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ASTRONOMIJA

NASE SONCE

Vsi se radi predajamo soncu, le tu in tam pa kdo zazna tudi
sporo¢ilo, ki ga prinasa svetloba s seboj. Govori nam o sesta-
vu Sonca, o dogajanju v njegovi notranjosti in o pojavih na
njegovi povr3ini. Vse kar se dogaja na Soncu, je zanimivo, ker
pricakujemo, da je tako tudi na drugih podobnih zvezdah. Te so
preda]eﬁ,-da bi na njih zaznali kak3no podrobnost. Zaradi bli-
Zine pojavi na Soncu vplivajo tudi na Zivljenje na Zemlji. Po-
leg svetlobe in toplote, ki ju dobimo s Sonca, prileti ob veli
kanskih izbruhih s sonéne povr3ine v Zemljino ozracje mnoZica
naelektrenih delcev.Ti povzroZajo radijske motnje, motnje v na
vadnih kompasih in polarni sij. Zadnji Cas posku3ajo meteorolo
gi ugotoviti tudi njihov vpliv na vreme.

Vecina svetlobe prihaja iz fotosfere, tanke, komaj 500 km debe
le plasti Sonca. Ime Photos pomeni v gr3&ini svetlobo. Fotosfe
ra je edina plast Sonca, ki jo lahko astronomi - améterji brez
teZav opazujejo. Svetloba iz g]obljih'p1asti ne pride niti do
povr3ine Sonca. Opazovanje $Sibke svetlobe viSjih plasti sonine
atmosfere pa je moZno le s posebnimi instrumenti. Amaterjem po
stane dostopno le ob popolnih sonénih mrkih, ko svetlobo iz fo
tosfere zakrije Luna.

Sonce navadno opazujemo tako, da sliko Sonca za okularjem tele
skopa projiciramo na bel zaslonl!. Na povriini opazimo vrsto po
javov. Najznac¢ilnejSe so sontne pege, ki jih razlogimo Ze z

S8 TN

Prej se moramo prepricati, ali je teleskop grajen tako, da mu sonéna sve-
tloba ne Skodi. Lahko se zaZge okular ali pregreje objektiv. Posebej velja
poudariti, da ne smemo nikdar opazovati Sonca nepcsredno skozi teleskop,
ker bi si take zagotovo poSkodovali oko.
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manjsim teleskopom (sl1. 1).

Letopisi z Japonske in Kitajske prifajo, da so pege opazovali
e nekaj stoletij pred nasim Stetjem. Tudi Evropa ni zaostaja-
la. Ze 350 let pred nasim Stetjem je opazoval pege Aristotelov
ucenec Teofrast. Vsi ti zgodnji zapisi se nanaSajo na pege, ki
so jih lahko videli s prostim ocesom in so pomembni le za zgo-
dovino. Sistematic¢no so zaceli opazovati Sonce 3Sele z daljno-
gledi. Za odkritelja peg Stejemo Galilea Galileja, Ceprav so
skoraj enako zasluZni tudi njegovi sodobniki.

Ugotovil je, da se njihova lega na sonénem disku spreminja iz
dneva v dan, ker se vrtijo hkrati s Soncem. Iz gibanja peg je
ocenil obhodni Eas Sonca ckoli lastne osi na mesec dni. Ta re-
zultat je veljaven 3e danes s tem, da se vrtita sonfna pola ne
koliko pocasneje in ekvator nekoliko hitreje. -Bolj kot vred-
nost obhodnega Casa je bilo za tedanjo astronomijo pomembno
spoznanje, da se Sonce vrti okoli svoje osi. Vplivni cerkveni
krogi so tedaj 5e vedno verjeli, da je Zemlja sredisce sveta.
Mocno so napadali nove nazore in nova odkritja, ki bi Zemljo
vrgli z njenega prestola in na njeno mesto postavili Sonce.
Galileo Galilei je moral zato pred inkvizicijo javno preklica-
ti svoja spoznanja. Mnogi drugi astronomi se niso upali objavi
ti rezultatov svojih opazovanj. Vendar vse to ni zaustavilo
napredka.

S$1. 1: Fotografija Sonca s pegami
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S1. 2: Galilejev zapis o opazovanju sonénih peg iz leta 1612.
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V sredini preteklega stoletja, skoraj Cetrt tisofletja za Gali
lejevim porocilom, so ugotovili v pojavljanju peg doloCen red.
Povpreéno letno Stevilo peg nara8ca in upada pribliZno vsakih
13 let €s1. 3).

To naraséanje in upadanje ni popolnoma periodiéno, tako da ni-
so moZne natanéne napovedi. Na zacetku cikla se pojavijo nove
pege bliZje sonénemu polu, nato pa se poasi gostijo proti
ekvatorju. Tik pred koncem cikla, ko je Stevilo sonénih peg
najmanjse, se pege starega cikla pojavijo ob ekvatorju, medtem
ko bliZe polu Ze nastajajo pege novega cikla.

Pegavost Sonca je Svicarski astronom Rudolf Wolf povezal s poj
mom aktivnosti Sonca. Za njen prikaz je leta 1848 predlagal iz
ractun relativnega Stevila peg iz 3tevila peg (p) in 3tevila
njihovih skupin (g)

R =k(10 g + p)

teprav njegova formula nima globjega pomena, se uporablja 3e
danes. Dobljeno Stevilo imenujemo Wolfove SFtevilo. Konstanta k
v njej je odvisna od teleskopa in povelave, s katero opazujemo.
Nanjo vplivajo tudi atmosferski pogoji in seveda naéin stetja
peg. Vsak opazovalec $teje pege po svoje. Za lastna cpazovanja
je vzel Wolf vrednost 1. Uporabljal je refraktor z odprtino

8 cm in 64-kratno povecavo. Ta teleskop se 35e danes uporablja
v zlirichSkem observatoriju kot standard za dolocanje Wolfovega
Stevila. Vsi observatoriji na svetu po3iljajo v Zlirich svoja
opazovanja, da jih uskladijo in izdajo rezultate.

Pege so razli€nih velikosti. NajmanjSe je komaj mogoée razloci
ti z velikim teleskopom. Najvecje, ki so zelo redke, lahko vi-
dimo Ze s prostim ofesom. Nanje bi lahko poloZili tudi ve& de-
set Zemelj. Manj3e pege izginejo Ze v nekaj urah ali dneh. Ve-
¢je lTahko ostanejo tudi po vel mesecev. Pri ve&jih lahko opazi
mo tudi strukturo. Srednji del pege je temnejsi. Ta del pege
imenujemo umbra (senca). Svetlej3i del je penumbra (polsenca)
(s1. 4).
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S1. 3: Spreminjanje povpreénega letnega 3tevila peg
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S1. 4: Fotografija veZje sonine pege z dobro vidno strukturo. Posneli so

jo s teleskopom, ki ga je v visje plasti Zemel jskega ozraéja ponesel

balon.



Pege najveckrat nastopajo v parih ali skupinah. V dvojici lezj
ta pegi navadno vzdolZ son&nega vzporednika. Svetloba, ki pri-
haja z njih, odkriva prisotnost mofnih magnetnih polj. V eni
od peg je severni, v drugi pa juZni magnetni pol. Magnetne sil
nice izvirajo iz ene pege in se stekajo v drugo. Tudi vecja
skupina peg ima dve magnetni obmoéji - severni in juini magne-
tni pol, med katerima potekajo silnice. Vse dvojice in skupine
imajo na isti polobli enako obrnjena pola. Na drugi polobli
sta pola obrnjena nasprotno (sl. 5). V naslednji periodi se
dvojicam in skupinam na poloblah pola zamenjata.

Sl. 5: Dvojici sonénih peg

Pege so pogosto zdruZene z nepravilnimi svetlimi zaplatami, ki
jim pravimo bakle (latinsko: faculae). Bakle leZijo v zgornjih
plasteh sonine atmosfere. Mnogokrat se pojavijo tam, kjer prav
kar nastaja sonina pega in ostanejo tudi nekaj Casa po tem, ko
je pega Ze izginila.
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Sl1. 6: Silnica magnetnega polja, ki poteké tik pod povriino, se po mnogo
obratih tesno navije okoli Sonca.
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V blizini ve€jih skupin peg pride pogosto tudi do eksplozivnih
izbruhov snovi s sonéne povriine. Spremljata jih moZno sevanje
radijskih valov in snopi naelektrenih delcev, ki segajo tudi
preko Zemljinega tira.

Na svetli sonéni povr3ini se pege vidijo temne, ker hladnejii
plin v njih slab3e seva od okoliSkega plina. V resnici so pege
dovolj svetle. Njihov nastanek si danes razlagamo takole: Son-
ce ima Sibko magnetno polje podobno kot Zemlja. V nekem trenut
ku to polje spominja na polje palicastega magneta. Ker je soné
na snov dober elektriéni prevodnik, "nosi" silnice s seboj2.
Zaradi hitrejSega vrtenja ekvatorja se silnice navijejo okoli
Sonca, postanejo vse gostejSe in vse bolj vzporedne z vzpored-
niki (s1. 6). V obmo¢ju moénega magnetnega polja je soncna
snov redkejSa. Ko postane magnetno polje dovolj moéno, izrine
vzgon 30p silnic skozi sonéno povr3ino. Nastane dvojica peg z
nasprotnima poloma (sl. 7).
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S1. 7: Nastanek dvojice peg. Vzgon izrine 3op magnetnih silnic skozi soné-
no povriino.

7 Poskusimo pojasniti to na primeru: Vzemimo prevodno zanko med poloma mag
neta. Skoznjo potekajo magnetne silnice. Ko priénemo zanko vlefi iz magnet
nega polja, se v njej inducira napetost in stefe tok, katerega magnetno po
lje skuSa ohraniti pretok silnic skozi zanko. Za kratek €as, dokler tok ne
zamre, se silnice magnetnega polja potegnejo za zanko. Pri zanki iz ideal-
nega prevodnika tokovi ne bi zamrli. Hkrati z zanko bi potegnili tudi sil-
nice magnetnega polja. Pravimo, da v idealnem prevodniku silnice ''zamrzne-
jo''. Son&na snov, ki jo v ve&ji meri sestavljajo fonizirani atomi in elek-
troni, je dovol] idealen prevodnik.
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Tak opis razloZzi nastop dvojic, njihovo vzporednost z ekvator-
jem in orientacijo magnetnih polov. Se vedno pa ostaja dolga
vrsta neznanih podrobnosti in vpra3anj, na katere ne vemo odgo
vora. Tako na primer 3e nihe ni zadovoljivo pojasnil periodi¢
nega ponavljanja peg.

Aktivnost Sonca je verjetno razlog za razlicna vremenska obdob
ja na Zemlji. Mnogi menijo, da so ledene dobe nastopile v casu,
ko so pege prekrile vecji del sonine povriine.

Vsak dan opazuje Sonce in spremlja dogodke na njegovi povrSini
precej astronomov. Podatki, ki jih dobimo, bodo pomagali odgo-
voriti na marsikatero vprasSanje. Veliko lahko zvemo tudi o fi-
zikalnih zakonih, ki veljajo za snov na Soncu. Pogoje, kakr3ni
so na Soncu, bi v laboratoriju teZko uresnicili.

Miroslav Javornik






