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IZVLECEK UDK: 567.317.7(118.1/.2)(497.4)
Morski golobi (Myliobatidae) iz zagorskega terciarnega ba-
zena

V ¢lanku so predstavljeni ostanki zvekalnega aparata oli-
gocenskega in spodnjemiocenskih morskih golobov rodu
Myliobatis. Del zobne plo$ce je iz raziskovalne vrtine na pre-
mog v oligocenskih skladih med Zagorjem in Kotredezem,
posamezni zobje so iz spodnjemiocenskih plasti in so najdeni
na povrsju pri Zvaruljah. Vsi predstavljeni primerki so iz za-
gorskega terciarnega bazena.

Kljucne besede: morski golobi (Myliobatidae), oligocen in
spodnji miocen, Slovenija

ABSTRACT UDC: 567.317.7(118.1/.2)(497.4)
Eagle rays (Myliobatidae) from Zagorje Tertiary basin,
Slovenia

In the paper remains of masticatory apparatus of Oli-
gocene and Lower Miocene eagle rays of genus Myliobatis are
described. A part of the tooth plate was found in a coal explo-
ration borehole in Oligocene beds between Zagorje and
Kotredez, and individual teeth at the surface in Lower Mi-
ocene beds near Zvarulje. All considered specimens are from
the Zagorje Tertiary basin.
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UVOD

V Sloveniji so ostanki rib hrustan¢nic razmeroma redki.
Ponavadi se ohranijo njihovi zobje, posamezni deli zob-
nih plo$¢ ter obrambni hrbtni in repni trni. Zelo pored-
koma najdemo ohranjene vecje ali manjse dele zobnih
plos¢. Omenjene ostanke hrustancnic najpogosteje naj-
demo pri nas v oligocenskih in miocenskih skladih.

Ze dalj ¢asa smo nameravali predstaviti nekaj oligo-
censkih in spodnjemiocenskih ostankov, ki so bili naj-
deniv 80. in 90. letih preteklega stoletja. To so: del zobne
plos¢e v krovnem laporovcu jedra vrtine iz ozemlja med
Zagorjem in Kotredezem (tab. 1, sl. 1) in posamezni
zobje ali lamele zobnih plo$¢ morskih golobov iz zaselka
Zvarulje pri Mlinsah (tab. 1, sl. 2). Geografski polozaj
obeh lokacij je predstavljen na slikah 1 in 2.

DOSEDAN]JE RAZISKAVE TERCIARNIH
SKATOV (BATOMORPHII) V SLOVENIJI

Iz miocenskih skladov Dolenjske omenja STACHE (1858:
385) ostanke ribjih lusk in zob. Od zob navaja samo ro-
dova Lamna in Myliobatis (1858: 380-381). Isti avtor v
preglednici prikazuje (1858: 398), da so ostanki omenje-
nih rodov hrustan¢nic najdeni blizu Skocjana. KrRAM-
BERGER (1880: 565-566) je opisal ostanke fosilnih rib iz
Brdc pri Mozirju. Predstavlja pet kostnic in dve hru-
stanc¢nici, vendar med njimi ni skatov. KRAMBERGER

i N

TTALY

CROATIA

/

|

ZAVINE b = | A
! S
\‘ll\_r___—____—:‘_:’f4l }

.f;—b\\:__%:::_‘ /‘-r_I‘IJ
:-‘._“—"‘_/:\-_/ \'\\\_ I{r"l/
KISOVEC ﬁl\\ I
i\\j ZAGORJE
1km {:‘\

(1882: 28-29) nasteva veliko ribjih rodov in vrst iz spo-
dnjemiocenskih skladov Stajerske, kjer so omenjena tudi
slovenska najdi$¢a Socka, Zagorje in Trbovlje, vendar
ostanki skatov niso omenjeni. GORJANOVIC-KRAMBER-
GER (1891: 67) opisuje ribe iz morskih sedimentov Za-
gorja, Laskega, Trbovelj in najdis¢ na Hrvaskem. Med
hrustan¢nicami omenja samo ostanke oblike Oxyrhina
sp. iz Trbovelj. Rod Oxyrhina Agassiz 1843 je danes med
sinonimi rodu Isurus Rafinesque 1810 (CAPPETTA 1987:
96). HOERNES (1893: 41-42) omenja nekatere ribe iz ce-
mentnega laporovca iz Laskega. Pozornost je posvetil
ostankom skata rodu Zygobatis, ki se razlikujejo od vrste
Zygobatis studeri Agassiz, 1843 in razmislja, da gre
morda celo za nov rod. No, danes je omenjeni rod sino-
nim vrste Rhinoptera studeri (Agassiz, 1843) (CAPPETTA
1987: 173). Ostanek zobne plos¢e Myliobatis sp. iz pribli-
zno 25 milijonov let starih oligocenskih plasti pri Zagor-
ju, prvikrat predstavljajo Pav3iC IN sop. (1996: 65).
MIKUZ IN sOD. (1998: 75) predstavljajo zob morskega go-
loba rodu Myliobatis v miocenskem badenijskem lapo-
rovcu iz kamnoloma Plesko nad Trbovljami, ki je shra-
njen v Seidlovi geoloski zbirki v Gimnaziji Novo mesto.
Mikuz in Pav3iC (2003: 218) porocata o najdbi zobne
plos¢e spodnje celjustnice vrste Aetobatus arcuatus
(Agassiz, 1843) iz badenijskih skladov v kamnolomu Li-
povica nad Brisami. MikuZ (2005: 120) pise o najdbah
posameznih lamel zobne plos¢e morskega goloba Mylio-
batis sp. iz najverjetneje spodnjemiocenskih kremeno-
vih peskov v okolici Morav¢. Del repnega trna je bil naj-
den $e v oligocenskih skladih blizu Poljsice, ki je v zbirki
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Slika 1. Priblizen geografski polozaj lokacije zobne plosce
morskega goloba z ozemlja med Zagorjem in Kotredezem
Figure 1. Approach geographical position of locality of eagle
ray tooth plate from area between Zagorje and Kotredez
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Slika 2. Geografski poloZaj najdisca izoliranih zob morskih
golobov iz okolice Zvarulj

Figure 2. Geographical position of find place of isolated teeth
of eagle rays from surroundings of Zvarulje
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Franceta Stareta. Posamezne zobe in dele repnih trnov
morskih golobov smo nasli tudi v badenijskih plasteh na
Dolenjskem in Stajerskem. KR1ZNAR (2006: 27-28) poro-
¢a o najdbah skatovih repnih trnov iz oligocenskih pla-
sti potoka Plaznice in miocenskih iz okolice Morav¢ in
Gove.

GEOLOSKE RAZMERE V OBEH
NAJDISCIH

BITTNER (1884: 488) pise, da najdemo v vseh terciarnih
skladih v okolici Laskega Stevilne ribje luske in rastlin-
ske ostanke. Nadalje $e pise (1884: 524), da so v oligocen-
skih krovnih laporovcih oziroma »Chenopus laporov-
cih« na obmoc¢ju Trbovelj nasli ostanke mehkuzcev, ra-
kovic, morskih zvezd, majhnih morkih jezkov z bodica-
mi (cfr. Echinus), Stevilne ribe, ostanke zelv, rastlin
(Sabal major) in ostanke reber morskih krav (Halitheri-
um). Na strani 560 omenja iz okolice Zagorja zobe mor-
lezita znotraj lagke sinklinale, ta pa je del terciarnega
pasu Posavskih gub (KUSCER 1967).

Ostanek zobne plosce je najden v jedru raziskovalne
vrtine na premog KZ-3/77, ki je bila izvrtana na obmo-
¢ju Zagorje — Kotredez. Jedro vrtine sta obdelala in opi-
sala A. CEBULJ in I. STRGAR leta 1977. Ce zelo podroben
opis vrtine poenostavimo, je od povrsja ali zacetka vrta-
nja do globine 208 m oligocenska sivica oziroma morska
laporasta glina z razli¢nimi fosilnimi ostanki. Do globi-
ne 220 m so krovni laporovci, nato sledijo plasti premo-
ga do globine 278 m. Pod premogom je siva pescena
glina do globine 287 m, ki predstavlja talnino premoga,
nato sledi razli¢no obarvana in marogasta pescena glina
z drobci in ko$c¢ki dolomita do globine 291 m, Kjer je bila
vrtina zakljuc¢ena. PAvSI¢ (1978: 262) pise tudi o terciar-
nih ribah v Sloveniji, kjer zasledimo stavke »V morskih
laporjih, ki prekrivajo plasti premoga v Trbovljah in Za-
gorju, je v rudarskem izrazoslovju znan ribji horizont.
Ta vsebuje $tevilne dobro ohranjene ribje okamenine. V
tem delu so ribe tako pogostne, daleze ena prek druge in
jih ni tezko zaslediti. Vezane pa so na nekaj milimetrov
tanko plast«.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: CAPPETTA, 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977
Superordo Batomorphii Cappetta, 1980 b
Ordo Myliobatiformes Compagno, 1973
Superfamilia Myliobatoidea Compagno, 1973
Familia Myliobatidae Bonaparte, 1838

Genus Myliobatis Cuvier, 1817

ZE1 & ZHANEL (1947: 119) pieta, da so skati najbliz-
ji sorodniki selahijev ali morskih somov. ZE1 (1956: 235)
je ribe z rodovnim imenom Myliobatis poimenoval mor-
ske golobe. Je ve¢ vrst, imajo dolg bicast rep z mo¢no do
10 cm dolgo in strupeno ter nazob¢ano bodico. Telo je
ploscato, prsne plavuti konicaste. Nekatere vrste doseze-
jo do 2,5 m dolzine. SERCELJ (cf. SMOLIK 1967: 575) je
recentne morske golobe Myliobatis aquila imenoval tudi
oslovske skate. Tu gre najverjetneje za napako oziroma
lapsus, namesto druge ¢rke v besedi o(s)lovske bi morala
biti ¢rka r, torej orlovske skate. Ti zivijo po vseh toplih
in zmerno toplih morjih. V Sredozemskem morju so
precej pogosti, dolgi so od 100 do 150 cm. GRUBISIC
(1988: 151) opisuje recentno vrsto Myliobatis aquila iz
Jadrana, ki lahko meri od glave do konca repa 260 cm in
tehta do 67 kg. Zivi na muljastem in pe$¢enem dnu, naj-
pogosteje na globinah med 10 in 50 m, zaide tudi do 300
m globoko. WALKER & WARD (1995: 205) ribe rodu Myli-
obatis imenujeta »orlovske raze« (Eagle ray). Nastopajo
od paleocena dalje, hranijo se z raki, mehkuzci in manj-
$§imi ribami. Po poginu morskih golobov, njihove zobne
plos¢e ponavadi razpadejo na Stevilne sestavne dele, le
poredkoma se ohranijo v celoti. CAPPETTA (1987: 172)
med drugim piSe, da je znotraj rodu Myliobatis opisanih
150 vrst, mnoge po zelo skromnih ostankih.

Myliobatis (sensu lato) sp.
Tab. 1,sl. 1,2 a-h

1833-43 Mpyliobates suturalis Agass. — L. AGassiz, 322,
Vol. 3, Tab. 46, Figs. 12-16

1833-43 Mpyliobates toliapicus Agass. — L. AGAss1z, 321,
Vol. 3, Tab. 47, Figs. 15-20

1855 Myliobates toliapicus — GIEBEL, 117, Taf. 48, Fig. 1

1885 Myliobatis toliapicus — QUENSTEDT, Tab. 23, Fig. 4

1895 Myliobatis toliapicus Ag. — ZITTEL, 546, Fig. 1468

1913 Myliobatis toliapicus - WOODWARD, 47

1964 Myliobatis oligocaena — GLIKMAN, 183, Tab. 27,
Figs. 33-34

1964 Rhinoptera studeri Ag. - GLIKMAN, 154, Tab. 6,
Figs. 2-4

1971 Myliobatis div. sp. - SCHULTZ, 331, Taf. 4, Fig. 23

1995 Myliobatis toliapicus Agassiz — WALKER & WARD,
205
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1995 Myliobatis sp. - HIDEN, 75, Taf. 9, Fig. 4

1996 Myliobatis sp. — PAVSIC, MIKUZ & MITREVSKI, 65

1998 Myliobatis sp. - ScHULTZ, 122-123, Taf. 55, Fig. 17

2001 Myliobatis (sensu lato) sp. 1 - REINECKE, STAPF &
RaiscH, 33, Taf. 54, Figs. a-b

2005 Myliobatis (sensu lato) sp. - REINECKE, MOTHS,
GRANT & BREITKREUTZ, 73, Taf. 45-46; Taf. 47,
Figs. 1-2

2005 Myliobatis sp. — Mixuz, 120, Tab. 3, Fig. 5

Ostanek zobne plosce iz vrtine na ozemlju med
Zagorjem in KotdreZem (slika 1):

Material: Dve polovici istega kosa jedra vrtine,
ostanek zobnih elementov in odtisi v temnosivem skri-
lavem muljevcu. Razen posameznih delov zobne plosce
morskega goloba, so na povrsini kamnine $e lupinice
$koljk in fragmenti polzjih hisic. Premera celotnega kosa
sta 80 x 75 mm, debelina obeh polovic jedra vrtine 29
mm.

Nahajali$ce: Na kuverti v kateri je bil vzorec so
oznake: Zagorje, KZ-3/77, na 215 m, Strgar, 10. 11. 1977.
Torej nahajalis¢e opisanega primerka (tab. 1, sl. 1) je iz
globine 215 metrov raziskovalne vrtine KZ-3/77 na oze-
mlju med Zagorjem in Kotredezem (slika 1).

Opis: Del zobne plosce je v tanko plosc¢astem lapo-
rovcu, v katerem so vidni deli $kolj¢nih lupin in njihovi
odtisi, posamezni deli polzjih hisic in nedolocljivi ribji
ostanki. Ohranjenih je $est osrednjih fragmentiranih in
letvam podobnih zob in trije delni odtisi, najverjetneje
zgornje zobne plos¢ (tab. 1, sl. 1). Dolzina osrednjih zob
znasa okrog 4 mm, visina pa 4 do 7 mm. Na desni so $e
stranski zobje, Stirje Sesterokotni, trije rombasti in dva
zakljuc¢na trikotna zoba. Velikost posameznih Sestero-
kotnih ali rombastih zob je okrog 3 x 3 mm. Povrsine
zobnih kron so gladke, bazalni deli osrednjih zob sestoje
iz okrog 20. koreninskih lamel in vmesnih brazd. Kore-
ninski ali bazalni deli stranskih zob imajo do tri kore-
ninske lamele in enako Stevilo brazd.

Dimenzije (Dimensions):

dolzina zob (Length of teeth) = 24,5 mm

dolzina zob in odtisov (Length of teeth and impressions)
=39 mm

najvecja Sirina (Maximal width) = 27 mm

velikost stranskih zob (Size of lateral teeth) =
~3 X3 mm

Posamezni zobje iz Zvarulj (slika 2): Ve¢ina zob
(tab. 1, sl. 2 a-h) pripada rodu Myliobatis, morda je kak-
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$en fragment zoba od vrste Rhinoptera schultzi Hiden,
1995 ali pa vrste R. studeri ? (Agassiz, 1843)

Dimenzije posameznih ostankov zob iz Zvarulj (v mm)
(Dimensions of teeth remains from Zvarulje) (in mm)

Primerek dolzina $irina visina
Specimen Length Width Height
a 7 22 6,5
6 18 7
c 7 15 5
¢ 4 16 5
d 3,5 10,5 5
e 5 11 5
f 5 14 4,5
g 5 10 3
h 5 11 4,5

Na KuSCeRrJEVI (1967) »Geoloski karti Zagorskega
terciarja« in v komentarju je nazorno prikazano, da v
okolici Zvarulj izdanjajo prod, pesek in glina z vlozki
apnencev, ki pripadajo govskim plastem. Po ODIN IN
soD. (1994: 203) so govske plasti eggenburgijske starosti,
torej so spodnjemiocenske.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: AGassiz
(1833-43: 335, 388-389) vrsto Myliobates toliapicus opi-
suje iz terciarnih »londonskih glin« najdis¢a Sheppy.
QUENSTEDT (1885) prav tako vrsto Myliobatis toliapicus
omenja iz »londonskih glin«. ZrTTEL (1895: 546) pred-
stavlja del zobne plosce vrste Myliobatis toliapicus Ag. iz
eocena Velike Britanije in trn vrste Myliobatis serratus
H. Meyer iz oligocena Belgije. Isti avtor $e navaja, da je
od eocena do pliocena poznanih kaksnih 70 vrst rodu
Mpyliobatis. STROMER (1905: 44) navaja, da je vrsta M. to-
liapicus registrirana v spodnje in zgornjeeocenskih skla-
dih Velike Britanije in srednjeeocenskih Bavarske ter
Egipta. GLIKMAN (1964: 160) pise, da so vrsto Myliobatis
toliapicus nasli v spodnjem in srednjem eocenu Kazah-
stana. Po podatkih istega avtorja je najdena tudi v spo-
dnjem, srednjem in zgornjem eocenu Belgije. V zgor-
njem eocenu, spodnjem in srednjem oligocenu Belgije
pa je ugotovljena oblika Myliobatis aquila Linne-Gme-
lin mut. oligocaena Ler.. ScHuLTZ (1971: 332) omenja
ostanke rodu Mpyliobatis iz miocenskih - badenijskih
plasti Dunajske kotline in piSe, da je vrsta Myliobatis to-
liapicus Ag. znacilna za eocenske in srednjeoligocenske
sklade. HIDEN (1995: 83) poroca, da so ostanke srednje-
miocenskih morskih golobov (rodu Myliobatis) ugotovi-
li v Stajerski kotlini, Dunajski kotlini, na obmo¢ju polj-
skega nizavja in juzni Franciji.
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Pripombe: SismoNDA (1846: 52-53) opisuje vrsto
Mpyliobatis angustidens E. Sismd. (orig. Myliobates An-
gustidens) iz zgornjemiocenskih skladov Piemonta v Ita-
liji. WoopwaRD (1913: 47) prikazuje zobno plosco vrste
Mpyliobatis toliapicus iz zgornjeeocenskih skladov An-
glije. Dolgi osrednji zobje in robni poligonalni deli zobne
plos¢e v marsi¢em ustrezajo oblikovanosti primerka iz
Zasavja. GLIKMAN (1964: 154) omenja iz 11. cone zgor-

njeoligocenskih in miocenskih skladov »aralskaje svite«
v Kazahstanu vrsto Rhinoptera studeri.

HIDEN (1995: 80) na 2. tabeli prikazuje klimatske in
batimetri¢ne razmere v badeniju Stajerskega bazena. Po
njegovem mnenju je rod Myliobatis znacilen za tropske
do zmerne klimatske pasove in je predstavnik litorala
oziroma neritika ter sodi med bentoske Zivali.

ZAKLJUCKI

Predstavljeni ostanki zobne plos¢e iz globin ozemlja
med Zagorjem in Kotredezem (tab. 1, sl. 1) in posame-
znih zob iz okolice Zvarulj (tab. 1, sl. 2 a-h), vsekakor
pripadajo morskim golobom iz druzine Myliobatidae.
Zaradi slabega in pomanjkljivega komparativnega fosil-
nega in recentnega materiala, natan¢nej$a dolocitev
ostankov iz zagorskega terciarnega bazena, zaenkrat ni
mogoca.

Najdbe zobnih plos¢ ali zvekalnega aparata morskih
golobov so v Sloveniji izredno redke. Pogostnejse so
najdbe posameznih zob, kar je tudi razmljivo, saj so po-
samezni zobje med seboj gibljivi pri Zivem morskem go-
lobu. Po poginu, njihove zobne plos¢e naglo razpadejo
na posamezne sestavne dele, zato najdemo najveckrat
izolirane zobe njihovih zobnih plo$¢ oziroma zvekalne-
ga aparata.

CONCLUSIONS

Eagle rays (Myliobatidae) from Zagorje Tertiary
basin, Slovenia

The presented remains of tooth plate from under-
ground part of the area between Zagorje and Kotredez
(pl. 1, fig. 1), and of individual teeth from surroundin-
gs of Zvarulje (pl. 1, figs. 2 a-h) by all means belong to
an eagle ray of the Myliobatidae family. Owing to
poor and deficient comparative fossil and recent ma-
terial a closer determination of the remains from the

Zagorje Tertiary basin has not been possible at pre-
sent.

Finds of dental plates or masticatory apparatus of
eagle rays are extremely rare in Slovenia. More frequent
have been finds of individual teeth, which is understan-
dable, since individual teeth are mutually movable in
the recent eagle ray. After death the dental plates disin-
tegrate fast to constituting parts, and therefore most
often isolated teeth separated from the dental plates
resp. masticatory apparatures are found.

ZAHVALE

Iskrena hvala gospodu Gocetu Mitrevskemu dipl. inz.
geologije, ki je pred mnogimi leti najdbo posredoval in
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TABLA 1-PLATE 1

SL 1 Myliobatis (sensu lato) sp., del zobne plosce, Zagorje — Kotredez, x 2
Fig. 1 Myliobatis (sensu lato) sp., the part of tooth plate, Zagorje — Kotredez, x2
Sl. 2a-h Mpyliobatis (sensu lato) sp., posamezni zobje, Zvarulje pri Mlingah, x 1,8

Fig. 2a-h Mpyliobatis (sensu lato) sp., separately teeth, Zvarulje at Mlinse, x 1,8

Fotografije (Photos): Vasja Mikuz

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 51/1 - 2010



TABLA1-PLATE1

43

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 51/1 - 2010



