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A TANTARGY MEGHATAROZASA

1. A TANTARGY MEGHATAROZASA

A matematika tantdrgynak az altalanos iskoldban szamos oktatasi-tajékoztatd, funkciondlis-formativ
és nevelési feladata van. Jelentfs szerepe van a tdbbi természettudomdnyi-mdszaki és
tarsadalomtudomanyi-human targy tanitdsaban is, hiszen a matematika az emberi élet és alkotas
valamennyi teriletének része. Jelenléte az infokommunikaciés tarsadalom fejl6désével mas tantargyi
teriileteken kevésbé lathatd. Bizonyos tevékenységek végzéséhez egyre kevésbé fontos a szamtani
m(iveletek rutinszerl hasznalata, egyre fontosabb azonban a megértés, a tantdrgykoziség, a

matematikai tudas alkalmazasa és a problémamegoldasi készség.

A matematikatanitds célja a fogalmak és Osszefliggések épitése, valamint azon eljarasok
megismerése és elsajatitdsa, amelyek az egyén szamadra lehet6vé teszik a (matematikai) otletek
vildagaba és ennek kovetkeztében a kulturankba valéd bekapcsolédast. Az altaldnos iskolai
matematikatanitas az alapvetd, valamennyilink szdmara fontos matematikai fogalmakat targyalja, a
gyermek kognitiv fejlédésével, képességeivel, személyiségjegyeivel és kornyezetével 6sszhangban (pl.

a természet mint a matematikai alkotas és kutatas forrasa).

A matematikatanitas keretében a gondolkodas kiilonb6z6 formait, a kreativitast, a formalis tuddst és
a készségeket fejlesztjik, és lehet6vé tessziik, hogy a tanuldk megismerjék a matematika tanuldsanak
hasznossagat és értelmét. A matematikatanitasnal azonban nemcsak a tanuldk személyiségének
kognitiv, hanem affektiv és pszichomotorikus teriiletével is foglalkozunk, hiszen a matematika
tanitdsadt és tanuldsat a tantdrgynak a tanuldk személyiségfejl6désében betdltott szerepe teszi

indokoltta.



ALTALANOS CELOK

2. ALTALANOS CELOK

Az dltaldnos célok a matematikatanitas legfébb céljait hatdrozzdk meg. A tanuldék a
matematikatanulds soran:
o fejlesztik matematikai gondolkoddasukat: az absztrakt-logikai gondolkodast és a geometriai
gondolkodast;
e matematikai fogalmakat, strukturdkat, készségeket és eljarasokat sajatitanak el, 6sszekotik
ismereteiket a tantargy keretén beliil és tagabb kontextusaban;
o fejlesztik a kiilonb6z6 matematikai eljarasok és technolégidk hasznalatat;
e megismerik a matematika hasznossagat a mindennapi életben;
e megismerik a matematikat mint folyamatot, fejlesztik a kreativitasukat és a pontossagukat;
o fejlesztik (matematikai) ©Onbizalmukat, felelGsségérzetiiket, valamint a munkdhoz és a
matematikdhoz valé pozitiv viszonyukat;
e megismerik a matematika mint univerzalis nyelv jelentGségét;

e a matematikat kulturdlis értékként élik meg és fogadjak el.

A matematika altalanos iskolai tanuldsa soran a tanulék az élethosszig tarté tanuldshoz sziikséges

kulcskompetenciakat is fejlesztik.

A matematika mint alapvet6 altalanos iskolai tantargy a matematikai kulcskompetenciat fejleszti,
amely nélkilézhetetlen a matematikai 6tletek kifejezéséhez és a matematika mint kulturalis érték
megéléséhez és értelmezéséhez. A matematikai kompetencia a matematikai gondolkodds
alkalmazasanak képessége a matematikai problémak és a mindennapi élet problémadinak a
megoldasaban. A tandrok a megfelel6 tevékenységek kivalasztasdval gondoskodnak a gondolkodas,

kovetkeztetés, levezetés stb. alkalmazasardl a megoldasi eljardasokban.

A matematikai kompetencia magaban foglalja a matematikai gondolkodast (logikus és térbeli
gondolkodas), a matematikai irdsbeliséget, és hangsulyozza a matematikdnak a mindennapi életben
betoltott szerepét. Magdban foglalja a szamok, mértékegységek és strukturdk, viszonyok,
Osszefliggések, alapvet6 eljardsok, matematikai szimbdélumok, a matematikai nyelven valé
megjelenités és a matematikai fogalmak alapos ismeretét, valamint azon kérdések felismerését,
amelyekre a matematika valaszt adhat. A tanulék a matematikadrakon elsésorban elsajatitjak az
alapvet6 ismereteket, készségeket és Osszefliggéseket, amelyeket a kés6bbi tanulds soran még

elmélyitenek.
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Az dltalanos iskoldban a matematikai kompetencia keretében a felsorolt altaldnos célokkal

0sszhangban fejlesztjiik:

e a matematikai fogalmak és Gsszefliggések ismeretét, értését és hasznalatat, valamint az eljardsok
alkalmazasat;

e a kovetkeztetést, altaldanositast, absztrahaldst, kutatast és problémamegoldast;

e a matematikai nyelv értését és alkalmazasat (matematikai szévegek olvasasa, irdsa és alkotasa,
matematikai forrasok keresése és hasznalata);

e adatok gy(jtését, rendezését, strukturdldsdt, elemzését, bemutatasat, az adatok, illetve
eredmények értelmezését és értékelését;

e azinfokommunikdcids technolégidk hasznalatat.

A matematikai kompetencia mellett a matematikadrakon az anyanyelvi kompetencidt, az idegen
nyelvi kompetencidt, az alapveté tudomanyos és technoldgiai kompetenciakat, a digitdlis
kompetencidt, a tanulds tanuldsat, a szocidlis és allampolgari kompetenciakat, a
kezdeményez6készséget és vallalkozéi kompetencidt, valamint a kulturdlis tudatossdgot és

kifejez6készséget is fejlesztjik.

A kulturalis nevelés valamennyi tantdrgy Osszetevdje, igy a matematikaé is. Az élethosszig tartd
tanulas kozponti elemeként jelent6sen hozzdjarul az egyén személyiségének komplex fejlédéséhez,
amelynek sordn rendkiviil fontos az alkotdi és a befogaddi szabadsag tiszteletben tartasa. Az egyén
szdmara lehetévé teszi a nemzeti kultlra jelentGségének megértését és megismerését, a kulturalis
identitds erG@sitését. Tudatositjuk a szlovén matematikusok eredményeinek jelentéségét, a mas
kultdrak iranti tisztelet és a kulturdk kozti parbeszéd fontossagat. A tanar a tanuldk szamara lehetévé
teszi a kultura kiilonboz6 terileteinek (zene, képzémlivészet, tanc, film, irodalom, néphagyomanyok)

tapasztalati Uton torténé megismerését.

A természettudomanyos tantargyakkal kardltve a komplex gondolkodas érdekében fejlesztjik a
matematikai és természettudomanyi kompetenciat:

e Kiilonboz6 forrasokbodl szarmazd adatok keresése, feldolgozasa és értékelése:

annak mérlegelése, mikor sziikséges az informdcid;

— az adatkeresés, -feldolgozas és -értékelés mddjainak szisztematikus megismerése;

— amegfigyelések/mérések mint adatforrasok tervszer(i megfigyelése, feljegyzése és
alkalmazasa;

— aszimbolikus/grafikus feliras értésének és hasznalatanak fejlesztése;

— az IKT haszndlata adatgydjtés, -tarolds, -keresés és -bemutatds céljaval.
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ALTALANOS CELOK

e Az alapvet6 szakterminoldgia hasznalata a jelenségek, folyamatok és torvényszer(iségek
leirdsaban:
— a kutatas alapu tanulds médszereinek fejlesztése;
— a kapott adatok megbizhatésaganak mérlegelése;

— az érvekkel alatamasztott kovetkeztetésre torténd szoktatas.

A kompetencidkat fejleszt6 tevékenységeket mas tantargyi teriletekkel egyiitt valdsitjuk meg. A

kompetenciafejlesztés tevékenységei c. fejezetben olvashatd néhany példa az ilyen tevékenységekre.
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3. OPERATIV CELOK ES TARTALMAK

Az egyes témakorok operativ céljai és tartalmai a kordbbi operativ célokbdl és tartalmakbdl
kovetkeznek, egymdsra épllnek, és kiegészitik egymast. Az operativ célok a tanitds és a tanulds
részére készlltek, és a lényeges matematikai fogalmak és tartalmak elsajatitdsdhoz vezetnek. Az
egyes témakorok javasolt draszama tajékoztatd és nem kotelezd jellegl. A tandr az éves tervében és
az 6ravazlatokban hatdrozza meg az operativ célok és a tartalmak sorrendjét, szem el6tt tartva a
kompetencidkat, a tantargykoziséget és a kereszttanterviséget: az infokommunikaciés technolégiak,
a kornyezeti nevelés, a kulturdlis nevelés, az egészségnevelés, a pdlyaorientdcié, a fogyasztdi
tudatossagra nevelés, a kozlekedésre nevelés stb. céljait a korszer( tudastrendekkel és az eurdpai
iranyelvekkel 6sszhangban.

A tanterv az operativ célokat és a tartalmakat kotelezd és valaszthatd célokra és tartalmakra bontja.
A kotelez6 célok vezetnek addig a tudasig, amelyre az altaldnos iskola befejezésekor minden
tanuldnak sziiksége van, ezért a tanar szamara kotelez6 ezek megvaldsitdsa. A vdlaszthaté célok a
tudas elmélyitését és bdlvitését szolgdljdk. A tanar a tanuldk érdekl6désének és képességeinek

megfelel6en valaszt koziilik.

A tantervben:
e 3ll6 betls irdssal jeloltiik a kotelezd operativ célokat és tartalmakat,

e ddlt betlis irdssal a vdlaszthatd operativ célokat és tartalmakat, ezeket *-gal is jeloltiik.

Az els6, masodik és harmadik nevelési-oktatasi szakaszon belil az operativ célokat és tartalmakat
részben tajékoztato jelleggel jeloltik ki az egyes osztalyokra, parhuzamosan oszlopokba sorolva 6ket,
igy nyomon kovetheté az egymasra épulésik. Minden nevelési-oktatdsi szakaszban harom f6 téma
taldlhatd: geometria és mérés, aritmetika és algebra, valamint egyéb témdk. Valamennyi téma
témakorokbe van rendezve, a témakorok pedig még tartalmakra. Minden téma esetében

meghataroztuk az egyes nevelési-oktatasi szakaszok globalis céljait is.



OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

3.1. Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Téma: GEOMETRIA ES MERES (18 6ra, 15 6ra, 25 6ra)

A tanuldk az els6 nevelési-oktatasi szakaszban:
o fejlesztik tér- és sikszemléletiiket;

megismerik a test, sikidom, vonal, pont geometriai elemeket;
fejlesztik a sik- és a térbeli tajékozddas képességét;
megismerik a szabvany egységek hasznalatanak jelentGségét, és megtanuljk az alapvet6 mértékegységeket;

sz

Témakor: TAJEKOZODAS
A tanulok:

e meghatdrozzdk egy targy helyzetét 6nmagahoz vagy egy masik targyhoz viszonyitva, megfelel8 relacids székincset hasznalva meg tudjak fogalmazni a helyzetét

(felett/alatt, fent/lent, jobbra/balra stb.),
e utasitas szerint mozognak a térben,
e tijékozdédnak a sikon (papirlapon),

o fejlesztik a halok, utak, labirintusok olvasasanak és felismerésének stratégidit;

e maguk is alkotnak utasitast a térben valé mozgashoz, és utasitds szerint mozognak,
o tajékozddnak a sikon (papirlapon, szamitégép képernygijén, billenty(izeten stb.),
o fejlesztik a haldk, utak, labirintusok olvasasanak és a bennik valo tajékozédasnak a stratégiait;

e bemutatjak targyak helyzetét a térben és a sikon,
pontosan fejezik ki magukat,

o megfogalmazzak két irdny viszonyat: fliggbleges,
vizszintes; balra, jobbra; eldl, hatul,

® ki(ilonb6z6 terveket olvasnak (pl.: tanterem, iskolai
helyiség, iskola kérnyéke, varosok), tdjékozdédnak azok
alapjan, és utasitast alkotnak a térben valé mozgéashoz.

Tartalom:
Sik- és a térbeli tdjékozddas

Tartalom:
Sik- és a térbeli tdjékozodas
Haldk és utak

Tartalom:
Sik- és a térbeli tdjékozddas
Haldk és tervek




OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Témakor: GEOMETRIAI FORMAK ES A GEOMETRIAI ESZKOZOK HASZNALATA

A tanuldk:

e felismerik, megnevezik és bemutatjak az alapvet6 geometriai formakat a mindennapi életben (targyak) és matematikai kontextusban (modellek),
e test- és sikidommodelleket készitenek, és leirjak Gket,

e szabad kézzel vonalakat és sikidomokat rajzolnak,

e egyenes vonalak és sikidomok rajzolasahoz geometriai eszkdzoket (sablont) hasznalnak;

o felismernek, leirnak és megneveznek mértani testeket és sikidomokat,
felismernek és rajzolnak kiillonb6z6 vonalakat (egyenes, gorbe, zart, torott),

e pontot rajzolnak, és megjel6lik nyomtatott nagybetivel,

megjeldlik vonalak metszéspontjat,

vonalak és sikidomok rajzoldsahoz geometriai eszkdzoket (sablont) hasznalnak;

o felismernek és megneveznek mértani testeket,
tulajdonsagaik leirasaban hasznaljak a matematikai
kifejezéseket (lap, él, csucs),

o felismernek és megneveznek sikidomokat,
tulajdonsagaik leirasaban hasznaljak a matematikai
kifejezéseket (oldal, csucs),

e sokszoget rajzolnak, és megnevezik azt az oldalak
szamanak flggvényében,

e a mindennapi életbdl vett példakban és matematikai
kontextusban ismerkednek az egybevagdsag
fogalmaval,

o felismernek és rajzolnak egybevagd sikidomokat,

o két pontot 6sszekdtnek vonallal, ismerik a két pont
legrovidebb tavolsaga fogalmat.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:

Testek Testek Testek

Sikidomok Sikidomok Sikidomok

Vonalak Vonalak Sikidomok egybevagdsaga
Pontok Két pont tavolsaga
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Témakoér: TRANSZFORMACIOK
A tanuldk:
e amindennapi élet targyaiban felismerik és megkeresik a szimmetriat,
e felismernek és leirnak szimmetrikus formakat;
o felismerik és megmutatjak a szimmetriat targyakon és
sikidomokon,
e szimmetrikus formakat rajzolnak.

Tartalom: Tartalom:
Szimmetria Szimmetria

Témakor: MERES

A tanuldk:

e megbecsiinek és 6sszehasonlitanak hosszusag-, tomeg-, térfogatmennyiségeket (legrévidebb, leghosszabb, legkdnnyebb, legnehezebb, legkisebb térfogat stb.),
e nem szabvany egységekkel (relativ és konstans) hosszusagot, tomeget és térfogatot mérnek;

e megbecsilnek, 6sszehasonlitanak és megmérnek hosszlisagot, tomeget és térfogatot (relativ és konstans) nem szabvany egységekkel és
szabvany egységekkel,
® a mérés eredményét felirjdk mér6szammal és mértékegységgel,
e ismerik és haszndljak a mennyiségmérés mérbeszkozeit (vonalzd, mérleg, menzura stb.),
e Osszeadnak és kivonnak azonos mértékegységli mennyiségeket,
e megismerik a pénzegységeinket (€, cent) és az értékiket,
e gyakoroljak a pénzegységek mindennapi hasznalatat;
o ismerik és (a szituacionak megfelelGen) kivalasztjak a megfeleld hosszlsag-, tomeg-, térfogat-, id6- és
pénzegységeket,
e megbecsiilnek, 6sszehasonlitanak és mérnek mennyiségeket, a mérést felirjak mérdszammal és
mértékegységgel,
o egynem(i mértékegységekkel végeznek miiveleteket,
e tizedes tort alakban felirt pénzértékeket (arakat) olvasnak.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Hosszusag Hosszusag (m, cm) Hosszusag (m, dm, cm)
Tomeg Tomeg (kg) Tomeg (kg, dag)
Térfogat Térfogat (£) Térfogat (8, d&)
Pénz (€, cent) Pénz (€, cent)
Id6 (nap, hét, dra, perc)
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

MODSZERTANI UTMUTATO

A mértan tanitasa konkrét targyak megfigyelésével és a térben vald tajékozoddas képességének a fejlesztésével kezd6djon. Els6dleges modszer a didaktikai jaték, amely
lehet6vé teszi a tanuld képzeteinek fejl6dését. A fogalmakat el6bb bevezethetjik, mint ahogy megnevezziik 6ket. Els6 osztdlyban a tanuldk csak egyes testeket és
sikidomokat nevezhetnek meg. A mértani fogalmak elsajatitdsat szolgald tevékenységek legyenek minél valtozatosabbak: a tanuldk allapitsak meg a kérnyezetiikben levd
testek és sikidomok hasonldsagait, mutassanak be testeket és sikidomokat, keressék meg hasonlésagaikat és kiilonbségeiket, ismerjék fel ket kilonbozé helyzetekben
sikban és térben, mozgassak és kilonb6z6 perspektivabdl figyeljék meg Sket, figyeljék meg a fliggbleges és vizszintes irdny, a bal és jobb, az el6l és hatul viszonyat. A
szimmetrikus formdakat lenyomatokkal, attetsz6 papir hajtogatasaval, haldk szinezésével stb. ismerhetik meg a tanuldk. Az adott sikidommal egybevagd sikidomot

rajzolhatnak attetszd papir és hald segitségével.

A Mérések témakaornél a (relativ és konstans) nem szabvany egységekkel végzett gyakorlati méréseken legyen a hangsuly. A tanuldk a relativ (pl. arasz, 1épés) és konstans
nem szabvany egységekkel (pl. ceruza, palca, edény stb.) végzett gyakorlati méréseknél tudatositjak a szabvany egységek bevezetésének szilkségességét. A mérésnél
ligyelink: a mérési eljarasra, a mérések eredményének felirdsara, a mérGeszkoz és a mértékegység kivalasztasara, az egység nagysdgdnak elképzelésére, a mennyiségek
becslésére (pl. a tanterem hossza Mojca 12 Iépése, Janez 10 Iépése, illetve 5 m...) és Gsszehasonlitasara. A tanuldk csak a kisebb és nagyobb mértékegység kozotti viszonyt
ismerik meg, a mértékegységeket nem valtjak at. Az elején a tanuldk csak egy mértékegységgel felirt mennyiségekkel taldlkozzanak (pl. 2 m, 5 dag), majd fokozatosan a tobb
mértékegységgel felirtakkal is (pl. 2 m 3 dm, 5 kg 10 dag). A tanuldk a tizedes tortek felirdsaval a pénz kapcsan taldlkoznak, eleinte csak az olvasas szintjén (pl. a 2,15 EUR-t

igy olvassdk: 2 eurd 15 cent), és a mennyiséget szemléltetSeszkozzel (pénzzel) mutatjak be.
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK

Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Téma: ARITMETIKA ES ALGEBRA (85 6ra, 90 6ra, 115 6ra)

A tanuldk az elsé nevelési-oktatdsi szakaszban:
o felépitik a szamképzetek és szdmfogalmak bemutatdsahoz sziikséges konceptudlis rendszert;
o felismerik, leirjak és alkalmazzdk az alapvet6 szamtani muiveletek tulajdonsagait.

Témakor: A TERMESZETES SZAMOK ES A O

A tanulok:

e 20-ig, beleértve a 0 szamot is, szamlalnak, irjak és olvassdk a szamokat,

megbecsulik targyak mennyiségét a halmazban,

nagysag szerint rendezik a természetes szamok halmazat 20-ig,
meghatarozzak adott szam szamszomszédait (a megel6z6 és a kovetd szamot),
felismernek, folytatnak és alkotnak szamsorozatokat,

osszehasonlitjak nagysag szerint a szamokat;

szamlalnak, irjak és olvassak a szamokat 100-ig,

megkllonboztetik a tizes egységeket (egyes, tizes, szazas), és értik a koztiik levé viszonyokat,
nagysag szerint rendezik a természetes szamok halmazat 100-ig,

megkillénboztetik a darabszam és sorszam fogalmat,

meghatarozzak adott szam szamszomszédait (a megel6z6 és a kovetd szamot),
szamsorozatokat folytatnak és alkotnak,

felirjak a szdmok kozti viszonyokat (<, >, =);

e szamldlnak, irjak és olvassak a szamokat 1000-ig,

e megkilonboztetik a tizes egységeket (e, t, sz, E), és értik a koztiik levé viszonyokat,
e nagysag szerint rendezik a természetes szamokat 1000-ig,

e meghatarozzak adott szdm szamszomszédait (a megel6z6 és a kovets szamot),

e szamsorozatokat folytatnak és alkotnak,

o felirjdk a szamok kozti viszonyokat (<, >, =),

e ismerik a paros és paratlan szamokat.

Tartalom:
Természetes szdmok 20-ig ésa 0

Tartalom: Tartalom:
Természetes szamok 100-ig és a 0 Természetes szamok 1000-ig
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Témakor: SZAMTANI MUVELETEK ES TULAJIDONSAGAIK
A tanulok:

e  (Osszeadnak és kivonnak a természetes szdmok halmazan 20-ig, beleértve a 0 szdmot is (atlépés: tizesatlépésnél konkrét segédeszkdzokkel),
e  konkrét szinten megmagyarazzak az 6sszeadandodk felcserélhet&ségét,
e  konkrét szinten megmagyarazzak, hogy az 6sszeadas és a kivonas ellentétes miveletek,

e megismerik, hogy a 0 két egyenl6 szam kllénbsége,

e alkalmazzdk a szamtani m(iveleteket a problémamegoldasban;

e (sszeadnak és kivonnak a természetes szamok halmazan 20-ig, beleértve a 0 szamot is,

e (Osszeadnak és kivonnak a természetes szamok halmazan 100-ig (atlépés: didaktikai segédeszkozokkel, ill. szemléltetGeszkdzokkel),
o (konkrét) matematikai szituaciéban alkalmazzak az 6sszeadast és a kivonast mint ellentétes miuiveleteket,

e megkeresik az ismeretlen szamot a természetes szamok halmazan 20-ig, beleértve a 0 szamotis:at[l=b,[Jta=b,

o felirjdk azonos tagok 6sszegét szorzat formajaban, és megismerik a szorzas muiveletét (- jel),

e  osztast végeznek konkrét anyagok segitségével, és megismerik az osztds muveletét (: jel),

e konkrét szinten alkalmazzak az 6sszeadas felcserélhet&ségi és csoportosithatdsagi tulajdonsagat,

e megmagyardzzdk a 0 szam szerepét az dsszeadasban és a kivondsban,

e alkalmazzak a szamtani m(iveleteket a problémamegoldasban;

Osszeadnak és kivonnak a természetes szamok halmazan 100-ig,

irdsban 6sszeadnak és kivonnak a természetes szdmok halmazan 1000-ig,

elsajatitjak (automatizaljak) 10 x 10-ig a szorzoétablak szorzatait,

megismerik a hanyados kifejezést,

elsajatitjak (automatizaljak) a szorzotabla hanyadosait,

megbecsilik 6sszeadasok, kivondasok, szorzasok és osztasok eredményét,

megkeresik az ismeretlen szamot a természetes szamok halmazan 100-ig:a+B=b,A+ta=b,@-a=
b,a-B=b,R:a-=b,

megismerik, hogy a szorzas és az osztas ellentétes miveletek,

alkalmazzak az 6sszeadas és a szorzds tulajdonsagait,

ismerik a 0 és az 1 szamok szerepét a szorzasban és az osztdsban,

alkalmazzak a szamtani miveleteket a problémamegoldasban;

megbecsiilik és ligyesen kiszamitjak szamkifejezések értékét, a miveletek sorrendjének
figyelembevételével.

Tartalom:
Osszeadas és kivonds a természetes szamok halmazan
20-ig

Tartalom:

Tartalom:

Osszeadas és kivonds a természetes szamok halmazan Osszeadas és kivonds a természetes szamok halmazan

100-ig

1000-ig
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Felcserélhet&ségi tulajdonsag (a+ b =b + a)

Bevezetés a szorzdsba és az osztasba

A potlas mivelete (ax [ =b, [0+ a=h)

Az 6sszeadas felcserélhet6ségi és csoportosithatdsagi
tulajdonsaga (a+b=b +a)

Szorzétabla és hanyadosok

A potlas mivelete (ax=b, [0+ a=hb)

A potlas muvelete (U-a=b,a-=b,

L:a=b,(a # 0).)

Az Osszeadads és a szorzas felcserélhetdségi és
csoportosithatdsagi tulajdonsdga (a + b = b + a)

A 0 és az 1 szamok szerepe a szamtani miveletekben
Szamkifejezések

Témakor: RACIONALIS SZAMOK
A tanulék:

e megismerik, leirjak és megnevezik a fél/ketted, negyed és harmad részeket konkrét példakon (csokoladé, torta stb.);

o felismerik az egészet és részeit modellen és képen,
e azegészet egyenld nagysagu részekre osztjak fel (modellen és képen),

1
e megnevezik az egész részét (konkrét példaknal), és felirjak tort alakban (pl. negyed, — ; fél/ketted,
4

1
=)
2

Tartalom:
Az egész részei (fél/ketted, harmad, negyed)

Tartalom:
Az egész részei
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

MODSZERTANI UTMUTATO

Az els6é szakaszban a szamképzet fejlesztésén van a hangsuly konkrét tevékenységek alapjan. A szamfogalom alakitdsa soran kotelez6 a konkrét anyagok,
szemléltet8eszk6zok, megfeleld didaktikai eszkézok hasznélata. Ugyelni kell arra, hogy a tanérakon minél tbb kiildnb6z6 anyagot hasznéljunk, ne csak képit, hiszen annak
haszndlata absztrakt a tanulék szdmara. F6bb mddszerek a jaték, a megfigyelés, a tapasztalat alapu tanulds. A korai szamképzet fejlesztésére alkalmas tevékenységek:
szamok rendezése nagysag szerint, viszonyok és szamldlas. A tanuldk el6re, visszafelé és 1épésenként (szekvencidkban) is szamlaljanak. A 7 példaul tobb, mint a 4, kettével

kevesebb 9-nél, egyenl6 a 3 és 4 Osszegével, a 2 és 5 Osszegével, a 7-es szamot pontmintakban is megtalaljuk stb.

A fogalmakat fokozatosan vezetjiik be, igy példaul nem sziikségszer(i, hogy az 1. osztélyos tanuldk hasznaljdk a szam ,,megel8z6je” és ,,kdvetSje” kifejezéseket, fontos

azonban, hogy meg tudjak hatarozni, melyik szam kisebb, illetve nagyobb eggyel az adott szamnal.

Az 1. osztalyban a tanuldk egészen addig konkrét targyak szamlaldsaval, illetve szamoldsaval adnak 6ssze és vonnak ki a 20-as szamkorben, amig azokra sziikséglk van,
illetve amig nem sajatitjak el az absztrakt gondolkodast. Ez azt jelenti, hogy a tanuldk az 1. osztalyos célokat megvaldsitjak, ha a természetes szamok halmazan 20-ig konkrét
szinten szamolnak (pl. palcikak, kézujjak, pénz stb. hasznélataval). Fontos, hogy a tanuldk a matematikat el&szor a targyi vildgban szerzett tapasztalatokkal tanuljak, majd a
beszélt nyelven keresztiil, amely ezt a tapasztalatot megfogalmazza, a kbvetkez6 fazisban pedig képeken és diagramokon keresztiil, és csak a legutolsé fazisban szimbolikus
szinten. 2. osztalyban 6sszeadunk és kivonunk 100-ig didaktikai szemléltet6eszkozok segitségével (pl. egységkockak, linkkockak, pénz, tizes egységek szemléltetdi, abakusz,
szamszalag, szdzas tabla stb.). A kezdeti fazisban konkrét szemléltet6eszkozoket alkalmazunk (pl. egységkockak, linkkockak), hangsulyozzuk a szamok tizes szamrendszerben

vald felirdsat, és csak a befejezd fazisban tériink ra a szamszalag és a szazas tdbla hasznalatara.

A 3. osztalyban az irdsbeli szamtani algoritmusokon van a hangsuly. Az Uj tartalmak targyalasa kisebb |épésekben torténjen, folyamatos begyakorlds mellett. A tanarok

buzditsak a tanuldkat az egyéni megoldasi stratégiak fejlesztésére mind az algoritmusok, mind a matematikai problémak megolddsaban.
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Téma: EGYEB TARTALMAK (22 6ra, 20 6ra, 20 6ra)

A tanuldk az els6 nevelési-oktatdasi szakaszban:

fejlesztik a pontos és helyes kifejezésmaédjukat,

gyakoroljak a tablazatokban és mas abrazolasokban megjelenitett adatok keresését, és maguk is gyakoroljak az ilyen bemutatast;
fejlesztik a problémaérzékenységiiket, illetve a problémak felismerését matematikai kontextusban és a mindennapi életben;
fejlesztik az olvasasértési készségiiket;

kombinatorikus szituacidkat vizsgalnak meg, és grafikusan abrazoljak azokat;

képi, szam- és mértani mintakat vizsgalnak meg.

Témakor: LOGIKA ES NYELV
A tanuldk:

egy adott tulajdonsag alapjan targyakat, testeket, alakzatokat, szamokat csoportositanak, ezaltal halmazokat és részhalmazokat alkotnak (a halmaz a csoportositas
eredménye),

felfedezik és megfogalmazzak a tulajdonsagot, amely alapjan a targyakat, testeket, alakzatokat, szamokat csoportositottuk,

a targyak csoportositasat kilénb6z6 médon bemutatjak (Euler-Venn-, Carroll-, fadiagram),

helyesen hasznaljak a nagyobb, kisebb, hosszabb, révidebb, el6bb, utébb stb. kifejezéseket,

az elemek/fogalmak kozti viszonyt nyildiagrammal irjak fel,

kil6nb6z6 kritériumok szerint rendezik az elemeket (pl. a leghosszabbtél a legrovidebbig, a nagyobbtdl a kisebbig stb.),

felfedezik és megfogalmazzak a kritériumot, amely alapjan az elemeket rendeztiik;

e targyakat, testeket, alakzatokat, szamokat csoportositanak legfeljebb két tulajdonsag alapjan,

o felfedezik és megfogalmazzak az(oka)t a tulajdonsago(ka)t, amely(ek) alapjan csoportositottuk a targyakat, testeket, alakzatokat,
szamokat,

e atdrgyak csoportositasat kiilonb6z6 médon bemutatjak (Euler-Venn-, Carroll-, fadiagram), és olvasnak ilyen abrazolasokat,

e helyesen hasznaljak a nagyobb, kisebb, hosszabb, révidebb, el6bb, utdbb, nehezebb, kénnyebb, magasabb, alacsonyabb stb.
kifejezéseket,

o felfedezik és megfogalmazzak a kritériumot, amely alapjan az elemeket rendeztiik;

e  kiilonbo6z6 kritériumok szerint csoportositjak az elemeket, és ezt grafikusan abrazoljak (Euler-Venn-,
Carroll-, fadiagram),

o akét csoport elemei kozti viszonyt nyildiagrammal irjak fel, és olvasnak ilyen diagramokat,

e  atargyak csoportositasat Euler-Venn-, Carroll-, fadiagrammal mutatjak be, és olvasnak ilyen
diagramokat.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Halmazok Halmazok Halmazok
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Halmazok abrazolasa (Euler-Venn-, Carroll- és Halmazok abrazolasa (Euler-Venn-, Carroll- és Halmazok abrazolasa (Euler-Venn-, Carroll- és
fadiagram) fadiagram) fadiagram)

Nyildiagram Nyildiagram Nyildiagram

Relacidk Reldcidk Relacidk

ADATFELDOLGOZAS

Témakor: ABRAZOLASOK

A tanuldk:

e  az adatokat adott tablazattal és rajzos médon (sor- vagy oszlopdiagrammal) abrazoljak,
e tdblazatot, sor- és oszlopdiagramot, valamint rajzos abrazoldst olvasnak;

e az adatokat tabldzattal, rajzos abrazoldssal, sor- vagy oszlopdiagrammal abrazoljak,

e tdblazatot, rajzos dbrazolast, striguldzast, sor- vagy oszlopdiagramot olvasnak,

e adatokat gyljtenek, rendeznek és attekinthet6en bemutatnak, valamint olvasnak,

e alegegyszerlbb kombinatorikai szituaciékban (harom targy elrendezése) felallitjdk és megszamoljak az 6sszes lehetséges

kimenetelt;
e a3z adatokat tabldzattal, rajzos abrazoldssal, sor- vagy oszlopdiagrammal abrazoljak,
e tdablazatot, striguldzast, sor- vagy oszlopdiagramot olvasnak;
e adatokat gydjtenek, rendeznek, attekinthetéen bemutatnak, valamint olvasnak,
e a kombinatorikai szituaciokban felallitjak és megszamoljak az 6sszes lehetséges kimenetelt;
e a kombinatorikai szituaciokat grafikusan, tablazattal és fadiagrammal dbrazoljak,
e megoldanak olyan problémakat, amelyek adatgytijtést, -rendezést, -abrazolast, -olvasast és
-értelmezést kovetelnek.
Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Tablazatok Tablazatok Tablazatok
Abrazolasok (rajzos tablazat, oszlopdiagram) Abrazolasok (strigulazas, rajzos tablazat, Abrazolasok (striguldzas, rajzos tablazat,
oszlopdiagram, sordiagram) oszlopdiagram, sordiagram)
Kombinatorikai szituaciok Kombinatorikai szituacidk
Kutatds
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

Témakor: MATEMATIKAI PROBLEMAK ES ELETSZERU PROBLEMAK

A tanuldk:

e kilonboz6 didaktikai szemléltetGeszkdzokkel mutatjak be a problémat,

e szOvegesen és szoban kiilonboz6 sz

inteken (konkrét, grafikus) bemutatott problémakat oldanak meg,

e megismerik a (szoveges) probléma Gsszetételét, megkiilonboztetik a: (szOveget), adatokat, kérdést,

e  sajat szavaikkal megfogalmazzak a problémat,

e megismerik a problémamegoldas kiilonboz6 stratégiait, és alkalmazzak 6ket hasonld problémak megolddsaban,
e képes és mértani mintakat alkotnak,

o felismerik a képes és mértani mintak szabdlyat, és folytatjak a mintat;

kiilonb6z6 didaktikai szemlélteteszkozokkel mutatjak be a problémat, konkrét eszk6zokkel és képanyaggal,

(szoveges) problémakat oldanak meg (pl. felesleges adattal, tul kevés adattal, tébb megoldassal, logikai megkozelitéssel stb.),
elemzik a problémat, kiilonb6z6 megoldasi stratégidkat alkalmazva szisztematikusan megoldjak,

képes és mértani mintakat folytatnak;

e  kilonboz6 didaktikai szemléltet6eszkozokkel mutatjak be a problémat, konkrét eszkdzokkel és
képanyaggal, valamint szimbdélumokkal,

e meghataroznak életszer(i problémakat, |épésekre bontjak 6ket, és megfogalmazzak a kérdést,

e szisztematikusan problémadkat oldanak meg (szovegolvasas, kérdésfeltevés, adatelemzés, valasz
megfogalmazasa),

o elemzik és sajat szavaikkal megfogalmazzdak a problémat, indokoljak a megoldast,

o  képes és mértani mintdkat folytatnak.

Tartalom:
Problémak (zart, nyilt)
Mintak

Tartalom: Tartalom:

Problémak (zart, nyilt) Problémak (zart, nyilt)

Mintak Eletszer( problémak
Mintdk
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OPERATIV CELOK ES TARTALMAK
Els6 nevelési-oktatasi szakasz

MODSZERTANI UTMUTATO

A logika és a nyelv nem valaszthatd kulon, hiszen valamennyi matematikai tartalomban fontos szerepiik van. Ennek a témakornek a tartalmaival a tanar a tanulék kognitiv

fejlédését segiti, egyuttal a tanuldk a helyes és pontos kifejezésmaddot is tanuljak.

A matematikai problémakat targyald témakor céljai 0sztonzik a kilénb6z8 tartalmak és ismeretek 6sszekapcsoldasat. A témakor céljait mas témakorok tartalmainak a

targyaldsakor valésitjuk meg (pl. a mintdkkal valo foglalkozasok a szamoknal és a geometrianal).

A matematikai és életszer( problémak témakor kilonbo6z6 témaju és fajtaju (zart, nyilt) problémakat targyal. A probléma mindig olyan feladat, amelynél a tanulék nem
ismerik el6re a megoldashoz vezet6 utat, azt onalléan kell megtervezniiik. A tanuldk gy elemzik a problémat, hogy megkeresik a feladat tartalma és az adatok kozti
osszefliggéseket, és megallapitjak az adatok kozti viszonyt. A feladat szisztematikus megoldasa azt jelenti, hogy a szoveg olvasasat az adatelemzés, majd a megoldasi eljaras
matematikai felirdsa koveti, a végén pedig a megoldasok kritikai értékelése és a valasz megfogalmazasa kovetkezik. A tanuldkat arra 6sztonozziik, hogy hasznaljak és

fejlesszék a kiilonb6z6 problémamegoldasi stratégidkat.

A kombinatorikus szituacidkndl a tanuldk legfeljebb harom kilonbozé targy (pl. kocka, henger és gomb) sorba rendezésének a lehetGségeit keresik meg. Mintakkal a
matematikdban és a mindennapi életben egyarant taldlkozunk. Ugyanaz a minta (pl. ABAB) tobb kiilénb6z6 formaban megjelenhet. A tanuldk allapitsdk meg, hogy a »piros-
piros-kék-piros-piros-kék« szines minta ugyanannak a »szabdlynak« felel meg, mint a »kot-kot-dacs-kot-kot-dacs«. Ezzel megalapozzdk annak a megallapitasnak az alapjait,
hogy nagyon kilénb6z8 szituacidknak ugyanazon matematikai tulajdonsagaik lehetnek. Annak a megallapitasa, hogy a két emlitett mintat »AABAAB« formaban irhatjuk fel,

az algebraba vald els6 bevezetést jelentheti.

Az adatoknal a tanuldk el@szor a gytjtés, rendezés és bemutatds kilénb6z6 maddjait ismerik meg a mindennapi életbdl vett példakon. Olyan tevékenységeket valasztunk,
amelyek kozel dllnak a tanuldkhoz, és érdekesek lehetnek szamukra. llyen példaul a forgalomszamlalas. Meghatdrozzuk a kategoriakat (pl. kerékparosok, motorosok), és
kereszttel vagy vonalkakkal felirjuk az adatokat a tablazatba, és megfelel§ diagrammal abrdazoljuk Gket. Beszélgetiink az eredményekrdl és a feladat egészérél. Az els6
osztalyban a targyakat egy tulajdonsag alapjan rendezziik, a masodikban két tulajdonsag, a harmadikban pedig harom vagy tobb tulajdonsag alapjan. A rajzos abrazolas

térténhet sor- vagy oszlopdiagrammal, aminek az értelmezéséhez jelmagyarazat szlikséges.
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3.2. Masodik nevelési-oktatasi szakasz

Téma: GEOMETRIA ES MERES (30 6ra, 30 6ra, 42 6ra)

A tanuldk a masodik nevelési-oktatasi szakaszban:

hasznaljak a geometriai eszkozoket;

megismerik a mértani elemek (pont, egyenes, sik) kozti viszonyokat;

a viszonyok felirasahoz szimbdlumokat hasznalnak;

megismerik a sikidomok keriiletét és teriiletét, valamint a mértani testek felszinét és térfogatat;
fejlesztik geometriai szemléletiiket;

felismernek és létrehoznak szimmetrikus formakat;

megismernek és atvaltanak hosszlsag-, tomeg-, pénz-, (ir-, id6-, terllet-, térfogat- és szogmértékeket;
mért mennyiségekkel szamolnak;

fejlesztik a pontossagot.

Témakor: GEOMETRIAI ELEMEK

A tanuldk:

o felismerik a két ponttal meghatarozott egyenes vonalakat, leirjak és megnevezik 6ket,

e egyenes vonalakat rajzolnak, és matematikai szimbdélumokkal (AB szakasz, a; [AB| szakasz hossza; p egyenes, g ...; k, h ... félegyenes) jel6lik 6ket,
e adott hosszUsagu szakaszt rajzolnak,

e ismerik az 6sszefliggést a kovetkezd fogalmak kdzott: szakasz, szakaszhossz, mérészam, mértékegység,

o felismernek egybevagd szakaszokat, és ilyeneket rajzolnak,

e megkeresik és megjeldlik két egyenes metszéspontjat,

o megfigyelik a sokszogek két szomszédos oldala kozti viszonyt (a szogek késébbi bevezetéséhez sziikséges tapasztalatok),

o  kiilénboz6 szituacidkban felismerik a parhuzamos és metsz6 egyeneseket (kiilén hangsulyt helyezve a meréleges egyenesekre),
e ismerik és megkiilonboztetik a kdzéppont, sugar, korlap, korvonal fogalmakat,

e geometriai eszkdzokkel (korzével) korvonalakat és kérlapokat rajzolnak;

e megismerik a sik fogalmat,

e ismerik az »illeszkedik ra«, »nem illeszkedik ra«, parhuzamossag, merGlegesség (metszés) viszonyokat,
e ismerik a pont, egyenes, szakasz és félegyenes kozti viszonyt,

e ismerik és haszndljak a matematikai szimbdlumokat: parhuzamossag | |, merélegesség 1 ,Acp, Aép,
e adott ponton keresztil adott egyeneshez parhuzamost és merdlegest szerkesztenek,

o megfigyelik és 6sszehasonlitjak sokszogek szégeit,
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megfigyelik és 6sszehasonlitjak a metsz6 egyenesek altal meghatarozott szogeket,

parhuzamos és merGleges egyenesek szerkesztéséhez geometriai eszkdzoket (geo-haromszogvonalzd) hasznalnak,
grafikusan 6sszeadnak és kivonnak szakaszokat,

kilénboz6 szituaciokban felismerik a korlap/kérvonal sugara, atmérdje, szeld, kitérd, har, érint6 fogalmakat,
adott sugaru vagy atmérdgjl korlap/korvonal szerkesztéséhez geometriai eszkdzoket (kérzé) hasznalnak;

ismerik az egyenes és pont, illetve két egyenes kdlcsonds helyzetét,

haszndljak a matematikai szimboélumokat a sikban levé geometriai elemek kdlcsénds helyzetének
leirasara,

Osszekotik a két pont tavolsaga és a szakaszhossz fogalmakat,

megbecsilik, megmérik és szimbdlumokkal felirjdk (AB = CD) két szakasz egybevagdsagat,
meghatarozzak, megbecsiilik, megmérik, és szimbdlumokkal felirjak pont és egyenes, valamint két
parhuzamos egyenes tavolsagat (d(A, p), d(p, q)),

adott ponton keresztil (pontosan egy) merdlegest, illetve parhuzamost rajzolnak adott egyeneshez,
az egyenest6l meghatdrozott tavolsagra pontot rajzolnak és forditva,

adott egyeneshez meghatarozott tavolsagra parhuzamost rajzolnak (sav),

elsajatitjak a sz6g fogalmat,

elsajatitjak a kovetkez6 fogalmakat és szimbdlumokat: V szégcesucs, k, h... sz0gszdarak, hatar,
szdgtartomany, szog kilseje, (< AVC, a, B, x) szogjeldlés,

megkilonboztetik a szogfajtakat: konkav/konvex szog, teljesszog, nullszog, egyenesszdg, hegyesszog,
tompaszog, derékszog,

szogeket rajzolnak, és leirjak az egyes sz6gek nagysagat,

grafikusan és szamitdssal meghatdrozzdk szégek 6sszegét és kiilénbségét (a szégeket csak fokokban).

Tartalom:

Szakasz, egyenes, félegyenes
Szakaszhossz

Szakaszok egybevagdsaga
Egyenesek kolcsonods helyzete
Kozéppont, sugar, kdrvonal, korlap

Tartalom: Tartalom:

Sik Pont és egyenes a sikban

Pont, egyenes, szakasz és félegyenes kapcsolata Parhuzamos és merGleges egyenesparok
Egyenes (szakasz), korvonal és korlap kapcsolata Tavolsag

Sz0g és mérés
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Témakor: SIKIDOMOK ES TESTEK

A tanuldk:

e megkilonboztetik a kockat és a téglatestet, és leirjak tulajdonsagaikat (hataroldlap, él, csucs),

e megkillonboztetik a téglalapot és a négyzetet, és leirjak az oldalak kdlcsonds helyzetét és tulajdonsagait;

e megkilonboztetik a sikidomokat és a testeket, és leirjak tulajdonsagaikat,

o |eirjak a kockat és a téglatestet, elkészitik modelljiket,

o elkészitik és leirjak a kocka és a téglatest haldjat,

e lerajzoljak a kocka és a téglatest halojat,

o |eirjak és megnevezik sikidomok csucsait és oldalait (haromszog, négyszog, sokszog),

e téglalapot és négyzetet rajzolnak az oldalak kélcsonos helyzetének és a szakaszok egybevagdsaganak a figyelembevételével,
e meghatdrozzdk a sikidom keriiletét és teriletét,

e megkilonboztetik a sikidom keruletét és teriletét,

e megmérik és kiszamitjak (képletek segitsége nélkil) a sikidom keriiletét mint az oldalhosszak 0sszegét,
e konstans nem szabvany és szabvany mértékkel megmeérik a téglalap és négyzet teriletét,

o  kiszamitjak téglalap és négyzet teriiletét (képletek segitsége nélkil);

o elkészitik kocka és téglatest vazlatat (ferde projekcid),

e meghatarozzak a testhalo fogalmat, és kiilénb6z6 haldkat alkotnak,

o felismerik a téglalap/négyzet kerlilet- és teriiletszamitdsa, valamint az egyenl6 oldali haromszog
keriiletszdmitdsa képletének sziikségességét,

o  kiszamitjak a téglalap és a négyzet kertiletét (képlettel),

e  kiszamitjak a téglalap és a négyzet terlletét képlet segitségével, és felhasznaljak azt a kocka és
téglatest felszinének szamitasakor,

e ageometriai tartalmu képletben megallapitjak az ismeretlen mennyiséget,

e megismerik a felszin és a térfogat fogalmat kiilénb6z6 tevékenységek altal,

e  kiszamitjak a kocka és a téglatest felszinét (képletek segitsége nélkil),

e ismerik és rajzolnak korcikket, kérivet, kozépponti szoget,

e adott hosszUsagu hurt rajzolnak, megkulénboztetik a hurt és a szel6t,

e akozépponttdl adott tavolsagra egyenest rajzolnak, és megnevezik azt (szel6, érintd, kitérd),

e  érint6t rajzolnak a kérvonal adott pontjaban,

o *kiilbnb6z6 kélcsénés helyzetben kérvonalpdrokat rajzolnak,

o *kiilénb6z6 kdlcsénds helyzetben levé kdrvonalakat 6sszekdtnek és leirnak a kézéppontjuk
tdvolsdgadval.
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Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Téglatest és kocka Kocka és téglatest haldja Geometriai testek (pl. kocka, téglatest) felszine és
Téglalap és négyzet Haromszog, négyszog, sokszog térfogata

Sikidomok (pl. téglalap, négyzet) keriilete és terilete
A kérvonal és részei

A korlap és a korcikk

A korlap, kérvonal és egyenes kapcsolata

Témakor: TRANSZFORMACIO
A tanulék:

felismerik a szimmetrikus formakat,
meghatarozzak alakzatok és targyak szimmetriatengelyét;

e felismernek és létrehoznak szimmetrikus formakat,
e eltoldssal és forgatdssal mintdkat hoznak létre;

e eltoldssal, forgatdssal és tiikr6zéssel mintakat hoznak létre.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Szimmetria Szimmetria Mintak (eltolas, forgatas, tukrozés)
Mintak

Témakoér: MERES
A tanulok:

mennyiségeket (hosszUsagot, tomeget, térfogatot, id6t, pénzt) becsiilnek és mérnek szabvany egységekkel,
elsajatitjdk a mértékegység és a mérészam fogalmakat,

gyakorlati mérésnél megfelel6 méréeszkozt valasztanak, és a méréseket megfelel6 mértékegységben fejezik ki,
megismerik a hosszlsag (mm, km), tomeg (g, t), Grtartalom (h8), id6mérés (s) szabvany mértékegységeit,
atvaltanak (csak két szomszédos egység kozt) tobbnemi mennyiségeket egynemdibe és forditva,
osszehasonlitanak és rendeznek mennyiségeket, valamint miveleteket végeznek veliik,

pénzértékeket (arakat) felirnak tizedes tort alakban,

Osszeadnak és kivonnak pénzértékeket (arakat) a mindennapi életbdl vett példakban;

e megbecsiilnek, 6sszehasonlitanak és megmeérnek teriiletet relativ, konstans alkalmi és szabvany egységekkel,
e megismerik a (standard) teriiletmértékeket (mm?, cm?, dm?, m?),
e  atvaltanak szomszédos mértékeket (tobbnemieket egynem’(ibe és forditva), a mennyiségekkel miveleteket végeznek,
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e az egyik mennyiség valtozasat kapcsolatba tudjak hozni a masik mennyiség valtozasaval,
e (Osszeadnak és kivonnak tizedes torttel felirt mennyiségeket (pénz) a mindennapi életbdl vett példakban;

atvéltanak mértékegységeket adott mértékegységbe, és miveleteket végeznek veliik (kisebb
mértéket nagyobba),

megismerik az a, ha, km?teriiletmértékeket, és 6sszekdtik ket a mindennapi életben végzett
mérésekkel,

meghatarozzak a térfogat fogalmat, és 6sszehasonlitjak két test térfogatat,

megbecsilnek, 6sszehasonlitanak és megmérnek térfogatot relativ, konstans alkalmi és szabvany
egységekkel,

megkeresik az Grmértékek és a térfogatmértékek kozti 6sszefliggéseket,

megkillonboztetik a térfogatot és a felszint (elsGsorban egyszeribb testeknél),

logikai Uton kiszamitjak kocka és téglatest térfogatat,

elsajatitjak a szognagysag fogalmat, mérés nélkil nagysag szerint 6sszehasonlitanak két-két szoget
(kisebb, nagyobb, egybevagd),

ismerik és felirjak szogek egybevagdsagat (jelolés: <AVB = <EFG),

szimbdlumokkal felirjak két szog nagysdgdnak az egyenlGségét (pl. o =),

ismerik a szogmérés mértékegységeit,

megbecsilik, lerajzoljdk és megmérik a sz6g nagysagat foknyi pontossaggal (geo-haromszogvonalzo,
sz0gmérg),

tébbnem sz6gmértékeket atvaltanak egynemtiekbe és forditva, valamint miveleteket végeznek
vellk (zsebszamoldgép segitségével is),

geometriai feladatoknal alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat,

szoveges feladatoknal alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat,

a mért mennyiségeket felirjak természetes szdmmal, tizedes torttel és torttel (pl. 5 d€, 0,5 ¢,

E £ ) a mindennapi életbdl vett példakban.

Tartalom:

Hosszmértékegységek (mm, cm, dm, m, km)
Tomegmértékegységek (g, dag, kg, t)

Pénzegységek (€, cent)

Urmértékek (de, ¢, he)

Az id6 mértékegységei (s, min, h, nap, hét, hdnap, év)
Mennyiségekkel végzett miveletek

Tartalom:

Hosszmértékegységek (mm, cm, dm, m, km)
Tomegmértékegységek (g, dag, kg, t)

Pénzegységek (€, cent)

Urmértékek (de, ¢, he)

Az id6 mértékegységei (s, min, h, nap, hét, hénap, év)
Teriilet-mértékegységek (mm?, cm?, dm?, m?)
Mennyiségekkel végzett muiveletek

Tartalom:

Mértékegységek atvaltasa (tizedes torttel vald feliras)
Tomegmértékegységek (mg)
Terilet-mértékegységek: a, ha, km?
Térfogat-mértékegységek: m3, dm3, cm3, mm3, me
Szégmértékek: 1°, 1'
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MODSZERTANI UTMUTATO

A szerkesztési feladatoknal a tanuldk fejlesztik a geometriai eszk6zok hasznalatdban vald jartassagot. A kovetkezd eszkozoket hasznaljak: sablonos vonalzo, geo-
hdromszégvonalzd, korz8, valamint a megbeszélt matematikai szimbdlumokat a pont, szakasz, végpont, félegyenes, egyenes, szog stb. jel6lésére. Kulon figyelmet
szentellink azoknak a fogalmaknak, amelyek elséként vezetik be a végtelen fogalmat (egyenes, sik). A tanuldék mindkét fogalmat a végtelenben folytatédd elemként fogjak
fel. A tanuldk a 4. osztalyban a téglalap és a négyzet rajzolasanal hasznaljanak sablont, a kdrvonal és a korlap rajzolasahoz pedig el6sz6r madzagot és merev targyakat, s csak
késébb kérzét. A tanuldk készitsék el geometriai testek modelljeit. Osztdndzziik Eket arra, hogy a geometriai testeket hozzak kapcsolatba a mindennapi élet targyaival.

Egybevagd szakaszokat elGszor attetsz6 papir vagy hald segitségével, kés6ébb pedig korzg, illetve geometriai eszkdzok segitségével rajzoljanak.

A terllet és térfogat bevezetésénél olyan tevékenységeket végziink, amelyek lehetévé teszik a fogalmak fokozatos alakitasat (pl. térkovezés vagy testek épitése kockakbal).
Minden Gj mennyiséget (terilet, térfogat) el6szor relativ nem szabvany egységekkel (arasz, 1épés) mériink, majd allandé nem szabvany egységekkel (pl. ceruza, bot, edény
stb.), amivel megmagyarazzuk a szabvany mértékek bevezetésének szikségességét. Kiilon figyelmet szentelliink a kerilet és a teriilet, valamint a felszin és a térfogat
megkiildnboztetésének. A keriilet és terlilet mérésénél és szamitasanal legyenek a tanulék minél »ligyesebbek«. Ertsék meg az dsszefiiggést a teriiletegységek szamolasa és

a teriletszamitds képlete kozott. Képletek segitsége nélkil is szamitsak ki a kocka és a téglatest felszinét.

Az els6 nevelési-oktatdsi szakaszban a szimmetriat hajtogatadssal, haloval, tikorrel stb. érzékeltetjik, a masodik szakaszban pedig a tanuldk eltolassal, forgatassal és

tukrozéssel hoznak létre szimmetrikus mintakat. Példaul: > VA <4 > V A «.

A tanuldok megismétlik és elmélyitik a méréssel kapcsolatos tudasukat. A tanitas tapasztalat alapu legyen. A gyakorlati méréseket a tanteremben, az iskolan kivil és otthon
végzik. A tanitds soran célszerl aranyban legyenek képviselve az allandé nem szabvany és a szabvany mértékekkel valdo mérési tapasztalatok. Figyeljlink oda a mérés
eljarasanak felfogasara, a targyalt mértékegységek elképzelésére és a mennyiségek becslésére. A tanuldkat beszélgetéssel vagy mas megfelel6 mddszerrel segitjik az uj
fogalmak alakitdsaban. Megismernek néhdny Uj mértékegységet (pl. a, ha, km?, m3, dm3, cm3, mm3, 1°). Az 5. osztdlyban a ml és mg mértékegységekkel csak tajékoztatd
jelleggel talalkoznak, a 6. osztdlyban pedig at is valtjak 6ket. A sikidomok teriletének becslését egyszerl példakkal kezdjiik, majd a tanuldkat bevezetjik a minél tigyesebb

becslésbe.
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A tanuldk elG6szor sikidomokban ismerjék meg a szog fogalmat, majd a torott vonal fogalmdn keresztll (pl. a térd helyzete sportgyakorlatnal vagy a kotél helyzete
falmaszasnal). A mérés elStt megbecsiljik a szog nagyagat. A szogek Osszegét és kilonbségét korzével, szogmérbvel rajzolhatjak le a tanuldk, vagy meghatarozzak
szogmodellek lerakasaval. A korcikket és a kdzépponti szoget csak tdjékoztatd jelleggel targyaljuk, leginkdbb mas tantargyakkal valé Osszefliggésben. Az ismeretlen
mennyiséget semmiképpen sem szamitjuk egyenletek formadlis megoldasaval, hanem mérlegelve, konkrét szituaciok mentén. A tanuldk figyeljék meg két mennyiség

viszonyat. A viszonyt csak minGségi szinten targyaljuk, példaul tobb ember rovidebb idé alatt végzi el az adott munkat; hosszabb id6 alatt hosszabb utat tesz meg.

A tanitds és a szamtani miiveletek legyenek minél életszer(ibbek (pl. a tizedes tértek nem formalis felirdsa). A 3., 4. és 5. osztalyban bevezetjik a pénzértékeket, a tizedes
tortekre vald szoktatas céljabol. A tevékenységeket fokozatosan nehezitjlik. A 3. osztalyban a tanuldk csak olvassak a leirt pénzértékeket. A 4. osztalyban a pénzértékeket fel
is irjak tizedes tortekkel. Az eurdban és centben felirt pénzmennyiségeket (szoban, segédeszkozokkel) 6sszeadjak és kivonjak, az eredményt pedig tizedes tértben felirjak. 6.

osztalyban formalisan bevezetjik a tizedes torteket és a vellik végzett m(iveleteket.
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Téma: SZAMTAN ES ALGEBRA (105 6ra, 80 6ra, 58 6ra)

A tanuldk a méasodik nevelési-oktatasi szakaszban:

fejlesztik szamszemléletiiket, és megismerik a szamok kozti viszonyokat a természetes és raciondlis szamok halmazan;
alkalmazzak az aritmetikai torvényeket.

Témakor: TERMESZETES SZAMOK
A tanulok:

szamolnak, irnak és olvasnak a 10 000-es szamkérben,

rendezik a természetes szamokat a 10 000-es szamkorben,

megkulonboztetik a szamok helyi értékét/a tizes egységeket (e, t, sz, E, T stb.),
meghatarozzak szamok szamszomszédait (megel§zG6jét és kovetdjét),
természetes szamokkal sorozatot alkotnak, sorozatot folytatnak,

a szamokat tizesekre, szazasokra kerekitik,

megkllénboztetik a paros és paratlan szamokat,

hasznaljak a kovetkezs fogalmakat: oszthatd, tobbszordse, osztdja,
megkeresik adott szam osztait,

irjak és olvassdk a 10 000-nél nagyobb szamokat;

e irjak és olvassak a szamokat millidig,

e megkulonboztetik a szamok helyi értékét/a tizes egységeket,

e rendezik a természetes szamokat millidig,

e aszamokat tizesekre, szdzasokra, ezresekre, tizezresekre, szazezresekre kerekitik,
e szamegyenesen dbrazoljdk a természetes szamokat,

e meghatdrozzak szamok szamszomszédait (megel6z6jét és kovetbjét),

e megkilonboztetik a paros és paratlan szamokat,

e természetes szamokkal sorozatot alkotnak, sorozatot folytatnak,

e irjdk és olvassdk a milliéndl nagyobb szamokat;

e elsajatitjak a természetes szamok végtelen halmaza fogalmat,

e ismerik, irjak és olvassdk a milliénal nagyobb szamokat,

e ismerik a romai szamokat,

e anagy szamokat tizesekre, szazasokra, ezresekre stb. kerekitik,

e rendezik és nagysag szerint 6sszehasonlitjak a természetes szamokat.
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Tartalom:
A természetes szamok 10 000-ig
Paros és pdratlan szdmok

Osztd Szamok kerekitése (tizesekre, szazasokra, ezresekre,
Tobbszoros tizezresekre, szazezresekre)
10 000-nél nagyobb természetes szamok Paros és paratlan szamok

Tartalom: Tartalom:
A természetes szamok millidig Természetes szamok
Nagy szamok abrazoldsa a szdmegyenesen

A millional nagyobb természetes szamok

Témakor: SZAMTANI MUVELETEK ES TULAJIDONSAGAIK

A tanuldk:

e irasbeli 6sszeadast és kivonast végeznek a természetes szamokkal 10 000-ig,

e megbecsilik az eredményt,

e maradékos osztast végeznek (a szorzétabla keretében),

e szOban szoroznak és osztanak 10-zel és 100-zal,

e szdban ésirdsban szoroznak egyjegyl szammal a természetes szamok halmazan 10 000-ig,

e irasban szoroznak a 10 tobbszordseivel a természetes szamok halmazan 10 000-ig,

e irasban osztanak egyjegy(i szammal (maradékkal is), és ellenérzést végeznek,

e irdsban osztanak a 10 tobbszordseivel (maradék nélkil),

e megnevezik az egyes miveletek tagjait,

e konkrét példakban alkalmazzdk a felcserélhet&ségi és a csoportosithatdsagi tulajdonsagot 6sszeadasnal és szorzasnal,
e megértik a 0 és 1 szamok szerepét a szamtani mdveletekben,

e  kiszamitjak a szamkifejezés értékét, és betartjak a szamtani mlveletek végzésének sorrendjét,
e  kiszamitjak zarojeles szamkifejezés értékét,

e alkalmazzdk a szamtani m(iveleteket szoveges feladatok megoldasaban;

megbecsiilik az eredményt nagy szamokkal valé szamitasnal,

irdsbeli 6sszeaddst és kivonast végeznek a természetes szamokkal millidig,

irdsban szoroznak természetes szamokkal millidig,

irdsban szoroznak kétjegyli természetes szammal,

felismerik, leirjak és megmagyarazzak a hatvanyos felirast,

egyenld tényezdk szorzatat felirjak hatvany alakban és forditva,

maradékos osztast végeznek (a szorzotabla keretében),

kiszamitjak természetes szam hatvanyanak értékét,

a természetes szamokat a 10 hatvanyainak tobbszordseire bontjak (tizes szamrendszer),
kiszamitjak természetes szam értékét a szamtani miveletek sorrendjének betartasaval,
alkalmazzak a szamtani m(iveleteket szoveges feladatok megoldasaban,
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e akifejezésben a betlvel vald jel6lést (x, a ...) adott szammal helyettesitik,
o  kiszamitjak a betUs kifejezés értékét a betljelolés adott értékére (pl. haa =5, kiszamitjak2 -a, 2 -a + 3,

2-(a+b5));
e szamolnak a természetes szamok halmazan millidn tul,
e alkalmazzak a m(iveletek tulajdonsagait,
e felirnak hatvanyt, és kiszamitjak az értékét,
e meghatarozzak adott szam tdbbszoroseit,
e elsajatitjak és hasznaljak a kovetkez kifejezéseket: oszthato, tobbszoros, oszto,
e meghatarozzak a szam osztoit,
o leirjak a szam és tobbszorose (osztdja) kdzti nagysag szerinti viszonyt,
e megismerik és hasznadljak az oszthatdsagi szabalyokat (pl. 2-vel, 5-tel, 3-mal, 9-cel és 10-zel),
e megbecsilik a szamkifejezés eredményét, és kiszamitjak a pontos értékét,
e zsebszamoldgéppel megbizhatdan kiszdmitjdk a szamkifejezés értékét,
o  kiszamitjak kifejezés értékét a valtozo adott értékére,
e (Osszeadnak és kivonnak tizedes torteket,
e atizedes torteket szorozzak és osztjak a 10 hatvanyaival,
e  (sszeszoroznak két tizedes tortet,
e osztanak két természetes szdmot (a hanyados tizedes tort), és ellen8rzést végeznek,
e osztanak két tizedes tortet, és ellendrzést végeznek,
e megbecsiilik az egyes szamtani mliveletek eredményét,
e megoldanak szoveges feladatokat (problémakat),
e zsebszamologépet hasznalnak a tizedes tortekkel végzett miiveleteknél,
e hatékonyan és megbizhatdan kiszamitjak tizedes torteket tartalmazé kifejezés értékét,
o  kiszamitjak betus kifejezés értékét a valtozd adott értékére,
e zsebszamologéppel megbizhatdan kiszamitjak kifejezés értékét (féleg tobb miveletet tartalmazo
kifejezésekét).
Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Osszeadas és kivondas 10 000-ig Természetes szamok 6sszeadasa és kivonasa millidig Mliveletek a természetes szamok halmazan
Szorzas és osztas egyjegyl szammal 10 000-ig Szorzas és osztas millidig Mliveletek tulajdonsagai
Szorzds és osztas a 10 tobbszoroseivel Hatvanyok Természetes szam tObbszordsei és osztoi
Az Osszeadas és szorzas felcserélhetdségi és Az 0sszeadas és szorzas felcserélhetdségi és Oszthatdsagi szabalyok
csoportosithatésagi tulajdonsaga csoportosithatdsagi tulajdonsaga Szamkifejezések
Szamkifejezések Széttagolhatdsagi tulajdonsag Valtozds szamkifejezések
Zarojeles szamkifejezések Szamkifejezések Tizedes tortek 6sszeadasa és kivonasa
Bet(is szamkifejezések Tizedes tortek szorzasa és osztasa
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Tizedes torteket tartalmazo szamkifejezések
Bet(is szamkifejezések

Témakor: EGYENLETEK ES EGYENLOTLENSEGEK

A tanuldk:

e megismerik és értik a jelolések jelentését az egyenletekben:a+x=b,x+ta=b,a -x=c,x-a=c,a:x=¢, x:0a=¢, (x 20, a #0), az egyenleteket kovetkeztetéssel
megoldjak a természetes szamok halmazan 100-ig,

e megismerik és értik a jelolések jelentését az a<x, x<b ésa -x <b; a, b €N alakt egyenl6tlenségekben, és probalkozéssal megoldjék az egyenlbtlenséget a természetes
szamok halmazan 100-ig;

o kovetkeztetéssel megoldanak egyenlétlenséget,
o  kovetkeztetéssel és diagrammal megoldanaka+tx=b,xta=b,x-a=b,x:a=b,a -x=b,a:x=b, (x #0, a #0) alaku egyenleteket,
és ellendrzést végeznek;

e azegyenletet és az egyenlGtlenséget kijelentésnek fogjak fel (nyelvi értelemben),

o kovetkeztetéssel megoldanak egyenleteket és egyenlGtlenségeket,

e azadott alaphalmazon egyenleteket és egyenlGtlenségeket oldanak meg tablazat segitségével, és
meghatarozzdk a megolddshalmazukat,

o kovetkeztetéssel és diagrammal megoldanak olyan egyenletet, amelyben csak egy ismeretlen
szerepel.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Az egyenlet és egyenlGtlenség jelentGsége Egyenletek és egyenlStlenségek Egyenletek és egyenl6tlenségek a természetes szamok
halmazan
Az ismeretlen az egyenletben és az egyenlétlenségben

Témakdr: MENNYISEGEK OSSZEFUGGESE

A tanuldk:

e tablazatokat toltenek ki,

e egységrdl sokasagra kovetkeztetnek és forditva;

e megoldanak egységrdl sokasagra, illetve sokasagrol egységre vald kovetkeztetést tartalmazo feladatokat,
e sokasagrdl sokasagra kovetkeztetnek,
e aranyos kovetkeztetéssel felirnak helyzeteket a mindennapi életbdl;

e megoldanak egységrél sokasagra, illetve sokasagrol egységre vald kovetkeztetést tartalmazo
feladatokat,
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e sokasagrél sokasagra kovetkeztetnek,

e aranyos kovetkeztetéssel felirnak helyzeteket a mindennapi életbdl;

e alkalmazzak az aranyos kovetkeztetést szoveges feladatok megoldasaban,
e aranyosan elosztjak a mennyiségeket.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:

Tablazatkészités Tablazatkészités Aranyos kovetkeztetés

Elemrél sokasagra valo kovetkeztetés, és forditva Sokasagrol sokasagra vald kovetkeztetés Mennyiségek aranyos felosztasa
Aranyos kovetkeztetés

Témakor: RACIONALIS SZAMOK
A tanuldk:
e modellen és képen egyenl részekre (kettedre, harmadra stb.) osztjak az egészet,

o torttel felirjak az egész részeit (pl. %, %, %stb.),

e modellen és képen meghatdrozzak az egészet, ha adott annak egy része,

e  kiszamitjak az egész egy részének értékét, ha ismert az egész (pl. 18-nak az % -a=_ ),
e meghatdrozzak az egész értékét, ha ismert egy része (pl. -nak az % -a=5),

e modelleken és képen felismerik az egész részeinek ekvivalens felirdsait (pl. % = % )

e meghatdrozzdk, az egész mekkora részét dbrazolja a kép vagy modell,
e grafikusan és modellekkel dbrazoljak az egész részeit,

o  kiszamitjak az egész részét (pl. 15-nek a % -a=__ ),

o alkalmazzdk az egész részeivel vald szamitds stratégiait szoveges feladatok megoldasaban,

e modelleken és képen felismerik az egész olyan részeit, amelyek nagyobbak az egésznél, és felirjak 6ket matematikai alakban (pl. ketté és
fél torta: 2 1. ketté és negyed alma: 2 % ),

e modellek és képek segitségével 6sszeadjdk és kivonjdk az egész részeit;

e modelleken és képen felismerik az egésznél kisebb és nagyobb részeket, és felirjak Gket tort alakban,

e kiszamitjdk a c % részét (ha a c a b szam tobbszorose),

e atort alakban felirt mér&szamot felirjak természetes szammal, megfelelé mértékegységgel (pl. % h=
__min),

e modellek és kép segitségével (nem szdmitdssal) ésszeadjdk és kivonjdk az egész részeit,

e  elsajatitjak a tort fogalmat,
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hasznaljak a szamlald, nevezd, tértvonal kifejezéseket,

az adott tortet sikidom részeként és szamegyenesen abrazoljak,

megallapitjak, melyik tértet dbrazolja a grafikus abrazolas,

elsajatitjak az &
10

a tizedes tortet felirjak tort alakban és forditva,

megmagyarazzak a tizedesvesszd fogalmat,

hasznaljak a t, sz, e szimbdélumokat,

a tizedes tortet adott szamu tizedesjegyre kerekitik,

zsebszamologépbe be tudnak vinni és ott tudnak olvasni tizedes torteket,

nagysag szerint 0sszehasonlitanak és rendeznek tizedes torteket,

meghatdrozzak a tizedes tort egész kozelitd értékét.

tizedes tortek fogalmat,

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Az egész részei Az egész részei Az egész részei
Tortek
gn tizedes tort
A tizedes tortek rendezettsége
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MODSZERTANI UTMUTATO

A természetes szamokkal valé mUiveletvégzést szisztematikusan bévitjuk 1000-rél a természetes szamok végtelen halmazdig. A hangsuly az irasbeli szamitason van, fejben
csak egyszer( esetekben szamolunk (pl. 3700 — 2400 vagy 19998 + 2). A nagy szamokkal vald szamitaskor értelemszertien kerekitjik a szamokat, és a mliveletek
eredményeit el6szor megbecsiiljiik, s csak ezutdan szamitjuk ki a pontos értéket. A szamitdsokat mérési példakkal értelmezziik. A kovetkeztetéseknél (az életbdl vett)
egyszer( példakat targyalhatunk a duplazodasra és a felez6désre. A 4. és 5. osztalyban kezdjik hasznalni a tizedes torteket, de kizardlag a pénznél. A tizedes tortekkel vald
muveleteket csak a 6. osztdlyban vezetjik be. Ekkor ismerkednek meg a tanuldk az egész részeivel is. Eleinte a »torteknek« csak az egy (1) a nevez&jik, majd innét haladunk
a tizedes tortek felé. A 6. osztalyban a tortekre nemcsak ugy tekintlink, mint az egész részeire, hanem 6sszekotjiik 6ket az ardnyokkal, és ezaltal fejlesztjik a proporcionalis

gondolkodast (pl. az esGs és napsitéses napok aranya, a térkép méretaranya, sokasagrél sokasagra kovetkeztetés).

Fontos a szOvegértés és -elemzés képességének fejlesztése, a szoveg alapjan torténé kérdésfeltevés. Emiatt kiilon oda kell figyelni a vilagos kifejezésmaddra, a vildgos
matematikai nyelvre és az olvasasértésre. Ebben a szakaszban kezdjik bevezetni a szamok betlikkel valo jel6lését; megjelennek az elsé egyenletek és egyenlGtlenségek,

amelyeket kovetkeztetéssel és tablazat alkalmazasaval oldunk meg.

Az egész részeivel vald »szamitds« a 4. és az 5. osztdlyban csak konkrét és képi szinten torténik. Az 5. osztalyban az egész egyenl6 részeinek az 6sszeaddsa és kivondsa

javasolt, aminél kilon odafigyellink az egész részeinek ekvivalens felirasara (pl. A pizza %-ébc’il megettiink %-et, megmaradt a pizza %—e, illetve %—e.). A 6. osztalyban

vezetjik be az egész kiilonbdz6 részeinek az 6sszeadasat és kivondsat. Példa: 3 egyenld térfogatu és egyforma alaku poharunk van. Az els6t %-ig, a masodikat %-ig toltjuk

meg. A két poharbdl a folyadékot 6sszedntjiik a harmadik pohdarba. Milyen magasan lesz a folyadék a harmadik poharban?

A Mennyiségek Osszefliggése témakor targyaldsakor szerzett tapasztalatokat a tanuldk a fuggvényekkel valo foglalkozasok soran hasznaljak. A tanuldkhoz kozel allé
példakkal elkezdjik a proporciondlis gondolkodas fejlesztését.

Példa: Az A bankban 1 €-t, a B bankban pedig 2 €-t kotéttem le. Egy év mulva az A bank 11 €-t, a B bank pedig 12 €-t fizet ki. Melyik bankban kedvezébb a pénz lekotése?
Tisztdban kell lennlnk azzal, hogy a proporciondlis gondolkodds Uj a tanuldk szamara, és hogy sok tapasztalatra lesz sziikségiik ahhoz, hogy felhagyjanak az additiv
gondolkoddssal. Csak a nevelési-oktatasi szakasz végén varhatjuk el, hogy olyan feladatokat is megoldjanak, amelyeknél egységrél sokasagra és sokasagrol egységre
kovetkeztetnek.

Példa: Gregor 15 doboz festéket hasznalt el 18 szék festéséhez. Hany széket fest be, ha 25 doboz festéket hasznal el?
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4. osztalyban a tanulok figyeljenek meg 6sszefliiggé mennyiségeket, pl. zsemlék szama és a fizetendd Gsszeg. Tablazatba irhatjak a zsemlék szamat és a megfelel6 6sszeget
(pl. 1 zsémle 50 centbe, 2 zsomle 100 centbe keriil). A mennyiségek attekinthetd felirasa lehet6vé teszi az ismert egységrél (1 zsomle) a sokasagra (tobb zsomle) vald
kovetkeztetés alapjainak a megismerését. 5. osztalyban a tuddsukat sokasagrol egységre vald kovetkeztetéssel bovitik.

Példa: Négy darab egyliteres dit6 8 €-ba keriil. Mennyibe keril egy liter (dit6?

Nem vezetjlik be a keresztszorzast, hanem mindig megkdveteljiik a kdvetkeztetés magyarazatat (hanyszor tobb, hanyszor kevesebb). 6. osztalyban a tudast a tizedes tortek
korével bévitjik.

Példa: 12 kg gyimolcsbdl 4 liter gyiimolcslevet kapunk. Mennyi gyimoélcslevet kapunk 1 kg, 5 kg vagy 8,4 kg gyimdlcsbél?

Oszténézhetjik a tanulék ellentétes irdnyd kdvetkeztetését is. A mennyiségek dsszefliiggése alapjan bevezetjilk a mennyiségek ardnyat. A mindennapi életbdl vegyiink
példakat.

Példa: 4 kg gyimolcsbdl és 3 kg cukorbdl lekvart fézink.

Bevezetjlk, hogy az 6sszetevék ardnya 4 : 3, azaz »négy a haromhoz«. A tanuldk megallapitjak, hogy az egész hét részbdl all, és minden részt felirnak torttel: a keverék% -e

gyumolcs, a keverék %—e cukor. A folytatasban a tanuldk gondolkodnak, mennyi cukorra van sziikség 1 kg gyiimolcsbél készilt lekvarhoz. Megallapitjak, hogy négyszer

kevesebb cukorra van sziikséglink, azaz 0,75 kg-ra. A kovetkeztetést tablazatban is vezethetik.
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Téma: EGYEB TARTALMAK (25 6ra, 15 6ra, 20 6ra)

A tanuldk a masodik nevelési-oktatasi szakaszban:

e alkalmazzak az adatgydjtés és -abrazolas eszkozeit;

matematikai és egyéb kontextusokban fejlesztik problémaérzékenységiiket;

megismernek, fejlesztenek és hasznalnak kiilonb6z6 problémamegoldasi stratégiakat (szisztematikus megoldas, prébalgatas stb.);

fejlesztik olvasasi stratégidikat;

fejlesztik olvasasi készségiiket: olvasasértés, az olvasashoz valé viszony, olvasasi kedyv;

vitatkoznak a feladat szlikséges és elégséges adatairodl;

kombinatorikus szituacidkat vizsgalnak, és fejlesztik a kombinatorikai problémak megoldasanak kiilonb6z6 megoldasi madjait (prébalgatas);
toébb megolddasu szoveges feladatok megolddsdval és a megoldasig vezetd utak keresésével fejlesztik kreativitasukat;

mintdkat tanulmanyoznak, és fejlesztik a matematikai gondolkodast.

LOGIKA ES NYELV

Témakor: HALMAZOK

A tanuldk:

hasznaljak a halmaz és részhalmaz fogalmakat,
grafikusan abrazoljak halmaz és részhalmaz viszonyat;

[ ]
[ ]
e hasznaljak a halmaz, részhalmaz, unio, alaphalmaz, metszet, ires halmaz fogalmakat, és megfelel6 szimbdlumokkal jeldlik Gket,

e grafikusan abrazolnak halmazokat és halmazok kozti viszonyokat.

Tartalom:
Halmaz, részhalmaz
Halmazok dbrazoldsa (Euler-Venn-, Carroll- és

Tartalom:
Halmaz, részhalmaz, unidé, metszet, tires halmaz
Halmazok abrazolasa (Euler-Venn-, Carroll- és

fadiagram) fadiagram)
Nyildiagram Nyildiagram
ADATFELDOLGOZAS

Témakor: ADATGYUJTES ES -ABRAZOLAS

A tanuldk:

e megismerik és hasznadljdk a szamolas kiilonb6z6 technikait,

e aszdmolds eredményét tablazatokba irjak,
[ ]

e |eolvassak és 6sszehasonlitjak a kérdiagram részeit,

az adatokat kordiagrammal, oszlopokkal és sorokkal dbrazoljak,

megoldanak olyan problémat, amely adatgy(ijtést, -rendezést, -bemutatast és -értelmezést igényel;
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szamolas elGtt értelemszerlien meg tudjak hatarozni az adatrendezés osztalyait,

megbizhat6 szamolasi technikakat hasznalnak,

az adatok feljegyzéséhez tablazatot hoznak létre,

az adatokat nagysag szerint rendezik tablazatban (egyszer(en, de szisztematikusan) vagy csoportokba, adott kritériumok szerint,
az adatokat kordiagrammal (fél, negyed) vagy oszlopokkal (sorokkal) dbrazoljak,

az dbrazolasbdl leolvasnak adatokat,

megoldanak olyan problémat, amely adatgydjtést, -rendezést, -bemutatdst és -értelmezést igényel;

e szisztematikusan feljegyzik a szdmolds és mérés eredményét, és tablazatba foglaljak azt,
e amérések eredményeit értelemszerlien csoportokba rendezik,

e meghatdrozzdk és indokoljak az adatrendezés kritériumat,

e ismerik a (linearisan) rendezett adatok el6nyét az adatokkal valé munkaban,

e  az adatokat egy vagy két kritérium (lehet szamszerdi is) szerint rendezik,

e adott (gy(jtott) adatokat értelemszerien tablazatba foglalnak,

e megismerik a tablazatkezel6 programok alapjait,

e tdablazatkezel6 programokat hasznalnak (alapvet6 tudas),

e atdblazatkezel6 programot adatok nagysag szerinti rendezésére hasznaljak,

e az adatdbrazolasbol leolvassak az adatokat, és értelmezik Gket,

e az adatok dbrazoldsahoz megfelel6 mddot valasztanak,

e |eolvassak az adatok kozti viszonyokat,

e megoldanak olyan problémat, amely adatgydjtést, -rendezést, -bemutatdst és -értelmezést

igényel,
o fejlesztik az adatértelmezéshez vald kritikus viszonyulast.
Tartalom: Tartalom: Tartalom:
A szamolas feljegyzése A szamol3as feljegyzése Adatgydjtés (a szamolds, mérés feljegyzése)
Adatok abrazolasa tablazatokban Adatok abrazolasa tablazatokban Adatok rendezése nagysag szerint, adatok
Oszlopokkal és sorokkal valé abrazolas Oszlopokkal és sorokkal valé abrazolas csoportositasa egy vagy két kritérium szerint
Kordiagram Kordiagram Adatok bemutatasa (tablazatokban, mas dbrazolassal)
Vizsgalat (az adatgydjtési ismeretek alkalmazasa) Vizsgélat (az adatgydjtési ismeretek alkalmazasa) Tablazatkezel6 programok
Vizsgalat (az adatgydjtési ismeretek alkalmazasa)
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Témakor: MATEMATIKAI PROBLEMAK ES ELETSZERU SZITUACIOKAT TARTALMAZO PROBLEMAK

A tanuldk:

e értén olvasnak (6nalléan kérdéseket tesznek fel, beszélgetnek a sziikséges és elégséges adatokrdl, kiirjak a [ényeges adatokat, illetve az adatok kozti viszonyokat

stb.),

e kutatasi, illetve problémaszer( kérdéseket tesznek fel,
e problémakat oldanak meg, kiilonboz6 stratégiakat alkalmazva,
o megfigyelnek mintat, felismerik a szabalyt a mintaban, és folytatjak azt,

e mintdkat hoznak létre,

e megoldanak kombinatorikai problémat konkrét szinten, konkrét anyagok, modellek és abrazolasok hasznalataval;

értén olvasnak (6nalldan kérdéseket tesznek fel, beszélgetnek a sziikséges és elégséges adatokrdl, kiirjak a lényeges adatokat, illetve az
adatok kozti viszonyokat, megkeresik a hianyzé adatokat),

elemzik a problémaszer(i helyzetet, bemutatjak kilénb6z6 dbrazolasokkal, és matematikailag felirjak,

kutatasi kérdéseket tesznek fel,

problémakat oldanak meg, kiilonbo6z6 stratégiakat alkalmazva,

matematikai szabalyokat, képleteket, definicidkat fogalmaznak meg, és hasznaljak Gket a problémamegoldasban,

mértékegységek atvaltasat igényl6 szoveges feladatokat oldanak meg,

felismernek olyan életszer(i helyzeteket, amelyekben a mennyiségeket negativ mérészamokkal fejezziik ki (leolvassdk és felirjgk a

hémérsékletet a h6mérérél, pl. —6 C),

megfigyelnek mintat, felismerik a szabdlyt a mintdban, és folytatjak azt,

képes és geometriai mintdkat hoznak létre,

megoldanak kombinatorikai problémat konkrét szinten, konkrét anyagok, modellek és abrazolasok hasznalataval,
megoldanak kombinatorikai problémat grafikus médon, és a kombinatorikai probléma megoldasat abraval mutatjak be;

e értén olvasnak (6nalldan kérdéseket tesznek fel, beszélgetnek a szlikséges és elégséges
adatokrdl, kiirjak a Iényeges adatokat, illetve az adatok kozti viszonyokat),

o nyilt problémakat oldanak meg, elemzik a problémaszer( helyzetet, kutatdsi kérdéseket
tesznek fel,

e szoveges feladatokat (problémakat) oldanak meg,

o fejlesztik az adatok és megoldasok kritikus értékelésének képességét,

o kiildnb6z6 mdédokon mutatjak be a problémaszer(i helyzeteket (fizikai vagy absztrakt
modellek, képi abrazolasok, képletek, diagramok, tdblazatok, mintak, geometriai szerkesztések
stb.),

e matematikai szabdlyokat, képleteket, definiciékat hasznalnak a problémamegoldasban,
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o felismerik a szabalyt a mintdban, és folytatjak azt,

e mintakat hoznak létre,

o felismerik a szabalyt a szamsorozatokban, folytatjak azt, és meghatarozzak adott (pl. 20.)

tagjat,

e megoldanak kombinatorikai problémat grafikus médon, és a kombinatorikai probléma
megoldasat bemutatjak abrdval és tablazattal,

e megoldanak kombinatorikai problémakat életszer( helyzetekkel,

o felismernek olyan életszer(i helyzeteket, amelyekben a mennyiségeket negativ (tizedes tért)
mérdszamokkal fejezziik ki (pl. negativ egyenleg a bankszamldn).

Tartalom:

Matematikai problémak és életszer( szituaciokat
tartalmazé problémak (nyilt, zart)

Mintak

Kombinatorikai problémak

Tartalom:

Matematikai problémak és életszer( szituaciokat
tartalmazé problémak (nyilt, zart)

Mintak

Kombinatorikai problémak

Tartalom:

Matematikai problémak és életszer( szituaciokat
tartalmazé problémak (nyilt, zart)

Mintak

Sorozatok

Kombinatorikai problémak
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MODSZERTANI UTMUTATO

A halmazok kozti viszonyok szimbdlumokkal vald felirdsat az 5. osztalyban vezetjiik be, amikor a tanuldknak mdr elegendd tapasztalatuk van konkrét példakkal. A

matematikai felirasok értését (olvasasat) a tanuldk kilénbozé tevékenységek soran gyakoroljak: pl. lerajzoljak vagy modellekkel megformaljak a halmazok kozti viszonyokat.

A masodik nevelési-oktatdsi szakaszban a tanuldk szisztematikusan fejlesztik az adatgy(ijtés és adatfeljegyzés technikdit. Az adott szituacidra vald tekintettel
megmagyarazzak az adatrendezés kivalasztott mddjait (az adatokat nagysag vagy adott kritériumok szerint, pl. nem, szin szerint rendezik). A rendezett adatokat oszlop-,

sor-, kordiagrammal és tablazatban abrazoljak. A kérdiagrammal vald abrazolast 6sszekotjiuk az egész részeinek a targyalasaval (ketted, negyed...).

A 6. osztalyban az adatfeldolgozas targyaldasanal kotelezé a szamitdgépes tablazatok alkalmazasa. A tanuldk 6sszegyljtik és rendezik az adatokat, valamint beviszik &ket
megfeleld szamitdgépes tablazatba. Ekozben megismerik a szamitégépes tablazatok miikodését és hasznossagat: pl. az adatok megvaltoztatasaval valtoznak a megjelenések
is. Az adatok szdmitdgépes tablazatokkal torténd feldolgozasat Osszekotjik a problémamegoldassal és a kutatdssal is. A tevékenységeket lehet6leg szamitastechnikai

teremben végezziik. A tanuldk szamara a tartalom sokkal szemléletesebb, érthet6bb és értelmesebb lesz, ha sajat kornyezetiikben gyljtenek adatokat.

A matematikai problémak témakor céljai 6sztonzik a kilonb6z6 tartalmak és ismeretek 6sszekapcsolasat, és lehet6vé teszik a kilonb6z6 kompetenciak fejlédését. A

témakor céljait a tobbi témakor tartalmainak a targyalasakor valdsitjuk meg (pl. a mintakat a természetes szamoknal vagy a geometriai formaknal targyaljuk).

A problémamegoldas témakorének céljai hosszutaviak és proceduralisak. Kilénb6z6 tudast, eljarasokat és készségeket kapcsolnak Gssze. Ezeket a célokat a tobbi
témakorbe agyazzuk be, tobbségiket nem kiilon erre tervezett drakon valdsitjuk meg, hanem mas tudds fejlesztésével egyidében. Mindharom osztalyban az olvasasi
technikdkat és az ért6 olvasast is fejlesztjik. Ha lehetséges és célszer(, a szévegolvasast és a problémamegoldast olyan tevékenységgel egészitjiik ki, amely a tanuldkat az
olvasottak értésére és magyarazatdra 6sztonzi. A tanuldk indokoljak meg az eljarasokat, elemezzék a megoldasokat, széban és irasban fejezzék ki magukat, dbrat, modellt
(papir, madzag stb.) készitsenek. Oldjanak meg olyan problémakat, amelyeknek el6re jésolhatdé megoldasai vannak (zart probléma), valamint olyanokat is, amelyek

kilénb6z6 megoldasokat eredményezhetnek (nyilt probléma).
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Az algebrai strukturdk fejlesztését fokozatosan vezetjiik be mintak szabalyainak megalkotdsaval és felismerésével, valamint szamsorozatok |étrehozasaval (szabaly

felismerése és alkotasa a szamsorozatokban).
Az 5. osztalyban a tanuldk megismerik a negativ egész szamokat is. A negativ egész szamokat nem az egész szamok halmazan (2) keresztil vezetjik be, hanem konkrét
mindennapi életszituacidk altal (pl. a h6mérséklet lehet negativ). A tanuldk tapasztalati Uton ismerjék meg, hogy a jelenségek (a viz mélységének a leolvasasa, tekintettel a

tengerszintre; negativ bankszamlaegyenleg) leirdsara negativ egész szamokra is sziikségtink van.

A kombinatorikdra vonatkozo tudas fejlesztése kiilonbozé tevékenységek mentén torténik, pl.: konyvek rendezése a konyvespolcon, fizetés kiilonbozé pénzérmékkel,

éttermi meni Osszeallitasa, butor 6sszeallitasa, csokorkészités stb.
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3.3. Harmadik nevelési-oktatasi szakasz

Téma: GEOMETRIA ES MERES (46 6ra, 35 6ra, 50 6ra)

A tanuldk a harmadik nevelési-oktatasi szakaszban:

begyakoroljak a mértékegységek atvaltasat, és 6sszekotik azt geometriai feladatok megoldasaval;
fejlesztik a sik- és a térbeli geometriai szemléletiiket;

gyakoroljak az eszk6zhasznalatot a szerkesztéses feladatoknal;

fejlesztik a geometriai szerkesztés stratégidit geometriai eszk6zok hasznalataval;

leirjak a geometriai szerkesztés menetét;

fejlesztik a sikidomok és testek ismeretlen mennyiségei szamitasanak pontossagat.

Témakoér: GEOMETRIAI FOGALMAK
A tanuldk:

elsajatitjak az egyenesen és a sikban valo tajékozodas fogalmat,

megjeldlik adott sikidom csucsait a kért koriljarasi iranyban,

leirnak haromszoget (megjeldlik a csucsokat, oldalakat és szégeket), a haromszogeket szogeikre és oldalaikra valo tekintettel csoportositjak, megismerik az oldalhosszak
kozotti viszonyt (hdromszog-egyenlétlenség),

megkillénboztetik a haromszogeknél a belsé és a kiils szogeket,

ismerik, valamint szamitasi és szerkesztéses feladatoknal alkalmazzak a haromszogek belsé és kiilsé szogeinek dsszegét,

ismerik a haromszog belsd szogei és oldalai kdzti viszonyt, és ezt alkalmazzak a szerkesztéses feladatoknal,

ismerik és alkalmazzdk a haromszogek egybevagdsagahoz sziikséges és elégséges adatokat a szerkesztéses feladatoknal,

ismerik és alkalmazzdk a haromszog magassagat a szerkesztéses feladatoknal,

ismerik és alkalmazzdk a hdromszég nevezetes pontjait a szerkesztéses feladatokndl,

ismerik és alkalmazzdk a sulypontot, a sulyvonalat, a hdromszdg beirt kérének és kéré irt kérének a sugardt a szerkesztéses feladatokndl,

megszerkesztik haromszog beirt korét és koré irt korét,

felismernek és szerkesztenek tengelyesen tiikrés haromszogeket,

képletek hasznalataval kiszamitjak haromszog keriiletét és teriletét, atvaltanak mértékegységeket,

leirjak, megnevezik és megjeldlik a négyszoget (csucsok, oldalak, szogek, atld),

felismerik a trapézt, meghatarozzak és leirjak a kovetkezd kifejezésekkel: alap, szar, magassag, k6zépvonal,

ismerik a négyszog bels6 szogeinek az 6sszegét, és alkalmazzak szamitasi feladatoknal,

ismerik a négyszog tulajdonsagait, és adott adatokkal négyszoget szerkesztenek,

felismernek és szerkesztenek tengelyesen és kézéppontosan tikros négyszogeket (egyenld szard trapéz, deltoid, paralelogramma), leirjak a tulajdonsagaikat,
ismerik a paralelogramma és a trapéz magassaganak fogalmat, és alkalmazzak azt szerkesztéskor,
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o képlet segitségével kiszamitjak paralelogramma, trapéz, rombusz és deltoid kertletét és teriletét,
e sikidom atformalasanal hasznaljak a sikidomok terileti egyenl&sége fogalmat,
o megfigyelik és felismerik a hataroldélapokat hasab- és kipmodellen, elkészitik geometriai testek halojat;

leirjak és megjelolik a sokszoget (csucsok, oldalak, szogek, atlo),

ismerik a sokszog belsé és kiilsé szogeinek 6sszegét,

elsajatitjak a szabalyos sokszog fogalmat,

ismerik és hasznaljak a sokszogek szerkesztésének stratégiait,

alkalmazzak a sokszog kertlete és teriilete szamitasanak stratégidit (pl. képlet alkalmazasa, mérés, atalakitas ismert alakzattd),
ismerik a 1t szam jelentGségét,

képlet segitségével kiszamitjak a kor kertiiletét és teriiletét,

kiszamitjdk kériv hosszat és kércikk teriiletét képletek segitségével,

értik és hasznaljak a koriv hosszat mint a kdrvonal hosszdnak a részét, tovabba a korcikk terlletét mint a kor teriiletének a részét,
megoldanak korrel kapcsolatos szoveges feladatokat (szamologéppel és anélkiil),

ismerik a derékszogl haromszog tulajdonsagait és az oldalai nevét,

ismerik a Pitagorasz-tételt, és alkalmazzak derékszogl haromszdgek ismeretlen oldalanak a szamitasaban,

megoldanak szoveges feladatokat a Pitagorasz-tétel alkalmazasaval (szamoldgéppel és anélkil),

ismerik a kocka és a téglatest alapvetd fogalmait,

kiszamitjak kocka és téglatest felszinét és térfogatat (szamoldgéppel és anélkiil),

alkalmazzak a Pitagorasz-tételt kockaval és téglatesttel kapcsolatos feladatokban,

alkalmazzak a kocka és téglatest felszinének és térfogatanak képletét az ismeretlen mennyiség kiszamitasara;

e meghatarozzak a pontok, egyenesek és sikok kozti viszonyokat a térben (modellekkel), és a
viszonyokat szimbolumokkal felirjak,

e meghatarozzak a szakaszhosszok aranyat, és ezt hasznaljak az ismeretlen hosszlsag szamitasakor,

e aszakaszt felosztjak adott aranyban,

o felismerik a hasonlé haromszogeket és az ezzel kapcsolatos fogalmakat: megfeleld oldalak, megfelelé

szogek,
e meghatarozzak és hasznaljak a hasonld haromszogek fogalmat,
e megismerik és haszndljik a Thalész-tételt,
e ismerik a hasdbbal, hengerrel, gllaval és kippal kapcsolatos alapveté fogalmakat,
e  kiszamitjak hasab és henger felszinét és térfogatat (szamoldgéppel és anélkil),
e ismerik és kapcsolatba hozzak a tomeg, slirliség és térfogat fogalmakat,

o testmodelleket készitenek, és megrajzoljak haldikat (egyenes hasab és henger, egyenes gula és kup),

e  kiszamitjak a gula és kup paldstjanak a terlletét, azok felszinét és térfogatat (direkt és indirekt
feladatok),
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o alkalmazzak a hasab, henger, gula és kip felszinének és térfogatanak képletét, ismeretlen mennyiségek
szamitasara is,

o alkalmazzak a Pitagorasz-tételt testekkel kapcsolatos feladatokban,

o alkalmazzadk a kup tengelymetszetének fogalmdt, és megoldanak ezzel kapcsolatos feladatokat,

e leirjdk a gémbét,

e megoldanak a gémb felszinével és térfogatdval kapcsolatos feladatokat,

e megismerik a hengert és a kupot mint forgdstestet.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Tajékozddas egyenesen és sikban Sokszog Geometriai elemek a térben
Geometriai testek — a térbeli szemlélet alakulasa Kor, korvonal Hasonldsag
Haromszog Korcikk, koriv Hasab
Négyszog Kocka Henger
Paralelogramma Téglatest Gula
Rombusz Pitagorasz-tétel Kap

Trapéz Gomb
Deltoid

Sikidomok terilete és keriilete

Sikidomok a testeken (hald)

Témakér: TRANSZFORMACIOK

A tanulok:

e ismerik a transzformaciokat (tiikrozés, eltolas, forgatas),

e pontot, egyenest, szakaszt, széget, sikidomot tiikroznek adott egyenesre, illetve pontra,

o |eirjak a tlikrozés tulajdonsagait, és szimbdlumokkal felirjak azt,

e elsajatitjak a szakaszfelez§ és szogfelezd fogalmat, és megoldanak szerkesztési feladatokat,
o alkalmazzdk a korzével és vonalzdval torténd szégszerkesztés kilonbozd stratégiait,

o felismernek parhuzamos szaru szogparokat (valtdszogek), és megallapitjak a nagysaguk kozti aranyt,
e adott szognek megkeresik a csucsszogét és a kiegészit6 szogét,

e megoldanak szégpdrokkal kapcsolatos feladatokat,

e forgatdssal és tiikrozéssel mintakat alkotnak.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:

A geometriai transzformacidk tulajdonsagai Transzformacidk a sokszogekben Transzformaciok a sikban
Tengelyes tikrozés Forgatas

Kozéppontos tiikrozés

Forgatas
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MODSZERTANI UTMUTATO
A harmadik nevelési-oktatasi szakaszban a mértékegységek atvaltasat nem 6nallé tevékenységként végezziik, hanem mas tartalmakhoz kapcsolédva kiilonb6z8 matematikai

és geometriai feladatokban, valamint a mindennapi életbdl vett problémahelyzetek megoldasaban.

Javasolt az osztalytermi munkaban a tanuldk sik- és térszemléletének fejlesztése kiilonboz8 tevékenységekkel. A geometriai alakzatok targyaldsakor még mindig
modellekbdl (pl. kréta, radir, ceruza, drot, flizet, asztal, tabla, papir-, drétmodellek stb.) indulunk ki. A tanuldk a geometriai testeket a kdvetkezé fogalmakkal irjak le: csucs,
alapél, oldalél, alaplap, oldallap, testmagassag, hataroldlap atldja, testatld, palast, metszet. A konnyebb megértés érdekében a tanuldkat abra készitésére szoktatjuk. A

szamitasi és a szerkesztési feladatoknak célja az dbrakészités képességének fejlesztése is. A geometriai eszkdzok hasznalatdra is nagyobb hangsulyt kell fektetni.

A tanuldk 7. osztalyban indirekt feladatokat oldanak meg, kovetkeztetéssel vagy probalgatdssal, és nem formalis egyenletmegoldassal. A formalis egyenletmegoldast csak a

9. osztalyban targyaljuk. Az effajta feladatokkal a problémamegoldast és a kiilonb6z6 megoldasi stratégidk keresését is fejlesztjiik.

Fokozatosan bevezetjiik a matematikai szimbolumok haszndlatat. Némileg tobb szimbdlumot vezetiink be a transzformacidknal. 7. osztalyban bevezetjik a sikidomok
kerilet- és terliletképletét. A képletek bevezetésénél nem sietiink, a tanuldk a teriiletet elGszor adllandd nem szabvany egységekben hatarozzak meg, s csak ezutan vezetjik
be a képleteket. Kotelezd a kiilonb6z6 modellek hasznalata, ezek legyenek elérhetéek minden tanuld szamara. A modellek lehetnek papir-, drét-, merild, 6ltoztethet6

modellek stb. Egyes testmodelltipusokat a tanuldk maguk is elkészithetnek.

A Transzformaciok témakdrben a tanuldk forgatdssal és tikrozéssel mintdkat hoznak létre. A 8. és 9. osztdlyban nem terveztiink Uj célokat, hanem a témakdr addigi céljaira

épitlink a mintdk, geometriai sikidomok és testek targyalasakor.

Példa: Négyzetracson adott tengelyre szimmetrikus mintakat alkotnak.

Példa: Kocka forgatasa adott tengely koriil.
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Téma: ARITMETIKA ES ALGEBRA (62 6ra, 66 6ra, 52 6ra)

A tanuldk a harmadik nevelési-oktatasi szakaszban:

elsajatitjdk a szdmképzeteket és a szamtani m(iveleteket a valds szamok halmazan;

megismerik a szamhalmazok kozti viszonyokat;

elsajatitjak a linearis fuggvény alapjait;

formalisan (szabdlyok alkalmazasaval) linearis egyenleteket oldanak meg;

alkalmazzak a szazalékszamitast, valamint az egyenes és a forditott ardnyossagot a problémamegoldasban;
elsajatitjak az alapvets ismereteket az algebrai kifejezésekrdl.

Témakor: TERMESZETES SZAMOK
A tanulok:

a természetes szamok halmazan felismerik az 6sszetett, illetve a primszamot,

az adott szamot primtényez6kre bontjak,

fejben meghatdrozzak szdmok kozos tobbszordsét, illetve osztdjat,

fejben meghatarozzak szamok legkisebb kdz6s tobbszordsét, illetve legnagyobb kdzés osztdjat,
felismerik a relativ primeket,

megoldanak tobbszorésokkel és osztokkal kapcsolatos szoveges feladatokat,

alkalmazzdk a kévetkezd szamokkal valo oszthatdsdg szabdlyait: 4, 8 és 10 " nen.

Tartalom:
Szamok kozos tobbszoérose és szamok kdzos osztdja

*A4,8és10 " , n€ N szamokkal valé oszthatdsag
szabalyai

Témakor: RACIONALIS SZAMOK
A tanulok:

meghatarozzak a tort fogalmat, és szamegyenesen vagy sikidom részeként dbrazoljak,
megallapitjak, melyik tértet dbrazolja a grafikus abrazolas,
a tortet adott szammal bévitik, illetve adott nevezGre vagy szamlaldra bévitik a tortet,
a tortet adott szammal egyszerdsitik, illetve egyszerusitik,

az Ett')rtet n-ként irjak fel,
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megkeresik adott tortek legkisebb kdzos nevezdjét,

a tortet 6sszehasonlitjak az 1-gyel,

megallapitjak, melyik két természetes szam kozott van az adott tort,

a tortet egész részre és 1-nél kisebb tortre bontjak (vegyes tort),

Osszehasonlitanak azonos és kiilonb6z8 nevezdji torteket, és rendezik ket nagysag szerint,
tortekbdl allé sorozatot alkotnak vagy folytatnak.

Tartalom:

Tortek bovitése és egyszer(sitése
Tortek 6sszehasonlitasa (<, >, =)
Tortek rendezése

Témakoér: MUOVELETEK TORTEKKEL
A tanuldk:

6sszeadnak, kivonnak, szoroznak és osztanak tortekkel,

természetes szamok hanyadosat felirjdk torttel a:b = b
torttel fejezik ki két természetes szam osztasanak maradékat,

megkeresik adott tort reciprokjat,

megoldanak szoveges feladatokat,

egységrél sokasagra kovetkeztetnek és forditva,

a tortet felirjak tizedes tort alakban, és a tizedes tortet adott szamu tizedesjegyre kerekitik,
a nem tizedes torteket felirjak végtelen tizedes tort alakban,

10" hatvanyu tortekkel szoroznak és osztanak.

Tartalom:

Tortek 6sszeaddsa és kivonasa
Tortek szorzésa és osztasa
Tizedes tortek

TEMAKOR: VALOS SZAMOK
A tanulodk:

e indokoljak a természetes szamok halmaza bGvitésének szilkségességét,
e egész (raciondlis) szamot olvasnak, és azt szdmegyenesen (valds tengelyen) dbrazoljak,

e megkeresik raciondlis szam ellentettjét,
e megdllapitjak, melyik halmazhoz tartozik a szam,
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e racionalis szamnak meghatarozzak az abszolut értékét,

o ismerik és alkalmazzak az abszolut érték jelét,

e nagysag szerint rendezik a szamokat,

e megismerik az irraciondlis szamokat (csak tajékoztato jelleggel),

e az egész szamok halmazdn sorozatot alkotnak, vagy adott sorozatot folytatnak,

e anegativ szamokkal valé m(iveletekhez zsebszamolégépet haszndlnak,

o megkilonboztetik az N, Z, Q, R halmazokat, és megértik a koztik fennalld viszonyt (N — Z < Q C R).

Tartalom:

Egész szamok
Abszolut érték
Racionalis szamok
Irracionalis szamok
Valds szamok

Szamok rendezettsége
Sorozatok

Témakor: SZAMTANI MUVELETEK ES TULAJDONSAGAIK

A tanuldk:

e alkalmazzdk a muiveleti szabalyokat a tortekkel valé szamitaskor,

e alkalmazzdk a miveleti szabalyokat, amikor Gigyesen szamolnak,

e zsebszamoldgéppel atvaltanak tortet tizedes tortté,

e zsebszamoldgéppel kiszdmitanak torteket tartalmazé kifejezéseket;

e szamegyenesen abrazoljdk egész, illetve racionalis szamok 6sszegét,

e (Osszeadnak egész szamokat, és ismerik az ellentett szamok 6sszegét,

e aracionalis szamok kivonasat 6sszeadassa alakitjak at, és felbontjak a zardjeleket,
e  kiszamitjak (6sszeadas, kivonas) egész szamokat tartalmazé kifejezés értékét,

e (sszeadnak és kivonnak racionalis szamokat,

e megszoroznak egész, illetve raciondlis szamot (—1)-gyel,

e megszoroznak két egész, illetve racionalis szamot,

e  kiszamitjak egész (racionalis) szamok szorzatat,

e ismerik és értik a szorzasjel elhagyasardl sz616 megallapodast,

e megkeresik adott egész, illetve racionalis szam reciprokjat,

o  két egész, illetve racionalis szamot osztanak,

o zsebszamologéppel megbizhatéan végeznek miveleteket racionalis szamokkal.
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Tartalom:

Az Osszeadas, kivonas, szorzds és osztas alapvetd Egész és racionalis szamok 6sszeaddsa és kivonasa

mdveleti tulajdonsagai

Tartalom:

Egész és raciondlis szdmok szorzasa és osztasa
Szamtani miveletek egész szamokkal
Szamtani mUveletek egész és racionalis szamokkal

TEMAKOR: HATVANYOK
A tanulék:

értik a nagyon nagy és nagyon kicsi szamok felirasat,

zsebszamoldgépet hasznalnak a hatvany alakban felirt szamokkal valé m(iveletekhez,

egyenld tényezbk szorzatat felirjak hatvanyként és forditva,

ismerik az alap, hatvanykitevd, hatvany és hatvanyérték fogalmakat,

kiszamitjak hatvany értékét (az alap lehet egész szam, tort, tizedes tort vagy szam négyzetgyoke),
elmagyarazzak a (—a) " és —a", n € N, feliras kozti kilonbséget,

négyzetre emelnek raciondlis szdmot,

kiszamitjak kisebb szamok teljes négyzetének a négyzetgyokét,

megoldanak x? = a alaku egyenleteket,

zsebszamoldgéppel kiszamitjak pozitiv racionalis szam négyzetgyokét,

a gyokvonas eredményét négyzetre emeléssel megindokoljak,

alkalmazzak a négyzetre emelést és a gyokvonast mint ellentétes szamtani miveletet,
megbecsilik nem teljes négyzetek gyokeit kiilonb6z6 stratégiakkal,

részleges gydkvondst végeznek,

gydktelenitik tért nevezdjét,

zsebszamoldgéppel négyzetgyokot szamitanak, és kiszdmitjak négyzetgyokoket tartalmazoé kifejezés értékét,
ismerik az a™ = aL" ,neN felirast,

egyenld alapu hatvanyokat szoroznak és osztanak,
szorzatot és tortet hatvanyoznak,
alkalmazzak a hatvanyokat tartalmazé kifejezések hatvanyozdsanak azszabélyait,
3 2a
).

kiszdmitanak hatvanyokat tartalmazo kifejezéseket (pl. 2a 2 ,4a el

Tartalom:

Természetes kitevgji hatvany
Racionalis szam négyzetgyoke
Szamtani mUveletek hatvanyokkal
Hatvany felirdsa egész kitevével
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Témakér: KIFEJEZESEK

A tanuldk:

e  kiszamitjak torteket is tartalmazo szamkifejezések értékét,

e  kiszamitjak betUs kifejezés értékét a betljel6lés adott értékére,
e  kiszamitjak tobbvaltozds algebrai kifejezés értékét,

e algebrai kifejezésekkel (pl.: a + a = 2 - a) m(iveleteket végeznek,
o megfigyelnek mintat, és megallapitjak a szabalyt;

o kiszamitjak szamkifejezések értékét,

e ismerik a valtozok jelentGségét a kifejezésekben,

o felismerik a valtozét tartalmazo kifejezéseket,

e  kiszamitjak valtozokat tartalmazé kifejezések értékét,

o akifejezésben felismerik és megkiilonboztetik a tagokat és a tényezbket,

e algebrai kifejezésekkel miveleteket végeznek: 6sszeadnak, kivonnak, egytagut kéttaguval szoroznak,
e kiemelik a kdzos tényez6t,

o megfigyelnek mintdkat, megallapitjak a szabalyt, és felirjak algebrai kifejezéssel;

e algebrai kifejezésekkel miveleteket végeznek: 6sszeadnak, kivonnak, tobbtagut egytaguval
szoroznak,

o  kéttagu kifejezéseket szoroznak a széttagolhatdsag alkalmazdasaval,

o  kiszamitjak két tag 6sszegének és kiilonbségének a szorzatat és kéttagu kifejezésnek a négyzetét,

o levezetik kéttagu kifejezés négyzete szamitdsdnak a szabdlydt,

o felismerik az ekvivalens algebrai kifejezéseket, és szamitassal indokoljak Gket,

o egyszerUsitik a valtozot tartalmazo kifejezést, kiszamitjak az értékét a valtozd adott értékére,

e a kifejezést tényezbkre bontjdk,

e algebrai térteket bévitenek és egyszerdsitenek,

e algebrai térteket szoroznak és osztanak,

e Jdsszeadnak és kivonnak a nevezbben egytagu kifejezést tartalmazo algebrai térteket,

e algebrai egyenleteket oldanak meg,

o megfigyelnek mintdkat, megallapitjak a szabalyt, és felirjak algebrai kifejezéssel.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Szamkifejezések Szamkifejezések Algebrai kifejezések és a széttagolhatosagi tulajdonsag
Mintak EgyszerU algebrai kifejezések Mintak

Mintdk
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Témakor: SZAZALEKSZAMITAS, EGYENES ES FORDITOTT ARANYOSSAG
A tanulék:

az a-nak a Hpo -at felirjak p% az a-bdl alakban,

grafikusan abrazoljak az egész p%-at, és leolvassak az abrazolasrdl a részt %-ban kifejezve,

kiszamitjak az alap p%-at,

kiszamitjak az alapot, ha adott a % és a rész,

az adott mennyiséget novelik, illetve csékkentik p%-kal,

szazalékokkal kapcsolatos széveges feladatokat oldanak meg (zsebszamoldgép segitségével is, de a % gomb hasznalata nélkil), a szamitas el6tt megbecsilik az
eredményt;

o felismerik és meghatdrozzak az egyenes és a forditott aranyossagot,

e kovetkeztetéssel megoldanak szoveges feladatokat az egyenes és a forditott ardnyossagrol,

e megrajzoljdk az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjat (tablazat),

o ismerik a szdzalékszamitas és az egyenes aranyossag kozotti 6sszefliggést, és megoldanak szazalékokkal kapcsolatos szoveges
feladatokat (az egész, a szazalék, a rész meghatdarozasa);

o meghatarozzak és felirjak két mennyiség aranyat,

o egyszer(sitik az aranyt,

e  meghatarozzak és felirjak az ardnyossagot,

o  kiszamitjak az aranyossag ismeretlen tagjat,

o megoldanak egyenes és forditott ardnyossaggal kapcsolatos feladatokat.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Szazalékszamitas Egyenes és forditott aranyossag Arany és aranyossag

Témakor: FUGGVENY
A tanulok:

megjelenitenek rendezett part, vagy leolvassak adott pont koordinatait a koordinata-rendszerben,

bemutatjak két valtozo kdlcsonos fliggését tablazattal, és értelmezik az 6sszefliggést,

grafikusan bemutatjak két valtozo kdlcsonos fliggését, és értelmezik a grafikus dbrazolast,

szoveges feladathoz tablazatot készitenek, és grafikont rajzolnak,

felismerik két olyan diszkrét valtozd dsszefliggését, ahol az egyik valtozd ndvekedése a masik novekedését/csdkkenését jelenti;

e adott koordinataju pontot abrazolnak a valds tengelyen,
e hasznaljak a koordinata-rendszer, koordinatatengely (abszcissza, ordinata) kifejezéseket,
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adott koordinataju pontot abrazolnak a sikban,

leolvassak adott pont koordinatait a koordinata-rendszerben, és felirjak azokat rendezett parként,
ismerik és hasznaljak a fuggetlen és fliggs valtozo kifejezéseket,

grafikonokat olvasnak,

szamegyenesen abrazoljdk aza < x, x < a,a < x < b feltételeknek megfelel§ ponthalmazokat,
szOveghez algebrai kifejezést allitanak 6ssze, tablazatot, grafikont készitenek;

e megjelenitenek ponthalmazt a valds tengelyen és a koordinata-rendszerben,
o |eirjak két mennyiség dsszefliggését szimbolumokkal, tablazattal és grafikonnal (pontokkal),
e meghatarozzak az egyenes és a forditott aranyossagot, és ismerik az egylitthatd szerepét

mindketténél,

o megfelelGen felirjdk a fiiggvényalakot: f(x) = kx és f(x) = %,

o felirigk a megfeleld fiiggvény-hozzdrendelési szabdlyokat egyenes és forditott aranyossdggal,

e meghatarozzak az y = kx + n linearis fuggvényt (grafikon, a k és n egyltthatdk jelentése, a pont
helyzete, tekintettel az egyenesre),

e grafikusan és szamitdssal megallapitjak, illeszkedik-e az egyenesre az adott pont,

e meghatarozzak egyenes metszéspontjat a két koordinatatengellyel,

o grafikusan meghatarozzak egyenesek metszéspontjat,

o felirjdk egyenes egyenletét (ha ismerjik az egyltthatot és egy pontot vagy a k, n egyitthatdkat),

o  kiszamitjak fuggvény zérushelyét.

Tartalom:
Koordinatasik
Két mennyiség dsszefliggése

Tartalom: Tartalom:
Koordinata-rendszer a sikban Koordinata-rendszer a sikban
Két mennyiség Osszefliggése A valods valtozo fliggvénye

A valds valtozo fluggvényei A linedris fliggvény grafikonja
Flggvénygrafikon
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Témakor: EGYENLETEK ES EGYENLOTLENSEGEK

A tanuldk:

e szoveges feladathoz egyenletet irnak fel, és megoldjak azt,

e megoldanaka+x=b,xta=b,a-x=b,x-a=b,x:a=b,a:x=b,(a = 0,x # 0, a, b Q+) alaku egyenleteket,
e egyenleteket oldanak meg (tablazattal, diagrammal, kovetkeztetéssel),

e megoldanak g < x < r (az x természetes szam, a g s r racionalis szamok) egyenl|Stlenséget;

e megoldanaka+x=b,xta=b,a-x=b,x-a=b,x:a=b,a:x=b,(a # 0,x # 0, a, be Q) alaku egyenleteket, és ellenbrzést
végeznek,

e felismerik az identikus és ekvivalens egyenletet,

e megoldanaka < x,x < a,a < x < b egyenlétlenségeket az egész szamok halmazan;

e alkalmazzak az = relacié megé6rzésének torvényeit linearis fliggvények megoldasakor, és
megindokoljak azokat,

o  képletbdl kifejezik az ismeretlent,

e megoldanak olyan egyszerii egyenleteket, amelyekben a szorzat nulla,

e megoldanak linedris egyenletet valds egyitthatokkal, és ellenérzést végeznek,

e megoldanak q < x < r (x valds szam) egyenl6tlenséget,

e megoldanak linedris egyenletet paraméterekkel, és a megolddst a feladatnak megfelelGen tdargyaljdk,

o alkalmazzik a linearis figgvényt szoveges feladatok megoldasaban,

o alkalmazzak az egyenletek és egyenlGtlenségek megoldasdra vonatkozo tudast az ismeretlen
egyenletbdl, illetve egyenlStlenségbdl vald kifejezésekor (képletek),

e megoldanak linedris egyenletrendszert.

Tartalom: Tartalom: Tartalom:
Linearis egyenletek és egyenlGtlenségek Linearis egyenletek és egyenlStlenségek Egyenletek és egyenl6tlenségek
Linearis fliggvények rendszere
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MODSZERTANI UTMUTATO

A tanuldk a legnagyobb kozos osztét és a legkisebb kozos tobbszordst csak fejben és egyszerd algoritmusokkal allapitjak meg, és nem primtényez8s felbontassal. A 4, 8, 25
stb. szamokkal vald oszthatdsag szabalyait matematikai tevékenységek keretében vald vizsgaldddassal vagy problémaszer( szituacidkban ismerik meg. A negativ szamokat
mar az 5. osztalyban bevezetjik szemléltets példakkal, majd ezt a 6. osztalyban a Matematikai és életszer(i problémak (h6mérséklet, tartozas, tengerszint feletti magassag)
témakorben tovabb épitjiik. A negativ szamokat a 8. osztalyban is életszer( szitudcidkon keresztil targyaljuk, a folytatdsban bdvitjiik a szdmhalmazt a negativ szamokkal, és
bevezetjik a velik végzett mlveleteket. Az alapvet6 miveletek elsajatitasat kovetSen kiilon erre szant érakon kezdjik bevezetni a zsebszamologép hasznalatat az egész
szamok halmazan. A tanuldk a harmadik harmad végére sajatitjak el az alapvetd mliveleteket és azok sorrendjét a racionalis szamok halmazan. A targyalaskor kiilonb6z6

maddokat alkalmazhatunk. Fontos, hogy a mUiveletek bizonyos hatarig automatizalddjanak.

A hatvanyokat és a veliik valé miveleteket fokozatosan és szemléltetve vezetjik be. A szabalyok levezetésekor leggyakrabban a hatvany definiciéjabdl indulunk ki, vagyis az
azonos tényez6k szorzatabol. Meghatarozzuk az alap, hatvanykitevé, hatvanyérték fogalmakat. A hatvanyok hatvanyozdsat kovetkeztetéssel (problémaszer(ien) targyaljuk.
Azoknak a szamoknak a négyzetgyokeit, amelyek (nyilvanvaléan) nem racionalis szamok négyzetei, zsebszamoldgéppel szamitjuk ki (nem hasznalunk tablazatot vagy irott

algoritmusokat).

A 7. osztalyban a tanuldk a kdlcsonos osszefliggést életszerl példakon figyelik meg. A viszonyt leirjak szavakkal, tdblazatban vagy grafikusan. Példakat adunk a folytonos (pl.
vizszint novekedése) és a diszkrét valtozdkra (pl. tojds ara). A 8. osztalyban konkrét példakon bevezetjiik az egyenes és a forditott ardnyossag fogalmat. A tablazatban valé

felirast javasoljuk. Az adatokat grafikonnal abrazoljuk.

A 9. osztdlyban az egyenes és a forditott ardnyossagot figgvényként hatdrozzuk meg. Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjat gy rajzolhatjuk meg, hogy elGtte
tablazatot készitlink. A linearis figgvény targyaldsakor odafigyellink a grafikonra, a k és n egyltthatok értelmezésére és a pont helyzetére, tekintettel az egyenesre. Az
egyenlet formalis megoldasat (algebrai mdlveletekkel) csak a 9. osztalyban targyaljuk alaposan. Az egyenletek megoldasaban segitséglinkre lehet a mérleggel valé

szemléltetés, a gondolkozas és a diagram. A paraméteres egyenletek megoldasat nehezebb tananyagként tartjuk szamon.
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Az algebrai tartalmak targyalasakor segitségil hivhatjuk a mintakat is, amelyek mentén a tanulék megtanulnak altalanositani és algebrai kifejezéseket felirni. A tanuldk

megfigyelik a mintadkat, megallapitjak a szabalyt, és felirjak algebrai kifejezéssel.

Példa: Hany gyufara lenne sziikségiink a 10. alakzathoz (7. osztdly) és hanyra az n-dik alakzathoz (8. osztaly)?

£ —> 'y 4 g
< < A
«—— ¢ <
4—
1. alakzat 2. alakzat 3. alakzat
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Téma: EGYEB TARTALMAK (12 6ra, 14 6ra, 18 6ra)

A tanuldk a harmadik nevelési-oktatasi szakaszban:

haszndljak az adatfeldolgozds eszkozeit, és fejlesztik az adatfelhaszndlashoz valé kritikus viszonyulast,

alkalmazzak a kdzép és széras mérbszamait,

példakon megismerik a statisztikai valdszin(iséget,

élethelyzetekkel kapcsolatos kombinatorikai problémakat oldanak meg,

fejlesztik olvasasi készségiiket: olvasasértés, az olvasashoz valé viszony, olvasasi kedyv,

fejlesztik olvasasi stratégidikat: a szoveg atfutdsa, kérdések, ujbdli attekintés, beszamolg,

nyilt és zart problémakat oldanak meg: szoveget olvasnak, kérdéseket tesznek fel, elemzik az adatokat, matematikailag felirjdk a megoldasi eljarast, grafikusan
abrazoljak az adatokat, kritikusan értékelik a megoldast, megfogalmazzak a valaszt,

modelleznek, mintakat vizsgalnak meg, fejlesztik a matematikai gondolkodast: térbeli szemlélet, absztrakt gondolkodas,
o fejlesztik a kreativitast és a kezdeményezd készséget,

e (Osszekapcsoljak tobb tantargyi terilet ismereteit.

ADATFELDOLGOZAS

Témakor: ADATOK GYUJTESE, FELDOLGOZASA ES ABRAZOLASA

A tanuldk:

e abrakrdl leolvasnak adatokat, és értelmezik azokat,

e aproblémamegoldasban kivalasztjak és elkészitik az adatabrazolas megfelel6 madjat,

e megfelel6 dbrakat és tablazatokat alkalmaznak életszer(i helyzetek bemutatasahoz (népesség, arfolyamvaltozas, GDP, népességnivekedés stb.),
e szamitdgépes tablazattal készitenek abrat,

e  kritikusan gondolkodnak az adatdbrazolas eszkozeirdl,

o fejlesztik az eredmények értelmezéséhez valo kritikus viszonyulast,

e empirikus vizsgdlatot végeznek;

o diszkrét valtozdok osszefliggését grafikonokkal abrazoljak,
o folytonos valtozok 6sszefliggését grafikonokkal abrazoljak,
e empirikus vizsgdlatot végeznek;

o ismerik a kérdések alapfajtait (igen-nem, valasztds, szamszerd vélasz, nyilt valasz stb.),
e kérdGivet készitenek,

o empirikus vizsgalatban kérd&ivet hasznalnak,

e  kritikusan gondolkodnak az adatgy(ijtés, -rendezés és -abrazolas eszkozeirdl,

e empirikus vizsgalatot végeznek.
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Tartalom:
Kordiagram
Pontdiagram
Vonaldiagram
Empirikus vizsgalat

Tartalom:
Grafikonok

Empirikus vizsgalat

Tartalom:
KérdGivek
Eszkdzhaszndlat
Empirikus vizsgalat

Témakor: A KOZEP ES A SZORAS MEROSZAMAI

A tanuldk:
e meghatarozzak a szamtani kozepet,

o  értik és alkalmazzadk a szamtani kdzepet (matematikai) problémak megoldasaban;

o értik és alkalmazzdk a szamtani kdzepet matematikai problémak megoldasaban,
o értik és alkalmazzdk a szamtani kdzepet valds kontextusokban,
o kritikusan értékelik a probléma megoldasat (az aritmetikai kozép jelentése);

meghatarozzak az aritmetikai kézepet, a moduszt és a medidnt a megadott adatok esetében,
értelemszerlien meghatarozzak a kozép tipusat (tekintettel az adatok tipusara),

kritikusan 6sszehasonlitjak a kdzepeket,

zsebszamologéppel és tablazattal kiszamitjak a kdzepet,

meghatdrozzak és grafikusan szemléltetik az interkvartilis terjedelmet.

Tartalom:
Szamtani kdzép

Tartalom:

Szamtani kozép

Tartalom:

Szamtani kdzép
Médusz

Median

Dobozdiagram
Interkvartilis terjedelem
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Témakor: VELETLENSZERU ESEMENYEK
A tanulék:

e tapasztalatokat szereznek a szamszerien kifejezett valdszin(iségrél,

o kovetkeztetéssel és indoklassal megbecsiilnek valdszinlséget (életszerl helyzetek),

o  kisérleteket végeznek (kocka, szogecskék, érme, henger stb. dobdasa), megfigyelik a valasztott
eseményeket, lejegyzik az eredményeket, megjdsoljak az esemény valdszinlségét,

o kisérleteket végeznek, és elemzés alapjan fadiagrammal megjdsoljak a kimenetelt (pl. érme dobasa),

o gyljtik, rendezik és elemzik kisérletek eredményeit, és konkrét példak mellett (kisérletek)
megismerik az esemény statisztikai valdszinliségét,

e  Osszekotik a statisztikai és matematikai valdszintiség fogalmat.

Tartalom:

Fogalmak: kisérlet, esemény, kimenetel

Esemény: lehetetlen, biztos, véletlen esemény

Az esemény valdszinlisége (statisztikai valoszin(iség)

Témakor: MATEMATIKAI PROBLEMAK ES ELETHELYZETEKKEL KAPCSOLATOS PROBLEMAK
A szoveges feladatok (problémak) megoldasanal az ért6 olvasason van a hangsly.
A tanulok:

nyilt és zart problémakat oldanak meg, elemzik a problémaszitudcidt, kutatasi kérdéseket tesznek fel,

ért6en olvasnak (6nalldan kérdéseket tesznek fel, vitatkoznak a sziikséges és elegendé adatokrol, kiirjak a Iényeges allitasokat stb.),
alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat matematikai problémak és életszer(i helyzetek problémainak megolddsaban,

alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat geometriai problémak megoldasdban,

megoldanak indirekt széveges feladatokat,

kombinatorikai szituacidkat vizsgalnak meg,

megismerik és alkalmazzak a fadiagramot,

megoldanak kombinatorikai problémat grafikus szinten: kombinatorikai problémat oldanak meg és mutatnak be képpel, dbraval, tablazattal és fadiagrammal,
megoldanak kombinatorikai problémat szimbdélumokkal (a szamitas felallitasa),

altalanositjak a kombinatorikai probléma megoldasat (lehet példakkal is),

megoldanak életszer( helyzetekkel kapcsolatos kombinatorikai problémakat (ment Gsszeallitasa, bltor 6sszeallitasa kiilonb6z6 darabokbal),
megrajzoljak testek képét, abrajat, halojat, elkészitik testek halait,

megvizsgalnak és 6nalldan alkotnak mintakat,

megfigyelik és felismerik a mintaban a szabalyt, és folytatjak a mintat,

felismernek életszerti szitudciokat, amelyeknél a negativ tizedes térttel felirt mennyiségeket felirjigk negativ térttel;
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e hasznaljak a geometriai eszk6zoket az életszerl problémak megoldasaban (tet6szerkezet, foldterilet stb.),

o alkalmazzdk a mértékegységek atvaltasat matematikai problémak és életszerl helyzetek problémainak megoldasaban,

o alkalmazzdk a mértékegységek atvaltasat geometriai problémak a megoldasaban,

e megoldanak indirekt szoveges feladatokat,

e fizikai objektumokat geometriai modellekkel modelleznek (pl. a tetd fizikai modelljét a gila geometriai modelljével modellezik),
e  Onalldan mintdkat alkotnak,

o megfigyelik és felismerik a mintaban a szabdlyt, és folytatjdk a mintat,

e felismerik a mintdban a szabalyt, megkeresik az altaldnositast, és felirjdk az algebrai kifejezést;

megvizsgalnak, értenek és értelmeznek kiilonb6z6 élethelyzeteket, 6sszekotik kiilonb6z6 tantargyi
teriletek ismereteit a matematikai tartalmakkal (pl. hazvasarlas, vilaghalon valo bongészés, id6zonak
stb.),

alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat matematikai problémak és életszerl helyzetek
problémainak megoldasaban,

alkalmazzak a mértékegységek atvaltasat geometriai problémdak megoldasaban,

megoldanak indirekt szoveges feladatokat,

felismerik szamsorozatokban a szabdlyt, és folytatjak a sorozatot,

absztrakt (életszerd) szituaciokat vagy folyamatokat modelleznek (felirnak az adott szituaciét abrazold
algebrai kifejezést, képletet, egyenletet, abrazolast stb.),

matematikai modelleket értelmeznek,

megallapitjak a modell érvényességét,

elgondolkoznak a modellrél és eredményeir6l.

Tartalom:

Matematikai problémak és életszerd helyzetekkel
kapcsolatos problémak (nyilt, zart)
Kombinatorikai helyzetek

Modellezés (geometriai modellek)

Mintak

Tartalom: Tartalom:

Matematikai problémak és életszerd helyzetekkel Matematikai problémak és életszeri helyzetekkel
kapcsolatos problémak (nyilt, zart) kapcsolatos problémak (nyilt, zart)

Geometriai problémak életszeri helyzetekkel Modellezés

Modellezés (geometriai modellek) Mintak és szamsorozatok

Mintdk
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MODSZERTANI UTMUTATO

Az adatfeldolgozasnal komplex tevékenységeket is valasztunk, amelyek magukban foglaljdk az adatok olvasasat, gydjtését, rendezését, dbrazolasat és hasznalatat. Az
adatabrazolasnal 6szténozzik a valasztott dbrazolds indoklasat. A tevékenységeket a mindennapi helyzetekbdl vélogatjuk (sajtdban, a vilaghaldon stb. megjelent tablazatok
és mas abrazolasok). A szamitogépes tablazatok valjanak az adatrendezés és -abrazolds sziikséges és megszokott eszkozévé, amelyekkel kilonb6z6 helyzeteket
szimulalhatunk (pl. mi torténik, ha egyes adatok nagyon kilégnak, vagy ha megviéltoztatjuk Sket). 9. osztalyban a tanuldk kiilonb6z6 tipusu kérdésekbdl allé kérddivet
allitanak Gssze (szlovén vald korrelacid), az 6sszegyl(ijtott adatokat rendezik, bemutatjik és értelmezik (pl. a szakkorokrél, az egészségrél, a kornyezetvédelemrdl stb.).
Folytonos (pl. edény egyenletes toltése vizzel: a vizmennyiség valtozasa az edényben, az id6vel valo 6sszefliggésben) és diszkrét valtozdkat (forgalomszamlalas: az autdk

szama az egyes automarkak szerint) egyarant targyalunk, és a koztlk levé viszonyokat megfelel6 grafikonokkal dbrazoljuk.

A szamtani kozepet a 7. osztalyban targyaljuk el6szor, ekkor a hangsuly az értésen, és nem a kiszamitason van. A tanuldk kilénb6z6 tevékenységekkel, ill. példakkal
megismerik az atlagérték jelentését, amely az atlagérték fogalmahoz vezet.

Példdk kérdésekre: Mire kbvetkeztethetlink az osztaly tanuldinak a magassagarodl, ha az dtlagmagassag 1,65 m? Van-e értelme kiszamitani a telefonszamok atlagértékét?

A 9. osztdlyban bevezetjiik a mediant is. Konkrétan kivalasztott adatok mellett, amelyeket nagysdag szerint rendezhetiink, bemutatjuk a medidan meghatdrozdsanak a maédjat
és jelentBségét, a szamtani kozéppel vald 6sszefliggésben is. Szamitogépes adattablakat hasznalva megvaltoztatjuk az adatokat, és megfigyeljiik, hogyan valtozik a szamtani
kozép és a median. Konkrét példakon, amelyek 6sszefliggésbe hozhatdk matematikai vagy életszer(i helyzetbeli problémakkal, a tanuldk meghatarozzak a kézép és a szoras

kritériumait: a szamtani kozepet, a mediant, a méduszt és az interkvartilis terjedelmet.

A kisérlet, esemény, kimenetel és valdszinliség fogalmakkal vald els6 tapasztalatokra a tanuldk olyan kisérletekkel tegyenek szert, mint az érmedobds, a mutatoé forgasa a
szerencsekeréken stb. A kisérletben elGszor kivalasztjak az eseményt, és megfigyelik (szamlaljak) az adott esemény kedvez8 kimeneteleit. Példa: a kockadobds kisérletben a
kivalasztott esemény lehet az »6t pont dobasa«. Kezdeti tevékenységnek egyszer( szituacidkat valasztunk. Ha pl. a szerencsekerék piros, az az esemény, hogy a mutaté a

piros szinen all meg, biztos esemény, hogy fehéren pedig lehetetlen esemény. Az elsé esemény valdszinlisége egy, a masodiké nulla. Ha a szerencsekerék két szinbdl all

(fele/fele), annak a lehet8sége, hogy az egyik szinen all meg, egyenld % Az érmedobds kisérletben annak az eseménynek a valdszinlisége, hogy »irds « lesz, % . Annak az

eseménynek a valdszinlisége a kockadobds kisérletben, hogy »harom pontos dobas« egyenlc’i%. A kisérletek végzésével a tanuldk tapasztalatot szereznek az események
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(lehetetlen, biztos, véletlen...) és valdszinliségiik (a biztos esemény valdszinlisége egy, a lehetetlen esemény valdszinlisége nulla, a véletlen eseményé nulla és egy kozott
van) jéslasarol, aminél tisztdban vannak a kisérletek ismétlése szamanak a jelentGségével. Az események megjdslasanak az alapjait az egész részeinek az ismerete alapjan

(célba l6vés) vezetjik be, aminél a tanuldk az esemény valdszinliségét szammal irjak fel.

Az algebrai tartalmakat mintakkal is bevezethetjlik. Kilonb6z6 mintak onalld alkotdsaval a tanuldk a kreativitast fejlesztik; a helyesség, torvényszerliség megfigyelésével és

megallapitasaval az algebrai kifejezések altalanositasat és felirasat tanuljak.

Példa: Az alabbi harom sikidom kisebb, egybevagd haromszogekre van osztva. Folytatom a sikidomok sorozatat.

1. sikidom 2. sikidom . sikidom

Hany kicsi haromszoégre van sziikség a 7. sikidomhoz? Hany kicsi haromszogre van sziikség az n-edik sikidomhoz?

Példa: A 7,11, 15, 19, 23... sorozatban a szamok néggyel novekednek. Az 1, 10, 19, 28, 37... sorozatban a szamok kilenccel névekednek. A 19-es szdm mindkét sorozatban

szerepel. Melyik az az elsG sorban kovetkezd szam, amelyik mindkét sorozatban szerepel? ird fel az els6 sorozat n-edik tagjat!

A matematikai problémak témakore kiilonboz6 tartalmakat és ismereteket fog 6ssze. Ennek a témakoérnek a céljai teszik lehetévé a kilonb6z6 kompetenciak fejlédését,
hiszen minden tartalmi egységnél megvaldsitjuk 6ket, ezért ezeknek a céloknak a tobbségét nem kiilon érakon valdsitjuk meg, hanem a tobbi ismeret fejlesztésével egyitt
(pl. mintakkal valé munka a szamoknal és a geometriaban).

A matematikai problémak témakar céljait tehat az iskola teljes vertikuma alatt valdsitjuk meg: a mértékegységek hasznalata, abrakészités, modellkészités, szoveges

feladatok elemzése, a sik- és a térgeometria tartalmainak az 6sszekapcsolasa, az altalanositas mind olyan tudds, amelyet az altalanos iskola kilenc éve alatt épitlink ki.
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4. KOVETELMENYEK

A tanterv a kovetelményeket és a minimalis kovetelményeket nevelési-oktatasi szakaszokként hatdrozza meg.

A kovetelmények azt az alapvetd tudast jelentik, amellyel a tanuldknak az egyes nevelési-oktatasi szakaszok
végén rendelkeznilik kellene. A minimadlis kdvetelmények azokat az ismereteket jelolik, amelyek a felsébb
osztalyba |épéshez sziikségesek. Az a tanuld, aki ezeknek eleget tesz, pozitiv osztalyzatot kap. Az elsé és
madsodik nevelési-oktatdsi szakasz minimalis kovetelményeit oszlopokba irtuk, amelyeket nem vélasztottunk el
vonalakkal. Tehat az, hogy a kdvetelmény melyik osztdlyban valdsul meg, csupdan tajékoztatd jellegli, és csak
kivételes esetben, osztalyismétléskor vessziik figyelembe. A harmadik nevelési-oktatasi szakasz minimalis
kovetelményeit vonalakkal elvalasztott oszlopokban soroltuk fel, ami azt jelenti, hogy a célok megvaldsuldsat

adott osztdlyhoz kotjik.

Példaval illusztraljuk, hogyan kell értelmezni a kovetelményeket a célok, tartalmak és kompetenciak

szemszogébdl, illetve az egyes taxondmiai szinteknek megfeleléen.

A kévetelmények az operativ célokbdl, a tartalmakbdl és a kompetenciakbdl kévetkeznek. A mdsodik nevelési-
oktatdsi szakasz kdévetelménye: ismeri, lerajzolja, megnevezi, és szimbdlumokkal megjeléli a geometriai

elemeket.

A kovetelményt olyan teljesitményként fogalmaztuk meg, amelyet a tanuldonak minden targyalt geometriai
elem esetében el kell érnie. Az operativ célokban és a tartalmakban a Geometriai elemek témakornél

meghataroztuk, melyek ezek az elemek (szakasz, egyenes, félegyenes, kérvonal, korlap, sik, pont, szog stb.).

A kévetelményeknek a tanuldk kiilénbézé taxondmiai szinteken tesznek eleget. A harmadik nevelési-oktatdsi

szakasz kévetelménye: a problémamegolddsban haszndlja a sik- és a térgeometria képleteit.

A kovetelmény a geometriai sikidomok és testek targyaldsara vonatkozik. Feltételezi, hogy a tanuld az adott
témakor targyaldasanak befejezésekor megold kiilonb6z6 taxondmiai szintl feladatokat. Ha tanuldé csak a
kozvetlen képletalkalmazasra képes, pl. kiszamitja a keriiletet az adatok képletbe helyettesitésével, a vart
eredményt alacsonyabb taxondmiai szinten éri el. Ha viszont problémat vagy Osszetett feladatot old meg (pl.
indirekt Uton), a vart eredményt magasabb taxondmiai szinten valdsitja meg. A tandr a tanitas és tanulas

folyamata és a taxondmiai szintek alapjan hatarozza meg az ellenGrzés és értékelés kritériumait.

A tanuldknak legyen lehetGségiik arra, hogy a tudasukat kilénb6z6 mddokon (konkrét, képi, szimbolikus,
absztrakt) és taxondmiai szinteken, valamint kiilonb6z6 mddositasok mellett bizonyitsak. Elvaras, hogy a tanuld
az altaldnos iskola befejezésekor birtokolja azokat az altalanos (alapvetd) matematikai ismereteket és

készségeket, amelyek a kreativitashoz és az alkalmazashoz sziikségesek.
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4.1. Elsé nevelési-oktatasi szakasz

A tanulé:

tdjékozodik térben és sikon,
ismeri a geometriai alakzatokat, és leirja Gket,
haszndlja a geometriai eszkdzoket és a méréeszkdzoket,

felismer és rajzol szimmetrikus formakat,

megbecsil és megmér mennyiségeket, a mérést kifejezi mér6szammal és megfelel6 mértékegységgel,

ismeri és olvassa a pénzértékeket,

hasznalja 1000-ig terjed6en a természetes szamokat a mindennapi életben mennyiségek kifejezésére,

osszead és kivon 1000-ig,

megkeresi a hidnyzé tagot 6sszeaddsnal, kivondsnal, szorzasnal és osztasnal,

ismeri 10 x 10 terjedelemben a szorzatokat és a szorzotablaval kapcsolatos hanyadosokat,

ismeri és alkalmazza az 6sszeadds, kivonds, szorzas és osztas muiveletét, valamint azok tulajdonsagait,

felismeri az egész részeit, megnevezi és leirja Gket,

megold a mindennapi élettel kapcsolatos széveges feladatokat,

az elemeket tobb tulajdonsaguk alapjan rendezi, a rendezést tablazattal és dbrazoldssal mutatja be,

tablazatokbdl és dbrazolasokbdl adatokat olvas le,
bemutatja az 6sszegy(ijtott adatokat,
felismer, folytat és Iétrehoz mintat,

ismeri a matematikai terminoldgiat.

4.1.1. Minimalis kdvetelmények

1. osztaly ‘ 2. osztaly 3. osztaly

A tanulé:

o felismeri az alapvetd e meghatarozza targy helyzetét megnevezi, leirja és lerajzolja
geometriai alakzatokat, 6nmagahoz képest, az alapvet6 geometriai

e szamlal, olvas, szamokat ir és utasitasnak megfelelGen alakzatokat és elemeket,
Osszehasonlit a természetes mozog a térben, ismeri az alapvet6 szabvany
szamok korében 20-ig, e ismeri és leirja az alapvet6 hosszusag-, tomeg-, térfogat-

e (sszead és kivon a természetes geometriai alakzatokat, és id6-mértékegységeket, a
szamok koérében 10-ig. e sablonnal és vonalzdval rajzol, mennyiségeket mérészammal

e szamlal, olvas, szamokat ir és
Osszehasonlit a természetes
szamok koérében 100-ig,

e  (Osszead és kivon a
természetes szamok korében
20-ig.

e rendezi a targyakat, és

és mértékegységgel fejezi ki,
ismeri a két pénzegységet,
szamlal, olvas, szamokat ir és
Osszehasonlit a természetes
szamok koérében 1000-ig,
Osszead és kivon a
természetes szamok korében
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tablazatokat olvas le, 100-ig,
e az adatokat abrazolassal e megkeresi a hidnyzé tagot az
mutatja be. Osszeadas és kivonas

mUveleteiben a természetes
szamok kérében 20-ig,

e ismeriaszorzatokata 10 x 10
szorzotabldban, és a
szorzétdablaval kapcsolatos
hanyadosokat,

o felismeri az egész részeit,

e rendezi az elemeket, és
abrazolasokat olvas,

e az adatokat tablazatban és
mas abrazoldssal mutatja be,

e megold (szOveges) problémat
(konkrét és képes szint).

4.2. Masodik nevelési-oktatasi szakasz

A tanulo:

ismeri és lerajzolja a geometriai elemeket, megnevezi és felirja 6ket szimbdlumokkal,

leirja a geometriai elemek kolcsénos helyzetét, és azt felirja szimbdlumokkal,

helyesen hasznalja a geometriai eszkdzéket és méréeszkdzoket,

leirja sikidomok és testek tulajdonsagait,

szimmetrikus elemeket, illetve fogalmakat hoz létre, és leirja Gket,

a mérés el6tt megbecsiili az eredményt,

mennyiségeket mér, atvaltja a mért mennyiségeket, és miveleteket végez velik,
megkllonbozteti a teriiletet és a keriiletet, a felszint és a térfogatot,

kiilonb6z6 stratégidkat alkalmaz a kerilettel és teriilettel kapcsolatos problémak megolddsaban,
kocka-/téglatestmodelleket készit, felszint és térfogatot szamit,

ismeri a természetes szamok viszonyait és tulajdonsagait, azokat adott szituacidban alkalmazza,
értelemszertien kerekit szamokat,

megbizhatéan alkalmazza a szamtani m(iveleteket és a m(iveletek tulajdonsdgait a természetes szamok
halmazan, beleértve a 0 szamot is,

kiszdmitja szamkifejezések értékét,

ismeri a tort fogalmat,

felir tizedes tortet,

megbizhatdan alkalmazza a szamtani miveleteket tizedes torteknél,

megbecsili szamtani m(iveletek eredményét,

tudja haszndlni a zsebszamologépet,
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megold egyenletet és egyenl&tlenséget adott halmazon,

felirja két mennyiség aranyat,

megold matematikai és a mindennapi életbdl vett problémakat,

adatokat gy(jt, rendez és bemutat tablazatban vagy mas dbrazoldssal, elemzi az adatokat és az

eredményeket (kutatas),

megvizsgal kombinatorikai szituaciét, és bemutatja az dsszes lehetséges kimenetelt,

(szoveges) problémak megoldasaban alkalmazza az olvasasi stratégiakat, és kritikusan gondolkodik a

szlikséges és elégséges adatokrdl,

a problémaszitudciot leirja matematikai nyelven,

ismeri és hasznalja a matematikai terminoldgiat.

4.2.1. Minimalis kovetelmények

4. osztaly

5. osztaly

6. osztaly

A tanulé:

megnevez és rajzol egyenes
vonalakat (szakasz, egyenes,
félegyenes),

leirja a négyzetet/téglalapot és
a kockat/téglatestet,
geometriai eszkdzokkel rajzol,
szimmetrikus format rajzol,
megbecsil és megmér
mennyiséget, a mérést kifejezi
megfeleld mértékegységben,
Osszehasonlit (egynemi)
mennyiségeket, és
mlveleteket végez velik,
szamlal, olvas, szdmokat ir és
Osszehasonlit a természetes
szamok halmazan 10 000-ig,
irdsban 0sszead és kivon a
természetes szamok halmazan
1000-ig,

maradékos osztast végez (a
szorzotabla keretén bell),
irasbeli szorzast és osztast
végez egyjegyl szammal a
természetes szamok halmazan
1000-ig,

kovetkeztetéssel megold
egyenletet a természetes
szamok halmazan 20-ig,

az egész részeit felirja torttel,
rendezi az elemeket, és
abrazolasokat olvas,

ismeri a geometriai elemeket,
és geometriai eszkozokkel
rajzol azokat,

leirja a geometriai elemek
kozti viszonyokat,

téglalapot és négyzetet rajzol,
ismeri a tulajdonsagaikat,
felismeri kocka és téglatest
haldjat,

megmutatja a
szimmetriatengely helyzetét,
megmér, felir és atvalt (két
szomszédos egységli)
mennyiségeket, és azokkal
mveleteket végez,

megméri sikidom keriletét,
meghatarozza téglalap és
négyzet teriletét,

szamlal, olvas, szamokat ir és
Osszehasonlit a természetes
szamok halmazan millidig,
irdsban 6sszead és kivon a
természetes szamok halmazan
millidig,

irdsbeli szorzast és osztdst
végez kétjegyl szammal a
természetes szamok halmazan
10 000-ig,

kiszamitja egész részét,
kiszamitja zardjeles
szamkifejezés értékét,
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felismeri, leirja és lerajzolja
pont és egyenes, valamint két
egyenes kolcsénos helyzetét,
ismeri a kort és a korvonalat,
rajzol azokat,

szoget rajzol, és megméri a
nagysagat,

hasznalja a megfeleld
szogjeloléseket (< ABC, <V, a),
nagysag szerint 6sszehasonlit
szogeket,

hasznalja a mérdeszkozoket,
szimmetrikus elemeket rajzol,
és meghatarozza a
szimmetriatengelylket,
megbecsiil, megmér és
Osszehasonlit mennyiségeket,
a mért mennyiségeket felirja
tizedes torttel,

megmeéri kocka és téglatest
felszinét és térfogatat,
megold téglalap/négyzet
keriletével és teriletével
kapcsolatos feladatokat,
olvassa, irja a természetes
szamokat, a szamokat
értelmesen kerekiti,

irasbeli mlveleteket végez a
természetes szamok
halmazan,
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adatokat gydjt, bemutatja Gket
tablazatban vagy mas
abrazolassal,

kovetkeztetéssel megold
egyenletet a természetes
szamok halmazan 100-ig,

a szamkifejezésben figyelembe
veszi a mUliveletek sorrendjét,
kiszamitja c (a ca b szam

a

rendezi az elemeket tébb tobbszorsse) & -ed részét,

megold (strukturalt) .
matematikai és a mindennapi tulajdonsag szerint, és . . L. .
i . L, L e atizedes tortet felirja nem tort
életbdl vett problémat. abrazolasokat olvas, L
) o és tort alakban,
e  grafikusan abrdzol halmazokat . .
. L. az adott tizedes tortet
és koztiik levé viszonyokat, , L
o szamegyenesen abrazolja,
e megold matematikai és a . Lo .
. o . e  (sszehasonlit tizedes torteket,
mindennapi életbdl vett L, i .
o és mlveleteket végez vellk
problémat. ) . o
(harom tizedesjegyig),

e elemrdl sokasagra
kovetkeztet,

e megold egyenletet,

e adatokat gy(jt, bemutatja 6ket
tablazatban vagy mas
abrazolassal, abrazoldsokat
olvas,

e megold matematikai és a
mindennapi életbdl vett
problémat.

4.3. Harmadik nevelési-oktatasi szakasz

A tanulé:

ismeri és hasznalja a sikgeometriaval kapcsolatos fogalmakat és eljarasokat,

ismeri és hasznalja a térgeometridval kapcsolatos fogalmakat és eljarasokat,

hasznalja a geometriai eszk6zoket geometriai szerkesztéseknél,

leirja és megindokolja a geometriai szerkesztés eljarasait,

hasznalja a transzformdcidkat a sik- és térgeometriai feladatok megoldasaban,

a mértani és a mindennapi életbdl vett feladatokban kilonb6z6 mérési stratégiakat alkalmaz, atvalt
mértékegységeket,

alkalmazza a sik- és a térgeometria képleteit a problémamegoldasban,

fejlett szamképzettel rendelkezik, és ismeri a szamhalmazok kozti viszonyokat,

ismeri és alkalmazza a szdmhalmazok és szamtani m(iveletek tulajdonsagait,

megold szazalékszamitdsos feladatokat,

megbecsili a megoldast, azt kerekiti és kritikusan megvizsgalja,

felismeri a mennyiségek kozotti viszonyokat, és alkalmazza Gket a problémaszituacidkban,
leirja és felirja a valtozdk kozotti viszonyt,

ismeri a linearis fliggvényt,
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hasznalja a valtozé fogalmat, muiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

kifejezéssel vagy egyenlettel leirja a problémaszitudcidt,

megold linearis egyenletet és egyenl6tlenséget,

ismeri és alkalmazza az adatgy(jtés, -rendszerezés és -dbrazolds modjait,

statisztikai kutatast tervez és végez, az eredményeket kritikusan elemzi, és a legmegfelelébb mddon
bemutatja,

kritikusan viszonyul az értelmezett adatokhoz,

ismeri és hasznalja a szdmtani kdzepet, a méduszt és a mediant,

megold kombinatorikai problémat, és bemutatja a megoldast,

haszndlja a szamitogépes tablazatokat,

a tovabbi tanulashoz sziikséges hatékony olvasasi stratégidkat fejleszt ki (anyanyelven torténé
kommunikacio),

az altaldnos iskolai matematikai tartalmakkal Osszhangban fejleszti matematikai és nem matematikai
szokincsét (anyanyelven torténé kommunikacio),

haszndlja a matematikai nyelvet a kommunikacidban,

a szoveges feladatok megoldasdban alkalmazza az olvasasi stratégiakat, és a szoveges feladatot leirja
matematikai nyelven,

(szoveges) problémak megoldasakor kritikusan gondolkodik a szlikséges és elégséges adatokrol,

az életszerl problémadkat modellekkel abrazolja,

a mindennapi élet problémdinak a megoldasdban alkalmazza a matematikat,

a problémamegolddsban alkalmazza az IKT-t,

kritikusan viszonyul a vilaghalérél és mashonnan szarmazé adatokhoz,

kritikusan reflektal sajat tudasara (a tanulas tanulasa).

4.3.1. Minimalis kévetelmények

7. osztaly 8. osztaly 9. osztaly

A tanulé:

e megnevezi a haromszoget, o életszer( szituacidkban o kéttagu kifejezést kéttaguval
tekintettel az oldalaira és haszndlja az egész és a szoroz, kéttagu kifejezést
szogeire, a haromszogben racionalis szamokat, négyzetre emel és egyszerdsit,
megrajzol legalabb egy o megkeresi szam reciprokjat és | e algebrai kifejezésben kiemeli a
magassagot, ellentettjét, koz0s tényez6t,

e ismeri a hdromszog bels6 e (Osszehasonlitja és rendezi az o felismeri a linearis egyenletet,
szogeinek az 6sszegét, és azt egész szamokat, és megoldja egyenértéki
alkalmazza, e kiszdmitja egész és raciondlis egyenletté alakitdssal,

e hdromszoget szerkeszt a szamokat tartalmazé e matematikai képletekbdl
kdvetkezd adatokkal: 0-0-o, szamkifejezés értékét kifejezi az ismeretlent,
0-5Z-0, Sz-0-sz, és megjeldli az (legfeljebb harom mdivelet), o megold szdveges feladatot az
adatokat, o figyelembe veszi a szamtani egyenes aranyossag

e  kiszamitja haromszog mveletek sorrendjét, tulajdonsdgainak
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keriletét és teriletét (egész
szamu adatokkal),

e megnevez, megjeldl és
megszerkeszt négyszogeket,
(paralelogramma, rombusz),
és ismeri a tulajdonsdagaikat,

e  kiszamitja négyszogek
(paralelogramma, rombusz),
keriletét és teriiletét,

e megrajzolja pont, szakasz és
haromszog képét, egyenesre
vagy pontra tikrozve,

e tudja haszndlni a korz6t a
szakasz- és a szogfelez6
szerkesztésénél,

e megkeresi két szam kdzos
osztoit és tobbszoroseit,

e (Osszehasonlit torteket nagysag
szerint,

e  atortet egyszerdsiti vagy
bdviti adott szammal, két
tortet k6z6s nevezére hoz,

e atortet felirja egész és egynél
kisebb tort rész formajaban, és
forditva,

e (sszead, kivon, szoroz és oszt
torteket,

e atortet felirja tizedes tortként,
és forditva,

e  aszamkifejezésben
figyelembe veszi a m(iveletek
sorrendjét (legfeljebb harom
mdvelettel),

e atortekkel végzett
miveleteknél
zsebszamologépet hasznal,

e  kiszamitja az a-nak a p%-at,

e sokasagrél elemre kovetkeztet
és forditva,

e  kovetkeztetéssel vagy
diagrammal egyenleteket és
egyenl6tlenségeket old meg,

e akoordinata-rendszerben
pontot abrdzol, és leolvassa a
koordinatait,

e tablazatban vagy diagrammal
abrazolt adatokat értelmez,

e adatokat gydijt, és azokat
szamitogépes tablazatban

tudja haszndlni a
zsebszamologépet
szamkifejezés értékének a
kiszamitdsahoz,

egész és racionalis szamokat
hatvanyoz,

ismeri a teljes négyzet
négyzetgyokét (20-ig),
osszead, kivon és szoroz
egytaguakat,

kiszamitja valtozot tartalmazé
kifejezés értékét, ha ismert a
valtozd értéke,

egytagut kéttaguval szoroz,
a koordinata-rendszerben
pontot dbrazol, és leolvassa a
koordinatait,

felismeri a mennyiségek
Osszefliggéseit,

ismeri és alkalmazza az
egyenes aranyossag
tulajdonsagait,

kiilonb6z6 abrazolasokrol
leolvas adatokat, és tablazatba
rendezi Gket,

ismeri a sokszog
tulajdonsagait, és leirja a
sokszoget,

kiszamitja kor keriletét és
terlletét,

alkalmazza a Pitagorasz-tételt,
elkésziti kocka és téglatest
modelljét,

kiszamitja kocka és téglatest
felszinét és térfogatat,

a geometriai feladatok
megolddsa soran abrat
alkalmaz,

megold matematikai és
életszer( szituacidbeli
problémat.

hasznalataval,

megrajzolja egyenes
aranyossag grafikonjat,
felismeri linearis fuggvény
felirasat, ismeri az
iranytényez0 és a kezdeti
érték jelent6ségét,
megrajzolja linearis fliggvény
grafikonjat,

kiszamitja aranyossag
ismeretlen tagjat,

felismeri a hasonlé
sikidomokat,

hasonlé haromszogeket
szerkeszt,

a szakaszt felosztja
meghatarozott aranyban,
leirja geometriai elemek (pont,
egyenes, sik) kolcsonos
helyzetét a térben,

felismer, leir geometriai
testeket, elkésziti dbrajukat,
kiszamitja hasab, henger és
kup felszinét és térfogatat,
kérdGives felmérést tervez és
végez, az eredményeket
abrazolja és értelmezi,
megold matematikai és
életszerd szituacidbeli
problémat.
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abrazolja,

e megold matematikai és
életszerU szituaciobeli
problémat.
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5. MODSZERTANI UTMUTATO

A matematikatanitas kezdetben a tanuldk tapasztalati tevékenységein alapuljon, amelyre majd a
fels6bb osztalyokban a formalis matematika épul. A tanulds és tanitds holisztikus szemléletét kutatas
alapu tevékenységekkel, a mindennapi életbél vett problémak megolddsaval, idGszer( tartalmak
bevonasaval és korszerl technolégidk hasznalataval valdsitjuk meg. A matematikatanitds soran a
tanuldkat arra szoktatjuk, hogy ugy irjak le matematikai nyelven a jelenségeket és dolgokat, hogy

azokat masok is értsék.

Nagyobb motivaltsdgot és jobb megértést ériink el, ha konkrét szemléltet6eszkozoket, kiilonbdz6
didaktikai eszkozoket, olyan kihivdsokat és példakat alkalmazunk, amelyek értelmet adnak a
matematikai tartalmaknak, mindezt korszerl anyagok, IKT eszk6zok hasznalatdval. Bar a hasonld,
ismétl6d6 szamitdsi feladatok sziikségesek és hasznosak a matematikai készségek fejlesztéséhez,
Ugyeljiink arra, hogy a tartalmak értését a mechanikusan végzett miveletek elé helyezziik. A munka
gondos megtervezésével és a kilonb6z6 mddszerek alkalmazasaval a tanar keresse meg a tantervben

elGirt tartalmak, témakorok és fogalmak kozti 6sszefligéseket.

A tanulék a matematikat el6szor az anyagi vildgban szerzett tapasztalatokon keresztil ismerjék meg,
majd a beszélt nyelven keresztiil, amely ezeket a tapasztalatokat megfogalmazza, aztan a kovetkezé
fazisban képek, abrazoldsok, majd a legvégén szimbdlumok segitségével, absztrakt mddon. Az
altalanos iskolai matematikatanitas feladata a tanuldknak a tovabbtanuldsra és a munkara vald
felkészitése. Az egyes tartalmak kozvetlen kivitelezéséhez készllt mddszertani utasitasok az egyes
adott nevelési-oktatasi szakaszok végén olvashaték mindharom f6 témara — geometria és mérés,

aritmetika, egyéb tartalmak — vonatkozdan.

A sajatos nevelési igényd tanuldk szamara megfelel6en mddositani kell a tanitast, mas didaktikai
eljarasokat kell hasznalni, és hozzdjuk kell igazitani a technolégiak haszndlatdt is. Ezekben a

kérdésekben a tanar az iskola illetékes munkatarsaival konzultdljon.
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5.1. A tantargy céljainak megvaldsitasa

Problémamegoldas
A problémak feleljenek meg a tanuldk elézetes tudasanak és gondolkodési képességeinek. Uj tipusi
kérdéseket jelentsenek, amelyek ne egy témakorhoz kapcsolddjanak. A problémak a vald életbdl

szdrmazzanak, hogy a tanulék értelmesnek és hasznosnak tartsak Gket.

Az aktiv tanulds és tantargykoziség egyik mddja a matematikai modellezés. A matematikai modell
lehet fizikai vagy absztrakt szitudcié: pl. a matematikai geometriai modell (téglatest) fizikai szituaciot
(betonblokk), az 0 = 2a + 2b algebrai kifejezés pedig absztrakt szituaciot (a téglalap kerilete) ir le. A
tanulék a matematikadrakon mindkét modellt ismerjék meg. Modellezhetiink a mindennapi élettel

kapcsolatosan bonyolultabb fizikai objektumokat vagy eljarasokat is.

A tanuldk a geometriai modellek megfigyelésével és készitésével fejlesztik térszemléletiiket, és
elsajatitjdk a geometriai fogalmakat. Az absztrakt szitudciok modellezése pedig fejleszti az analitikus
gondolkodast, a kreativitast, a szintetizdld készséget, az altaldnositdst, ami az algebrai kifejezések
felirdsdhoz is vezethet. A tevékenységeket az algebrai tartalmakba valé bevezetésként vagy a mar

elsajatitott (algebrai) tudas értékeléseként is megvaldsithatjuk.

A tanuldék a matematikadrakon is fejlesztik halldsértési, olvasasértési, beszéd- és iraskészségiket.
Tankonyvhasznalatkor, szoveges feladatok targyaldsanal fejlesztik olvasasi készségiiket, és fejlesztik a
mar megismert, a matematikai szovegek értését segité olvasdsi stratégidk hasznalatat. Az érté
olvasas, a kérdések és kutatasi célok 6nallé megfogalmazasa, a Iényeges allitasok és adatok kiirasa, a
feladat szikséges és elegendd adatairdl folyd vita, a szoveges feladatok adatainak madsféle
bemutatasa (egyenletek, diagramok, algebrai kifejezések, geometriai szerkesztések stb.) és mas
hasonldé kutatasjellegli eljardasok lehet6évé teszik a tanuldk szamara a szoveges feladatok
eredményesebb megolddsat. A matematikai szabalyokat és definiciékat verbalis és szimbolikus

szinten hasznaljak.

A proceduralis tudas (készségek és jartassagok) tanuldsa és alkalmazasa

A matematika hasznalatdanak képessége a problémaalapu tudassal, azaz a meglevé ismeretek Uj
szituaciokban vald alkalmazasaval van kapcsolatban. A problémaalapu ismeretek kapcsolddjanak a
matematikai tartalmak tdrgyaldsahoz. Az osztalytermi munkaban olyan tevékenységek legyenek
jelen, amelyek a szokvanyos tartalmak tdargyaldsakor lehet6vé teszik a problémaalapu

ismeretszerzést. A problémaalapu tudds masfajta értékelési modokat is kovetel.
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A problémak vizsgalata és megoldasa sordn a tanuldk gyakoroljdk: a matematikai és a szélesebb
(interdiszciplindris)  tudds  Osszekapcsoldsat; olyan  kulcsfontossagu  kutatdi  kérdések
megfogalmazdsadt, amelyek valds szituaciokbdl szarmaznak, illetve matematikai problémak
kutatdsdval kapcsolatosak; a szikséges és elegend6 szamu adatrél vald kritikus gondolkodast; a
megoldasok értelmezését és indokldsat; az absztrahdldst és az altaldnositast. Fejlesztik a
megoldasokhoz, azok értelmezéséhez vald kritikus viszonyulds képességét, a matematikai
gondolkodast (az absztrakt-logikus gondolkodast és a geometriai szemléletet), valamint a kreativitast.
Gyakoroljak a szdbeli, irasbeli és masféle kifejezést, a matematikai szitudcidk természetes nyelvrél
szimbolikus nyelvre torténd kodolasat és forditva (dekddolas), a kiilonboz6 dbrazolasmddok (fizikai
vagy absztrakt modellek, képi dbrdzoldsok, képletek, tablazatok, mintdk, geometriai szerkesztések
stb.) értelmezését és alkalmazasat, a megoldasok kifejezésének megfelel6 eszk6zok és abrazolasok
kivalasztasat. Az alabbi tablazatban vazolunk néhdny javasolt tevékenységet a problémaalapu tudas
fejlesztéséhez. A tanar a tdrgyalt tartalmak kontextusdban és tulajdon szakmai megfontoldsa alapjan

mas problémaalapu tudast is bekapcsolhat.

2. sz. tablazat: Proceduralis tudas

ISMERETEK MAGYARAZAT, PELDA
A tanuldk:
A munka menetének a leirasa * szOban ésirdsban leirjak a megoldasi eljarast;
A feladat adatainak a megvaltoztatasa * megbecsilik, hogy a feladat mely adatai

véltoznak altalaban, és ez milyen hatdssal van a
feladat megoldasara;

A megfelel§ eszk6z/technoldgia kivalasztasa e kivalasztjak a legmegfelelGbb eszkozt (pl. a
geometriai modell tipusa), amely segiti Gket a
feladatmegolddsban;

Szisztematikus felirds * szisztematikusan dokumentaljak az ellen6rzést
(pl. melyik 1 és 100 kozotti szamok oszthatok 9-
cel);

Feltételezés és ellenbrzés * aszisztematikus ellenérzés alapjan

feltételeznek (hipotézis), és ellenérzik a
hipotézis értelemszerilségét (pl. a 11-gyel vald
oszthatdsag kritériuma);

A munka megtervezése e a(valamivel bonyolultabb) feladat el6tt
megoldasi tervet készitenek;
Kalonleges esetek * tisztdban vannak azzal, mikor vetjik el a

hipotézist kilonleges esettel, illetve mikor
illusztraljuk csak (pl. mit mond a kiilonleges eset
az allitasrdl: két azonos keriletd téglalapnak
azonos a terilete is);

Altalanositasok e egyszerlbb altaldnositasokat fogalmaznak meg,
és azokat példakkal ellenérzik;

A probléma felbontdsa részproblémakra * az Osszetett problémat atlathaté részekre
bontjak;

A prébalgatas, szisztematikus probalgatas és *  megkllonboztetik a haromféle probalgatast, és

73




»atgondolt« probalgatas stratégiai ki tudjak valasztani a megfelel prébdlgatast pl.
primtényez6kre bontas, egyenlet megoldasa a
természetes szdmok véges halmazan);

A matematikai megkozelités irasbeli bemutatdsa e kilonbozd (grafikus és irdsbeli) médok
kombinaldsaval mutatjak be a matematikai
probléma vizsgalatat;

A megoldas, illetve eljaras javitasanak a stratégidja

Hipotetizalas, ellenpéldak e értelmes hipotézist allitanak fel, és értik az
ellenpéldak jelentGségét;

Kulcsfontossagu kutatoi kérdések feltevése * anyilt problémak megoldasakor kutatdi kérdést
tesznek fel;

Kritikus gondolkodds a szlikséges és elegendé * szoveges feladatok megoldasakor elemzik a

adatokrdl sziikséges és az elegendd adatokat;

Kritikus viszonyulds a megoldasokhoz * aproblémamegoldaskor megfontoljak,

értelmes-e a megoldas, megvizsgaljak mas
megolddsok lehet8ségét;

Kritikus viszonyulas az eredmények értelmezéséhez e kilonbozé perspektivakbdl gondolkodnak a
megoldasrdl, illetve mas lehetséges
értelmezésrdl;

A geometriai eszk6z6k hasznalata * geometriai objektumokat szerkesztenek.

A kompetenciafejlesztés tevékenységei

A matematikatanitas céljait kompetenciafejlesztéssel is megvaldsitjuk. A 3. sz. tdblazatban vazoljuk a
kompetenciafejlesztés lehetséges tevékenységeit. A tevékenységeket altaldnos formdban
fogalmaztuk meg, és az altaldnos iskolai matematika tantdrgy tartalmaira vonatkoznak. A
kompetenciafejlesztés tevékenységeit a matematikadrakon végezziik, mas tantdrgyi teriletekkel

egylttm(ikodve.

3. sz. tablazat: A matematikai és egyéb kompetencidk fejlesztésének javasolt tevékenységei

Matematikai és egyéb kompetenciak A kompetenciafejlesztés tevékenységei
A tanuldk:
A matematikai fogalmak és 6sszefliggések ismerete, o felismerik a fogalmakat modelleken, képen,
értése, valamint eljarasok kivitelezése és alkalmazasa szimbolikus felirdasban, szovegben;

e példakat és ellenpéldakat hoznak fel;

e megmagyarazzak és hasznaljdk a fogalmakat
és tényeket;

e aprobléma megoldasahoz kivalasztjak és
alkalmazzak a képleteket/eljarasokat;

e  kilonb6z6 tantargyi perspektivabdl
targyaljak a matematikai fogalmakat;

e valos szituacidkban felismerik a matematikai

kontextust;
Kovetkeztetés, altalanositas, absztrahalas és e induktivan gondolkodnak;
problémamegoldas e fizikai modelleket készitenek fogalmak és

szituacidk abrazolasahoz (konkrét
anyagokkal, képekkel, diagramokkal stb.);

o megfigyelnek kiilonb6z6 mintakat
(szamokkal, képekkel, algebrai); felismerik a
szabadlyt, a torvényszer(iséget, és
altalanositanak;
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kombinatorikai problémakat oldanak meg;

A matematikai nyelv értése és hasznalata
(matematikai szovegek olvasasa, irdsa és alkotasa,
matematikai forrasok keresése és kezelése)

szoveges feladatokat oldanak meg: 6nalléan
kérdéseket alkotnak, kiirjak a [ényeges
allitasokat és adatokat, beszélgetnek a
szlikséges és elegendd adatokrdl;

onalldéan szoveges feladatot alkotnak;
matematikai és egyéb forrasokat keresnek;

Adatok gy(jtése, rendezése, bemutatasa, elemzése,
valamint adatok, illetve eredmények értelmezése és
értékelése

teljeskord statisztikai vizsgalatot készitenek:
Osszegydijtik, rendezik, elemzik, bemutatjak
(tablazatok és abrazolasok), értelmezik az
adatokat, kovetkeztetéseket fogalmaznak
meg;

fejlesztik az informacidkhoz, illetve
adatokhoz valo kritikus viszonyulast;
kritikusan gondolkodnak az eredmények
értelmezésérdl, valamint az adatabrazolas
eszkozeirdl;

Az infokommunikacios és egyéb technoldgia
haszndlata

lgyesen hasznaljak a matematikai eszkozoket
(vonalzo, korzé);

kritikusan hasznaljak az infokommunikacios
technoldgiat (IKT): szamitogépes programok,
internethasznalat;

Uj matematikai fogalmak elsajatitasakor, a
matematikai eljarasok soran, a kutatasban és
a matematikai problémak megoldasakor
hasznaljak az infokommunikacids
technoldgiat;

Problémak vizsgalata és megoldasa

a matematikat matematikai kontextusokban
és valods szituaciokban alkalmazzak;

nyilt és zart problémakat oldanak meg;
fejlesztik a problémamegértés képességét,
kulcskérdést tesznek fel, problémat oldanak
meg, elgondolkoznak a megoldason, és
bemutatjik azt;

a probléma megoldasat értelmezik,
indokoljak;

Anyanyelvi kommunikacio

a matematikadrakon a matematikai
tartalmak kontextusdban fejlesztik a
hallasértési, olvasasértési, beszéd- és
iraskészségiiket;

matematikai szovegek (pl. szoveges
feladatok, tankdnyvi szoveg tanuldsa,
forrasokkal valé munka) olvasasakor
fejlesztik olvasasi stratégidikat (a szoveg
atfutasa, kérdések, olvasas, Ujbdli attekintés,
beszdmold), olvasasi készségiiket, az olvasds
iranti érdekl6désiket;

Idegen nyelven torténd kommunikacio

fejlesztik az alapvet6 matematikai szokincset
idegen nyelven (internetes forraskeresés,
matematikai szévegek, interaktiv
programok);

A tanulds tanulasa

megtervezik a tanulasukat;

kovetik és irdnyitjak sajat tanuldsukat,
értékelik tulajdon tanulasi folyamatukat;
munka kézben onellenérzést végeznek;
reflektalnak sajat tudasukra;
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o fejlesztik a tudasukért vald felel6sségtudatot,
fejlesztik munkaszokasaikat, metakognitiv
ismereteiket;

A személyes kompetenciak (szocialis érzékenység, o  kreativok, kezdeményezbk, képesek
Onbecslilés, tarsas értékek, érzelmi intelligencia) dontéseket hozni (6nkezdeményezés,
fejlesztése véllalkozoészellem);

e csoportokban dolgoznak, uralkodnak az
érzelmeiken, fejlett az 6nbecsiilésiik,
felel6sségteljesek, kritikusan és becsilettel
viszonyulnak a vilaghoz (szocialis és
allampolgari kompetenciak);

e a kooperativ tanulas, csoportmunka,
csapatmunka, onreflexio, az osztalyozasrol
sz016 beszélgetések soran fejlesztik a
felel6sségtudatot, 6nbecslilést és
Onazonossagot (becsiiletesség, Gszinteség),
az érzelmek kezelését.

Hazi feladatok

A hazi feladatok az iskolai munka szerves részét képezik, és matematikanal rendkivil fontosak. A
tanuldkat felkészitik az 6nalld tanulasra, fejlesztik a munkaszokasokat, a kitartast, pontossdgot és a
kritikus viszonyuldst. A hazi feladat az 6nregulacids tanulas alapjat jelenti. Tobb funkciéja van: fontos
kiinduldpontot jelenthet a kovetkez6 tandran, szolgalhatja a begyakorlast, rogzitést, dnellenérzést, Uj
szituacidban torténd tanulast, kutatast, visszajelzést. A jol megtervezett hazi feladat figyelembe veszi,
hogy a tanuldkat kilonbozé tanuldsi stilusok jellemzik, kilénboz6ek a képességeik és az

érdekl6désik. A tanulék szamara vildgosnak kell lennie a hazi feladat rendeltetésének.

A hazi feladat ellen6rzése utdn nemcsak az eredményekrdl beszélgetliink, hanem a megoldasi
stratégiakrdl is. A tanuldk a munka soran megismerik, hogy a hazi feladatok rendszeres és mingségi
végrehajtdsa hatdssal van a tudasuk mindségére. Emellett fejlesztik a tulajdon tuddsuk irdnti

felel6sségtudatot.

5.2. Differencidlas és egyénre szabott tanulas

A tantdrgy keretében a tanuldk képességeit, készségeit figyelembe véve a tervezés, a szervezés és
kivitelezés, valamint az ellenGrzés és értékelés terén érvényesitjiik a differencialast. Ez belsd, flexibilis
és részleges kiilsé differencialas formdjaban valdsul meg. Kiilon odafigyellink a specifikus csoportokra
és egyénekre; a nevel6-oktaté munka alapjat a Szlovén Koztarsasag Kozoktatdsi Szaktandcsa altal

elfogadott kdvetkezé konceptusok, iranyelvek és utasitasok jelentik:
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Odkrivanje in delo z nadarjenimi uéenci,!

Uéne tezave v osnovni $oli: koncept dela,?

Otroci s primanjkljaji na posameznih podrodjih uéenja: navodila za prilagojeno izvajanje
programa osnovne $ole z dodatno strokovno pomo¢jo,?

Smernice za izobraZevanje otrok tujcev v vrtcih in 3olah.*

5.3. Tantargykozi kapcsolatok

A tantargykozi kapcsolatok célja a tanuldk felkészitése az ismeretek kozti kapcsolatok alkalmazdsara

és a kreativitas 0sztonzése. A tudastranszfer képessége szuverénebb személyiséget eredményez, aki

képes szembenézni a kilonb6z6 kihivasokkal, egyuttal a tuddstranszfer képessége hozzdjarul az

egyén magasabb foku kulturalis és etikai tudatossagahoz is.

A tantargykozi kapcsolatok céljai és tevékenységei

A tantargykozi kapcsolatokat megvalésithatjuk:

a)

b)

interdiszciplinaris problémak megolddsa formajaban;

proceduradlis ismeretek tanuldsa és alkalmazasa formajaban (pl. forrasok keresése, beszamolo
vagy gondolatabra készitése, kisel6adas stb.);

fogalmak tdrgyaldsaval kilonb6z6 tantdrgyi perspektivakbdl (konceptudlis szint). A
matematikatanitds soran a tanulék a mas tantargyakndl szerzett tapasztalatok és ismeretek
alapjan targyaljdk a kulcsfogalmakat kilonb6z6 szemszogb6l a fogalmak megértése és
elmélyitése céljadval (pl. idémérés a sportban, recept OsszetevGinek datszamitasa a
haztartastanban). A példak azt illusztraljak, hogyan lehet értelmet adni a matematikai

tartalmak tanulasanak.

A tantdrgykozi kapcsolatokat a matematikadriakon és a természettudomanyi, technikai, kultdr- és

projektnapok keretében, valamint egyéb iskolai tevékenységek alkalmadval valdsitjuk meg. A

tantargykozi kapcsolatok megvaldsitdsa soran a tanuldk hasznaljdk az IKT-t (pl. kilonb6z6

szamitogépes programok), statisztikai felmérést (tarsadalomtudomanyi és természettudomanyi

tantargyak) vagy képzémiivészeti témaju kutatast végeznek (pl. szimmetria a természetben,

aranymetszés).

! Sprejeto na 25. seji Strokovnega sveta RS za splo$no izobrazevanje 11. 2. 1999.

2 Sprejeto na 106. seji Strokovnega sveta RS za splo3no izobraZevanje 11. 10. 2007.
3 Sprejeto na 57. seji Strokovnega sveta RS za splo$no izobraZevanje 17. 4. 2003.

4 Sprejete na 123. seji Strokovnega sveta RS za splo3no izobraZevanje 18. 6. 2009.
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Az aldbbi tablazatban a tantargykozi

kapcsolatokra

vonatkozdéan vazolunk célokat és

tevékenységeket, a kapcsolat leirdasaval. A leirdsok altalanos jellegliek, ami azt jelenti, hogy az

emlitett tevékenyégeket minden osztalyban

végezhetjik, aminél az egyes feladatok

kovetelményszintjét a tanuldk tuddsdhoz és életkorahoz igazitjuk.

1. sz. tablazat: A tantargykozi kapcsolatok céljai és t

evékenységei

Célok

Példak és leiras

A tanulok:
e 0Osszekotik a sik- és a térgeometria tartalmait;

o mértékegységeket valtanak at;

A geometria és mérés alkalmazdsa életszeri
szituacidkban:

folyadékok atontése;

mérés analitikus mérleggel, a folyadékok
o0sszehasonlitasa;

tdjékozddas térben és sikban: tdjékozddasi
gyalogturak, kincskeresés;

tetd, kutyadl szerkesztése, teriilet térkovezése,
foldterulet stb.;

a mindennapi életbdl vett kiilénb6z6 geometriai
alakzatok teriiletének és térfogatanak a

szamitasa;

mértékegységek atvaltasa a mindennapi életbdl
vett problémak megolddsaban (szoveges

feladatok);

e Osszekotik kilénb6z6  tantargyi  teriletek
ismereteit;
o fejlesztik a médidban, interneten taldlhaté

forrasokhoz vald kritikus viszonyulast;

A mindennapi életbdl vett problémak:

e haz-, autdvasarlasi/-eladasi terv, a szlikséges
szamitasok elvégzése;

iskolai kirandulas, taborozas, erdei iskola
tervezése, szervezése;

étlap olvasasa, ar kiszamitasa;

menetrend olvasdsa, a menetidd kiszamitasa;
banki takarékoskodas;

informaciokeresés az interneten;

id6zonakkal kapcsolatos feladat (foldrajz);

valds problémdkat oldanak meg, és alkalmazzdk az
adatfeldolgozas eszkozeit;

fejlesztik az adatok és az adatok értelmezése iranti
kritikus viszonyulast;

kereszttantervi témakat kapcsolnak be a
statisztikai vizsgdlatokba (pl.: egészségmegébrzés,
tudatos fogyasztéva nevelés, véllalkozoi képesség
stb.);

Az adatfeldolgozas eszkozei, a kozép és a szérds
mértékei:

e informdcidk (abrazolasok) olvasasa Ujsagokban és
a kozmédidban;

empirikus vizsgalat: egészséges taplalkozas,
szabadid{ eltoltése, szabadidGs tevékenység
vélasztasa, a szivverés gyorsasaganak a valtozasa,
leveg&szennyezés, évzard kirdndulas tervezése,
termékdeklaraciok;

fejlesztik a kreativitast, az absztrakt gondolkodast,
(az algebrai tartalmakba valé bevezetés);
megfigyelik és felismerik a szabalyt a mintaban,
folytatnak mintat;

felismerik a szabalyt a mintaban, megkeresik az
altalanositast, és felirjak az algebrai kifejezést;

Szimmetria, mintak:

o kilonbozé kifejezésmddokban (képzémivészet,
technika és technoldgia stb.): szimmetria a
természetben, aranymetszés, képsorozatok
geometriai mintakkal, ornamentika stb.;

a természetben taldlhaté mintak és sorozatok
megfigyelése (pl. évszakok, hdnapok, a hét napjai
stb.);

képi, geometriai, szamszerd(, algebrai és mas
mintak;
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fejlesztik a geometriai szemléletet és az absztrakt
matematikai gondolkodast;

fizikai objektumokat modelleznek geometriai
modellekkel;

absztrakt (életszer() szituaciokat vagy
folyamatokat modelleznek;

Modellezés (geometriai, algebrai modellek):

adott geometriai modellekbdl 6sszetett testek
létrehozasa;

haz, kert, tetsz6leges éptilet modellezése olyan
alakzatok modelljeib6l, amelyek adatai el6re
adottak (pl. a modellezésnél 2 cm oldalhosszlsagu
négyzetmodelleket vagy 6 cm kertletl egyenld
oldalu haromszégmodelleket hasznalunk);
technikai termék megtervezése (pl.
ajandékdoboz);

teté modellezése a gula geometriai modelljével;
kiilonb6z6 kritériumok vagy adatok
figyelembevételével matematikai modell
(matematikai képlet) alkotasa termékek (pl. autd,
szamitogép, CD-lejatszd, haztartasi gépek)
minGségének az értékeléséhez, a modell
értelmezése és a modell érvényességének a
megallapitdsa;

fejlesztik olvasasi készséglket: az olvasasértést, az
olvasashoz vald viszonyt, az olvasds iranti kedvet;
gazdagitjak székincsiket, fejlesztik a pontos
kifejezésmddhoz valé viszonyukat;
tapasztalatokat gy(Gjtenek az ért6 olvasas terén,
onalléan kérdéseket tesznek fel, megfogalmazzak
a kutatasi célt, kiirnak Iényeges allitasokat;
véleményt cserélnek a sziikséges és elégséges
adatokrdl;

elemzik és kikeresik az adatokat, 6sszekotik a
szOveg adatait;

Szoveges problémak:

szoveges feladatok megoldasa (direkt és indirekt
feladatok);

mértékegységek atvaltasaval kapcsolatos
geometriai problémak megoldasa;

szdveges probléma alkotdsa;

az adott szoveg kiilénb6z6 értelmezéseinek az
Utkoztetése;

szamitogépes programokat hasznalnak.

Infokommunikacios technolégiak:

a szamtani mveletek, mértékegységek
atvaltasanak, szimmetria rajzolasanak a
gyakorlasat szolgalé programok;

az adatok statisztikai feldolgozasat tamogaté
programok (szamitdgépes tablazatokkal valé
munka);

dinamikus geometriai programok.

5.4. A tudas ellendrzése és értékelése

Az ellen6rzés mar bejaratott formai (pl. irdsbeli feladatok, szdbeli feleltetés) mellett a tudas

megallapitasanak mas madjait is alkalmazhatjuk, ilyenek pl.: konkrét gondolkodasi tevékenység,

szeminariumi és projektmunka bemutatadsa, statisztikai és matematikai kutatdsok, hazi feladatok

ellendérzése, tanuldi portfolid készitése.

Az elsé nevelési-oktatasi szakaszban (f6képpen az iskolakezdést kdvetSen) az ellenérzést didaktikai

jatékkal is végezzik. A tanuld mappaban (portfdlid) gydjtheti az irasbeli feladatok elemzéseit és

javitasait, az ellenérzésre torténd felkésziilést, a szamitdgépes programok hasznalatdval kapcsolatos




anyagokat, e-anyagokat, az egyes témakorok motivacids példait, tovabbad mdas 06nallé

tevékenységeket az 6rakrol.

Az értékelés legyen minél valtozatosabb, pl. irasbeli feladatok, szébeli feleltetés, szeminariumi és
projektmunkak bemutatasa, statisztikai és matematikai kutatdsok, praktikus termékek (pl.
dodekaéder készitése). A harmadik nevelési-oktatasi szakaszban a tanuldk évente készitsenek

legaldbb egy matematikai vagy statisztikai kutatast, amelyet le is kell osztalyozni.

A tudas nyomon kovetéséhez néhany alapvet6 iranyelvet ajanlunk:

e rendszeresen ellenérizziik és értékeljik a tanulék tudasat, amivel a tanuldkat a tudasuk iranti
felelGsségre 6sztonozziik;

e az értékelési mddok legyenek minél véltozatosabbak, hogy a tanuldknak elegend6 alkalmuk
legyen tudasuk bizonyitasara;

e a szobeli feleltetés rendeltetése a targyalt tananyag értésének, a targyalt folyamatoknak és a
problémaalapu ismereteknek a megallapitasa;

e szbbeli feleltetésnél leginkdbb azokat az ismereteket értékeljik, amelyeket nem mindig tudunk
jél mérni irdsban (stratégidk alkalmazdsa, problémamegoldds, konceptusok és eljarasok

megértése, kommunikacid).

5.5. Informacios technolodgia

Korunkban a technoldgiahaszndlat a tovabbtanulds, valamennyi szakma, munkahely, s6t a
mindennapi élet szempontjabdl is sziikséges és elvart. A matematikatanitas a tanuldkat leginkabb a
matematikai problémdk megoldasa terén készitse fel a technoldgiahaszndlatra, emellett a tanuldk
kdzvetve a technolégia mindennapi haszndlatara is felkésziilnek. Az infokommunikdacids technolégia
lehetévé teszi és tdmogatja a tanulds és tanitds valtozatos formait, pl. a kutatdst és a matematikai,
valamint autentikus problémak megoldasat. A technoldgia lehet6évé teszi a gyors visszajelzést, amely
elfogulatlan és személytelen. Ez arra batorithatja a tanuldkat, hogy dolgozzanak ki sajat ctleteket is,
teszteljék, javitsak, jobbitsak azokat. A technoldgia segithet a tudasban levé hézagok pétlasaban, a
tanulasi és egyéb (pl. grafomotorikus) nehézségek athidalasaban, és tovabbi lehetGségeket kinal az

egyén megfelelS tanulasi stilusanak az alakitasaban.
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Az infokommunikacids technoldgia (IKT) lehet a matematikai fogalmak fejlesztésének, valamint a

valés és tanitdsi szitudciok megteremtésének, szimuldldsdnak és modellezésének az eszkdze, tanulasi

segédeszkdz vagy kommunikacids eszkdz. A tanterv néhany tananyagtartalomnal kotelezévé teszi a

technoldgia haszndlatat, masutt a dontés a tandrra van bizva.

A kovetkez6 technoldgiak allnak rendelkezésiinkre:

numerikus és grafikus szamoldk,

szamitégépes programok (dinamikus geometria, fliggvényekkel valé munkat tdmogatd
programok, szamitégépes tablazatok, statisztikai programok, bizonyos matematikai tartalmak
tanuldsat és gyakorlasat tamogatd programok stb.),

internet (informdcidk, elektronikus tananyagok, e-posta, virtualis tantermek, videokonferenciak
stb.),

adatok vagy eredmények felirdsat és bemutatdsat tamogatd eszkdzok és programok (interaktiv

tabla, programok stb.).

A matematikatanitasban a technoldgiakat az aldbbi céllal hasznalhatjuk:

matematikai fogalmak fejlesztése,
kutatas és modellezés,

egyes eljarasok automatizalasa,

a munka eredményének a bemutatdsa,

a tudas ellendrzése.

Numerikus szamolo

A szamolot mas tartalmak tanuldasanal hasznaljuk segitségként (pl. sztereometriai szamitasok vagy

mas tanuldsi szituaciok, amelyeknél a tanuldk szamara lehetévé teszi a magasabb taxondmiai szintd

célokra torténd foékuszalast). Tanari megfontolas alapjan kognitiv eszkdzként is hasznalhatjuk (pl.

szamok négyzetgyokének a meghatdrozdsa a négyzetgydk gomb hasznalata nélkil, a 10 hatvanyaival

vald szorzas/osztas szabalyanak vizsgalata).

A szamoldt értelemszerlen hasznaljuk, a célokkal 6sszhangban. Gondot okozhat, ha a tanuldk

kizardlag az adatbevitellel foglalkoznak, és a tartalmi résszel nem, ha az eredményt nem ellenérzik,

illetve ha a figyelmetlen adatbevitel ndveli a hibdk szdmat. Ezért az aldbbiakat javasoljuk:

standardizalt zsebszamoldgép hasznalatanak a bevezetése,
a szamologéppel vald munka gyakorlasa (eredmények értékelése és ellenérzése, a miveletek

sorrendjének a betartdsa stb.),
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e a tanulék bizonyos tartalmaknal alaposabban ismerjék meg a szamoldgéppel valé munka
technikait (pl. négyzetgyok szamitdsa, az oszthatésag megallapitasa, kifejezés értékének a
szamitasa stb.),

e a tanuldk a zsebszdmoldgépet elére megbeszélt matematikadrakon hasznidljak, és fejl6djék az
irasbeli és szobeli szdmtani algoritmusok ismeretének a jelentdsége,

e minden matematikai tantermet azonos tipusl zsebszamoldgépekkel lassanak el, amelyeket a

tandr sajat beldtasa szerint oszt ki a tanuldknak.

A dinamikus geometria programjai
A dinamikus geometria programjai kiegészithetik a geometria értését, f6képpen a geometriai
szerkesztéseket. A geometriai kép dinamikdja betekintést enged a tanuldknak a matematikai

fogalmak kozti 6sszefliggésekbe.

Fiiggvényekkel térténé munkdt tdmogato programok
A faggvényekkel torténé munkat tdmogatd programok hdrom abrazoldasmaéddal valé munkat tesznek
lehet6vé: az értéktdblazattal, grafikonnal, képlettel. Ha a program dinamikus, kénnyen felfedezziik a

fogalmak kozti 6sszefliggéseket.

Szamitdgépes tabldzatok és dinamikus adatfeldolgozdsi programok

A szamitogépes tablazatok lehetévé teszik az adatokkal valé hatékony munkat. Tébb adatot és valds
adatokat is feldolgozhatunk, hiszen az adatrendezés, -rendszerezés, az adatokkal végzett miveletek
és dbrazolasok automatizaltak, igy az adatok altal leirt jelenségek értelmezésére és magyardzatdra

osszpontosithatunk.

Vilaghdlo

A tanulék a vilaghdlét projektkészitéskor és adatgydjtéskor adat- és informdacidkeresésre és
hasonlékra haszndlhatjak. Az elektronikus tananyagok (e-tananyagok) a tanitasi folyamat kiilonb6z6
fazisaiban vagy a tanuldk 6nallé otthoni munkdja soran is alkalmazhatdk. Az internet segitségil
szolgdlhat a tanuldk hosszabb tavollétekor is, f6leg ha a tanar a hianyzé tanuldval elektronikus uton is
kommunikal. A virtudlis tanteremben tarolhatjuk a tanitasi anyagokat, az ellenGrzés anyagait, ezen

kivll a résztvevdk itt kommunikalni is tudnak egymassal, anyagokat cserélhetnek stb.

Egyéb programok és eszk6z6k haszndlata
A projektmunkak vagy kutatdsok készitésekor és bemutatdsakor a tanuldk mas programokkal is

bemutathatjak munkajuk eredményét és az adatokat.
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5.6. Javasolt didaktikai eszkdzok

Javasolt didaktikai eszk6zok az elsé és a masodik nevelési-oktatasi szakaszban:

konkrét anyagok,

geometriai test- és sikidommodellek,

sablon (vonalzd), korz6, geo-haromszégvonalzo,

geolemez,

gyurma és agyag,

mérbeszkdzok a hosszusdg-, tomeg- és térfogatméréshez,

pénzmodellek,

klasszikus didaktikai jatékok (domind, dobdkockaval jatszott jatékok, tombola, kartyak),
szdmszalag, szazas tabla,

kiilonb6z6 szamoldégépek,

linkkockak,

prezentdcids berendezés (irdsvetits, LCD-projektor stb.),

szamitogép, didaktikai szamitdgépes programok, internethozzaférés (szaktanterem),

szamitastechnikai teremhez valé hozzaférés.

Javasolt didaktikai eszk6z6k a harmadik nevelési-oktatasi szakaszban:

A szaktanteremben dlljon rendelkezésre:

tanari geometriai szerkesztési csomag (sablonos vonalzd, geo-haromszégvonalzd, korzd),
zsebszamologép-készletek,

prezentdcids berendezés (irdsvetitd, LCD-projektor, interaktiv tabla stb.),

minél nagyobb feliletli megfelel§ tabla,

geometriai testmodellek,

(a tanterv céljainak megvaldsitasa szempontjabol) megfelel6 programcsomaggal rendelkezé

szamitégép internethozzaféréssel.

A tanuléknak a matematikadrdkon legyen lehet6ségiik megfeleld szamu géppel rendelkezd

szamitastechnikai teremben dolgozniuk.

Geometriai eszk6zok

A standard tanuldi geometriai készlet tartalma:

sablonos vonalzo,
haromszog- és geo-haromszogvonalzé (masodik és harmadik nevelési-oktatasi szakasz),

korzé (masodik és harmadik nevelési-oktatasi szakasz).
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