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Industrijski minerali in kamenine v Sloveniji
Industrial Minerals and Rocks of Slovenia

Jodef Skerlj, Angust Cehulj, Janez Stern in JoZef Vesel
Gealotki zaved L.jubljana, Parmova §2

Clanek vsebuje pregled nemetalnih surovin, poroembnib za razvnj
industrije in pospelevanje trgovine. ki jih pridobivajo v SR Slavenill.
Puleg osnovnibh pedatkov o vrsti in kakovosfi prolzvodov prikaze {udi
peologka slika nahajalidé, njiheve zgradbo, starost, nastanek in gospo-
dersko cceno. kjer so raziskave napredovale do proizvndnje. Scm Sleje
kKremendev pesek, glino, kanlin, razenee, kredo, tuf, dolomlt, apnenec in
kalcit. Vzporedno pa ma kratko cbravnava tudi neka) mineralov in ka-
menin, kjer geclodke in tchnclodke razickave $e nise tolixo napredovale.
da bi bils mo2no oceriti njihovo gospodarsko vredoest. Kongao avloni
ugatavljajo, da je raziskanust pedrodia industrijskih mineralov in kame-
nin v Sloveniji nizka. Za sistematiéne raziskave manjxa denarja, ustrezne
opreme za polindusirijske poskuse, pa tudi sirakavnjakoy.

The article is a review of anametallic minerals, important for the
development of Indusiry and commerce, that are produced in Slovensa.
Besides the basic data aboul kind and qualily of the products, also gep-
logleal fentures ot the ore deposils, their structure, age and origin are
presented, as well as {he econaemic value of those that have already been
developed to the production stage. These are guariz sand, clay, kaolne,
chert, chalk, tuff, dolomite, limeslone and calcite. Briefly alse soime
minperals und rocks sre treated, where gealogical and technalogical stu-
dles are still in progress, so that their economic feasibility eannot vet be
assessed. The authors finaly conclude that Industrlal minerals and rocks
are nnt sufficiently explored in Slovenia. The existing financial means,
suitable equipment for pilot tests, as well ss the number af experis
is not sufficient for systemalical exploralion.

Tvod

Jedro ¥lanka predstavlja predavanje, ki so ga avtorji prebrali na 8. jugo-
slovanskem geolotkem kongresu na Bledu v zadetku okiobra 1874, Ohjavijenih
del s podrodja industrijskih mineraloy in kamenin je sorazmerno malo; v glav-
nem gre za priloZnostna porofila, Zato s¢ se avtorji naslonili na arhivsko gra-
divo Geoloskega zavoda In Gespodarske zbhornice SH Slovenije. $ ¢lankom pa so
seleli predvsem opozoriti na gevlodke modhosti na podrodju nemetalnih surovin,
ki so v Sloveniji izkori§éene le v skromnem cbsegu.
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I

1. Kremendev pesek

Pri nas so zalell industrijsko pridobivat] kremenZev pesek hkrati s pri¢etkom
obratovanja prvih Zclezarn na Slovenskem, Sredi minulega stoletja je Ze obrato-
valo nahajalifée Vrhe za potrebe bliZnje ¥torske iclezarne. Po prvi svetowmi
vojni se je pridobivanje peska nadaljevalv in znatno razdirile. Pred drugo sve-
tovner vojng so na Dolenjskem obratovale prve primitivae prainice peska za
potrebe steklarske industrije. Polnj razmah v rudarjenju kremendevega peska
pa s¢ je pri nas zadel ele po drugi svetovni vojni,

Danes se ukvarja v Sloveniji pet podjeti] s proizvodnjo kremenéevega peska,
ki doscga letno okeli 250 000 L. Povedini gre za povrSinske edkope; izjema je
rudnik Globoko, kjer pa tudi prehajajo na povrdinsko proizvodnjo,

Nahajalis#a na Dolenjskem, Ved nahajali¥¢ kremenfevega peska le2i v do-
lini Krke in na cbrobju Krfke kotline ter severno od tod v okeliei Krmelja,
Sevnice in Senovega., GeoloEke najbelj znsna so Birfna vas (tip zapolnjenih
vrtad), Mokro polje. Krmelj, Poklek-Lontarjev ol in danes glavno nahajaligée
novomedkega podjetja »Kremen« Raka-Ravno.

Ravno je najveje raziskano nahajalite kremendevega peska na Dolenjskem
in predstavija Ie jusni del celotncga obmodja Raka-Ravno, Stratigrafsko pri-
pada spodnjepliceenskim pefteno-konglomeratnim in glinastim plastem. V ped-
lagi pliceenskih sedimentov lele plasti miocena. Nahajalidte predstavlja ero-
zijske ostanke nekdanjega pliocenskega pokrova, ki je viden v terasah na obrob-
nih delih doline Krke.

Sloj kremendevega peska je legaste razvit. Debelina led mofno variira: po-
preene zuasa okoli 17m in doscie najved 33 m, Krovnina sestoji iz gline ali
pedtene gline in ima srednjo debelino 5m, najveé pa 10m. V talnini le3e raz-
li¢ne peidene in laporaste gline.

Pesek vsebuje I do 2 jalova glinasta vlo?ka debeline 0.2m do 4 m. Plast
peska ni homogena, raziikuje se po barvi, sestavi in zrmavosti. Na sploéno jc
zgomji del sloja obarvan z limonitem, srednji je sorazmerno &ist, spodnji pa
bolj glinast in sljudnat ter finczrnat. Vsebina odplakijivih snovi v zgornjem
in srednjem delu zmaa 30 %, do 35 %, v spodnjem pa 40 %0 do 45 %, V sloju
previadujejo frakecije 0.3 mm do 0] ;nm in lc man:3i odstotek (10 %o do 15 /)
je pod 0,1 mm. Povpre¢na velikest zm znade 0,145 mm, ozirema v spodnjem delu
plasti 0,1 mm. Vsebina odplaknjenih primesi na separaciji znafa okoli 34 Yo.
Prani pesek vsebuje ¢ez 99 */o 8i02. Vsebina FerOs v pranem pesku znada 0,38 %
do 0,08, pri flotiranju se dobi proizved visoke vrednosti. upcraben v livarstvu
jekla in barvmih kovin ter z3 belo, ravnio in embala¥no stekloe.

Globoko. V pliocenski kadunji Globokega obstajaty dve nahajali§i kremen-
tevega peska. Globoko obratuje 2e dlje Zasa, Bizeljsko pa je 8¢ v [azi razigkav.
V Globokem le#i plast kremendevega peska dlrektno na lighitu in je debela
okoli 20m. Tudi v kruvnini je omejena s tanjse plastjo lignita. Nad peskom
sledi glina, ki jo delno eksploatirajo, Uporaben jo le pesek iz zgormjega dely
plasti; zaenkrat se oskrbujcjo z njim livarne, za steklarstvo pa bi ga bilo treba
oplemeniliti, Velikost zrm je v tem delu ckoli 0,2 mm. Na povriinskem odkopu
doscie produktivni del sloja debclinn 10m, dalje proti zahodu se postopoma
stanjfa v korist odebeljenih spodnjih delov plasti slabsc kvalltete. Regionalne
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previaduje fino in drobnczrnati glinasto metjasti pesek s stednjo velikostjo ztn
okrog 0,15 mm.

Bizeljsko. V lem velikem nahajalif¢u je pesek bolj debelozmat in tudi
manj dist; vsebuje znatno ved Fe.O, in vkrog 20°% odplakljivih ptimesi. Ta
pesek je upotraben predvsem za proizvednijo silikatne opeke in betona, salonita,
in drugih gradbenih materialoy. Delno be morda uporaben tudi za livarstyo.

Na $irfem obmodju Globokega so 8¢ ncraziskani deli sinklinale, ki dajejo
moZnost za raziskave in odpiranje novih nahajalit¢ kremendevega peska.

Moravte. Moraviki terciarni bazen predstavija sinklinale, orientirano od za-
hoda proti vzhodu, Severno krile sinklinale je precej strmo, juzno pa polozno.
Dol2ina sinklinale znaa priblizno 8 km, najvedja dirina pa 2 km.Mincenska se-
rija je debela 250 m in le2i na triadni podlagi, Scsiofi iz laporastih in pedéeno-
glinastih scdimentov s tremi sleji kremendevega peska, ki prihajajo na povisje
skorai cb vsem robu sinklinale, V talnini peska le2i sivica, v krovnini pa pe-
Ztena in prodnata flovica ter govski pedéerjak in lapor. Spudnji in srednji sloj
sta v severnem krilu ledena 2 vinzkom laporaste gline, ki se proti jugu izklini
in se zato oba sloja zdruZita. Srednji in zgernji sloj sta med sabo staine lodena
s pedfenn glino.

Sloji se med sebo) razlikujejo predvsem po zrnavosti in stopnji zaglinjenosti.
Spodnji sloj je drebnozrnat, z velikostjo zem 6,00 mum do .25 mm. Zag.injen je
malo, vschina odprane snovi znada 17 % do 24 % Srednji in zgornji sloj sta
srednic in debelozrnata, velikost zm je 0.22 do 0,37 mm, kolidina odplakljivih
snovi pa variira od 24 %% do 28 */u. Pesek ¢ spodnjcga in srednjega sloja ima
95 ¥y do 98 Y SiQ,, zgornji sloj pa 91 %o Si0),. Ta pesck ima tako 3irok razpon
zrrnavosti, da ga je mogno z bogatenjem pri.agodili skoraj vsem zahtevem glede
granulacije, Poskusi floliranja so dali projzvod, uporaben v steklarski indu-
strijl za jzdelave embualaznega siekla,

Pesck iz tch nahajabii¢ uwporabljaje predvsem v livarstvu. manse kolitine
pa v gradbonidtvy in kot filtrski matenal. Qdkopavajo ga povrdinsko, in to samo
spadnji in srednji sloj.

Pucanci. V §r8i okolici Puconee sn znana $tevilna nahajalidéa kremenovega
proda ir peska. V Puconcih ga pridobivajo 2¢ vrsto let. Na tern obmaotju razli-
kujemo primarna in sekundarma nahajalif¢a. Primarna so vezana ra pliocenske
dakijske sedimente Goriékega. V okoliei Puconec zajemajo povriine vedjn od
2km? Debelina proda presega 30 m. Sckundarna nahajaliséa se bila pre-
sedimentirana in danes lede v obliki veéjih ali manj§ih led v pleistocenskih
sedimentih. Dolzina posameznih led variira 400 do §00 m, &irina 100 do 200 m
in debelina 4 do 6 m. Najvedja loda, ki je danes v cksploataciji, je dolga 1000 m,
diroka 500 m in debela 2 do 5m. V krovnini, debeli 2 do 4m, le2i laporusta
glina, v talnini pa pestena laporasta glina.

Na splodno se opaa, da na firfem obmo&ju od vzhoda prati zahodu ras'e
vsebing grobih frakeij nad 20 mm, ki predstavljaje glavno keristne komponento
nahajali$®a. Tako zna%a pri Lendavi vscbina frakcij nad 2¢ mm manj kol 25 %,
v blizini avsirijske meje pa nacaste na 40 % do 50 %o, Prod je zaglinjen, 7ale ga
je wreba prati in separirati.

V Puconcih pridobivajo kremendev pesek za livarstvo, gradbeniStve in za
razlitne filure. Njihova osnovna usmeritev pa je proizvodnja krementevega
preda za proizvocnjo ferosilicija.
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¥rhe pri Storah, To nahajalif®e predstavlja del miocenskih plasti, ki se raz-
tezajo v pasu Celje—Store—Sentjur. V tektonskem pogledu pripadajo Posav-
skim gubam, In sicer molni3ki sinklinali. V nahajalizéu Vrhe je sloi kremen-
fevepa peska debel 8 m, debelina odkrivke pa zna%a 2 m. Debelina peska nara¥éa
proti vzhodu in obstaja meZnost odpiranja nahajalid¢ z bolifimi odkopnlmi po-
g0ji. To nahajali¥ée je bilo odprio za blimjo Storsko Zelezarno, ki je bila dolga
leta njegov lastnik.

Pesek je debelozrnal, erma so oglala, robovi zackroZeni, povr§ina zrn pa je
hrapava. ¥V rovnem slanju vsebuje pesek do 0,78 % Fe, 0., Vsebina edplakljivih
snovi dosega 20 % Pesek iz tego nahajalidta uporablja 3clezarna v rovnem
stanju.

Nastanck nahajalisé¢ krementevega peska, Vsa nahajulidéa kremendevega
peska v Bloveniji so sedimentnega nastanka. Velikest in zaobljenost zim kazeta
na relativno dolg transport od izvornih obmuofij do razliénih miecenskih, plio-
censkih in kvartarnih sedimentacijskih bazenov, kjer se je pesek odlagal. Za
pesek na Vrheh velja kot izvorno obmo¥je Pohorje. Granulacija peskov, debe-
lej$i ali tanjdi jalevi vloZki in kelidina odplakljivih snovi kaZzejo na spremembe
v vodnem reZimu v posameznih bazenih.

Ponekod je pesek odloZen v modvirju, povedini pa pre za pravi redni sedi-
ment. V zadnjem primeru je moZna vssj delna rekonstrukcija posameznih vod-
nih tokov, ki so imeli na posameznih krajih znadilnesti pravih delt (stari tok
Ledave pri Puconcih).

Pomcjla erozija je nekatera nahajalita skoraj popolnoma odnesla; danes
vidimo njibove ostanke kot zapolnitve razlidnih vrtad (Birdna vas na Dolenj-
skem), Votem primeru je pesek zelo droben in predstavija pravi kremenov pelit,
ki je Ze naravno opran. {zpirnje peska je tukaj proces, ki traja S danes. Na
spiodno pusledice erozije moéne, vplivaje na danainje odkopne razmere v po-
sameznih nakajalifdih. V kondmi fazi je erozija privedla do formiranja pre-
sedimentiranih nahajalid¢, kakr¥na so pleistceenska nahajalitta v Puconcih.

2, Glina

V Sloveniji pridobivaje keramifno in ognjevzdrina glino samo v Rudniku
lignita, giinc in kremendevega peska Globoko in v Rudniku rjavega premoga
Ludko, Letna proizvednja v nbeh rudnikih ne presega 10 000 ton. Glino pridobi-
vajo jamsko in jo potem rodno prebirajo. ¥ Latkem jo nato plavijo v manjéi
separaciii z zanogljivestio 5004 t'leto

Lazke, V premoguvniku imajo kerumi¢no glino v odkopnih peljlh Brune
in Govee, Nahajalidts so razvita letasto v smeri od zahoda proti vzhodu in
strmo vpadajo (65°% proli jugu. DolZina lede Brune zna%a okrog 100 m in lede
(GGovee okrog 280 m. Debeling variira od 3 do 7m. 2 rudarskimi deli je ugotov-
ljeno. da lede segajo v glebino 70 do 80 m od povrsja.

Tako imenovana »bele glina: Ladke i¢ polja Govee je uporabna samo po
plavlienju. Pri tem se ndstranjuje precej kremena iz zeleza {siderit), dvigu’e pa
glinena komponentu. Tzkoristek pri plavljenju znafa okoli 85 % Tako pridob-
ljeni material se upcrablja za izdelavo sanitarme keramike in bele ketamike
tipa ssteingute.
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Globoko. V pliocenskl premogowni kadunji Globoke le2i na sloju lignita de
100 m debela serija gline in kremendevega peska. V ote) seriji je zanimiva plast
plastiéna in keramina glina, debela do 15 m. Po kvalileti jo delimo na tri dele,
V spodnjem delu plasti je razvita siva drobnope&fena glina, uporabna za ke-
ramike. ¥V odkopih rudnika jo imenujejo »G-IIIz. Debelina ‘ega dela plasti
variivta o 0,4 do 8m. Ta glina v zgomjem delu prehaia v temno sive visckoe
plasti¢no glino, katerc zgorn’i del v odkopih imenujejo »G-I«, spodnjega pa
»G-1I«, Debelina plasti variira od 3,2 do 7m. Glina kvalitete G-1 in G-II ima
tipi¢ne vezivae lastnosti in relativno nizko ognjestalnost med SK 26 jn SK 28.

Po minetalni sestavi je glina ~Globoko- zmes kaolinita z ilitom in hidro-
muskovitom {er kremenom, montmeri.lonitomn in glinencem. Po svojih lestnostih
predsiavlja surovino za preizviddnjo S3amaota in kamenine.

2 zadnjimi rasiskovalnimi deli so nafli uporabno gline tudi vige v profilu.
Po naZrtu naj bi v bedote odkopavali gling in krementey pesek nha velkem
povriinskem kopu.

Nastanek. Pri globogkin glinah ni posebnih genetskih niti stratigrafskih
problemov. Tega pa ne bi mogli trdili <a gline iz nahajalif&a Lagko.

Zanimivo je, da se keramifna glina v Laskem pojavlja samo na krajih, kjer
so med psevdoziliskim skrilaveem in oligocenskimi plastmi pejavi kremenovega
kerztofirja in njegovega tufa. Na podlagi tega je verjetno, da je keramitna glina
nastala po spremembi kremenovega keratofirja in tufa. Na to kaZe tudi lecasla
obiika glirastih teles. Laboratorijske preiskave v te} smeri do sedaj nise bile
izvedene. Postopen prehod med psevdoziljskim skrilaveem in glino je labks
samo ravidezen kot pasledica stratigrafske lege predornitie in tufa na skriluveu.

3. Kaolin

Prve pisane podatke o kaolibu v Cmi imamo iz leta 1858, ko so zafeli lzva-
jati jamska dela v rovu sRoea«. Surovi keaolin so predelovall v mali tovarni
v dodini Crne. Zatetek pridobivanja kaolina ni evidentiran, leer ta surovina ta-
krat ni spadala pod rudarski zakon, eksploalaciiska dele pa so hila povriinska,

Rudnik kaolina Crna je danes edinl proizvajalee te surovine v Sloveniji.
Letno proizvaja okoli 25 DGO ton plavljenega kaolinm, v glavrem v kosih (75 %),
ki ga uporabliajo kot poloile v papirni industriji (75 %), gumarski industriji
{297}, industriji barv (6,5 %), preizvodnjl insekticidov (2,5%%) in v <hbrinistvu
(14 %),

Kaolinska telesa v dolini Ctne le¥e v erodirani in tektonsko deformirani
ladinski antiklinalni strukturi. Slediio jlh ob vzdolinik prelomih smeri E—W
na dolZini 1500 m in do globine 100 do 150 m od povr3ja. Debelina posamernih
teles variita od 2 do 20 m. Kaolinska telesa strmo vpadajo proli severu ali
jugu pod 6D do T0%. Vertikalno in lateralno se izklinjajo ter natn znweva poja-
vijo, ali pa se razcepijo in zopet zdrufljo. Znanib je vef kaolinskih teles, cko-
nomskl pomen pa jih ima 3est.

V Tuhinjski dolinj je prl Selah raziskano kaclinsko telo na dol2ini 1.5 km,
po vpadu pu do 120m od povrdja. Njegova debelina variira ed .5 do 20m.
To kaolinsko telo zacnkrat ni v eksploataciji, ker $e ri reden problem bogatenja.
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Mineralotka sestoji kaclinska substanca nahajalidta v dolini Crne v glavnem
iz ilila, delno p4 iz kaolinita. ¥V Selah vsebuje tudi mentmorillonit.

Kabolin take kvalitete je uporaben samo kot polnile in re pride v poltev za
keramiko. To velja tudi za substance iz nahajali¥éa v Sclah. Viscka belina tegs
materiala (75 % do 80%y napram MgQ) kafe na njegovo vrednost za uporabo
v papimi industriji.

Za nahajalidée v Sclan e treba refiti probiem separiranja. Zaradi prisotnosti
monmorillonita ni mogote uvesti mokrega postopka kol v Crni,

Nahajaligfa kuolina so nastala v tektonskih predmineralizacijskih conah pod
vplivem hidrotermalnik raztopin na predornine. Naknzdni descendentni procesi
so kaolinska snov obogatili, kar se predvsem odrada z vijo stapnjo silifikacije
v globini. To dejstve ima praktiécn pomen; hajbogatejdi deli nahajali$ so bili
namret blizu povr$ja in so jin v Crni najprej odkopali. V globljih delih pada
koli¢dina koristne substance, naraiéaje pa jalovi silificirani vloZki.

4. Reiene, kvarvit, kremenov konglomerat in kremenave Zile

Med kameninami, nadtctimi v naslovu, se dunes v Sloveniji pridobiva samo
refenee v nahajali3éu Jersovee pri Mimni na Dolenjskem, kjer je urejen povrsin-
ski kop (sl. I). RoZenee drobijo, perejo in klasirajo. Glavni del proizvoednje,
okoli 20 000 ton letne, izvazajo v Zvezno republiko Nemiijo, Avstrijo in Ttalijo.

Poleg roZenca so v Sloveniji znana Stevilna nahajeli$éa kvarcita, kremeno-
vega konglomerata in kremenovih zil. V palcozojskem skrilaveu severmo od
Drave so Stevilne lece dobrega kvarcita. Ki vsebuje ez 99 W 8i0,. Pomemben
Ie tudi kremenov konglomerat v Dol¥ancyi soteski nad Triitem ter Stevilne kee-
mencve Zile v razlidgnih delih Sloverije. Stoprja vaziskanosti omenjenih surovin
je laredno mizka, feprav imajo nekateri pojavi ckonomski pomen.

V dolini Mirne na Dolenjskem pribaja ruZensc na povrje v pasu, dolgen
30 km in &irokem 3km. Lanes je v ekspioataciji primamo nanhaialisée Jersovec,
mediem ko je nahajaliftc Ogorelza le delno raziskano, vse ostale pa sploh &e ni
raziskano.

Talnino nahajalidta Jersovec in Ogorelka gradifo triadni dolomiti, ki pogosto
vsebujejo gemolje. befe in pole rozenca premera 5-—20 ¢em. Na spledno se upaza,
da 50 centralni deli nahajali$¢ predstavljeni z velikimi letami rofenca. proti
periferiji nahajalit¢a pa prevladuie roZenec pomesdan z glino. Zgornii deli na-
ha:ali$¢a so ercdirani in rozenec pokriva tanj¥a ali debelejia plast pleistocenske
ilovice.

Obe nahajalidéi imata ebliko nepravilnih led. dolgih 2ez 1000 meteov. Sirina
doscga nekaj sto metrov, Muksimalna izmerjcne debelina (Jersovec) znada
okoli 40 m.

Mineralogko gre za coZency, v katerem je opal nadomcdfen s kalcedonom in
xremenoen. Mikroskopska araliza je pokazaia 50 % kaleedona in 50 0% ke
mena. Struktura je kriptckristalasta do polimorfna.

Kvaliteto nahajalid®a Jersovee karakterizirajo naslednji podatki, ki 2¢ nana-
fajo na prodajne produkte i: ega nahajalifta: Si0Q, 97,90 00; ALQ, 0,78 9
F.O, 0,32 %; Ca0 0,30 "%s; MgO 0,08 %; alkalije 0,17 %0; Zarilna izguba 0,44 %o;
prostominska teza 2.5; specificha tezu 2.6; SK 33 do 34; ickoristek roZenca
v nahajalid?2u okrag 70 "o
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Struktura roZenca je ugodna za drobljenje in mletje, pri femer fini kristali
ostanejo v zrnih. Kristalne spremembe pri Zganju potekajo 2elo enakometno,
samo Zganje je sorazmerno kratko, okeli 80 ur. Opeka silika iz tega materiala
je izredno vzdrzljiva in ima mehéisée (T) 169 °C do 1730 *C. NahajaliSéa, ki vse-
bujejo surovine take kvalitete, so redka in cenjena v Evropi.

QO nastankda roZenca. Primarno so lede in pole roZenca interstratificirane v
zgovrnjetriadnem ploéastem apnencu in dolomitu. V pliocenn in kvararju je bil
dolomit moéne erodiran; na povr$iu so nstale odkrite vetje ali manj¥e lete
rozenca, ki =0 izstopile iz reliefa. PoznejS4 erozija je del roZenca presedimenti-
rala v bliZnjo in Sir3y okolico.

5. Kreda

Prvi pisani podatki o ckspiontaciii krede na Slovenskem datirajo iz leta 1852,
ko io je triagki trgovec Ostan odkupoval nd domadinov za proizvajalce steklar-
skega kita, Danes jo pridobivata podjelji »Kredax Radovna in »Kredae Srpe-
nica. Surovo kredo s povriinskih kopov sufijo in meljejoe Letna proizvednja
znada 5500 ton. Glede na obstojede moZnostl povetanje proizvodnje ne b pred-
stavljalo problema, ¢e bi to trZiide zahtevalo.

Srpenica. V dolini Sofe prihaja kreda na povije na ¢olzini 20 km, V eksplo-
ataciji je samo najvedje erozijsko odprto nahajalifée jugevzhodro od Srpenice.

Del doline Sode je bil v kvartarju preplavljen z jezetom, kjer se je cdlagala
kreda. Jezerski sedimenti dosezejo debelino priblitne 200 m. Prekriti so na de-
bele s prodom in meliem.

Rudovna, Soleska Radovne pri Bledu je tudi zapolnjena z mlajdimi jezer-
skimi sedimenti, med katerimi r.astopa jererska kreda, Debeline krede zaenkrat
ne poznameo, ker so z vrtanjem zajeli same zgornje dele nahajalidta do globine
4D m od povrs)a.

Kreda ali jezerska kredna glina je svetlo siva ali sivkasto rumena. Sesloji
predvsem iz kalci’evega karbonata {okrog 38%%c v Srpenrici), all magnezijevega
karbonata (okrog 44°% v Radovni). Ima vcliko specifidno povriine. Kolitina
rakopane krede se v deponiji zmanjfa za 19 uteZnih cdstotkov,

Nasa kreda je izrazito finozmata. Zato predstavlja odli¢no polnilno sredstve
24 celo vrste industrij. Ni pa uporabna zo fzdelke, ki zantevajo belo bharvo in
visok odstolek kaleijevega in magnezijevega karbonata,

O nastanku jezerskc krede. Nada kredna nahajalid¢a predstavljajo jezerske
kredne glinasie usedline postglacialne starosti, Za te sedimente je znaéilno me-
njavanje svetlejdih finnzrnatih pasov s temnejiimi pasovi vedje emavesti. V tem
menjavanju se odraZajo deZevne in suSne periode med sedimentaciiv, oziroma
poletni in zimski as. Spremembe v vodnem re3imu jezera so nakazane s pro-
dom in grustem v visjih delih nahajalid®a. Na vrhu leZi pedten prod z meljer.

6. Tuf

¥ Saviniski dolini so Ze zdavnaj znani pojavi andezilnega tufa. Interzivne
so ga zadeli odkopavati leta 1964. Danes ga pridobivajo na obmodju Slatine
{podjetje »Oljka« Smartno ob Paki) in v Zaledki govici (pedjetie »Montana«
Zalec). Letna proizvednja v obeh podjetjih presega 210 000 L.
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Geolodki prikaz. Tul je razvit kot drobmozmmat pelil, Uporaben je za puce-
lanske izdelke. Nahajalidta so odpria z velikim?! paovrdinskimi kopi. Kvalileto
tufa karaklerizirajo nuslednji podatki: SiOr 62 ¢ do 84 %%, AlaQs 13 %% do 16 %,
Fe, 0, 2.5 % do 4,3 %; CaD 1.7% do 3.7 % MgO okrog 1.2 % alkalije in ne-
topno 3,9% do 7%, 2ariina izguba pri 1{H0 °C 4,24 % do 7,15 %%; nagibra trd-
nost 24 kgfem? do 25,8 kgfem? in tlaéna trdnost 65,8 kg/em?® do 78 Kg om?®.

Razen za cemenino industrnijo je ol delno upmaben tudi 7z polnila. Za-
enkrat se v Sloveniji eksplcatira samo andezitni tul z obmodja smrekovskega
vullkanizma.

7. Benlonit

V Celjski kotlini so0 na obmoéju Zaloike gorice Ze pred letom 1854 edkopavali
bentonit in ga uporabljali za razma$éevan’e volnene preje. Med vbema svetov-
nima vojnama 30 2 eksploatacijo ponovno zadeli. Manj$a povojna eksploalacija
je ustavljena leta 1971

V oligocenskih sedimentih Zalodke georice, ki jih pristevamo k Posavskim
gubam, je razvit kot relativro stalen €élen serije precej debel bentonitni korizons,
V globlji talnini horizonta lezi tuf. ki postopne prehaja v bentonitizirani tuf.
Neposredno talnino vedjega dela nahajaliféa predstavija sivica, laporasta gling,
ki leZi udi v krovnini bentonitnega horizonta. Bentonitni horizont je eroziia
razdelila na pel cton — pet sinklinalnih strukiur, med katerimi so antiklinalni
deli odneseni,

Bentonitni horizont je debel priblizno 50 m. Sestoji iz ved slojev, med kate-
rimi So pomembni samo trije. Debelina posameznih s.ojev mofre variita od
1,5 do 16 m.

Bentonit Zalogke gorice, kalerega glama komponenta je montmorillenit, je
po kemiént sestavi natiijski, kalijski in vmesni bentonit. Surovina teh nahaja-
)is2 j¢ primerna za kemid¢no aktiviranje. Uporabna je 2a razbarvanie, za vezVo
za sintetitne peske ler za izplake in podobno

Nahajali¢a bentonita v Zalofki gorici so prwstorske in genetsko vezana na
andezitnl tuf, Xi je zaradi visokega pH v jezerski vodi razpadsl, kar je omogo-
¢ilo nastanek alumosilikatov montmerillonitnih mineralov,

8. Dolomit

Nu vzemlju SR Slovenije so odprti Stevilni kamnolomi dolomita predvsem
za potrebe v gradbeniitvu, V industrijske namene (steklarstvo, jeklarstvo. ke-
ramika, proizvodnja elektrod itd.) pridobiva dolomit le »Comets iz Zred. S pro-
izvodnjo, ki znaZa okoli 20000 ton/letno so tukaj priteli v veljem obsegu Sele
1964.

Dolomit je v Sloveniji zelo razdirjena kamenina. Najpogosteje je 2astiopan
srednjetriadni ir zgornjetriadni dolomit. Krednega in jurskega delomita je
znalno manj in nastopa predvsem na Dolenjskem, Notranjskem in Primorskem.

Edino nahajaiidée industrijskega dolomita leZi na obmodju Gragié v bliZini
Zred. Dolomit se razprostira na povrdini 0,4 km? in ge stratigrafsko pridtevamo
aniziéni stopnji srednje triade. Je siv, drobnozrnat in tektonska poruien ter lezi
neposredno na metamorfnih kameninah.
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Kemitna sestave delemila v Sloveniji povefini omogoa uperabo v industriji
nepregornih materialov na bazi dolomita, v kerumiki in (udi v steklarstvu, Pov-
predno kemidno sestavo delomila iz nahajali$¢a Gradie pri 2re&ah kaZe nasled-
nja kemiéna analiza: SiQ, 0,18 %o do 0,40 %/s; P.O, 0,011 */» do 0,016 %0; Fe,D,
0,03%y do 0,07%s A)O, 0,08% do 0,180 CaQd 30,32°% do 30,892 MgO
21.49 %o do 21,52 %¢ in Zarilna izguba 47.40 %% do 47,55 /b

Glede na kemiéni sestav ima ta dolemit veliko uporabno vrednost v 3tevilnih
panogah {za stcklarstve, za preizvadnjo eleklrod, za polnile v bitumenu in
v livarstvu).

9. Apnenec in kaleit

Na ebmodju Slovenije so odprti $teviini kamnolomi, kjer pridobivajo apne-
ne¢ predvsem za potrebe gradbenidtva, Kaleit izkoridéa le Rudnik kaoling Crna,
ki ima svoj sede? v Kamniku. Nahajali¥¢c Ie2i v wusi Stahovica, kjer je odprt
povriinski kop ob belem triadnem aprencu. Kalcit drobijo in meljejo ter Klasi-
rajo za sleklarstvo, gumarstvo, kemitno industrijo, keramike in gradbenistvo,
Predeluje ga dalje tovarra JUR pri Ljubljani, ki ga [ino melje za dolofene na-
mene. Njegova poprodna sestava je naslednja: Si0, 0,24 Yo, Fe.O, 0,0143 %5, MgO
0,913 %o, AL,Q, 0,223 %%, CaO 54,99 * in Zarilna zguba 43,624 ¢,

10. Glinenci

Na Pohorju in ¥ njegovi 3irsi okolici so znani Stevilni pojavi razlignih pegma-
titov, ki vsebu’iejo glinence. sljudo ‘n kremen. Te komponenie bj pod dolodenimi
pogoji predsiavijale ekonomsko zanimive surovine. Po dosedanjih raziskavah
mzlo bolj detajlno poznamo samo pegmatite v okolici Raven na Korodkem, kjer
smo vzeli ved vzorcey za poskusne oplemenitenje. Dobljeni rezultati ppravidu-
jejo nadaljnje raziskave,

Na raziskovanem ozemlju so na povrdini priblifnoe 20 km?® v diafteriiib znani
stevilni pojavi pagmatitov v obliki nepravileih teles, 2il in le¢. DolZina posa-
meznih teles variira v Sirokem intervalu od nekaj metrov do ved sto metrov
in cele do tise¢ in ved metrov. Najbolj so pegmatili razSicjeni na Strojni pri
Jakobu in Navidkem wthu. Anpliza prospekaijskih vzorcev je pokazala na-
slednjo sestavo: SiQ, od 70,4 % do 84,5 e K.O od 0.9 Ye <o 4,1 %o in Na,0O od
1,5 %o do 5.4 U,

Leta 1966 so vzorsee pegmatita obdelali v MetalurSkem indtilutu v Ljubljani.
V letu 1972 pa zmo veeli nov vzorec, ki je bil obogaten v laboratorijib rudnika
Mezica.

Uspefnost bogatenja pegmatitov bi lahke ocenili ugodno, iz navrskih pegma-
tilov je mogode dobiti kemetcialne kvalitete sljude, glinenca in kremena, Po-
sebej so zanimivi rezultati poskusov, s katerimi smo dobili prvovrsten proizved
s K.O + Na,© — 145 % in Fe,0, 0,03 %5. Tudi kvaliteta kremendevega koneen-
trata ju ugodns,

Ker s0 potencialne rezerve pegmatilov na tem obmodju precej velike, bj
bilo smotrno nadalievati geolodke in tehnolo§ke raziskave.

Nastanek, Pegmatiti kot zadn)i ostanki silikatne magme, obogatene z lahko-
hlapljivimi komponeniami, o bili vrinjeni med diaftorite, blesinike, amfibolite,
marmorje in druge kumenine pohorskega masiva,
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Po strukturi, teksturi in paragenezi nis¢ homeogeni in med njimi loéimo ved
razlitkov, Najgloblji deli imajo skoraj granitoidno strukture, v vidjih delih se
cpaza pisano pegmatilska (prafiéna ali hebrejska) struktura. Ponekod s io
drobna zrna, drugod pa posamezni kristali glinencev dosezejo velikost 15 em do
20 cm, Vsebujejo tudi lefe muskovita premetra do nekaji metrov, Na 3tevilnih
krajih so posamezne pegmalitskee 2ile zajeli prucesi sericilizacije in kaolinizacije.
Kaolinfzaci)a jo penckod take ‘ntenzivna, da so posamezne 2ile eksploatirali kot
prava kaoclinska iclesa (npr. pii Slovenski Bistrici),

11. Surevine za mineralap volna

Mincralno volno proizvajata ljubljanski podietji; Termika v obratu v Skof)
Loki in Izolirka v obratu na Jezenicah, Priblizna leina proizvednja minera.ne
volne zna3a 11 000 ton. Proizvodnja pei Izclirki je zasnovana na predelavi #lin-
der jesenidke Felezarne, kremencevepa peséenjaka in aphenca, mediem ko upo-
rablja Termika names;o Zlindre spilitizirani diabaz.

Goolodki zaved Ljubljana jo izvede. prospekeiio surovin, ki bi bile uporabne
za proizvodnjo mineralne velne. Ugotovil je, da bi bilo ved kamenin upsiabnih
za proizvodn)o mineralne volne pod pogojem dolodene korekeije kislosti. To 20:

— laporasti tuf karnijske stoprje triade

— andezitni tuf in siviea (laporasta glina} iz oligecenske debe

— nckatore metamorfne pohorske kamenine, predvsem eklogit.

Industrijski lokaciji v Skofji Loki bi najbol! usirezala avgitni perfirit na
Crnileu nad Kamunikom in spilitizirani diabaz v Vanidah v Tuhinjski dolini.

Sloveni’a ima vet nahajalid¢ kamenin, iz katerih bi bile megeée z minimal-
nime korekeijami preizvajati mmeralne volno. Vendar se zaenktat zaradi soraz-
mermo majhne perabe Termiki ne izplada odpirati lastnega kamnoloma; zato
malterial nabavlja iz odpriih kamnolamov v SR Hrvatski.

12. Sklep

Iz pregleda se vidi, da so poznana $tevilna nahajalidta industrijskib mine-
ralov [h Ramenin v Sloveniji, Izkorifianie in uporaba v industriji je vsak dun
vedja, vendar fe ni desegfla tiste stopnje razvoja, kot jih imajo te surovine dru-
god po svetu, predvaem zaradi nczadestne razvitosli tehnologije v industriji
nekovin, To stanje ima svnj vzrok v ruzdrobljenosti pedjeliy in neustrezni ka-
drovski sestavi v tej industiji.

Stopn:a raziskanosti obstojedih leZids je v Sloveniji nezados‘na. Raziskave
se usmerjajo predvsem na trenuthe polrebe porabnikov, ozirema narcdnikow.
ki pa nikoli nimajo dovol] sredstey zg sistematiéne raziskave. Po programu
Raziskovalne skupnosti Slevenije naj bi se v bodote posvelala ustrezna pozor-
nost domadim indusicijskim minerwlom in kameninam,
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