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METEOROLOGIJA

ZAKAJ VREMENSKE NAPOVEDI NISO VEDNO PRAVILNE?

Vprasanje v naslovu ni misljeno kot pikra na racun meteoro-
logov, ampak je €isto resno. Ce hoCemo odgovoriti nanj, moramo
najprej spoznati, kako se vreme sploh razvija, kako je moc ta
razvoj spremljati in kako ga napovedovati.

Predstavo o tem, kaj je vreme, imamo vsi. Ce je sonéno in
toplo, pravimo, da je vreme lepo, kadar nas moci dez, se jezimo
na slabo vreme. Toda vreme, za katerega navadno pravimo, da je
slabo, je morda prav odlicno za kmeta, Cigar polja so Zejna vo-
de. Vidimo torej, da je treba stanje vremena bolje opisati. To
storimo tako, da povemo kak3ni so vremenski parametri: oblad-
nost, veter, temperatura zraka, padavine, posebni pojavi kot so
blisk, megla in podobno. Pa tudi zradni tlak. Ker je v vremeno-
slovju precej bolj v rabi izraz zraéni pritiek, ga uporabljajmo
tudi mi. Pritisk za nase dojemanje vremena ni pomemben, ker
njegovih sprememb, kjub moéno razSirjenemu nasprotnemu mnenju,
nasSa ¢utila ne zaznavajo. Vendar pa so meteorologi ugotovili,
da dosti pove o dogajanjih v ozraéju polje pritiska, to je po-
tek zrainega pritiska nad zemeljskim povrSjem. Vetrovi na visi-
nah, ki presegajo kak kilometer in kjer vpliv trenja ob tla po-
jenja, pihajo namre& vzporedno = izobarami, to je s &rtami, ki
povezujejo kraje, v katerih je na isti nadmorcski vidini pritisk
enak. Polje zracnega pritiska je torej podobno polju zraénih
tokov. Skupaj z zraénimi gmotami prena3ajo tokovi tudi njihove
lastnosti: vlaZnost, notranjo energijo, pa tudi bolj zapletene
lastnosti, kot je npr. teinjo po ustvarjanju front med razlié-
nimi zraénimi gmotami ali teZnjo po vrtincenju. Ker take JTast-
nosti ozracja odlocajo o vremenskem stanju, jih Zelimo sprem-
1jati. In ker se prenasajo skupaj z zracnimi gmotamiv skladu s
tokovnim (ali pritiskovim) poljem, je to torej vzreck, da je v
zvezi z vremenom toliko govora o zracénem pritisku.
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Lastnosti ozracja pa se ne le premeséajo, temvei se tudi
spreminjajo. Tako se npr. hladna zraéna gmota lahko ogreje, ko
pride iznad oceana nad toplej3e kopno. Naloga vremenske napove-
di je napovedati vse to premeiianje in preoblikovanje tistih
lastnosti ozracja, ki dolocajo vreme.

Se do nedavnega so se sinoptiki, to so tisti meteorologi, ki
spremljajo razvoj vremena in ga napovedujejo, pri svojem delu
lahko naslonili le na osnovna spoznanja o vremenskih pojavih
ter na svoje izku3nje. Na prizemnih vremenskih kartah So v po-
1ju zrainega pritiska spremljali preme$canje in razvoj eiklonov
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S1. 1.: V ciklonu so obseZna dviganja zraka posledica tudi tega, da se ob
topli fronti napredujo€i topli zrak nariva na hladnejSega, ob hladni
fronti pa tez]i hladni zrak kot klin prodira pod toplega in ga dviga. Ob

dviganju se zrak ohlaja, vlaga v njem se zato kondenzira, nastanejo oblaki
in lahke tudi padavine.
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(podroéij z nizkim zracénim pritiskom in kroZenjem zraka, na-
sprotnim krozenju kazalcev na uri) in antieiklonov (podrocij z
visokim zraénim pritiskom in kroZenjem v smeri kazalcev na uri).
Na takih vremenskih kartah, ki jih riSejo vsakih Sest ur, je
moé videti, da se proti sredi3cu ciklona zajeda jezik toplega
zraka, ki je s frontama Tocen od hladnejSega zraka, ki pri tleh
v ciklonu prevladuje. Tako na topli fronti napredujoi toplejsi
zrak odriva hladnega, na hladni fronti pa napredujoci hladni
zrak izriva toplega (glej sliko 1). Ob frontah se na stiku dveh
zraénih mas z razliénima temperaturama zrak me3a, se dviga in
se ob dviganju ohlaja, zato pride do vtekoéinjanja vodne pare
in nastanka oblakov. Prav vtekolinjanje pa pomeni pomemben pri-
spevek k razpolozljivi energiji, saj je mnoZina toplote, ki jo
pri tem odda voda, zelo velika. Dogajanja ob frontah so torej

S1. 2.: Ocena uspe3nosti napovedi vremenskih kart je lahko definirana tudi

takole §, = 100(}n /EGL), kjer je n. napaka v napovedi gradienta
pritiska, G, pa napovedani ali dejanski gragient pritiska, tisti, ki je pag
veCji. Sumiranje se nana%a na vse tofke v mreZi, ki jo poloZimo nad obrav-
navano podrofje in na vse dni v mesecu. Ta ocena kaZe, da se je kvaliteta
napovedi precej izboljZala, odkar uporabljajo rafunalnike za napovedovanje.
Kaj pa je zadnja leta? Ali je vreme tako neobi&ajno, da se napovedi slab3a-
jo? Saj bi le teZko mogli trditi, da se je poslab%ala metoda napovedovanja.
(Po National Meteorological Center, Washington, ZDA).
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lahko burna in padavine lahko zelo izdatne. Zato je zasledova-
nje preme3fanja in razvoja ciklonov in front eno najvaZnej§ih
opravil pri napovedovanju vremena. Seveda je za popolno razume-
vanje dogajanj v ozraiju treba poznati tudi polje pritiska,
temperature, vlage in vetra v viZinah. Zato meteorologi uporab-
1jajo tudi vi3inske vremenske karte, na katerih pa je videti,
da v viSinah tok zraka ni sklenjen v vrtince (ciklone in antici-
klone), temvec je valovit.

Danes so sinoptikom v veliko pomo& radunalniki. Lahko rece-
mo, da marsikdo med meteorologi, ki se danes ukvarjajo z nume-
ridnim napovedovanjem vremena, misli pri tem predvsem na uspes-
no racunanje vremenskih kart za dan, dva ali ve¢ dni vnaprej.
Tako racunanje je Ze povsem vsakdanja stvar. ReSevanje zaplete-
nega sistema enacb, ki opisujejo dogajanja v ozraéju, je Ze na-
domestilo druge nacine napovedovanja vremenskih kart za prihod-
nje stanje ozracja. Ceprav je to ena najobsezZnejsih nalog, ki
jih danes opravljajo raéunalniki, jo opravljajo prav dobro
(glej sliko 2). Toda tudi tu so meje. Nacelno ni mogofe napove-
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S1. 3.: Slika a je tako podobna sliki b, da bi bil take podobnosti med na-

povedano vremensko karto in karto dejanskega vremena vsak sinoptik
vesel. Slika a kaZe vremensko stanje 6. jun. 194k, ko se je, kljub teZavam
z vremenom, z uspehom zafelo izkrcanje v Normandiji. €e pa bi bilo stanje
tako, kot ga kaZe slika b, s ciklonom nekolike juZneje, prav nad Normandi-
jo, bi izkrcanje ne bilo mogoe. Sedaj pa si zamislimo obratno moZnost, da
bi bila napoved taka kot po sliki a, po tej napovedi bi se 3tab odlogil za
zatetek izkrcanja, vreme bi bilo pa v resnici slab%e, tako kot ustreza sli-
ki b. KakSen vojaski polom bi morda to lahko bil! Sama napovedana vremenske
karta torej %e ne pomeni dobre napovedi, pa feprav je lahko dokaj dobra.
(Po G.D. Robinsonu, QJRMS 93, 409-418,1967).
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dati prihodnje vremenske karte brez napak, saj tudi zaletnega
stanja ni mogoée opisati dovolj podrobno. Iz grobega opisa za-
tetnega stanja nastale napake se med racunom povecujejo. Torej
je zgolj z znanstvenega stali3c¢a velik uspeh, e se napovedana
in dejanska karta razlikujeta le toliko, kot tisti dve na sliki
3. In vendarle, kaj vse lahko pomenijo te Ceprav tako majhne
razlike v napovedil

Zelo je treba namreé poudariti, da vremenska karta, fetudi
je precej pravilno napovedana, 5e ne pomeni vedno tudi dobre
napovedi vremena. 5e posebej velja to za na3e kraje, kjer Alpe
s svojimi, skoraj do tretjine troposfere segajocimi grebeni,
moéno vplivajo na potek dogajanj v tej spodnji plasti ozracja,
v kateri se v glavnem odvija vreme. Kar precej izkuSenj mora i-
meti sinoptik, da lahko ob upoStevanju vseh razpoloZljivih po-
datkov oceni, kako se bo kaksno sploSno vremensko stanje odra-
zilo npr. v Novem mestu, kako v SeZani in kako v Ptuju. Pri tem
si pomaga z napovedano vremensko karto, s podatki o trenutnem
vremenskem stanju in seveda s primerjavo z vsemi vremenskimi do-
gajanji, ki so se mu po dolgoletnem delu nakopic¢ila v spominu.
Pri takem delu noben stroj ne more nadomestiti ¢loveka. Po dru-
gi strani pa je res, da je prav tu vzrok za marsikatero od na-
pac¢nih napovedi, saj je €lovek zmotljiv.

Vremenske napovedi torej niso vedno pravilne prvi& zato., ker
niso vedno povsem natanéno izracunane vremenske karte za bodole
stanje vremena. Tu so prepreke nacelne narave, ki jim tudi v
prihodnje ne bo lahko priti do Zivega. Drugi vzrok za napaéne
napovedi pa je ta, da tudi ob dobro napovedani vremenski karti
ni mo€& povsem zanesljivo reci, kak3no bo vreme. Saj npr. ob ne-
ki hladni fronti pade precej padavin, ob drugi, na videz prav
taki, ob prav takem vremenskem stanju, pa ne pade niti kaplja.
Vreme je tudi prostorske zelo spremenlijivo, 3e posebej pri nas,
ko se na stiku gorskega, panonskega in sredozemskega sveta me-
5ajo najrazlicénejsi vplivi. Nekatere zakonitosti vremena Ze po-
znamo, druge pa so $e nejasne. Vremenski stroj je namre obCut-
1jiv tudi za nadrobnej3a dogajanja. Zato ne bodimo preslabe vo-

lje, €e nas v nedeljo zjutraj zbudi dez, napovedovali pa so
sonéno vreme.

JoZe Rakovee
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