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Laubfall und monochromatisches Cicht.

Von

Dr. Johannes Furlani,

1. Laubfall.

Der Late, der im Herbste das Lanb von den Biiumen
herniederrieseln sieht, wird wohl kanm denken, dall er hier
das in Erscheinung tret £'1|t|r- Endglied einer Kette von Lebens-
vorgiingen vor sich hat. Fs ist ja gar nicht so Jange her, dabB
man glaubte, der ganze Luaubfall sei nur eine rein mec lmmu.,lu-
Wir 1\"!1“' von W I”-l.‘]IlII"‘hI\}lr-ﬂ‘ihl1|J|lﬂIIT indem die Blitter w o
bei einem  heftigen Sturme, bei einem Hagelwetter, so im
Herbste durch einen lange andanernden Regen von den Zweigen
gebrochen werden.  Dieser Anschauung lag eine rvichtige Be-
obachtung zugrunde, nimlich die, dal der herbstliche Blatt-
full nach lange andauerndem eri-u emnzutreten pflegt. Dal
die gerings mechanische Kraft des anf das Blatt niederfallenden
H:-gt'l'lt-lt'pii'rl i einem gewissen Millverhiiltnisse stand zur
hervorgerufenen Wirkung in dem biegungsfest gebauten Blatt-
stiele, tnlm-r die l*'innl:-m.htung, dall im Hu1hqh- die Blitter der
Laubholzer bei der geringsten Berithrung abfallen, das mulite
denkende Miinner in der Zeit des Aufschwunges der Zellular-
anatomie reizen, zu untersuchen, ob nicht im Blattgrande ana-
tomische Veriinderungen vor Eintritt des Blattfallos vor sich
gehen, die ein leichtes Abreilen des Blattes bedingen. In der
Zeit des derben Materialismus der Sechziger Jalhre des vorigen
Jahrhunderts, da man eimen lebenskriiftizen Organismus und
ein gut gehendes Uhrwerk in ein und denselben Topf wart,
war es begreiflich, dall man nach einer physikalischen, rein
mechanischen Ky ]\|itllll't'=‘ der Lrscheinung suchte. Es erschien
so die Arbeit des Bulmnln ars Sehacht  Derselben liegt der
Gedanke ?ugl‘llml&, dall das sonst elastische Gewebe des I-II.LLt,u
grundes aut’ irgendeine Weise spride, fiir ein Abbrechen ge-
4-1glh'rm Eonuuht werden mull, Schacht fand nun bei einigen
Laubhilzern, dall im Blattgrunde eine Korkschichte entstehe.



Korkzellen haben aber bekanntlich die Eigenschaft, dall sie
fir Flisssigkeiten nndurchliissig sind ; und er schloll also, dal,
da der Sattstrom zwischen Blatt und Stamm gehemmt wird,
das allmihlich vertrocknende Blatt zum A bfalle also gezwungen
wird. Hugo von Moh!l zeigte dann, dall es gar nicht diese
Iorkschichite, die ebensooft fehlt als sie vorkommt, ist, durch
die das Blatt zum Abfalle gezwungen wirvd, sondern dall sich
einige Zeit vor Ablosung des Blattes, nahe am Grunde des
Blattstieles,eine aus zarten Pmmn shymzellen besteliende Schichie,
die Trennungsschichte, wie ¢r sie nannte, bilde, s war :Iu--;
oine Entdeckung, die filr die Lisung ulm' Frage itber die Ur-
sachen des Blattfalles von entscheidender Bedeutung wurde,
denn es sprach sich hierin die Einsicht aus, dal die J.‘L|:|llh|m,f.:‘
des Blattes nicht in einem vertrockneten Gewebe, sondern in
einem  lebenskriifticen  erfolge, in der Weise, dall sich die
Zollen mit unverlotzten Membranen von einander ablhieben.
Welche Umstiinde in der obengenannten Schichte die Tren-
nung herbeifithren, deren unmittelbare Folge die Ablisung des
Blattes ist, dies hat M ohl nicht erirtert, auch er glanbte noch,
dall die Gefilibiindel einfach abbrechen, hielt also den Laub-
fall fiir einen rein phymlmh\i..lu-n ".’tugmw Da erschien im
Jahre 1871 Wiesn ers Untersuchung .iiber die herbstliche Knt-
laubung der H;_:I/.;,n-\\'ughm. und mit dieser Arbeit kam Licht
in die Sache. s ist das Verdienst dieser, fiir alle spiteren
Untersuchungen itber den Laubfall grandlegenden Arbeit, nach-
gewiesen zu haben, dall wir es beim |n-1hht|1ul|:-u Linubialle
nicht mit einem physikalischen, sondern mit einem physiolo-
gischen Vorgange zu tun haben. Wiesner war es ja, der, wie
fmmer und iiberall, so auch hier, daranf hinwies, daB V orgiinge
im lebenden Organismus wohl zu unterscheiden seien von Vor-
giingen in der toten, leblosen Natur, von einfachen Energie-
umwertingen.  In der obengensnnten  Untersuchung wies or
nach, dall zur Zeit, zu welcher sich im Blattgrunde die Tren-
nungsschichte ausbildet, innerhall des Bereiches derselben im
Gefiibbiindel organisehe Veriinderungen sich vollziehen,
die den Laubfall beschleunigen und die auch die Lostrennung
der GeliiBbitndel geniigond erkliven. Wiesnor, der als crster
die Forderung erhob, dafl der Natuwrbeobachtung stets das [Gx-
periment zur Seite stehen milsse, war es nun, der zuerst ex-
perimentelle  Untersuchungen in der Luaubfallfrage vornahm.
Obschon man  wullte, dali die klimatischen Verhiilinisse die
Lebensdauer der Blitter beeinflussen, konnte man sich keine
Rechenschalt geben itber die Bezichungen zwischen Licht nnd
Wiirme, ferner Transpivation, Wurzelkraft einerseits nnd dem
Laubfalle andererseits.  Fs mublten also die nach Mohl be-
kanntgewordenen Verindernngen im Blattgelenke teils ant die
in der Pflanze titigen Kriifte, teils aul die Wirkung éuberer
Einflitlsse zuriickgefithrt werden,
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e Annahime lag ja nahe, dall die Zellen der Trennungs-
sehichie infolge von Turgeszenz sich abronden, die Mittellamnel-
len einreiien und die Zellen sodann ans dem Verbande treten ;
war dies riehtig, so mulite durch Herabminderung, beziehungs-
weise Hemmung der Transpivation die Ablosung des Blattes
in der Trennungsschichte beschleunigt werden.

Zur Beantwortung dieser  Frage experimentierte nun
Wiesner tolgendermaben: Er nahm in Tipfen eingewwrzelte
Holzgewiichse oder auch abgeschnittene Sprosse (wia sich
heransgestollt hat, verhalten sich solehe im wesentlichen nicht
verschieden von eingewurzelten PHanzen), brachte sie unter
(lasglocken, die in Wasser tauchten, so dall jede Transpira-
tion ausgeschlossen wurde und die PHanzen sich nach einiger
Zeit in einem  absolut fewuchten Ranme belanden.  Ks ergab
sich bei allen =ommergritnen Holzgewiichsen ein zeitlicher und
reichlicher eintretender Laubfall als an Exemplaren, die unter
normalen Bedingungen der herbstlichen Entlaubung entgegen-
suhen. s ist dies somit der experimentelle Beweis, dali die
Herabsetzung  der Transpiration den  Laubfall beschleunige.
Sehr wichtig war die liebei gowonnene Frkenntmis, dall nur
solche Zwergre, deren Blitter die Trennungsschichte boreits an-
gelegt haben, in einen feuchten Raum gebracht, dieselben ver-
lteren.  Durch weitere YVersucho wuorde goezeigt, dall PHanzen
mit raschem Laubfalle mehr Wasser anshauchen als solehe
mit  spiitem.  Durch  die Herabsetzung  der Temperatur im
Herbste erfaliven die Gewiichse mit raschem Lanbfulle eine
weitaus stiickere Verminderung der Transpiration als solche
mit triigem  Laubfalle und diese fiihrt zom herbstlichen
Laubfalle: im gleichen Sinne wirken dubei mit verminderter
Lichtmenge gesteigerter Feuchtigheitsgehalt der Atmosphiive.
Experimentell wurde ferner sichergestellt, dath  die }L'rull-
sotzung  der Transpivation wohl, wie schon oben gesagt, die
Ablisung in der bereits gebildeten Trennungsschichte hervor-
rufe, nicht aber zur Bildung der Trennungsschichte fithre. Was
nun die Lebensdaner der Blitter an ein und demselben Holze
anbetrifit, so danerm die  lichtstiindigen Blitter linger, die
schattenstiindigen kizer ans. Es losen sich ferner zuerst die
untersten, iiltesten Blitter ab und so schreitet die Krscheinung
fort nach oben hin. In der Natur verwischt sich allerdings
diese Anfeinanderfolge besonders wenn der Laubfall  stivker
wird und bei Eintritt von Frosten. Auch an Nadelhilzern
lich sich die gleiche Rogel feststellen.  Unbesonnte Blitter
transpirieren schwiicher als gut besonnte Blittor, es kommt zar
Stagnation der Zellflissigkeit, die die Ablosung dann herbei-
fithrt. Anch bei krautigen Pflanzen fand Wiesner Laubfall und
zwar bei jenen, die in bezug auf Transpiration und Wasser-
Jeitung threr Blitter den Holzern nahe stehen, also bei solchen
mit starker Entwicklung des Gefiibiindels und nicht starker
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Transpiration, wiithrend solche, die rasch transpirieren nnd deren
Grefiilbiindel arm an holzigen Elementen sind, keinen Laubfall
Zeigren.

~ Wiesner fand ferner, dal die Blitter im absolut feuchten
Raume sich erst dann ablisten, nachdem das Gewebe eine
stark saure Reaktion zeigte. Da nun Siuren imstande sind,
die Interzellularsubstanz zu lisen, so bildete sich Wiosner die
Anschauung, dall die im Herbste gebildeten organischen Siiuren
dieselbe Wirkung ausitben nnd hiedureh die Trennung in der
Schichte bewirken.

Wie schon oben auseinandergesetzt wurde, glaubte Mol |,
die  Gefiibbimdel witrden einfach mechanisch  abgebrochen.
Wiesner hat aber organische Veriinderungen im Gefiibiindel
des Blattgrundes gefunden, die zur Ablisung des Blattes in
bestimmter Beziehung stehen. Uberall fand sich cine Ver-
cngung des Gefiibbiindels im Bereiche der Trennungsschichite,
In einigen Fillen bestand es nur aus kambialen Klementen.
Die Trennungsschichte driingt sich in die GefiiBbitndel, hat
eine betriichthiche Hihe und die Gefiillbiindel bleiben withrend
des Hohenwachstums der Schichte im Liingenwachstum  zu-
riick.  Die kambialen Elemente lGsen sich aus dem Verbande
und bei der Verminderung der verholzten Teile des Gefili-
bindels ist keine infere Gewalt zur Blattablosung nitig.

Es werden ferner die Begleiterscheinungen der Blatt-
ablisung beschrieben, als da sind: Vergilbung und Ritung
der Blattlamina und an Beispielen wie Ampelopsis hederacen,
Cornus mas, Syringa vulgaris, Ribes alpina n. a. klargelogt,
dall diese Krscheinungen in keiner festen Beziehung zur Blatt-
ablisung stehen, da diese Erscheinungen oft lange vor Kin-
tritt des Laubfalles sichtbar werden und die Bliitter noch villig
fostsitzen. Andererseits konnte Wiesner beobachten, dall sich
Bliitter von Sprossen, die sich im absolut feuchten Raume be-
fanden, manchmal im woch  grimen Zustande ablisten. In
der Natur wurde diese Erscheinung nur an Blittern von
Lonicera sibirica, dort, wo ein Laubfall zutolge der oben ge-
schilderten Verfinderungen im  Blattgelenke eintrat und dann
bei dem Laubfalle infolge von Frostwirkung beobachtot,

Diese Art der Abtrenunng der Bliitter durch den Frost
ist eine rein mechanisehe Sie wurde schon von Mohl
entdeckt und beschrieben. Kr hat ein durch Eisbildung in der
Trennungsschichte bedingtes Zerreilen der Membranen  le-
obachtet. Die Trennungstliiche bestand nach ihm teils aus un-
verletzten, teils aus zerrissenen Zellen. Bre erkliivt dies dadureh,
dali ein Zerreillen erst dann stattfand, nachdem sich das Blatt
schon in Abldsung befand. Wiesner stimmt dem bei und fiigt
hinzu, dal dort, wo die Trennungsschichte bereits vorkommt,
aber noch keine Ablésung erfolgt ist, durch kimstliche in-
leibtung des Gefrierens in den Zellen der Trennungsschichte
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Eisbildung aunftritt. Ks werden die Membranen zerrissen und
die GefiiBbiindel cinfach abgebrochen. Taut nun diese in der
Trennungsschichte gebildete Eislamelle auf] so fillt das Blatt al.

Es kann aber, wie Wicsner nachgewiesen hat, eine Blatt-
abliisung infolge der Wirkung des Frostes ohne Bildung einer
Faslamelle erfolgen. Durch den Frost wird das Plasma ge-
titet, die Zellen verlieven die Toargeszenz, wobei cin grolier
Teil des Zellsattes abgegeben wird.  Dieser ansgetretene Zell-
salt reagiert stark sauer, wodorch das Trennungsgewebe ma-
zeriert wird.

Bei Temperaturen von 0" € abwiirts erstarrt das ausge-
tretene Wasser zwischen der infolge von Mazeration sich spal-
tenden Trenmungsschichte zu Kis und bildet die Mohlsche
Kislamelle. ks ist aber auch zu ersehen, dall der oben ge-
schilderte Vorgang =zur Blattablisung ohne Kisbil-
dung fiithren kann und dies bei Temperaturen iiber 0%, Die
Enthlitternng erfolgt entweder sehr bald nach eingetretener
Frostwirkung oder die Loslosung erfolgt selbst bei Tempera-
turen iitber 0¥ viel spiiter. Dies hiingt davon ab, ob der Frost
das Gewebe des H-Iluttgrun-im: tiotet  oder ob dieses intakt
bleibt und die Spreite erfriert. Im ersteren Falle folgt der
Blattfall unmittelbar der Frostwirkung; im letzteren 1st ein
liingerer Zeitraum erforderlich bis aunf die Frostwirkung die
Laubablisung folgt.

Als gegen den Frostlaubfall sehr resistent ist an dieser
Stelle Ligustrum zu nennen.  An geschiitzten Standorten er-
hiilt ja dieser Strauch einen guten Teil seines Lanbes den
Winter itber lebend.

Wiesners Versuche waren auft Planzen beschrinkt, die
in ziemlich trockener Luft vorkommen. Es setzte nun sein
Schiiler Molisch die Luabfallexperimente fort und fand, dal
Pflanzen, die in fenchter Lufe gedeithen und wenig transpirieren,
unter die Bedingung des absolat fenehten Ranmes gebracht
keine Blitter abwarfen. Diese Gewiichse entledigen sich ihres
Laubes unter gerade entgegengesetzte Bedingungen gebracht,
niimlich bei erhihter Transpiration. Bei langsam transpirvie-
renden Pflanzen, besonders Warmhauspflanzen (besonders ge-
eignet sind hiezu die Sukkulenten), erfolgt bereits eine Ab-
stoliung des Laubes, wenn sie ans der fenchten Warmhausluft
in eine_cbenso warme, trockene gebracht werden. Es tritt bei
dieser Ubertragung zuerst immer ein starkes Welken ein; nach-
dem dann die dlteren Blitter abgeworten worden sind, er-
holen sich wieder die jiingeren.

Der Zweck dieses Abstoflens von Blittern ist ja  ein-
lenchtend.  Anfinglich wird infolge der grolien verdunstenden
Fliiche mehr Wasser abgegeben als autfgenommen. Durch den
Abwurt der Blitter nun regelt sich dieses Verhiiltnis zwischen
Transpiration und Wasseraufnahme, Werden Versuche in der
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Weise angestellt, dall neben gesteigertor Transpiration die
Wasseraufnahme herabgesetzt wird, so wird der Laubfall im
Vergleiche zun demselben bei blol gesteigerter Mranspivation
erheblich vergriliert.  So verhalten sich die PHlanzen tenchter
Klimate. Die Pflanzen trockener Klimate werfen unter den
obengenannten Bedingungen nur thre filtesten Blitter ab; die
anderen schrumpfen zusammen, verfiicben sich, aber bleiben
am Zweige fest sitzen.

Werden nun diesc Sprosse rasch und reichlich mit Wasser
varschen, so fullen die Bliitter rasch ab. Die Turgorsteigerung
bringt die Zellen der Trennungsschichte zum Auseinander-
weichen.  Durch mikroskopische Prifung wurde festgestellt,
dall bei PHanzen, die noch keine Trennungsschichte besaben,
dieselbe wiithrend des Waelkens angelegt und fertiggebildet
wurde. Die Turgorsteigernng im feuchten Raume bringt dann
die Ablosung des Blattes. Kin Laubfall zufolge der eben ge-
schilderten Urzachen kommt auch in der Natur vor. Die
Schiitte der jungen Kiefern kommt anf die Weise znstande,
dall die Wuarzeln in dem noch kalten Boden noch keine wasser-
aufsaugende Titighkeit entwickeln kiinnen, wiihrend die Nadeln
gleichzeitig infolge der warmen Frithjahrssonne kriiftig trans-
gpirieren. Die Nadeln werden braun und fallen massenhaft ab.
Aunf iihmliche Ursachen diirfte der Laubfall beim Verpflanzen
von Topfpflanzen zuriickzufithren sein.  Die feinen Aunszwel-
gungen der Wurzeln werden dabei empfindlich geschiidigt und
die Pflanze befindet sich anllerstande, die durch Transpiration
verlorengehende Wassermenge zn ersetzen. Auch zur Zeit der
herbstlichen Entlaubung der Hélzer kommen iihnliche Ver-
hitltnisse vor. Wihrend der kiihlen Herbstnichte tritt sehr
bald eine bedentende Abkiithlung des Bodens ein, und wenn
dann warme sonnige Tage darauftfolgen, kann sich eine betriicht-
liche Differenz zwischen Luft und Bodentemperatur einstellen.
Wiihvend die Bliitber miichtig transpivieren, kiinnen die Wurzeln
nicht das nitige Wassor nachschatfon, Aufdiese Arterfolgt
die Bildung einer Trennungsschichte in devr
Natur und nach einem hernachfolgenden Regen
die Ablésung des Blattes,

Auch stagnierende  Bodenniisse kann die Ursache des
Laubfallex sein. Infolge der starken Bildung von Humussiuren
evkrankt das  Wuarzelsystem, die PHanze kann kein Boden-
wasser mehr aufnehmen and im Blattgelenke stellt sich die
entsprachende Wirkung infolge Verwelkens ein.

Tem |n~1'ntu rund Laubfall. Hohere Temperatur be-
giinstigt  die Transpiration und itber diese Beziehung zum
Laubfalll ist sehon oben geredet worden. Da aber die Aus-
bildung der Trennungsschichte, wie joder physiologische Vor-
gang in einem  bestimmten  Abhiingigheitsverhiiltnisse  zur
Temperatur steht, so ist die Temperatur, abgesehen von ihrer
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sonstigen Wirkung, ein bestimmender Faktor beim Laubfalle,
Bei hiherer Temperatur ist der Stoffwechsel in der lebenden
Substanz  ein griberer, der Lanbfall ein reichlicherer und
fritherer als bei nioderer Temperatur, Moliseh wies dies fiir
Rhamnus alpina, Baccharis halimifolia, Symphoricarpus race-
mosus, Ribes alpina, Spirea spee, nach.

Noch eine Beziehung hat Molisceh untersucht: Licht
und Laubfall: Versuche bei Lichtabsehlub wnd geliemmter
Transpiration haben ergeben, dall durch den Lichtabschlufl
der Loubfall beschlenmigt wird. Es folgr darans, dabl Licht-
abschlubl auch in anderer Weise als durch limmnung der Trans-
spiration den Laubfall beeinflut. Die Dunkelheit wirkt in der
\k‘-‘isu, dall sie durch Begiimstigong der Bildung organischer
Siuren die Trennung hervorraft.  Keimlinge und erwachsene
Pflanzen bilden némlich im Dunkeln reichlicher organische
Siuren aus als im Licht. Der Lichtentzug gibt aber auch den
Anstoll znr Ausbildung der Trennungsschichte. Moliseh hat
dies bel Goldfussin glomerata und Pereskia aculeata gefunden.
In dieser allgemeinen Fassung ist dieser Satz bei unseren
heutigen Kenntnissen {iber den Laubtfall nicht mehr zutretfend,
da es laubhilzer gibt, bei denen die Blattbasis ein primiires
Meristem konserviert, das unter dem Laubfalle giinstigen Be-
dingungen als Trennungsschichte fungiert.

Da der natiirliche® Laubfall (ich unterscheide durch das
Juatiirliche® den Laubfall von jenem durch Katastrophen her-
vorgerutenen pll\qll\nllmllun Launbfall) ein  Lebensakt dor
Pflanze ist, so ist seine Abhiéngigkeit von der An-
wesenheit des Saunerstoftes begreiflich.

Die Ablosung des Blattes wird ja durch Wachstum und
daranfiolgende Zellteilung eingeleitet, Erscheinungen, die in der
Regelan das Vor handensein (1]1‘81- (tases gekniipft sind. Molisch
hat nun durch Experimente im sauerstoffreien, wasserdampt-
wesiittigten Ranme erwiesen, dall hier kein Laubtfall eintrat.
Molisch wies dann nach, daf bei der Ablisung der Zellen aus
dem Verbande i der Trennungsschichte ein Zellulose lisemdes
Ferment mittiitig sein miisse.  Die Reaktion anf ein solches ist
WiesnersOrein=Salzsinre Bei der Behandlung mit diesem
Mittel stollt sich eine Violettfiirbung der Gewebe ein. Molisch
beobachtete dieselbe nun besonders in den Zellen der Tren-
nungsschichte. Mit Wiesners Anschaunng von der Wirkung
organischer Siuren in der Trennungsschichte ist diese An-
schamng von Mo liseh gar wohl in Einklang zu bringen, denn
die. Wirkung von Fermenten wird ja durch die Gegenwart
von organischen Siuren unterstiitzt.

Sommerlanbfall: Wie schon oben auscinandergesetat
wirde, wird im Experimente der Lanbfall durch Lichtentzug
betviichtlich erhiht. Aber auch in der Natur Lt sich eine
Beziehung zwischen dem absoluten Lichtgenusse einer PHlanze
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und dem Laubfalle beobachten. Wiesn er fand, daf nach dem
21 Juni bei Acer negundo ein schwacher Laubfall beginne,
der den ganzen Sommer diber anhiilt, sich spiiter gegen den
Herbst kaum verstiivkt, dann aber in fast plitzlichem Steigen
in den normalen  herbstlichen  Laubfall ibergeht.  Nachher
komnte er die gleiche Krscheinung bei Aeseulus und an zahl-
reichen anderen sommergriinen Hilzerm beobachien,

Diese Form des Laubfalles, die in einem astronomisch
begrenzten Abschnitte des Jahves gsich beobachten liBt, unab-
hiingig von Hitze und Trockenheit, entzieht dem Baume in
kleinen Anteilen eine nicht unbedentende Menge Laubes. Tei
diesem Laubfalle, den Wiesner den Sommerlanbfall nannte,
lisen sich gerade die am schlechtesten belenchteten, zn innerst in
der Baumkrone stehenden Bliitter ab. Wenn auch nach dem
2L Juni der relative Lichtgenubl, das ist das Verhiilinis der
Gesamtlichtstirke zu jencr Lichtstiicke, welecher die Planze
ausgesetzt ist, nahezu konstant bleibt, so ninint im Fortschreiten
des Somuners der absolute Lichtgenul fiir jede PHanze ab; der
infolgedessen sich  einstellende  Blattverlust veguliort das Mi-
nimum des relativen Lichtgenusses. Die Bedingung fiir das
Eintreten des Sommerlaubfalles libt sich so formulieren: Die
betraffende PHanze mul Blitter besitzen, die alsbald nach Ant-
hiren der Kohlensiinreassimilation zonm Abfall gelangen, Wie
verschieden sich in dieser Bezichung die Holzgewiichse ver-
halten kinnen, zeigen folgende zwei Deispiele: Acer negundo
wirft im Dunkeln und in einem feuchten Baume nach wenigen
Tagen die Blitter ab. Tawus nobilis dagegen behiilt unter
den gleichen Verhiiltnissen mitunter monatelang sein Lanb, Der
Sommerlaubfall wird also wm so sticker wahrnehmbar sein, jo
griber die Empfindlichkeit des Lanbes des betreffenden Holz-
gewiichses gegen Verdunkelung ist. Holzgewiichse, die das
Laub  spiiter als der Sommer beginnt abzuwerfen beginnen,
haben anch die Belaubung vor [ii-gum des Sommers zum Ab-
schlusse gebracht, (!iuvluw

1h‘\fﬁllll die Mittagssonnenhihe jenen Wert iiberschritten
hat, bei dem die Belaubung vollendet ward, beginnt bei diesem
der Taunbfall. Binme mit wenig schattenempfindlichem Taube
unterliegen iiberhaupt keinem Sommerlanbfalle oder in goringem
Mabe. Das Minimnm des Lichtgennsses sinkt ant einen sehr
gervingen Wert und so versteht man, dall die wirkende Tntensitit
des jeweiligen Sonnenlichtes anf’ den Laonbfall derarctig ab-
gestimmter Gewiichse keinen Finflull iibt,

Was die Griie der durch den Laubfall entzogenen Laub-
menge anbetriflt, die sich fitr unsere Waldbiiume ergibt, so hat
Wiesner ihy Minimum mit 8%, ihr Maximuwm mit 20300/
der gesamten Laubmasse eines Lanbholzes berechnet.

Hitzelaubfall: Diese Art der Lanbablisung, die von
Wiesner den genannten Namen erhalten hat und auch von ihm



—IX —

znerst beobachtet wurde, steht in sinem gewissen Glegensatze
zin Sommerlaubfall  hinsichitlich der wirkenden Ursachen
der Entlaubung. War es beim Sommerlaubfall der Licht-
entzug, der ilim herbeifithrte, so ist der Hitzelaubfall auf die
Wirkung des direkten Sonnenlichtes zuriickzufithren. Regel isi
niimlich bei dieser Art des Lanbfalles, dab nur das vom direkten
Sommenlichte getroffene Laub abfillt. Wohl wurde an Linden
und Ulmen die Beobachtung gemacht, dall die von Manern und
Felswiinden reflektierte Strahlung gleich der divekten zum
Hitzelaubfall fithete. Regel ist ferner, das woll das von der
Somne getroffene Laub  jverbrennt®, aber gewihnlich nicht
das peripher gelegene, sondern das in grisfierer oder geringerer
Tiefe der Krone gelegene. Bei Laubblittern, deren tracheales
System nicht oder nur unvollstiindig ausgebildet ist und die in-
folge starker Transpiration des ausgebildeten Lanbés dem ab-
steigenden Wasserstrome unterworfen sind, ist es jedoch das
peripher gelegene Laub, welches infolge der Hitze am frithesten
verbrennt. Fine notwendige Dedingung fiiv das Eintreten des
Hitzelaubfalles 1st die, dal der Boden, ant dem die beobachteten
Gewiichse stehen, emgetrocknet sei, oder nicht die gehirige
Wassermenge der PHanze zufithre. Aunf reichlich bewiissertem
Rasen ist kein Hitzelaubfall moglich, Es ist also diese Form
des Laubfalles auf iibermillige Transpiration zuriick-
zufithren, indem der Wasserverlust, den die Pflanze hiebei er-
leidet, micht mehr vom Boden her dureh Wasseraufnalhme
gedeckt werden kann. Wiesner hat fostgestellt, dall in der
Baumkrone dic Intensitiit des Gesamtlichtes von der Peripherie
zum Innern kontinuierlich abnimmt. Es 1st aber nur das dif-
fuse Licht, das diese Schwiichung erfihirt, nicht aber das
direkte Sonnenlicht, welches in gleicher Intensitit ob in der
Peripherie oder Tiefe der Krone das Luubblatt trifft. Da das
Laub einer um so griberen Wiirmeausstrahlung unterliegt, je
grifler die freie Himmelsfliche ist, welcher das Blatt gegen-
iibersteht, so sind die im Innern der Krone gelegenen, von
der Sonne bestrahlten Blitter einer grilleren Erwiirmung ans-
gesotzt, als die des Umfanges der Krone. Diese starke Ir-
hitzung im Innern der Krone ist die Hauptursache des Hitze-
laubfalles, Manche Baumart hat ein =0 hitzeempfindliches Laub,
dal auch die peripheren Bliitter ,verbrennen®, Als Beispiele
fitr Hilzer mit besonders empfindlichem Lanbe seien Aesculus,
Tilia, Ulmus, Robinia n, a. genannt. Wenig |1i[-:’,ljt"lllihﬁlli“il_’h
sind: Carpinus, Fagus, Evonymus, Calutea, Lanrus. Lagustrum
vulgare zeigt iiberhaupt keinen Hitzelaubfall. Doch auch einen
Schutz gegen zn starke Bestrahlung und den hiedurch hervor-
gorafenen Laubfall kénnen wir bei manchen Gewiichsen ge-
wahren, indem die Blitter bei starker Bestrahlung schlaft
herabhiingen. Ein vertikal nach abwiirts stehendes Blatt wird
ja von den einfallenden Sonnenstrahlen nur unter sehir kleinem
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Winkel getroffen. Clornns und Viburnum zeigen diese Erschei-
nung am hesten,

Was den Blattgrund der sich ablésenden Bliitter betriftt,
go ist er saftig und zeigt die gleiche anatomische Verinderang
wie beim herbstlichen Laubfalle, Die Erscheinung des fitheren
Eintrittes und der Verstiivkung des Hitzelanbfalles mit Zonahme
der Seshihe hat darvin ihren Groand, dall nicht nur bei gleicher
Himmelshedockung und gleicher Sonnenhihe die Lichtintensitit
mit der Seehihe -f.ﬂi,;t, sondern anch, dall die Intensitiit der
direkten Strahlung im Vergleiche zur diffusen Strahlung mit
Zunahme der Seehihe wiic leu Wiesner hat diese l]ﬂl_,.lll‘l-
N a1 sllunwluu an Pinus Murrayana und an Populus im
Y I"'"ll\'i'*wt.l}llf"gl'llll t beobachtet.

Treiblaubfall: Nicht alle Gewiichse werfen infolge
der verschiedenen, oben besprochenen, #duleren Ursachen ihr
Laub ab., Sprosse von Lauarus erhalten im absolut feuchten
Raume, bei Dunkelheit oft monatelang ihr Laub lebend, ohne
ein cinziges Blatt .L'imuwerlvn Bringt man nun einen ‘-Fplnli ll!‘l.‘
nnter Il]l"-«ull Hé-ulmfrmlgnn im Kalthanse gehalten ward, ins
Warmhaus, so éffnen sich die HlllHlxll(]HllUll, o3 entwickeln sich

iormale Sprosse, woraufhin ein Teil des alten Lanbes abge-

worfen wird, Ahnlich verhiilt sich Myrthus. Wir haben es hier
mit ombrophilen Gewiichsen zu tun, das heiBt mit solchen,
deren Bliitter lange andaunernde Regen schadlos vertragen
knnen. Ein bekanntes und beliebtes Versuchsobjekt zur De-
monstrierung  derartiger Planzen st ja  Tradescantia, deren
bebliitterte  Sprosse ‘man  monatelang der Einwirkung  einer
Tranfe anssetzen kann, ohne die geringste Veriindernng an den-
selben wahrnehmen zn kinnen.

Das Gegenteil dazu bilden die ombrophoben Gewiichse,
wozu unsere sommergrinen und einjihrigen gehdren. lin
giinstiges Versuchsobjekt ist da die Kartoffelpflanze. Wird die-
selbe der Wirkung eines  derartigen kiinstlichen, kontinuier-
lichen Regens ansgesetzt, so briiunen sich die Blattspreiten
uach eimmgen Tagen.

Illl'lhlnll'm]lu nun ist die Regel fiie immergriine Gewlichse,
diec Widerstandskraft ihves Lanbes gegen lange andanernde
Regenwirkong gehiiet mit zu den Behelten, ansdanorndes Laub
gn bilden.  Treiblanbfall und Ombrophilie gehen immer Hand
in Hand., Diese Art der Entlaubung ist also vollkommen ver-
schieden von den vorher beschriebenen Formen des Tnu]l:—
fulles, es ist eine ans mneren Ursachen hervorgerufene, perio-
dische Lebensfunktion der betreffenden Planze. ks
stehen ja der immergrimen Planze nur wenige Hilfsmittel zo
Gebote, nm sich derjenigen Blitter zn entledigen, welche in-
folge fortsehreitender Lanbentfaltung zu wenig Licht zur As-
similation emptangen, sie sind desh: alb aaf erarbte Hilfimittel
angewiesen, niimhich ant den Treiblanbfall und die Ablisung
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von durch Schwiiche absterbenden Blittern. Wiesner wies
durch Beobachtungen an Picea, Taxus, Buxus, Aucuba, Laurus,
QGuereus cerris nach, dall withrend des Treibens ein erhihter
Blattabwurt’ statthabe. Quereus cerris ist iibrigens ein iinlerst
interessantes Objekt. Dieser Baum wirtt einen Teil der Bliitter
im Herbst, einen anderen im niichsten Frithjahre ab. s ist
dies ein Ubergang vom klimatischen zum Treiblaubtall.  Die
Ubergangsformen zwischen Sommer- und Wintergriinen, wie
otwa Hubus, Rosa, Ligustrum in unseren siidlichen Liindern
stellen ja aunch gleichzeitig Ubergangsformen dar in begng anf
den Laubfall, indem sie sowohl zufolge iinBerer Einfliisse als
anch ans inneren  Ursachen imstande sind, sich zn entlauben.

Beziehung zwischen dem Kohlensiinregehalt
der Atmosphiire und dem Lanbfalle®) Verfasser dieses
priifte die Wirkung des Entzuges der in der tellurischen Atmo-
gphiire enthaltenen Kohlensiiure auf den Lanbfall. Er ging von
der bekanuten, oben beschriebenen Tatsache ans, dab im abso-
lut fenchten Hanme die sommergriinen Halzer sich ihres Laubes
entledigen.  Er stellte nun folgendermallen mit Sprossen, die
gsowohl in bezug auf die verwendete Pflanzenart, als auch anf
das Alter der Bliitter gleichartig waren, Parallelversuche an.
In einem Versnche waren die Pflanzen der bloBen Wirkung
der  Mranspirationsbehemmung, bei  normalem  Kohlensiiure-
gehalt der sie umgebenden Atmosphiire ansgesetzt, im paral-
lelen wurde der unter der Glasglocke befindlichen, wassor-
dampfgesiittigten  Atmosphiire die Kohlensiure entzogen, was
in i{l"l* Weise geschah, dab unter die Glocke ein Gefiill mit
Kalilange gestellt wurde. Es zeigte sich in allen Versuchen,
dall gleichartige Sprosse in kohlensiiurefreier Atmosphiire einen
erhithten Lanbfall aufwiesen im Vergleiche zn dem bei nor-
maler Zusammensetzung  der Atmosphiive beobachteten.

Da sowohl Licht- als auch Dunkelversuche das gleiche
allgemeine Resultat ergaben, so mubte geschlossen werden, dall
die in der Atmosphiive enthaltene Kohlensiinremenge einen
konservierenden Einflull aut das Laubblatt ausiibt, indem sio
die schiidigende Wirkung der Transpirationsbehinderung ant’
dasselbe vermindert, Die Experimente wurden mit Sprossen
von Robinia psendacacia, Alnus incana, Betula darlecarlica,
Ligustrum vulgare, Spirea mongolica, Platanns ovientalis, Aes-
eulus hippocastannm, Tilia platyphyllos, Philadelphus corona-
ring, Ribes nigrnm, Azalea indica, Fagus silvatica, Quercns
Ql-dmwulutu ausgefithrt. Dabei ergab sich das interessante
Nebenvesultat, dal, mit Ausnahme der zuletzt genannten Fagus
und  Quercus, unter der Bedingung des absolut fenchten

#) Nachstehande Ergebnisse entstammen einer im pilanzenphysio-
logisehen Institute der Wiener Universitiit durchgeftihrten and gegen
wiirtig zur Drucklegung vorgelegten Arboit.
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Raumes jederzeit, auch im frithesten Frithjahre, da die Blitter
ehen erst ans den Tegmenten hervorgebrochen waren, Laub-
fall vintrat. Das giinstigste Versuchsobjekt war Robinia. Im
Verlaufe von 24-—48 Stunden stellte sich bei Dunkelversuchen
stets  Laubfall ein. Die mikroskopische Untersuchung des
Blattgrundes eciniger dieser Hilzer ergab, dall sich daselbst
meristematisches Gewebe und zwar primiives Mervistem vorfand.
Bei Pagus ond Quereus war das Ausbleiben  des Laubfulles
(Sprosse dieser Biume hatten 14 Tage bis drei Wochen im
absolut fenchten Ranme gestanden, ohne ein einziges Blatt
abzuwerfen) jedenfalls ant’ den Mangel des Meristems im Blatt-
grunde  zuritckzufithren.  Wir haben also unter den Sommer-
griinen zweierlei Typen zu unterscheiden: Solche, bei denen
sich ein primiires Meristem forterhiilt, und solche, bei denen
im  Laufe des Sommers infolge klimatischer Verhiiltnisse ein
sokundiires als Trenmungsschichte angelegt wird, Die Tat-
sache, dall bei manchen Sommergrimnen jederzeit unter der
Bedingung der r,[‘l'l,,!.]l!-‘l}in,'l.tilIIlHlII‘-IIiIIi‘i'l'IIII,'_J: Laubfall eintritts, ist
cin schlagender Bewes dafite, dall bei den Sommergrimen der
Laubfall ein durch iuBere Bedingungen und nicht aus inneren
Ursachen erfolgender sei,

Von begreifiichem Interesse erschien nun eine Unter-
suchung itber den Laubfall bei einem héheren als dem normalen
Kohlensiinregehalte der Atmosphiire. lis hat ja Demoussy
nachgewiesen, dall bei einem dmal so groben Kolhlensiure-
gehalte der Atmosphiive das Optimum liege fiir das Wachstum
des Blattes. Wir wissen aber andererseits durch P feffer, dal
hithere atmosphiivische Gehalte an Koblensiiure als 420"/,
wie ja anf alles Lebende, so auch anf die Pflanze vergittend
wirken, Lag nun das Optimum nicht nur fiie das wachsende,
sondern auch fir das assimilierende und transpirierende Blatt
hither als bei 004%, Kohlensiinregehalt der Atmosphiire, so
mubte bei einer entsprechenden Frhiohung des Kohlensidure-
gehaltes der Atmosphive und bei sonst filr den Lanbfall giin-
sticen Bedingungen eine Herabminderung desselben im Ver-
gleiche zu den Frgebnissen bei normalem Kohlensiinregehalt
der Atmosphiire zu konstatioren sein, wie eine Schiidigung der
Pflanze bei vermindertem Kohlensinregehalt sich durch ver-
stitrkten Laubfall kundgetan hatte.

Ieh stellte nun in folgender Weise Parvallelversuche an,
indem ich eine Glasglocke wit angeschliffener Glasplatte eva-
kuierte (vermittels einer Verdimnungsluftpumpe); m dieselbe
ward dann eine Atmosphiire von der sonstigen Zusannnen-
setzang der tellurischen, jedoch mit einem bestimmten hisheren
Kohlensiiuregehalt eingeleitet.  Die Resnltate waren im all-
cemeinen folgende: Bel einer geringen Krhohung des Kohlen-
situregehaltes war der Lanbfall geringer als in dem Parallelver-
suche bei normaler Zusammensotzung der Atmosphiire ; es fiel die
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Girdlle des Laubfalles bei verschiedenen, steigenden Prozenten
der aufrewendeten Kohlensiiuremenge, bis sie ihre Minimum
erreichte bei ciner Kohlensiinremengoe von 029 0 die also dem
Demoussyschen Optimum fitr das Wachstum des Blattes ent-
sprach.  Wuarden nun  grillere Mengen von Kohlensiiure zu
den Versuchen eingeleitet, so stieg wieder die Lanbfallgrifie.
Es ist dies ein klarer Beweis dafiir, daB ein Kohlensiiuregehalt
der Atmosphiive, der hiher liegt als das Optimum file die be-
laubte Pfanze betriigt, in derselben Weise auf die PHanze
sehiidigend einwirkt, wie ein Gehalt an Kohlensiiure, der unter
dem le.imnm legt, denn in beiden Fillen tritt hei sonst statt-
habendem Laubfalle eine Erhilung desselben ein. In einer
Atmosphiire bei einem 20"/ -Gehalte an Kohlensiinre trat dann
wieder eine Wendung ein: Die Laubfullpriie wurde wieder
kleiner und bei 40%, Gehalt an Kohlensiiure war jeglicher
Lanbfall sistiert.  Das gleiche war bei noch hitheren Kohlen-
siiuregehalten  der Atmosphiire und ebenso in einer reinen
Kohlensinreatmosphiire der Fall. Anscheinend widersinnig sind
diese Irgebnisse, doeh recht wohl verstiindlich. Wie schon
oben angefithrt wurde, wirken ja hihere Kohlensiuremengen
wiftig, die Lebensenergie unterbindend und eben auch ie
Laulablosung hintanhaltend. Je griber nun die Kohlensinre-
menge ist, die ant die Pflanze jenseits des Maximums an
Kollensiinre, das sie vertrigt, einwirkt, desto rascher wird die
Lithmung ihrer Lebenstiitigheit eintreten, desto rascher wird
tolglich der Laubfall sistiert und desto geringer ist seine Grile,
Bei einem Kohlensituregehalte von 40", wird momentan jede
Liebenstiitigheit unterbunden.  Ein Absterben der Blitter tritt
jedoeh auch in einer reinen Kohlensiiureatmosphiire nicht mo-
mentan, sonderm erst nach einigen Tagen ein und ist dureh
die sichtbar werdende Degradation des Chlorophylls gegeben.

II. Monochromatisches Licht.

A) Photoehemische Prozesse.

Bekanntlich besitzt die griine Pflanze in dem Chlorophyll-
apparate ein Organ, das die Fihigkeit hat, mittels der Energie
der Lichtstrahlen aus Kohlensiiure wd Wasser Zucker (d.
organische Substanz) zu schaffen, der erniillirungsphysiologisch
diezelbe Hﬂlh!lll-lln,[[ hat wie der Pucker, den der Pilz oder eine
andere PHanze als Nahrung von auben bezieht,  Doch ist die
assimilatorische Wirksambkeit von Strahlen verschiedener Brech-
barkeit  verschieden. Von den Strahlen, welche die Sonne
unserem Planeten zusendet, bewirken wesentlich nur die unserem
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Auge sichtbaren die Kohlensiinreassimilation bei der griinen
Pflanze. In weleher Weise sich das Licht im Chlorophyllkorn
betiitigt, nm die Kohlensiiureassimilation zu bewirken, ist noch
nicht anfgeklirt. Baey er meint, dall die Kohlensiinre wiihrend
der Belenchtung im Chlorophyllkorn dieselbe Dissoziation er-
fahre wie bel hoher Temperatur, Zur Erklirung dieses Vor-
ganges hat Timirjazelf folgenden selir beachtenswerten
Gedanken  ausgesprochen: Der Chlorvophyllfarbstoff
wirke als Sensibilisator, indem er die Lichtstrahlen absorbiert
und die Energie der Sehwingungen auf die Molekiile der
Kohlensiinre iibertriigt, welche infolgedessen cine Zerlegung
erfahven.  Dabei miilite ebenso Chlorophyll zerlegt als Kohlen-
siiure zerlegt werden, was ja den Tatsachen zu entsprechen
scheint, Kine im Finsteren befindliche Chlovophyllésung ver-
iindert sich selbst bei ungehindertem Luftzutritt nicht, withrend
sie, der gleichzeitigen Einwirkung des Lichtes und des Sauer-
stolles ausgesetzt, sich infolge der Herstirung des Pigmentes
vertiirbt.

Nach Pfleffer ist es miglich, dab das Licht in ver-
schiedene Phasen des Assimilationsprozesses mit oxy-
dierenden nnd reduzievenden Wirkungen cingreift, wenn auch
nicht alle Stadien des Assimilationsprozesses an die Belenchitung
wekettet erscheinen, wie schon die von der Kohlensiinvezer-
setzung divekt unabhiingige Bildung von Stirke aus Glykose
(Zucker) lehrt.  Jedoeh ein wichtiger, direkt in Krseheimuong
tretender Vorgang bei  diesemn  synthetischen Prozesse wird
sicher durch die Energie der Lichtstralilen betrieben, und das
st die Ausscheidung von Saunerstoff. Da nun, wie
Boussingault schon 1864 gezeigh hatte, eine divekte Pro-
portionalitiit besteht zwischen der Kohlensinreautnahme und
idler Sanerstoffabeabe, indem das Volumen der von der griinen
Pllanze anfgenommenen Kohlensiinre so grold ist als das Vo-
lumen des 1m  Lichte ausgehaunchten Sauerstoffes, so  hat
Engelmann in genialer Weise diese Tatsache in Verbin-
dung gebracht mit der Frscheinung der Chemotaxis asrober
Baktorien (d. h. dem Zuge derselben nach den Orten, wo ihnen
orillere Sanerstoflimengen geboten werden), wn vermittels einer
sinnreichen Methode unter dem  Mikroskop jene  Spektral-
bezirke ausfindig zu machen, in welchen chlorophyllgriine
Organismen den meisten Sauerstofl” ausscheiden, also anch am
meisten Kobhlensiiure aufnchmen, Bringt man unter e Deck-
glas  einen  Algenfaden oder Blattsehnitte usw. in die mit
geeigneten  aéroben  Bakterien (2 B Bacterium  termo)
versehene Flissigheit, die man it Vaselin - abschlielt, so
wird der Sanerstoll bald dorch die  Bakterien Lkonsmniert
und deren Bewegung dadureh zum Stillstande gebracht. Wird
nun das bis dahin verdunkelte Priiparat mittels eines Mikro-
spektralapparates  der Wirkung  des  objektiven Spektrums
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ausgesetzt, so sammeln sich jetzt die Bakierion an jenen Stellen
der Algen an, an welchen die gribte Sauerstoffausscheidung er-
folgt, also in jenem Spektralbezivke, der die gribite assimila-
torische Kralt besitzt. Bei gewdhnlichen gritnen Fflanzen ist
dies im Rot von B-C der Fall. Es begiinstigen also den
Prozell der Kohlensiiureassimilation gerade digjenigen Strahlen,
die i Spektrom emer Chlorophyllisung am stiivksten absor-
biert erscheinen. Da nun Assimilations- und Absorp-
tionsmaximum des Chlorophylls in denselben  Spektral-
bezirk fallen, so schloB Engoelmann, dall die Energie der
absorbierten Strahlen zur Assimilationsarbeit verwendet werde,
niimlich durch eine Umwertung derselben in Witrme, die ja durch
die Absorption von Lichtstrahlen entsteht, Von dieser Linie
B-C fiilllt die Assimilationsgrie nach beiden Seiten des Spelk-
trims hin also gegen Ultrarot und Ultraviolett, wo sie gloich
Null wird. Dall eine Beziehung bestehe zwischen Assimilation
und ehromatischer Absorption, wenn man diese GriBen auch
nicht als einfach und direkt proportioniert ansehen darf, geht
auch daraus hervor, dall ber den durch Phyeoerythryn rot
gefiirbten Chloroplasten der Florideen das  Assimilationsmaxi-
mum  bis hinter die Linie D in Gelb und gleichzeitig anch
das  Absorptionsmaximum  verschoben wird.  Natiirlich hiingt
die Lewstung der Lichtqualitiit nicht nur von der spezifischen
Assimilationsenergie, sondern anch von der Konzentration der
hetreffenden Strahlenart ab, mit der sie in einem proportio-
nalen Verhiiltnisse steigt.  Diese spezifische Zersetzungskraft
behiilt denselben Wert, ol die Strahlen isoliert oder kombi-
miert mit anderen zur Wirkung kommen.  Bedarf es somit. bei
der Kohlensiurezersetzung des Zusammengreifens der Strahlen
verschiedener Brechbarkeit nicht, so kann dieses fiie die Finzel-
funktion nicht erforderliche Zusammenwivken natiiclich dann
nicht auf dis Daver entbehrt werden, wenn davon das nor-
male Gedeihen und die Gesamttitigkeit des Organismus ab-
hiingen.

Ks  hiingt forner die Assimilationsfiihigkeit und die von
bestimmten Strahlen erzielte Leistung, wie ja jeder physio-
logische Vorgang in jedem Falle von den spezifischen Figen-
schafton der mabgebenden Organe ab,  Von der zugestrahlton
Energie wird aber immer nur ein kleiner Bruchteil in der
Kohlensiiurezersetzung nutzbar gemacht. Wenn 2z B. bei kriif-
tiger Assimilation in I gqm Blattfiiche von Nerium Oleander
in 1 Sec. 0000530 g Stiirke produziert werden, so bedarf es
dazu nach Mabgabe der Verbrennungswiirme der Stirke (1 g
= 4100 cal) vines wit 2.2 cal. fiquivalenten Energicanfwandes,
Das ist aber weniger als 1 Prozent der gesamten Enevgie der
Sonnenstrahilung, die an heiteren Sommertagen fiie 1 qm und
I Sec. ungefihe 833 cal. entspricht, wie Pounillet gefunden
hat. Detlefsen hat dann durch Versuche gefunden, dab
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hichstens 03-—1L1 Prozent der Gesamtenergie des zustrahlen-
den Lichtes zur Arbeitsleistung in der Kohlensiiurezersetzung
verwendet worden. Nur um diesen Wert stieg die Wiirme-
abgabe der hinter dem Blatte anfgestellten Thermosiale, als
durch Verhinderung der Kohlensiiurezufulhr die Assimilations-
tittighkeit unterbrochen wurde.

Doch ist die Kohlensiinrezersetzung nicht die einzige
FPunktion, die durch Strahlen verschiedener Wellenlinge ver-
schicden beeinflubt wird, Was die Bildung des Chloro-
vhylls anbetrifft, dessen Entstehung bei Lichtabschluf in-
]'ul;_:-- sich einstellender pathologischer Verhiiltnisse unterbleibt,
so tritt nach iibercinstimmenden Beobachtungen in allen sicht-
baren BStrahlen des Spektrnms, aber nor in diesen Ergriinen
cin; nach Reinke kommt den Strahlen zwischen B-D die
grifite Wirkung zu. Wiesner gibt an, daBl bei hsherer Licht-
intensitit den stiivcker brechbarven Strahlen die hischste Wirkung
zufiillt. Es wird also begreiflich, wenn Pflanzen sich nicht
normal unter dem aussehlieBlichen Einflusse der schwiicher
brechbaren Strahlen entwickeln, da die Beeinflussung der
Wachstums- und Bewegungsvorgiinge in den meisten Fiillen
hauptsiichlich den starken brechbaren Strahlen zofiillt. Tm in
digser Richtung Versuche anzostellen, bringt man das Ver-
such=objekt unter die nach threm Erfinder Senebier benannton
Senebierschen Glasglocken, das sind doppelwandige (ilasstiirze,
wo in dem Zwischenraume zwischen den beiden Glaswiinden
eine Flilssigkeit eingefiillt wird, die die Eigenschatt hat, nur
Strahlen einer bestimmten Brechbarkeit durehznlassen, wiihrend
alle anderen absorbiert werden, Will man also die Wirkung
der Strahlen stiivkerer Brechbarkeit studieren, so fiillk man
eing  Lisung von Kupferoxydammoniak ein, umgekehrt bei
Untersuchungen  der L\"irlmngen des  schwiicher brechbaren
Teiles des Spektrums hat man eine Lisang von Kaliumbichro-
mat zu verwenden. '

In den stiirker brechbaren Strahlen nun fullen

Fachstum und Gestaltung iihnlich aus, wie in dem ctwas ge-
schwiichten, gemischten Idchte, wilhrend beir Ausschlull der
blanen, ultravioletten Strahlen, also im rotgelben Tichte die
Pflanzen zwar ergriinen, in ihrer Gestaltung aber den im Dun-
keln erwachsenen Pflanzen gleichen. Die Aunsbildung des Spo-
rangiums mancher Pilze, wie Pilobolus mierosporns, Coprinus
u. #, unterbleibt im gelbroten Lichte, wihrend sie im
blanen TLichte wie Tageslichte erfolgt. Auf dem Gehalte
an stiirker brechbarven Strahlen beruht die hemmende
und tidliche Wirkung, die das gemischte Ticht anf Bakterien
und bei geniigender Lichtkonzentration auf alle PHanzen aus-
iibt. s ist ja bekannt, dali, wie die meisten PHanzen durch
Entzichung des Lichtes geschiidigt werden, es andererseits fiir
dieselben ein Maximuwm und Ultramaximum der l!-uluuuhl-ung gibt,
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Die Sporen von Aspergillus glaucus, Ustilago carbo werden
durch limgere Besonnung getiitet. Die Plasmastrimung  wird
gehemmt, die Chloroplasten entfiirben sich, im Zellsatte ge-
liste Farbstoffe werden zerstiort. Diese Erscheinungen freten
jedoch nur bei Gegenwart von Sauerstofl’ ein, woraus sich er-
gibt, dali dies keine Wiirmewirkungen des Sonnenlichtes sind.
Nach Pringsheim sind es gerade die stiirker brechbaren Strah-
len, die am intensivsten wirken, und da die Gegenwart von
Sanerstofl’ zur Beschlennigung der Titung notwendig ist, so
ist letztere wohl auf erhihte Oxvdations- und Dissoziations-
vorgiinge zuriickzufithren. Was die oxydativen Prozesse und
somit die Atmung im allgemeinen anbetrittt, so wird sie durch
den Wechsel von Belenchtong und Dunkelheit nicht wesentlich
beeinflubt. Doch scheinen die minder brechbaren Strahlen eine
geringe Verminderung der Atmungstitigkeit zu verursachen.
ks 1st bekannt, dald bei Crassulaceen der Gehalt an freien
Siaren 1m Zellsafte, die durch den abbanenden Stotfwechsel
der Atmung entstanden sind, wiihrend der Tagzeit zuriickgeht.
Nach Pfeffer kinnten es miglicherweise vorwiegend die
rotgelben Strahlen sein, die diese Kntsiiuerung bewirken.
Nach seiner Anschauung handelt es sich hiebei um die ge-
withnliche Kohlensiinreassimilation, ,welche entsteht, indem die
Beleuchtung die weitere Oxydation der im Dunkeln angesam-
melten freien Siure veranlabt“. Bei den dickfleischigen Bliit-
tern der Crassulaceen und anderer Succulenten ist ja durch die
irschwernng des Gasaustausches such die Aufnahme der Koh-
lensiture der Atmosphiire erschwert: esist also ein Gebot der
Okonomie fiir die PHlanze, durch die Atmung miglichst wenig
Kohlensiiure zu verlieren. Ks wird dies dadurch erreicht, dab
withrend der Nacht zuniichst organische Siuren gebildet werden,
die am Lichte dann allmiihlich zu Kohlensiiure oxydiert werden,
die sofort wieder vom Chlorophyllapparat verarbeitet wird.
Wir wissen ja, dab freie Apfelsinre, Oxalsiiure nsw. tatsiichlich
im Lichte bei Gegenwart gewisser Stoffe unter Kohlensiiure-
entwicklung zersetzt werden, und wie Pfeffer meint, wirken
auch lebende Pflanzenteile bis zu einem gewissen Grade im
selben Sinne beschleunigend. Doch sind derartige chemische
Zertriimmerungen sowie alle Stoffwechselprozesse, die direkt
oder indirekt durch das Licht veranlallt werden, von den Syn-
thesen zu unterscheiden, in denen das Licht die betreibende
Energie liefert.

Was die Wirkung der ultravioletten Strahlen
anbetrifft, so wird nach einigen Beobachtungen bei gewissen
Pflanzen durch ihren Mangel eine verminderte Produktion von
Sexualorganen veranlalit. Sachs zog in Kiisten hinter Kuvetten
Tropaeolum majus einerseits hinter Wasser, andererseits zur
Wegnalme der ultravioletten Strahlen hinter einer Lisung von
Chininsulfat; im letzteren Falle erhielt er nur wenige, im
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ersteren zahlreiche Blitten, Nach de Candolle sollen durch
den Aunsschlufi der ultravioletten Strahlen das Gedeihen und
iie Produktion von Trockensubstanz merklich beemtrichtigt
werden.

Ich habe nun von der merkwitrdigsten chemischen Wir-
kung des Lichtes auf die chromophyllhaltige Pflanze zu reden,
niimlich von der erst seit wenigen Jahren bekannten komple-
mentiren chromatischen Adaptation. Man versteht
darunter die Erscheinung, dab durch Farbstoffe (Chromophylle)
gefiivbte PHanzen, in monochromatisches Licht p;@ht'f!.t-.}lﬂ., die
Farbe des Chromophylls in der Weise iindern, dall die Farbe
der Pflanze der Farbe des einwirkenden Lichtes komplementiir
wird. Da die Ergebnisse der diesheziiglichen Untersuchungen
nicht so allgemein bekannt sein dicften, so will ich hier etwas
austithrlicher sein. Die Untersuchungen Engelmanns haben
gegzeigt, dall 1m allgemeinen Licht von jener Farbe, welche zn
der des betretfenden Chromophylls kom )Il'llll‘-tll-ii.l‘ ist, dic Saner-
stoffausscheidung am giinstigﬂtnn beeinflulit. Fiir gritne Planzen
ist also das rote Licht, fir rote das griine Licht. fiir blaugriine
das gelbe, filr gelbe das blangriime Licht relativ am wirksam-
sten. Kngelmann stellte ferner fest, dall bei jeder beliebig
gefiirbten Zelle nur eben die Menge der absorbierten strahlenden
Energie des Lichtes die Wirkung bestimmt; daraus folgte der
wichtige Schlull, dufl das Vermigen, im Lichte Kohlensiiure zu
zerlegen, nicht nur dem Chlorophyll zukomme, sondern eben-
sogut allen anderen Chromaphyllen, dem Phycocyan, Diatomin,
Phycophaein, Phyecoerythryn, Bacteriopurpurin, Dadurch wurde
die Tiefenverteilung verschiedenfarbiger Algen im Meere ver-
stiindlich: An Orten, zn denen das Licht nur durch eine lange
Schichte Seewasser gelangen kann, herrschen rote Formen vor,
withrend die griinen schon in sehr miil.ifgm' Tiete \*(:!lﬂtiillt]ig
verschwinden. Mit der Dicke der Wasserschichte, die das Licht
durchlinft, dndert sich ja nicht nur die Intensitit, sondern anch
die Qualitiit des Lichtes. In den 'Tiefen haben ie grimén
und blangriinen Strahlen eine relativ gribere, die roten nund
gelben ecine relativ geringere Energie als im urspriinglichen
Lichte. Nun leisten ja r'l:‘in roten Strahlen i (Hia Assimi-
lation griiner Zellen, wie wir oben ausgefithrt haben, das
meiste, so miissen sich also die griin gefirbten Algen in den
Tieten im Naechteile befinden gegen die rot gefiirbten, 1 denen
ja die griinen Strahlen die gribte assimilatorische Arbeit loisten.
Auch die Folgerung, dall gelbe Formen in griBeren 'lefen
gedeihen kdnnen als grime, wird durch viel Tatsachenmaterial
bestiitigt.

Nadson fand dann, dali gewisse Cyanophyceen und (hlo-
rophyceenarten in oberfliichlichen Meeresschichten durch griine
oder blaugriine, in tiefen durch rote Individuen vertreten sind,
s0 dall also die nimliche Art die Fihigkeit hat, sich den
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veriinderten optischen Bedingungen in bezug auf ihre Firbung
anzupassen. Das an der Oberfliche griine Ostreobium Quekett:
ist in griberen Tiefen durch Phycoervthryn gefiirbt. Diese rote
Varation wurde frither als eine besondere Floridee Conchocelis
rosea beschrieben. An die Oberfliche gekommen ergriint sie
allmiihlich. So konnte dies an einer Reihe von anderen Formen
konstatiert werden.

Hier setzen nun die Untersuchungen Gaidukov's ein
irhat Osecillatoria sancta und Oscillatoria calda-
riorum im farbigen Lichte kultiviert. Diese Versuche ergaben,
dall die Pflunzen dabeil ihre Farbe iindern. Wichtiger als die
blole Tatsache ist die Art der Farbentinderung. Alle die verschie-
denen Fiirbungen, die seine Versuchsobjekte in verschiedenen
Lichtsorten annahmen, beherrschte doch ein Gesetz: Das Ab-
sorptionsvermdgen des Chromophylls nimmt fir
die in der Strahlung dominierenden Wellenliin-
gen zu, fiir die relativ gesechwiichten ab. Die ur-
spritngliche Farbe der Pflanzen wird zu der des einfallenden
Lichtes komplementir. Doch wird diese Farbenverinderung
nicht. .per saltum* gebildet, sondern durch hunderte wvon
Zwischennnancen, die eine Firbung mit der anderen verbinden.
Diese von Gaidnkov konstatierte Tatsache unterscheidet sich
prinzipiell von den bisher bekannten Wirkungen des farbigen
Lachtes auf kirperliche Farben dadurch, dafl bei den letzteren
die Farbe des belenchteten Kiérpers zu der des einwirkenden
Lichtes nicht komplementiir, sondern iihnlich oder gleich wird.
Dies wiire der entgegengesetzte Vorgang, den man chroma-
tische Assimilation nennt. Doch haben chromatische
komplementiire Adaptation und chromatische Assimilation
etwans (lemeinsames beim lebenden Organismus: Sie sind
nicht direkte mechaniche \Vi]‘ktlll? des ﬁichtes, sondern sind
die Folge einer gewaltigen physiologischen Arbeit des leben-
den Organismus; keine tote Zelle, keine Chromophyllisung
kann chromatisch assimiliert oder komplementiir adaptiert
werden.

Gaidukov’s Beobachtungen an Oscillatoria sancta und
caldariorum haben gezeigt, dal die unter Einfluf farbigen
Lichtes erzeugte, neue Fiirbung sich noch monatelang auch nach
Riickversetzung der Fiiden in weiles Licht erhiilt, dal ferner
anch jiingere Gienerationen, die von jenen im farbigen Lichte
gezogenen abstammen, selbst aber nur im weillen Lichte
gezogen wurden, auch noch die Erscheinung der Adaptation
zeigen. Ks ist dies ein schimer Beweis fiir die Vererbung
erworbener Kigenschaften. Noch interessanter ist es,
daB es Gaidukov gelungen ist, den Kampf ums Dasein,
dessen Realitit von gewissen Seiten so gerne in Abrede gestellt
werden michte, ,weil ihn niemand gesehen habe, uns ,ad oculos®
vorzufiihren. Was das Seherauge jenes grollen (Genins vor
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50 Jahren erschaut hatte, das hat jetzt der Physiologe durch
pinfache Anschanung bewiesen. (Gaidukov konnte niimlich
beobachten, dal hinter griinem und blaugriinem Lichtfilter die
blaugriine Oscillatoria caldariorum den Kilrzeren zog, bis zu
villigem Untergange, in rotem und braungelbem Lichte aber
sich gegeniiber Oscillatoria sancta stark ontwickelte. Aus einer
Tellerkultur, in der Oscillatorin sancta fast ganz fehlte, Oseilla-
toria caldariorum dagegen stark entwickelt war, wurde eine
Probe in griines Licht gebracht mit dem Krfolge, dall bald
Osecillatoria sancta unter Abiinderung ihrer violetten Firbung
in briunlichgelb ebenso reichlich wie Oscillatoria caldariornm
sich entwickelte. Zwar kann die letztere auch ihre griine
Farbe in Braungelb findern, aber nicht direkt, wie Oscillatoria
sancta, sondern auf einem Umwege iiber Grangriin, Gran,
Hellviolett, Vielett. Oscillatoria sancta hat also in dieser Hin-
sicht emmen groen Vorsprung voraus. Zacharias hat die
Erscheinung der komplementiiren, chromatischen Adaptation
in der Natur beobachtet. Im gelben Sumpfwasser werden
typisch griine Formen, Chlorophyten, blaugrin (Rhaphidinm,
Closterium ete.)

Gaidukov mimmt gegen die Berthold-Oltmannsche
Theorie, nach welcher die Tiefenverteilung der Algen nicht,
durch qualitativen, sondern durch quantitativen Einflug des
Lichtes erkliirt wird, Stellung: das helle, weille Licht ist nach
dieser Theorie fiir den Farbstofl' der Florideen schiidlich, darum
gollen die letzteren nur in groblen Tiefen wachsen. Dies wider-
spricht den Tatsachen; typische Florideen wie Porphyridium
croentum  kommen nuf" dar Oberfliiche vor. Unerklirlich ohne
Zuhilfenahme der Theorie der komplementiren chromatischen
Adaptation sind Oltmanns Befunde selbst, dali Polysiphonia
nigrescens und Rhodomela subfusca nur in groberen Tiefen
schin rot, hither oben dagegen mehr braun bis strohgelb werden.
Hansen hat sich beziiglich der nicht griinen Farbstoffe der
Algen die Anschauung gebildet, dal sie an den photosynthe-
tischen Prozessen nicht teilnehmen konnen, da sonst bei diesen
Algen das Vorkommen von Chlorophyll nicht erklirlich wiire,
Er vertritt die Anschannng, dall die Nebenpigmente der Algen
Atmungspigmente seien Seine Argnmentation ist folgende:
Die untergetanchten Formen haben nur gelisten Sauerstoft’ zur
Verfiigung, und da in der Lisung die Sanerstoffmolekille we-
niger beweglich sein diivften als im Gasgemenge der atmosphii-
rischen Luft, so milssen die Tiefenbewohner besondere Einrich-
tungen haben, diesen Sanerstoff an sich zu reibien, withrend die
Oberflichenformen, die mit der Atmosphiire in Berithrung sind,
diese Nebenpigmente nicht brauchen, Diese ganze Hypothese
ist. vollkormmen aus der Luft gegriffen, es fehlt ihr jeglicher
Beleg, daB diese Farbstoffe Sauerstoft an sich reilen. Timir-
jazeft erklirt die Mannigfaltigkeit der Algentarbstoffe damit,
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dall die PHanzen mehrere Farbstofte vorbereitet haben, bevor
sie den vollkommensten Farbstoff, das Chlorophyll, bekommen
haben. Nadson’s Beobachtungen widersprechen dieser Au-
schauung: Bei den Flagellaten, von denen ja Tier- und PHlanzen-
reich ihren Ausgang genommen haben, kann man eine Reihe
von parallelen, morphologisch gleichentwickelten Formen beob-
achten, die entweder Chlorophyll allein (Euglena, Chlamy-
domonas), blaues (Ceyptoglena), braunes, gelbes (Chrysomona-
dinen) oder rotes (Rhodomonas) Chromophyll enthalten. Gai-
dukov stellt ferner folgende Betrachtung an, die die Not-
wendigkeit der knm}ﬂmumltiimn chromatischen Adaptation a
priori ergibt: Bei emer 180 cm dicken Schichte destillierten
Wassers werden die blanen Strahlen am stiirksten, die roten
am schwiichsten durchgelassen. Durch Rechnung ergibt sich
dann: Rot verloscht in einer Tiefe von 34 m, gelb 177 m, griin
bei 822 m. Die Lichtstiirke wird in den Tiefen des Meeres sehr
geschwiicht, die meisten Autoreh rechnen die Stiirke dieses
Lichtes der Stiirke des Mondlichtes gleich, Im Genfersee be-
winnt das aphotische Gebiet bei 240 m, 1m Mittelmeer bei 400;
jedoch bedingt durch Jahreszeit, Helle des Tages und des
Himmels. Die Grenze fillt mit der von Walther gerechneten
extromen fiir die Kohlensiiureassimilation zusammen.  Auch
Uhun's Resultate stimmen damit fiberein; iiber 3560 m hinaus
eibt es kein pflanzliches Leben. Mit C hun hat man drei Ve-
getationszonen zu unterscheiden: Oberflichenformen des Phy-
toplanktons bis zu einer Tiefe von 80 m, und zwar griine und
blaugriine Algen; Tiefseeformen von 80—350 m, braungelbe,
spiiter rote Formen und Halosphaera viridis; in der dritten
Etage von 360 m an keine chromophyllhaltigen Formen. KEs
ist sehr wichtig, dall die Regel der vertikalen Verbreitung der
verschieden gefirbten Algen auch auf die auf anderen Orga-
nismen lebenden Algen sich erstreckt, Brandt teilt mit, dall
die gelbgriinen und gelben Zooxanthellen sich anssehlieBlich auf
aen Tieren der Meeresoberfliche befinden ; die braunen Zoo-
xanthellen auf den in gervingeren Tiefen lebenden Tieren und
die roten Algen auf den in der Tiefsee labenden Schwimmen.
Aus allen diesen Angaben, sowie aus der eigenen Beobachtung,
die der Bewohner der Meereskiiste anstellen kann, geht die
Abhiingigkeit der Tiefenverteilung der Algen
von der Qualitiit des Lichtes hervor. In der oberen
Zone mit den starken roten Strahlen, die die Chlorophyten
absorbieren, herrschen die griinen Formen, in den Tiefen die
Rhodophyten, da hier die griimen Strahlen die kuiiftigsten
sind. Das Spektrum der braunen Algen stellt einen Ubergang
zwischen den Spektris der grilnen und roten Formen dar, in
der Mitte herrschen die Phaeophyten.

Ankniiptend an das besprochene Tatsachenmaterial erlaube
ich mir, folgende Anschauung auszusprechen: Insofern nicht
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zwingende morphologische oder entwicklungsgeschichtliche
Tatsachen datiir sprechen, miissen wir mit der systematischen
Zusammenstellung von Formengruppen, die durch den glei-
chen Farbstoff’ tingiert sind, sehr vorsichtig sein; dieser ist ja
kein Organisations-, snnrlern nach dem Vm‘uungugun,;aru-n ans-
schlielilich Anpnwnngsmukmnl Morphologisch nahestehende
Flagellaten konnen Chlorophyten, Phaeophyten, Rhodophyten
sein. Polysiphonia nigrescens und Rhodomela subfusca sind in
cle: Tiefe Rhodophyten, hiher oben Phaeophyten, Um es mit
einem Worte zu sagen: KEs gibt einfache meun von Algen,
fiir welche die Ansdriicke Chlorophyten, Phasophyten, Rhodo-
Eh}ftun keinen systematischen T‘L!gr'iﬂ' bedeuten, sondern, die
iologizche Typen darstellen.

B) Photomechanische Prozesse.

Es 1st schon oben darauf hingewiesen worden, dal bei
den photischen Wachstums-, Bildungs- und Bewegungsvér-
giingen den stiirker br echbaren Strahlen die grilite Wirkung
zukommt. Ieh will nun von der heliotropischen Wir-
kung der Strahlen verschiedener Wellenliinge sprechen. Man
versteht ja unter Heliotropismus die .hmhelmmg, dall wach-
sende PHanzenteile sich 1 die Richtung des einfallenden
Lichtes mit ihrer Lingsachse zu bringen trachten und unter-
scheidet da zwischen positivem Heliotropismus, sobald sich
die Sprosse dem Lichte zuwenden, und negativem Heliotropis-
mus, sobald sie sich vom Lichte abwenden, eine Eigenschaft,
die gewuhnlu-h den Wurzeln zukommt. Es ist also der Haliotro-
pismus eine Orientierungshbewegung der Pflanze, die dadurch
zustande kommt, dall min]g{s umseltlgm He-luur.,hi.ung der PHanze
entweder die dem Lichte zugewandte oder die abgewandte
Seite des betreffenden Organs im Wachstum gehemmt wird.
Es ist ferner zu beachten, daB die heliotropische Gleich-
gewichtslage von der Lichtintensitiit abhiingig ist, durch sie
verschoben werden kann, ja, dal die Richtung der !‘Llllln'ﬂll‘ltlg‘i-—
bewegung umgekehrt werden kann. Bei schwacher einseitigar
Belenchtung zeigen sich Schwiirmzellen, Ranken von Vitis,
Ampelopsis nach Wiesner positiv, bei stiirkerer Beleuchtung
negativ heliotropisch.

Hinter einer Lisung von Ku 1i'ernxvrlnmmnnm]-: erfolgt
die heliotropische Kriimmung ewuimlu,h fast ehenso schnell,
wie im gemischten Lichte, wiihrend hinter einer Lisung von
Kalinmbichromat gewihnlich ein geringer oder anch kein helio-
t]'r:-pt'i(hl"l' Effekt zn bemerken ist. Es verhalten sich da gleich
{msltw und negativ heliotropische Objekte. Nach Wiesner
iegt das Maximum der heliotropischen Wirkung
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zwischen Ultraviolett and Violett. Von hier ab
sinkt die heliotropische Wirkung bis zum Griin, wird im
Gelb Null, beginnt dann wieder 1m Orange und steigt bis zn
dem zweiten kleineren Maximum im Ultrarot,

Loub und  Blitenbliitter fithren bei manchen Pflanzen
auffiilllive Tageshewegungen aus, die wesenthch durch
den Wechsel der Beleuchtung, durch den Gang der Tem-
peratur verursacht werden. Es kommen hier nur die pho-
tonastischen  Bewegungen in  Betracht. Man findet sie
bei den meisten Blittern der Leguminosen, bei Oxalideen,
bei Marsilia, Portulaca, Phyllanthus Niruri usw. HKs be-
stehien alle diese Bewogungen in  Kritmmungsreaktionen, die
durch Wachstum oder durch Variation aunsgefithrt werden.
Bei der uns naheliegenden Robinia bewegen sich die Bliittchen,
die am Tage ausgebreitet standen, abends nach abwiirts und
legen sich in der Nachtstellung mit der Unterseite aneinander.
Auch hier sind es nun hauptsiichlich die blanen und stirker
breechbaren Strahlen, die die Tagesstellung der Blittchen
verursachen. Mit der gegen den Abend hin abnehmenden
Lichtintensitiit nimmt auch die hervorgerufene photonastische
Reaktion ab, bis die Blittchen bei villiger Dunkelheit in ihre
Ruhelage kommen. Ich habe oben den Ausdruck haupt-
siichlich® gebraucht; um Millverstiindnissen vorzubeugen, sei
angefithrt, baB auch den schwiicher brechbaren Strahlen eine
gewisse, geringere, photonastische Wirksamkeit zukommt. Wie
bei dem Vergleiche der Wirkung schwacher und starker Be-
leuchtung macht sich anch bei dem Vergleiche der Wirkung
von blanem und rotem Lichte ein gewisser Unterschied in dem
zeitlichen Beginne, in dem Verlaufe der Schlafbewegungen und
m bezng auf die mittlere Gleichgewichtslage bemerkbar. Das-
gelbe, was fiir die Bewegung der griinen Bliitter gilt, gilt anch
fiir die fast allgemein vorkommenden phut.mw.st.isnhen Bewe-
rungen von Korollenblittern, die sich bei Tage 6ffnen und
bei Nacht schlieben. ks pflegen sich die Bliiten im roten
Lichte (ihnlich wie bei matter Belenchtung) minder weit zu
iffnen als im blauen Lichte.

Wie das Licht aunf festgewurzelte PHanzen eine photo-
tuktische Reaktion ausiibt, so sind die freibeweglichen mit
einer phototropischen Sensibilitiit ausgeriistet
Chlorophyllfiihrende, sowie chlorophyllfreie Schwiirmer, Oszil-
larien, Distomeen, Desmidiaceen zoigen die Erscheinung, dadl
sio bei einseitiger Belenchtung die Hauptachse ilres Kirpers
in die Richtung der emfallenden Lichtstrahlen bringen und
gich dann in dieser Richtung fortbewegen. Bei nicht zu groler
Lichtintensitiit wendet sich das bei der Forthewegung vorans-
gehende Vordorende nach der Lichtguelle und es tritt eine
positiv phototropische Bewegung gegen die Lichtquelle hin
ein, bei grolen I!JicI\i;i]lterl.«,ait.iil'.en erfolgt dagegen eine Drehung
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von der Lachtquelle ab, es erfolgt dann eine Bowegung im
entgegengesetzten Sinne und dies nennen wir eine negativ
phototropische Bewegung.

Doch scheint es anch Organismen zun geben, die nur ne-
gativ phototaktisch reagieren. Bei den Plasmodien der Myxo-
myceten ist nach Pfeffer eine positiv phototaktische Reaktion
nicht sichergestellt und die ]l)iutumean zoigen schon  bei
schwiicherer Belenchtung eine negative Phototaxis. Schwiirm-
zellen zeigen aber auberdem einen Wechsel in der Lichtstim-
mung, d. h. sie reagieren bei Konstanz der Aubenbedingungen
abwechselnd positiv und negativ phototaktisch. Strasburger
kounte beobachten, wie Schwiirmer von Ulothrix zonata so-
gleich nach Ankunft am Rande des Glases, der gegen die
Lichtquelle hin lag, umkehrten und dem entgegengesetzten
Glasrande zuneilten. Diese Lichtstimmung ist vom Wachstome
des Organismus, sowie von Aublenbedingungen, Wiirme, che-
mischen Agentien abhiingig, doch liegen in dieser Richtung
noch wenig kritische Untersuchungen vor.

Die Orientierung der Chlorophyllkérper inmerhalb einer
Zelle, sie in eine giinstige Lichtlage zn bringen, oder dieselben
dem nachteiligen Einflusse des zu intensiven lachtes zn ent-
ziehen, ist ein Bewels dafiir, daf anch im Innern eines Zell-
ganzen phototropische Reaktionen vorkommen. In schinster
Weise ist nach Pfeffer die tropistische Orientierung bei den
Chlorophyllplatten von Mesocarpus zu verfolgen, die sich unter
giinstigen Bedingungen in einigen Minuten mit ihrer Fliche
senkrecht gegen die Lichtrichtung orientieren, durch die ge-
niigende Steigerang der Lichtintensitit aber veranlallt werden,
sich so lange zu drehen, biz sie parallel zur Lichtrichtung
stehen, Wiihrend also in diesem Falle die tropistische Fliichen-
oder Profilstellung durch Drehung um die mediane Liingsachse
erfolgt, erfolgt die Lichteinstellung der Chlorophyllkirper bei
anderen Pflanzen mit linsenférmigen Chloroplasten durch ein
Fortgleiten derselben an der Hautschichte. In einem Faden
von Vancheria sammeln sich, wenn das Licht senkrecht von
einer Seite auf denselben trifft, die Chlorophyllkérper in zwei
Parallelstreifen an den Liingswiinden der Zellen bei Flichen-
stellung, bei Profilstellung an den Querwiinden in parallelen
Streifen,

Strasburger fand nun in Versuchen mit Schwiirm-
sporen, dall den roten bis griinen Strahlen keine phototaktische
Wirkung zukomme, sondern nur der stirker brechbaren Hiiltte
des Sj:-ektrmu:-*.. Engelmann erhielt dasselbe Resultat bei
der Chlamydomonadine Kuglena., Verworn fand fir die
Diatomeen Phototropismus nur in  der stiirker brechbaren
Hiilfte des Spektrums, jedoch fiir die Oscillarien Reizung durch
alle sichtbaren Strahlen des Spektrums. Diese Organismen,
sowie die Purpurbakterien, fiir die Engelmann die gribte



— W =

Reizbarkeit im Ultrarot nachwies, seheinen die Ausnahme in
der Regel zu bilden, dall niimlich die phototaktischen
Reaktionen vorwiegend durch die stiirker brechbaren
Strahlen hervorgernfen werden. —

C) Wirkung von monochromatischem Lichte aunf
den Lanbfall

Es sei mir nun gestatbet, zu zeigen, dall anch der Laub-
fall sich in verschiedenem monochromatischen Lichte
verschieden verhiilt. Die diesbeziiglichen Versuche wurden
vom Verfasser im vorigen Jahre im pHanzenphysiologischen
Institute der Wiener Universitit mit 1'01,1_-,'911.(1'6111 Ergebnisse
durchgefithrt : Wie oben auseinandergesetzt worden ist, zeigen
Laubfallversnche, die vermittels Verhinderung der Transpira-
tion angestellt werden, im Dunkeln einen rascheren und gribe-
ren Laubfall als parallele im Lichte angestellte Versuche. Da
sich diese Erschemung auch dort zeigte, wo durch Aufstellung
fiber Kalilauge eine Assimilation im Lichtversuche aus-
geschlossen wurde, so konnte nur geschlossen werden, daB die
m Dunkeln sich reichlich ansammelnden organischen Siiuren
auf den TLaubfall beschleunigend einwirkten. Es schien nun
von Interesse, eine Untersuchung des Verhaltens des Laub-
falles in einfachem Lichte mit Riicksicht anf die oben mit-
geteilte Beobachtung, dall der Aziditiitsgehalt der Blitter durch
die Einwirkung von roten Strahlen verringert werde. s wurden
Parallelversuche angestellt, indem die Lauiful lgriibe an Sprossen
bei gewidhnlichem Tageslichte, hinter einer Kaliwmbichromat-
lisung, also bei Ausschlull der stiirker brechbaren Strahlen
und hinter Kupferoxydammoniak, bei Ausschlull der schwiicher
brechbaren Strahlen beobachtet wurde. Die Versuchsobjekte
standen unter Glasglocken, in den beiden letzteren Fiillen
waren es die S enebierschen, bei Wasserabsehlubl. Teh stellte
zuerst. Versuche mit der fir solche Versuche so giinstig be-
fundenen Robinia an. Das Ergebnis war nach einer Versuchs-
daver von zwei Tagen folgendes: Im blanen Lichte waren
68/, der gesamten Laubmenge des Sprosses abgefallen. Der
geringste Laubfall war im gelben Lichte: hier waren 42% der
Laubmasse abgefallen. Dazwischen stellte sich — und dies
gilt allgemein auch fiir alle folgenden Versuche — die Launb-
fallgriolle im gewidhnlichen Tageslichte; in diesem Falle be-
trug sie 49“'.1'"_' Teh will nun ﬁia Resultate der ithrigen Ver-
suche in einer Tabelle zusammenfassen :



— XXVI

| 1
LAUBFALLERGEBNISSE

| PFLANZENART Versuchsdaner |
l i gefben | Taeslicht  blauen Licht
! |
Robinia psendacacia . | 2 Tage| 42%, | 49°, l 68"/,
; - STEA ST UL | ase Yy

Syringa persica . . .| 8 100, | 199, | 64"/,

Sambucus nigra . . .| T 49, | 1LY, | B2/,

; Spirea mongoliea . . [ o1 Gl 16%, | 88%;
Platanus orientalis . . |10 , | 20%, | 48Y, | 63Y%,
Tilia platyphyllos . .| 9 32, i 380/ | TH L
Aesculus hippoeastanam = 8, | 299 a4/, | 49, |

! Philadelphus coronarins | 7, | 21%, | 28%, | 40% |

; Ligustrum vulgare . .| & 0, 8, | 18Y,

Alnug imcana . . . . |10 18, | 24% 3nY/,

19 . | o240, | 83y | 82,

Azalea indica . . . .

Fs haben also diese Versuche, wie ans dem Vergleiche
der Laubfallgribe im Tageslichte und jener im blanen Lichte
bei Ausschaltung der schwiicher brechbaren Strahlen hervor-
geht, ergeben, dall den letzteren eine den Laubfall retardie-
rende Wirkung zukommt, offenbar infolge der Assimilation
wenigstens eines Teiles der am Tageshichte zu Kohlensiinre oxy-
dierten organischen Siuren und der derart erfolgten Knt-
siinerung der Blattgewebe. Es haben aber auch die blanen
Strahlen esinen direkten Einflul anf den TLaubfall, indem sie
denselben beschleunigen nnd erhihen; der Laubfall ist ja, wie
die Versuche lehren, bei Anwesenheit der stirker brechbaren
Strahlen im gewhnlichen Tageslichte griler als bei Aus-
schlull derselben hinter Kalinmbichromat, Offenbar wird die
Bildung von organischen Siiuren infolge von Oxydationen und
Spaltungsprozessen durch die stiirker brechbaren Strahlen der-
art begiinstigt duf infolge rascher Zunahme des Zellsaftes
an  Aziditiit, eine Anhiil.lf{?mg an organischen Siuren eintritt,
und diese Anhiinfung von Siiuren hat ja eine laubablisende
Wirkung.

Ob nicht der in der Natur so hiiufie zu beobachtenden
Rétung der Bliitter von Holzgewiichsen, besonders im Herbste,
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und folglichen Ausschaltung der Wirkung der stiivker brechbaren
Strahlen des Sonnenlichtes anf dos Laubblatt eine gleiche, den
Laubfall retardierende Wirkung zukommt, dariiber zu sprechen
behilt sich der Vertasser ansdriicklich vor.

Schlulbbetrachtung:

Aus den bisnun bekannten Beobachtungen und Experi-
menten iiber den Laubfall ergeben sich folgende Konse-
quenzen: Dall der Anschauung Pfeffers, der Laubfall sei
vin rhythmischer Prozell eines lebenden Organismus, keine all-
gemeine Giltigkeit zukommt; es ist ja oben auseinandergesetat
worden, dall derselbe bei Vorhandensein eines Meristems im
Blattgrunde unter gegebenen Bedingungen selbst beim jugend-
lichen Blatte statthat. Man hat also wohl zu unterscheiden
zwischen dem Absterben eines Blattes und der Ablisung des-
selben, die oft in vollkommen chlorophyllunversehrtem Zu-
stande eintritt. Die von Dingler ins Feld gefithrten Be-
obachtungen {iber den Laubfall an geschneidelten PaEpelu
haben mit einem natiirlichen Laubfalle nichts zu tun, gehiren
in das Gebiet tranmatischer Kuriosa und wivd hiemit die Rhyth-
mik des Abstolens der Blitter nicht erwiesen. Wohl ist  der
Laubfall ein vhythmischer Prozeli bei den Immergriinen, die
sich, min mit Altmeister Wiesner zu reden, von fiuberen, zur
Entlaubung fiihrenden Einflissen emanzipiert haben, und wo
gine Entlanubung vom Absterben der Blitter und 'T'reiben der
Knospen abhiingig ist, also eine enharmonische Krscheinung,
wiithrend der Laubfall der Sommergriimen durch iinbere Bedin-
gungen gegeben, eine epharmonische Erscheinung ist.
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b) Lehrstoff nach Klassen und Lehrern.

I. Klasse.

Katholische Religionslehre: Die katholische Glaubens-
nnd Sittenlehre; die christliche Gerechtigkeit.

Deutsehe Sprache: Grammatik: Die Wortarten, die
regelmiibigen  Erscheinungen der Formenlehre, Syntax des
einfachen Satzes, Elemente der Satzverbindung nnd des Satz-
gefiiges. Praktische Ubungen in der Orthographie mit. gelegent-
licher Vortilhrung der Hauptregeln derselben. Lektiire:
Lautrichtiges und sinngemiilies Lesen, Evklirung des Gelesenen,
Besprechung und freie Wiedergabe des Gelesenen. Memorieren
und Vortragen poetischer und prosaischer Sticke, I I Se-
mester jede Woche ein Diktat, dann bis zum Schlusse des
Schuljahres alle 4 Wochen 2 Diktate, eine Schul- und eine
Hausaufrabe,

Italienische Sprache: Formenlehre des Ariikels, Sob-
stantivs, Adjektivs, Pronomens und der regelmiiligen Verba.
Lektiire aus den ,Letture italiane, p. I Miindliche und schrift-
liche Ubungen. Bis Weihnachten jeden Monat 2 Diktate: von
Weilmachten bis zum Schlusse des Schuljahres monatlich je
eine Schul- und Hausarbeit.

Geographie: Geographische Vor- und Grandbegriffe; die
Hauptformen des Festen und Fliissigen in ihrer Verteilung
auf der Erde, sowie die Lage der bedeutendsten Stidte nnd
Staaten der einzelnen Erdteile in iibersichtlicher Weise. Stete
Anwendung der Karten.

Mathematik : Dekadisches  Zahlensystem, metrisches
Svstem, Grundoperationen mit unbenannten wund einmamigen
ganzen und Dezimalzahlen, Voritbungen in einfachen Schlub-
rechnungen.  Grundziige der Teilbarkeit, gemeine  Britche,
Rechnen mit mehrnamig benanuten Zahlen. In jedem Semester
4 Schulautgaben ; auBerdem von Stunde zu Stunde kleine
Ubungeanfgaben.

Naturgeschichte: Zoologie. [ Sem. und in den ersten
4 Wochen des TL Sem.: Beschreibung der wichtigsten Arten
der Siingetiore und Vigel: im Rest des 11 Sem.: Beschreibung
einer Anzahl von phanerogamen Pflanzen, mit Erdrterung der
allgemeinen Merkmale an denselben,

Geometrie: Grundbegritfe der Geometrie und anschau-
liche Erklirung der elementaren Korperformen: Wiirfel, Prisma,
Pyramide, Zylhinder, Kegel und Kugel, Erliuterungen der wich-
tigsten gbhenen geometrischen Gebilde und ihrer Merkmale auf
dem Wege der Anschanung,.



—t0 A

Freihandzeichnen: Zeichnen ebener geometrischer Or-
namentformen als Voriibung fiir das freie Ornument. Einfache
freie Ormamente ;  stilisierte  Blittentormen : einfache Gefilb-
formen in geometrischem Aufrill. Einfache Gefiile und andere
Objekte zum Zeichnen nach der Natur. Material : Bleistift,
Feder und Farbe, Erklirangen iiber die Anwendung und Be-
dentung der Ornamente.

_ Schimschreiben: Im L Semester die deutsche, im L die
lateinische Sehrift.

Il. Klasse,

Katholische Religionslehre: Liturgik; die kirchlichen
Orte und Gegenstiinde; die religitsen Zeichen und Handlungen;
die kirchlichen Zeiten und Feste,

Deutsche Sprache: Grammatik: Wiederholung des
rranmatischen  Lehrstoffes der [ Klasse; Vervollstiindigung
-{-I'Br Formenlehre, Frweiterung der Lehre vom einfachen Satz;
der zusammengezogene Satz, die Satzverbindung in {ibersicht-
licher Behandlung., — Loktiire wie in der . Klasse. Memo-
rieven und Vortragen. — Sechriftliche Arbeiten: Alle
4 Woehen ein Diktat, eine Schul- und  cine Hausaufgabe.
itwas umfangreichere Nacherziihlungen; Umbildungen ein-
facher Lesestiicke nach gegebenen Gesichtspunkten: verkiir-
zende Zusammentassung ausfithrlicher Erzithlungen.

Italienische Sprache: Formenlelre der unregelmiibigen
\'t-:'l_'m.. Lektire aus den ,Letture italiane®, p. 1L Monatlich
je eine Schul- und eine Hausaufgabe.

Geschichte und Geographie, je 2 Stunden: Ubersicht-
liche Geschichte des Altertnmg, Zusammentassende Behandlung
der elementaren  Begriffe der mathematischen Geographie.
Beschreibung Asiens und Afrikas in physikalischer und  po-
litischer Hinsicht; spezielle Geographie von Siidenropa und
GrroBbritannien.

Mathematik : Abgekiirzte Multiplikation und Division;
Schlubrechnung, Verhiiltnisse und Proportionen, einfache und
znsammengesetzte Rogoldetri, einfache Zinsrechnung und s
kontrechnung. In jedem Semester 4 Schulanfgaben ; auberdem
von Stunde zu Stunde kleine Ubungsaufgaben.

Naturgeschichte: 6 Monate Zoologie: Die wichtigsten
Vertreter der iibrigen Wirbeltiere und der \\'ichtigﬂ_!'l*lll“]'l.?l-
nungen der Wirbellogen mit  besonderer Berficksichtigung
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der Mesresbewohner, 4 Monate Botanik: Beschreibung und
Vergleichung emer Anzahl von Sporen- und Samenpflanzen;
Besprechung der wichtigeren Familien. Bestimmungsiitbungen.

Geometrie und geometrisches Zeichnen: o) tieo-
metrie: Elemente der Planimetrie bis einschlieflich der
Kongrnenz, — &) Geometrisches Zeichnen: Ubnngen
im Gebrauch der ReiBimstromente. Konstruktionszeichnen im
Anschlull an den behandelten Lehrstoff und unter Beviick-
sichtigung einfacher ornamentaler Formen.

Freihandzeichnen: Perspektivisches Freihandzeichnen
nach Kombinationsmodellen in Kinzel- und Grappen-
darstellungen; Zeichnen einfacher Flachornamente und stili-
sierter pfanzlicher Motive. Zeichnen nach der Natur
Material: Bleistift, Feder und Farbe.

Evklirungen: Die Grundsiitze des Perspektivzeichnens
nach der Anschanung, Entwicklung und Zweck der Ornamente,

Schionschreiben : Die Rundschritt,

ll. Klasse.

Katholische Religionslehre: Geschichte der Offenbarung
des alten Testamentes: Geographie von Paliistina.

Deutsche Sprache: Der zusammengesetzte Sabz, Satz-
verbindung, Satzgefiige, die Periode, Genanes Eingehen auf die
Gedankenabfolge und Gliederung prosaischer und poetischer
Lesestiicke. Memorieren und Vortragen (Umgestaltung kleiner
epischer (fedichte in Prosa, Ausziige ans ausfilhilicheren  Fr-
ziihlungen, Beschreibungen). Alle 4 Wochen eine Schul- und
eine Hansanfgabe.

Franzisische Sprache: Einzelne Sitze, bald jedoch
zusammenhiingende Tesestiicke: sprachliche und sachhiche Kr-
klirung derselben, anfangs nur deutsch, allmihlich 1mmer
mehr franzdsisch. Franzisische Fragen und Antworten iiber
das Gelesene. Nachsprechen der vom Lehrer vorgesprochenen
Siitze, Niederschreiben derselben oder wenigstens der schwie-
rigeren Wirter und Wortverbindungen, Grammatik gelegentlich
der Lektiire, spiiter systematisch. Im I Semester vom 15. No-
vember an 6, im Il 12 schriftliche Arbeiten, abwechselnd
Diktate und Schularbeiten, Stoff’ der letsteren: Niedersehreiben
cines durchgearbeiteten Stiickes, Fragen und Antworten in
franzisischer Sprache iiber Gelesenes.

Italienische Sprache: Syntax. Lektiire aus den | Letture
italiane®, p. IIL. Monatlich je ene Schul- und eine Hausarbeit,
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Geographie, 2 Stunden: Die in der I Klasse nicht be-
handelten Liinder Europas (mit Ausschlull der dsterreichisch-
ungarischen Monarchie), Amerika und Australien nach den-
selben Gesichtspunkten wie in der 11, Klasse, insbesondere auch
riicksichtlich der Erklirung der klimatischen Verhiiltnisse.

Geschichte, 2 Stunden: Mittelalter. Die wichtigsten Per-
sonen und Begebenheiten mit besonderer Riicksicht auf die
Geschichte der Gsterreichisch-ungarischen Monarchie,

Mathematik : Wiederholende Ubungen im Reclnen mit
besonderen Zahlen. Durchschnittsrechnung und Teilregel. Ein-
iibung der 4 Grundoperationen mit algebraischen Zahlen und
Ausdriicken. Das Quadrieven und Kubieven, die Quadrat- und
Kubikwurzel. In jedem Semester 4 Schulanfgaben; auBerdem
von Stunde zu Stunde kleine UUbungsaufgaben.

Physik: A]Igl-mminu .E‘:l‘gl'l'l_‘il'llll,ﬂ'.l"lt der Kirper, Wiirme-
lehre, Magnetismus, Elektrizitit, Statik der fosten, hiissigf‘ll und
gasformigen Korper, mit besonderer Berficksichtigung der
wichtigsten Anwendungen.

Geometrie und geometrisches Zeichnen: o) Goo-
metrie: Fortsetzung und Abschlull der Planimetrie. Flichen-
gleichheit und Verwandlung ebener Figuren. Flichenberechnung,
Proportionalitiit im Kinklange mit dem beziiglichen mathe-
matischen Lehrstoft dieser Klasse. — b) Geometrisches
Zieichnen: Aunsdehnung der in der 2. Klasse begonnenen
Konstruktionen auf den obigen Lehrstoff,

Freihandzeichnen : Perspektivisches Freihandzeichnen
nach Holzmodellen und Modellgruppen mit Bleistift und Farbe,
Zeichnen mach der Natur, (Werkzenge und andere kunst-
gewerbliche Objekte.) Zeichnen nach ornawmentalen Gipsmo-
dellen, Zeichnen nund Malen nach Flachornamenten der antik-
klassischen Kunstweisen. Blumenmalen nach Vorlagen und
auch nach der Natur, Einfache Stilleben. Erklirungen in der
Farbengebung und Farbenharmonie.

IV. Klasse.

Katholische Religionslehre : Geschichte der Offenbarung
deg neuen Bundes,

Deutsche Sprache: Grammat 1k Zusammentassende
Wiederholung der Formen- und Satzlehre. Das Wichtigste ans
der Wortbildungslehre., Grundziige der Prosodie und Metrik, —
Lektiire wie in der I Klasse. Memorieren und Vortragen.
Aufsiitze: In jedem Semester acht, abwechselnd Schul- und
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Hausarbeiten. Stoff' teilweisa noch wie in der TII. Klasse;
aullerdem Beschreibung von bestimmten Vorgiingen; Schilde-
rungen; Ubungen im Herausheben der Disposition grillerer
Lesestiicke und im Disponieren passend gewiihlter Stofle.

Franzisische Sprache: Sprachliche Erkliirnng der Lese-
stiicke 1 b8 des Sprech- und Lesebuches von Bechtel, Mittel-
stufe. Franziosische Fragen und Antworten iiber das (ielesene.
Die wichtigsten unregelmiibigen Verba; Bildung des Adverbs;
unregelmiiliige Pluralformen ; i?ht\l'.‘-‘t‘-t.’dullgfﬂl aus dem Deutschen
ins Franzisische im Anschlusse an den Lesestoff. In jedem
Semester 4 Diktate, 4 Schul- und 4 Hausautgaben, Stofl’ der-
selben: Beantwortung franzisischer Fragen fiber das Gelesene,
gelegentlich auch Ubersetzungen’ ins  Franzisische und Um-
formungen.

Italienische Sprache : Fortgesetzto syntaktische Ubungen,
Lektiire ans den ,Letture italiane®, p. IV. Aufsiitze: In jedem
Semester acht, abwechselnd Schul- und Hausarbeiten, Lektiire:
Manzoni's ,Promessi sposi%.

Geographie: 2 Stunden: Lage, physische und politische
Geographie der dsterreichisch-ungarischen Monarchie mit Aus-
schlull des statistischen Teiles als solehen, jedoch mit ein-
wehender Beachtung der Produkte der Liinder, der Beschiif-
tigung, des Verkehrslebens und der Kulturverhiiltnisse der
Vilker. — UUbungen im freien Entwerfen einfacher Karten-
skizzon,

Gesehichte : 2 Stunden: Neuzeit. Die wichtigsten Personen
nund Begebenheiten mit besonderer Ritcksicht auf die (feschichte
der daterreichisch-ungarischen Monarchie.

Mathematik: Wiederholung und Erweiterung der Lehra
von den 4 Grundoperationen mit allgemeinen Zahlen. Mall und
Vieltaches., Gemeine und  Dezimalbriiche.  Gleichungen des
. Grades mit 1L und mehreren Unbekannten, Verhiltmsse und
Proportionen. Ubungsaufgaben. 4 Schulautgaben in  jedem
Semoester.

Physik: Von der Bowegung der Kirper; Akustik und
Optik mit Beriicksichtigung  der wichtigsten Anwendungen
dieser Erscheinungen,

Chemie: Experimente iiber Lisung und Ausscheidung
der Korper, chemische Synthese und Analyse. Tber Atom-
gewichte, Wertigkeit und chemische Formeln. Grundziige dor
Kristallographie. Chemie der Metalloide und Metalle mit
ithren wichtigsten gegenseitigen Verbindungen, Besprechung
der hiebei in Betracht kommenden Minerale und Gesteine,
sowie die besonders fiir Handel und Industrie bedentendsten
organischen Verbindungen. Die 6 Kristallsysteme.
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Geometrie und geometrisches Zeichnen: «) Geome-
trie: Grundlehren der Stereometrie. Die notwendigsten Siitze
iiber die gegenseitige Lage von Geraden und Ebenen mit
Ritcksicht anf die Bediirfnisse des Unterrichtes in der Pro-

jektionslehre. — Prisma, Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel.

Bestimmung  der Oberfliiche und  des Ranminhaltes dieser

Korper. — b)) Geometrisches Zeichnen: die Kegel-
I

schnittslinien. Darstellung von Punkten, Strecken, ebenen Fi-
guren und einfuchen geometrischen Korpern mittels zweier
orthogonaler Projektionsbilder anf Grund der Anschauung und
im Anschlusse an den Lehrstoff der Stereometrie,

Freihandzeichnen: Zeiclhnen und Malen von Flach-
ornamenten der Renaissance; der orvientalischen Kunstweisen
und nach japanischen Vorbildern, Blumenmalen nach Vorlagen
und nach der Natur., Pflege der Landschaftsmalerei (Aquarell-
und Oltechnik). Pigurales Zeichnen (modern). Stilleben.

V. Klasse.

Katholische Religion: Grundziige der Geschichte der
katholischen Kirche von ihrer Grindung bis auf unsere Zeit.

Deutseche Sprache: Lektiire epischer, lyrischer und
rein didaktischer Gedichte, sowie prosaischer Musterstiicke, die
zu dem Lehrstoff’ der Klasse inhaltlich in Beziehung stehen;
charakteristische Abschnitte aus der altklassischen Literatur.
Aus Beispielen abgeleitete Charakteristik der wichtigsten For-
men und Arten der epischen, lyrischen und rein didaktischen,
gsowie der vorziiglichsten prosaischen Kunstformen. Memorieren
und Vortragen. — Aufsiitze konkreten Inhaltes im Anschlusse
an die Lektire oder das in den anderen Disziplinen Gelehrte.
— Beginn der besonderen Anleitung zum richtigen Disponieren
anf dem Wege der Analyse passender Lesestiicke und bei
(telegenheit der Vorbereitung und der Rilckgabe der schrift-
lichen Arbeiten. — In jedem Semester b Aufsiitze.

Franziosische Sprache: Ubersetzung, sprachliche und
sachliche Erklirung ven Lesestiicken aus Bechtels Chresto-
mathie. Wiedergabe des Gelesenen in {franzdsischer Sprache,
Wiederholung der Formenlehre in franzisischer Sprache. (e-
brauch des Artikels; Kasuslehre. In jedem Semester 4 Hauos-
und 4 Schularbeiten, bestehend in Beantwortung franzisischer
Fragen iiber gelesene Stiicke und Ubersetzungen aus dem
Deutschen.

Italienische Sprache: Dal ,Giorno® di Parini; ,Sepoleri®
di 1. Foscolo; dall’y Adelehi® e dagli ,Inni sacri® di A. Man-
zoni; aleune poesie di (. Leopardi. Storia letteraria del Sette-
cento e dell’ Ottocento. In jedem Semester 3 Schul- und 3 Haus-
arbeiten. (Siche Abschnitt IV.)
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Englische Sprache: Aussprache; Formenlehre; Substan-
tivam, Adjektivam, Adverb, Pronomen, regelmiiliiges Verbum,
starke Verba. Nach der Grammatik von Sonnenburg-Kellner,
L Aufl, Lektion 1—27. Im I Semester von Weihnachten an
biz Sehlull des Semesters 8 Diktate im engsten Anschlusse an
den durchgenommenen Ubungsetofi. In 11 Semester ein Diktat
und 2 Schularbeiten im Monat.

Geschichte und Geographie : Geschichte des Altertums,
namentlich der Gricchen und Rémer, mit besonderer Hervor-
hebung der knltorhistorischen Momente und mit steter Beriick-
sichtignng der Geographie.

Mathematik: 4. Algebra: Unbestimmte (diophantische)
Gleichungen des ersten Grades. Lehre von den Potenzen und
Wurzelgrilen, insbesondere das Quadrieren und Kubieren mehr-
gliedriger Ansdriicke, sowie das Ausziechen der zweiten und
dritten Wurzel aus mehrgliedrigen Ausdriicken und aus be-
sonderen Zahlen. Die Lehre von den Logarithmen. Das System
der Briggschen Logarithmen. Einrichtung und Gebrauch der
Logarithmentafeln. Gleichungen des zweiten Grades mit einer
Inbekannten und leichte quadratische Gleichungen mit 2 Un-
bekannten. — B. Geometrie: Planimetrie. In jedem Semester
4 Schulaufegaben; aullerdem von Stunde zu Stunde kleine
(bungsanfgaben.

Naturgeschichte: Botanik: Morphologie der Pflanzen,
Grundziige der Anatomie und Physiologie. Systematizche Vor-
fithrung der wichtigeren Familien der Krypto- mnid Phanero-
gamen mit besonderer Hervorhebung der T&ntzpﬂﬁ.n:&:nn.

Chemie: Einleitung. Chemie der Metalloide mit beson-
derer Beriicksichtigung und Entwicklung der wichtigsten
neueren chemischen Theorien. Metalle und ihrve Verbindungen
mit Hervorhebung der technisch wichtigen Entwicklung des
periodischen Systems,

Darstellende Geometrie: Wiederholung dor wichtigsten
Lehrsiitze iitber die Lagenbeziehungen zwischen Geraden und
Ebenen. Systematische Durehfithrung und grimdliche Einiibung
der Fandamentalanfgaben der darstellenden Geometrie {iber
Punkte, Gerade und Ebenen unter gelegentlicher Beriicksich-
tigung der KrenzriBebene. — Projektion ebener Figuren und
Bestimmung ihrer Schlagschatten auf die Projektionsebenen.

Freihandzeichnen: Erkliung der Gestaltung des mensch-
lichen Kopfes und Gesichtes und Ubungen im Kopfzeichnen
nach Wandtafeln, Vorlagen und Reliefabgiissen. Wiederholung
und Fortsetzung des Stoffes aus den vorhergehenden Klussen.
Blumenmalen und Landschaftsmalen nach Vorlagen. Stilleben.
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VI. Klasse.

Katholische Religionslehre: Allgemeine Glanbenslehre.
Die vorchristliche Offenbarung. Gitthicher Urvsprung derselben.
Die christhiche Offenbarung. Urkunden  derselben. Gottlichoer
Ursprung derselben. Jesus Christus, der verheiene Messias,
Jesus  Christus, der Sohn Gottes. Die Kirche Josu (Christi,
deren Stiftung, Sichtbarkeit, Fortdaner, Verfassnng und Unter-
scheidungsmerkmale. Folgerungen.

Deutsehe Sprache: Liektiive: L Semester: Einfithrung
in die Kenntnis der ersten Blitozeit der deutschen Literatur
auf Grund der Lektire einer Auswahl aus dem Nibelungen-
liede und aus Walter von der Vogelweide und der Inhalts-
angaben emiger Epen, Besprechung der grollen nationalen
Sagenkreise.  Die  Hanptmomente auns der Geschichte der
dentschen Sprache. — 11 Semester: Kinfithrung in das Ver-
stiindnis  der zweiten Bliitezeit der deatschen Literatur anf
Grund der im Lesebuche enthaltenen Stiicke. Schillers , Wil-
helm Tell®.  Aufklivungen iiber den Aufban der dramatischen
Handlung. Ubersicht der Literaturentwicklung in ihren Haupt-
erscheinungen von der Reformation bis Klopstock; Lebens-
bilder Klopstocks und Wielands. Memorieren und Vortragen.
In jodem Semester b Aufsiitze.

Franzisische Sprache: Grammatilk: Ubereinstim-
mung des Participe passé; Gebrauch der Hilfsverba und der
Tempora; Kasuslehre, Loektiire: Musterstilcke erzihlender
Prosa nnd Fabeln, Wiedergabe des Gelesenen in franzisischer
Sprache. In jedem Semester 4 Haus- und 4 Schularbeiten.

Italienische Sprache: Canti scelti dall’,Orlando furioso®
di L. Ariosto e dalla ,Gerusalemme liberata® di T. Tasso.
Storia letterarin del Cingquecento e del Seicento. In jedem Se-
mester 8 Schul- und 8 Hausarbeiten, (Siehe Abschmit TV.)

Englische Sprache: Wiederholung der Formenlehre; un-
vegelmiibige Verba; Partizip ind Gerundinm; Aceus. cum infi-
nitivo; Passivim; Anwendung der verschiedenen Zeiten. Nach
der Grammatik von Sonnenburg-Kellner. Lekt. 26 bis 36. —
Lektiire leichterer Stiicke aus dem Lesebuche von Nader und
Wiirzner. hn Anschlusse Sprechiibungen. Schriftliche Nach-
erziihlung. In jedem Semester 4 Schul- und 4 Hausanfoaben ;
fiir letztere dann und wann eine Ubersetzung aus dem Deut-
schen ins Englische.

Geschichte und Geographie: Geoschichte des Mittelalters
und der Neuzeit bis zum westfiilischen Frieden mit spezieller
Riicksicht auf die 6sterreichisch-ungarische Mnnum}]ia und
besonderer Hervorhebung der kulturgeschichtlichen Momente
und Beriicksichtigung der Geographie,



— I8 ==

Mathematik: 4. Algebra: Logarithmische und Ex-
ponentialgleichungen. Arithmetische nnd geometrische Pro-
gressionen. Zinzeszinsen- und Hentenvechnung, — B Geo-
metrie: Goniometrie, ebene Trigonometrie, Stereometrie.
4 Schulanfgaben in jedem Semester; auberdem von Stunde
zu Stunde kleine ”hul1gnt|,llf';,?;ahs!ll.

Physik: Allgemeine Eigenschaften der Kirper. Mechanik,
Wiirmelehre, Wellenlehre, Akustik.

Chemie: Einleitung. Petrolewm, Fettkirper, Verarbeitung
der Fette, Kohlenhydrate, Giirung, Cyanverbindungen, aroma-
tische l(l'.il'l}i-r, iitherische Ole, Harsze, lli]ligl‘. Alkalmde, Eiweill-
stoffe. Unter Entwicklung der neueren chemischen Theorien
wurde besonders auf' technisch wichtige Produkte Ricksicht
L0,

Naturgeschichte: Zoologie. Das Bemerkenswerteste
ither den Ban des Menschen und die Verrichtungen seiner
Organe mit difitetischen Winken. Behandlong der Klassen der
Wirbeltiere und der wichtigeren Graoppen der Wirbellosen anf
tGirand ihres finBeren und inneren Baues, mit gelegentlicher
Riicksichtnahme anf entwicklungsgeschichtliche Verhiiltnisse
und anf die lokale adviatische Fauna.

Darstellende Geometrie: Darstellung von Prismen, Py-
ramiden, Zylindern und Kegeln. Ebene Schnitte, Netze, Parallel-
beleuchtung, sowie leichtere Fiille von Durchdringungen dieser
Kérper. Schlagschatten anf die Innenseite von Prismen- und
Pyramidenmiinteln. Hiinmliche Kreklirune, Konstruktion und
Projektion der Kegelschnittslinien. Elementare Entwicklung
ihrer wichtigsten FEigenschaften und deren Beniitzungen zu
Tangentenkonstruktionen. Berithrungsebenen an Zylinder- and
Kegelflichen.

Freihandzeichnen: Zeichnen nach Kopten in Hochrelie,
nach Masken und Biisten, eventuell nach Vorlugen, Wieder-
Lholung und Fortsetzung des Stoffes aus den vorhergehenden
K lassen, ;"‘u!Ilul'L‘llm:lll-|'|-.i, Federzeichnen und Toschmalen. Still-
leben.

VIl. Klasse.

Katholische Religionslehre: Die katholische Sitten-
lehre. Der letzte Grund des sittlich Guten, Das  gittliche
GGesetz. Von den Pflichten und den evangelischen Riiten. Das
Gewissen. Tugend und Siinde, Pflichten des Christen gegen
Gott, sich selbst nnd den Niichsten. Der Tod des Christen.
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Deutsche Sprache: Loektiire: Einfithrung in das Ver-
stiinduis der zweiten Bliitezeit der dentschen Literatur (Fort-
setzung) anf Grond der Lektiire prosaischer Schriftstiicke und
schwierigerer epischer und lyrischer Gedichte Lessings, Her-
ders, (Goethes und Schillers, sowie der Lektilre von (Goethes
.n“l-'l‘ltlullll und Dorvothea®, eines Dhramas von Goethe |',['h"|tz
von Berlichingen®) und Grillparzer (,Die Alnfran®). Lektiire
von Proben auns osterreichischen Dichtern des XIX. Jahr-
hunderts. Im Anschlusse an die Lektiire Lebensbilder der
genannten Hauptvertreter der klassischen Literatur und der
hervorragendsten Gsterreichischen Dichter (mit besonderer Be-
riicksichtigung Grillparzers). Ubungen im priimeditierten freien
Vortrage iiber Stoffe, die dem Unterrichtsgebiete entnommen
sind. — Aufsiitze: In jedem Semester b Aufsiitze. (Siehe
Abschnitt TV.)

Franzisische Sprache: Wicderholung des Lehrstoffes
der VI Klasse, Moduslehre, Syntax der Purtizipien und des
[nfinitivs, Wortfolge, Negation, Stellung des Adjektivs, Galli-
zismen. Lektire II]‘I\HlIiHUIII}]' Stiicke., Mimndliche und schvift-
liche Wiedergabe des Lesestoffes, In jedem Semester 4 Haus-
und 4 Schularbeiten.

Italienische Sprache: Cuanti scelti dall’,Inferno® e dal
SHPargatorio® di Dante. Storia letteraria del Trecento e del
Quattrocento. In jedem Semester 3 Schul- und 3 Hausarbeiten,
(Siehe Abschnitt IV.)

Englische Sprache: Englische Syntax: Artikel, Sub-
stantiv, Adjektiv, Pronomen, Priipositionen, Konjunktionen,
nach der Grammatik von Sonnenbnrg-Kellner, Loktion 35 bis
zum Schlusse, Lektiire ansgewiihlter Stitcke aus dem Lesebuche
von Nader und Wiirzner. Im Anschlusse Sprochitbungen. Schrift-
liche Nacherziihlung. In jedem Semester 4 Scehul- und 4 Haus-
aufgaben,

Geschichte und Geographie: Geschichte der Nenzeit
seit dem westliilischen Frieden in derselben Behandlungsweise
wie in den beiden vorhergehenden Klassen und mit besonderer
Riicksicht auf die dsterveichisch-ungarische Monarchie. Wieder-
holung der Geographie der dsterreichisch-ungarischen Mon-
archie mit Hinzufiigung einer statistischen Ubersicht der
Rohproduktion, der Tndustrie und des Handels, wobei die
entsprechenden Verhiiltnisse in den groflen Kulturstaaten Kn-
ropas zum Vergleiche herangezogen werden. Verfassung und
Verwaltung der Monarchie, mit besonderer Beriicksichtigung
der tsterreichischen Reichshiilfte,
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Mathematik: 4. Algebra: Die Kombinationslehre; der
binomische Lehrsatz; die “':Lin'm:ltuiulirhkvith'm-hnlmg. B. Geo-
metrie: Die sphiirische Trigonometrie; die analystische
Geometrie der Kbene. Wiederholung des gesamten Lehrstoffes
der Oberklassen mittels zahlreicher Ubungsanfoaben. Alle
5 Wochen eine Schulaufgabe; auberdem von Stunde zun Stunde
kleine Ubungsaufgaben.

Physik : Astronomie, Magnetismus, Elektrizitiit, Optik.

Naturgeschichte: 1. Semester: Mineralogie: Grundziige
der Kristallographie, Beschreibung der wichtigsten Minerale
nach vorliegenden Exemplaren, mit besonderer Berficksichti-
gung der physikalischen und chemischen BEigenschaften, sowie
ithrer Verwendung. II. Semester: Ghrundziige der Geologie,

J Darstellende Geometrie: Darstellung der Kugelfliche :
ihre ebenen Schnitte; Berithrungsebenen, beriithrende Zylinder-
und Kugelflichen an Kugeln.

Eiltwirklllllg der Selbst- und Schlagschatten an die kon-
vexe und konkave Seite an Zylinder- und Kegelmiinteln sowie
von Kegelkalotten.

Wiederholung der wichtigsten Partien ans dem behan-
delten Gebiete der darstellenden (Geometrie an kombinierten
Aunfgaben und Beispielen.

Freihandzeichnen: Wiederholung und Forvtsetzung des
Stoffes aus den vorhergehenden Klassen nnter Berficksichtigung
der Begabung der einzelnen Schiiler.

Religionsunterricht der evangelischen
und israelitischen Schiiler.

Evangelische Religion A. B.

I. und II. Klasse. Biblische Geschichte des N. T. —
Kirchenliad.

LL und IV, Klasse. Bergpredigt, Leidensgeschichte Jusn,
apostolisches Zeitalter, Paulus, — Kirchenlied.

V., VL und VII. Klasse. Bibelkunde des Alten Testa-
mentes,

Evangelische Religion H. B.

I. und II. Klasse. Biblische Geschichte: A, T.:
Von der Schépfung der Welt bis zur Teilung des Reiches,
KE%"-BI:]liHIHUR: 1. _.Ial-!.“{ﬁl, von (ott dem I‘l"ﬂl'l‘]'; VOl lll‘l'
Sinde. (Fr. 1—11, 26--28)
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IIL ond IV, Klasse. Die Biicher des N, 1, das Lukas-
Evangelinm im besonderen. Katechismus: 3. Artikel, von
Gott dem  heil. Geist, Rechtfertigungslelive, Sakramentslehre.
(Fr. 53-—8b.)

V. und VII. Klasse. Einleitung in die h. Schrift des A. 'I.;
Lektiire ansgewiihlter Stiicke.

Mosaische Religion: 1. VI Klusse

Biblische Geschichte: Von der Schipfung bis zur
(teschichte der lsraeliten in Osterreich (inkl.).

Hebriiseh: DLesen, Grammatik, ausgewiihlte Bibel-
stiellen.

Glanbens- und Pflichtenlehre: Wesen und Eigen-
schatten Gottes. Ritual- nnd Speisegesetze, Feier- und Fasttage.
Pflichten gegen Gott, gegen den Niichsten, gegen sich selbst,
gegen die Gemeinde nnd den Staat,

Relativ obligate Gegenstinde.

Italienische Sprache: (Siche bei den einzelnen Klassen),

Slowenische Sprache: (3 Kurse zu je 2 Stunden).

I. Kurs. Ovthographie. Die Formenlehre und deren prak-
tische Anwendung nach Janezié-Sket ,Slovenska slovnica®,
Lektfive aus Skets ,Slovenska ditanka® I Teil. Monatlich
1 Schulanfeabe.

II. Kurs., Vervollstiindigung der Formenlehre, Austithe-
liches iiber das Zeitwort. Das Wichtigste ans der Satzlehre.
{Nach Jan#Zié-Sket ,Slovenska slovnica®) Lektiire ans Skets
WSlovenska éitanka* ITL Teil, fiir Mittelschulen. Monatlich
1 Schularbeit.

T Kurs. Wiederholung der Lehre vom Zeitworte. Ver-
vollstiindigung der Satzlehre, (Nach Janezic ,Slov. slovnica®.)
Lektitve aus Skets  Slovenska Gitanka® IV, Teil, fine Mittel-
schulen. Monatlich 1 Schularbeit.

Freigegenstidnde.

Stenographie: (2 Kurse zn 2 Stunden.) L Kurs: Wort-
bildungs- nnd Wortkiivzungslehre, Diktate, bestehend ans ein-
zelnen Wiirtern oder einfachen Sitzen.

II. Kurs: Satzkiireung, Diktate: Im L Semester einzelne
Siitze, im IL anch lingere Abschnitte historischen und natur-
wissenschaftlichen Inhaltes.



17 —

Analytische Chemie: (2 Kurse zu 2 Stunden.)

L Kurs: Aunsfithrung der Reaktionen der Verbindungen
der Elemente in Lissungen, deren Zusammensetzung den Ar-
beitenden bekanntgegeben wurde, Untersuchung einfacher Kir-
per, Metalle, Oxyde, Hydroxyde, Sulfide und Salze.

IT. Kurs: Qualitative Analyse von (femengen mehrerer
Metalle, Oxyde, Hydroxyde, Sulfide oder Salze, je nach ihrer
Art in fester oder fliissiger Form, erstere auch auf trockenem
Wege. Analyse einiger einfacher Mineralien. Analyse von Mi-
neralien und Silikaten (AufschlicBung). Titriermethode in ihrer
Anwendung anf Acidimetric und  Alkalimetrie. Oxydations-
analyse.

Wegen Zuweisung eines Arbeitsplatzes im Laboratorium
miissen sich alle Schiiler, sowohl jene, welehe schon im Vor-
Jjahre gearbeitet haben, als auch jene, welche neu eintreten,
mit. Beginn des niichsten Schuljahires mit einer schriftlichen
Erlaubnis iliver Eltern bei dem Kustos anmelden.

Nach Zuweisung ecines Arbeitsplatzes mub die Meldung
durch den Schiiler beir seinem Klassenvorstande erstattet werden,

Turnen: (3 Abteilungen zu 2 Stunden.)

a) Freiibungen: Kopf-, Arm- und Handiibungen,
Rumptbewegungen, Bein- und Fubiibungen, turnerische Stel-
lungen. Freiiibungen im (Gehen, Laufen und Springen.

b)) Ordnungsiubungen: Flanken- und Stirnstellung,
Abstandnehmen, Taktgehen und '|'ukllmlfnn, Aus- und Einreihen,
Offnen und Schliellen der Reihen und Rotten, Gegenzug,
Umzug und Durchzng, Schwenkungen, Aufziige,

¢) Gerfistiitbungen: Hoch- und Weitsprung, Schwebe-
iibungen am Schwebebaum, Sprangiibungen am Sturmlant’brett,
Kletter-, Steig- und Klimmiitbungen an der senkrechten Kletter-
stunge, an der schriigen Leiter, an der senkrechten Strickleiter,
wn Knoten- und Sprossentan. I_ﬂiilligl'll an Barren, Reck, Bock,
und Pferd.

d) Hantelibungen.

Gesang: I. Kuvs: Grundbegrifie, musikalische Zeichen,
Daner und Wert. der Noten., Einiibung aweistimmiger Lieder,

111

Verzeichnis der fiir das nidchste Schuljahr

eingefiihrten Lehrbilicher.
I. Klasse. — Groller Katechismus. — Dr. . Willo-

mitzer, Deutsche Grammatik, 9.—11. Auflage — Neumann
Franz, Deutsches Lesebuch, 1. Teil (von der 3. Aufl. an), —
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Hassek, Grammatica italiana. — Letture italiane. Chiopris
edit. Parte I. — Dr. Edunard Richter, Lelubuch der Geo-
graphie, b.—T7. Auflage, 8. Auflage allenthalben ausgeschlossen.
— Kozenn, Geographischer Schul-Atlas in 84 Karten, 37.—39.
Auflage. — Modénik-Neumann, Lehr- und Ubungshuch der
Arithmetik, 1. Heftt. — Dr. A. Nalepa, Grundrill der Natur-
geschichte des Mierreiches. — Dr. G, v, Beck, Grundrif der
Naturgeschichte des Pflanzenrveiches. — M en g er, Geometrische
Formenlehre, 4. Auflage.

I1. Klasse. — Deimel, Lelwbuch der katholischen Li-
turgik. — Dr. F. Willomitzer, Deutsche Grammatik, 9.—11.
Aufl. — Neumann Franz, Deutsches Lesebuch, 11 Teil (von

der 8. Auflage an). — Hassek, Grammatica italiana. — Letture
italiane, Chiopris edit. Parte IT. — Dr. Ed. Rich ter, Lehrbuch
der Geographie, 5—7. Auflage. Kozenn, Geographischer

Schul-Atlas in 84 Karten. Von der 37.—39 Auflage. —
Mayer, Lehrbuch der Geschichte fiir die unteren Klassen der
Mittelschulen, I Teil (von der 4. Auflage an). — Moénik-
Neumann, Lelr- und Ubungsbuch der Arithmetik, I1. Heft.
— Dr. A, Nalepa, Grandril der Naturgeschichte des Tier-

reiches, — Dr. (1. v. Beek, Grundrill der Naturgeschichte ll_l:*s
PHlanzenreiches. — Menger, Grundlehren der Geometrie,
7. Auflage,

II1. Klasse, — Fischer, Geschichte der Offenbarung
ies alten Bundes. — Dr. F. Willomitzer, Deatsche Gram-

matik, 9.—11. Auflage. Neumann Franz Deutsches Lese-
buch, TIT. Teil (von der 3. Auflage an). — Hassek, Gram-
matica italiana. — Letture italiane, Chiopris edit, Parte T11. —
Bechtel, Franzdsisches Sprech- und Lesebuch, 1. Teil, 6, Aufl.
— Dr. Ed. Richter, Lehrbuch der Geographie, 5.—7. Auflage.
— Kozenn, Geographischer Schul-Atlas in 84 Karten.

Mayer, Lehrbuch der Geschichte fitr die unteren Klassen der
Mittelschulen, 11 Teil (von der 4. Auflage an). — Modénik-
Neumann, Lehr- und Ubungsbueh der Avithmetik, 111. Heft.
— Rosenberg, Lehrbuch der Physik fiir die nunteren Klassen

der Mittelschulen. (Ausgabe fiir Realschulen) — Menger,
Grundlehren der Geometrie, 7. Anflage.

IV. Klasse. — Fischer, Geschichte der Offenbarung
des nenen Bundes. — Dr. F. Willomitzer, Dentsche Gram-
matik, 9. Anflage. — Neumann Franz, Deutsches Lesebuch,
IV. Teil (von der 8. Auflage an). — Hassek, Grammatica ita-
linng, —— Letture italiane, Chiopris edit. Parte IV, — Bechtel,

Franziosisches Sprech- und Lesebuch, 1L Teil, 3. Auflage.
Dr. Eduard Riehter, Lehrbuch der Geographie, b, Auflage.
K ozenn, Geograph. Schul-Atlas in 84 Karten, — Mayer,
Geographie der lfl.-;t..-{]ng. Monarchie, Ausgabe fiir Realschulen.
Nur 7. Auflage. — Muayer, Lehrbuch der Geschichte fir die
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unteren Klassen, IIL Teil (nur von der 4. Aufl. an.) — Moénik,
Lehrbuch der Arithmetik und Algebra fir Realschulen.
Wallentin, Grundziige der Naturlehre fiir die unteren Klassen
der Realschulen. — Hans Huber, Lehrbueh der Chemie und
Mineralogie fiir die V. Klasse, 2. Auflage, — M e nger, Grand-
lehren der Geometrie, 7. Auflage,

Y. Klasse. Fischer, Kirchengeschichte, Janker
& N oi, Deutsches Lesebuch filr die oberen Klassen der Real-
schulen, I. Teil, 4. Aufl. — Antologia di Poesie e Prose italiane,
Purte I. o II. — Bechtal, Franzisische Grammatik, TI. Teil.
B echtel, Ubungsbuch, Mittelstufe, 5. Anflage. — Beelitel,
Franzisische Chrestomathie, 5. Auflage, Bechtel Sprech-
und Lesebuch, Mittelstufe. — Sonnenburg-Kellner, Gram-
matik der englischen Sprache, 3. Auflage. — Dr. Ed. Richter,
Lehrbuch der Geographie, 5.—7. Auflage. — Dr. Mayer, Lehr-
buch der allgemeinen Geschichte fiie die oberen Klassen der
Realschulen, I. Teil: Altertum, 3. und 4. Aufl. — Putzgers
historischer Schul-Atlas, 22 —27. Auflage. Modénik, Lehr-
buch der Avithmetik und Algebra. — Moénik, Lehrbuch der
Greometrie, 26,28, Auofl. R. v. Wettstein, Leitfaden der
Botanik, nur 3 Aufl. — Hemm e lmayr, anorganische Chemie,
3. Auflage. — Barchanek, Lelr- und Ubungsbuch der dar-
stellenden (Geometrie, — Hilfsbuch: Heller, Aufgaben und Bei-
spiele aus der darstellenden Geometrie, [ Teil, 2. Aullage.

YI. Klasse. — Kinig Avthur, Lehrbuch fiir den ka-
tholischen Religionsuntervicht in den oberen Klassen der Gym-
nasien und Healschulen, L Kursus (allgemeine Glanbenslehre),
T.Aufl. —Jauker & No & Deutsches Lesebuch fiir die oberen
Klassen der Realschulen, IL Teil, 5. Auflage. — Antologia di
Poesie e Prose italiane. Parte TII Bechtel Franzisische
Grammatik, II. Teil, 2 Aufl. — Bechteal, f"mngslmuh, Oher-
stufe, 3. Aufl. — Bechtel, Franzisische Ohrestomathie, 4. Aufl.

Sonnenburg-Kellner, Grammatik der englischen Spra-
che, 3. Auflage. Nader & Witrzner, Englisches Lesebuch
fiir hithere Anstalten, 4. Aufl. — Dr. Kd. Richter, Lehrbuch

der Geographie. — Dr. Mayer, Lehrbuch der allgemeinen
Gieschichte fitr die oberen Klassen der Realschulen, 11, Teil :
Mittelalter und Neuzeit. Neueste Aufl. — Putzgers histori-
scher Schul-Atlas. — Kozenn, Geographischer Schul-Atlas
in 84 Karten. — Moé&nik, Lehrbueh der Arvithmetik und Al-
gebra, 26,28, Aufl. — Moénik, Lehrbuch der Geometrie.

Rosenberg Lehrbuch der Physik fiie die oberen Klassen
der Mittelschulen. —— Graber, Leitfaden der Zoologie, 3. Aufl.
Hemmelmayr, organische Chemie, 2. Auflage. — Bar-
chanek, Lehr- und lﬂ_nungshnul[ der darstellenden Geometrice,
Hilfsbuch: Helleor, Aui}_{uhe-u und Beispiele auns der dar-
stellenden Geometrie, 1L "Teil.
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VIL. Klasse. — Kénig Arthur, Lehrbuch fir den ka-
tholischen Religionsunterricht in den oberen Klassen der Gym-
nasien und Realschulen. IV. Kursus (Die Sittenlehre), 7. Aufl.

Janker & Noé, Deutsches Lesebuch, 111, Teil, 5 Aufl.

Auntologia di Poesie e Prose italiane, Parte IV. — Bechtel,
Franzitsische Grammatik, 1L Teil, 2. Aufl. — Bechtel, Ubungs-
buch, Oberstufe, 3. Aufl, — Bechtel, quxqun]w Chresto-

mathie, 4. Aufl. —Sonnenbur g Bandisch-Kellner, Gram-
matik der englischen Sprache, 3. Aufl. — Nader & Wiirzner,
Englisches Lesebuch. — Dr. Mayer, Lehvbuch der Geschichte

fiir die oberen Wlassen, 3. Band. Neueste Aufl. — Putzgers
historischer Schul-Atlas, Kozenn, Geographischer Schul-
Atlas in 84 Karten. — Hannak, Osterreichische Vaterlands-

kunde fitr die oberen Klassen der Mittelschulen, 13, Aufl.
Moénik, Lehrbuch der Arithmetik und Algebra. — Moénik,
Lehrbuch der Geometrie. — Rosenber g, Lehrbuch d.]-.1 Physik
fiir die oberen Klassen der Mittelschulen, Ausgabe filv Heal-
schulen. — Dr. R. Scharizer, Lehrbuch der Mineralogie und
Geologie, 2. Aufl, — Barchanek, Lehr- und Ubungsbuch aus
der darstellenden Geometrie.

Evang. Religionslehre. — Fivr die 1 und IL Klasse:
Miiller, Biblische Geschichte, — Fiir die LIV, Klasse: A ust,
Lehrbuch der Kirchengeschichte (A, K.). Biblisches Lesebuch
fiir evang. Schulen (A, K.) — Witz, der Heidelberger Kate-

chismus (H. K.) — Liederschatz Ausgewiihlte evangelische
Kirchenlieder. — Fiir die 111 und TV. Klasse: Die Bibel nach
li.v-l dentsechen Uberse stzung Dr. Martin Lnthers. —  Fiir die

~VII. Klasse: Hagenbachs Leitfaden zum cheistlichen
R.olip;i:111.-mnt|'1'1'iuhrn fitr die oberen Klassen hiherer Anstalten.

Mosaische Religionslehre. — Leopold Brener, Israe-
litische Glaubens- und Pflichtenlehre, — Daniel Ehrmann,
Biblische Geschichte.

Kursus fiir die slowenisehe Sprache,

I. Kurs. — Janezié-Sket, Slov. slovnica. — Sket,
Slov. ditanka, L Teil, fiir Mittelschulen.

2 Kurs. — Janezi¢-Sket, Slov. slovnica. — Skat,
Slov, éitanka, IIT. Teil, tiir Mittelschulen.

3 Kurs. — JaneZié-Sket, Slov. slovnica. — Sket,
Slov, ditanka, IV, Teil, fiie Mittelschulen.

Stenographie. — Lehrbueh der Stenographie von Emil
Kramsall, 3. Auflage.



Schriftliche Aufgaben aus der Unterrichtssprache
in den oberen Klassen.

Deutsche Themen.

V. Klasse. — Moein schiinster Fl.‘l‘it'nlalg. fH-.'.h.} - Heines
w Belsazar® und Uhlands (Gliick von Edenhall®. Vergleich. (H.)
— Walche Tugenden erweist Hektor beim Abschied von An-
dromache? Nach IL VI 369 I (Sch) Das Feuner ein Freund
und Feind des Menschen. (H.) — Durch Geisteskraft wird rohe
Kraft zunichte. Nachgewiesen ans Odyss. IX, 216 ff. (Seh.) —
Die Vorteile des Autenthaltes in einer grollen Stadt. (H.) —
Wie hat sich das Sprichwort ,Kleine Diebe hiingt man, grolle
ikt man lanfen® an Reineke bewiihrt? Nach Goethes Remeke
Fuechs¥. (Sch.) — Ostern in der Natur. (H.) Welchen Biirger-
tugenden verdankte Hom seine Grife. (Sch.) Anast. Griins
»Hymne an Osterreich®, ein beredtes Zengnis der grollen Vater-
landsliebe des Dichters. (Seh.)

V1. Klasse., — Mein schinster Tag in den verflossenen
Ferien. Kine Schilderung. (Sch.) — ,Die Exposition oder Kin-
leitung® in Lessings Drama ,Nathan der Weise®, (H.) — Welche
Berechtigung hat der Ausspruch des griechischen Dichters ,Das
Beste ist das Wasser®? (Sch.) — Die Steigerung und der
Ilf'nlmlumkl: in Lessings ,Nathan®. (H.) Die Burgunden auf
der Etzelsburg, (Sch.) — Welche Naturkriifte hat der Mensch
gobiindigt wnd sich dienstbar gemacht? (H.) — Aunferstehung!
Eine Frithlings- und Osterbetrachtung. (Sch.) — Welche holien
Triumphe seines forschenden Geistes hat der Mensch durch das
SGlas® gefeiert? (H) — Das Reisen einst und jetzt. (Sch.) —
e fallende®  Handlung in Lessings Drama Nathan der
Weise=. (H.)

YII. Klasse. — Klopstock und Wieland. (Der Gegensatz
threr Charaktere und ihver dichterischen Titigkeit.) (Sch.)
Die Bedentung der Strome fiir die Mensehheit. (H) — Die
Franengestalten in Goethes Gtz von Berlichingen®. (Sch.)
»Und das Gesetz nur kann uns Freiheit geben® Aus Goethes
Sonett , Natur und Kunst“, (H.) — Welche Empfindungen weckt
m uns der Untergang des Helden in Goethes Gtz und in

Grillparzers ,Ahnfrau®? (Sch,) — Tells Rettung auf dem Vier-
waldstiidter See. (H.) — Das Wasser als feindliches und als
wohltiitiges Naturelement. (Sch.) Die Exposition in Goethes
L0tz von Berlichingen®, (Sch.) — Die Bedentong des Meeres

i Leben der Vilker sinst und joetat. (Maturitiitsarbeit,) — Das
Besitztum des Wirtes zum goldenen Liwen. (Sch.)
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Italienische Themen.

Y. Klasse, Ulisse doma Polifemo ( Odissea, canto 1X).
- [tilith dei venti. — Dal canto T della ,Bassvilliana% — 1
punti pitt belli nei ,Sepoleri* del Foscolo. [1 pessimismo di
Giacomo Leopardi, quale esso risulta dalle sue poesie, — Utilita
del legno. — Rinaldo in lotta colla Fata Nerva (dal Riceiardelto
di N. Forteguerri). Quali e quanti vantaggi sono  derivati
all'umana societd delle strade ferrate? — Episodio della ,Ver-
gine cuccia delle Grazie alunna® (Parini). — L' acqua, strumento
di distruzione e di ecivilta. — Sviluppo dell’arte drammatica
italiana nel Settecento.

VI. Klasse. — Vantaggi del viaggiare, — Pilt ne uccide
la gola che la spada (proverbio). — Nel secondo cerchio del-
I'Inferno dantesco (canto V). — T inverno. — Dante e Virgilio
entrano nella eittd di Dite (Iuf. ¢. IX). — Gerione (Inf. ¢. XVII).
~— Il progresso delle scienze nel Seicento con ispeciale riflesso
ai meviti del Galilei nell’abbattere "antoritd i Aristotele. —
Dal canto VIIL dell’ Orlando furioso. — T're cose si rassomigliano:
la vita, un giorno, un viaggio. — Le arti di Idraote e di Ar-
mida contro i Crociati ( Gerusalemme liberata, canto 1V).

YII. Klasse. — Chi trova un amico, trova un tesoro,
o Die Elemente hassen das Gebild der Menschenhand® (Schiller).

- Le condizioni politiche di Firenze ai tempi di Dante.
Di tutti gli esseri viventi, quale ¢ il migliore? L'uomo; quale
il peggiore? I uomo (M. Colombo)., — Parallelo fra il nocchiero
dell’ Inferno (Caronte, ¢. IIT) e quello del Purgatorio ('Angelo,
e. 1), — La fine di Buonconte di Montefeltro a Campaldine,
secondo Dante (Purgatorio, ¢. V). — 1 Greci hanno conguistato
il mondo in modo diverso e pitt durevole che non 1 Romani, —
Dante e Virgilio alla porta del Purgatorio (canto 1X), — GI'im-
peri si suceedono, e sotto le |1'||]|r'iu. rovine Ht'p[u'liﬁt-u]mi i pnpnlil:
ma le conquiste della civilti restano, e non invecchiano mai.

Themen fiir die Redeilbungen,

Der Zunstand des Deutschen Reiches zur Zeit des (Gi6lz von
Berlichingen, — Gtz und Weislingen und ihre Knappen Georg
und Franz als Charaktergegensiitzo. — Der Aufbau der Hand-
lung in Goethes ,Gitz von Berlichingen®. — Tell vor und nach
dem Apfelschusse, — Der Gedankengang von Tells Monolog in
der Hohlen (Gasse bei Kiibnacht. — Die Einheit der Handlung
in Schillers ,Wilhelm Tell. — Der Riuber Jaromir. Eine
Charakteristik. — Der Gang der Handlung in Grillparzers
wAlnfrau¥ — Die Fabel von Goethes , Hermann und Dorothea®.

- Shakespeare in Deutschland. — Das deutsche Volkslied nnd
das kunstmiilige Lied in 1hren Wechselbezichungen, — Der
Entwicklungsgang der deutschen epischen Dichtung.
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V.
Die Lehrmittel.

1. Lehrer-Bibliothek.
Kustos: Profegsor Dr. Norbert Krebs.

. “uwachs dureh Ankauf:

Anzengruber: Meineidbauer, Plarrer von Kirchfeld. —

Dahn: Weltuntergang, Attila. Haunptmuann: Versunkene
Glocke, Weber. — Rosegger: Jakob der Letzte, Poter
Mayr, Gottsucher. — Sturm: Deutsche Vers- und Tropen-
lehve. — Franz: Aufbau der Handlung in den klassischen
Dramen. — Lamé-Fleury: Histoire de France; Histoire
de la découverte de IAmérique. Suchier: Franzisische

Literaturgeschichte, — Scobel, Land und Leute: Rom
und die Campagna. — Berithmte Kunststitton : Florenz.
— Gregorovius: Geschichte der Stadt Rom (8 Bde) —
Hartl: Aufgabensammlung ans Arithmetik und Algebra, —
Kobelt: Die Verbreitung der Tierwelt, — Pospichal:
Flora des Kiistenlandes, 1. Bd. — Erdmann-Kéthner:
Naturkonstanten. — Munkert : Normalfarben. — Thoms :
Einfiihrung in die Nahrongsmittelchemie. — Felling: Neues
Handwbrterbuch der Chemie (fortlantend).

2. Zeittschriften:

Osterreich.-ungar. Revue. — Zeitschrift fiir das Roalsehul-
wesen. — Archiv fiir dus Studivm der neueren Sprachen und
Literaturen. — Zeitschrift fiir franzisischen lll]lIl englisehen
Unterricht. — Mitteilungen und Abhandlungen der k. k. geo-
graphischen Gesellschaft in Wien. — Deutsche Rundschau fiie
Geographic und  Statistik. — Geographischer Anzeiger.
Mitteilangen ans der historischen Literatur. — Naturwissen-
schaftliche Rundschan. — Osterreichische Bliitter filr Steno-
graphie und stenographische  Lesehalle. Dentsehe Kunst

und Dekoration.

3 Geschenke:

Vom hohen k. ungarischen Ministerium fir
Kultus und Unterricht: Ilenseignoment en Hongrie,
Von der k. Akademie der Wissenschaften in Wien:

Anzeiger, Von der k. k. geologischen Reichsanstalt
in Wien: Verhandlungen. — Vom k. k. maritimen Ob-
sorvatorinm: Telegramma meteorologico. — Vom hLydro-

gl'nphiﬁrlu»r_: Amte der k. u. k. Kriegsmarine in Pola:
Meteorologische Terminbeobachtungen in Pola, Sebenico und
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Teodo (nur 19056}, — VYom Munizipinm der Stadt
Triest: Bollettino statistico mensile; Verbali della delega-
zione municipale 1904, — Von der k. k. Export-Akademie:
Jahrbueh 1904/5 (wissenschaftl, Teil), — Von der Birse-
deputation in Triest: Navigazione e commercio i I'vieste
18904, — Statistik der Sceschiffahrt und des Seehandels 1103
und 1904, — Vom Club Tourigti Triestini den elften
" Band der Zeitschrift .11 Tourista®. Von Herrn P. Po-
gatschnigg: Schubert-Pogatscehnigg, Die deutsche
Mark am Siidmeere. — Von Fran Karoline v. Radonetz:
Petermanns Mitteilungen (1855 1887} und Ergiinzungshefie
(1860—1885). — Vom Kustos: Penck, Die Physiographie als
Physiogeographie; Krebs, Densiti e anmento della popola-
zione nell’ Istria. — Von den Schitlern Doctorovich ['I\"l_l}:
Ordinamento del paradiso (Zeichnung): Kunz (VII): Schef-
taol, Ekkehard.

II. Geographisch-historische Lehrmittelsammlung.
Kustos: Dr. Norbert Krebs.

Zuwachs durch Ankauf:

Spruner: 10 Karten zur Geschichte des Mittelalters
und der Neuzeit, — Kiepert: Wandkarte von Nordamerika;
Wandkarte von Siidmerika; Wandkarte von Altgriechenland.
— Nelson: Ein Stereoskopapparat mit 2 Stereoskopbildern.
— Rusch: 4 Wandbilder zur dsterreichischen Geschichte
(Belehnung der Sthne Rudolfs 1. 1282, Rudolf IV, vor St. Ste-
han, Friedel mit der leeren Tasche, Szene ans der Tiirken-
lgi.-Iugr:-rung 1683). — 28 Btiick Diapositive zur Geographie
Osterreich-Ungarns und des Deutschen Reiclies.

{teschenke:

Von Herrn Prof. Thienel: Bild einer Nillandschaft. —
Vom Schiiller A. Khail (V.): Bautenplan von Paris,
Stand: 170 Inv.-Nummern,

Der Versuch einer Sammlung geographisch-historischer
Anschanungsmittel durch freiwillige Beitriige hat bereits zur
Erwerbung einiger wertvollerer Objekte gefithrt. Herr Prof.
Dr. H Mioni Hpmulutu eine pipstliche Buolle und  kultur-
geschichtlich bemerkenswerte Kopien altigyptischer Objekte,
Herr Prof. Dr. K. Tertnik iiberliel der Sammlung viimische
Bleikugeln aus Nauportus, Schiller R. Kohn (VL) ein altes
Bild von Triest. (Gesteinsproben, vornehmlich vulkanischen
Materiales, schenkten Herr Fr. Miller, der Kustos und die
Schiller Fr, Graf (IIL a), I'r, v. Nordis (ITI. b), . Pohl
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(I. b) und M. Schibrath (IL b). Kleinere Objekte brachten
noch znm Unterricht .J. Hlllelnl‘llﬂ (I11. &), Kug. Geroli-
mich (IIL a), A. Khail (V), L. Kostanjevich (VL), J.
Lantschner (VL), L. Sepilli (IIL a), H. v. Stulier (IV.b),
M. Vadnjal (IIL. b). Erwiinscht wiiren fiir die Zukunft nebst
ll[*-hlll'%l]ll"ll Denkwiirdigkeiten besonders charakteristische Be-
standteile von !\nlnnllﬂgm'.u.t||-mn Uber die Sammlong wird
ein cigenes Register gefiihrt.

ITL Miinzensammlung.
Kustos: Dr. Karl Tertnik, k. k. Professor.

Zuwachs durch Schenkung:

11 Kuptermiinzen (iisterr. Kreuzer und ’f“hluun‘tlj 1359,
1878, 1851, 1855, 1856 (von der Dirvektion). — 4 Nickelmiinzen:
1 Hongkong, b ¢ts.; 1 China, 72 cand.; 1 Caylon, 26 cts.; 1
Ver. Staaten, b cts, (von Ferr. Dalla Torre, IV.a). — 1 ung.
10 fl.-Note 1848 (von Alex. Sara, IV. b). — 1 Kupfermiinze,
I soldo 1769 (vom Schuldiener Vinz. Kosmina).

Durch Kauf:

43 Kiirtchen mit Darstellungen verschiedener Geldsorten.
Gegenwiirtiger Stand: 4083 Miinzen und Medaillen, 8 Pa-
piernoten. :

1V. Schiilerbibliothek.
Knstos: Dr. Karl Tertnik, k. k. Professor.
Zuwachs durch Schenkung:

Buch der Erfindungen und Gewerbe, Bd, Kulturgeschichte
(von Fr. Emma Pfau in Triest)

Zuwachs durch Ankauf:

Pfaundler: I-"lwpuk des tiiglichen Tebens. — Campe:
Robinson. — Cooper: Conanc het, Lederstrumpf (2 Ex.), Mare
Rifft — Dahn: .Eiissulu-. - Ebers: Uarda (2 Bde.). — Chem.
Iim serimentierbuch. — Fevry: Waldlinfer. — G uull eamus,

} Jahrg, (2 Bde). — Hoffmann: Miinchhansen, Der
\'.eliie Hiinptling, — Jentsch: Unter dem Zeichen des Ver-
kehres. -— Jugenderzihlungen (10 Bde): Hans Holm,

"Jr-n‘iulm,h:'l'uerl v. Volders, Im ]xllnp; und Frieden, Drei Kiiras-
siere, Day geheimnisvolle Mineh, Tren dem Kaiser, tren dem

ulelhm[lv lm Elend, Schicksals Weben, Jakob, der Grill-
sn!unied, I(reuz und Hu.lbm(}ml. — HBI’]‘ISbO]'ff: - Anf
groler Fahrt. (Kameradbibl.). — Lacroma: Noli me tangere.
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~— Musius: Riibezahl. — Neues Universum, 26. Jahrg.

Otto: Der Buschjiger. — Pannwitz: Grolle Kriegs-
helden. — Piper: Oster. Burgen, 8. Bd. — Schoedler:
Buch der Natur, IL, 2. Abt. (Mineral, Geologie). Jules

Verne: Die geheimnisvolle Insel, 3. Bd.
Aunsgeschieden, weil abgeniitzt, 8 Bde.

V. Kahinett fiir Physik.

Kustos: wirkl. Lehrer Dr. Erwin Dintzl.

Zuwachs daoreh Ankant:

Apparat zum Nachweis des Gay-Lnssacschen Gesetzes;
Apparate zum Zwecke der Projektion elektrolytischer Versuche
und magnetischer Kraftlinien; Wimshuorstsche Influenzmaschine
(mit 45 L h'l'iu-.ihlLlniuruhlnu--ﬁs:-r'}; Rintgenrvihre mit Rege-
neriervorrichtung ;  Vakuumnskala nach Groll; Barywmplatin-
cyanfiirschirm.

Auberdem erfuhr die elektrische Starkstromanlage eine
Anderung durch Anschaffung einer nenen Schalltatil.

V1. Chemisches Kahinett.

Kustos: Professor Leopold Hoss.

1. Zuwnehs dureh Ankanf:

Wasserleitung, Gasleitung im  Horsaal, Ergiinzung und
W ;l*-.hu!nq-ch-lluug verschiedener (Gerite u[ltl Bestiinde,

VII. Naturhistorisches Kabinett.

Kustos: wirkl. Lehrer 1. Hermann Tertsch.

l. Zuwachs durch Ankauf:
Ptfurtschellers zoologische Wandtafeln (2, 7, 10, 15), -

Leutemann: Borkenkiifer, Kohlweillling. — Jung-Koch-
Quentell: Stubenfliego, Spinne. — Peoter: Cuearbitacene,
Labiatae, Drosera, Carydalis. — lJ Skioptikonbilder, meist
botanisch-anatomischen Inhaltes, — 2 Stereoskopapparate mit

10 Bildern (2 Tierbilder, 8 \ﬁgf-t.u.tlnnﬂlnldm]l Skelett von
Lacerta viridis.
2 Zuwachs durch Schenkung, von den Herren:

Prof. A. Stephanides: Eryngium alpinum und zwei
Friichte von Martynia.
Prof. Dr. H. Mioni: Oberhantnetz der Luflafrucht,
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Dr. J. Schiller: Algenformen und mikroskopische
Priiparate (Vauncheria, Spirogyra, Fuous).

Von den Schiilern:

Obrist (VIL): Olivinfels, Serbien, — Urban (VIL):
Tafel (Strahlengang im Kalkspat). — Fellner (VI): Schwanz-
faden von Dicerobatis Giormae. — Kostanjeviel (VL):
Tafel (Blutzirkulation beim Menschen). — Jo]]]nusheg (V.):
Daedalea unicolor. — Graft (1L a): Aragonit und Cyanit,
Serbien. — Dovgan (IL a): Fasciation an Kirsche, Gérz. —
Giurovich (L b): Eine Schmetterlingssammlung (Ceylon),
Fine Kiste Conchilien.

Kleinere Gegenstinde spendeten auller den schon Ge-
nannten noch: Tavolato (VIL), Goffo (VL) Sila (V.),
Paunecich, Richter (IL b}y, Dobnik (L. a), Velico-
ena (L e)

An der Herbeischatfung der fir den Unterrvicht erforder-
lichen frischen Pfanzen beteiligten sich besonders die Schiiler:
Adamich, Battistig, Glasar, Moller (ILa), Khan,
Morterra, Perazzo, Periec (IL b), Sacher, Tri-
busson, Trifti¢ (ILe), Dobnik, Bonetta (I.a), Gro-
paiz, Lorenz, Pavanello (L b), Umek, Zahn,
Zupandid (L o)

VIIL Kabinett fiir Geometrie.
Kustos: Professor Anton Stephanides.

Zuwachs dureh Ankauf:

Modelle : Hohles Parallelepiped aus Holz. — Sechsseitiges
regelm. Prisma. — Hohle regehn, viers. Pyramide. — Gerader
Kreiskegel mit Schnitten, — Kollektion Holzstiibe. — AufBler-
dem wurden angekantt: 4 Tafeldreiecke ans Holz, 1 Tafolzivkel
aus Messing und ein Eisenlineal.

IX. Kabinett fiir Freihandzeichnen.
Kustos: Professor Klemens Emptmeyar.

Zuwachs durch Ankanf:
Modelle fiir Naturstudien: Eine Schlange, ein Hahn,

Schmetterlinge, — Fiie Stilleben: Ticher, 16 verschiedene
Gegenstiinde, Sibel, Holzschuhe, — Znic]uuwrn']ugun: Deuntsche

Lundschaften, Riigen, und Portraitkapfe.
Durch Geschenke:
Von den Briidern Robba (IV. a): 2 indische Dolchmesser,

von Czerwenka (IV. a): verschiedene Blumenvorlagen.
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Aufwand fiir die Lehrmittel.

Normale Dotation.

Da die Anstalt in diesem Schuljahve 7 Stamm- und 6
Parallelklagsen besall, steht ihr kraft der Minist.-Verord. vom
14, Juni 1878, Z1 9290, als Lehrmittel-Dotation pro Solarjahr
1906 der Betrag von 1480 K zur Verfiigung.

Obiger Betrag wurde dureh die eigenen Einnahmen der
Direktion nicht nur erreicht, sondern noch ziemlich iiber-
schritten. Diese waren niimlich folgende:

a) Aufnahmstaxen (& 4 K 20 h) von neu aufge-
nommenen Schiiflern, und zwar:
im 1. Sem. von 143 Schillerm . . . . . . K 60060
im [I. 1680

e S BN SRS

=

&) Lehrmittolbeitriigge der neuen und der alten
Schiiler, und zwar:

fiir beide Semester von 476 Schiillern & 3-— K, 1426—
1. n n 0y ey p iy g 14—

nur fitr das 1. Sem. 1 Schiller , 1I'— , A
n n L. n n b n n 1+ n n 1-50

n o AL, ‘1 n o o

= - Bl s 3 Schiilern , 160 , 450

c) zt"llg'llirﬂhlplikutiH.xnu von 12 3 " 4—"n » 48—

K 211240

Gemiill der oben zitiorten Minist.-Verord. steht der [Ther-
schubb von K 63240 pleichfalls der Anstalt zur Verfiigung.

AuBerordentliche Dotation.

Da die Anschaffungskosten fiir den Projektionsapparat
mit dazu gehdrigen Nebenapparaten und Objekten die im Vor-
jahre durch Mimist-ErlaB vom 11. Febroar 1905, Z. 1993, be-
willigte auberordentliche Dotation von 1200 K um 212:50 K
itberschritten, hat das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht
dem  Ansuchen der Direktion entsprechend noch 200 K als
Ergiinzing zu der obigen Dotation angewiesen. (Min-Krlall
vom 5. Mai 1906, Z. 10535,
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Unterstlitzungswesen.

Allgemeiner Unterstittzungsfond.

Einnahmen:
a) Rest aus dem Vorjahre:

I ‘*wmah]h.lpluueuh-n a 100 fl. (Nr. 3497,
134229, 811381) mit C u|1|mn-1 VoI T‘nluu:n'

und 'mcrw-r e i e
2. Barrest . »
) Gespendet haben:
Herr Bankdirektor Karl Jellousheg n
Herr Buchhiindler Josef Maylinder "
¢) 3 Coupons vom 1. August 1905 4 420 K, -
3 - » 1. Februar 1806 &4 420 K .
1 Coupon vom 1. Mai 1906 & 4 K »
d) Dazu gekauft eine vierte Htaals]mpu‘nnnh a
100 fl. (Nr. 492304) mit '[J-:lupmp« vom Mai
und November . 3

Summe der Einnahmen K

Ausgaben:

Ankauf’ des oben genannten Staatspapiers .

Rest K
wovon 14013 K bar.
Georgsstiftung.
Finnahmen:
1. Barrest vom Vorjahre . . . . . . . . K
2. Zinsen vom 1.‘ November 1905 . W
= w 1. Mai 1906 -

Summe der Einnahmen K

GOO-—
107-32

200—

) —

12:60
12:G0
4r—

200
114152

20189
940-13

2H9
190 —
190—
382:59



Ausgaben:

Schulbiicher und Atlanten. . . . . . . . K B387b6
1 Bliehergestella . . . . .« « o @ o wrw @ 2B

Summe der Ausgaben K 35956
Rost K 23403

Gespendet hat 18 Schulbiicher Herr Edmund  Richetti,
Ritter von Merralba, Sekretiir der »Assieurazioni (tenerali®,

Marco- Brunner-Stiftung.

Einnahmen:

a) Rest ans dem Vorjahre . . . . . . . . . K 11360
b) Zimsen vom 1. November 1906 . . , . . ., , 40—
- AL 7 e o S o SRR i ™ '

Summe der Finnahmen K 19360

Ausgaben:

Zum Zwecke der Schulgeldzahlung im 1. Sem.
dem Stiftshriefe gemiil :

Dem Schiiler Milan Rapotar der L e . . . K 40—
Rest K 10860«
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VIL
Maturitatspriifung.
Miindliche Priifungen im Jahre 1905.

Varsitzender der Prifungskommission: Herr Landesschulinspektor
Dr. Franz Swida. Aufl Grund der Semestralleistungen und der schriftlichen
Maturititspriifungen wurden zur mindlichen Pritung zugelassen 22 Sehiler
der VIL Klasse und ein Externer. Yon den ersteren wurden am 8, 9,
und 10, Juli 18, am 80, September 2 als reif® eckliivt: Antulich Oskar,
Brandenburg Marius, Brunetti Peter, Caucig Konrad v. Krasnidol, Curto
Silvius, Guliéd Guido, Guimann Viktor, Hotmann Josef v. Aspernburg
Kaucie Hugo, Kohn Oskar, Konder Richard, Luftschitz Robert, Mangold
Adolf, Mayer Alfons, Ratzenbeck Alexis, Richetti Max v. Terralba (mit
:\lthai’inllllllllfﬂ. Weill Krpst, Weisz Emil, Zekoll Emil, Zvab Viktor, einer
wurde reprobiert, einer sowio der Externe erschienen nicht zur mindlichen
Pritfung. Ferner wurde am 80, September tberdies oin Externor, Zenari
Guido, 1or ,reif* erkliirt, cin anderer roprobiert.

Statistische Daten.

Uifeatliche ! g
| sl Privak-Sehiiler

, o : |
Zur Priifung haben sich gemeldet . . . . . . 29 8
Withrend der Priifung traten zuriick . . 1 1
Mit Auszeichmung rexf. . . . . + « o ¢ o . 1 -
VAo i s 0 ot R S B SR e e T A g 17 1
Reprobiert auf ein Jahr . . . . . . . . . . 1 1
Zur Wiederholungspriifung nach den Ferien zn-

gelassen (resp. nach 6 Monaten) . . . . 2 -
Die Wiederholungspriifung bestanden. . . . . 2

Rasultat:
Mit Auszeichnung veif . . . . . . . . . . 1 -
It el i s B R e A G e L L 19 1
Reprobiert auf 1 Jahe. . . . . . . . . . . 1 1
Lebensalter der reif Erklirten:
fum 1. Seplember).
L g T e A A L I Ll 2 - .
= {; - Sl T B A L R 0 -
+ . . P . . . . . . . . . . i e
’,15051 4 1
RO S S O el 1 -
Gewiihiter Beruf derselben :

Tachniache Hoshschule . . . . . . . . . . 16 1
Marinekommissarint . o R i =
Lehramt RO U 1 —
Hanvdal s T ST S A R e 1
Unbestimmt . . . . . e A 1 -
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Schriftliche Maturitiitspriifung im Jahre 1906,

Sommertermin: 4. his 19. Mai.

Zur Maturititspriifung meldeten sich alle 16 ordentlichen
Offentlichen und ein aublerordentlicher Schiiler der VII Klasse
(Namen im XII. Abschnitte). Alle warden zu den schriftlichen
Prittfungen und aunf’ Grund der FErgebnisse derselben und der
Semestralleistungen anch zu den mimmdlichen zugelassen.

Themen.

Dentsche Sprache: Aufsatz: Die Bedentung des
Meeres im Leben der Villker einst und jotzt.

Franzdsische Sprache: a) (Thersetzung aus dem Deut-
schen ins Franzisischo: Aus der Sammlung von Maturitiits-
aufgaben: Der dankbare Bruder®. (89 Zeilen.)

by Ubersetzung ans dem  Franzisischen ins Deutsche :
Quayzin, Premiéres lectures, Les souliers et les deux écus.

En gl ische S prac Iie: Ubersetzung aus dem I':n;_-;iischnn
ins Deutsche: Th. Cann, Lettura inglese; Titian.

Italienische Sprache: Aufsatz: Quante cose potrebbe
raccontarci il Mare mediterraneo ?

Mathemuatik:

1. Eine Jahresrente ist durch n Jahre hindureh am Ende
eines jeden Jahres fillig und steigt in der arithmetischen Pro-
gression v, 2 r,.... nr; welches ist ihr barer Wert, wenn n — 10,

r = 200 K ist und - 19/, Zinseszinsen gerechnet werden ?

2. A und B seien 2 Punkte, deren Entfernung sich wegen
eines dazwischen liegenden Hindernisses nicht unmittelbar
messen libt. An der Spitze C eines Twrnes, dessen Hihe

CD == h iiber der gememschafilichen Horizontalebene von A
und B bekannt ist, st der Winkel .»\{'-H = 2 und in A und B
seien die Elevationswinkel DAC = §, DBC = v gemessen. I

soll AB berechnet werden fiir h = llhh m, x = 629 H8’ 444
f= I8V 8720y = D20 AR 145

3. Ein Schifl verlibt Catania in Sizilien (37" 807 10 n, B3,
150 6 80 Gstl. L. v. Gr.); unter welehem Winkel gegen den
Meridian des Ortes mull es die Fahrt beginnen, um ant dem
kiirzesten Woge Alexandria (31Y 114 30 n. Br, 29¢ 52 10*
dstl. T. wv. Gr.) zu erreichen?

4. Es ist der geometrische Ort der ’\[lth-lpunl\tv Jener
Kreise zun suchen, welche :Inn Kreis x* + v* = 16 von innen

und den Kreis (x + 2) * + y* = 4 von auen berithren.
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Darstellende Geometrie

1. Gegeben sind zwei sich schneidende Ebenen E (10, ~, 10)
und F (10, 45, — 10) und auberdem die Gerade z, welche
durch den Punkt p (5, 2, 0) parallel zu X, gelegt werden kann.
Mun suche in a jenen Punkt, welcher von K und F gleich
weit entfernt ist.

2 Kin auf P, rmhender hohler Wiirfel wird wn eine zur
Bildachse schiefe und in P, liegende Gerade z um einen Winkel
von 30" in den 1, Raum gedreht,. An dem so gedvehten Wiifel
sind  fiir l:-m'nlll!l einfallende Lichtstrahlen die wvollstiindigen
Schattenkonstruktionen durchzufiithrven. (Wiirfelkante =— 5 cm,
& |1 Py und 45" zu P, geneigt.)

3. Eine Kugel, welche dureh den Mittelpunkt (5, 6, 5)
und den Halbmesser r = 4 ¢cm gegeben ist, soll nach einem
gribten Kugelkreise so geschnitten werden, dal die Schnitt-
ebene mit den Bildebenen die Winkel von 45" und 60" ein-
schlieft. Die Projektionen des Kreises sind zu zeichnen,

VIII.

Die wichtigsten Verfiigungen der vorgesetzten
Behb&rden.

I. Austritt wiithrend des Schuljahres: Schiiler
einer Mittelschule, die im Laufe des Semesters von ihrer Lehr-
anstalt austreten, ohne — wie etwa in einem l}'Lmrsimlluugst'u'llu
der Eltern — ihre Studien noch in demselben Semester an
einer anderen Lehranstalt unmittelbar fortzusetzen, treten nach
den Bestimmungen der Verordnung vom 18, Oktober 1850,
7. 9184, in die Kategorvie der an keiner Mittelschule einge-
schriebenen Privatschiiler iiber und kinnen im nichstfolgenden
Semester nur auf Grund einer aus allen obligaten Lehrgegeon-
stiinden abzuhaltenden :\m'na]nnspriiﬁmf; und gegen Erlag der
fiir eine solche Aufnahmspriifung vorgeschriebenen Priiffungstaxe
von 24 K, sowie der Aufnshmstaxe zur Fortsetzung ihrer
Studien an einer Mittelschule wieder anfgenommen werden.
(Minist.erl. vomn 6, Oktober 1878, Z. 185610,

2. Nachmittigiger obligater Unterricht an
den Volks- und Mittelschulen in Triest: Dieser Unterricht ist
vom 16. Oktober bis KEnde Miirz von 2 - 4 Uhr, vom September
his 16, Oktober und vom 1. April bis zum Schlusse des Schul-
jahres von 3—>5 Uhr abzuhalten. (Statth.erl. vom 15. September
1894, Z. 16940.)
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3. Weihnachts- und Faschingsferien:

a) Zu Weihnachten sind die Tage vom 24, Dezember bis
I. Januar als Ferialtage zu behandeln.

h) Das 1. Semester schlielit am Samstag vor dem Faschings-
sonntag 1n allen jenen KFillen, in denen dieser vom 16, Februar
nicht mehr als eine Woche entfernt liegt. Fs bilden dann der
Faschingsmontag und Dienstag zugleich die Semestralferien:
das 1L Semester beginnt mit dem inl;_yn:lc n Mittwoch,

¢) In allen jenen Fillen, in denen sich der Samstag vor
dem an‘lnllﬂ'ssnnn!ug vom 16. Februar um mehr als aine
Woche entfernt, schliebt das I Semestor am Samstag vor dem
16. Februar, das II. Semester beginnt aber schon am folgenden
Dienstag; dafiic wird jedoch der F:ls('hln"htlmm.mu freigogeben.
(Minist.erl. vom 11. Dezember 1894, Z. 2?'1"1-.}}

4. Lehrmittelbeitrag: Vom niichsten Schuljahre an
ist der Lehrmittelbeitrag von 2 auf 8 K erhdht; nur iirmere
Schitler werden wie bisher 2 K zahlen. (Statth.erl. vomn 11, Miirz
1904, 7. 7016/VIL)

5. Wiederzulassung zum Schulbesuche bei
Diphtheritis: Ein von der Diphtheritis geheilter Schiiler
kann erst drei Wochen nach Ablanf des lﬂ]\ll.ll‘ll Krankheits-
prozesses unter Beibringung des iirztlichen Attestes wieder
sum Schulbesuche zugelassen werden. — Hinem eventunell mit
cinem Diphtheritiskranken zusammenwolnenden Schiiler kann
nach dessen Gienesung und nach vollzogener Reinigung und
Desinfektion der Wohnung auf Grund eines fivztlichen Zong-
nisses sofort der Schulbesuch wieder gestattet werden. (Statth.
erl. vom 12, April 1885, Z. 7480.)

6.0bligater katholischer Religionsunterricht
in den oberen Klassen. Lant h. Minist. -Verord. vom
28. April 1898, Z. 10331, ist die kath. Religion als obligater
(fegenstand in  der V. lmll VI. Klasse in je 2 wichentlichen
Stunden, in der VII. in einer zu lehren,

7. Religionsunterrvicht der israclitischen Sc¢hii-
ler. Durch Ministerl, vom 7. Mar 1901, Z. 85149 ek 1900,
wurde angeordnet, dall “derselbe wie bisher gemeinsam fiir
das  Staatsgymnasinm  und  die  Staatsrealschule, jedoch vom
Schuljahre 1901/1902 klassenweise in je einer wichentlichen
Stunde, und zwar nach einem von Prof Viktor Castighoni
entworfenen Lehrplane zu erteilen sei.

8. Neue deutsche Orthographie. Der Minist.-erl.
vom 24, Febroar 1903, Z, 36991 ex 1901, ordnet an, dall die-
selbe vom Schuljahre 1902/3 an zu lehren und in den mitt-
leren und oberen Klassen die bisherige Schreibweise bis anf
weiteres zu dulden sei, ferner dall neue Lehrbiicher oder nene
Auflagen der schon :L]'}lli'uhiul‘tml Lehrbitcher in der neuen
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Orthographie gedruckt sein miissen, und dall Lehrbiicher mit
der bisherigen Orthographie neben denen mit der nenen hiich-
stens  withrend cines Ubergangsstadinms von 5 Jahren ge-
brauncht werden kinnen.

9. Religionsunterricht der evang Schiiler.
Durch Minist.erl. vom 19. H[T“‘mbur 1902, Z. 9796, wurde
angeordnet, dall vom Schuljahre 1902/3 an der evangelische
Religionsunterricht zwar gemeinsam fiie die Schitler des Staats-
gymuasinms und der Staatsvealschule wie bisher, jedoch ge-
trenut nach den beiden Bekenntnissen erteilt werde, fulls die
Schitlorzahl 20 fiir jedes Bekenntnis erveicht wird; sonst ist
derselbe fiir beide Bekenntnisse gemeinsam von einem Reli-
gionslehrer des vorherrschenden Bekenntnisses zu erteilen. Vom
[I. Sem. 1903/4 ab ist anch die evang. Religion H. B, in 4
wiichentlichen Stunden zu lehren. (Minist.erl. vom 23, Dezember
1903, 7. 38904.)

10. Zweite Exhorte. Vom 1. Januar 1904 ab ist fiir

die katholischen Schiiler dieser Anstalt eine zweite sonntiigliche
Exhorte zu halten. (Minist.erl. vom 17. Februar 1903, 7. 38374.)

11. Gebranch verschiedener Lehrbitcher-Auf-
lagen. Der gleichzeitige (ebrauch einer ilteren Auflage neben
der nenesten wird gestattet, wenn dies nicht bei der Approba-
tion der letzteren ausdriicklich als unzuliissig erkliirt wurde.
(Minist.erl. vom 20, Miirz 1908, Z. D098,

! 12. Vom ‘.:iu]mlé'nhrn 1904/5 an ist die mosaische Religion
in der L Klasse in 2 wichentlichen Stunden zu lehren. (Min.erl.
vom 14. Oktober 1904, 7. 29200,

[X.
Chronik

. Die Wiederverwendung der vorjilirigen Supplenten
Rudolf Hlawaty und Ervich Lechleoitner warde genshmigt.
(Stattherl. vom 19. Juli 1005, Z. 22212/VII); die Supplenten
Dr.Josef Miillerund Max M hr wurden zu wirklichen Lehrern
fiir das - Staatsgymnasium in Triest ernannt (Ministerl. vom
16, Juni 1905, Z, 22009, und 381. August 1905, Z. 29762); an
Stelle des Erstgenannten wurde Karl Techot, bishor Assistent
an der k. k. zoologischen Station, und fiir den Letztgenannten
der Lehramtskandidat Andreas Verbich in Verwendung ge-
nommen (Statth.erl. vom 15, Juli 1905, Z. 215629/VII, und vom
16, September 1905, Z. 28034/VII).



1N

Da die Schiilerzahl der 1L Klasse zu Beginn des Schul-
jahres 107 betrug, so wurde gemiil dem diesbeziiglichen Mi-
nisterl. vom 25, August 1905, Z. 320694, diese Klasse in 3
Parallelabteilungen geteilt und noch ein Supplent in Ver-
wendung genommen, niimlich Paschal Domianovieh (Statth.
erl. vom 25. September 1905, Z. 28840/VI1I), und nach dessen
unerwartetem, am 8. Dezember erfolgten Ableben der bisherige
Probekandidat am Triester Staatsgymnasinm Dr. Johann Furlani
(Statth.erl. vom 24. Dezember 1905, 7. 353500). Dem Assistenten
an der k. k., zoologischen Station Dr. Josef Schiller wuarde
gestattet, zugleich sein in Wien begonnenes Probejahr an dieser
Anstalt zu beenden (Statth.erl. vom 1. November 1905, Z. 32752,
und auch i 2 Klagsen Unterricht zn erteilen.

2. Professor Anton Stephanides wurde in die VIL
Rangsklasse mit der Rechtswirksamkeit vom 1. Jinner 1906
beftrdert (Minist.erl, vom 7. Oktober 1905, Z. 20824).

3. Mitglieder von Pritfangskommissionen waren wieder: Prof,
Vinzenz Hruby fiir Volks- und Biirgerschulen in Girz und
Capodistria, Prof. Leopold H 6 ss fiir die niederen und anch fiir
die hiheren Zollamtspritfungen in Triest.

Wie im Vorjahre standen auch heuer als Nebenlehrer am
hiesigen Staatsgymnasiom in Verwendung: die Professoren
Anton Stephanides fiir Stenographie und Klemens Ewmpt-
meyer fiir Freihandzeichnen,

Mit der Leitung der Maturititsprivfung an der Staats-
realschule in (Giirg im Sommertermine 1906 ist der Direktor
Justus Hendrych betrant worden (Minerl. vom 4. Mai 1906,
4. 18025),

4. Die allerhichsten Namensfesto Seiner Majestit des
Kaisers und weiland Ihrer Majestit der Kaiserin wurden
wie bisher durch einen feierlichen Schulgottesdienst und Frai-
halten von jeglichem Unterrichte gefeiert,

5. Der Schulgottesdienst nnd  die  religitsen {Thungen
wurden wie gewiibnlich abgehalten, ersterer fiir alle Klassen
jeden Sonn- und Feiertag, auber am 1. und 2. November (hier
ein Feiertag), zn Weihnachten, Ostern und Pfingsten, und jeden
Sonntag zwei Exhorten gehalten, die eine fiir die Klassen La—1l¢,
die andere fiir die Klassen [ITa—VIL Zur Beichte und Kommu-
nion gingen die Schiiler im Oktober, Miirz und .Juni.

6. Die Zahl der Schitler und der Klassen ist aus den sta-
tistischen Tabellen zu ersehen.

7. Die Aufnahmspriffungen fiir die L Klasse wurden am
7. Juli, ferner am 16. September, fitr die anderen Klassen am
17. September und den folgenden Tagen vorgenommen. Das
Schuljahr wurde am 19, September mit dem Geistamt und
der Verlesung des Stundenplanes und der Disziplinarordnung
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erdffnet, der regelmiifige Unterricht begann am 20. September.
Das 1. Semester wurde am 10. Februar geschlossen, das I1. he-
gann am 18. Febroar und schloB am 80. Juni mit dem Dankamt,
und der Zengnisverteilung.

8. Auf den regelmiiBigen Gang des Unterrichtes wirkte
besonders stérend die schwere Erkrankung des Supplenten
Paschal Domianovich am 16. November und sein suimn am
8. Dezember im Landesspital in Laibach eingetretener Tod.
Bei dem daselbst am 10. Dezember stattgefundenen Teichen-
begingnisse war der Lehrkorper durch den wirklichen Lehrer
Johanm Rajako witsch und den S';I'El{ilulli-ﬂll Andreas Ver-
bich vertreten, In der kurzen Zeit seiner Wirksamkeit an dieser
Anstalt hat sich Domianovich bei den Schiilern und bei den
Kollegen Achtung und Liebe erworben; sein Jiihes Hinscheiden
hat anf alle erschiitternd gewirkt, — Wiihirend seiner Krankheit
wurden seine 17 Unterrichtsstunden bis Ende November teilweise
durch Supplierung gedeckt, dann bis Weihmachten zum grisften
Teile (11), vollstiindig jedoch erst nach Neujahr infolge der
Bestellung des Dr. Furlani als Supplenten an seiner Stelle.

Wegen eigener Erkrankung fehlten die Professoren Zer-
nitz und Metzler einige Tage, lotzterer auch wegen Krankheit
in der Familie, selten andere Mitglieder des Lehrkérpers. Als
Priifungskommissiic war beurlaubt Prof. Hruby im November
und Mai.

9. Da der 23. Dezember auf einen Sonntag fiel, begannen
die Weihmachtsferien schon an diesem Tage (infolge Min.erl.
vom 9. Dezember 1905, Z. 43849) und dauerten bis zum 2. Ja-
nuar einschliellich.

Der Direktor gab 2 Faria.lhlga: den 21. November (Ma-
donna della Salute) und den 12. Mai (einen Samstag), letzteren
zum Zwecke der Veranstaltung gemeinsamer Ausfliige der
Schuljugend. Die diesheziigliche Tabelle (3. 42) gibt die Uber-
sicht derselben. Die Direktion spricht den Eisenbahndirektionen
fiir die bereitwillige und rasche Ausstellung von zu einer
50% igen Fahrpreisermiiigung berechtigenden Tegitimationen
und den Herren Stationsvorstiinden fiir die freundliche Unter-
stittzung dieser Ausfliige ihren besten Dank aus, ebenso schlief-
lich den Herren Kollegen, welche sich der Miihe der Begleitung
und Uberwachung der Schiiler aufopfernd unterzogen haben.
Da das zweite Semester statt am 15, schon am 13, Februar be-
gonnen hatte, war der Faschingsdienstag ein Ferialtag.

10. Der Gesundheitsznstand der Schiller war trotz des
langen Winters nnd Nachwinters und des kalten Frithjahres
im ganzen befriedigend. Ansteckende Krankheiten sind fol-
gende vorgekommen: a) 1 Schiiler erkrankte an Typhus, 1 an
Scharlach, 1 an Masern und 1 (Ferfoglia, L a) erkrankte und
starb an Meningitis am 8 Juni. — &) In der Familie sind
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Krankheitstiille vorgekommen: 1 Typhus, 3 Scharlach, 4 Musern,
3 Diphtheritisfiille.

Am 6. Dezember 1905 untersuchte Herr Oberbesirksarat
Dr. Joh. Tamaro die Augen der Schiiller und konstatiorte
hiebel keinen entschiedenen Ophthalmiefall, sondern nur 14
«verdichtige®,

Wie in den fritheren Jahren wurden die Schiller durch
geeignete Kundmachungen aufgefordert, sich der Impfung,
respektive Wiederimpfung zu unterziehen, wenn seit ihrer letz-
ten ITmpfung 10 Jahre verflossen sind. In der letzten Schul-
woche wurde wegen der herrschenden Schwiile der Unterricht
um 12 Ulr geschlossen.

11. Die Jugendspicle warden am 17, Mirz wieder auf-
genommen und fanden in der Regel am Samstag nachmittags
statt nud zwar fiir jede Gruppe jeden zweiten Samstag; sie
ficlen sus am Samstag vor Ostern und vor Plingsten, ferner
einmal wegen schlechten Wetters, einmal wurden sie statt
Samstag Sonntag vormittags abgehalten. Es beteiligten sich
an den Jugendspielen 30 bis 40"/, der Schiilerzahl der einzel-
nen Klassen. Die Dirvektion erstattet an dieser Stelle der k. k.
Statthalterei, dem k. u. k. Militiirstationskommando und dem
k. n. k. Kommando der Inf-Kadettenschule ihren besten Dank
tir die wohlwollende Unterstiittzung in dieser Angelegenheit
und dankt dem Spielleiter Suppl. Rud. Hlawaty fiir seinen
unermiidlichen Eifer in der Leitung oder Uberwachung der
Jugendspiele. In dieser Hinsicht unterstiitzte ihn der Direktor,
weleher hinfig anf dem Spielplatze erschien, bei den meisten
Spielen. Die Gruppen und Spiele waren folgende:

I. A, Bund € von 3 biz 8'/, Uhr nachmittags: Katze und
Maus, Drittenabschlagen, Tauziehen, Wettlanf, Handball, Kreis-
ball und Raffball.

[ A, B und C von 8Y, bis & Uhr nachmittags: Katze
und Maus, Drittenabschlagen, Tauziehen, Wettlauf, Handball,
Kraisball und Raft'ball.

. A und B von 3 bis 8Y, Uhr nachmittags: Dritten-
abschlagen, Tauziehen, Wettlauf, Fublball, Raftball, Kreisball,
Tamburinball und Reifewerfen,

IV. A und B von 8Y, bis & Ulr nachmittags: Tamburin-
ball, Faustball und Reifewerfen. Die stiirkeren Schiiler Fuball,

V. und VL von 5 bis 7, spiiter von 6 bis 8 Uhr abends:
Fubball.

12. Herr Landesschulinspektor Dr. Franz Swida nahm
vom 10. bis 16. Miirz eine partielle Inspektion der Anstalt vor;
Herr l“uchi]mpu];t.ur Prof. Eﬂllum‘d Brechler iuspiziurtﬂ dlen
Zeichenunterricht am 3. und 4. April, und der Religionsinspektor,
Domherr und Pfarrer Anton Lupu tina, den katholischen
Unterricht am 15, und 16, Mai,
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15. Am 10. Juni zelebrierte Se. FExcellenz der Herr hoch-
witrdigste Bischof Dr. Franciseus Nagl, ussistiert von Mons,
Anton Lupetina und vom bischifl. Sekretiir Dr. Anton Ujéid,
i Oratorinm des Schulgebiindes sine Messe fir Frstkommu-
nikanten und Firmlinge der Staatsrealschule und spendete nach
einer warmen, von Liebe filr die Schuljugend zeugenden An-
sprache Bd Schillern das Sakrament des Altars und b0 Schii-
lern das Sakrament der Firmung, Die schine Feier beelrte anch
Herr Landesschulinspektor Dr. Franz 8 wida mit seiner Anwe-
senheit, sowie die Eltern und Verwandten der Schiiler, der an
sie ergangenen Einladung tolgend, zahlreich erschienen. Schiiler
Ludwig Jensen (LLb) dankte in schiinen und bestens vor-
gebrachten Worten seiner Exzellenz und dem Herrn Landes-
schulinspektor fitr die der Anstalt erwiesene Ehre, Die Direktion
orstattet ithrerseits im Namen der Anstalt den an dieser Stelle
genannten Herren sowie den beiden Religionslehrern Dr. Hugo
Mioni und Heinvich Sonc ihren besten Dank.

14. Am 23. Miirz d. J. ist der seit dem 1. Mirz 1904 pen-
sionierte Religionsprofessor Jakoh Gomilfak nach lingerem
Leiden gestorben und wurde am niichsten Tage zn Grabe ge-
tragen. Der Lehrkirper und die katholischen Schiiler der
Klassen 111I—VII, sowie Kollegen von anderen Anstalten, Eltern
der Sechiiller und seine zahlreichen Freunde und Bekannten
betetligten sich am Leichenbegiingnisse. Seine sterbliche Hiille
wurde in der Neustiidter Pfarrkirche eingesegnet, in welcher
er viele Jahre hindurch mit karzer Unterbrechung als deutscher
Prediger gewirkt hatte. In der 1Y/, jihrigen Zwischenzeit, 1584
und 1885, war er niamlich suppl. Liehrer an dieser Anstalt, dann
aber vom Jahre 1891-—1892 an bis Ende Febrnar 1904 unun-
terbrochen kath. Religionslehrver, resp. Professor an derselben
Anstalt. Er war ein ]ietur Kollege, freundlich und heiter im Um-
aange, ebenso gegen die Schiiler, aulier wenn ihm jugendlicher
Mutwille die gute Laune vertrieb. DaB er ein Herz fiir brave
Schiiler hatte, bewies er auch bei seinem Scheiden aus dem
Lehrkérper, indem er fiir den Unterstiitzungstond 100 K spendete.
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Ubersicht der Maiausfliige.

¢ [g8 |
o 281
& |=% 1 Weg und Ziel
ol
Fa ‘ 29 H Monte Spaccato, Padrich, Ba-
| | sovizza; Longora, Jiger, Triest.
| Monte Spaccato, Padrieh, Li-
I b 15 | pizza; Basovizza, Jiger, Borst
I‘ und mit der Bahn nach Triest.
! I Mit der Lokalbahn nach Opdina
| (Obelisk). Fubtour lings der Hilhe
icfoof durch den Wald zum ,Steinernen
f Tisch® und zur Alice-Warte, dann
{itber Trabié (Rast und Spiel) nach
| | Opdina zuriick; mit der Bahn heim,
11 a | 26 |l Balinfahrt bis Draga, iber Gro-
|___=_ i tana und den Veliko Gradiiée
= {nach Corgnale. Nachmittag iiber
11 b | 25 || Lipizza und Basovizza zuriick.
: Y ki
i ' Bahnfahrt bis Divaca, zu Ful
11 ¢ | 17 | bis S. Kanzian; nach Divada und
| per Bahn nach Triest.
T ECR——
Bahnfahrt bis Monfalcone. ¥u
L a| 26 | Fuf nach Aquileja. Rickfuhrt
mit der Bahn iiber Villa Vicentina.
— -
Zu Fub iiber Herpelje auf den
I b 87 | Slavnik; zuriick nach Herpelje,
{ von dort mit der Balin nach Triest. |
IV al 28 | Bahnfalhirt bis Divaéa, auf die
= - Vremsiea (1027 m) und hinab
[ | nach Matann (Mittagessen). Nach
IV b | 10 | Divadéa und per Bahn nach Triest.,
Bahnfahrt his Hatuje, Aufstieg
v 17 | #um Forsthause Karniea (1. Tag);
| Kucel, Cavin, Dol, Haidenschatt;
per Bahn nach Triest, (2. Tag).
Vi | 11 l Bahnfahet bis Lupoglava; anf
__lden Monte Maggiore; zurick
nach Lupoglava und per Bahn
| VII | 16 ||nach Triest.

3| Suppl. Dr. Furlani

Begleitende
Lehrer

Suppl. Techet

| Prof Dr. Krebs

T—8
Uhe

Prof. Thannabnur

Prof. Emptmeyer

Prof. Dr, Tertsch

| Suppl. Verbich

2T nge

1 Tag

i3, Mani

- Prof, anukowitsﬂh

=t

ww—

Prot. Dr. Mioni

Prof. Dr. Dintzl

s

-l‘r.t.rt'.""I;hio_n_ei. Dr.
Dintzl, Dr. Tertnik,

Dr. Tertsch, |
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X.

Kundmachung beziglich des Schuljahres
1906-1807.

Die nen eintretenden Schiiler miissen, von ihren Eltern
oder -deren Stellvertretern begleitet, zur Einschreibung erschei-
nen und hiebei vorlegen:

w) den Tanf-, resp. Geburtsschein,

b) das hnpfungszeugnis,

¢) die schriftliche FErklirung eines Arztes, dal sie mit der
granulisen Augenkrankheit nicht behaftet sind,

d) das letzte Schulzeugnis.

Die Einschreibung in die I. Klasse wird am 29. und
30. Juni, sowie am 15. September, in die anderen Klassen
am 15, September vorgenommen,

Aufnabhmspriifungen fiir dic L Klasse finden am 30, Juni
und am 17. September, i die anderen Klassen am 20, Sep-
tember und den folgenden Tagen statt.

Jene Schiiler, welche der Anstalt im abgelaufenen Schul-
Juhre bereits angehdrten, haben sich, wenn sie ihre Studien
hier fortsetzen wollen, am 15, September i Konferenzzimmer
zu melden.

Jeder Schiller, welcher in die erste Klasse eintreten
will, mull;

1. das 10. Lebensjahr zuriickgelegt haben oder doch bis
Ende Dezember vollenden,

2, bei der Aufnahmspriting ans der  deutschen Sprache,
dem Rechnen und der Religionslehre geniigende Kenntnisse
an den Tag legen.

Gefordert wird ;

In der Religion jenes Mall von Wissen, welches in den
orsten vier Jahreskursen der Volksschule erworben werden kaun,

In der deutschen Sprache Fertigkeit im Lesen wmd
Schreiben, Kenntnis der Elemente aus der Formenlehre und
einige Ubung im Diktandoschreiben und Analysieren der Rede-
teile und der wichtigeren Satzteile.

Im Rechnen entsprechende Ubung und Gewandtheit in
den vier Grandoperationen mit ganzen Zahlen.

Fiir die Aufnalme in eine hihere Klasse wird ge-
tordert ;
1. das entsprechende Lebensalter;

2. der Nachweis der notwendigen Kenntnisse durch ein
legales Zengnis iber das letzte Semester, eventuell durch eine
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Aufnahmsgrlli‘ung. Fiir eine solche Pritfung ist die gesetzlich
bestimmte Taxe von 24 K zn erlegen.

Alle Schiiler, welche in die V. Klasse aufgenommen werden
wollen, haben eine schriftliche Evklirung ihrer Eltern oder deren
Stellvertreter vorzulegen, in welcher ausdriicklich gesagt ist, ob
der Schitler den Unterrichit in der englischen oder italienischen
Sprache in den Oberklassen besuchen soll.

Jeder nen aufzunehmende Schiiler hat bei der Aufnahme
eine Taxe von 4 K 20 h und cinen Lehrmittelbeitrag von 3 K
zu entrichten. Diese Taxe kann nur bei einer notwendig ge-
wesenen Ubersiedlung sehr armer Eltern nachgesehen werden.

Das Schulgeld betriigt 80 K jihrlich und muf im Be-
trage von 40 K in den ersten 6 Wochen eines jeden Semesters
erlegt werden. Arme Schiiler, welche einen guten Fortgang
sowie ein befriedigendes sittliches Betragen an den Tag legen,
kiinnen von der Zahlung des Schulgeldes befreit werden. Den
Schiilern der ersten Klasse, die im L Semester das Schulgeld
spiitestens im 3. Schulmonate zu entrichten haben, kann die
ﬂuhlung gestundet werden, wenn sie diirftig sind und bei einer
2 Monate nach der Aufnahme abzuhaltenden Konferenz in
Sitten und Fleill eine der beiden ersten Noten. sowie in allen
Obligatfiichern wenigstens die Note ,befriedigend® ausweisen.
Die Htllt‘itlllﬂgﬁgemluﬁﬂ gind 8 Tage nach der Schiileraufnahme
einzureichen, die definitive Befrelung erfolgt erst nach SchluB
des Semesters fiir diejenigen, die im sitthchen Betragen die
Noten ,lobenswert® oder  befriedigend®, im Fleibe die Noten

ausdanernd® oder ,befriedigend® und im Fortgange die erste
Klasse ausweisen.
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X|. Statistik der Schiler.

Nachtrag zum Schul

jahre 1904-1905.
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Verzeichnis der offentlichen Schiiler,

die bis zum Jahresschlusse verblieben sind.

{(Die Schitler mit cinem #* sind Vorzugssehiiler.)

I. a.

Allesch Guido
Andreis Adolr
Arming Julian
Baricevic Ino
Belchar Anton
Bonetta Georg
Bori¢ Alexander
Bortolotti Karl
Bradamante Ferdinand
Bratovz Manfred
Brundula Rudolf
Brusadin Georg
Buchbhinder Oskar
Buchler Huns
Butkovi¢ Leopold
Cerne Hugo
Cegnar Edwin
Cegnar Georg
Chiurco Paris
Crain Deodat
Cveternik Renatus
Czerwenka Karl
Danelutti Eduard
Dobnik Artur
Dolenz Marius
Erne Alois
Ferfoglia Albin
Florio Karl
Fuk Raimund
Grego Camillus
Hanslich Richard
#*Homann Richard
kabiglio Bernhard
#Meiler Bruno
Peter Hans

Rawicz lmil
Sablich Guido
Salom Oskar
Hchubert Ernst
Ucropina Theodor
Wadell Johann
Winternitz Paul
Righetti Richard

I. b,

#(Gerolimich Hermann
Giurovich Wladimir
Grasso Johann
Gropaiz Marius
Himmel Franz
Jast August
Ikaveic Marius
Kermetz Ernst
Kocevar Eduard
Kralj Peter
Kreséak Johann
Kuchinka Karl
Kiinzel Adolf
Lorenz Alfred
MaguSar Johann
Mahnié Ferdinand
Maier Franz
Malle Amodeus
Mankoé lgor
Markovi¢ Karl
Marolt Rudolf
Mikelue Nikolaus
Miloch Guido
Minder Eduard
Morterra Armand



Nemeth Alfred
Pajni¢ Viktor
Pavanello Aeneas
Pilipovi¢ Josef
Pohl Gustay
Pokorny Josef
Praselj Alois
Premuda Wilhelm
Prighel Adolf

|

Raicevich Josef
Robba Peter
Rudesch Anselm
Rupnik Guido
Savoldelli Josef
Segalla Alois
Simenc Josef
Siskovic Albin
Siskovie Karl
Skodnik Michael
Skrabar Adoll
Smerdou Josef
Spessot Franz
Sternisa Marius
Tolloy Josefl
Tomsche Heinrich
Treu Raimund
Uglessich Ramirus
Ukmar Alfons
Ulcigrai Hektor
Umek Oskar
Velicogna Aeneas
Villas Georg
Widter Christoph
Zadnik Guido
#Zahn Josef
Zupanci¢ Franz

II. a.

Adamich Johann
Battistig Karl
Belaz Georg
Bolaffio Aetius

4

-

Bruni Jordan
Carlini Josef
Cheracei Orestes
Dall’ Olio Johann
D'Amore Alois
Donauer Georg
Dovgan Wladimir
[Emberger Johann
Eppi Luzius
#[ipstein Oskar
Ertel Georg
Ferfoglia Roman
von Ferra Anton
Freisinger Ludwig
Germek Franz
Glasar Oskar
Glatz Karl
Goljevicek Wiadimir
Gorgatto Renatus
Griobming Adolf
Groschl Eugen
Jemelka Alfred
Lange Edgar

Levi Raimund
Luft Max
Lutherer Walter
Mdaller Bruno
Morpurgo Heinrich
Neuhiuser Richard
Pfeiffer Konrad
Piceinino Rudolf
Pozzy Karl
Seppele Friedrich
Subotich Hermann
Nalezinek Jaroslav

IL b.

Hanigmann Arnold
Jasbhitz Adelchis
*Jlensen Ludwig
Jiras Erich
Kastelic Friedrich
Khau Matthias
Kikel Karl

Knapp Franz
Kosmazh Karl



Kronstorfer Emil
Leiler Josef
Liebmann Peter
Lonzar Anton
Machnizh Anton
Makovee Karl
*Monico Aetius
Maorterra Gaston
Motka Friedrich
Orlando Latterius
Panzera Adolf
Paucich Franz
Pavanello Pompeius
Perazzo August
Peri¢c Franz

Pirz Johann
Pollovich Artur
*Pontoni Johann
Probst Ferdinand

von Richter Friedrich

Rizzardi Marius
Sanzin Georg
Saul Adolf
Schibret Max
Zanini Johann

II. c.

Hrast Paul

Jast Hugo

Krizaj Leopold
Mandelik Moriz
Marizza Hermann
Roncaldier Paul
Sacher Artur
Saffaro Marius
Sandrini Roman
Schekuri Gabriel
Scherling Thomas
*Schuster Hektor
Singer Leo

Skok Albert
Spazzapan Marius
Stoka Bruno
Stokel Wilhelm
Strancar Emil
Tautschnig Peter

Trevi Concetto
Tribusson Rudolt
Trific Georg
Uglessich Georg
Valenéi¢é Danilo
Vizzi Roman
Wald Rudolf
Weis Ferdinand
Weiss Robert
Zoerrer Basilius
Zuttioni Josef

III. a.

Azzoni Humbert
Benéina Anton
Benevol lialus
Biringer Karl
Bidtker Egon
Brillant Konrad
Buranello Josefl
Castelluber Johann
Cernigoj Karl
Cibej Josef
Covatz Irenitus
Covalz Sergius
Crain Peter
Danek Riidiger
Eschner Friedrich
Fonzari Riidiger
Gerolimich Eugen
Gerolimich Johann
Giurgevich Ramirus
Grafl Friedrich

von Haslmayr Anton
Jereb Ottokar
Kapus Gustav
IKeizar Karl

Khail Ottokar
Koviaces Kajetan
Levi Marius
Mally Alexius
Maraspin Orestes
Mayr Otto
Meeraus Anton
Oeser Richard
Pettek Johann



Piischel Oskar
Schiffmann Fritz
#Seppilli Ieilius
Strudthoff Eduard

IIL. b.

Krattner Ottokar
Kuzma Josefl

Lindemann Josel Edler v.

Mihaleskul Georg
Miloch Johann
Muck Bruno

von Nordis Franz
Notarangelo Guido
Nussdorfer Budaolf
von Patay Alois
Perhavee Jakob
Petris Ernst
Petutschnigg Guido
Pirjevec Franz
Rebeck Josef
Rizzi Nikolaus
Rotta Marius
Saina Karl

Sanzin Hermann
Schizzi Hieronymus
Schocher Oskar
Schussnig Bruno
Sigon Karl

Slajko Miroslav
Sporer Theodor
Stok Anton
Taucer Agyd
Taucer Jakob
Toriser Ovid
Ulrich Liberus
Vadnjal Marius
Wiirschinger Franz
Zannini Max
Zupan¢ic Eduard

IV. a.

Argentin Johann
Baricevich Eduard
Bazarich Alois

— 49 —

Bernhard IKarl
Bicek Wiadimir
Bratoz Josefl
Brumat Franz
Caliterna Marinus
Calligaris Bruno
Calligaris Oskar
Castellan Alois
Czerwenka Rudoelf
Dalla Torre Ferruzius
Deanut Wiadimir
Dejak Camillus
Dekleva Rudolf
von Drago LEdmund
Diirr Gerhard
Ehrenfeld Elias
*Farfoglin Richard
Fellner Silvius
Flux Moritz

Fritz Walter
(;;15}1|¢|‘Ei& Anton
Giaconi Peter
Godnig Alfred
Gold Walter
Goriup Wilhelm
Grassi Albert
Gulié Viktor
Hervatin Franz
Hild Robert
Huttar Alfred

Karber Richard, E. v. Seetren

koch Johann
Krivic Albert
Lewis Edgar
Nalezinek Eduard
Posch Walter
Robba Bruno
Robba Wilhelm
Schalaudek Erich
Sucker Paul

IV. b:

Ivanz Gustav
krainer Josef
l.eban Hadrian
Liendl Arnold



Maceari LErnst
Marsich Friedrich
Mitchell Walter
Mosca Karl
Persig Alois
Pertot Artur
Pinter Viktor
Planinec Milan
Premuda Egon
Reichl Wilibald
Sacher Albert
Sara Alexander
Saunig Josef
Scamperle Marius
Serravalle Marius
Silic Johann
Skamperle Franz
Stantig Josef
Steiner Franz
Strukel Johann
von Stulier Hans
Svab Emil

Toso Franz
Viezzoli Walter
von Wanniek Karl
Weithaler Siegfried
Wolf Johann
Zannini Agid
Zelen Marius
Zivee Karl
Zlabnik Leopold
Zovich Marzellus

V.

Adrario Marius
Costomeni Nikolaus
IFiegl Josefl
Franovich Johann
Fuchs Erwin
*Gaisberger Josefl
Gajo ‘Brunu
Gruden Albert
Hallbauer Heinrich
Honigmann Josefl
Hrescak Johann
Jellousheg Karl

by —

Jurcic Rudolf
Kamptner Erwin
Khail Adalbert
Klasing Albert
Knaus Roman
von kKober Paul
Maas Rudolf
Mandelik Josefl
Marko Nikolaus
Michl Johann
Molini Ernst
Oblath Max
Opper Hermann
PPasutti Anton
Pickel Alexander
von Richter Franz
Saffaro Luzian
Saina Rudoll
Skerk Karl
Sirnej Gabriel
Stavro Hans
Vitez karl
Zhelizh Heinrich
Zigon Alois

VI.

Bembo Kajetan
Berquier Marzellus
Bertolo Viktor
Bodtker Alfred
Costomeni Konstantin
IFellner Richard
FFogher Hermann
Gliser Ernst

Goffo Isidor

Karis Josel

Kohn Richard
Kostanjevich Leo
Kunz Karl
Lantschner Josel
Morpurgo Adoll
Pafik Karl

Pipan Johann
Pollack Karl
Pollovich Marzellus
Popper Erich



===

Spincich Andreas von Doctorovich Wilhelm
Stavro Michael [ Duki¢c Adolf

*yon Wayer Herbert *Klasing Johann

Zalred Richard Klasing Rudolf

Zekoll Karl Liszay Nikolaus
Znidersich Oskar Marolt Marius

Zupanic Gustay Martelanc Santo

Zupanic Markus Minach Hugo

Obrist Heinrich
Slokar Jakob

VII. Tavolato Italus
*T'rani Sebastian
Adamic Josel ® Irban Josef
Bizjak Gregor Pisk Oskar, auierord.
Cernigoj Anton Sucker Gottfried, auBerord.

Triest, den 30, Juni 1906.

Justus Hendryeh,
k. k. Dirckter.
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