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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V JANUARJU 2020
Climate in January 2020

Tanja Cegnar

anuar je osrednji mesec meteoroloske zime in obic¢ajno najhladnejSi mesec leta. V drzavnem

povprecju je bil 2,1 °C toplejsi kot v dolgoletnem povprecju, v drzavnem povprecju je padlo le 27 %

toliko padavin kot v povpreéju obdobja 1981-2010, son¢nega vremena pa je bilo165 % toliko kot
obicajno.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka januarja 2020 od povprecja obdobja 1981-2010
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1981-2010, January 2020
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Januar 2020 je bil toplejsi kot normalno. Velika vecina ozemlja je bila 1 do 3 °C toplejsa kot v
dolgoletnem povprecju, najvedji presezek je bil v visokogorju, na Kredarici je bilo 4 °C topleje kot
normalno. Le tu in tam odklon ni dosegel 1 °C.

Padavine so bile izrazito skromne. Na vecini ozemlja padavine niso dosegle 20 mm, obmodcje s
padavinami nad 40 mm je bilo majhno. Najve¢ padavin je bilo na Trnovski planoti, kjer so namerili
okoli 100 mm. Padavine so za dolgoletnim povpre¢jem povsod opazno zaostajale. Na Trnovski planoti
je ponekod padlo tri ¢etrtine normalnih padavin, dobra polovica dolgoletnega povprecja je bila dosezena
na Krvaveu, v Kneskih Ravnah, Otlici 55 % in Crnem Vrhu nad Idrijo. Na veliki veéini ozemlja je padlo
manj kot 40 % normalnih januarskih padavin.

V drzavnem merilu je bil januar 2020 drugi najbolj soncen januar. Son¢nega vremena je bilo povsod
vec kot normalno, najmanjsi presezek je bil na severovzhodu in severozahodu drzave, kjer so dolgoletno
povprecje presegli za dobro Cetrtino. Najvecji presezek nad normalo je bil na obmocju od Ljubljane
proti jugu do meje s Hrvasko in v ve¢jem delu Dolenjske ter Bele krajine, na tem obmocju je bilo
son¢nega vremena od 80 do 100 % vec¢ kot normalno.

Snezna odeja je bila obilna v visokogorju, po nizZinah pa je razen na Primorskem tla pobelil sneg, ki je
hitro skopnel.

Nadpovprecno topli dnevi so najbolj ocitno prevladovali v visokogorju, saj so bile januarja po nizinah
pogoste temperaturne inverzije. Na Primorskem je izstopalo daljSe nadpovpre¢no toplo obdobje ob
koncu meseca, takrat je bilo nadpovprecno toplo tudi drugod po nizinah (slika 1).
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Slika 2. Povpre€na najnizja in najvi§ja temperatura zraka v Ljubljani in na Kredarici v januarju
Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in January
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Januar 2020 je bil v Ljubljani z 1,9 °C za 1,7 °C toplejsi od povprecja obdobja 1981-2010. Najtoplejsi
januar je bil leta 2014 s 5,4 °C, sledijo januar 2007 s 4,9 °C, januar 2018 je bil s 4,8 °C tretji najtople;jsi,
sledijo pa januarji 1975 (4,3 °C), 1948 (4,1 °C) in 1988 (3,8 °C). Dale¢ najhladnejsi je bil januar 1963
z—6,2 °C, z =5,7 °C mu sledi januar 1964, —5,2 °C je bila povprecna januarska temperatura leta 1954,
Vv januarju 1985 pa je temperaturno povprecje znasalo —5,0 °C.

Povprec¢na najnizja dnevna temperatura je bila —1,8 °C, kar je 0,8 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Najhladnejsa so bila jutra v januarju 1963 z —9,6 °C, najtoplejsa pa januarja 2014 s 3,2 °C. Povprecna
najvi§ja dnevna temperatura je bila 6,7 °C, kar je 3,4 °C nad dolgoletnim povprecjem. Najtoplejsi
popoldnevi so bili januarja 2007 z 8,6 °C, najhladnejsi pa januarja 1963 z —2,7 °C. Temperaturo zraka
na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih
Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k naras¢ajoc¢emu trendu
temperature.

Januar 2020 je bil v visokogorju ob¢utno toplejsi od povprecja obdobja 1981-2010. Na Kredarici je bila
povprecna temperatura zraka —3,1 °C, kar je 4,0 °C pod dolgoletnim povpre¢jem in druga najvisja
povpreéna januarska temperatura. Za primerjavo $e podatek o povpre¢ju obdobja 1961-1990, ki je
—7,1 °C. Najtoplejsi januar je bil leta 1989 z —2,7 °C, sledijo mu leto$nji januar, nato pa januarji 2007
(3,6 °C), 1997 (—4,0 °C) ter januarja 1990 in 1983 (—4,3 °C). Od zacetka meritev je bil najhladnejsi
januar 1963 (—14,7 °C), sledil mu je januar 1985 (—12,8 °C), za 0,8 °C tople;jsi je bil osrednji zimski
mesec leta 1981, leta 1968 pa je bila povpre¢na temperatura —11,1 °C. Na sliki 2 spodaj sta prikazani
povpre¢na najnizja dnevna in povprecna najvisja dnevna januarska temperatura zraka na Kredarici.

Slika 3. Odklon povpre-
¢ne januarske tempera-
ture na ozemlju Slo-
venije v letih od 1961 do
2020 od povprecja ob-
dobja 1981-2010

Figure 3. January tem-
perature anomaly in Slo-
venia in the years from
1961 to 2020, reference
period 1981-2010
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Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledi§¢e. V Slovenj Gradcu so bili taki vsi
dnevi, v Lescah in Ratecah jih je bilo 30, na Letalis¢u Maribor in v Murski Soboti je bilo 29 takih dni,
na Kredarici 28, toliko so jih nasteli tudi v Kocevju in Celju. Le 12 hladnih dni je bilo v Portorozu.

Na spodnyji sliki je prikazano Stevilo hladnih dni v Ljubljani od sredine minulega stoletja. Tokrat je bilo
22 hladnih dni. Najve¢ hladnih dni je bilo v prestolnici januarja 1964, ko so bili hladni vsi januarski
dnevi, v letih 1954, 1966, 1968, 1981 in 2000 ter 2017 je bilo hladnih 30 dni. Najmanj takih dni je bilo
januarja 2014, le 7, z 8 takimi dnevi se je na drugo mesto uvrstil januar 2018, po 11 hladnih januarskih
dni je bilo v letih 1977 in 1988.
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Slika 4. Stevilo hladnih dni v januarju
Figure 4. Number of days with minimum daily temperature O °C or below in January
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Slika 5. Stevilo ledenih dni v januarju
Figure 5. Number of days with maximum daily temperature below 0 °C in January

Ledeni so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo pod ledis¢em. V Ljubljani tokrat januarja ni bilo takih
dni. Brez ledenih dni je bilo od sredine minulega stoletja s tokratnim Sest januarjev, najve¢ takih dni je
bilo januarja 1954, ko so jih zabelezili 20.

Slika 6. Ob nadpovpre¢no toplem vremenu je na
prisojnih legah kmalu zacvetela navadna leska. Blecji
Vrh, 12. januar 2020 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 6. Due to above normal temperatures soon
started flowering of hazel. Ble¢ji Vrh, 12 January 2020
(Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 7. Najnizja izmerjena temperatura v januarju
Figure 7. Absolute minimum air temperature in January

Najnizja januarska temperatura je bila v letu 2020 nekoliko visja kot januarja 2019 tako na Kredarici,
kot tudi v Ljubljani in Murski Soboti. Na vseh merilnih postajah zajetih v preglednici 2 se je najniZja
dnevna temperatura spustila pod ledis¢e. Po niZinah je bilo veinoma najhladneje 7. januarja. Na
Letalis¢u Portoroz se je ohladilo na —2,2 °C, ve¢inoma pa je bila najnizja temperatura med —6 in —10 °C.
V Ljubljani se je temperatura spustila na —6,0 °C, v preteklosti je bilo v prestolnici nekajkrat ze tudi
bistveno hladneje, na primer v januarjih 1985 (—20,3 °C), 1963 (20,2 °C), 1968 (19,7 °C) ter 1987
(—18,3 °C). V Kocevju se je ohladilo na 10,5 °C.

V Celju je bilo najhladneje dan kasneje, ohladilo se je na —8,6 °C. V Lescah in Slovenj Gradcu je bilo
najhladneje 24. januarja. Na Kredarici in v Rate¢ah so najnizjo temperaturo izmerili 20. januarja. Na
Kredarici se je ohladilo na —14,4 °C. V preteklosti so v visokogorju Ze veckrat izmerili ob¢utno nizjo
temperaturo, npr. v letu 1985 je termometer pokazal —28,3 °C, sledil je januar 1963 z —28,0 °C, najnizja
temperatura januarja 1979 je bila, leta 1968 pa —26,7 °C. V Ratecah je bila najnizja temperatura —9,7 °C.

Ze 9. januarja je bila najvi§ja temperatura izmerjena v Postojni (9,0 °C), 11. dne je bilo najtopleje na
Obali, v Portorozu se je ogrelona 16,7 °C. Na Kredarici je bilo najtopleje 15. januarja, izmerili so 6,6 °C.
Na tem visokogorskem observatoriju je bila temperatura v preteklosti ze veckrat vi§ja, npr.: januarja
1999 so izmerili 9,6 °C, leta 1998 9,3 °C, 1992 8,3 °C in 1983 7,6 °C. 16. januarja je bilo z 11,0 °C
najtopleje v Lescah, 22. januarja je bilo z 9,0 °C najtopleje v Ratecah, v Slovenj Gradcu je bilo najtopleje
27. marca, na vecini merilnih postaj so najvisjo temperaturo izmerili zadnji dan meseca.
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V Ljubljani je bila najvisja temperatura 12,7 °C, kar je le malenkost ve¢ kot v lanskem januarju, v
preteklosti se je temperatura ze veckrat povzpela visje npr.: v letih 2013 (16,3 °C), 2007 (15,8 °C), 1988
(14,8 °C), toliko kot januarja 2016 je bila najvisja temperatura v januarjih 1982 in 2001 (14,6 °C).
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Slika 8. Najvi$ja izmerjena temperatura v januarju
Figure 8. Absolute maximum air temperature in January

Slika 9. Odklon povpre¢ne tempe-
rature zraka januarja 2020 od pov-
precja 1981-2010

Figure 9. Mean air temperature ano-
maly, January 2020

QOdklon
temperature (°C)

Povpreéna mesecna temperatura je bila januarja 2020 povsod visja od normale. Na nekaj merilnih
postajah odklon ni presegel 1 °C. Velika vecina ozemlja je bila 1 do 3 °C toplejsa kot normalno. Najvecji
presezek nad normalo je bil v visokogorju, na Kredarici je bil odklon 4 °C.
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Slika 10. Potek povpre¢ne temperature zraka v januarju
Figure 10. Mean air temperature in January
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Slika 11. Najvi$ja (rdeca ¢rta), povpre€na (¢rna) in najnizja (modra) temperatura zraka, januar 2020
Figure 11. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue), January 2020
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Po nizinah Slovenje je bil ve¢inoma najtoplejsi januar 2014, v Ljubljani je bilo takrat mese¢no povprecje
5,4 °C, v Portorozu 9,4 °C, v Celju 4,2 °C in Novem mestu 5,0 °C. V Murski Soboti ostaja najtoplejsi
januar 2007, takrat so zabelezili 3,6 °C. Na Kredarici je bil najtoplejsi januar leta 1989, ko je povprec¢na
temperatura znaSala —2,7 °C. Januar 2020 je na tej visokogorski postaji drugi najtoplejsi dosle;j.

Slika 12. Ob jutrih in vecerih je po
nizinah pogosto nastal tempera-
turni obrat. Grosupeljska kotlina,
2. januar 2020 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 12. Temperature inversions
were frequent in the morning and
evenings, Grosupeljska kotlina, 2
January 2020 (Photo: Iztok Sinjur)

Visina januarskih padavin je prikazana na sliki 14. Ceprav januar spada med mesece s skromnimi
padavinami, je bil januar 2020 s padavinami izrazito skromen. Na vecini ozemlja padavine niso dosegle
20 mm, obmo¢je s padavinami nad 40 mm je bilo majhno. Najve¢ padavin je bilo na Trnovski planoti,
na Lokvah so namerili 116 mm padavin, v Kneskih Ravnah je padlo 97 mm, v Crnem Vrhu nad Idrijo
so namerili 95 mm.

Padavine so za dolgoletnim povpre¢jem povsod opazno zaostajale. V Lokvah so dosegli 76 % normalnih
padavin, na Krvavcu 56 %, v Kneskih Ravnah in Otlici 55 %, v Crnem Vrhu nad Idrijo je padla polovica
normalnih januarskih padavin. Na veliki ve¢ini ozemlja je padlo manj kot 40 % normalnih januarskih
padavin.

100/
Slika 13. Odklon janu-

arskih padavin od
povpredja obdobja
1981-2010 na ozem-

lju Slovenije v letih od
0 1961 do 2020

Figure 13.  January
precipitation anomaly
in Slovenia in the
years from 1961 to
2020, reference pe-
riod 1981-2010
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Dnevi s padavinami so bili redki, dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo od 1 do 5.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, ki lezijo na obmodjih, kjer je padavin obic¢ajno veliko ali malo.
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Slika 15. ViSina padavin januarja
2020 v primerjavi s povprec¢jem ob-
dobja 19812010

Figure 15. Precipitation amount in
January 2020 compared with 1981—
2010 normals

Slika 14. Porazdelitev padavin,
januar 2020

Figure 14. Precipitation, January
2020
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Preglednica 1. Mesec¢ni meteorolo$ki podatki, januar 2020
Table 1. Monthly meteorological data, January 2020

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD

Krvavec 1742 35 56 5

Brnik 362 16 25 3

Zgornje Jezersko 876 31 38

Trenta 622 41 40 5

Soca 485 33 24 4

Kobarid 240 35 23 4

Kneske Ravne 739 97 55 5

Nova vas na Blokah 720 13 17 4

Sevno 501 3 5 1

Luce 513 28 40

Lendava 190 17 45

Ptuj 235 16 35
LEGENDA: LEGEND:

RR - viSina padavin (mm) RR - precipitation (mm)

RP - vi§ina padavin v % od povprecja RP - precipitation compared to the normals
SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm SD - number of days with precipitation
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Slika 16. Mesecna visina padavin v mm januarja 2020 in povprecje obdobja 1981-2010
Figure 16. Monthly precipitation amount in January 2020 and the 1981-2010 normals
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Slika 17. Soncen in topel dan v Mlakah pri
Leskovcu; 12. januar 2020 (foto: Iztok Sin-

jur)

Figure 17. Sunny and warm winter day in
Mlake, 12 January 2020 (Photo: lztok

Sinjur)
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Slika 18. Padavine v januarju
Figure 18. Precipitation in January

Januarja je v Ljubljani padlo 14 mm, kar je petina dolgoletnega povprecja. Odkar potekajo meritve v
Ljubljani na sedanji lokaciji, je bil brez padavin januar 1964, 0,1 mm so namerili leta 1989, sledijo
januarji 1993 (2 mm), 2005 (3 mm) ter 2000 (4 mm) NajobilnejSe so bile padavine januarja 1948
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(202 mm), 175 mm je padlo januarja 1979, 172 mm pa januarja 2014, 168 mm so namerili januarja
1977, januarja 1984 pa 166 mm.
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Slika 19. Stevilo ur sonénega obsevanja v januarju
Figure 19. Bright sunshine duration in hours in January
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Na sliki 21 je shematsko prikazano januarsko trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem
obdobja 1981-2010. Ker je januarja dan $e vedno kratek, lahko ze majhne razlike v trajanju sonénega
vremena v primerjavi z dolgoletnim povprec¢jem prinesejo vecja odstopanja, kar je vzrok, da to¢kovno
izmerjene vrednosti lahko opazneje odstopajo od prikazanih na karti.

80
40
Slika 20. Odklon janu-
arskega trajanja son¢-
= nega vremena v Slo-
= veniji od povpregja ob-
20 dobja 1981-2010 na
kS ozemlju Slovenije v

letih od 1961 do 2020
Figure 20.  January
precipitation anomaly
-40 in Slovenia in the
years from 1961 to
2020, reference pe-

riod 1981-2010
3% ARSOVREME

1960 1980 2000 2020

V drzavnem merilu je bil januar 2020 drugi najbolj soncen januar. Son¢nega vremena je bilo povsod
vec¢ kot normalno, najmanjsi presezek je bil na severovzhodu in severozahodu drzave. Na Kredarici so
dolgoletno povpreéje presegli za 28 %, v Murski Soboti pa za 29 %. Najvecji presezek nad normalo je
bil na obmocju od Ljubljane proti jugu do meje s Hrvasko in v ve¢jem delu Dolenjske ter Bele krajine,
na tem obmocju je bilo son¢nega vremena od 80 do 100 % vec¢ kot normalno.

Najveé son¢nega vremena je bilo Na Stanu (179 ur) in Lisci (178 ur). Nad 160 ur son¢nega vremena je
bilo $e na Kredarici, v Portorozu, Sromljah, Lavrovcu in Vedrijanu. Le 92 ur so¢nega vremena je bilo v
Murski Soboti.

Slika 21. Trajanje son&nega obse-
vanja januarja 2020 v primerjavi s
povprecjem obdobja 1981-2010
Figure 21. Bright sunshine duration
in January 2020 compared with
1981-2010 normals
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Sonce je v Ljubljani sijalo 126 ur, kar dolgoletno povpreéje presega za 86 %. Leta 2012 je bil januar
rekordno soncen, sonce je sijalo kar 149 ur. V letih 2005 in 1981 so zabelezili po 133 ur, na Cetrto mesto
se uvrsca tokratni januar, sledita januarja 2000 (120 ur) in 2002 (98 ur). Najmanj son¢nega vremena je
bilo januarja 1970 (4 ure), med bolj sive spadajo $e januarji 1972 (9 ur), 1971 (13 ur) in 1974 (19 ur).
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Zaradi razlicnih merilnikov lahko med samodejnimi in klasi¢nimi merilniki prihaja do manjSega
odstopanja izmerkov.

Jasen je dan s povpreéno oblaénostjo pod eno petino. Zal samodejne merilne postaje tega podatka ne
zagotavljajo in Stevilo krajev s tem podatkom primerljivim s preteklostjo se je po posodobitvi merilne
mreze opazno zmanj$alo. Na Kredarici je bilo kar 13 jasnih dni, na Obali 8. V Ljubljani (slika 22) je
bilo 7 takih dni, in le enkrat je bilo januarja ve¢ takih dni. V prestolnici je bilo od sredine minulega
stoletja brez jasnih dni 17 januarjev. Najve¢ jasnih dni je bilo v Ljubljani januarja 1981, ko so jih nasteli
9.

Oblacni so dnevi s povprecno obla¢nostjo nad §tiri petine. Januarja jih je navadno opazno ve¢ kot jasnih
dni, a tokrat je bil januar precej bolj sonc¢en kot v dolgoletnem povpre¢ju. Na Kredarici sta bila le dva
taka dneva. V Ljubljani (slika 23) je bilo le 6 takih dni, kar je manj od dolgoletnega povpreé¢ja. Najmanj
oblacnih dni je bilo v prestolnici januarja 1981 (3 dnevi), najve¢ oblaénih dni pa so zabelezili januarja
leta 1972, ko so jih nasteli 29.
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Slika 22. Stevilo jasnih dni v januarju
Figure 22. Number of clear days in January
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Slika 23. Stevilo obla&nih dni v januarju
Figure 23. Number of cloudy days in January

Povprecna obla¢nost je bila najmanjSa na Kredarici, in sicer 3,3 desetine, drugod od 4 do 6 desetin.

Vetrne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 25) na osnovi
polurnih povpreénih hitrosti in prevladujo¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje moc¢no razlikuje.
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Slika 24. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci), januar 2020 (Opomba: 24-urno
viSino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem ¢asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 24. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, January
2020
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Preglednica 2. Mesecni meteoroloski podatki, januar 2020
Table 2. Monthly meteorological data, January 2020

Postaja Temperatura Sonce Obla¢nost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Kredarica 2513 -31 40 -0,2 -6,1 6,6 15 -144 20 28 0 715 | 161 128 3,3 2 13 22 23 4 1 6 31 350 1 751,8 2,1
Ratece 864 -1,6 2,2 54 -6,0 9,0 22 -9,7 20 30 0 671 | 123 133 14 23 2 1 7 19 923,9 4,3
Bilje 55 157 138 24 30 5 0 0 0
Postojna 533 2,7 2,8 78 -19 12,0 9 -9,6 7 19 0 536 | 148 162 4,6 9 11 27 29 4 1 3 1 0 19 5,9
Kocevje 467 0,7 1,8 81 -51 147 31 -10,5 7 28 0 599 4,5 6 7 19 24 4 0 6 3 1 19 5,3
Ljubljana 299 1,9 1,7 6,7 -18 12,7 31 -6,0 7 22 0 560 | 126 186 4,9 6 7 14 20 4 0 10 1 1 19 990,9 5,5
Bizeljsko 175 0,4 0,7 6,0 -40 15,6 31 -8,6 7 27 0 608 5,2 7 5 9 17 1 1 20 1 0 19 5,5
Novo mesto 220 15 15 81 -30 16,2 31 -7,5 7 26 0 573 | 137 181 4,2 7 11 5 10 2 0 3 1 19 1001 5,6
Crnomelj 157 1,6 1,9 84 -35 156 31 -90 7 24 0 562 19 25 4 0 4 1 2 19 55
Celje 242 0,7 1,0 74 -45 143 31 -8,6 8 28 0 599 | 140 18 39 1 2 5 1 19 997,2 572
Let. Maribor 264 0,2 1,0 55 -39 139 31 -7,8 7 29 0O 614 | 108 134 |58 11 6 8 23 1 1 11 1 0 19 9945 52
Slovenj Gradec 444  -0,9 1,7 65 -60 10,9 27 -98 24 31 0 647 | 136 156 3,7 4 12 9 22 1 1 5 2 19 4,6
Murska Sobota 187 0,0 1,1 44 =37 127 31 -8,3 7 29 0 620 92 129 |52 11 7 6 20 1 0 1 0 19 |10040 54
Lesce 509 0,8 2,5 7,7 -40 110 16 -81 24 30 0 59 12 19 1 1 965,3 4,9
Portoroz 2 5,4 1,1 11,3 1,3 16,7 11 -2,2 7 12 0 452 | 162 150 4,3 6 8 10 16 3 0 2 0 0 1026 7,3

LEGENDA:

NV - nadmorska vi§ina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm

TS - povpre¢na temperatura zraka (°C) TD - temperaturni primanjkljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - &tevilo ur sonénega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

X - povprecni temperaturni maksimum (°C) RO - sonéno obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ - povprecni temperaturni minimum (°C) PO - povprecna oblac¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO - Stevilo obla¢nih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - &tevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR - viSina padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesec€na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, €e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TSi <12 °C).

n
TD=) (20°C-TS;)
i=1

geje  TSj <12°C
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Slika 25. Vetrovne roze, januar 2020
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Preglednica 3. Odstopanja desetdnevnih in meseénih vrednosti izbranih spremenljivk od povprec¢ja 1981-2010,
januar 2020

Table 3. Deviations of decade and monthly values of chosen variables from the average values 1981-2010, January
2020

Postaja Temperatura zraka Padavine Soncno obsevanje
I Il M. M I Il. Il M I Il M. M

Bilje 1,3 1,7 0 3 71 30 176 133 125 141
Bizeljsko -0,6 0,7 1,9 0,7 0 6 43 17

Celje -0,5 1,9 1,9 1,0 0 5 100 39 247 153 142 178
Crnomelj -0,9 1,6 35 19 0 9 74 25

Kocevje -0,5 1,8 3,5 1,8 0 2 66 24

Lesce 2 2,6 2,9 2,5 0 1 45 19

Let. Maribor 0,5 1,1 1,2 1,0 1 12 46 23 227 94 92 134
Brnik -0,6 14 1,9 12 0 3 67 25

Ljubljana -0,2 2,5 3,3 1,7 0 2 57 20 287 178 130 190
Maribor 0,9 3

Murska Sobota 0,5 1,3 1,6 11 0 6 44 20 271 76 70 129
Novo mesto -0,1 1,8 2,9 1,5 0 3 28 10 232 143 151 173
Portoroz -0,6 0,9 15 11 0 8 45 16 211 148 109 150
Postojna 1,2 3,3 4,0 2,8 0 4 70 29 223 145 133 163
Slovenj Gradec 1,0 2,0 1,9 1,7 0 11 48 22 236 122 133 157
Ratece 2,5 1,3 2,9 2,2 0 49 29 23 182 108 127 133
LEGENDA:

Temperatura zraka - odklon povpre¢ne temperature zraka na viSini 2 m od povprecja 1981-2010 (°C)

Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)

Sonéno obsevanje - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)

I, 1L, 1L, M - tretjine in mesec

LEGEND:

Temperature - mean temperature anomaly (°C)

Precipitation - precipitation compared to the 1981-2010 normals(%)

Sunshine duration - bright sunshine duration compared to the 1981-2010 normals (%)

[ 1T\ - thirds and month

Prva tretjina januarja je bila temperaturno blizu normale, le Rateée, Lesce in Postojna so odstopali z
nekoliko ve¢jim pozitivnim odklonom. Padavin skoraj ni bilo, je pa zato bilo son¢nega vremena v
izobilju, marsikje je bilo son¢nega vremena dvakrat ve¢ kot obic¢ajno. Osrednja tretjina januarja je bila
nadpovprecno topla, vecina odklonov ni presegla 3 °C. Padavine so bile razen v Rate¢ah zanemarljivo
majhne. Le na severovzhodu je bilo manj sonénega vremena kot normalno, drugod je bilo dolgoletno
povprecje presezeno. Zadnja tretjina januarja je bila nadpovpreéno topla, odkloni so bili med 1 in 4 °C.
Padavine so v Celju dosegle dolgoletno povprecje, drugod so za njim zaostajale. Na severovzhodu
drzave je bilo manj son¢nega vremena kot normalno, drugod pa je bilo dolgoletno povprecje presezeno.

Slika 26. Debela snezna odeja
je bila omejena le na viso-
kogorje. Visoki Kanin 2587 m,
1. januar 2020 (foto: Blaz Ster)
Figure 26. Deep snow cover
was limited to mountains, Viso-
ki Kanin, 1 January 2020 (Pho-
to: Blaz Ster)
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Slika 27. Najvecja debelina snega v januarju
Figure 27. Maximum snow cover depth in January
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Slika 28. Stevilo dni z zabeleZeno sneZno odejo v januarju
Figure 28. Number of days with snow cover in January

Slika 29. Crni teloh, Kozeljevec, 12. januar 2020 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 29. Helleborus niger, Kozeljevec, 12 January 2020 (Photo: Iztok
Sinjur)

Po nizinah Primorske so bila tla kopna, drugod po niZinah je bila
snezna odeja zelo skromna in kratkotrajna, najvecjo debelino je
dosegla 19. januarja. Drugace kot po nizinah, kjer so bila tla
veCino meseca kopna, je bilo v gorah, kjer je bila snezna odeja
obilna.

Na Kredarici je bila debelina snezne odeje 1. januarja 350 cm. NajdebelejSo snezno odejo so na
Kredarici izmerili v januarjih 1977 (434 cm) in 2001 (415 cm) ter 2009 in 2011 (380 cm). Najmanj
snega je bilo januarja 1989, namerili so ga le 30 cm, v januarju 2002 (50 cm), tretja najnizja snezna
odeja je bila januarja 2019, nekaj debelejsa pa v letih 1968 (100 cm) in 2005 (115 cm).
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Slika 30. Dnevna viSina snezne odeje na Kredarici,
Ratecah in Ljubljani, januar 2020
Figure 30. Daily snow cover depth, January 2020
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V Ljubljani so bila tla le en dan pobeljena s snegom. Januarja 2019 je debelina snezne odeje dosegla
9 cm. Brez sneZne odeje so bili v prestolnici januarji v letih 1975, 1989, 1990 in 1998 ter 2012. V
Ljubljani je bilo najvec snega leta 1987, ko je snezna odeja dosegla 89 cm.

Januarja so nevihte prava redkost, tokrat so ponekod zabelezili po en tak dan, le v Celju dva.
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Slika 31. Januarsko $tevilo dni z meglo
Figure 31. Number of days with fog in January

Na Kredarici so zabeleZili 6 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki. Zal se je tevilo merilnih mest
Z opazovanjem megle s posodobitvijo merilne mreze zmanjsalo in za veliko merilnih mest tega podatka
nimamo ve¢. Na Obali sta bila dva dneva z meglo, na Letalis¢u Maribor je bilo 11 dni z meglo, na
Bizeljskem pa kar 20.

Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
ljivi zastopanosti razlicnih vremenskih tipov ter spremembami v onesnaZenosti zraka prispeva k
manjsemu Stevilu dni z opazeno meglo. Tokrat so zabelezili 10 dni z meglo. Najve¢ meglenih dni je bilo
Vv januarjih 1952 in 1965, in sicer po 28, najmanj pa leta 2001 in 2019, ko so bili taki le trije dnevi.

Na sliki 32 levo je prikazan povpre¢ni zra¢ni tlak v Ljubljani. Ni preracunan na morsko gladino, zato je
nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Vse do 19. januarja je bil zracni tlak dokaj
enakomeren med 985 in 1000 mb. 20. januarja se je povzpel na 1007,6 mb in dosegel najvisjo vrednost
meseca, sledilo je dokaj hitro upadanje in 28. januarja je bila doseZena najnizZja vrednost meseca z
970,4 mb.

Na sliki 32 desno je prikazan potek povpre¢nega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani.
Najmanj vodne pare je bilo v zraku 6. januarja, delni tlak je znasal 3,9 mb, najve¢ vlag pa je vseboval
zrak 28. dne, ko je bil delni tlak vodne pare 8,7 mb.
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Slika 32. Potek povpre€nega zracnega tlaka in povpre€nega dnevnega delnega tlaka vodne pare, januar 2020
Figure 32. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure, January 2020

SUMMARY

At the national average January was 2,1 °C warmer than in the long-term average, at the national
average fell only 27 % of the normal precipitation and the sunny weather was 165 % as much as usual.
The vast majority of the territory was 1 to 3 ° C warmer than normal, in the mountains the anomaly was
up to 4 °C. Only few sites reported temperature anomaly below 1 °C.

The precipitation was extremely modest. In most of the country less than 20 mm fell. The area with
precipitation exceeding 40 mm was small. The most precipitation was on the Trnovska planota, where
about 100 mm fell. Precipitation was well below the normals, the vast majority of stations reported less
than 40 % of normal January precipitation. On the Trnovska planota three quarters of normal
precipitation fell, a good half of the long-term average precipitation was observed on stations Krvavec,
Kneske Ravne, Otlica and Crni Vrh.

On a national scale, January 2020 was the second sunniest ever. The sunny weather was more than
normal everywhere. In the northeast and northwest of the country, the anomaly was about one quarter
of the normal. In the area from Ljubljana to the south to the border with Croatia and in most of the
Dolenjska and Bela krajina regions was observed 80 to 100 % more sunny weather than normal.

Snow cover in the mountains was abundant, but in the lowlands only one short episode of snowing was
observed and the snow quickly melted.

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX — absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation = 1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a. m.
SX - number of days with max. air temperature = 25 °C SSX = maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days P - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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RAZVOJ VREMENA V JANUARJU 2020
Weather development in January 2020

Janez MarkoSek

1.-3. januar
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po niZinah megla

Nad juzno Evropo, Alpami in Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah je nad naSe
kraje pritekal razmeroma topel in suh zrak. Pretezno jasno je bilo, zadnji dan obdobja je bilo ob¢asno
na nebu precej visoke, koprenaste obla¢nosti. Zjutraj in dopoldne je bila ponekod po nizinah megla.
3. januarja je bila nad nami tudi mo¢na temperaturna inverzija, zjutraj je bilo na 900 m nadmorske vi§ine
7 °C. Najvi§je dnevne temperature so bile ve¢inoma od 3 do 10, na Primorskem do okoli 13 °C.
Nekoliko hladneje je bilo le po nizinah z najbolj dolgotrajno meglo.

4. januar
Sprva preteZno jasno, nato zmerno do preteZno oblacno

Ob severozahodnih viSinskih vetrovih se je prek Alp pomikala oslabljena vremenska fronta. Za njo se
je nad Alpami spet krepilo obmocje visokega zracnega tlaka (slike 1-3). Sprva je bilo pretezno jasno,
po nekaterih nizinah je bila megla. Sredi dneva in popoldne je bilo zmerno do pretezno obla¢no. Najvisje
dnevne temperature so bile od 3 do 11, na Primorskem do 14 °C.

5.-6. januar
V vecjem delu Slovenije preteZno jasno, prvi dan vetrovno

Nad jugozahodno Evropo, Alpami in Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah je z
vetrovi severnih smeri pritekal suh zrak. Pretezno jasno je bilo, le drugi dan zjutraj in dopoldne na
Primorskem zmerno oblac¢no. Prvi dan je pihal severni do severovzhodni veter, na Primorskem Sibka
burja. Takrat je bilo Se razmeroma toplo, najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 10, na Primorskem
do 14 °C, drugi dan pa je bilo nekoliko hladneje.

7. januar
Sprva preteZno jasno, popoldne pooblacitve, zvecer Sibka burja

Nad severno polovico Evrope je bilo ciklonsko obmocje, oslabljena vremenska fronta se je pomikala
prek Slovenije. V visinah jo je spremljalo manjSe jedro hladnega in vlaznega zraka. Sprva je bilo
pretezno jasno, popoldne pa zmerno, na zahodu obcCasno pretezno obla¢no. Zvecer je na Primorskem
zapihala §ibka burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 2 do 10 °C. Zjutraj je bila nad nami mocna
temperaturna inverzija, najtopleje je bilo na okoli 1400 m, kjer je bilo 6 °C.

8.-9. januar
V vecjem delu Slovenije preteino jasno, zjutraj ponekod po niZinah megla

Nad Panonsko nizino in Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V visinah je nad naSe kraje
pritekal topel in razmeroma suh zrak (slike 4-6). Pretezno jasno je bilo, drugi dan v severovzhodni
Sloveniji zmerno obla¢no. Zjutraj je bila ponekod po nizinah megla, drugi dan le po kotlinah osrednje
Slovenije. Razmeroma toplo je bilo, 9. januarja so bile najvi$je dnevne temperature od 5 do 12, na
Primorskem do 14 °C.
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10. januar
Na Primorskem in Notranjskem preteZno oblacno, drugod preteZno jasno, jugozahodnik

Nad zahodno Evropo se je poglobilo ciklonsko obmocje, nasi kraji pa so bili Se vedno v obmocju
visokega zra¢nega tlaka. Veter v viSinah se je prehodno obrnil na jugozahodno smer. Na Primorskem in
Notranjskem je bilo pretezno obla¢no, drugod pretezno jasno. Pihal je jugozahodni veter, ki je zveCer
ponehal. Najvi§je dnevne temperature so bile od 3 °C ponekod na Koroskem do 14 °C v Posavju in Beli
Krajini.

11.-12. januar
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po niZinah megla ali nizka oblacnost, Sibka burja

Iznad jugozahodne Evrope je nad Alpe in Balkan segalo obmocje visokega zrac¢nega tlaka. V visinah je
nad naSe kraje s severnimi do severovzhodnimi vetrovi pritekal razmeroma suh zrak. Pretezno jasno je
bilo, prvi dan ponekod v vzhodni Sloveniji sprva zmerno obla¢no. Zjutraj in dopoldne je bila ponekod
po nizinah megla, drugi dan pa v osrednji in vzhodni Sloveniji nizka oblacnost. Na Primorskem je pihala
Sibka burja. Razmeroma toplo je bilo, prvi dan so bile najvisje dnevne temperature od 5 do 11, na
Primorskem od 12 do 17 °C, drugi dan pa je bilo malo hladneje.

13. januar
Pretezno jasno, obéasno zmerno oblacno, Zjutraj in dopoldne ponekod megla, v Pomurju ves dan

Nad Panonsko nizino in Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega tlaka. V visinah je prevladoval
veter zahodnih smeri (slike 7-9). Pretezno jasno je bilo z ob¢asno zmerno obla¢nostjo, popoldne je bilo
zmerno oblac¢no le na Primorskem. Zjutraj in dopoldne je bila ponekod po nizinah megla, ki je v Pomurju
vztrajala ve¢ino dneva. Najvi§je dnevne temperature so bile v Pomurju okoli —2, drugod od 2 do 8, na
Primorskem do 11 °C.

14.-15. januar
Na jugozahodu oblacno, drugod preteino jasno, na severovzhodu megla, jugozahodnik

Nad severovzhodnim Atlantikom in zahodno Evropo je bilo obsezno in globoko ciklonsko obmodje,
Nad Alpami se je krepil jugozahodni veter, s katerim je pritekal topel in vlazen zrak. Na Primorskem in
Notranjskem, drugi dan pa tudi ponekod v osrednji Sloveniji, je bilo zmerno do pretezno oblacno,
drugod pretezno jasno. V severovzhodni Sloveniji je bila megla, ki se je drugi dan popoldne delno
razkrojila. V vi§jih legah in ponekod po nizinah je pihal jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature
so bile od okoli 0 °C v severovzhodni Sloveniji, do 13 °C v Beli krajini.

16. januar
Delno jasno, ponekod po niZinah vzhodne Slovenije oblacno ali megleno, Sibka burja

V obmocju visokega zracnega tlaka se je v viSinah nad nami zadrzeval razmeroma topel zrak. Delno
jasno je bilo z obCasno povecano koprenasto oblacnostjo. Po nekaterih nizinah v vzhodni Sloveniji je
bila megla ali nizka obla¢nost. Predvsem v Vipavski dolini in na Krasu je pihala $ibka burja. Najvisje
dnevne temperature so bile na severovzhodu okoli 0, drugod od 3 do 11, na Primorskem do 13 °C.

17. januar
Na zahodu in v gorah preteZno jasno, drugod megla ali nizka oblacnost

Severovzhodno od nas je bilo sredis¢e obmocja visokega zracnega tlaka, v spodnjih plasteh ozracja je
od jugovzhoda pritekal vlazen zrak. V zahodni Sloveniji in nad okoli 1800 m nadmorske visine je bilo
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pretezno jasno. Drugod se je zadrzevala nizka oblacnost, v severovzhodni Sloveniji megla. Najvisje
dnevne temperature so bile na severovzhodu okoli 0, drugod do 10, na Primorskem do 14 °C.

18. januar
Oblacno, padavine se razSirijo na vso Slovenijo, Sibka burja

Obmocje visokega zracnega tlaka je nad Alpami nekoliko oslabelo, prek srednje Evrope se je proti
vzhodu pomikala oslabljena vremenska fronta, ki je ob jugozahodnih viSinskih vetrovih oplazila tudi
Slovenijo (slike 10-12). Oblacno je bilo, na zahodu so bile padavine, ki so se popoldne in zvecer Sirile
proti vzhodu. Po nizinah v notranjosti je deloma dezevalo, deloma snezilo, zvecer pa povecini rahlo
snezilo. Na Primorskem je proti veceru zapihala Sibka burja. Najvi§je dnevne temperature so bile od —1
do 4, na Primorskem od 5 do 10 °C.

19.-20. januar
Zmerno do preteino oblacno, predvsem na Primorskem delno jasno, Sibka do zmerna burja

Nad osrednjim delom Evrope, med Irsko in Crnim morjem, je bilo obseZno obmoéje visokega zraénega
tlaka. V viSinah se je v blizini nasih krajev zadrZevalo jedro hladnega in vlaznega zraka. Prvi dan je bilo
sprva pretezno oblacno, ¢ez dan se je delno zjasnilo. Pihal je veter severih smeri, na Primorskem Sibka
do zmerna burja. Drugi dan je bilo tam pretezno jasno s Sibko do zmerno burjo, drugod pa zmerno do
pretezno obla¢no. Najvi§je dnevne temperature o bile od 1 do 7, na Primorskem od 8 do 11 °C.

21. januar
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne po niZinah v notranjosti megla ali nizka oblacénost

Med Irsko in Crnim morjem je bilo obsezno obmogje visokega zra¢nega tlaka. V visinah se je ob §ibkih
vetrovih zadrzeval topel zrak. Nad nami je bila zjutraj mo¢na dvignjena inverzija, na 1400 m je bilo —6,
na 1700 m pa 3 °C. Pretezno jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila po nizinah v notranjosti megla ali
nizka oblacnost. Najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 9, na Primorskem do 12 °C.

22. januar
Pretezno jasno, na severovzhodu megla ali nizka oblacnost

V obmocju visokega zra¢nega tlaka je nad naSe kraje s severozahodnimi vetrovi pritekal topel in suh
zrak. Pretezno jasno je bilo, le v severovzhodni Sloveniji je bila ve¢ino dneva megla ali nizka obla¢nost.
V vigjih legah in ponekod po nizinah je pihal jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile na
severovzhodu okoli 0, drugod od 4 do 9, v prevetrenih legah do 14 °C.

23.-24. januar
Na zahodu in v gorah preteZno jasno, drugod precej nizke oblacnosti

V obmocju visokega zracnega tlaka je v spodnjih plasteh ozra¢ja z jugovzhodnimi vetrovi pritekal
vlazen zrak. V zahodni Sloveniji in v vi§jih legah je bilo pretezno jasno. Drugod je bila zjutraj in
dopoldne megla ali nizka oblacnost, ki se je ponekod zadrzala vecino dneva. Najvisje dnevne
temperature so bile v krajih z obla¢nim ali meglenim vremenom okoli 0, drugod do 6, na Primorskem
do 12 °C.

25.-26. januar
Oblacno, obcasno ponekod rahel de?

Nad zahodnim in severnim Sredozemljem je bilo plitvo ciklonsko obmo¢je. V visinah je s Sibkimi
jugozahodnimi vetrovi pritekal vlazen zrak (slike 13—15). Prvi dan je bilo oblacno, zjutraj in dopoldne
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je obasno dezevalo. Popoldne je bilo povecini suho, zveder in pono¢i pa je obéasno dezevalo predvsem
v juzni polovici Slovenije. Tudi drugi dan je prevladovalo obla¢no vreme. V zahodni, juzni in osrednji
Sloveniji je obCasno rahlo dezevalo. Po nizinah severovzhodne Slovenije je bila megla. Koli¢ina padavin
je bila majhna, ve¢ kot 10 mm je v obeh dneh skupaj padlo le ponekod na Severnem Primorskem.
Najvisje dnevne temperature so bile v severovzhodni Sloveniji okoli 0, drugod od 4 do 12 °C.

27. januar
Preteino oblacno

Nad severozahodno Evropo je bilo ciklonsko obmocje, nad nami je prevladoval veter zahodnih smeri.
Pretezno oblacno je bilo, delno jasno je bilo le v vi§jih legah in popoldne tudi na Koroskem. Ponekod
na severovzhodu je bilo megleno. Najvi§je dnevne temperature so bile od 0°C v severovzhodni
Sloveniji do 12 °C ob morju.

28. januar
Prehod hladne fronte s padavinami in nevihtami, vetrovno

Nad severozahodno in srednjo Evropo je bilo ciklonsko obmocje, hladna fronta je zvecer ob zahodnih
do jugozahodnih viSinskih vetrovih presla Slovenijo (slike 16—18). Oblacno je bilo s padavinami, ki so
do vecera zajele tudi vzhodno Slovenijo. Ob prehodu hladne fronte je tudi zagrmelo. Meja sneZenja je
bila na okoli 1000 m nadmorske visine, zvecer tudi nekoliko nizje. Pihal je okrepljen jugozahodnik,
zvecer je v severovzhodni Sloveniji zapihal severni veter. Pred hladno fronto so bile temperature Se od
4 do 11, ob morju in v jugovzhodni Sloveniji od 12 do 15 °C, nato pa se je ohladilo.

29.-30. januar
PreteZno jasno, prvi dan ponekod zmerno oblacno, drugi dan jugozahodnik

Nad Alpami in zahodnim Balkanom je nastalo $ibko obmocje visokega zra¢nega tlaka. Veter v viSinah
se je obrnil na severozahodno smer. Pretezno jasno je bilo, ponekod v notranjosti Slovenije prvi dan
zjutraj in dopoldne zmerno do pretezno obla¢no. Drugi dan je v visjih legah in po nizinah vzhodne
Slovenije zapihal jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 6 do 13 °C.

31. januar
Delno jasno, na jugozahodu pretezno oblacno, vetrovno, zelo toplo

Nad severno polovico Evrope je bilo ciklonsko obmoc¢je, nad Sredozemljem pa obmodje visokega
zraCnega tlaka. V viSinah je z vetrovi zahodnih smeri pritekal zelo topel zrak. Delno jasno je bilo z
zmerno oblacnostjo, na Primorskem in Notranjskem pa pretezno oblac¢no. Pihal je zahodni do
jugozahodni veter. Zelo toplo je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 8 do 15, v Beli krajini in v
Posavju do 17 °C.
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ob 13. uri Figure 5. Satellite image on 9 January 2020 at 12 GMT Figure 6. 500 mb topography on 9 January 2020 at
Figure 4. Mean sea level pressure on 9 January 2020 at 12 GMT
12 GMT
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ob 13. uri Figure 8. Satellite image on 13 January 2020 at 12 GMT  Figure 9. 500 mb topography on 13 January 2020 at
Figure 7. Mean sea level pressure on 13 January 2020 at 12 GMT
12 GMT
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Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 18. 1. Slika 11. Satelitska slika 18. 1. 2020 ob 13. uri

2020 ob 13. uri Figure 11. Satellite image on 18 January 2020 at 12 GMT Figure 12. 500 mb topography on 18 January 2020 at
Figure 10. Mean sea level pressure on 18 January 2020 at 12 GMT
12 GMT
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Figure 13. Mean sea level pressure on 25 January 2020 at
12 GMT
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Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 28. 1.
2020 ob 13. uri

Figure 16. Mean sea level pressure on 28 January 2020 at
12 GMT
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Slika 14. Satelitska slika 25. 1. 2020 ob 13. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 25. 1. 2020 ob 13. uri

Figure 14. Satellite image on 25 January 2020 at 12 GMT Figure 15. 500 mb topography on 25 January 2020 at
12 GMT

Slika 17. Satelitska slika 28. 1. 2020 ob 13. uri
Figure 17. Satellite image on 28 January 2020 at 12 GMT Figure 18. 500 mb topography on 28 January 2020 at
12 GMT

Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 28. 1. 2020 ob 13. uri
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PODNEBNE RAZMERE V EVROPI IN SVETU V JANUARJU 2020
Climate in the World and Europe in Januray 2020

Tanja Cegnar

a kratko povzemamo podatke o podnebnih razmerah v januarju 2020 v svetu in Evropi, kot jih
je objavil Evropski center za srednjero¢no napoved vremena v okviru projekta Copernicus —
storitve na temo podnebnih sprememb.

CDD?_ED_@_‘.%H? S ECMWF

Slika 1. Odklon temperature januarja 2020 od januarskega povprecja obdobja 1981-2010 (vir: Copernicus, Climate
Change Service/ECMWF)

Figure 1. Surface air temperature anomaly for January 2020 relative to the January average for the period 1981—
2010. Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.
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Slika 2. Odklon povprecne evropske mesecne temperature od povprecja obdobja 1981-2010, januarski odkloni so
obarvani temneje (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 2. Monthly global-mean and European-mean surface air temperature anomalies relative to 1981-2010, from
January 1979 to January 2020. The darker coloured bars denote the January values. Data source: ERA5. Credit:
Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

Povprecna januarska temperatura je bila v preteznem delu Evrope nad povpre¢jem obdobja 1981-2010,
najvecji temperaturni presezek je bil na severu in vzhodu v pasu od Norveske nad Rusijo, kjer je odklon
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v ve¢ krajih presegel 6 °C (slika 1). Na Norveskem je bil januar 2020 drugi najtoplejsi januar od leta
1900, ze kmalu v zacetku meseca pa se je temperatura povzpela za januar rekordno visoko. V osrednji
in juzni Finski je bil januar rekordno topel vsaj od leta 1961 dalje. Ponekod v Panonski nizini in na jugu
Evrope je povprecna januarska temperatura nekoliko zaostajala za dolgoletnim januarskim povprecjem.
Pod povprecjem je bila januarska temperatura tudi v delu oto¢ja Svalbard in nad Barentsovim morjem.
Topleje kot normalno je bilo vzhodno od Grenlandije.

Nadpovpre¢no visoka je bila povpreéna januarska temperatura tudi nad ve¢ino Rusije. Nadpovpreéno
topel je bil januar v ve¢jem delu ZDA in v vzhodni Kanadi, na Japonskem in delu vzhodne Kitajske ter
jugovzhodne Azije, v delu Avstralije in v delih Antarktike.

Opazno nizja kot normalno je bila januarska temperatura na Aljaski in na severozahodu Kanade, nad
Baffinovimi in Ellesmerkimi otoki na severovzhodu Kanade.
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Slika 3. DrseCe dvanajstmesecno povprecje odklona svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) temperature v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 1981-2010. Temneje so obarvana povprecja za koledarsko leto (vir: Copernicus,
ECMWEF).

Figure 3. Running twelve-month averages of global-mean and European-mean surface air temperature anomalies
relative to 1981-2010, based on monthly values from January 1979 to January 2020. The darker coloured bars are
the averages for each of the calendar years from 1979 to 2019. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/ECMWF.

Januarja 2020 je bila povprecna svetovna temperatura nad dolgoletnim povprecjem. Na svetovni ravni
je bil januar 2020:
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e 0,77 °C toplejsi od januarskega povprecja v obdobju 1981-2010;

e 0,03 °C toplejsi od januarja 2016, ki je bil pred letosnjim najtoplejsi januar;

e 0,2 °C toplejsi od januarja 2017, ki je zdaj tretji najtoplejsi januar;

e le februarja in marca 2016 je bil odklon glede na ustrezno mesecno povprecje vecji.

Povprecna evropska temperatura je bolj spremenljiva od svetovne povprecne temperature. V evropskem
povprecju so najvecji odkloni opazni v zimskem Casu, ko se lahko vrednosti iz meseca v mesec mo¢no
razlikujejo (slika 2). V Evropi je bila povpreéna temperatura januarja 2020 3,1 °C vi$ja kot normalno,
to je bil doslej najtoplejsi januar v Evropi.

T ECMWF

M| (opemicus

Slika 4. Odklon povpre¢ne dvanajstmesecne temperature glede na povprecje obdobja 1981-2010 v obdobju od
februarja 2019 do januarja 2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 4. Surface air temperature anomaly for February 2019 to January 2020 relative to the average for 1981—
2010. Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

V dvanajstmesec¢nem povprecju od februarja 2019 do januarja 2020 je bila povprecna letna temperatura
na svetovni ravni:

e 0,62 °C nad normalo;

e opazno nad normalo nad Aljasko in v njeni okolici, na skrajnem severovzhodu Kanade in nad

osrednjim delom severne Sibirije;

e nadpovpre¢na nad skoraj vso Evropo, najbolj na vzhodu;

e opazno nadpovprecna nad juzno Afriko, Avstralijo in delih Antarktike;

e nadpovprecna nad vecino kopnega in oceanov;

e ponekod tudi podpovprecna, najbolj opazno nad osrednjim delom Severne Amerike.

Doslej najtoplejSe dvanajstmesecno obdobje je bilo od oktobra 2015 do septembra 2016 s povprecno
temperaturo 0,66 °C nad normalo. Ce Zelimo razmere primerjati s predindustrijsko dobo, moramo
odklonu od obdobja 19812010 pristeti 0,63 °C. Zadnje dvanajstmese¢no povprecje svetovne
temperature je bilo 1,25 °C toplejse od povpreéja predindustrijske dobe.

Evropska povpre¢na temperatura je bolj spremenljiva od svetovne, a je zanesljivost zaradi boljse
pokritosti ozemlja z meritvami vecja. Povprecna letna temperatura v zadnjih dvanajstih mesecih Evropi
je nekoliko presegla odklon 1,5 °C nad povprecjem obdobja 1981-2010, kar je nekoliko ve¢ od doslej
najtoplejSega dvanajstmeseénega obdobja v Evropi, ki je bilo med aprilom 2018 in marcem 2019, ko je
bil odklon 1,5 °C.
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Padavine

Januarja 2020 je bila ve¢ina Evrope bolj suSna kot normalno. Izjema so bile Norveska in obmocje od
severovzhoda Spanije nad juzno Francijo, kjer so bile padavine nadpovpreéne. V svetovnem merilu so
z nadpovpreénimi padavinami izstopale zahodna Avstralija, Madagaskar in Mozambik.

V zadnjih dvanajstih mesecih je bilo v velikem delu osrednje in vzhodne Evrope manj padavin kot v
dolgoletnem povprecju. Ob tem je bila temperatura nad povprecjem in kazalca vlaznosti tal in relativne
vlage pod povprecjem obdobja 1981-2010. Opazno nad normalo so bile padavine na vzhodu Islandije,
Irskem, v ve¢jem delu Velike Britanije in Skandinavije ter delu Sredozemlja.
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Slika 5. Levo: povprecni ledeni pokrov januarja 2020. Oranzna Crta oznacuje rob povpre¢nega januarskega
obmocja ledu v obdobju 1981-2010. Desno: odklon arkticnega morskega ledu glede na januarsko povprecje
obdobja 1981-2010 (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF).

Figure 5. Left: Average Arctic sea ice cover for January 2020. The orange line denotes the climatological sea ice
edge for January for the period 1981-2010. Right: Arctic sea ice cover anomalies for January 2020 relative to the
January average for the period 1981-2010. Data source: ERA5. Credit: Copernicus CC Service/ECMWF.

Januarja 2020 je bila povr$ina morskega ledu na Arktiki 13,5 milijona km?, kar je 0,9 milijona km? oz.
6 % pod januarskim povpre¢jem. Morskega ledu je bilo manj kot normalno na ve¢ obmogjih, ki so
povezana z Atlantikom, predvsem v Labradorskem morju vzdolz obale Grenlandije, Belem morju in od
tam proti Novi Zemlji, v Beringovem morju in na severu Okhotskega morja.

Severno od Svalbarda in na jugu Okhotskega morja je bil rob morskega ledu blizu normale,
koncentracija ledu pa je bila nekoliko nad povprecjem.

Nad Arktiko prevladuje negativen trend, ki je oCiten po letu 2000. Najbolj izrazit je poleti in jeseni,
zadnja leta pa je opazen tudi pozimi, ko povr§ina morskega ledu dosezZe letni maksimum.

Povrsina arkti¢énega morskega ledu je navadno najvecja marca, vcasih pa je najvecja povrsina dosezena
ze februarja. Najmanj morskega ledu je navadno septembra, v¢asih pa je minimum dosezen Ze avgusta.

Najmanj morskega ledu na Arktiki je bilo septembra 2012, na Antarktiki pa februarja 2018. Najmanjsa
maksimalna povr§ina pa je bila opazena na Arktiki februarja 2015, na Antarktiki pa septembra 1990.
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Slika 6. Letni razpon povrSine morskega ledu od poletnega minimuma do zimskega maksimuma na Arktiki v
obdobju 1979 do 2019. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF-.

Figure 6. Annual range of sea-ice area from summer minimum to winter maximum for the Arctic based on monthly
average values from 1979 to 2019. Data source: ERA5 Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 7. Antarkti¢ni ledeni morski pokrov januarja 2020, oranzna ¢rta oznacuje povpre¢no lego roba morskega ledu
v januarskem povprecju obdobja 1981-2010. Desno: odklon arkti€nega morskega ledu od januarskega povprecja
obdobja 1981-2010. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF-.

Figure 7. Left: Average Antarctic sea ice cover for January 2020. The thick orange line denotes the climatological
ice edge for January for the period 1981-2010. Right: Antarctic sea ice cover anomalies for January 2020 relative
to the December average for the period 1981-2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change
ServicelECMWEF.

Povrsina antarkti¢nega morskega ledu je bila januarja 2020 4,6 milijona km?, Kar je 0,9 milijona km?
oziroma 17 % manj kot normalno. To je tretja najnizja vrednost od zacetka niza primerljivih podatkov,
ki se zaCenjajo leta 1979. To je Ze Cetrti januar zapovrstjo s podpovpreénim januarskim morskim ledom
zapored.

Spremenljivost prevladuje na Antarktiki. Obdobja z nadpovpreéno veliko morskega ledu so bila v letih
od 2007 do 2009 in od 2013 do 2015. Zadnja $tiri leta pa je morski led tudi okoli Antarktike pod
dolgoletnim povprecjem, ceprav je zadnjih nekaj mesecev povrSina blizu normalne.

Na Antarktiki je najvecja povr§ina navadno dosezena septembra, nekajkrat pa se je maksimum zamaknil
v oktober ali avgust.
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Slika 8. Odklon z morskim ledom pokritega Arkti€énega (zgoraj) in Antarkticnega (spodaj) obmocja v obdobju od
januarja 1979 do januarja 2020 v primerjavi s povpre¢jem za ustrezne mesece v obdobju 1981-2010 v milijonih
km?2. Temnejsi stolpci oznacujejo januarske odklone (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF).

Figure 8. Area of the Arctic (upper) and Antarctic (lower) covered by sea ice, for the period January 1979 to January
2020, shown as monthly anomalies relative to 1981-2010. The darker coloured bars denote the January values.
Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.
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Slika 9. Letni razpon povrSine morskega ledu od poletnega minimuma do zimskega maksimuma na Antarktiki v
obdobju 1979 do 2019. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 9. Annual range of sea-ice area from summer minimum to winter maximum for the Antarctic based on

monthly average values from 1979 to 2019. Data source: ERAS5, Credit: Copernicus Climate Change
ServicelECMWF
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PODATKI O PODNEBJU SLOVENIJE |l
Climate data of Slovenia Il

Mateja Nadbath

Poleg analiz podnebja na podlagi izmerjenih podatkov drzavne mreze meteoroloSkih postaj

pripravljamo tudi projekcije podnebja v 21. stoletju. O podnebnih podatkih in analizah smo v
biltenu ze pisali leta 2019, v novembrski $tevilki. V tokratnem prispevku je poudarek na podatkih o
podnebnih projekcijah, to je o pricakovanih spremembah podnebja Slovenije do konca 21. stoletja.

N a oddelku za podnebne analize Agencije RS za okolje (ARSO) spremljamo podnebje Slovenije.

Za druzbo in njeno delovanje je poznavanje podnebja pomembno, saj ima le-to velik vpliv na dejavnosti
druzbe. Res je pa tudi obratno, druzba s svojim delovanjem vpliva na podnebje. Za prihodnji razvoj
druzbe, za pripravo ocene tveganj, ki jih prinasajo podnebne spremembe in za pripravo akcijskega nacrta
za prilagajanje nanje zelimo ¢im ve¢ vedeti o podnebju v bodoc¢e. O ocenah podnebja prihodnosti
govorijo podnebne projekcije.

Leta 2016 smo na ARSO zaceli s projektom Ocena podnebnih sprememb do konca 21. stoletja. Glavni
vzrok podnebnih sprememb od industrijske revolucije naprej in tudi v prihodnjih desetletjih in stoletjih
je nara$¢anja vsebnosti toplogrednih plinov v ozra¢ju. Ta je odvisna od svetovnih druzbenogospodarskih
dejavnikov, kot so rast prebivalstva, tehnoloskih razvoj, raba primarnih energijskih virov in tal ... Ker
ne vemo, kako se bo Clovestvo razvijalo v prihodnje, tudi vsebnosti ne moremo napovedati. Zato
preucujemo prihodnje scenarije potekov vsebnosti toplogrednih plinov, ki predstavljajo mogoce bodoce
poteke ob dolocenih predpostavkah. Medvladni forum za podnebne spremembe (IPCC) je leta 2014 v
svojem Cetrtem poroCilu definiral §tiri scenarije znacilnih potekov vsebnosti toplogrednih plinov
(Representative Concentration Pathways - RCP). Pri nasih analizah smo upostevali tri:

e optimisticnega, ki predvideva aktivnho in ucinkovito politiko zmanjSevanja izpustov
toplogrednih plinov, vrh naj bi izpusti dosegli med letoma 2010 in 2020, potem bi se
zmanjSevali (0znaka RCP2.6),

e stabilizacijskega ali zmerno optimisticnega, po katerem naj bi izpusti toplogrednih plinov
dosegli vrh okrog leta 2040, nato pa bi se zmanjsevali (RCP4.5) in

e pesimisticnega, ko druzba ne bi omejevala izpustov toplogrednih plinov in bi njihova vsebnost
stalno narascala (RCPS.5).

Stevilke pri oznakah scenarijev toplogrednih plinov pomenijo neto sevalni prispevek zemeljskega
ozracja ob koncu 21. stoletja.

Simulacije bodocega podnebja so narejene na osnovi razliénih regionalnih modelov podnebja za
omenjene tri scenarije vsebnosti toplogrednih plinov. Modeli zaradi razli¢nih vzrokov stanja podnebja
ne morejo opisovati popolnoma natanc¢no. Vsak od modelskih rezultatov predstavlja fizikalno mogoce
stanje prihodnjega podnebja. Prostorska lo¢ljivost modelskih simulacij je okrog 12 km. RazprSenost
rezultatov ve¢ modelov pa sluzi kot osnova za oceno negotovosti projekcij.

Ravno zaradi negotovosti, podnebne projekcije niso napovedi, so le verjetne spremembe podnebja v
prihodnosti. Viri negotovosti pri simulacijah podnebnih projekcij so omejenost orodja s katerim
raziskujemo in simuliramo bodoce podnebje, naravna spremenljivost podnebja, bodoci izpusti
toplogrednih plinov, rast prebivalstva, tehnoloski razvoj druzbe ... Poleg rezultatov projekcij podnebja
so zato prikazane tudi stopnje zanesljivosti ocenjenih sprememb.
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Ocene podnebja so narejene na podlagi odstopanj 30-letnih povpre¢nih razmer v prihodnosti v
primerjavi s primerjalnim obdobjem 1981-2010. Odstopanja so izraGunana za projekcijska obdobja
2011-2040, 20412070 in 2071-2100, tako na nivoju leta kot tudi letnih ¢asov. Zaradi raznolikosti
drzave smo le-to razdelili na Sest podnebnih regij in Se za vsako prikazali bodo¢e spremembe podnebja.

Za oceno podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja so pripravljene projekcije za naslednje
spremenljivke:

povprecna temperatura,
dnevna najvisja temperatura,
dnevna najniZja temperatura,

temperaturni kazalniki (kazalnik vrocine, Stevilo vrocinskih valov, dolzina vro¢inskega vala,
magnituda vrocinskega vala, Stevilo vrocinskih valov, dolzina vrocinskega vala, skupna dolzina
toplih obdobij, stevilo toplih dni, Stevilo vrocih dni, Stevilo tropskih no¢i, kazalnik najtoplejsih
dni, kazalnik mraza, Stevilo obdobij hudega mraza, dolzina obdobja hudega mraza, skupna
dolzina hladnih obdobij, Stevilo hladnih dni, Stevilo ledenih dni, kazalnik najhladnej$ih dni),
temperaturne razmere za rast rastlin,
viSina padavin,

padavinski kazalniki,

izjemne padavine,

povprec¢na hitrost vetra,

¥ ARSO VREME

Ocena podnebnih sprememb
v Sloveniji do konca 21. stoletja

Sintezno porocilo — prvi del
koli¢ina vode v novozapadlem snegu,

Stevilo dni s snezno odejo,

delez sneznih padavin,

referen¢na evapotranspiracija,

vodni primanjkljaj,

vodni primanjkljaj nad 0 mm,
napajanje podzemnih voda,
kazalniki suse,

srednji pretoki rek,

veliki pretoki rek (srednje letne
konice),

mali pretoki rek,

povratne dobe za velike pretoke rek
(letne visokovodne konice),
temperaturni primanjkljaj,
temperaturni presezek,

kurilna sezona,

hidroenergetski potencial: pretok pri
0,5, 5, 10, 25, 50, 75, 90 in 95 >

odstotkov Casa in trajanje pretoka pri 0,5, 5, 10, 25, 50, 75, 90 in 95 odstotkov Casa,

e —— .

energija globalnega son¢nega obseva in
trajanje son¢nega obsevanja.

Projekcije za nastete spremenljivke so objavljene v publikaciji z naslovom Ocena podnebnih sprememb
v Sloveniji do konca 21. stoletja — Sintezno porocilo — prvi del, izdali smo jo novembra 2018. V
publikaciji so objavljene razlage o podnebnih projekcijah, o podnebju in vodah v dobi meritev, o
vhodnih podatkih projekta in o metodologiji. Takoj za uvodnimi besedami so objavljena kljucna
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sporocila (slika 1). Publikacija je v celoti objavljena na spletnih straneh Agencije RS za okolje, na
naslovu http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/. Tu S0 objavljene tudi vse
priloge, ki so pri tiskani izdaji na prilozenem CD-ju.

SPREMEMBE TEMPERATURE

* PovpreZna temperatura zraka se je v obdobju 1961-2011 dvignila za 1,7 °C. Trend naras€anja
temperature zraka je nekoliko vegji v vzhodni kot v zahodni polovici drZzave. Najbolj so se ogrela
poletja in pomladi, nekoliko manj zime. Jeseni se niso ogrele.

* Temperatura povrsinskih voda se je v obdobju 1953—-2015 zvidevala s trendom 0,2 °C na desetletje,
temperatura podzemnih voda v obdobju 1969-2015 pa s trendom 0,3 °C na desetletje.

* Narascanje temperature zraka se bo v Sloveniji v 21. stoletju nadaljevalo, velikost dviga pa je zelo
odvisna od scenarija izpustov toplogrednih plinov. V primeru optimisticnega scenarija izpustov
RCP2.6 bo temperatura do konca stoletja v primerjavi z obdobjem 1981-2010 zrasla za priblizno
1,3 °C, v primeru zmerno optimisticnega scenarija izpustov RCP4.5 za priblizno 2 °C, v primeru
pesimisticnega scenarija izpustov RCP8.5 pa za priblizno 4,1 °C. Verjetno bo najbolj zrasla tempe-
ratura pozimi, le nekoliko manj poleti in jeseni, najmanj pa spomladi.

* Dvig temperature bo mo&no povegal toplotno obremenitev. V primeru optimisti€énega scenarija izpustov
se bo Stevilo vro€ih dni v Sloveniji do konca stoletja povecalo za priblizno 6 dni, v primeru zmerno
optimisti€énega scenarija izpustov za priblizno 11 dni, v primeru pesimisticnega scenarija izpustov
pa za pribliZno 27 dni. V vseh scenarijih izpustov se bo povetalo Stevilo in trajanje vro€inskih valov.
V primeru zmerno optimisticnega scenarija izpustov bomo imeli konec stoletja povpre¢no vsaj en
vro€inski val letno, Ki bo po jakosti primerljiv ali hujsi od vro¢inskega vala, ki smo ga imeli poleti 2003.

* Skladno z dvigom temperature zraka se bo ogreval povrsinski sloj tal, oboje pa bo vplivalo na feno-
loski razvoj rastlin in dolZino rastne dobe. Spomladanski fenoloski razvoj rastlin bo zgodnejsi. V
primeru srednje optimisti€nega scenarija izpustov bo olistanje gozdnega drevja priblizno dva tedna,
v primeru pesimisticnega scenarija izpustov pa celo do priblizno 40 dni zgodnejse kot v primerjal-
nem obdobju 1981-2010. DolZina rastne dobe se bo podaljSevala skladno z dvigom temperature,
zgodnejsi bo njen zacetek spomladi in kasnejsi zakljucek jeseni.

* Pogostost spomladanskih pozeb bo ostala na podobni ravni kot v primerjalnem obdobju 1981-2010.

Slika 1. Klju€no sporocilo o spremembi temperature iz publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca
21. stoletja - Sintezno porocilo — prvi del. Poleg temperature, kljuéno sporocilo podaja ugotovitve $e o spremembah
padavin, vodne bilance in pretokov rek.

Figure 1. Main messages of the publication Estimation of climate change in Slovenia until the end of 215 century

Poleg obsirne publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja, smo izdali Se
Povzetek, ki smo ga leta 2019 dopolnili. Pripravili smo tudi Povzetek dejavnikov okolja z vplivom na
kmetijstvo in gozdarstvo in Spremembe hidroloSkih razmer do sredine 21. stoletia \V/si povzetki so
dostopni v tiskani obliki in na spletnem podroéju Vremenski portal / Podnebne spremembe
(http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/) .

Vsi grafiéni produkti projekta so za lazje pregledovanje in raziskovanje uporabnika objavljeni tudi v
Atlasu podnebnih projekcij na spletnih straneh Agencije RS za okolje, na podro¢ju Vremenski portal /
Podnebne spremembe. Grafike in preglednice so pripravljene za celo Slovenijo ali razline podnebne
regije, za razlicne letne Case ali na letni ravni, za tri prihodnja tridesetletna obdobja in tri razlicne
scenarije izpustov toplogrednih plinov. Pet razli¢nih grafi¢nih prikazov osvetljuje razli¢ne vidike
sprememb podnebja, na primer ¢asovni ali prostorski vidik (slika 2); razlaga vsakega od petih prikazov
je objavljena v publikaciji in v Atlasu podnebnih projekcij. Spremembe so prikazane z odkloni od
povprecja v obdobju 1981-2010. Ker gre za projekcije, je zelo pomembna tudi zanesljivost rezultatov.
Ta je predstavljena na dva nacina, s prikazom celotnega intervala rezultatov modelskih simulacij in s
stopnjo zanesljivosti, Ki je rezultat statisticnih testov in skladnosti modelskih simulacij.
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Slika 2. Atlas podnebnih projekcij (spletna stran http: //meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/)
Figure 2. Atlas of climate projections (from http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/)

Na primer, na shematskih zemljevidih je prikazana sredina (mediana) sprememb in njihova zanesljivost.
Za izbrano spremenljivko in scenarij izpustov toplogrednih plinov je prikazana sprememba, na desni
strani pa njena statisti¢na zanesljivost, podana v treh stopnjah. Visoka stopnja zanesljivosti pomeni, da
je navedena sprememba zelo verjetna. Stopnja zanesljivosti imenovana »ni spremembe« pomeni, da so
izraCunane spremembe majhne, statisticno nepomembne in so primerljive z naravno spremenljivostjo.
Nizka stopnja zanesljivosti pa nakazuje na veliko verjetnost sprememb, vendar ni gotovo v katero smer,

povecanja ali zmanjsanja (slika 3).
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Slika 3. Povprecen odklon visine
padavin poleti od tridesetletia 1981—
2010, po scenariju RCP4.5, in njegova
zanesljivost za tri tridesetletja 21. sto-
letja

Figure 3. Mean precipitation deviation
from reference period 1981-2010 in
summer for three 30-year periods in 21
century (left)y and corresponding
reliability of the change, RCP4.5 (right,
green colour denotes no change, orange
high and grey low reliability)
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VROCINSKI VALOVI

-,
Upokojenec Milan in njegova psicka Tara se v Ljubliani 22 nekaj dni slabo
pocutita. Zaradi velike toplotne cbremenitve, ki je posledica vroginskega vala,
Milan ponodi ne more spatl, psicka pa je izgubila tek. Po vecernih sprehodih
Milana muéi glavobol, vrednosti ozona so namreé zelo visoke.
Kaj nas ¢aka?
/[\ = Ba
- El ’
OlF - % v !
. . ! ! ! s h .
; = o e ® h
VROCH

guows ST e fviglg

STOPMIEVAL PODEZELIU 10 f.f " H S *l
VroCinski stres se bo stoprjevalin bo imel velik vpliv na vsa Ziva c::gﬁu 1065 19:":- Wrs WEe s agEn 1995, 200 m ame 205 amo
bitja. Vroginski valovi bodo daljsi, moénejsi in pogostejsi. Zaradi X
wvelike koncentracije pozidanih povrsin bodo vrodinski valovi v m'&mwm“ﬂ“hmﬂmew presede
mestih S22 modnejsi kot na podezelju
Tipiéne spremembe za nizinski del Ocena sprememb v Sloveniji do 2100
osrednje Slovenije
RATMSIE DNV LEI'N_BGA'-:;E“LA LETHEGA Do Do o oo
TEMFERATURE VRCCINSEIH STEWILA
POLETI VALDW VROCIH DHI 4 5 5 ‘ 6 4
2041-2070 1000 26'C +1500+3g +B DO +22 DMl U d } . ' }

Spremembss <o padene gleds na povpeeCie abdobie 1pe1-2010

Slika 4. Ena od strani zgibanke Cas je, da ukrepamo!
Figure 4. From brochure Cas je, da ukrepamol! (It's time to act!)

Na omenjenem spletnem podro&ju je objavljena tudi zgibanka Cas je, da ukrepamo!, ki smo jo natisnili
in izdali leta 2019. V njej je na poljuden nacin predstavljena ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do
konca 21. stoletja (slika 4).

O podnebnih projekcijah tece beseda tudi v prispevku Kaj pomeni 1,5 °C namesto 2 °C toplejse Zemljino

povrsje za Slovenijo? Razlaga je objavljena na spletnih straneh ARSO, na podro¢ju Vremenski portal /
Podnebne spremembe.

43



AGROMETEOROLOGIJA
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AGROMETEOROLOSKE RAZMERE V JANUARJU 2020
Agrometeorological conditions in January 2020

Ana Zust

prvi polovici januarja so bile temperature zraka ve¢inoma nizje od dolgoletnega povprecja, ob

koncu januarja pa se je toliko otoplilo, da so se povpreéne dnevne temperature zraka povzpele

tudi do 8 °C in ¢ez. Povpreéne meseCne temperature zraka so se gibale med 2 in 3°C v
osrednjem delu Slovenije, med 1 in 2 °C na jugovzhodu drZave in okoli 0 °C na severovzhodu drzave.
Toplejsa je bila Primorska s povpreénimi meseénimi temperaturami med 4 in 6 °C. Ob koncu meseca
so presenecale tudi najvisje dnevne temperature zraka, ki so se povzpele nad 13 °C. To sicer niso bile
doslej izmerjene najvisje dnevne januarske temperature zraka. Te so bile izmerjene januarja leta 2007.

ODb koncu meseca je po nekaj ve¢ kot enomesec¢nem suhem obdobju dezevalo. Zabelezili smo od 4 do 6
padavinskih dni, mestoma tudi manj, padlo pa je med 10 in 20 mm deZja. V Posavju in na severovzhodu
je bilo padavin manj kot 10 mm, v zahodni Sloveniji pa nekaj ve¢, blizu 30 mm.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP),
izraGunana je po Penman-Monteithovi enacbi, januar 2020

Table 1. Ten-days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, January 2020

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada mesec (M)
pov. max. > pov. max. p) pov. max. p} pov. max. >
Bilje 0,7 1,3 7 0,7 1,0 7 0,7 1,1 7 0,7 1,3 21
Celje 0,4 0,8 4 0,5 1,1 5 0,4 0,8 4 0,4 1,1 14
Cerklje - let. 0,4 0,7 4 0,6 1,5 6 0,5 0,9 5 0,5 1,5 15
Crnomel; 0,4 0,7 4 0,5 1,0 5 0,3 0,8 3 0,4 1,0 12
Gacnik 0,3 0,5 3 0,5 1,2 5 0,3 0,9 4 0,4 1,2 11
Godnje 0,8 1,2 8 0,7 0,8 7 0,8 1,1 9 0,8 1,2 23
llirska Bistrica 0,6 1,2 6 0,6 1,0 6 0,5 1,0 6 0,6 1,2 18
Kocevje 0,5 0,9 5 0,6 1,3 6 0,4 0,8 5 0,5 1,3 15
Lendava 0,4 0,7 4 0,5 0,9 6 0,5 0,9 6 0,5 0,9 15
Lesce - let. 0,3 0,8 3 0,4 0,6 4 0,5 1,1 6 0,4 1,1 13
Maribor - let. 0,5 0,8 5 0,9 2,5 9 0,5 1,0 6 0,6 2,5 20
Ljubljana 0,3 0,5 3 0,4 0,7 4 0,3 0,7 3 0,3 0,7 10
Malkovec 0,4 0,6 4 0,5 1,4 5 0,4 1,0 4 0,4 1,4 13
Murska Sobota 0,4 0,7 4 0,8 2,3 8 0,5 1,0 6 0,6 2,3 17
Novo mesto 0,4 0,5 4 0,6 1,1 6 0,5 1,0 5 0,5 1,1 14
Podcetrtek 0,3 0,4 3 0,3 0,5 3 0,3 0,7 4 0,3 0,7 10
Podnanos 1,0 1,9 10 0,8 1,9 8 1,1 1,5 12 1,0 1,9 31
Portoroz - let. 0,9 1,4 9 0,8 1,1 8 0,9 1,4 10 0,9 1,4 27
Postojna 0,6 0,7 6 0,5 0,8 5 0,4 0,7 4 0,5 0,8 15
Ratece 0,2 0,4 2 0,3 0,5 3 0,2 0,4 2 0,2 0,5 6
Ravne na KoroSkem 0,3 0,4 3 0,3 0,8 3 0,3 0,5 3 0,3 0,8 9
Rogaska Slatina 0,4 0,7 4 0,6 1,3 6 0,4 0,8 5 0,5 1,3 14
Smartno /Sl.Gradec 0,4 0,7 4 0,3 1,0 3 0,4 0,9 5 0,4 1,0 12
Tolmin 0,4 0,9 4 0,4 0,6 4 0,3 0,8 4 0,4 0,9 12
Velike Lasce 0,4 0,7 4 0,4 0,9 4 0,4 0,6 5 0,4 0,9 13
Vrhnika 0,4 0,6 4 0,5 1,1 5 0,4 0,9 5 0,4 1,1 14
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Fenolo&ka risanka Fenolo&ka risanka
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wdi z uporabo drsnika, vsi podatki se bodo prkazali Ce drsnik tud z uporabo drsnka, vsi podatls se bodo prikazah Ce drsnik
pomaknete skrajno desno. Podatki za posamezno postajo se izpisejo ob pribkzno v povpretju pomaknete skrajno desno. Podatki za posamezno postajo se izpiejo ob pebi2no v povpretju
Kiiku na zastavico ali ob pomiku kurzorja miske nad zastavico. Kadarkoli |t Kiku na zastavico ak ob pomiku kurzora miske nad zastavico. Kadarkoh
lahko spremenite izbor leta, rastine ali fenoloske faze. Izbirate lahko tudi ' prepozno lahko spremente zbor leta, rastine i fenoloske faze izbirate lahko tud i prepozno
med hitro in poasno animacijo med hiro in poZasno anmacio

Slika 1. Prezgoden zacetek cvetenja leske (levo) in malega zvoncka (desno) v januarju, kot je prikazano na
fenoloski risanki (meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/agromet/json/sl/feno/feno.html)
Figure 1. Premature flowering start of hazel (left) and snowdrop (right) as presented by »phenological cartoon«
(meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/agromet/json/sl/feno/feno.html)

Do zadnje tretjine januarja so bile vsote efektivnih temperatur zraka pod dolgoletnim povpreéjem, ob
otoplitvi ob koncu meseca pa so se v le nekaj dneh ponekod skoraj izenacile s povprecjem. Izstopalo je
Primorje, kjer so bili presezki nad povpre¢jem nekoliko vedji (preglednica 4).

Akumulirana toplota je prezgodaj prebujala prve spomladanske rastline, ki oznacujejo fenolosko
predpomladi. V januarju je skoraj po vsej Sloveniji zacvetela leska, v primerjavi s povprecjem od 20
ponekod tudi ve¢ kot 30 dni prezgodaj. Tudi prve cvetove malega zvoncka smo lahko opazili 10 do 20
dni bolj zgodaj kot obicajno. Zacetek cvetenja leske in malega zvoncka si lahko za obdobje 2000—-2020
ogledate na »fenoloski risanki« na spletnem naslovu:
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meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/agromet/json/sl/feno/feno.html

(vir podatkov: fenoloski monitoring ARSO).

Preglednica 2. Dekadna in mese€na meteoroloSka vodna bilanca za januar 2020 in za obdobje mirovanja (od
1. oktobra 2019 do 31. januarja 2020
Table 2. Ten days and monthly climatological water balance in January 2020 and for the dormation period (from
October 1, 2019 to January 31, 2020)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v januarju 2020 Vodna bilanca [mm]
dekl;';lda dell<|é.da dengda mesec (1. 10. 2019-31. 1. 2020)
Bilje -5,1 -5,5 16,0 54 493,7
Ljubljana -1,6 -3,0 7,2 2,6 319,5
Novo mesto -4.8 -3,3 -4,0 -12,1 235,5
Celje -3,3 -3,9 9,8 2,6 246,5
Smartno Slovenj Gradec -3,1 -2,3 2,4 -3,0 218,6
Maribor — let. -4.5 -2,6 -1,1 -8,2 1535
Murska Sobota -3,3 -2,9 -0,2 -6,5 1455
Portoroz — let. -8,6 -8,0 -1,1 -17.,8 337,2

Povprec¢no dnevno izhlapevanje je na Primorskem doseglo okoli 1.0 mm, drugod je bilo ve¢inoma nizje.
Z razmeroma majhnimi primanjkljaji, je bila meteoroloska vodna bilanca vec¢ji del januarja negativna,
izjema je bila le zadnja dekada januarja, ko je koli¢ina padavin v zahodni in osrednji Sloveniji presegla
koli¢ino izhlapele vode (preglednica 2). Skupna mesecna koli¢ina izhlapele vode je bila vecinoma med
10 in 20 mm (preglednica 1). Mese¢na vodna bilanca je bila dokaj blizu uravnotezenemu stanju, razen
na jugozahodu in jugovzhodu drzave.

Slika 1. Po ve¢ kot tri tedne trajajo€em suhem in sonénem vremenu v januarju se je povrsinski sloj tal mo¢no izsusil
Figure 1. More than three weeks of dry and sunny weather in January caused desication of surface soil layer
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Preglednica 3. Dekadne in meseéne temperature tal v globini 5 in 10 cm, januar 2020
Table 3. Dekade nad monthly soil temperatures recorded at 5 and 10 cm depths, January 2020

Postaja I. dekada 1. dekada IIl. dekada mesec (M)
Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10
max max min min max max min min max max min min
Bilje 1,0 1,7 2,1 4,1 3,8 0,5 0,9 2,7 3,0 6,1 5,8 0,7 1,2 4,4 4,6 9,7 8,7 0,4 0,9 3,1
Bovec - let. 1,0 -1,0 -0,6 -0,2 00 -28 -2,1 -1,3 -1,0 -0,2 -01 -35 -2,7 -0,7 -0,5 0,9 03 -33 -2,6 -1,0
Celje 1,0 0,7 1,4 15 2,1 0,2 0,8 0,6 11 1,9 1,9 0,2 0,7 2,0 2,2 57 52 0,4 0,9 1,1
Cerklje - let. 1,0 -0,8 -0,2 1,3 04 -33 -1.1 0,2 0,5 6,1 39 -22 -0,3 2,2 2,3 10,0 72 -1 0,3 0,6
Crnomelj 1,0 1,3 1,7 2,5 2,8 0,5 1,0 2,0 2,2 3,7 3,6 0,7 11 3,7 3,8 6,7 6,2 1.4 1,8 2,4
Gacnik 1,0 0,1 0,7 0,7 1,1 -06 0,3 0,3 0,7 2,6 20 -02 0,4 0,9 1,2 4,8 3,3 0,0 0,5 0,4
llirska Bistrica 1,0 0,4 0,9 1,0 1,7 -0 0,4 0,5 0,7 2,2 1,8 -0, 0,3 1,8 1,9 5,0 4,6 0,1 0,5 1,0
Lesce - let. 1,0 0,9 1,0 15 1,6 0.4 0,5 0,6 0,7 14 14 0,2 0.4 1,2 1,3 3,5 35 0,2 0,3 0,9
Maribor - let. 1,0 -0,7 0,3 2,9 51 -2,6 -2,6 -0,3 0.4 2,3 28 -26 0,0 0,8 1,3 58 46 -2,6 0,0 -0,1
Murska Sobota 1,0 0,4 0,7 1,1 1,4 -02 0,2 0,7 0,9 2,8 2,6 0,2 0,5 15 1,6 5,2 4,7 0,4 0,7 0,9
Novo mesto 1,0 -0,6 0,5 0,1 1,1 -21 -0,2 0,4 1,0 4,5 34 -1,0 0,3 2,5 2,9 8,3 6,1 0,1 1,0 0,8
Portoroz - let. 1,0 6,0 6,4 7,1 7,3 51 57 6,3 6,6 7,5 7,6 5,0 55 6,8 7,0 8,8 8,8 4,9 53 6,4
Postojna 1,0 -0,3 0,1 0,2 04 -20 -0,6 1,1 1,0 5,2 34 -07 -0,1 3,0 2,9 7.9 6,3 0,0 0,5 1,3
Smartno/S|. Gradec 1,0 -1,2 -0,6 -0,2 01 -39 -2,1 -1,1 -0,7 -0,1 -0,1 -4 -2,4 -0,6 -0,5 1,9 01 -4/ -2,4 -1,0
LEGENDA:
Tz5 —povpreéna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz10 —povpreéna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz10 max -maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* -ni podatka Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz10 min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Dnevna temperatura tal je izmerjena na samodejnih meteoroloskih postajah. Podatki so eksperimentalne narave, zato so mozna odstopanja.
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, januar 2020
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, January 2020

Postaja Tef>0°C Tes>5°C Ter > 10 °C Ter0d 1. 1. 2020
l. Il 1. M Vm . 1. 1. M vm l. 1. 1. M vm >0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalis¢e 41 57 71 168 16 1 10 24 35 0 0 0 1 1 -2 168 35 1
Bilje 17 40 53 110 12 0 3 14 17 1 0 0 0 0 -1 110 17 0
Postojna 15 29 40 84 35 0 0 7 7 1 0 0 0 0 0 84 7 0
Kocevje 3 9 33 45 1 0 0 7 7 -2 0 0 0 0 0 45 7 0
Ratece 2 0 6 8 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Lesce 10 9 21 40 13 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 40 0 0
Slovenj Gradec 1 1 12 14 -4 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 14 0 0
Brnik 1 2 20 23 -7 0 0 0 0 -3 0 0 0 0 0 23 0 0
Ljubljana 6 23 42 71 19 0 0 7 7 -2 0 0 0 0 0 71 7 0
Novo mesto 7 14 36 57 3 0 0 8 8 -3 0 0 0 0 -1 57 8 0
Crnomelj 5 17 46 68 6 0 0 13 13 -4 0 0 3 3 1 68 13 3
Celje 5 12 29 46 -4 0 0 5 5 -4 0 0 0 0 0 46 5 0
Maribor 10 4 0 14 -39 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 0 14 0 0
Maribor-letalis¢e 5 5 22 31 -14 0 0 4 4 -3 0 0 0 0 0 31 4 0
Murska Sobota 2 4 19 26 -13 0 0 2 2 -4 0 0 0 0 0 26 2 0

LEGENDA:

I, 1., lll., M - dekade in mesec Tet>0°C

Vm - odstopanje od mesecfnega povprecja (1981-2010) Tet>5 °C

* - ni podatka Tet>10 °C - vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5

in 10 °C
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Precej drugacno je bilo stanje vodne bilance za celo vegetacijsko obdobje. Veliki presezki so bili
posledica obilnih jesenskih padavin, kar pa ni preprecilo izsuSitve povrsSinskega sloja tal v januarju
(preglednica 2). Kljub dnevnim nihanjem so bile povpre¢ne meseéne temperature tal v ve¢jem delu
drzave nekoliko nad niclo. Bolj zimsko temperaturno podobo tal z negativnimi povprecnimi mesecnimi
temperaturami tal smo zabelezili le na BovSkem, v Podravju in na slovenjegraSkem obmocju
(preglednica 3).

Prezimovanje posevkov je bilo v januarju mocno izpostavljeno temperaturnim nihanjem oziroma
odtajevanju povrsinskega sloja tal podnevi in ponovnega zamrzovanja ponoci. 1z zitorodnih predelov so
porocali o pojavu golomrazice, ki je bila posledica potrganih koreninic in fizioloske oziroma zimske
susSe.

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL

Dekadno in mese¢no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpreéna dnevna temperatura tal je
izraGunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne terminske temperature tal v
globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: (Td — Tp)

Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 °C, 5 °C, 10 °C
Te> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS
Tz2 soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)

od 1. 1 sum in the period from 1 January to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the average

I, 1,11, M  decade, month

SUMMARY

In January average monthly air temperatures exceeded the long-term average prevailed. More than 20
days premature flowering of early spring flowers (hazel and snowdrop) was observed. Average monthly
evapotranspiration remained mostly below 1,0 mm, the exception with a higher evapotranspiration rate
was only the Primorje region. Monthly climatological water balance was pretty close to equilibrium
situation, while the situation for the whole dormation period resulted by great surpluses that persisted
due to abundant percipitaion recorded in late autumn. In spite of that in January the sufface soil layer
dried out and winter drought situation was recorded, most significantly on the northeast of the country.
Beside that surface soil layer was exposed to alternate freezing and thawing provoking bad conditions
for the wintering of winter wheat.
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PRETOKI REK V JANUARJU 2020
Discharges of Slovenian rivers in January 2020

Mojca Susnik

odnatost rek je bila januarja ve¢inoma mala. Reke so ve¢ji del meseca upadale, le zadnje dni

januarja so se narasle. V celoti je bil januar za 40 odstotkov manj vodnat kot v dolgoletnem

primerjalnem obdobju 1981-2010. Le Drava in Mura sta bili nadpovpre¢no vodnati (slika 1)
Najmanjsi pretoki so bili za 30 odstotkov manjs$i od povpre¢nih malih januarskih pretokov in najvedji
pretoki 60 odstotkov manjsi od povpreénih velikih januarskih pretokov v dolgoletnem primerjalnem
obdobiju.

RADOVLIICA

HRASTNIK

SENTJAKOB

0,56

M)DBOCJ E

PODROTEJA
044

DOLENJE
0,35

CERKVENIKOV MLIN"

@, 0,38

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek januarja 2020 in povprenimi srednjimi januarskimi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the January 2020 mean discharges of Slovenian rivers compared to the January mean discharges
of the long-term period

SUMMARY

The discharges of rivers were forty percent lower if compared to the long-term period 1981-2010. In
January the rivers were mostly dry, at the end of the month the discharges of rivers increased.
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Slika 2. Pretoki slovenskih rek v januarju 2020
Figure 2. The discharges of Slovenian rivers in January 2020
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RAZMERJA PRETOKOV

| B QvKk januar 2020 O Qnp januar 1981 - 2010

Slika 3. Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki januarja 2020 v primerjavi s pripadajoCimi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v
dolgoletnem obdobju 1981-2010

Figure 3. Small (Qnp), medium (Qs) and large (Qvk) discharges in January 2020 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long-term period 1981-2010
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Preglednica 1. Pretoki januarja 2020 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju 1981-2010
Table 3. Discharges in January 2020 and characteristic discharges in the long-term period 1981-2010

REKA/ RIVER| POSTAJA/ Januar 2020 Januar 1981-2010
STATION mé/s dan mé/s m3/s md/s

Qnzn nQnp | sQnp vQnp

MURA G. RADGONA 77,0 26 43,1 71,5 94,0
DRAVA DRAVOGRAD 133 18 57,8 115 140
DRAVINJA  |VIDEM 4,0 27 2,1 4,0 6,6
SAVINJA VELIKO SIRJE 14,0 22 8,7 16,3 20,0
SOTLA RAKOVEC 1,7 24 1,4 3,0 43
SAVA RADOVLJICA 10,0 28 6,3 13,6 11,0
SAVA SENTJAKOB 37,0 21 20,7 37,8 36,0
SAVA HRASTNIK* 79,0 25 42,0 88,4 116
SAVA CATEZ 95,0 23 61,6 128 167
SORA SUHA 43 24 3,3 7.5 8,8
KRKA PODBOCJE 15,0 16 7.7 20,4 28,0
KOLPA METLIKA 15,0 22 8,3 25,5 41,0
LJUBLJANICA [MOSTE 16,0 21 5,9 26,0 41,0
SOCA SOLKAN 18,0 26 14,2 31,1 51,0
VIPAVA DOLENJE* 2,3 21 2,1 44 52
IDRIJCA PODROTEJA 1,9 21 1,3 2,4 3,2
REKA C. MLIN 1,7 24 0,6 2.4 3,9
QS nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 94,0 50,1 88,4 145
DRAVA DRAVOGRAD 196 91,1 154 308
DRAVINJA  |VIDEM 6,2 3,5 8,5 20,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 20 9,8 36,1 75,1
SOTLA RAKOVEC 2,9 2,1 8,9 31,4
SAVA RADOVLJICA 12,6 10,6 27,1 74,3
SAVA SENTJAKOB 43,0 25,5 65,8 170
SAVA HRASTNIK* 103 59,2 166 355
SAVA CATEZ 147 70,4 248 554
SORA SUHA 6,7 4,1 17,8 41,6
KRKA PODBOCJE 19,0 10,9 48,6 110
KOLPA METLIKA 27,0 11,4 74,5 144
LJUBLJANICA [MOSTE 30,0 9,3 59,6 148
SOCA SOLKAN 48,0 19,1 76,8 231
VIPAVA DOLENJE* 4.8 3,8 13,7 34,7
IDRIJCA PODROTEJA 3,7 1,4 8,5 23,9
REKA C. MLIN 3,8 1,2 9,8 25,3
Qvkzn nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 117 6 85,2 164 372
DRAVA DRAVOGRAD 266 2 123 269 956
DRAVINJA  |VIDEM 18,0 29 8,9 37,0 111
SAVINJA VELIKO SIRJE 48,0 29 12,3 188 689
SOTLA RAKOVEC 9,0 30 2,9 37,7 169
SAVA RADOVLJICA 16,0 9 29,7 107 377
SAVA SENTJAKOB 53,0 9 52,1 257 1033
SAVA HRASTNIK* 143 8 105 425 1141
SAVA CATEZ 306 1 85,8 699 2320
SORA SUHA 15,0 29 55 94,2 402
KRKA PODBOCJE 31 2 13,4 134 321
KOLPA METLIKA 114 29 17,2 368 833
LJUBLJANICA [MOSTE 61,0 2 18,7 148 288
SOCA SOLKAN 234 29 46,0 441 1750
VIPAVA DOLENJE* 32,0 29 10,8 63,3 184
IDRIJCA PODROTEJA 32,0 29 1,6 70,6 208
REKA C. MLIN 10,0 2 3,3 59,6 163
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Legenda:

Explanations:

Qnon
Qnzp,

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp
vQnp
vQnp

Qs
Qs

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

QVk7h
Qvkzn

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

mali pretok v mesecu — podatki
ob 7. uri

the smallest monthly discharge
—dataat 7. am.

najmanjsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in a
period

srednji mali pretok v obdobju
mean small discharge in a period
najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in a
period

srednji pretok v mesecu -
podatki ob 7. uri

mean monthly discharge — data
at 7 a.m.

najman;si srednji pretok v obdobju

the minimum mean discharge in a
period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in a
period

najvecji pretok v mesecu ob 7.
uri (UTC+1)

the highest monthly discharge
at 7a.m. (UTC+1)

najman;jsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

srednji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period
najvecji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

Obdobje 19912010



TEMPERATURE REK IN JEZER V JANUARJU 2020
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in January 2020

Mojca Susnik

emperatura izbranih opazovanih rek je bila januarja 2020 v povprecju za 0,5° C visja kot je
primerjalno obdobno mese¢no povprecéje. Bohinjsko jezero je imelo 2 °C in Blejsko jezero 1,6 °C
vi§jo mesecno temperaturo kot je primerjalno obdobno mesecno povprecje.

V januarju ni bilo izrazitih nihanj temperature izbranih opazovanih rek. Povprec¢na razlika med najnizjo
in najvisjo temperaturo je bila 2,4 °C. Najvi§jo temperaturo so imele nekatere reke v prvih dneh, druge
v zadnjih dneh januarja. Tudi najnizjo temperaturo so imele reke v zelo razlicnih dneh v prvi ali zadnji
tretjini meseca.

Srednja dnevna temperatura Bohinjskega in Blejskega jezera se je v januarju pocasi zmanjSevala.
Bohinjsko jezero se je od zafetka do konca januarja ohladilo za 1,1 °C, Blejsko jezero pa za 1,4 °C.

Preglednica 1. Povpre¢na mesecna temperatura vode v °C, v januarju 2020 in v obdobju 1981-2010
Table 1. Average January 2020 and long-term 1981-2010 temperature in °C

JANUAR obdobije / period
postaja/location 2020 1981-2010 razlika / difference
Mura - Gornja Radgona 3,3 2,4 0,9
Velika Krka - Hodos* 2,3 2,4 -0,1
Drava - Ptuj* 2,7 2,9 -0,2
Sava Bohinjka - Sveti Janez* 52 4.7 0,5
Sava - Radovljica 5,0 3,5 15
Sava - Sentjakob 5,3 4,4 0,9
Sava - Jesenice na Dolenjskem* 6,8 6,2 0,6
Kolpa - Metlika 4.4 5,4 -1,0
Ljubljanica - Moste 5,8 5,8 0,0
Savinja - Lasko 4.4 2,8 1,6
Krka - Podbocje 5,5 52 0,3
Soca - Solkan 5,7 4,4 1,3
Vipava - Dolenje* 8,1 8,0 0,1
Nadiza - Potoki* 4,3 5,0 -0,7
Reka - Trnovo 6,6 5,0 1,6
Bohinjsko jezero 5,0 3,0 2,0
Blejsko jezero 5,9 4,3 1,6

*obdobje, krajSe od 30 let / period shorter than 30 years

54



Agencija Republike Slovenije za okolje

10
8 V4
g g
z T 6
S 3
g < g
g \4 H
5 £ 4
- -
2
— T T T T T T T 0 — 77—
7. 9. 11. 13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31. 1. 3. 5 7. 9. 11. 13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31.
januar januar
e MUra G. Radgona  ess==\/. Krka Hodo§ === Drava Ptuj e Sava Radovljica e Sava Sentjakob «ws Sava Jesenice na Dol.
12
Vet ©
P n
g \/ g s
£ ]
2 2
I 6
@ o
-3 -3
s £
= e 4
2
L 0 — T T T T T T T T T T T
7.9 11.13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31. 1. 3. 5 7. 9. 11.13.15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31.
januar januar
Ljubljanica Moste  «====Krka Podbotje Sota Log Cezsoski e \/ipava Dolenje e Reka Trnovo
8
i 6 \
K T
] 3
8 g 4
g g
g £
- =
2
— — T T T T T 0 — T T T T T T T T T T T
7. 9. 11. 13, 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31. 1. 3. 5 7. 9. 11. 13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31.
januar januar
e NadiZa Potoki Kolpa Metlika Bohinjsko jezero <= Blejsko jezero

Slika 1. Povpre¢ne dnevne temperature nekaterih slovenskih rek in jezer v januarju 2020, v °C
Figure 1. Average daily temperatures of some Slovenian rivers and lakes in January 2020 in °C
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Slika 2. Povpre¢na mesecna temperatura rek in jezer v januarju 2020, v °C
Figure 2. Average monthly temperature of rivers and lakes in January 2020 in °C

SUMMARY

The average differences between the maximum and the minimum daily temperatures of the selected
Slovenian rivers in January 2020 was 2.4 °C. The average observed river's temperature was 0.5 °C
higher as a long-term average 1981-2010. The average monthly temperature of the Bohinj Lake was
2 °C higher as a long-term average and Bled Lake 1.6 °C higher as a long-term average.
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DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V JANUARJU 2020
Sea dynamics and temperature in January 2020

Igor Strojan

anuarja morje ni poplavilo obale. Povpre¢na meseéna temperatura morja 11,2 °C je bila 2,4 °C vi§ja
kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju. Najvisji val 1,9 metra je nastal ob burji.
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Slika 1. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zra¢nega pritiska (dP) v januarju 2020
Figure 1. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in January 2020
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Slika 2. Srednja dnevna temperatura zraka in sonéno sevanje v januarju 2020
Figure 2. Mean daily air temperature and sun radiation in January 2020

57



Agencija Republike Slovenije za okolje

Visina morja

Januarja morje ni poplavljalo obale. Ve¢ji del januarja so bile viSine morja niZje od vnaprej izracunanih
astronomskih vi§in morja (slika 4). Srednja mesecna vi§ina morja je bila 210 cm in 4 cm visja od
dolgoletnega primerjalnega obdobja. Najnizja viSina morja 131 je bila le nekoliko visja od dolgoletnega
povprecja (preglednica 1)
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Slika 3. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja in srednjih dnevnih zra¢nih pritiskov od dolgoletnih povpredij v januarju
2020.
Figure 3. Declination of daily sea levels and mean daily pressures in January 2020.
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Slika 4. 1zmerjene urne (Hmer), astronomske (Ha) in residualne (Hres) viSine morja v januarju 2020. IzhodiS¢e
izmerjenih viSin morja je ni¢elna vrednost na mareografski postaji v Kopru. Srednja letna viSina morja v dolgoletnem
obdobju od leta 1961 je 218 cm.

Figure 4. Measured (Hmer), astronomic (Ha) and residual (Hres) sea levels in January 2020.
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Preglednica 1. Znacilne mesec¢ne vrednosti viSin morja v januarju 2020 in v dolgoletnem obdobju
Table 1. Characteristical sea levels of January 2020 and the reference period

Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper
Januar/January Januar/January 1961-1990
2020 Min Sr Max
cm cm cm cm
SMV 210 189 206 240
NVVV 273 247 282 326
NNNV 131 106 123 176
A 142 141 159 150

Legenda/Explanations:

SMV srednja mesecna viSina morja je aritmeti¢na sredina urnih vi§in morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
average of mean daily water heights in month

NVVV  najvisja vija visoka voda je najvi§ja vi§ina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
Water is the highest height water in month.

NNNV  najniZja nizja nizka voda je najnizja viina morja, odcitana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
Water is the lowest low water in month

A amplitude / the amplitude

Valovanje morja

Tudi januarja je najviSje valove povzrocila burja. Najvi§ji val, visok nekaj manj kot 1,9 metra iz
severovzhodne smeri, je bil izmerjen 20. januarja okoli 14. ure. uri. Srednja mese¢na visina valov je bila
20 cm.

Boja Piran

obdobje: 1.1.2020-1.2.2020

22 m

Slika 6. Roza valovanja v januarju 2020.
Podatki so rezultat meritev na oceanografski
boji VIDA NIB MBP.

Figure 6. Sea waves in January 2020. Data are
from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near
Piran.

ViSina v m
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Slika 5. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v marcu 2020. Celoletni podatki so dostopni na spletnem
naslovu http://www.arso.gov.si/vode/morje.

Figure 5. Prognostic sea levels in March 2020. Data are also available on http://www.arso.gov.si/
vode/morje.
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Slika 7. Valovanje morja v januarja 2020 na oceanografski boji VIDA NIB MBP
Figure 7. Sea waves in January 2020. Data are from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.

Temperatura morja

Srednja mese¢na temperatura morja 11,2 °C je bila januarja 2,4 °C visja kot v dolgoletnem primerjalnem
obdobju. Prvega januarja je bila temperatura morja 12,9 °C najvi§ja v mesecu, nato se je morje pocasi
ohlajalo vse do 24. januarja, ko je imelo 9,8 °C in je bilo najbolj hladno v mesecu. Zadnje dni se je
temperatura dvignila za okoli eno stopinjo Celzija (slika 8 in preglednica 2).
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Slika 8. Srednje dnevne temperature morja v januarju 2020. Podatki so rezultat neprekinjenih meritev na globini 1
metra na merilni postaji Koper.
Figure 8. Mean daily sea temperatures in January 2020
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Preglednica 2. Najnizja, srednja in najviSja temperatura v januarju 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) ter najnizja, povprec¢na
in najvisja srednja dnevna temperatura morja v 30-letnem obdobju 1981-2010 (Tmin, Tsr, Tmax). Dolgoletni niz
podatkov temperature morja ni v celoti homogen.

Table 2. Temperatures in January 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 30-year period
1981-2010 (Tmin, Tsr, Tmax). Long-term period of sea temperature data is not homogeneous.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
Januar/January Januar/January 1981-2010
2020 Min Sr Max
°C °C °C °C
Tmin 9,8 6,4 7,8 10,2
Tsr 11,2 7,6 8,8 10,7
Tmax 12,9 8,9 10,0 11,5

SUMMARY

In January there was no sea floods. The average sea temperatures 11.2 °C was 2.4 °C higher as it is

the long term average. The highest wave 1.9 meters were caused by bora.
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KOLICINE PODZEMNE VODE V JANUARJU 2020
Groundwater quantity in January 2020

Urska Pavli¢

oli¢insko stanje podzemnih voda je bilo januarja v prodno pescenih vodonosnikih v primerjavi

z dolgoletnimi referenénimi vrednostmi vec¢inoma v okviru normalnih vrednosti, kar je odraz

postopnega zmanjSevanja nadpovprecnih vodnih koli¢in iz preteklih mesecev (slika 6). Kraski
izviri so bili podpovprecno izdatni, padavinskih dogodkov na vecini referen¢nih merilnih postaj ni bilo
zabeleZenih. Trend zniZevanja temperature vode izvirov iz decembra se je januarja ustavil, mestoma pa
se je prevesil v postopen trend zviSevanja vrednosti.

Isotope depth profiles

Slika 1. 28. januarja je na BiotehniSki fakulteti v Ljubljani potekala delavnica z naslovom »lzboljSanje kakovosti vode
ranljivih vodonosnikov — Izzivi in resitve«

Figure 1. On 28™ of January a workshop »Improving Water Quality of Vulnerable Aquifers — Challenges and
Solutions« was held at the Biotechnical Faculty in Ljubljana.

Januarja je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin manjse kot je znacilno za ta mesec.
Mesec¢ne vsote koli¢in v tem mesecu nikjer po drzavi niso presegale 80 odstotkov primerljivih
referen¢nih vrednosti. Najmanj padavin so prejeli medzrnski vodonosniki Krske kotline in kraski
vodonosniki preteznega dela Dolenjske in Bele Krajine ter vodonosniki juznega dela Notranjske in
Primorske, kjer delez mesecnih padavin ni presegal ene petine normalnih vrednosti. Najve¢ padavin so
zabelezili v delu severne Primorske, kjer je padlo okrog tri Cetrtine normalnih vrednosti tega meseca.
Padavine smo v tem mesecu spremljali le v zadnjih dneh januarja, najvec jih je padlo 28. v mesecu,
vendar tudi tedaj dnevna koli¢ina padavin na ve¢ini merilnih postaj ni presegla vrednosti 25 I/m?.

Koli¢insko stanje kraskih vodonosnikov je bilo januarja nizje od dolgoletnega povprecja, saj je bilo
tekom celega meseca napajanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin omejeno. Znizevanje
temperature vode izpred nekaj mesecev se je januarja ustavilo, mestoma pa se je prevesilo v trend
zviSevanja vrednosti. Pojav pripisujemo manjSemu dotoku padavinske vode v vodonosnik, ki pozimi
zaradi nizjih temperatur zraka obicajno znizuje temperaturo vode izvirov. Januarja smo na obmocju

63



Agencija Republike Slovenije za okolje

kraskih vodonosnikov spremljali razmeroma ustaljene vrednosti parametra specifi¢ne elektri¢ne
prevodnosti vode (SEP). Izjema je bil izvir Velikega Obrha v Vrhniki pri Lozu, kjer smo zabelezili
zacasen porast vrednosti SEP, ki si ga ne moremo razloziti z dotokom padavinske vode. SEP vode
izvirov Bilpe, Kamniske Bistrice in Krupe se je januarja postopoma zviSevala, kar ponazarja postopen
iztok starejSe, bolj mineralizirane vode iz vodonosnika (slika 3).

Slika 2. Merilna postaja izvira Tezka voda, vodnega vira za oskrbo pitne vode obmocja Novega mesta. Foto: Peter
Frantar
Figure 2. Measuring station of Tezka voda spring, drinking water source of Novo mesto: Photo: Peter Frantar

Gladine podzemne vode v medzrnskih vodonosnikih so se zniZzevale. Kljub temu so bili vodonosniki v
tem mesecu normalno vodnati zaradi nadpovpreéno visokih gladin podzemne vode v preteklih mesecih.
Decembra 2019 smo na primer v ve¢ini vodonosnikov vsaj mestoma spremljali povpreéne meseéne
gladine vi§je od 10. percentila referenc¢nih vrednosti. V primerjavi z istim mesecem pred enim letom je
bilo koli¢insko stanje podzemnih voda januarja letos vecinoma bolj ugodno. Pred enim letom smo na
obmoc¢ju vodonosnika spodnje Savinjske doline spremljali zelo nizke vodne gladine, manj ugodne od
letosnjih so bile tudi vodne gladine v nekaterih drugih vodonosnikih. Tudi v primerjavi z znacilnimi
dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode smo letos spremljali ugodno vodno stanje. Izjema
so bili deli Apaskega in Prekmurskega polja ter Vipavske doline (slika 4). Najvecji odklon od normalnih
januarskih koli¢in smo letos belezili na obmoéju Ptujskega in Mirensko Vrtojbenskega polja.
Najizrazitejsi negativni odklon od normalnih januarskih vodnih koli¢in smo v letu 2020 spremljali na
obmocju Rakicana v Prekmurskem polju.

64



Agencija Republike Slovenije za okolje

Bilpa - Spodnja Bilpa Studena - Globocice pri Kostanjevici
0] 0]
2001 o | 1001 0
o o
1601 5| 907 =
b1 801 oy
1204 = ] =
5 3 70 3
5001 % 500 %
4751 T | 4804 T
1 o o
400+ 3] 40 3
11.04
9.2
10.51 | 91 -
1 | 90 3
10.0 Sl oo 3
9.51 = 88 =
9.0+ T T T : T : 8.7+ ; ; . . : :
14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28jan. 14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28 jan.
Datum Datum
Veliki Obrh - Vrhnika pri Lozu Mosenik - Lajb
©| 357 ©
3751 | a0 2
3507 3 5
[V 254 [V
3251 = =
300 3| 204 3
5001 % 220 %
i 210+
400 T T
= 200+ =
3001 ®| 1907 )
2007 o | 1801 )
100- 31 170+ 3
9.0 8.07
851 2 761 -
8.01 Q| 724 0o
14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28jan. 14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28 jan.
Datum Datum
Kamniska Bistrica - Kamniska Bistrica Krupa - Dolenjce |I
® ] ®
g 120 g
2| 1001 g
[V 80 [V
E 3
ff ff
m 520 m
T | 5001 T
@ @
o | 480+ o
3 3
561 159
o 11109 =
Q| 1057 fo)
14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28 jan. 14nov. 29nov. 14dec. 29dec. 13jan. 28 jan.
Datum Datum

Slika 3. Nihanje vodne gladine (modro), temperature (rdeCe) in specificne elektricne prevodnosti (zeleno) na
izbranih merilnih mestih kraskih izvirov med novembrom 2019 in januarjem 2020
Figure 3. Water level (blue), temperature (red) and specific electric conductivity (green) oscillation on selected
measuring stations of karstic springs between November 2019 and January 2020
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Slika 4. Odklon povpre¢ne gladine podzemne vode januarja 2020 od mediane dolgoletnih januarskih gladin v
obdobju 1981-2010 izraZzene v percentilnih vrednostih

Figure 4. Deviation of average groundwater level in January 2020 in relation from median of longterm January
groundwater level in period 1981-2010 expressed in percentile values
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Slika 5. Srednje mesec€ne gladine podzemnih voda (m.n.v.) med leti 2017 in 2020 v primerjavi z znadilnimi
percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1981-2010, zglajenimi s 30 dnevnim drsecim povprecjem
Figure 5. Monthly mean groundwater level (m a.s.l.) between years 2017 and 2020 in relation to percentile values
for the comparative period 1981-2010, smoothed with 30 days moving average

SUMMARY

Normal groundwater levels predominated in alluvial aquifers in January as a result of high groundwater
quantity status in previous months. Karstic springs discharged below longterm average. No precipitation
events were measured in spring hydrogrames as low renewable quantity of water was contributed to

groundwater by precipitation.
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D P90 - P75 D P75-P25 . P25-P10 D ni podatka D Vodno telo podzemne vode

Slika 6. Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu januarju 2020 v ve&jih medzrnskih vodonosnikih
Figure 6. Groundwater quantity status in January 2020 in important alluvial aquifers
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V JANUARJU 2020
Air pollution in January 2020

Tanja Kolesa

nesnazenost zunanjega zraka z delci PMyo in PM2s je bila v januarju zaradi neugodnih

vremenskih pogojev in ve¢je potrebe po ogrevanju visoka. Najvisje ravni delcev PM1o S0 bile

zabelezene na prometnih merilnih mestih, kjer se izpustom iz individualnih kuri$¢ pridruzijo Se
izpusti iz prometa. Na najbolj obremenjenih merilnih mestih v celinski Sloveniji so povpreéne dnevne
ravni delcev ve¢ kot polovico meseca presegale mejno dnevno vrednost 50 pg/m?®. V Celju na Mariborski
cesti je bilo takih dni kar 22. V celinski Sloveniji je do preseganj prislo v obdobjih ko je bil prisoten
temperaturni obrat, ki onemogoca razredCevanje izpustov, na Primorskem pa zaradi prenosa
onesnazenega zraka iz zelo obremenjene Padske nizine. Povpreéne mesecne ravni delcev PM2s S0 bile
v januarju na vseh merilnih mestih visje kot decembra. Najvisja povprecna mese¢na raven delcev PM2s
je bila zabelezena v Celju in je znasala 50 pg/m®.

Ravni dusikovih oksidov, Zveplovega dioksida, ozona, ogljikovega monoksida in benzena so bile v
januarju niZje od zakonsko predpisanih standardov kakovosti.

Na Teznem v Mariboru, v Grosuplju in na Spuhlji pri Ptuju je Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje
in hrano uvedel nova merilna mesta za spremljanje delcev PMjj.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TEB, TE-TO
Ljubljana, OMS Ljubljana, MO
Celje, Ob¢ina Medvode

MO Maribor, Ob¢ina Miklavz na | Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Dravskem polju, Ob¢ina Ruse,
MO Ptuj, Ob¢&ina Grosuplje

Elektroinstitut Milan Vidmar

EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetia Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekologko informacijski sistem Termoelektrarne Sostanj
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor
EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreza Mestne ob¢ine Celje
MO Ptuj Merilna mreza Mestne ob¢ine Ptuj
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TEB, TE-TO Ljubljana, MO Maribor, MO Celje, OMS
Ljubljana, Ob¢€ina Medvode, EIS Anhovo, Ob€ina Miklavz na Dravskem polju, Ob¢ina
Ruse, MO Ptuj in Obé&ina Grosuplje

Delci PMigin PM2s

Povprecne dnevne ravni delcev so v januarju zaradi temperaturnih obratov in vecje potrebe po ogrevanju
na vec¢ini merilnih mest v celinski Sloveniji veckrat presegle mejno dnevno vrednost 50 pg/m? Do
presegan;j ni prislo le na merilnih mestih: Iskrba pri Kocevski Reki, Velenje, Medvode, Morsko in na
merilnih mestih okrog TES. Ve¢ kot 20 preseganj mejne dnevne vrednosti smo v januarju zabeleZili na
treh prometnih merilnih mestih: Celje Mariborska (22), Ljubljana Center (21) in Grosuplje (21). Najvisja
dnevna raven PMy 120 pug/m? je bila izmerjena 4. januarja na prometnem merilnem mestu v Ljubljani
Center. Zaradi veC dni prisotnega izrazitega temperaturnega obrata so bile v zacetku leta tudi na vseh
drugih merilnih mestih v Ljubljani ravni delcev PMy, izredno visoke.

V celinski Sloveniji so bile zaradi izrazitih temperaturnih obratov, ki onemogocajo razredCevanje
izpustov, ve¢ino januarja ravni delcev visoke. Vmes je prislo do nekaj krajsih obdobjih, ko so se ravni
delcev znizale bodisi zaradi dotoka nove zra¢ne mase (5. januar in 10. januar) ali padavin, ki so sprale
ozracje (18. januar ter med 25. in 28 januarjem). Na vecini merilnih mest v celinski Sloveniji so bile
najvisje ravni izmerjene v prvih dneh meseca, ko je bilo pri tleh hladno ( —6 °C), v viSinah pa toplo (+7
°C). V 500 metrih je bil 3. januarja tako temperaturni gradient 13 °C, kar onemogoca razred¢evanje
izpustov in zelo neugodno vpliva na kakovost zraka pri tleh. Podobna situacija je v celinski Sloveniji
prevladovala tudi med 6. in 9. januarjem.

Na Primorskem so bile najvisje ravni delcev v januarju izmerjene okrog 15. januarja oziroma ob koncu
meseca, ko so bile na vseh drugih merilnih mestih ravni delcev nizje. PoviSane ravni in tudi preseganja
mejne dnevne vrednosti PMio na merilnih mestih na Primorskem sovpadajo z visokimi vrednostmi v
severni ltaliji.

Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano je po narocilu posameznih ob¢in v letu 2020 zacel
spremljati ravni delcev PMyo na treh novih merilnih mestih: v Mariboru na Teznem je merilno mesto
tipa mestno ozadje, v Grosuplju merilno mesto tipa promet in na Spuhlji pri Ptuju merilno mesto tipa
predmestno ozadje. Ravni delcev PMyo izmerjene v januarju kazejo, da sta merilni mesti na Spuhlji in v
Grosuplju med bolj onesnazenimi.

Tudi ravni delcev PM. s so bile v januarju visoke. Najvisja povpreéna meseéna raven delcev PMzs je
bila zabeleZena v Celju in je znasala 50 pg/m*. Mejna letna vrednost za delce PM;s znasa 25 pug/m?.
Onesnazenost zraka z delci PM1o in PMy;s je prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

V zimskem obdobju so ravni 0zona nizke. Onesnazenost zraka z ozonom se bo zopet povecala spomladi,
ob daljsih obdobjih toplega in sonénega vremena. Najvisja 8-urna ciljna vrednost (109 pg/m?®) in najvisja
urna (113 pg/md) je bila v januarju izmerjena na merilnem mestu Krvavec (preglednica 3).

Dusikovi oksidi

Na vseh merilnih mestih so bile ravni NO. pod zakonsko dovoljenimi vrednostmi. Najvisje vrednosti
dusikovih oksidov so bile kot po navadi izmerjene na prometnem merilnem mestu Ljubljana Center.
Najvi§ja urna vrednost NOzje na tem merilnem mestu v januarju znasala 135 pg/m?®, najvisja povprecna
mesecna raven pa je bila 57 pg/m®. Raven NOy na merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva
na vegetacijo, je bila nizka. VVrednosti dusikovih oksidov so prikazane v preglednici 4 in na sliki 4.
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Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom je bila v januarju na vseh merilnih mestih nizka. Najvisja
urna vrednost 63 ng/m?® je bila izmerjena na Zavodnjah, ki je na vplivnem obmodju Termoelektrarne
Sostanj. Mejna urna vrednost je 350 pg/m®. Ravni SO, prikazujeta preglednica 5 in slika 5.

Ogljikov monoksid

Ravni CO so bile na vseh merilnih mestih kot obic¢ajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane
so v preglednici 6.

Ogljikovodiki

Najvisjo povprecno mesecno raven benzena smo v januarju zabelezili na merilnem mestu Ljubljana
Bezigrad (4,3 pg/m?®). Predpisana mejna letna vrednost znasa 5 pg/m®. V Mariboru zaradi okvare

merilnika ni podatkov. Povpreéne meseéne ravni so prikazane v preglednici 7.

Preglednica 1. Ravni delcev PMio v ug/m?® v januarju 2020
Table 1. Pollution level of PMio in pg/m?3 in January 2020

MERILNA MREZA Mesec / Month Dan / 24 hours
/MEASURNIG Postaja/ Station Podr
NETWORK >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
LJ Bezigrad UB | 100 53 99 15 15
MB Center uT 100 49 82 15 15
Celje UB 90 59 101 17 17
Murska Sobota RB 100 45 81 11 11
Nova Gorica uB 100 38 70 5 5
Trbovlje SB 100 49 89 14 14
Zagorje uT 100 56 94 17 17
Hrastnik UB 100 37 58 7 7
Koper uB 100 33 66 5 5
Iskrba RB 97 9 23 0 0
DMKZ Zerjav RI | 100 41 54 3 3
LJ Biotehniska UB | 100 45 90 10 10
Kranj UB | 100 38 63 5 5
Novo mesto uB 100 46 82 10 10
Velenje UB 97 31 50 0 0
LJ Gospodarsko raz. | UT 94 56 103 16 16
NG Gréna UT | 100 40 74 6 6
CE Mariborska uT 100 66 111 22 22
MS Cankarjeva uT 100 53 90 17 17
Vrbanski plato uB 100 35 63 3 3
Ptuyj UB 100 45 103 12 12
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 64 120 21 21
Ob¢ina Medvode Medvode SB 96 26 45 0 0
& Pesje SB 98 19 47 0 0
EISTES Skale SB 99 20 35 0 0
Sostanj Sl | 100 29 43 0 0
MO Celje AMP Gaji UB 97 45 72 12 12
MO Maribor Tezno UB 74 42 69 6 6
Obg¢ina Miklavz na | Miklavz na
Dravskem polju Dravskem polju ™ 100 >4 100 19 19
MO Ptuj Spuhlja SB | 100 56 114 17 17
Ob¢ina Ruse Ruse RB 94 41 80 9 9
Obg¢ina Grosuplje | Grosuplie uT 100 59 91 21 21
Salonit Morsko RB 100 24 50 0 0
Gorenje Polje RB 90 29 63 1 1
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Preglednica 2. Ravni delcev PMzs v pg/m? v januarju 2020
Table 2. Pollution level of PMzsin pg/m? in January 2020

MERILNA Cmax
mgigﬁlRNlG Postaja / Station  [Podr. % pod Cp 24 ur
NETWORK
LJ Bezigrad uB 100 45 94
Iskrba RB 100 8 21
DKMZ Vrbanski plato UB 100 32 61
Nova Gorica UB 100 29 59
Celje UB 100 50 86
Preglednica 3. Ravni Oz v ug/m3 v januarju 2020
Table 3. Pollution level of Oz in ug/m? in January 2020
MERILNA Mesec/ 1lura/1hour 8 ur/8hours
MREZA/ Postaja/ Station [Podr month
MEASURNIG ' ey
NETWORK Sod 1.
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV jan.
LJ Bezigrad UB 96 11 62 0 0 60 0 0
Celie uB 96 16 80 0 0 79 0 0
Murska Sobota RB 96 25 76 0 0 75 0 0
Nova Gorica UB 96 17 69 0 0 63 0 0
Trbovlje SB 95 18 80 0 0 75 0 0
DKMZ Zagorje uT 96 15 68 0 0 63 0 0
Koper UB 95 30 80 0 0 76 0 0
Otlica RB 96 75 100 0 0 93 0 0
Krvavec RB 94 88 113 0 0 109 0 0
Iskrba RB 96 42 94 0 0 93 0 0
Vrbanski plato UB 95 10 48 0 0 42 0 0
& Zavodnje RI 100 61 94 0 0 86 0 0
EIS TES Velenje UB 94 18 84 0 0 73 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB 98 43 80 0 0 76 0 0
MO Maribor Tezno_ UB 95 15 74 0 0 70 0 0
Pohorje RB 100 61 89 0 0 84 0 0
Preglednica 4. Ravni NO2 in NOx v ug/m3 v januarju 2020
Table 4. Pollution level of NO2 and NOx in pg/m? in January 2020
N NO2 NOy
MERILNA MREZA/ Podr v 7 3 R 7
MEASURNIG | Postajal Station Month Lura/1hour | 3hours | Month
NETWORK S
% pod Cp Cmax >MV Yod1.jan.| >AV Cp
LJ Bezigrad UB 96 42 116 0 0 0 112
MB Center uT 96 34 79 0 0 0 91
Celje UB 96 37 113 0 0 0 108
DMKZ Murska Spbota RB 96 21 65 0 0 0 33
Nova Gorica UB 96 40 119 0 0 0 109
Trbovlje SB 94 26 73 0 0 0 66
Zagorje uTt 96 29 73 0 0 0 69
Koper UB 96 32 77 0 0 0 38
OMS Ljubljana LJ Center uT 96 57 135 0 0 0 222
Sostanj SI | 100 21 68 0 0 0 36
EIS TES Zavodnje RI 100 10 62 0 0 0 11
Skale SB 99 14 43 0 0 0 18
EIS TEB Sv. Mohor RB 98 12 41 0 0 0 15
MO Celje AMP Gaji UB 100 22 68 0 0 0 69
MO Maribor Tezno uB 88 45 129 0 0 0 103
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Preglednica 5. Ravni SOz v pg/m?® v januarju 2020
Table 5. Pollution level of SOz in ug/m? in January 2020

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA/ Month 1ura/1hour 3 hours Dan / 24 hours
MEASURNIG Postaja/ >MV >MV
NETWORK Station Podr |% pod  Cp Cmax  >MV _ Yod 1. jan. >AV Cmax >MV  Yod 1. jan.
LJ Bezigrad UB 92 5 30 0 0 0 8 0 0
Celje uB 96 5 38 0 0 0 9 0 0
DMKz Trbovlje SB 95 5 12 0 0 0 8 0 0
Zagorje uT 96 5 7 0 0 0 6 0 0
OMS Ljubljana LJ Center UT [ 100 3 6 0 0 0 4 0 0
Sostanj SI 99 2 20 0 0 0 5 0 0
TopolSica SB | 100 3 11 0 0 0 7 0 0
. Zavodnje RI 100 3 63 0 0 0 9 0 0
EIS TES Veliki vrh RI | 100 2 41 0 0 0 8 0 0
Graska gora RI 100 6 17 0 0 0 10 0 0
Velenje UB | 100 3 9 0 0 0 6 0 0
Pesje SB | 100 2 5 0 0 0 3 0 0
Skale SB | 100 2 7 0 0 0 2 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB 98 5 12 0 0 0 7 0 0
MO Celje AMP Gaji UB | 100 9 31 0 0 0 15 0 0
Preglednica 6. Ravni CO v mg/m? v januarju 2020
Table 6. Pollution level of CO (mg/m3) in January 2020
MERILNA MREZA/ Mesec / Month 8 ur/8hours
MEASURNIG . .
NETWORK Postaja/ Station Podr %pod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 96 0,9 2,1 0
MB Center uT 95 0,9 2,2 0
DMKZz Trbovlje SB 94 0,9 2,3 0
Krvavec RB 94 0,2 0,2 0
Preglednica 7. Ravni nekaterih ogljikovodikov v ug/m? v januarju 2020
Table 7. Pollution level of some Hydrocarbons in ug/m? in January 2020
MERILNA MREZA/ | Postaja/ Podr. %pod Benzen  Toluen  Etil-benzen M,p-ksilen o-ksilen
MEASURNIG Station
NETWORK
Ljubljana uB 95 4,3 3,0 1,0 2,7 0,5
DKMz Maribor* uT — — — — — —
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 2,8 4,6 0,3 31 0,5
Ob¢éina Medvode Medvode SB 95 4,2 9,6 0,8 1,1 0,6

*QOkvara merilnika
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Slika 1. Povpre&ne mesecne ravni delcev PMio v januarju 2020 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti od
zaCetka leta 2020

Figure 1. Mean PMuo pollution level in January 2020 and the number of 24-hrs limit value exceedances from the
beginning 2020
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne ravni delcev PMz;5 (ug/m?3) v januarju 2020
Figure 2. Mean daily pollution level of PMz5 (ug/m3) in January 2020
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Slika 3. Povpreéne dnevne ravni delcev PM1o (ug/m3) in padavine v januarju 2020
Figure 3. Mean daily pollution level of PMio (ug/m®) and precipitation in January 2020
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Slika 4. Povpre€ne mesecne in najvisje urne ravni NOz2 ter Stevilo prekoracitev mejne urne ravni v januarju 2020
Figure 4. Mean NO2 pollution level and 1-hr maximums in January 2020 with the number of 1-hr limit value

exceedences
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Slika 5. Povpre&ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne ravni SOz v januarju 2020
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Figure 5. Mean SO: pollution level, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in January 2020
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Preglednice in slike
Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne vkljuduje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ percentage of valid
hourly data not including losses due to regular calibrations

Cp povprena mesecna reven / average monthly pollution level

Cmax maksimalna raven / maximal pollution level

>MV Stevilo primerov s prekoraéeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekoraceno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [pg/md.ure] razlik med urnimi vrednostmi, ki presegajo 80 ug/m? in vrednostjo 80 pg/m? in so izmerjene med
8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l.RS 9/2011) se
vsota rauna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varstvo rastlin je 18.000 pg/ms.h.

podr podrogje: U—-mestno, S—primestno, B—ozadje, T-prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S-
suburban, B-background, T—traffic, R—rural, I-industrial
* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in ciline vrednosti v ug/ms:
Limit values, alert thresholds, and target values of pollution levels in pug/m?3:

Onesnazevalo lura/1hour 3ure/3hours 8 ur /8 hours Dan / 24 hours Leto / Year

SO, 350 (MV) ! 500 (AV) 125 (MV)? 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)

NO, 30 (MV)

10 (MV)
o (mg/m?)
Benzen 5 (MV)
180(0V), .

Os 240(AV), AOT40 120 (CV) 40(Cv)

Delci PMyo 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PMZ,S 25 (MV)
1 _ vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ yrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

5 — vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje preseganje stevila dovoljenih prekoracitev mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

Air pollution (except ozone) in January has further increased.

In January the pollution level of PMio increased at all monitoring sites in the continental Slovenia mostly
because of temperature inversion. There were 22 exceedances of the limit daily concentration of PM1o
in Celje Mariborska, 21 exceedances in Ljubljana Center and Grosuplje, 19 exceedances in MiklavZ na
Dravskem polju, and up to 17 at all other urban stations. The concentrations of PM2s were also very
high.

NOz2, NOx, SO2, CO and benzene pollution level were below the limit values at all stations. The station
with highest concentrations nitrogen oxides was in the Ljubljana Center traffic spot.

Ozone in January was low and it is expected not to be problematic until April.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI vV SLOVENIJI V JANUARJU 2020
Earthquakes in Slovenia in January 2020

Tamara Jesenko, Anita JerSe Sharma

eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so januarja 2020 zapisali 149 lokalnih potresov.
Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali v njeni bliZnji okolici. Za doloc¢itev
zari§¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali
preliminarne opredelitve osnovnih parametrov za 30 potresov, ki smo jim lahko doloéili zaris¢e in
Slovenije ¢utili. Parametri

lokalno magnitudo vecjo ali enako 1,0, ter za stiri Sibkejse, ki so jih prebivalci

so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega,
srednjeevropskega ¢asa se razlikuje za eno uro. M je lokalna magnituda potresa, ki jo izra¢unamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uéinkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem Kkraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico

ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Zari$¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je januarja 2020 zabelezila

drzavna mreza potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo Zarisca.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, januar 2020
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, January 2020
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, januar 2020
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, January 2020

Leto Mesec Dan | Zari$éni éas s"ifinr:é difi?ﬁa Globina | Intenziteta | Magnituda | Podroécje

hultC m °N °E km EMS-98 Mwv
2020 1 1 1 53 46,15 14,91 8 \Y 0,9 Razpotje
2020 1 2 7 12 46,24 13,48 15 1 1,6 Podbela
2020 1 2 8 31 46,34 13,60 5 1 1,2 Kal-Koritnica
2020 1 2 14 51 46,18 14,07 19 1,7 Zala
2020 1 4 19 28 45,48 15,27 2 H-=v 1,4 Podklanec
2020 1 5 9 22 45,54 15,28 4 1,0 Beden]
2020 1 7 15 17 46,16 15,70 8 11 Vrhi Vinagorski, Hrvaska
2020 1 8 9 55 45,42 15,91 22 1,1 Kirin, Hrvaska
2020 1 10 13 31 46,30 13,27 14 1,3 Musi (Muzac), ltalija
2020 1 12 10 51 45,90 14,69 12 1,3 Mala Rac¢na
2020 1 12 21 4 46,49 13,75 12 I 1,3 Podkoren
2020 1 14 1 45 45,50 15,35 7 H-=v 15 Milici
2020 1 14 18 15 45,48 15,37 6 Sutili* 1,0 Donje PriliS¢e, Hrvaska
2020 1 15 4 50 45,49 15,37 7 = 0,9 Milici
2020 1 17 0 14 46,71 13,44 8 1,2 Kavallar, Avstrija
2020 1 18 13 23 45,59 15,19 1 I 0,1 Crnomelj
2020 1 20 7 52 46,28 13,67 7 1] 15 Lepena
2020 1 20 18 44 45,89 14,11 14 V-V 2,3 Vodice
2020 1 21 6 48 45,54 15,27 8 V-V 2,4 Beden;j
2020 1 21 23 3 45,59 15,24 3 I 0,8 Vranovici
2020 1 22 18 36 45,54 15,61 13 1,4 Draganic¢, Hrvaska
2020 1 23 7 34 46,04 15,13 11 n-=v 1,9 Kladje pri Krmelju
2020 1 24 11 52 45,67 15,57 8 1,0 Petrovina, Hrvaska
2020 1 25 16 37 46,47 14,93 11 1,2 Jazbina
2020 1 25 21 5 45,64 14,40 15 1,0 Sneznik
2020 1 27 11 33 45,55 15,27 4 = 1,2 Beden;j
2020 1 27 11 33 45,53 15,30 0 11 Dolenijci
2020 1 28 5 38 45,94 16,03 6 1,1 Hizakovec, Hrvaska
2020 1 28 7 53 46,02 16,09 13 HI=1v* 31 Podgrade, Hrvaska
2020 1 28 8 40 46,01 16,11 12 1,8 Marija Bistrica, Hrvaska
2020 1 28 23 46 46,01 16,10 7 1,1 Marija Bistrica, Hrvaska
2020 1 29 22 20 46,01 16,10 13 1,8 Marija Bistrica, Hrvaska
2020 1 31 3 50 45,57 15,76 19 1,4 Donja Kup¢ina, Hrvaska
2020 1 31 23 11 45,26 15,30 8 1,6 Tounj, Hrvaska

Opomba: Intenzitete potresov, katerih ucinki niso dosegli stopnje V po evropski potresni lestvici (EMS-98), so
pridobljene s samodejnim algoritmom.

* Najvedja intenziteta potresa dosezena v Sloveniji

Januarja so prebivalci Slovenije Cutili vsaj 15 potresov z ZariS¢em v Sloveniji, dva z ZariS§¢em na
Hrvaskem in enega bolj oddaljenega z zari§¢em na Madzarskem (Belezna; 5. 1. 2020 ob 1.13 po UTC;
MI = 3,0; Imax (v Sloveniji) = Ill EMS-98).

Najmocnejsi potres z zaris¢em v Sloveniji v mesecu januarju se je zgodil 21. januarja ob 6.48 po UTC
pri Crnomlju. Njegova lokalna magnituda je bila 2,4 in najve&ja ocenjena intenziteta IV—V po EMS-98.
Najvec ljudi je zaznalo potres pri Godovicu, ki se je zgodil 20. januarja ob 18.44 po UTC z magnitudo
2,3. Potres je bilo cutiti v obmocju do 38 km od nadzaris¢a do naselja Gorenje Blato. Tudi ta potres je
po preliminarnih ocenah dosegel intenziteto IV—V po EMS-98. Oba potresa je spremljal zvok podoben
grmenju. Opazovalci so porocali o zvenketanju steklenic in tresenju pohistva. Posamezni manjsi
predmeti so se prevrnili.

Januarja ni bilo potresa, ki bi povzro¢il gmotno skodo.
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SVETOVNI POTRESI V JANUARJU 2020
World earthquakes in January 2020

Tamara Jesenko

Preglednica 1. Najmo¢nejSi svetovni potresi, januar 2020
Table 1. The world strongest earthquakes, January 2020

Datum (S.?(s:) Koordinati Magnituda | Globina | St. zrtev Obmocje
ura.min | Sirina (°) | dolzina (°) Mw (km)
7.1. 8.24 17,86 N 66,83 W 6,4 7 3 pod morskim dnom, obmocje Portorika
10. 1. 22.26 17,94 N 66,88 W 52 9 1 pod morskim dnom, obmocje Portorika
19. 1. 13.27 29,84 N 7711 E 6,0 6 1 Arzak, Kitajska
24. 1. 17.55 38,41 N 39,06 E 6,7 10 41 Doganyol, Turcija
28. 1. 19.10 19,42 N 78,76 W 7,7 15 pod morskim dnom, obmocje Jamajke

V preglednici so podatki 0 najmoc¢nejsih potresih v januarju 2020. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5 (5,5 za evropsko-sredozemsko obmocje), in tisti, ki so povzrocili vecjo

gmotno Skodo ali zahtevali ¢loveska zivljenja (Mw — navorna magnituda).
Vir: USGS — U. S. Geological Survey;
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Slika 1. Najmocnejsi svetovni potresi, januar 2020
Figure 1. The world strongest earthquakes, January 2020
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

ALERGENI CVETNI PRAH
Allergenic Pollen

Anja Sim¢i¢t

razvije obcCasni alergijski rinitis ali seneni nahod, redkeje povzrocajo alergijsko astmo. Poleg

bolezni dihal so opisani tudi primeri alergijskega dermatitisa. Vse alergijske bolezni se razvijejo
zaradi preobcutljivosti imunskega sistema na neskodljivo snov iz okolja, na razvoj bolezni vplivajo tako
genetski kot okoljski dejavniki. Raziskave nakazujejo, da prav okoljske spremembe in sodoben
zivljenjski slog kljuéno prispevajo k porastu alergijskih bolezni v zadnjih desetletjih.

Alergeni cvetnega prahu so pomembni povzrocitelji alergijskih bolezni dihal, najpogosteje se

Alergeni cvetnega prahu

Alergen je vsaka snov iz okolja, na katero imunski sistem odreagira z alergijsko reakcijo. Alergijska
bolezen se razvije v dveh ¢asovno locenih procesih. V procesu senzibilizacije imunski sistem prepozna
alergen za Skodljivo snov in sprozi tvorbo specifi¢nih protiteles (imunoglobulinov) IgE. Ko je sinteza
protiteles dovolj velika lahko ponovni stik z alergenom sprozi alergijsko reakcijo (Camernik in sod,
2010). Alergeni cvetnega prahu so proteini ali glikoproteini, ki lahko Ze v nekaj minutah sprozijo
alergijske simptome takojsnjega tipa (Taketomi in sod. 2006).

Ko zrno cvetnega prahu pristane na brazdi pestic¢a (Zenski del cveta) vsrka vodo, da se iz zrna sprostijo
proteini (alergeni) in druge snovi, pomembne v procesu oploditve. Podoben proces se zgodi, ko zrno
pristane na vlaznem tkivu sluznice (Steward in sod., 2017). Zrna cvetnega prahu navadno merijo od 10
do 80 um, zato ve¢inoma povzrocajo tezave v zgornjih dihalih (nosna sluznica), prizadenejo tudi o¢esno
veznico. V dolocenih pogojih pa alergeni prodrejo do spodnjih dihal. V vlaznem okolju ali v ¢asu neviht
lahko zrna pocijo zaradi osmotskega Soka, v zrak se sprostijo zelo majhni delci (od 0,5 do 2,5 um) na
katerih so vezani alergeni. V tem primeru so lahko alergeni cvetnega prahu sprozilci astme pri alergikih
(D'Amato in sod., 2007).

Vsebnost alergenov v zrnu cvetnega prahu ni konstantna, raziskave na istem merilnem mestu kazejo, da
se koli¢ina alergena spreminja med leti in celo dnevi. Za brezo velja, da je koli¢ina alergena v cvetnem
prahu odvisna od vremenskih pogojev teden dni preden se cvetni prah sprosti v zrak. Neugodni
vremenski pogoji povzroCijo zakasnitev odpiranja prasnikov, s tem se podaljSa obdobje nastajanja
alergenov in posledi¢no je tak cvetni prah bolj potenten (Buters, 2014).

Eno zrno cvetnega prahu vsebuje ve€ razli¢nih alergenov. Glavni alergeni sprozijo alergijsko reakcijo
pri vecini alergikov, ostali (minorni) alergeni povzrocajo tezave pri manjsem delezu, kar pa ne izkljucuje
njihovega pomena za zdravje posameznika. Oglejmo si primer: glavni alergen cvetnega prahu breze
(Bet v 1) povzroca tezave pri vec kot 90 % alergikov, ki so preobcutljivi za cvetni prah breze. Alergijske
reakcije pa sprozijo tudi drugi alergeni, na primer panalergeni (Bet v 2, Bet v 3, Bet v 4). Med
panalergene uvr§¢amo profiline in polkalcine, ki so splo$no razsirjeni v organizmih in odgovorni tudi
za Stevilne navzkrizne alergije (Asam in sod., 2015).

! Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
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Slika 1. Zrna cvetnega prahu breze, cipresovk in trav
Figure 1. Birch, cypress and grass pollen grains

Navzkrizna alergija se pojavi, ko imunski sistem enako reagira na alergene, ki so med seboj podobni po
kemijski strukturi (Camernik in sod., 2010). Oseba, ki je preobéutljiva za dologeno vrsto cvetnega prahu
lahko razvije alergijsko reakcijo tudi, ko je v zraku cvetni prah drugih sorodnih rastlin in ob uzivanju
nekatere hrane, zlasti svezega sadja in zelenjave. Najpogostejsa alergija za hrano pri odraslih je oralni
alergijski sindrom ali sindrom alergije v ustih po uZivanju sadja (jabolko, breskev) kot posledica
navzkrizne reaktivnosti z alergeni cvetnega prahu breze (Kopag, 2012).

Viri alergenega cvetnega prahu

Glavne vire alergenega cvetnega prahu lahko v grobem razdelimo v tri skupine: alergena drevesa, trave
in pleveli. Alergikom povzro¢ajo najve¢ tezav vetrocvetne rastline, saj proizvajajo velike koli¢ine
cvetnega prahu, ki je dobro ploven v zraku in se lahko prenasa na daljse razdalje. Rastline, katerih cvetni
prah lahko izzove simptome alergijske bolezni, morajo biti na obravnavanem obmocju splosno
razsirjene in pogoste.

V Sloveniji je najvisja pogostost senzibilizacije za alergene breze (54 %), sledijo alergeni trav (51 %),
oljke (26 %) in pelina (16 %), raziskave so bile opravljene v populaciji pacientov z alergijskimi
boleznimi dihal. Na visoko pogostost senzibilizacije za oljko najverjetneje vpliva senzibilizacija na
sorodni jesen, saj oljka ni splo$no razsirjena po vsej Sloveniji (Zidarn, 2013).

V nadaljevanju so taksonomske kategorije rastlin povzete po Mali flori Slovenije (Martin¢i¢ in sod.,
2007).

Vecina alergenih dreves cveti pozimi in pomladi, najpomembnejSe predstavnike uvr§éamo v red
bukovcev in druzine oljkovk, cipresovk in platanovk. Najvecje obremenitve s cvetnim prahom dreves
opazimo v drugi polovici marca in v aprilu.

Slika 2. Alergena drevesa: platana, breza, oljka, cipresa (foto: Andreja Kofol Seliger)
Figure 2. Allergenic trees: plane tree, birch, olive tree, cypress(photo: Andreja Kofol Seliger)

82



Agencija Republike Slovenije za okolje

Cvetni prah bukovcev je v Severni in Srednji Evropi glavni vzrok zimsko-pomladnih alergij. Za to
skupino je znacilna velika navzkrizna reaktivnost med alergeni, kar lahko podaljSa obdobje izrazanja
simptomov pri nekaterih preobcutljivih posameznikih. Za alergije so v redu bukovcev najpomembnejse
naslednje druzine: brezovke (breza in jelSa), leskovke (leska), bukovke (bukev, kostanj, hrast) in
gabrovke (Crni gaber in gaber) (Asam in sod., 2015; Biedermann in sod., 2019).

V druzini oljkovk je najpomembnejsi predstavnik vetrocvetna oljka, katere cvetni prah je znacilen
alergen Sredozemlja (Lombardero in sod., 2002). Posameznikom, preobcutljivim za cvetni prah oljke,
se lahko simptomi alergijske bolezni pojavijo tudi na obmocjih, kjer oljka ne uspeva. Razlog so
navzkrizne alergije, saj ima podobne alergene tudi jesen. Spanski bezeg, kalina, jasmin in forzicija so
predstavniki iste druzine, vendar jih opraSujejo zuzelke, zato so v zraku prisotna le posamezna zrna
(Asam in sod., 2015).

Med golosemenkami imajo najbolj potentne alergene cipresovke in taksodijevke. V druzini cipresovk
sta pomemben vir alergenov vednozelena cipresa (Cupressus sempervirens), ki je eno najbolj znacilnih
dreves Sredozemlja in po parkih sajena arizonska cipresa (Cupressus arizonica). Na nekaterih obmocjih
se zaradi sajenja tujerodnih vrst povecuje koli¢ina alergenega cvetnega prahu. Kot okrasno drevo se
pogosto sadi japonsko kriptomerijo (Cryptomeria japonica) in topo pacipreso (Chamaecyparis obtusa),
ki sta splo$no razsirjeni na Japonskem, Tajvanu in na obalnem delu Kitajske. Njun cvetni prah je visoko
potenten in je glavni vzrok senenega nahoda na Japonskem (Asam in sod., 2015).

Med tujci v naSem okolju je tudi vetrocvetna platana, pogosto je sajena po mestnih parkih in ulicah, saj
dobro uspeva tudi v onesnazenem zraku. V nekaterih drzavah, na primer v Spaniji je pomemben vir
alergenov, tam belezijo visoke letne obremenitve (Alcazar in sod., 2004). V Sloveniji je pogostost
senzibilizacije nizka (Zidarn, 2013), sezona je kratka, ve¢ina cvetnega prahu se sprosti v 14 dneh.

Alergeni trav povzrocajo zdravstvene tezave pomladi in poleti. Trave so splosno razsirjene, v svetovnem
merilu predstavljajo ve¢ kot Cetrtino vse vegetacije (Kleine-Tebbe in sod., 2004). Sezona cvetnega prahu
je dolga, cvetni prah spro$cajo razli¢ne vrste od pomladi do jeseni. Avstrijski raziskovalci so ugotovili,
da so za alergije najpomembnejse tiste vrste, ki spros¢ajo cvetni prah v prvi polovici sezone: travniska
latovka (Poa pratensis), pasja trava (Dactylis glomerata), visoka pahovka (Arrhenatherum elatius),
bilnica (Festuca sp.) in trpezna ljulka (Lolium perenne) (Kmenta in sod., 2016), te vrste so pogoste tudi
pri nas.

ray Izraz pleveli zajema botani¢no nesorodne rastline, pogosto
f\ % ‘ gre za invazivne vrste z visoko stopnjo prilagajanja, kar jim
R Noam 1Y . daje prednost v okolju. Med alergenimi pleveli sta najpo-
- . : membnejsa pelin in ambrozija, vetrocvetni koSarnici, cvetita
istoCasno in sproScata v zrak visoko potentne alergene.
Alergeni pelina in ambrozije so navzkrizno reaktivni, pri
veini oseb, senzibiliziranih za pelin izzove reakcijo tudi
cvetni prah ambrozije (Gadermaier in sod., 2014; Buters in
sod., 2015).

Med pleveli je pomembna Se druzina koprivovk, najvisje
obremenitve so v zraku preko poletja, rod kriSina (Parietaria)
je pomemben vir alergenov v Sredozemlju. Nekateri
posamezniki so lahko preobcutljivi tudi za cvetni prah
trpotca, kislice in metlikovk (Gadermaier in sod., 2014;
Zidarn, 2013).

Slika 3. Ambrozija (foto: Andreja Kofol Seliger)
Figure 3. Ragweed (photo: Andreja Kofol Seliger)
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Sezona pojavljanja alergenega cvetnega prahu v Sloveniji

V Sloveniji se sezona alergenega cvetnega prahu zacne s cvetenjem leske in jelSe obic¢ajno v februarju,
v primeru daljsih otoplitev ze januarja (slika 4). V Primorju ima v tem ¢asu pomembno vlogo cvetni
prah cipres, zrna arizonske ciprese so v zraku januarja in februarja, vednozelena cipresa cveti februarja
in marca.
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Slika 4. Zacetek sezone cvetnega prahu leske in jelSe, Ljubljana 2010-2019
Figure 4. The beginning of the Hazel and Alder pollen season, Ljubljana 2010-2019

Najvisje dnevne obremenitve merimo konec marca in v aprilu, takrat poteka sezona breze, socasno je v
zraku tudi cvetni prah gabra. Hrast in bukev lahko sezono brezi sorodnih alergenov podalj$ata v maj. V
Casu cvetenja breze poteka tudi sezona velikega jesena, ki jo v maju nadaljuje mali jesen. V Primorju je
v drugi polovici maja in v juniju v zraku cvetni prah oljke. V maju se sprosca Se cvetni prah domacih
iglavcev, velike koli¢ine prispeva zlasti bor, ki le redko povzroca tezave z zdravjem. Sezono cvetnega
prahu alergenih dreves v zacetku julija zakljuci pravi kostanj.

V zadnjih dneh aprila se za¢ne pojavljati nova skupina inhalatornih alergenov, takrat zacvetijo trave.
Najvisje obremenitve merimo v maju in juniju, ¢ez poletje obremenitev pade na nizke do srednje visoke
vrednosti. V ¢asu cvetenja trav sproscata cvetni prah Se trpotec in kislica.

Dolga sezona je znacilna tudi za koprivovke, ki sproscajo cvetni prah od aprila do septembra. Na celini
prevladuje kopriva, v Primorju je v zraku tudi krisina.

Glavni razlog poletno-jesenskih alergij je cvetni prah pelina in ambrozije, sezona traja od avgusta do
oktobra. V Sloveniji so cvetnemu prahu ambrozije najbolj izpostavljeni prebivalci v subpanonski
fitogeografski regiji, tu belezimo najdaljSo sezono in najvisje dnevne obremenitve.

Po zakljucku sezone se v zraku Se pojavljajo posamezna zrna cvetnega prahu, vendar je obremenitev
prenizka, da bi vplivala na zdravje alergikov. November je obi¢ajno najmanj obremenjen mesec, v
decembru pa se lahko v ugodnih vremenskih pogojih pojavijo Ze prva zrna leske, ki napovedujejo
zacetek nove sezone alergenega cvetnega prahu.

Prisotnost alergenov v ozradju je odvisna od geografske lege, tipa vegetacije, velikosti vira cvetnega
prahu in vremenskih razmer pred in med cvetenjem (slika 5). Na deleZ posameznih vrst cvetnega prahu
v ozracju klju¢no vpliva tudi jakost cvetenja, za lesnate rastline so na primer znacilna leta z mo¢nim in
s skromnim cvetenjem, ki se izmenjujejo v doloCenem ritmu.

84



Agencija Republike Slovenije za okolje

DRUGO LESKA —
14% 4% JELSA LJUBL.’ANA
8%

AMBROZIJA
3%

CIPRESOVKE/TISOVKE

14%
KOPRIVA
11%
JESEN
1%
TRPOTEC
2% BREZA
9%
TRAVE
7%
BUKOVKE
IGLAVCI 9%
8% PLATANA GABROVKE
6% 4%
DRUGO LESKA
OUKA  10% 2% JELSA IZOLA
3% o
3%
AMBROZIJA
2%
KOPRIVA
9%
TRPOTEC
1%
CIPRESOVKE/TISOVKE
41%

TRAVE

4%

IGLAVCI
8%
PLATANA JESEN
1% GABROVKE BUKOVKE 19%
9% 6%

Slika 5. NajpogostejSe vrste cvetnega prahu v % letnega seStevka v Ljubljani in Izoli, leto 2019
Figure 5. The most common pollen species in % of the annual integral in Ljubljana and Izola, year 2019
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Dnevnik cvetnega prahu je spletna aplikacija, ki je v pomo¢ alergikom pri samoopazovanju in belezenju
simptomov alergijske bolezni. Z rednim izpolnjevanjem dnevnika se uporabniku grafi¢no izrisejo
vneseni bolezenski znaki skupaj z izmerjenimi koncentracijami petnajstih najpomembnejsih alergenih
vrst. Izpisane koncentracije temeljijo na podatkovni zbirki EAN (ang. European Aeroallergen Network),
ki zdruzuje rezultate meritev ve¢ kot 600 merilnih postaj po Evropi, vkljuceni so tudi podatki slovenskih
aerobioloskih postaj. Slovenski uporabniki lahko izbirajo med tremi razlicnimi kategorijami: Kotline,
Obala in Panonska nizina, s tem je uporabniku dana moznost spremljanja bolezni v domacem okolju. S
podatki ostalih nacionalnih in regionalnih mrez pa si lahko pomagamo na potovanjih po Evropi. Uporaba
dnevnika je brezplacna, dostop je mogoC na povezavi https://www.pollendiary.com/Phd/

sl/start.
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SUMMARY

Allergenic pollen is one of the main cause of respiratory allergic reactions. In Slovenian lowlands the
season of allergenic pollen begins with hazel and alder in February and in case of mild winters already
in January. The highest pollen loads are measured in the end of March and in April, when birch, trees
related to birch (hornbeam, oak, beech) and ash bloom. In the last days of April allergens of grass pollen
appear in the air, the grass pollen season is long and lasts until September. The main cause of summer-
autumn pollinosis are allergenic weeds, especially ragweed and mugwort, whose season lasts from
August to October. In the Slovenian coast typical representatives of the Mediterranean allergens
(cypress, olive tree and parietaria pollen) are also present in the air.
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