Ploicasti apnenec, znacilni element kraske kulturne krajine « Petrologija 211

Ploscasti apnenec, znacilni element kraske

kulturne krajine
Matevz Novak

Apnenec se uporablja kot gradbeni material na obmo¢jih s kragkim povrs§jem Jadransko-di-
narske regije Ze stoletja dolgo. Predvsem ena od vrst apnenca, ploscasti apnenec, je eden od
najbolj prepoznavnih povezovalnih elementov, ki dajejo skupno identiteto kulturni krajini
vzdolz kraske vzhodne obale Jadranskega morja in njenega zaledja (slika 1). Ker tvori lepe,
ravne plosée (3krle ali skrle), so ga uporabljali za stresnike, tlakovce, za gradnjo suhih zidov,
pastirskih hisk in drugih objektov, podobno kot skrilavec na obmo¢jih s pretezno meta-
morfno kamninsko podlago. Od rimskih ¢asov, ponekod pa celo od pozne prazgodovine,
so ploscasti apnenec izkopavali na dvoris¢ih ali v manjsih povrsinskih kopih v neposredni

blizini naselbin (slika 2).

Zaradi varnostnih standardov in drugih

Slika 1: Znacilni arhitekturni elementi kulturne predplsov’ povezanlh s prldObl‘Vanjem I}a_
krajine vzhodne Jadranske obale. Foto: arhiv projekta ravnega kamna ter varstvom in Ohran_] a-
RoofOfRock. njem narave, tak$no izkori§¢anje danes ni

.
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Slika 2: Opuséeni povrsinski kop Komenskega ploscastega apnenca v Gabrovici/Coljavi na Krasu, ki so ga uporabljali
za pokrivanje streh in tlakovanje. Foto: Bogdan Jurkoviek.

ve¢ mogoce. Tudi &e ima lastnik posluh za
ohranjanje kamnite kulturne dedis¢ine in
zeli po najboljsih moceh obnoviti ali zgra-
diti hiSo na tradicionalen nacin, naleti na
$tevilne tezave. Poleg pomanjkanja infor-
macij, kako ravnati, in odsotnosti zakonskih
podlag je najvecja tezava, da plo§casti apne-
nec kot tradicionalno uporabljani avtohtoni
gradbeni material zakonito ni dostopen.

Glavne ovire so v togi zakonodaji, kjer de-
lezniki prostorskega nacrtovanja, urbanizma
ter varstva kulturne in naravne dediscine
nimajo jasnih smernic niti za trajnostno ra-
bo naravnega kamna kot gradbenega mate-

riala ne za varstvo in ohranjanje kamna kot
naravne dedi$¢ine in tudi ne za ohranjanje
kamnitih objektov.

To so razlogi, zakaj se gradbeni kamen
pogosto uporablja neustrezno ali se ga na-
domesca z neavtohtonim, v¢asih povsem
druga¢nim kamnom in drugimi materiali,
na primer plocevino ali betonskimi stresni-
ki. Znadilni kamniti arhitekturni elementi
tovrstnih objektov so pogosto poskodovani
ali uniceni. Tudi stavbe s stresno kritino iz
ploscastih apnencev v regiji so ve¢inoma za-
pusene, slabo ohranjene in propadajo (slika

3).



Ploicasti apnenec, znacilni element kraske kulturne krajine « Petrologija 213

P P e

Slika 3: Slabe prakse pri obranjanju in restavriranju kulturne dediséine. (a) Propadanje kamnitib his v Nakovani na
polotoku Peljesac na Hrvaskem, (b) posnemanje vernakularne arbitekture v Zgoniku na italijanskem Krasu, (c) meianje

kritin v Kazljah, (d) zamenjava avtobtonih apnencastih skrl z industrijskimi stresniki na cerkvi sv. Lovrenca v

Kazljah. Foto: arhiv projekta RoofOfRock.

Geoloske znacilnosti ploscastega apnenca
Obmodje, ki se razteza od Trzaskega kra-
sa v Italiji do Dubrovnika, je eno od tistih,
kjer je povezava med geologijo in Zivljenjem
¢loveka najbolj o¢itna. Skupna zgodovina
tega obmodja, povezana s kraskim kamnom,
pa se ni zalela Sele s ¢lovekovo uporabo v
prazgodovinski dobi, ampak Ze veliko prej,
v geoloski zgodovini.

Celotno obmo¢je namred sestavljajo se-
dimentne kamnine, ki so nastale na tako
imenovani Jadransko-dinarski karbonatni
platformi. Karbonatna platforma se razvije,

ko je nakopicenje apnenca v morju toliksno,
da se na morskem dnu zgradi relief. Najvisji
del te tvorbe je pogosto blizu morske gladi-
ne in raven (zaradi Cesar se imenuje »plat-
formac), tako da nastane obmodje s plitvo
vodo, podobno laguni. Na zunanjih robovih
platforme razli¢no strma pobodja povezuje-
jo njen vrh z okoliskim globokim morskim
dnom. Sodobni primer so na primer Bahami
v Mehigkem zalivu. Jadransko-dinarska kar-
bonatna platforma je bila zelo obsezna, kar
dokazujejo njene kamnine, ki se pojavljajo
od severovzhodne Italije, po celotni dolzini
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Dinaridov vse do Crne gore. Platforma je
obstajala milijone let, od jure do zgodnjega
eocena, dokler tektonski premiki, povezani
s trkom med litosferskimi plo§¢ami, niso
povzrodili dviga Alpske verige in potopitve
platforme v morske globine.

Zaradi dolgotrajne stabilnosti okolja se-
dimentacije je na vsej Jadransko-dinarski
karbonatni platformi nastala okrog 1.500
metrov debela skladovnica karbonatnih ka-
mnin. Velinoma so to svetlosivi, debelo-
plastnati do masivni (neplastnati) apnenci s

pogostimi fosilnimi ostanki lupin rudistnih
skoljk, odloZeni v toplem, plitvem morju.
Ceprav je bilo morsko dno dokaj ravno, je
bilo v nekaterih predelih morje globlje. V
teh predelih, kjer je bilo kroZenje vode po-
Casnejse, so bile koncentracije kisika nizje.
To je vodilo do nastanka ploscastih apnen-
cev (slika 4). Plos¢asti apnenci so tankopla-
stnati, ve¢inoma temno obarvani, drobnozr-
nati in laminirani apnenci. Debelina plasti
je od enega do deset centimetrov, povprecna
pa od dva do pet centimetrov. Pogosto vse-

Slika 4: Okolje nastajanja ploséastega ter debeloplastnatega in masivnega (neplastnatega) apnenca na plirvomorski
karbonatni platformi, na robu platforme (bariernem grebenu) in v obdajajocem globokomorskem bazenu. Model: Viatko
Brcic. Foto: Bogdan Jurkovsek in Marino Ierman, Museo Civico di Storia Naturale di Trieste.
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[ ] romensh npneec s pemgdnm bosi (Arpanana lamac)

- Komensk apnanes (Pevinska hrmacia) M

Faam

Slika 5: Zgornjekredni ploscasti apnenci razlicne starosti na obmocju Krasa. Vir: Jurkoviek in sod., 2013. Desno zgoraj:

laminirani Komenski apnenec z lecami crnega rozenca v Skrbini. Foto: Bogdan Jurkovsek.

bujejo tanke plasti ali lece rozZenca - trde,
goste kamnine, sestavljene iz mikrokristal-
nega kremena - in imajo lahko ob lomljenju
mocan vonj po bitumnu (slika 5). To je zato,
ker vsebujejo visoko koncentracijo organskih
snovi, ki se je lazje ohranila v vodah z niz-
ko vsebnostjo kisika. Ta lastnost omogoca
tudi hitro fosilizacijo in odli¢no ohranitev
tudi najfinejsih struktur organizmov. Taksni
apnenci se pojavljajo kot posamezni debeli
paketi znotraj razli¢nih debeloplastnatih pli-
tvomorskih apnencev, ki pripadajo razli¢nim
formacijam zgornje krede, starim od 95 do
80 milijonov let.

Ceprav se ploscasti apnenci zdaj pojavljajo
tudi v hribovitih predelih Dinarskega kra-
sa v zaledju Jadranske obale, so prostorsko
najbolj razsirjeni v zahodni Hercegovini,
na srednjedalmatinskih otokih (Velikem
Drveniku, Solti, Bracu, Hvaru in Kor&uli),
na polotoku Peljesac, na obmodéju Trogirja
in Benkovca ter v zahodnem delu hrvaske

Istre in v osrednjem delu Krasa v Sloveniji

(slika 5).

Ploscasti apnenec kot naravna dedis¢ina
na Krasu

Na Krasu se plos¢asti apnenci pojavljajo v
veC stratigrafskih horizontih in se razlikuje-
jo tako po starosti kot po okolju nastanka.
Poznamo dve znadilni enoti kraskih plos¢a-
stih apnencev, Komenski in Tomajski apne-
nec.

Skupna znacilnost plo§castih apnencev je
njihova bogata fosilna vsebina. Lagunski
Komenski apnenec je najveckrat bogat z
makrofosili, zlasti ostanki rib, morskih pla-
zilcev in drugih vretencarjev ter kopenskih
rastlin. Globokomorski Tomajski apnenec
pa poleg teh vsebuje znacilne pelagi¢ne mi-
krofosile, kot so planktonske foraminifere,
amoniti in planktonski krinoidi (kacjerepi)
(sliki 6 in 7).

Stevilne najdbe so spodbudile slavnega hr-
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Slika 6: Rastlinski fosili, najdeni v Tomajskem apnencu (od leve proti desni: iglavei Brachyphyllum in Araucarites zer
Magnoliaphyllum). Merilo: en centimeter. Foto: Bogdan Jurkovsek.

Slika 7: Ziwa/xkifasi/i Tomajskega apnenca (od leve proti desni: ribi Chirocentrites in Enchonodus, Zelva, kadjerep in
amonit). Merilo: en centimeter. Foto: Bogdan Jurkovsek.
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Aota Acad evient Blav. merid

Slika 8: Risba
holotipa (proega
opisancga
primerka) fosilne
ribe Coelodus
vetteri iz
monografije
Gorjanovic-
Krambergerja, ki
Je izsla leta 1895,
in fotografija
istega primerka na
plosci Komenskega
apnenca iz
Komna. Foto:
Bogdan Jurkovsek.
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vaskega paleontologa C. Gorjanovié¢-Kram-
bergerja, da je te kamnine poimenoval »ih-

tioferni (ribji) skrilavci« (slika 8).

Ploscasti apnenec kot element kulturne
dedisé¢ine Krasa

Tradicionalna kraska hisa na mati¢nem
Krasu je imela posevno streho in je bi-
la brez Zlebov. Material za stre$no kritino
je dolo¢il naklon strehe. Primarna nosilna
konstrukcija je bila sestavljena iz hrastovih
tramov in je lahko nosila §tirikrat vedjo te-
70, kot je teza obi¢ajne strehe iz opeénatih
stre$nikov. Zaradi dolZine hrastovih tramov
Sirina hiSe nikoli ni presegla Sest metrov.
Sekundarno konstrukcijo so sestavljale od
petnajst do dvajset centimetrov debele letve,
ro¢no pridobljene iz hrastovega lesa, ki so
bile praviloma pritrjene na primarno kon-
strukcijo z lesenimi Zeblji in med seboj spo-
jene. Apnencaste $krle debeline od pet do

Slika 9: Znacilni kraski domaciji. Kraska hisa v obliki
Crke L z ograjenim dvoriséem (borjacem) in gankom
(baladurjem) v Repnu in Skratelinova domacija z delno
oddvojeno kubinjo v Divaéi.

Foto: Fabiana Pieri in Mitja Gustin.

osem centimetrov so bile poloZzene druga na
drugo tako, da so se skoraj v celoti prekri-
vale. Zato je streha zahtevala strm naklon,
obicajno petinstirideset stopinj, v nekaterih
primerih celo petindestdeset stopinj. Ob ro-
bovih strehe je bila poloZena vrsta apnenca-
stih plo§¢, ki so preprecevale vdor meteorne
vode. Pozneje so zaceli uporabljati Zlebove
in tudi te so izdelali iz ustrezno oblikova-
nih kamnitih plosc. Skrle, ki so sestavlja-
le kanal, so bile polozene druga na drugo,
v¢asih vstavljene v zid, veinoma pa podprte
s kamnitimi policami. Na spodnjem koncu
kanala je bil $e en kamnit element, obliko-
van tako, da je zbiral dotekajoco vodo in jo
usmeril stran od zidu. Streha spahnjence,
delno oddvojene kuhinje s kaminom in vi-
sokim dimnikom, je bila zloZzena neposre-
dno na kamnitem oboku. Tudi $tevilni dru-
gi arhitekturni elementi, kot so zgornji deli
okenskih okvirjev, vratnih nadstreskov in
podest zunanjega stopnisca, so bili izdelani
iz plos¢astega apnenca (slika 9).

Naravovarstveni vidik
Apnenec lahko obravnavamo kot zelo po-
gosto kamnino in mineralno surovino. Kjer
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pa v njem najdejo redke in dobro ohranjene
fosile, postane dragocena naravna vrednota.
Tudi kamnolom apnenca je le industrijski
objekt, ¢e zaradi svoje bogate vsebnosti fo-
silov ni obravnavan kot naravna vrednota ali
Ce ima zelo dolgo zgodovino pridobivanja
kamna, zaradi Cesar je ovrednoten kot kul-
turna dedi$¢ina. V primeru apnenca je torej
meja med naravno in kulturno dedis¢ino
izjemno ozka, zaradi Cesar je zid med za-
§¢ito vsake od njiju véasih skoraj nemogoce
prebiti.

Omejitve za pridobivanje plo$¢astega apnen-
ca so postavljene iz dveh razlogov. Prvi je,
da ima lahko izkori§¢anje apnenca nega-
tivne vplive na naravo (na primer kréenje
gozdov, spremembe hidroloske mreze, okr-
njenje naravne krajine, spremembe Zivljenj-
skih prostorov, ki omogocajo ali pospesujejo
naselitev invazivnih vrst, izérpavanje narav-
nih virov, hrup in vibracije in tako dalje).
In drugi¢, med izkori§¢anjem bi lahko na-
§li dragocene in redke fosile, minerale ali
speleoloske objekte, pomembne kot naravna
dedis¢ina.

Celosten pristop k vrednotenju

ploscastega apnenca

Interdisciplinarna $tudija v okviru projekta

RoofOfRock - Apnenec kot skupni imenovalec

naravne in kulturne dediséine vzdolz kraske

obale Jadranskega morja (https://roofofrock.
geo-zs.si/), ki ga je vodil Geologki zavod

Slovenije, je v drzavah vzhodnojadranske

regije opisane probleme obravnavala z vseh

vidikov, od geoloske opredelitve ploscastega
apnenca, njegovega pojavljanja in mozno-
sti pridobivanja do uporabe v arhitekturi,
ohranjanja naravne in kulturne dedis¢ine ter
zakonodajnega okvira. Cilj je bil vzpostaviti
skupno platformo za trajnostno rabo, ohra-
njanje in promocijo plos¢astega apnenca,
oblikovati ustrezne smernice in prispevati

k ohranjanju skupne naravne in kulturne

dedis¢ine vzdolz kraske obale Jadranskega

morja.

Klju¢ni elementi $tudije so bili:

* analizirati uporabo gradbenega kamna ob
vzhodni Jadranski obali v ¢asu in prepo-
znati primere dobre in slabe prakse;

* opredeliti splo$ne naravne lastnosti
apnenca, ki ga uporabljajo kot gradbeni
material, ter natan¢no opredeliti zna-
¢ilnosti in obseg pojavljanja plo§castih
apnencev v naravi;

* ugotoviti izvor veline vrst naravnega ka-
mna, ki je bil uporabljen v arhitekturi, in
opredeliti njihovo prostorsko porazdelitev
Vv naravi;

* oceniti zaloge naravnih virov plos¢astega
apnenca in preuciti moZnosti za trajno-
stno rabo te mineralne dobrine;

* resiti konflikte med uporabo ploscastega
apnenca za vzdrZevanje kulturne dedisci-
ne in njegovim ohranjanjem kot naravne
dedis¢ine ter pripraviti temelje za skupno
zakonodajo na vsem obmod¢ju;

* pripraviti dokument s priporo¢ili za za-
konodajne spremembe in ga nasloviti na
predstavnike ministrstev, regionalnih in
krajevnih oblasti ter ustanov s podrocja
varstva naravne in kulturne dedi$¢ine ter
na druge, ki sodelujejo pri odlo¢anju, z
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opozorili na nujnost spremembe tovrstne
zakonodaje, ¢e Zelimo ohranjati, obna-
vljati in vzdrzevati kamnito kulturno de-
dis¢ino.
Vrste ploscastih apnencev so bile razvricene
glede na njihove sedimentne, stratigrafske
(starostne) in paleontoloske znaclilnosti ter
zanje izdelane ocene kakovosti (geomehan-
ske in fizikalno-kemijske lastnosti) in raz-
polozljive koli¢ine. To je bila podlaga za
presojo moznosti za pridobivanje in naéinov
varovanja naravnega okolja. Za analizo iz-
vora (izvornih kamnolomov ali vsaj obmo-
&ij pojavljanja) vrst apnenca, uporabljenih

v arhitekturi, je bilo izbranih $estindvajset
reprezentativnih objektov. Med temi je bilo
po pet izbranih na mati¢nem Krasu v Italiji
in v Sloveniji (slika 10), enajst na Hrvaskem
(pet v Zadarski zupaniji, trije v Splitsko-
-dalmatinski Zupaniji in trije v Dubrovni-
$ko-neretvanski zZupaniji) ter pet v Herce-
govini.

Reprezentativni objekti so bili obravnava-

ni glede na arhitekturne in konservatorske
parametre (razli¢ni kamniti arhitekturni
elementi na posameznem objektu, njegove
funkcije, estetska vrednost, stanje ohranje-
nosti, dotrajanost, predhodni restavratorski
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posegi in tako dalje). Za vsak objekt je bil
opravljen podroben geoloski popis vseh vrst
uporabljenega apnenca. Poudarek je bil na
plosc¢astih apnencih, za katere so bila razi-
skana izvorna obmo¢éja (kamnolomi). Poleg
tega so bili opravljeni razgovori z lastniki
objektov in domacini. Delo je potekalo v te-
snem sodelovanju z arhitekti in strokovnjaki
za varstvo kulturne dedis¢ine.

Ugotovitve so pokazale, da so vzdolz Jadran-
ske obale za gradnjo uporabljali zelo razli¢-
ne vrste plo§castih apnencev. Zaradi razli¢ne
kakovosti, koli¢ine, prostorske pojavnosti
in moznosti pridobivanja razli¢no velikih

Slika 10: Obravnavani
reprezentationi objekti s
ploscastim apnencem na
slovenskem Krasu: (a)
domacija Pr’Blazevih v
Gorenju, (b) Skratelinova
domacija v Divaci, (c)
Zupm'jska cerkev Sv. Elije
v Koprivi, (d) cerkev
Marijinega vnebovzetja v
Povirju/Gura, (e) cerkev
Matere Bozje vnebovzete v
Smarju. Foto: arhiv projekta
RoofOfRock.

in debelih apnencastih plos¢ so ploscasti
apnenec na razli¢nih obmodjih uporabljali
na razli¢ne nacine. Na nekaterih obmodjih
na Krasu so za kritino uporabljali posebno
vrsto apnenca, tako imenovani klivazirani
apnenec, ki ga po strogi geoloski definiciji
ne uvri¢amo med ploscaste. To je izvorno
neplastnati, homogeni apnenec, ki pa ga je
enostavno cepiti v plos¢e zaradi prisotnosti
gostih vzporednih tektonskih razpok.

Vsi rezultati so predstavljeni v spletni in tu-
di v mobilni aplikaciji, ki omogo¢a na kraju
samem pridobiti podrobne podatke o vrstah
apnenca v razli¢nih arhitekturnih elementih,
pojavljanju teh apnencev v naravi, fosilih v
njih, kamnolomih in mozZnostih izkoris¢anja.

Smernice in predlogi za spremembe
zakonodaje

Za premostitev konflikta med varstvom
naravne in kulturne dedi$¢ine je bilo tre-
ba oblikovati skupne strokovne podlage za
spremembo nacionalne zakonodaje ter teh-
ni¢ne smernice in priporo¢ila za ohranjanje,
trajnostno rabo in ponovno uporabo plos¢a-
stega apnenca kot gradbenega materiala.
Najprej so opisane morebitne omejitve, ki
so velinoma povezane z zemljepisno lego
objekta, na primer obmod&ja Nature 2000,
ekolosko pomembna obmodja, ozja zavaro-
vana obmo¢ja ali druge omejitve na obmo-
¢jih naravne dedis¢ine. Poleg tega so po-
dana priporodila in smernice za trajnostno
pridobivanje plo§castega apnenca kot grad-
benega materiala. Pri tem so obravnavani
tudi nekateri posebni primeri, na primer,
kaj storiti, ¢e so v njem najdeni redki fosili.
Nekateri objekti in obmodja so zavarovani
tudi kot kulturni spomeniki, zato je treba
upostevati tudi vidike ohranjanja kulturne
dedi§¢ine.

Za morebitne investitorje je posebnega po-
mena povzetek splosnih arhitekturnih resitev
za objekte, grajene iz plo$castega apnenca,
in smernice za ustrezno vgradnjo tega ka-
mna. Po eni strani strokovne smernice nu-
dijo pomembne informacije za posameznike,



222 Petrologija « Ploscasti apnenec, znacilni element kraske kulturne krajine

Proteus 85/5 + Januar 2023

krajevne oblasti, strokovnjake in ustanove,
ki Zivijo na obmog¢jih s plos¢astim apnen-
cem ali Zelijo obnoviti obstojece zgradbe s
tem naravnim kamnom, in jim pomagajo
razumeti kulturno dediséino, ki iz tega izvi-
ra. Posredujejo znanja, ki so bila izgubljena
v preteklosti in lahko pomagajo ohranjati
naravno in kulturno dedis¢ino prihodnjim
generacijam. Po drugi strani pa smernice
sluzijo kot podlaga vsem odlocevalcem na
drzavni in krajevni ravni za pripravo zako-
nov, ki spodbujajo trajnostno rabo plo$caste-
ga apnenca in drugih naravnih kamnov.
Ker ploscasti apnenec, tako kot vsi drugi
naravni kamni, nima posebnega statusa in
je uvri¢en med mineralne surovine, je prav-
na podlaga za njegovo pridobivanje rudar-
ska zakonodaja. Ta dolo¢a enaka pravila za
majhne odkope kot za velike komercialne
kamnolome. Nacionalne rudarske strategije
imajo moznost dovoliti izkori§¢anje nekate-
rih vrst mineralnih surovin, ki so edini vir
ali pa so redke in potrebne zaradi javnega
interesa, ki so v drugem zakonu opredelje-
ni kot strateski za gospodarski in druzbeni
razvoj. Med edinstvene mineralne surovine,
pomembne za drzavo ali regijo, sodijo pred-
vsem edinstvene (avtohtone) naravne snovi,
ki so del nacionalne identitete ali kulturne
in naravne dedi$¢ine ter krajine. Kljub temu
se naravni kamen obravnava v okviru vseh
drugih mineralnih surovin in zanj ne velja
nobena izjema. Zato so bile za trajnostno
pridobivanje apnencastih plos¢ predlagane
sledece resitve:

* uporaba plo§castega apnenca iz aktivnih
kamnolomov z rudarskimi pravicami;

* omejeno pridobivanje plo§Castega apnen-
ca iz opudfenih kamnolomov samo za
namen obnove kulturne dedis¢ine v ne-
posredni blizini;

* odkopavanje ploscastega apnenca nepo-
sredno s povrdine le z ro¢nim orodjem,
e je to mogoce;

* uporaba ustrezno klanega (klivaZirane-
ga) apnenca iz aktivnih kamnolomov na
Krasu;

* ponovna uporaba plos¢ iz obstojecih
stavb, tudi dotrajanih;

* uporaba ploscastega apnenca iz vedjih
gradbenih nahajalis¢, pri ¢emer se vzpo-
stavi »banka gradbenih materialov« na
posebnih urejenih zbiralis¢ih, kjer bi bil
ta material dostopen trgu.
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