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“M_—- revija za tehniéno in znanstveno dejavnost mladine e
zdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6
» U_reja uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié, Dusan
Kralj, Jan Lokoviek, Drago Mehora, Tone Pavlovéié, Lojze Pr-
Vlns:_ak, Marjan Tomsié, Anka Vesel, Toncka Zupanéi¢ e Odgo-
vorni in tehniéni urednik: Bozidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna naroénina 70,00 din, posamezna Stevilka 7,00
* Revijo narogajte na naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6,
P 541-X e TekoGi racun: 50103-603-50-480 e Tisk tiskarna
fotevski tisk, Kogevie e Revijo sofinancira Kulturna skupnost
Slovenije.

poitnina pla&ana v gotovini
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PAPAGAJ ax

itlum:

Papagaji so najpogostejSi udomaceni ptici,
saj so neobic¢ajno nadarjeni za uéenje raz-
licnih spretnosti. Nauéijo se izgovarjati be-
sede in celo krajSe stavke. Tokrat objavlja-
mo kroj, s pomocjo katerega si lahko sami
napravite papagaja, ki sicer ne bo imel teh
obcudovanja vrednih sposobnosti, vendar
vam bo prav tako v veselje.

Potrebujete kose plisa, klobucevino, vejico-
gred, niti debele 1 mm in vato ali krpice
blaga.

Kroj je na mrezi, katere osnovni kvadrat me-
ri v resnici 2 X 2cm. Glava in telo figure
sta iz plisa, ostali deli pa iz klobucevine.
Zgornje in spodnje dele telesa morate strici
z desne in z leve (zrcalna slika). . Papagaj
bo lepsi, ée ga boste sesili iz vecbarvnih
materialov.

Posamezne dele kroja preriSite na blago in
izstrizite. Sivajte z nelicne strani. Najprej
sesijte zgornji in spodnji del telesa posebej,
nato Sele skupaj. Na mestih, kamor boste
prisili noge, pustite odprtino, s pomocjo
katere boste zaSito stran obrnili na pravo
stran in napolnili z vato. Krila, mala in ve-
lika, izstrizite iz klobuéevine. V spodnjem
delu jih nastrizite na rese, kot vidite na
kroju. Po dve in dve krili seSijte skupaj,
nato pa vse skupaj prisijte k telesu. Glavo,

ki je kroglasta, dobro natlagite z vato i
seSijte, nanjo pa prisijte copek-grebencel
nagaéen kljun z nosnicama in na koncu §
oci.

Noge so sesite iz dveh delov, zmerno s
natlaéene z vato in priSite k zadnji polovic
telesa.

Pod noge pritrdite gredico, na kateri bo
papagaj sedel oziroma se gugal. Gredica
visi na nitkah.
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V prvi Stevilki sem, kot vse kaZe, nekoliko
preuranjeno ugotavljal, da vas odziv na po-
vabilo k sodelovanju ni obrodil pri¢akovanih
sadov. Videti je, da va$ delovni elan nara-
SCa v sorazmerju z blizanjem Solskega leta.
Medtem ko je bila prva Stevilka v tisku,
se je nabral kar lep kupcek vaSih prispev-
kov in med njimi vecina takih, ki bodo pri-
merni za objavo. Pa tudi nekaj poSte se je
nabralo. Preden pa se bomo pomudili pri
vsakem izmed pisem posebej, naj povem
nekaj besed o tem, kakSnih prispevkov si
v uredniStvu najbolj Zelimo. Pri tem seve-
da nimam v mislih vsebinske plati, piSete
nam lahko o ¢emerkoli. VaZen pa je nacin,
kako sestavek pripravite. Najprej o besedi-
lu: to naj ne bo predolgo, vsebovati pa mo-
ra vse potrebne podatke, zlasti Ce gre za
nacrt za gradnjo, saj v nasprotnem primeru
lahko nastanejo pri- izdelavi hude, vcasih ce-
lo nepremostljive teZave. Seveda nimam
ni¢ proti, ¢e nam tisti, ki nimate pisalnega
stroja ali pa ne znate dovolj dobro tipkati,
posljete svoj Clanek kar v rokopisu {Citlji-
vo in v slovenscini), nekateri med vami
namre¢ Ze zelo zgodaj, vsaj po pisavi so-
dec, kaZete na nagnjenje k doktorskemu
poklicu.

Tudi za risbe ni nujno, da so tehnicno izri-
sane, opremljene pa morajo biti z vsemi
potrebnimi podatki, merami itd. Ce se bo-
ste odlocili za risbe v merilu 1:1, upoSte-
vajte format revije, oziroma format teksta
v reviji. Ta je Sirok 14 cm in visok 20,3 cm.
Kose, ki bi presegali ta format pa lahko na-
risete v dveh delih, pri ¢emer si pomagate
s sredi§cénico. Na tak nacin lahko spravimo
na format revije, ¢e bo treba, celo jahto ali
ladjo. Pri risanju ne pozabite tudi na se-
stavno risbo in na risho, ali Se bolje, foto-
grafijo gotovega izdelka.

Zdaj pa k vasSim pismom.

Dusan Meznar iz Mezice nam je poslal na-
Crt rakete, ki ga objavljamo v tej Stevilki.
Nacért je prav zgledno pripravil, pri ¢emer
pa je pozabil opisati izdelavo in vstavitev
padala, kar sploh radi zanemarite. V sprem-
nem dopisu pravi, da se najraje ukvarja z
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modelarstvom in radioamaterstvom. Tim mu
je vsec¢ tak, kot je, e pa bo imel kasneje
kaksno pripombo, se nam bo spet oglasil.
Kratek in jedrnat je bil Igor Sefran, ki meni,
da bi reviji ne Skodila kakSna novost, Ce-
prav je Ze zdaj kar zadovoljen z njo, zlasti
so mu vse¢ fotografije na naslovni strani.
Borut Bernat piSe, da najraje izdeluje mo-
dele jadralnih letal, zato si razumljivo Zeli
v Timu c¢imvec¢ takih nacrtov. No, brez
dvoma jih bomo tudi letos objavili nekaj,
tako da ne bo astal brez dela.

Igor Sterle iz Sentilja spraSuje, ce je poleg
Mladega tehnika pri nas Se kaksSna podobna
trgovina z materialom za modelarje in ra-
dioamaterje. Podobne trgovine, kolikor vem,
pri nas ni. Radioamaterski material pa bos
gotovo dobil tudi v katerikoli trgovini z
elektrotehniskim materialom. Za ostali ma-
terial pa se bojim, da boS moral pisati kar
na Mladega tehnika, saj ga prodajajo tudi
po posti.

Tomi Trilar nam je poslal proSnjo, ki naj ve-
lja kot izziv vsem tistim, ki se z modelar-
stvom resno ukvarjajo.

On in njegovi soSolci Zelijo, da bi v Timu
objavili nacrt modela kakSnega teZjega ra-
ketoplana z dobrimi tekmovalnimi lastnost-
mi. Nacrtu naj bi bil priloZen natancen opis
gradnje. Ker ta cas v uredniStvu nimamo
nobenega podobnega nacrta, cCarati pa tudi
ne znamo, pozivamo vse »profesionalcex,
da pobrskajo po svojih arhivih in nam c¢im-
prej posljejo Zeljeni nacrt. Tudi na vpraSa-
nje, kje dobiti sambo in bambus, ne znam v
celoti odgovoriti. ManjSe kose sambe bi se
dalo dobiti v skladiséu Slovenijalesa v Ko-
pru, za bambus pa ti ne vem povedati, kje
bi ga lahko dobil.

Marjan BolCina iz Laskega se je oglasil s
pisemcem, v katerem kar malo ez mero
hvali revijo in s tem seveda posredno tudi
tiste, ki jo delajo. Poslal nam je tudi lep
kos oglasa, ki ga objavljamo v tej Stevilki.
Upam, da nismo zamudili vélike razpro-
daje?

Bojan Mesari¢ se v daljSem pismu zavzema
za to, da bi v vsaki Stevilki Tima objavili



nekakSen elektrotehniski slovaréek za za-
cetnike. V. njem naj bi opisali osnovne elek-
trotehniske elemente ter naclrte preprostej-
Sih, manj zahtevnih naprav. No, upam, da bo-
mo, vsaj kar zadeva preprostejSe nacrte,
njegovi Zelji lahko kmalu ustregli, tako da
mu ne bo treba, kot sam pravi, obupati.
SaSo Petek je zagnan letalski modelar, bavi
se tudi s konstruiranjem, zato si razumljivo
Zeli izvedeti ¢im ve¢ o tem. Njemu in vsem
ostalim moram povedati, da posebne knjige
o letalskem modelarstvu Zal ni. Precej bi
se dalo izvedeti, ¢e bi pobrskali po starih
letnikih Tima, Se najbolje pa bo ce se ogla-
si v kaksSnem letalskomodelarskem klubu. V
Ljubljani je to Modelarski klub, ki ima svoj
sedeZz na Rimski 24. Tudi kaksno maketo
letala na radijsko vodenje bomo kot vsako
leto objavili.

Borut Jarc nam je poslal nacrt za izdelavo
light showa, ki ga je skonstruiral s pomocjo
knjige Branislava Durica: Tiristori. Ker ta-
kih nacrtov ni nikoli prevec, ga bomo kar
objavili, Boruta pa prosim, da ‘mi poslje
svoj polni naslov, ker je tisti, ki ga je pri-
loZil nacrtu, skrivnostno nekam izginil.

Iz Idrije se je oglasil Vasko Cesnik. Pravi,
da je z vsebino Tima zadovoljen, Zelel bi
si le kaksen teZji nacrt avtomobilskega mo-
dela pa Se kaksno maketo gradu ali cCesa
podobnega. Se bomo potrudili. Zivljenje in
tehnika seveda Se vedno izhaja, prav tako
pa tudi ABC tehnike. Prvo lahko narocCis
pismeno pri nasi zaloZbi, naslov druge pa
je: ABC tehnika, 41001 Zagreb, Dalmatin-
ska 12. ‘
Alojz Volt nas Ze drugi¢ spraSuje za ma-
terial, ki ne prepusc¢a magnetnih silnic. Tole
sem prepisal iz Metalurskega prirocnika, ki
ga je izdala Tehniska zalozba Slovenije:
Kovine in zlitine za magnetne oklope. Za pre-
preevanje vpliva sipnega magnetnega polja
uporabljamo plocevine in trakove, ki' so obicaj-
no oblikovani z globokim vle¢enjem. Najpogo-
steje se v ta namen uporablja mumetal, véasih
pa tudi izotopno Zelezo Fe50Ni50, za manj po-
membne obloge pa tudi mehko Zelezo, podobno
relejnemu RFe 140-RFe 60. Te plocevine so de-
bele pretezno 1—2 mm.

Tu se moja modrost neha, kljub temu pa
upam, da sem mu tokrat dovolj poteSil ra-
dovednost.

Tako, vaSih pisem je zmanjkalo, zato zak-
liudujem na$o posto. Nasvidenje v prihod-
nji Stevilki.
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Prodam staro zZensko kolo za 65,00 din.

Matjaz Ivartnik,
Cecovije 7
62390 Ravne na Koroskem

Kupim dobro ohranjen letalski motorcek s pro-
stornino od 1 do 2ccm. Cena naj ne preseua
200,00 din. Ponudbe posljite na naslov:
Bozidar Radisic,

Lendavska 15

62000 Maribor

Tel.: (069) 21-249

Prodam ojaéevalec 5W (sinus) z vgrajenim
usmernikom v mono in stereo izvedbi z regu-
lacijo barve tona, 5 W ojacevalec z dograditviio
do 60 W s predojaéevalcem in tonskim filtrom,
greed-deep meter za frekvence do 250 MHz,
hisni oddajnik na SV 1000 kHz, univerzalni in-
strument CORTINA 2z merilnimi obsegi | ==
=50uA — 12A, U=100uV — 5kV, R=10
— 10 MQ (za merjenje enosmernega in izmenic-
nega toka). Prodam tudi usmerniske dioce
100 V/1,5 A in 700V/1,5 A ter sheme in podatie
tujih tovarn (Siemens, General electric, AES,
Texas instruments itd.) Cena (ali zamenjava za
kvalitetne gramofonske slusalke) po dogovor:.
Prosim, da prilozite znamko za odgovor.

Marjan Boléina,

Cesta na Svetino 19

63270 Lasko

Prodam tri nacrte brodarskih modelov, od ka-
terih je eden dvojni, dva pa posamezna. Fo-
nudbe posljite na naslov:

Vasko Cesnik,

Triglavska 29

65280 Idrija

Prodam kvarc kristal za 26.770 MHz ali' zame-
njam za kvarc 26.775 MHz.

Kupim posamezne Time: letnik IX; 1, 3, 6, 7, 8,
9—10 Stevilko — letnik X: 1, 2, 4, 5, 8 stev. —
letnik XI: 4, 6 stevilko in letnik XiI: 1, 8 Ste-
vilko.

Tomaz Lazar,
Bazoviska 5
65280 Idrija

Prodam tri telefonske mikrofone po 7 din kos,
12V elekiromotoréek za 40 din, rotor motorja
(220 W) za 18 din, elektromotorcek (110 W) za
50 din, elektromotoréek (220 W) za 50 din in
12 plosé po 8 din.

Posljem po povzetju.

Damijan Mogivnik,

Spodnji kraj 17

62391 Prevalje
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prvi koraki

REKONSTRUKCIJA
VODNEGA KOLESA
ZA NAMAKANJE

Milo§ Macarol

V' kamnitih predelih Makedonije Se danda-
nes naletimo na zanimive konstrukcije vod-
nih koles, ki tamkajSnjim prebivalcem sa-
modejno namakajo polja in vrtove ter
tako tudi v najbolj vro¢ih poletnih dneh
vzdrZzujejo bujno vegetacijo. To so nena-
vadno velika vodna kolesa, sestavljena iz
samih desk in letev, na katerih so ob no-
tranjem obodu pritrjene zajemalke. Tudi te
so bile neko¢ iz lesa; danes so jih zamen-
jale prizmaticne plocevinaste Skatle, kakrs-
nih je lahko najti med sodobnimi odpadki.
Precne lopatice. Zenejo kolo, medtem pa
zajemalke zajamejo vodo, jo ponesejo ob
vrtenju kolesa navzgor ter jo prelijejo v
korito, iz katerega voda odteka h kanalom
vrh brega, ki vodijo k njivam in vrtovom.
Cim vi8ji je breg ob recici ali potoku, tem
veCja so kolesa, kajti le tako je mogocCe
speljati vodo do njiv in vrtov. Clovek se
kar ne more nacuditi bistroumnosti pradav-
nih poljedelcev, ki so si z najbolj pre-
prostim orodjem izdelali takSen »lesen
stroj« za samodejno namakanje. Prav za-
nimivo je posedeti ob takSnem kolesu
in opazovati, kako neumorno te preproste
Skatle zajemajo v recnem koritu vodo ter
jo druga za drugo prenaSajo in pretakajo
visoko gori v leseno korito, odtod pa po
drugem prec¢nem koritu do plitkih kanalov,
ki kot miniaturne re€ice in potocki vodijo
h gredicam s solato, paradizniki, paprikami
in cvetlicami.

Taksna naprava bi se tudi pri nas marsikje
dobro obnesla, zlasti ob majhnih, toda Zi-
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vahnih potockih, kakr§nih ne manjka v Ste-
vilnih grapah, kjer so tudi samotne kme-
tije.

Ta naprava je tako zanimiva, da jo kaze
rekonstruirati tudi v pomanjSanem merilu,
saj bomo z njo imeli veliko razvedrila, pa
tudi navdiha za vrsto razliénih konstrukcij.
Za zadetek vam prilagamo skico najbolj pre-
proste konstrukcije, ki ima le 6 lopatic in
6 zajemalk. Kdor je kolickaj spreten, si bo
lahko izdelal vodno kolo z 12 lopaticami in
morda tudi z 12 zajemalkami. PriloZzena ski-
ca vam nudi tudi moznost, da si izdelate
SirSe, ali pa morda celo $e enkrat globlje
lopatice (odvisno pa¢ od globine tekoCe
vode, ki vam je na razpolago), s ¢emer se
bo mo¢ vodnega kolesa obcutno povecala.
Kdor zmore, naj si osnovno konstrukcijo
vodnega kolesa izdela iz juvidurne plosce
(debele 4—6 mm). S tem bo Slo delo hitre-
je od rok, pa 3e v vodi je ta material

povsem obstojen, medtem ko se npr. ve-
zana plo8c¢a, kaj hitro razlepi in razpade.
Cim vecéje bo kolo, tem ve¢ bo zabave;
zato naj ima premer vsaj 50 cm. Lopatice si
izdelamo iz notranjih ali obrobnih izrezov.
Utori na kolesnih nastavkih in na lopati-
cah naj bodo sprva nekoliko oZji od debe-
line plo3ce, iz katere izrezujemo kolo in
lopatice, kajti le-te moramo trdno nasaditi
na kolo. Ce so nekoliko pretesne, jih Se
zmerom lahko izpilimo. Tudi zajemalke naj
bodo plasticne. V ta namen boste lahko
izvrstno uporabili prozorne plasti¢ne Skat-
lice od zobnih Scéetk. Iz vsake Skatlice si
izdelate lahko kar dve zajemalki in te pri-
lepite na obod kolesa s pomocjo lepila za
juvidur. Priporo¢ljivo je, da vsako Skatlico
podlozite z odrezkom ploS¢e, da se voda
ne bo zlivala mimo korita. Korito je lahko
ploGevinasto ali pa plasticno. Odvisno pac
od tega, kaj imate pri roki.
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Ker je kolo dokaj tanko, je nanj tezko
nasaditi os tako, da se bo kolo lepo vrtelo.
Zato vam priporoéamo, da si os izdelate
iz dolgega tankega mati¢nega vijaka z mili-
metrskim navojem. Temu na vsako stran do-
dajte po eno juvidurno in eno kovinsko
podlozko, nato pa z obeh strani moc¢no pri-
vijte kar po dve matici. Da se bo vijak v
medeninastih puSah ¢im laZje vrtel, mu
na konceh pazljivo izpilite navoje.

Oba nosilca za kolo naj bosta iz trdega
lesa. Vanju vdelajte ustrezni puSi za lezaj
osi, na samo os pa dodajte Se tolik§na kon-
ca cevi, da se kolo ne bo moglo premikati
sem in tja po lezajih. Desni nosilec je se-
veda toliko viSji, da nanj lahko utrdimo
korito, v katerega bodo zajemalke preta-
kale -vodo. Korito naj ima spredaj cevni iz-
tok. Tega si lahko izdelamo iz primerne
plasticne ali kovinske cevi. Ta iztok bomo
lahko uporabili bodisi za pogon manjSega
mlinskega kolesa, lahko pa si tudi na cev
nadenemo nekaj metrov dolgo tanko pla-
sticno cev in si nekoliko nizje ob potocku
zgradimo vodomet. Zanj lahko izvrstno upo-
rabimo kovinski vlozek od flomastra, iz ka-
terega potegnemo stenj in tako dobimo
Sobo za vodomet.

Kdor si namerava izdelati to napravo, naj
vzame v roke velik kos papirja, svincénik,
ravnilo in Sestilo ter si izdela nadrobnejsi
nacrt v naravni velikosti. Kdor pa blizu
svojega doma nima primernega potocka, naj
to napravo ponese s seboj na nedeljske
izlete k reki ali potoku in verjemite mi, da
bo prav vsa druzina imela z njo veliko za-
bave in razvedrila.

MO

Prodam 5W gramofonski ojacevalec. Cena je
300,00 din.

Evgen Horvat,

Goriska 14

62000 Maribor

mala oglasa

Zelo ugodno prodam kompletno opremo za foto
temnico, dve garnituri avtopiste »FALLER« (cobe
300 din), NF ojacevalec 15 W (400 din), maketo
male Zeleznice (N sistem, skupaj ali posamiéno)
ter 2 transistorska sprejemnika. MozZna tudi
menjava za stereo gramofon.

Damjan Pitamic,
Ankaran 99
6280 Ankaran
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iGlavo figure predstavlja krog

o4

KOSEK ZA
DROBNARIJE
Prevedla Anica Cedilnik

Morda ne veste, kam bi z nogavicami in
drobnim perilom, ki ga ne utegnete takoj
urediti in pospraviti. Pomagate si lahko
takole: izdelajte si koSek, ki bo imel po-
dobo deklice. Kosek vam bo v pomo¢ tudi
pri shranjevanju drugih drobnarij: glavni-
kov, krtag, zavitkov. Prav gotovo pa boste
odkrili e katero od prednosti take posode.
Telo figure izdelajte iz trpeznega blaga,
npr. iz kanafasa. Blago, dolgo 90 cm in $i-
roko 47 cm, preganete na pol in po dolZini
seSijete. Sivate lahko strojno ali pa roéno
z odzadnimi (nevidnimi) Sivi. Pri Sivanju ne
smete pozabiti na odprtino, skozi katero
boste vlagali stvani.

lepenke s
premerom 17 cm. Lepenko prelepite s klo-
buevino, nato pa 8e prevlecite s kosom
perila ali z nogavico.

Lasje naj bodo iz konoplje ali iz volne.
Najprej napravite frfru, in sicer tako, da
15 cm dolga vlakna prepognete na pol, nato
pa priSijete vrh glave. Iz ostalih vlaken iz-
delajte pricesko po lastnem okusu. Kasneje
lahko frfru 8e pristrizete. O¢i — dva gum-
ba — pritrdite na obraz dale¢ vsaksebi.
Vrat naj bo tudi iz lepenke v obliki pravo-
kotnika 6 X 9 cm. Spet polepite lepenko s
klobuGevino ali s kakim drugim umetnim
materialom, zatem pa vse skupaj prevlecite
z noQgavico.

Napraviti morate $e zanko, da boste lutko
lahko obesili na steno. Kot vidite na sliki,
ima lutka v okras bel ovratnik in narokav-
nika.



PRISTANISCE

Drago Mehora

Danes predlagamo mladim maketarjem iz-
delavo lepe in lahko izvedljive makete pri-
staniS¢a, kakrsSnih je ni¢ koliko na nasi
jadranski obali. Gre za prikaz majhnega za-
livcka, v kakrSnem:je neko¢ dremala - ri-
biska vas, danes stoji ob obali sodoben ho-
tel, po vasi se sprehajajo letoviscariji.
Mere oziroma velikost makete boste dolocili
sami. Menim, da boste pokrajino, kakrsno
vidite na sliki, lahko zgradili Ze na plosci
iz vezanega lesa veliki 40 X 30 cm. Pri tej
velikosti bodo hiSe na obali, izvzemsi hotel,
visoke 2 do 2,5 cm.

Urezite si torej najmanj 40 X 30cm ve-
liko in 5 mm debelo plosc¢o iz vezanega lesa
in jo nalepite na okviru iz smrekovih letev.
Na plos¢o nalepite kos papirja modrozelene
barve, izrezan v obliki morske povrSine,
vendar malo vedji, zato da bo lezal pod
nanj polozeno obalo. Kajpada si morje lah-
kot tudi naslikate. Na papir polozite enako
izrezano prozorno plasticno folijo. Celotno
obalo izzagajte iz 7 mm debele vezane plo-
SCe in jo prilepite na temeljno plos¢o. Lahko
jo tudi pribijete, saj Zzebljicki pozneje ne
bodo vidni. Ko je to gotovo, se lotite izde-
lave hiSic. HiSice lahko izreZete in zlepite
iz risalnega papirja, lahko pa jih izrezljate
iz lipovega lesa ali pa iz stiropora. Stiropor
je kar primeren material, ker je lepo bel,
¢vrst in lahek, le rezati ga je tezko. Naj-
laze bo §lo z elektricno ogreto visokoupor-
no zico. V sestavkih o gradnji makete za
malo Zeleznico, ki so iz8li v lanskem let-
niku nase revije, najdete poleg Stevilnih
napotkov za gradnjo maket tudi opis taksne
rezalne priprave, ki jo boste morda sami
izdelali. Ce tega ne bi zmogli, vam pre-
ostane le Se rezanje z ostrim noZzem, naj-
bolje z britvico. Ce boste kako ploskev grdo
odrezali, jo $e vedno lahko zgladite na kosu
finega steklenega papirja. HiSe naj bodo
razlicno velike. Ko boste izdelali primerno
Stevilo hisic, jih poslikajte z gostimi tem-
pera barvicami. Za poslikanje makete in
hiSic bi seveda lahko uporabili tudi oljne
barve v tubah, vendar se le-te zelo pocasi
suSijo, poleg tega pa so tudi drage.
Vecina krajev ob nasi obali ne lezi v rav-
nini, ampak se teren bolj ali manj strmo

dviga od obale proti notranjosti. Na nasi
maketi se bo zacel teren dvigati takoj za
zadnjimi hiSami. Teren oblikujemo kot pc-
lozno pobocje iz gnetljive mase. Tak§no ma-
so dobimo z meSanjem krede, papirne mo-
ke in lepila, lahko tudi namocen Casopisiii
papir, pregnetemo z razredc¢enim klejem aii
kakim drugim lepilom z dodatkom mavce.
Se najbolje pa bo, ¢e kupite v trgovini z
barvami (»Mavrica«) vrecko plastofila, ki
tehta 1 kg in stane nekaj nad 10 din. Plasto-
fil je mavcu podoben prah, ki mu je treba
dodati le vodo. V skledi zmeSajte plastofil
s toliksno koli¢ino vode, da boste dobili
maso, ki bo gnetljiva kot glina. Maso tudi
oblikujemo prav tako kot glino. PloSCo naj-
prej malo napojite z lepilom, nato pa polo-

Zzite maso in modelirajte pobocje s prsti, =]

po Zzelji §e z majhno modelirko. (Uporabno
modelirko si izdelate lahko sami iz roCaja
zobne Scetke.) Prednost plastofila je v tem,
da se zelo pocasi (vec¢ ur) susi in imate zato
dovolj ¢asa za oblikovanje. PobocCje naj se
lepo izteCe v ravnino pristani§éa. S prstom
lahko tanko razmaZete maso po vsej obali
s pomolom vred. lzpustite le mesta, kje:
bodo nalepljene hiSe. Ko bo plastofil suk,
bo dobila obala, ki je v resnici iz kamna
in betona, kar ustrezno svetlosivo barvo.
Ko se bo pobocje osusilo, ga poslikajte s go-
sto tempera barvo v sivozelenorjavih tonih.
Morebitno skalovje v pobocju lahko ostane
nepobarvano. Hise prilepite na plosc¢o z Ju-
binolom ali klejem.

Ceste pobarvajte z meSanico bele in oker
tempera barve. Grmovje in drevesne krosSnje
naredite iz koSckov penaste gume. Se bolje
bo, ako dobite kje naravno morsko gobo
ali spuzvo, kakrsne so rabili za brisanje $ol-
skih tabel. Gobo raztrgajte s prsti na majh-
ne koscke in jih obarvajte v zeleni luzni
barvi (barva za les). Suhe koS§cke nataknite
na zobotrebce. Konice zobotrebcev namazite
z lepilom. Debla barvajte z rjavo barvo. Dre-
vesca vsadite v luknjice, narejene s Silom
ali z drobnim svedrckom, in zalepite. Tudi
najhujSa burja jih ne bo izruvala. Grmice
lepite naravnost na podlago. Lepo bo, ce
boste tudi po hribu nalepili malo drobnega
grmi¢ja. V ta namen dobro sluzi tudi suh
in obarvan mabh.

Palme, ki stoje pred hotelom, naredite tako-
le: Pravokotnik iz tankega papirja obarvaj-
te do en tretjine na obeh straneh zeleno
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in naredite zareze, kot kaze slika. Papir
navijte okoli primerno prirezanega zobotreb-
ca in zalepite. Deblo barvajte rjavo. Palmo
zapicite v ploséo tako kot drevesa.
Colne izrezljajte iz lipovine in jih poslikajte
v razliénih barvah. Pazite na sorazmerja.
Colni ne smejo biti vecji od his.

Na robu obale, zlasti na pristajalnih pomolih,
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so stebri¢i za privezovanje ladij. Vzemite
primerno debele Zebljicke, jih odScipnite,
¢e so predolgi, in jih zabijte v obalo ozi-
roma pomol. Pobarvajte jih s érno tempero.
Ce boste vdelali v dno c¢olnov majhne
koscke Zelezne plocevine, boste lahko vozili
ladjice po pristanis8¢u s primerno mocnim
magnetom, seveda s spodnje strani.



modelarji

MODEL COLNA NA
ELEKTROMOTOR
4,5 V

Prevedla Anica Cedilnik

Objavljamo nacrt modela, ki je glede na
izdelavo in material primeren za modelarje
zacetnike. Coln dosega zadovoljivo hitrost
in zlahka drzi smer, ki smo jo naravnali s
krmilom, in je zelo stabilen, ker je Sirok
in ima ravno dno. Spus¢amo ga lahko tako v
domaci kadi kot v ribniku, saj potrebuje le
plitko potopitev.

Najprej nekaj prakticnih napotkov za delo:
Delati zacnite Sele tedaj, ko boste dodobra
preStudirali naért modela iin si razjasnili vse
podrobnosti, zlasti Se konstrukcijo in po-
loZaj motorja ter ladijskega vijaka, pa si-
stem uplinjaca in njegovo povezavo z mo-
torjem in baterijo.

5

Na karton najprej preriSite obrise vmesnin
sten 4, 5, 6, sprednjega dela 3 in palube i
in 2. Vse to sedaj prekopirajte na vezano
ploséo debelo 5mm in skrbno izrezljajte.
Izrezljane dele poskusno sestavite, morebii-
ne netoc¢nosti pa iizravnajte s piljenjem. Ne-
to vsak kos posebej ob robovih natrite z
lepilom in vloZzite v odprtino na palubi
Zadnjo steno 6 pritrdite Se z Zebljickom,
katerega glavico odpilite. Ogrodje trupa je
tako napravljeno in sedaj ga pustite, da se
bo osusSilo. Dalje se lotite iztikala, ki je se-
stavljeno iz vzvoda (navora) 24 (iz ploce-
vine, debele 1 mm), Zebljicka 31, zareze in
traku celuloida 26, iz plo¢evine, debele
0,5 mm 25 iz izolirane Zzice, ki vodi k motor-
ju in bateriji. Vse nasStete dele sestavite in
glede na nacrt pritrdite na ogrodje trupa
ter preizkusite delovanje. Na ploskev 5 na-
mestite bakrene trakove, nato pa jo prile-
pite na ogrodje, kot ste prej ostale.
Izdelan trup prekrijte z vezano plosco, de-
belo 1 mm. Sedaj prilepite dno 7 in boc¢ni
stranici. Ko se lepilo posusi, prilepite na
trup Se descico 23, debelo 1 mm, ¢ep, v
katerega boste pritrdili vreteno krmila, priz-
masto descéico 29 in koséek svinca (30 g)
za obtezitev c¢olna. V odprtino ploskve 6
zalepite os vretena 22, na spodnji del palu-
be 2 pa deséico 17, debelo 1 mm. V palubo
izvrtajte Se Stiri luknje, v katere boste pri-
trdili motor 18.

Iz vezane ploSc¢e, debele 3 mm, izrezljajte
krmilo 30. Vijaku M 2 odbrusite glavico in
dobili boste os krmila.
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Po nacértu izdelajte spodnji del 14 z -od-

prtino za motor in z izrezom za vreteno
(material je vezana plosca, debela 1 mm).

Ploskev Se obrusite in prilepite na palubo
2. Sedaj vstavite motor 18 in vreteno, ki
ju med seboj spojite z gumijastim ventilc-
kom-cevéico.

Iz vezane plosce (1 mm) izrezljajte Se dele
9, 10, 11, 12 in 13. Na okenca prilepite
neprozorni celuloid, nato pa vse stene med
seboj zlepite po nacrtu. Na streho name-
stite lu¢ 35.

Tudi zadnji del ladje izrezljajte iz vezane
ploSce, debele 1 mm. Sestavljajo ga del
36 iin boka 28. Iz letvic s prerezom 10 X 10
mm izbrusite plavuti (krila) 27 in ju prilepite
k trupu.

Nazadnje napravite drog za zastavo 15 iz
zice, debele 1 mm, ograjo 16 in vreteno s
premerom 2mm, ki se na vrhu razSiri v
krmilo. Zastavica naj bo iz papirja.
lzdelan in zbru$en model prelakirajte s pro-
zornim nitro lakom. Ko se le-ta posusi, ga
Se enkrat zbrusite. Notranjost ¢olna impreg-
nirajte z ostanki lakov. Kon¢no ¢oln pobar-
vajte z barvnimi laki in nato Se z dvema
plastema Cistega ladijskega laka. Pred zad-
njim lakiranjem pritrdite na palubo drog z
zastavo in ograjo.

Coln spravite v pogon tako, da premaknete
vzvod uplinjaca, ki zavrti ladijski vijak. Pre-
den daste ¢oln v vodo, namazite krov z va-
zelinom. Sedaj le 8e nastavite s krmilom
smer in ¢oln bo zaplul.

MODEL NA
SMUCKAH

Matjaz Kos

Na naértu je model na smuckah. Primeren
je samo za sneg! Poglejmo najprej, kaksno
orodje in material potrebujemo za izdelavo.

ORODJE

Zagica za vezan les, oster noz, klesce, brusni
papir in spajkalnik.

MATERIAL:

4 mm vezan les, furnir, 1 cm debela balsa,
1 mm debela balsa, kos plocevine, 2,5 mm
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debela zica, 2 podlozki, aluminijasta cevka
z notranjim premerom 2,5 mm, majhen krog-
licni lezaj, kardan (4), cevka z zunanjim
premerom 3 mm. Plasticen okvir za Stiri
1,5V baterije (dobi se pri Mladem tehniku).

MOTOR
Monoperem super special (6)V
NACRT

Dela gredlja A in B preriSite na vezan les.
Nato preriSite Se rebra (od 1 do 5). Rebro
6 naredite iz balse. Del C je iz balse, dela
C in D, pa iz 2,5 mm debele Zice. Ena prva
in dve zadnji smucki so iz plocevine. Del
E je iz 2,5mm debele Zice (drzi sprednjo
smucko). Krmilo modela je iz balse. Ob
krmilo je na ravnem delu prilepljena cevka
z notranjim premerom 2,5mm. V to cevko
prideta dela ¢ in D. Del ¢ je prispajkan
na zadnjo smucko. Del D pa je pritrjen v
del C. Na sprednjem delu, kjer gleda od
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PREDNJA SMUCKA

Nl

ZADNJA SMUCKA
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BATERUJE

3
|
|
i
I
1

prvega rebra naprej del gredlja, zalepite
1cm debelo balso in jo zgladite, da bo
spredaj okogel nos.

PREKRIVANJE

Furnir narezite na 1 cm Siroke trakove (prej
izmerite dolzino modela), nato zgladite trup
z brusnim papirjem. Lepiti zaénite od spo-
daj navzgor. Furnir naj gleda 1cm cez 1.
rebro. Lepite samo do polovice. S prekri-

gt

MOTOR

(gt & PR

vanjem boste nadaljevali Sele potem, ko
boste pritrdili pogon in smucke.

SMUCKE

Vzemite kos plocevine in nanj nariSite prvo
in dve zadnji smucki. Smucke izrezite iz
plocevine in jih spredaj zakrivite. Na prvi
smucki zakrivite dela A in B navzgor ter
naredite luknje na oznacenih mestih. Skoz-
nje pride del E. Na zadnjo smucko prispaj-
kajte del F. Zadnje smucke pritrdite v trup,
kjer je oznafeno. Prvo smucko pa pritrdite
1,5cm za prvim rebrom.

PODSTAVEK ZA MOTOR (IN OS ELISE)

V notranji del trupa prilepite del G, 4,5 cm
za 3. rebrom. V ta del z elastikami pritrdite
motor. V cetrto rebro vstavite lezaj, skozi
katerega gre os elise. Na zadnji konec osi
vrezite navoj, na katerega pride pritrjena
elisa. Na drugem koncu je kardan, ki po-
veze os z motorjem. Elisa naj bo dolga
12 cm, dobite jo lahko pri Mladem tehniku.
Zadnje smucke pritrdite na rebra (4 in 5J,
in sicer skozi Zze omenjena rebra naredite
luknje 1,5cm od spodaj navzgor.

Upam, da sem dovolj dobro obrazlozil nacrt
in da se vam bo model posrecil.
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JADRNICA
»THE MARY
FORTUNE«

Prevedla Anica Cedilnik

Pred vami je nacrt jadrnice iz 15. stoletja.
»The Mary Fortune« je bila ena izmed S$tirih
ladij, ki jih je dal zgraditi kralj Henrik VII.
za Casa svoje vladavine (1485—1509).

lzdelava

Najprej pojasnilo: vsak element, ki ga boste
rabili v ve¢ kosih, ima poleg svoje Stevilke
oznaceno Stevilo zahtevanih kosov.

Na vezano ploS¢o (4 mm) prekopirajte sred-
nji del trupa — el. 1, podlago sprednje pa-
lube — el. 11 ter zadnji in sprednji celni
del — el. 5 in 12. Vse te dele izrezljajte s
tanko Zagico in nato obrusite s steklenim
papirjem. Na enak nacin dobite Se el. 2, 3
in 4, le da so izrezljani iz balsove palice
s premerom 10 mm. Vse elemente sedaj
zlepite in dobili boste dve polovici trupa —
levo in desno (v prerezu A—A). Pocakajte,
da se lepilo posuSi, nato pa ju obdelajte
s strugalnikom za les, z grobim steklenim
papirjem in na koncu Se s finim steklenim
papirjem. V odprtini, ki ste ju s premerom
2mm zvrtali v sredinski del el. 1, vtaknite
lesena kolicka (20 mm dolga), na katera na-
bove obeh polovic ste seveda prej namazali
z lepilom. Trup morate susiti priblizno 10
ur. 2
Iz vezane plosce (1 mm) izrezljajte preostale
dele: ograjo glavne palube — el.-6, 7, ograjo
in robnik sprednje palube — el. 13, 14, pod-
lage — el. 8, 9, 10, poklopce strelnih lin
— el. 21 in vrata palube — el. 22, 23.

Z iglo vrezZite v podlage reze (0,3 mm), da
bo izgled pristnejsi. Podlage sedaj Se ob-
rusite in jih prilepite na palubo. K sprednji
podlagi prilepite boéno ploskev — el. 13 z
robom — el. 14 in ¢elno stranjo — el. 12.
Ko se bo lepilo posusilo, boste v podlago
in ¢elno ploskev izvrtali luknji, skozi kateri
bo potekal poSevno nagnjeni jambor — el.
28.
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Na boéno stran trupa prilepite, nato pa 3e
zabijte ograjo glavne palube — el. 6, 7.
Zebljicke (12 mm) kasneje izpulite.
Prilepite Se celno ploskev na konec trupa
— el. 5 in sprednjo palubo z ograjo.

Ob bokih trupa so oporne ploSéice za vrvi
in lestve — el. 15 in 16. lzdelajte jih iz
vezane ploSée (2mm) oz. dveh plasti ve-
zane ploSce, debele 1 mm. Vanje napravite
luknje s premerom 1 mm.

Na strelne line prilepite poklopce — el. 21.
Zgrajeni trup sedaj obrusite s finim stekle-
nim papirjem, nato pa ga prebarvajte z belim
razredéenim nitrolakom. Z me8anico aceton-
skega lepila in otroSkega posipalnega pra-
Ska namodite ves trup, razen podlag. Ko se
strdi, model znova obrusite in obriSite prah
s ¢istim suhim copi¢em. Na gladko povrSino
nazadnje nanesite tri do Stiri plasti belega
nitroemajla. Z mehkim svinénikom zacrtajte
mejo med zgornjim in spodnjim delom tru-
pa, nato pa zgornji del prebarvajte s svetlo-
rjavim nitroemajlom, ¢rto, ki oznacuje vi-
Sino, do katere se bo trup potopil, pa s
temno rjavim pasom (3 mm). Na koncu ves
trup s podlagami in ograjo prelakirajte s
prozornim nitrolakom. Na zadnjo <¢elno
stran (glej risbo P) in na zadnjo palubo
prilepite okenca iz papirja.

Potrebujete Se stojalo za model. Na listu
1 je le-to narisano s ¢rtkano ¢rto. Temeljni
el. 38 je iz vezane plosée (4 mm). Oba dela
zlepite skupaj in nato prelakirajte.

List 1 je bil pri tisku pomanjSan, zato mo-
rate mere pazljivo uskladiti.

Stopnice — el. 17, 18, 19 izdelajte iz meh-
kega lesa ali iz vezane plo$ée (4 mm), boéni
letvi pa iz vezane ploSc¢e, debele 1 mm.
Ko konécate, jih prelakirajte in prilepite na
palubo.

Top (kanon) — el. 20 izdelajte po sliki, za
cev boste uporabili palico ali kovinsko cev.

Sidro. — el. 37 je iz medeninaste Zice s
premerom 1 mm. Zastava z rde¢im krizem
— el. 36 je iz polakiranega belega papirja.
Napraviti morate e jadra, ki so dokaj pre-
prosta. Jambori — el. 24, 26, 27 in 28 so
iz smrekovih palic (5 X 5 mm), ki morajo
biti ravne in brez gré ter na vrhu- priSiljene.
Glavni jambor ima ob vrhu Se strazni mo-
sticek — el. 25, napravljen iz balsovine.
Sedaj vse elemente prelakirajte, nato pa
prilepite v odprtine na palubi. Pazite na



30 27 34 33 The Mary Fortune
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nagib poSevnega jambora. Jadra — el. 29,
30, 31 in 32 izstrizite iz pisarniskega pa-
pirja. Prelakirajte jih z rahlo rjavo obarva-
nim nitrolakom. Oporne gredi za jadra so
iz 2mm debelih letvic.

Iz vrvice izdelajte lestev, jo prelakirajte in
pritrdite na glavni jambor (el. 33). Enako
naredite tudi z opornimi vrvmi — el. 34
in 35. Spodnje kose vrvi pritrdite na desgico,
vse skupaj pa prilepite k boku trupa.

MATERIAL

- Vezana plo§ca, debela 1 mm, 100 X 400,

1 kos;

mizarska vezana plosca, debela 4 mm,
100 X 250, 1 kos;

balsovina, debeline 10 mm, 70 X 1000, 1 kos;
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letev 5 X 5, dolga 1000 mm;

letev s premerom 2,5 mm, 2 kosa;
tenka tapetniska vrvica, 10 m;
¢rna nit, 3 m;

pisarniSki papir, 2 poli;

lepilo 1 tuba;

bel nitroemajl, 100 g;

rjav nitroemajl, 50 g;

cCisti nitrolak, 50 g.

Vse mere, vpisane v nacrtu, so v mm.
PRIPRAVE IN PRIPOMOCKI

Tenka listnata Zagica, oster noz, svinénik,
ravnilo, ¢opi¢, tenki Zebljicki (12 do 20 mm
dolgi), stekleni papir (§t. 70 in &t 150),
kladivo.



RADUHA

Dusan MezZnar

Za izdelavo te rakete potrebujemo naslednji
material in orodje: Seleshamer, lepilo, bal-
so, Skarje, noZ in raskavec.

Po postopku, ki ga Ze dobro poznate, izdela-
te trup iz Seleshamerja dimenzij 8 X 13 cm.
Ovijemo ga okoli palice ali cevi s preme-
rom 2 cm. Stabilizatorje izdelamo iz balse
debele 2 mm. Preden jih prilepimo na ra-
keto, jih ne smemo pozabiti profilno obru-
siti. Glava rakete je lahko iz balse ali lipo-
vine. Ce jo delamo iz lipovine, jo mora-
mo izdolbsti, zato da je laZja. Vodila nare-
dimo iz Seleshamerja, ki ga ovijemo okoli
palicke s premerom 0,5cm. Za pogon ra-
kete uporabimo motorcek 1—5—1. -
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GAMA 8

GAMA 3

Matjaz Fertin



Trup kot po navadi izdelamo iz Seleshamer-
ja, ki ga ovijemo okoli palice ali cevi ust-
reznega premera. Ko se lepilo posusi, ne
smemo pozabiti obrusiti spoj. Stabilizatorji
so iz balse debeline 2 mm, konica iz balse
ali lipovine. Ko je raketa sestavljena, na-
lepimo Se vodili z notranjim premerom
4 mm.

Padalo izdelamo iz tankega polivinila ali iz
japonskega papirja. Ima obliko osmerokotni-

ka s premerom 80 cm. Na vsak vogal prile-
pimo 1 m dolgo vrvico in nato vseh osem
na koncu povezemo v vozel. Ta konec vrvic
padala nato povezemo s priblizno 20 cm dol-
go vrvico na glavo rakete in na trup. Preden
vstavimo padalo v trup rakete, ga potre-
semo s smukcem, da se kasneje laZe in hi-

" treje odpre.

Ostane nam le Se barvanje, izbiro barv pa -
prepuscam vasi domiselnosti.

daljinsko
vodenje

RC SISTEM TIM
Vil-|

Jan LokovSek

RC sistem TIM VIl je proporcionalni (ana-
logni) sistem, ki deluje v frekvenénem pasu
27 MHz. Namenjen je predvsem zacetnikom,
Ceprav je dovolj kvaliteten, da ga brez stra-
hu uporabimo tudi na tekmovanjih. Napravo
sem pravzaprav razvil za ladijske mode-
larje, ki tekmujejo v razredih F1-E 1 Kg in
F3-E. Tako je mozno zvezno (proporcional-
no) krmiljenje smeni ter vklop in izklop po-
gonskega elektromotorja.

Elektronsko vezje sem poenostavil, kar se
le da, in poskrbel, da uglasevanj skoraj ni.
Obenem sem izkoristil moznosti, ki jih daje
uporaba domacih integriranih vezij. Tako so
vezja preprostejsa, kvalitetnejSa, predvsem
pa je vedja zanesljivost delovanja celotnega
sistema.

Ce bi se izkazalo, da bo ta RC sistem do-
volj uspesen iin ¢e bo zanj dovolj zani-
manja, ga bomo kasneje pri TehniSki zalozbi
poskusili spraviti v obliko sestavljanke (kom-
pleta).
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ODDAJNIK TIM VI

Uvod

Pri projektiranju vezja oddajnika TIM VII
sem se oprl na dobre izkuSnje oddajnika
TIM VI iz lanskega letnika: prav gotovo
opazite ve¢ podobnosti, Ce primerjate vezji.
Oglejmo si shemo na sliki 1.

R3 Ry,

C3
L (&
T2
R

Sl. 1 Shema oddajnika TIM Vil

Opis delovanja

Vezje lahko razdelimo v tri dele. Prvi je
ASTABILNI MULTIVIBRATOR. Tvorita ga
transistorja T1 in T2 s pripadajotim vezjem.
Multivibrator niha, t.j. daje pravokotne im-
pulze, ki so narisani na sliki 2a.

Z vrtenjem osi potenciometra P spreminja-
mo frekvenco nihanja, in sicer od 150 Hz do
priblizno 300 Hz. Sprememba frekvence
ustreza spremembi smeri. Ker spreminjamo
lahko frekvenco zvezno, zato seveda tudi
lego krmila nastavljamo zvezno-proporcio-
nalno. Za to pot — uporabo spremembe
frekvence — sem se odlocil predvsem zato,
ker je le-ta najmanj obcutljiva za motnje.
Trimer-potenciometer sluzi za nastavitev



A. B
tok tok
desno T i iy
il il il tas
W
¢as
toky tok
— ‘w:: i[w‘w””hm “{‘
nevtraino { ... il .
i i |eas
i I
1l i Il
cas
tok tok
— e ok i T
levo i ‘ ‘
tas : ¢as

Sl. 2 Slike impulzov

nevtralne lege, ki ustreza frekvenci 225 Hz.
Modelarji poznajo to kot »trimanje«.

Drugi del — transistor T3 — deluje kot sti-
kalo. Vklaplja in izklaplja sledeco stopnjo v
ritmu, ki ga narekuje multivibrator. Na le-
tega je sklopljen s pomocjo uporov ‘R5
in R6.

Zadnja stopnja je mocnostni VF oscilator.
Vezje sestavlja transistor T5 s pripadajoim
vezjem. Kakor zahtevajo predpisi, je frekven-
ca stabilizirana s kvarc kristalom. Prek an-
tene seva VF oscilator energijo v prostor.
Elektriéni impulzi v anteni so narisani. na
sliki 2b. .

Izbira materiala

Z upori ni tezav. Uporabimo Iskrine, moci
1/4 ali 1/8 W. Pri kondenzatorjih pazimo pri
C2 in C3, ki morata biti malo bolj$a. Naj-
bolje je, ¢e sta stirofleksna, vsekakor pa
vsaj papirna. Nikakor ne uporabite kera-
miénih, ker se njihova kapacitivnost pre-
moc¢no spreminja s temperaturo. C1 je elek-
trolitski kondenzator. Ker je napetost napa-
janja 9V, naj bo delovna napetost konden-
zatorja vsaj 10V. Ostali kondenzatorji so
lahko keramicni. Sicer so kondenzatorji prav
tako kakor upori izdelki Iskre. DusSilko lahko
naredimo sami ali pa jo kupimo. Iskrina na
Sestcevnem jedru popolnoma ustreza naSe-
mu namenu. Kvarc kristal mora ustrezati
predpisom, t.j. frekvenca mora biti med
26,965 MHz in 27,275 MHz. Primerni so na-
prodaj pri Iskri. Transistorji so prav tako

domaci. T1 in T2 sta NPN silicijeva tran-
sistroja, npr. BC 108a. T3 je PNP tipa, npr.
BC 216, BC 238 itd. T4 je BFJ 17; vsi so iz-
delki zagrebSke tovarne RIZ. Potenciometer
in trimerpotenciometer sta izdelka Iskre.

Gradnja vezja

Vezje zgradimo na plo§cici tiskanega vezja
60 X 85 mm. V merilu 1:1 si jo oglejmo
na sliki 3.

o) : 0O

Sl. 3 Slika ploséice tiskanega vezja oddajnika
TIM VII v merilu 1:1

Potenciometer je montiran kar na ploscici,
saj je prostora na njej dovolj tudi za poten-
ciometre vedjih velikosti. Ve€ji potencio-
metri so namre¢ navadno kvalitetnejsi od
miniaturnih, predvsem Se, ¢e imajo ogljen
drsnik. Zato ima ploS¢ica pet lukenj; Stiri
za pritrditev ploS¢ice v ohiSje in eno na
sredini, ki sluzi za pritrditev potenciometra.
Naj vas 3e opozorim, da najprej kupite tri-
merpotenciometer ter Sele nato vrtajte luk-
nje za njegovo pritrditev. V trgovinah je
le-teh vseh velikosti! Sponke na ploS¢ici
so osteviléene. Vezavo posameznih elemen-
tov ter njihove vrednosti podaja naslednja
tabela:
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Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 2K4 Iskra

R2 3 4 3K3 Iskra

R3 5 6 56K Iskra

R4 7 8 27K Iskra
R5 9 10 1K2 ~ Iskra
R6 11 12 1K8 Iskra
R7 13 14 15K Iskra

R8 15 16 5K6 Iskra
R9 17 18 ° 10E Iskra

C1 19 20 100 pF/12 V + na 19
Cc2 21 22 22000/400 V KEU  Iskra (22 nF)
C3 23 24 22000/400 V. KEU Iskra
C4 25 26 100 nT/30 V (100 nF)
C5 27 28 1nF Iskra
C6 29 30 22n/30v (22 nF)
C7 31 32 120 pF Iskra
Ccs8 33 34 10 pF Iskra

Q 35 .36 27 MHz pas Iskra

D 37 38 glej tekst Iskra
Tipka 39 40 Iskra
Prikljucek Sponka

+9V 57

&, masa 58

Antena 59

Transistor E B C Tip Opomba
T 39 40 a4 BC 108¢c RIZ, Ei
T2 42 43 44 BC 108c RIZ, Ei
13 45 46 47 BC 216 RIZ

T4 48 49 50 BFJ 17 Riz
Element Sponka 1 Sponka 2 Drsnik Vrednost
P 51 53 52 5K LIN
TP 54 56 55 50 K

Zacnimo s spajkanjem uporov. Vsi so mon-
tirani v vodoravni legi. Nato pritrdimo kon-
denzatorje. C1, C2 in C3 leZijo, ostale pri-
trdimo v pokonéni legi. Sledi trimerpotencio-
meter in dudilka D. Ce jo Zzelite izdelati
sami, potem navijte 2,7 m dolgo bakreno la-
kirano zico premera 0,1 mm na 1/4 W upor
(npr. 56 K) in koncka Zic prispajkate na
prikljuéne zicke upora. Na navitje kanete
Se kapljico nitrolaka in duSilka je gotova.
Seveda pa je veliko manj dela, ¢e navijemo
le dva ovoja v Sest cevno jedro!

Privijmo potenciometer, Se prej pa mu skraj-
Sajmo os na 25 do 30 mm. Za prikljucke
imamo na plo&¢ici tri blazinice, na katere
jih prispajkamo. Seveda spajkamo Sele po-
tem, ko je potenciometer ze trdno privit.
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Montazo potenciometra ilustrira slika 4. Na-
to pridejo na vrsto transistorji in prav na
koncu kvarc. Ko prispajkamo Se priklju¢ne
Zice, je vezje oddajnika gotovo.

Pogled na gotovo vezje prikazuje slika 5.

Slika 4. Montaza potenciometra P
os potenciometra

matica

]

spajkano/

prikljucek P

blazinica,

ploscica
tiskanega
vezja
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Sl. 5 Pogled na vezje oddajnika s strani
elementov

Preizkus vezja

Vezje moramo le preizkusiti, uglasevanja
namre¢ ni! Ce ste naredili vse prav, mora
delovati.

Potrebujemo (visokoohmske) slusalke, upor
10K in zarnico 6V/0,05A.

Eno sponko sluSalk vezimo na prikljuéek &
(58), drugo pa prek 10 K upora na kolektor
transistorja T2 (44). Ko vklju¢imo, sliSimo
ton. Zavrtimo os potenciometra P. ViSina
tona se spremeni. Premaknimo drsnik tri-
mer potenciometra. ViSina tona se spet
spreminja, toda malo manj kot prej. Tako
smo preizkusili multivibrator, lotimo se pre-
klopne stopnje. Prestavimo sponko sluSalke
s kolektorja T2 na kolektor T3 (47). Ton je
enak kot prej. Zdaj je na vrsti VF stopnja.
Izkljuéimo, odstranimo sluSalko in vezimo
zarnico med sponki masa in antena (59). Ko
vkljuéimo, zarnica zasveti (zabrli). S suka-
njem osi potenciometra se jakost ne spre-
minja, malo pa se, ko premikamo drsnik
trimerpotenciometra. Ce pa pritisnemo na
tipko, zasveti najmocneje.

Nastejmo Se nekaj tehni¢nih podatkov od-
dajnika TIM VII:

Frekvenca oddajanja . 27 MHz pas, stabili-

zirana s kvarc krista-

lom
Modulacija . impulzna
Modulacijska
frekvenca . . zvezno nastavljiva

od 150 do 300 Hz

. 9V, dve 4,5V plosca-
ti bateriji

. priblizno 35 mA (50
mA, ko pritisnémo
tipko)

. priblizno 100 mW

Napetost napanja

Povprecna poraba .

VF izhodna mo¢ .

radio
amaterji

MALI

Tomaf Frahm

»DISCO«

V svoji sobi sem si uredil mali »disco«.
Vem, da je med vami Se veliko takih, ki bi
radi imeli stereo ozvocenje in light-show,
zato sem se odlocil, da predlagam svoj nacrt
za objavo v Timu. Za gradnjo ne boste po-
trebovali veliko denarja. Gramofon ali mag-
netofon, morda pa celo oboje skoraj gotovo
Ze imate.. Poleg tega pa potrebujete Se Stiri
zvocnike, sluSalke, nekaj Zzarnic, stikal in
zic. Nekoliko drazji je ojacevalec, e pa se
odlocite za samogradnjo, bo tudi ta obcut-
no cenejsi. Zdaj pa na delo.

Zaceli bomo pri vhodih elektricnega toka
(omrezna napetost 220 V). Potrebujemo pet
vhodov. Na sliki 1 je prikazano, kam usmer-
jamo tok. Tok na vhodu 5 napaja ojacevalec,
tok z vhodov 1 in 2 napaja light sistem (na-
redil sem ju po naértu Rudija Maceleta iz
9/10 Stevilke Tima letnik 75/76). Tok na
vhodih 3 in 4 pa napaja gramofon in magne-
tofon. Oba light sistema imata po dve
40 W Zzarnici in eno 25 W. S stikali 1 in 2
ju lahko vkljuéimo, tako da delata oba hkrati
ali pa samo eden. Signale dobiva sistem z
gramofona ali magnetofona, odvisno od te-
ga, kaj poslusamo. Zato sem vgradil Se sti-
kalo 3, ki po zelji vklaplja enega od obeh.
Stikalo 4 pa vklaplja in izklaplja zvocnike
ali slusalke.

Vse je razvidno Ze iz skice, vendar bo $e
bolje, ¢e naredite armaturno ploSco, to je
vsa stikala na tiskanem vezju, ki je nari-
sano na sliki 2 (v merilu 1:1), slika 3 pa
kaze plosgico z oznacenimi sponkami.

Za kompleten sistem potrebujete:

5 vhodov 220V ;

4 zvocnike po 10 W (lahko tudi mocnejSe,
odvisno od ojacevalca)

4 zarnice 40 W

2 Zarnici 25 W
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PLOSCICA TISKANEGR
VEZJA V MERILU 11

Slika 2

10, 11 — izklopno stikalo §t. 5

13, 14 — vhoda na ojacevalec

15, 16 — prikljucka za sluSalke

17, 18 — prikljuc¢ka za magnetofon

19, 20 — priklju¢ka za gramofon

21, 22 — prikljucka za light sistem |

23, 24 — prikljucka za light sistem I '

Zelim vam veliko uspeha pri delu in
zabave.

mnogo

Slika 3

2 light sistema (Tim 75/76, §t. 9/10, str. 4)
slusalke :

gramofon in magnetofon (lahko prikljucite
tudi transistorski sprejemnik)

ojacevalec

2 preklopni stikali

3 izklopna stikala

Potrebujemo 3e Zico, dolzina je seveda od-
visna od izmer prostora, v katerem bo si-
stem delal.

Sedaj pa $e nekaj besed o uporabi.

Light sistema se vklopita oziroma izklopita
s pomogjo stikal 1 in 2. Glasbo lahko »po-
slu§amo« samo z o¢mi, e sta en ali oba
sistema vkljuGena, ojacevalec z zvog¢niki ali
slusalke pa izkljuéeni. Podobno lahko po-
sludamo samo glasbo, brez light sistema.
Delovanje stikala 3 sem Ze razlozil, stikalo
4 pa v levem polozaju vkljugi slusalke, v de-
snem pa ojadevalec z zvoc¢niki. Stikalo 5
vklaplja in izklaplja ojacevalec.

Plogico tiskanega vezja izdelamo tako, da
prerisemo shemo v merilu 1 :-1 na pertinaks
in ga obdelamo po postopku, ki je bil ze
veckrat objavljen v reviji. Sponke so ozna-
¢ene s Stevilkami, ki pomenijo:

1, 2 — izklopno stikalo 3t. 1

3, 4 — izklopno stikalo St. 2

4; 5, 6, 7 — preklopno stikalo §t. 3

8, 9, 10 — preklopno stikalo &t. 4

mala oglasa

MO

Prodam dva kompelta tovorne Zeleznice po HC
sistemu za 200,00 din (komplet sestavljajo: io-
komotiva, Stirje vagoncki, ravne .n krive proge
ter Skatla za baterije).

Poleg tega prodam 3e komplet potniske male
Zeleznice po HO sistemu (lokomotiva, dva va-
goncka dolga 25cm, ravne in krive proge, dve
kretnici-levo in desnosmerna — ter prikljucek
za transformator).

Ves nasteti material posljem po povzetju.
Branko Markeljc,

Grivska pot 3a

65270 Ajdovscina

Prodam celotno RGC napravo z oddajnikom Va-
rioprop 6 z NiCd akumulatorjem, sprejemnik z
NiCd akumulatorjem, $tirikanalni servo ojaceval-
nik, dva servomehanizma in pribor za polnje-
nje. Napravo prodam z modelom RC avtomobi-
la (PB products — pogon z zobniskim jerme-
nom) z motorjem in rezervnimi deli. Cena
7.000,00 din.
Viktor Povse,
Rojceva 9
61000 Ljubljana
tel. 41-668

Cenjeni narocniki!

Obveséamo vas, da je od 18. okiobra letos Ste-
vilka naSega tekocega racuna 50-101-603-50-480
in ne 50-103-603-50-480 kot je natisnjeno na ovit-
ku. Prosimo, da pri nakazovanju narocnine upo-
Stevate to spremembo. Hvala za razumevanje.
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ZVOCNO STIKALO

BoZo Ropret

Zvocno stikalo je napravica, ki omogoca, da
prizgete luc ali vklopite kako elektriéno na-
pravo s kratkim mocnej$im zvokom. V temi
sploh ni treba tipati za stikalom nocne
lucke, ampak samo plosknete z rokami, in
ze se luc prizge.

Celotno vezje, katerega elektricna shema
je na sliki 1, je sestavljeno iz naslednjih
elektronskih sklopov: ojacevalnika (T1),
monostabilnega multivibratorja (T2, T3), di-
ferenciatorja (C4, R8), bistabilnega multi-
vibratorja (T4, T5), ojacevalnika (T6) z re-
lejem ali triakom ter usmernika.

Oblike signalov, kakrSne bi videli v posa-
meznih tockah vezja na osciloskopu, so na-
risane na sliki 2. Tako si lahko ustvarite
predstavo o preoblikovanju signala v posa-

meznem elektronskem sklopu. Signal iz
mikrofona ojacimo v ojacevalniku s tran-
sistorjem T1. Ojacan signal vodimo prek
spojnega kondenzatorja C2 na monostabilni
multivibrator, ki ga tvorita T2 in T3 s pri-
padajo¢imi upori in kondenzatorji. To vezje
ima nalogo, da nam iz kratkega impulza
na vhodu da na izhodu dalj$i impulz dolo-
¢ene dolzine. Dolzina je dolocena s Gasov-
no konstantno RC ¢lena R5, C3. Ta mora biti
daljSa od dolZzine ploska ali nekega drugega
zvoka. To pa zato, da dobimo le en impulz
in ne veé, ker bi nam to povzroc¢ilo vec-
kratno zaporedno priZiganje in ugasanje luci.
Ta impulz vodimo na diferenciator, sestav-
ljen iz C4 in R8. Ta nam signal tako preob-
likuje, da iz pravokotnega impulza dobimo
dva konicasta, pozitivnhega in negativnega.
Za prozenje naslednje stopnje, bistabilnega
multivibratorja, potrebujemo le negativen
impulz. Zato imamo za povezavo z nasled-
njo stopnjo diode, ki nam prepusScajo le ne-
gativne impulze. Bistabilni multivibrator je
vezje, ki ima dve stabilni stanji. Enkrat

Slika 1. Elektriéna shema stikala

i
D3 s E20V~
R12
/@ porabnik
Vien ) ez Zm
e
A B
IC
VARIANTA B a4
A
c
Slika 2. Signali v posameznih tockah vezja
a b c
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Slika 3. Plosc¢ica tiskanega vezja v merilu 1:1

prevaja en transistor, drugi pa je zaprt,
drugi¢ pa je obratno. Vezje ostane v dolo-
¢enem stanju do naslednjega impulza, ki
ga prevrze v. drugo stabilno stanje. Tran-
sistor T6 nam rabi kot tokovni ojaCeval-
nik za vzbujanje releja ali triaka. Ko tran-
sistor T5 prevaja, je na njegovem kolektor-
ju nizka napetost in je zato T6 zaprt. Ko
pa je bistabilni multivibrator v takSnem
stanju, da je T5 zaprt, transistor T6 dobi
prek upora R13 pozitivno napetost, ki ga
odpre. Transistor T6 krmili rele ali triak,
ta pa Zarnico. Pri enem stanju multivibra-
torja torej Zarnica gori, pri drugem pa ne.
To pa pomeni, da prvi plosk Zarnico prizge,
drugi pa ugasne.

Kot je bilo Ze omenjeno, lahko za krmi-
ljenje zarnice uporabite rele ali triak. Rele
(varianta A) ne prenese prav velikega toka
pri omreZni napetosti, zato za vecja bre-
mena raji uporabite triak. Uporaben je vsak
triak, ki je predviden za napetost 400 V.
Obremenitev pa je odvisna od nazivnega
toka. Ce uporabimo rele, moramo paralelno
navitju vezati diodo D5, ki zaS¢iti transi-
stor T6 od preboja, ki bi lahko nastal zaradi
inducirane napetosti v navitju releja. Kon-
denzator C9 pa preprecuje iskrenje na kon-
taktu.

Usmernik je napravljen z zener diodo. Za
znizanje napetosti nam sluzi kondenza-

Slika 4. Ploscica tiskanega veza z zgornje strani
z vrisanimi elementi

tor C8, na katerem se ustvari odvecen
padec napetosti. Kondenzator C8 mora imeti
vrednost 500 nF (0,5 uF), predviden pa mora
biti za napetost 400 V. Mnogo lazje pa je
dobiti dva kondenzatorja 1 uF — 250V, ki
ju vezemo zaporedno, zato je tudi na tiska-
nem vezju prostor za dva kondenzatorja.
Dioda D3 nam sluzi zato, da se v negativni
polperiodi kondenzator C7 ne prazni prek
ZD, ki takrat prevaja.

Namesto mikrofona je na vhodu uporabljena
telefonska sluSalka ali miniaturni zvocnik
iz transistorskega sprejemnika, ker je to
cenejSe in lazje dosegljivo.

Upor R1 izberemo tako, da skozi upor R2
tece tok 1 mA ali da je na kolektorju tran-
sistorja T1 poloviéna napetost napajanja.

CE- X4
9o
0 0%°° :
==
—=
19

Slika 5. Ohisje zvocnega stikala

Ker nimamo transformatorja, da bi nam gal-
vansko loc¢il vezje od omreZja, se vezja ne
smemo veé dotikati, ko je vklju€eno! Zato
si vezje vgradimo v ohiSje iz izolirnega
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materiala, tako da ne bo mozen dotik. Ohisje
nam prikazuje slika 5. Na zgornji stranici
so odprtine, ki omogo&ajo zvoku, da pride | Borut Jarc
do sluSalke oziroma zvocnika, ki je vgrajen
pod njimi. Na eni stranici imamo prikljuc¢ni | V lanskem Timu sem prebral sestavek Ru-
kabel za vklop na omrezZje, na drugi pa | dija Maceleta o light showu in se odlo-
montiramo dve puSi na medsebojni razdalji | ¢il, da vam poS§ljem svojo verzijo nacrta.
19 mm, tako da lahko nanje vklju¢imo vsak | Shema in gradnja je zelo preprosta, vendar
vtic. PuSi prikljuéimo na sponki »breme« | tudi zelo uinkovita. :
na tiskanem vezju. Na zunanji strani pa | Transformator ima nalogo, da zvisa izhodno
priklju¢imo nanju lu¢ ali kakSen drug po- | mog (od 1 do 6V) na izhodu radia, magne-
rabnik. tofona ali gramofona na tako vrednost, ki

zadoSCa za vzbujanje triaca (priblizno na
SEZNAM ELEMENTOV 25 V). Jedro ima presek 1 do 2 cm?2, prenos

o ' je 1:5. Tako nam luéi utripajo Ze pri majh-
E; —Es—ng'z_M?_ ;2?‘?’ tekst nih jakostih tona. 5 kiloomski linearni po-
R3 — — 27kQ ¢ tenciometer sluzi za reguliranje jakosti utri-
R4 — — 10kQ panja. Temu sledi filter (upor 300—500 o,
R6 — — 47 kQ kondenzator 10 uF), ki prepudca nizje fre-
23 E12_100_k%7 kO kvence, ter dioda. B 4238, ki prepusSca le
R10, R11 — — 39kQ negativno polperiodo. Nato je triac, lahko
R13 — — 22 kQ je lIskrin (3A) ali pa kaksen drug. Za vecje.
Vsi upori so 1/4 ali 12W moci je priporocljivo, da pritrdimo na hla-
g; 34__1_”_':/2125* ?(I::(atr:?il(l:::sikl dilno rebro. Filter (7500, 0,1 uF) odklanja
G3 ik uF/15V elektrolitski neperiodiéne oscilacije, ki nastajajo pri pre-
C5, C6 — — 100 pF kinjanju izmenic¢ne napetosti. To namrec
C7 —— 250 uF/20 V elektrolit lahko povzroéi motnje pri radijskem ali TV
gg & 2#;;:%40%0‘)’ ali 2 X 1 uF/250 V sprejemu na frekvencah od 100 kHz do
T1 —— BC107C : 3 MHz. Z razdelilcem (R) dolo¢amo, ka-
T2, T3, T4, T5, T6 —— BC 107 B ali C tere luéi bodo utripale. Za triac, ¢e je Iskrin
D1, D2, D3, D5 — — BA 100, BA 512, 2N 914 ali | 3-amperski, velja, da ga ne smemo pre-
B‘Zd°b“e dioda BZY 16 obremeniti z veé¢ kot 600 do 660 W (16
Tm,&l—(:fn:;akl,ok? je predviden za napetost | 40 watnih zarnic). Tiskano vezje naj vsak
400 V prilagodi elementom, ki so mu na voljo.
M — — telefonska slusalka ali zvoénik i Polozaj posameznih prikljuckov pri triacu je
2:0—1-660?2|e za napetost 6—12V z upornostjo | ,.ican ng shemi, varovalka pa mora biti
= 3-amperska-hitra.
Pri delu vam Zelim veliko uspeha in seveda
5 obilo zabave.
AW
) pss
l 04 250V
300-500 2W l e N

LIGHT SHOW
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JEDRSKA
ELEKTRARNA
KRSKO

Vukadin Ivkovic

lzvrSna sveta socialisticnih republik Slove-
nije in Hrvaske sta sklenila dogovor, da
skupno zgradita dve jedrski elektrarni, da
bi zagotovili potrebne proizvodne kapacitete
za naraScajoCe potrebe po elektricni ener-
giji v svojih republikah. Prvo gradijo v Slo-
veniji pri Kr8kem, druga pa bo zgrajena v
Hrvaski nedale¢ od Ivani¢ Grada.

Kaj je jedrska energija?

Jedrska energija je vezana energija proto-
nov in nevtronov v jedrih atomov, tako kot
je kemijska energija vezana energija ato-
mov v molekulah: Del jedrske energije lah-
ko sprostimo bodisi pri spajanju lahkih je-
der ali s cepitvijo tezkih jeder, podobno
kot lahko sprostimo kemi€no energijo pri
zdruZevanju atomov v molekule ali pri raz-
gradnji vecjih molekul na manjSe. Ker pa
so jedra veliko bolj obstojna, kot so mole-
kule, so tudi energije jeder neprimerno
vecje, kot so energije molekul. Za primerja-
vo lahko vzamemo zdruZitev atoma ogljika
C z molekulo kisika O, v molekulo oglji-
kovega dioksida CO,. Pri tem se 5 enot ke-
micne energije pretvori v toploto. Ce pa se

Slika 1. Maketa jedrske elektrarne Kréko

Slika 2. C + 0, = CO, : 5 enot energije

razcepi jedro urana na dve jedri, se pretvori
skoraj 200 milijonov enot jedrske energije v
toploto. Razmerje je torej kar 1 proti 40
milijonom. Ker je uran tezka prvina, je raz-
merje toplotnih vrednosti oglja in urana
sicer nekaj manjSe, 1 proti 2 milijonom.
Torej: pri cepitvi 1 grama urana se sprosti
toliko toplote, kot ga dasta dve toni Cistega
oglja pri polnem zgorevanju.

Nevtroni cepijo uran

Samo od sebe se jedro le redkokdaj raz-
cepi. Pa¢ pa se uran cepi, ¢e njegova jedra
obstreljujemo z nevtroni. Ker se pri vsaki
cepitvi urana sprosti nekaj nevtronov,’ je
mogoca verizna reakcija. Poskrbeti je tre-
ba, da je na kupu dovolj primernih jeder
urana ali drugih cepljivih materialov, ki jih
nevtroni lahko cepijo, preden se razpr§ijo in
pobegnejo.

Nevtroni so namre¢ zelo prodorni delci in
jih ne moremo zadrzati v nobeni posodi. Pri
trkih z jedri se sipljejo, nekatera jedra pa
jih lahko ujamejo in tako zadrZijo.

Cepljivi materiali

Uran je sestavljen iz dveh izotopov, urana
238 in urana 235. Samo uran 235 je cepljiv
material. V naravnem uranu ga je le 0,71 %
in je zato naravni uran slabo jedrsko gorivo.
'V tovarnah za separacijo izotopov obogatijo
uran, tako da vsebuje od 2 do 3,5 % urana
235. Tako obogaten uran uporabljamo kot
gorivo v lahkovodnih reaktorjih. Iz urana

80 TIM 2 o 76|77




Slika 3. U + n = Ba + Xe + 3n + gama Zarki:
200 000 000 enot energije

238 pa nastaja v reaktorju zaradi zajetja
nevtronov nov cepljiv material, plutonij 239.

Jedrski reaktor

S primerno razporeditvijo jedrskega goriva
in hladilnega sredstva so v reaktorju ust-
varjene moznosti za nadzorovano verizno
reakcijo. Pri cepitvi urana in plutonija se
spro3&a toplota. Voda, ki krozi skozi reak-

tor, da ga ohlaja, se pri tem segreje in v

vrelnih reaktorjih deloma tudi izpari. Z vro-
to vodo ali s paro odvedemo proizvedeno
toploto iz reaktorja.

Voda je v reaktorju tudi moderator, ki vpo-
Gasni hitre nevtrone, nastale pri cepitvah.
Voda jih tudi zadrZuje, da jih preve¢ ne po-
begne iz reaktorja. Vpo&asnjeni nevtroni la-
Ze cepijo uran 235 in plutonij 239 kot hitri
nevtroni, zato je v lahkovodnem reaktorju
potrebno manj cepitvenega materiala kot v
reaktorjih brez moderatorja. Hitrost veriz-
ne reakcije in s tem mo¢ reaktorja uravna-
vamo bodisi z regulacijskimi palicami, ki
absorbirajo nevtrone, bodisi s koncentracijo
nevtronskega absorberja, raztopljenega v

vodi, ali pa kar s hitrostjo pretoka hladilne .

vode skozi reaktor.

Ali lahko reaktor eksplodira kot
atomska bomba?

Za atomsko bombo je treba imeti Ciste cep-

!J'ive materiale. V reaktorju pa sta uran 235
in plutonij 239 tako razredcena, da do jedr-
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Slika 4. Narasdajoca verizna reakcija

ske eksplozije sploh ne more priti. Za to
skrbi uran 238, ki lovi nevtrone. Pripomore
tudi voda, ki nevtrone upocasnjuje. Poasni
nevtroni pa so vse prevec¢ leni, da bi do-
puscali hitro rast verizne reakcije, ki je
nujna za jedrsko eksplozijo.

Poleg tega je reaktor konstruiran tako, da
je zmoZen samoregulacije. Ce mo¢ naraste,
se voda bolj segreje ali pa je ve€ izpareva.
S tem se zmanjSa njena gostota in zmoz-
nost zadrZzevanja nevtronov. Iz reaktorja po-
begne preve¢ nevtronov, porusi se razmerje
med njihovo proizvodnjo in izgubami, tako
da zacne verizna reakcija ugasSati, mo¢
reaktorja pa padati.

1-reaktor, 2-sredica, 3-
kontrolne palice, 4-érpalka, 5-parni generator, 6-
vzdrzevalnik tlaka, 7-zadrzevalni hram

Slika 5. Tla¢éni reaktor:



Kaj pa jedrsko sevanje?

Vsako cepitev spremlja tudi jedrsko se-
vanje. To so predvsem Zzarki gama, ki so
podobni rentgenskim Zarkom, le da so Se
bolj prodorni. Velik del jih pobegne iz sre-
dice reaktorja. Nekaj jih zadrzi stena reak-
torskega kotla, ostalo pa polovi debel za-
§¢itni betonski zid okoli reaktorja. V njem
se ujamejo tudi nevtroni, ki uidejo iz reak-
torja.

Prostori neposredno ob reaktorju zaradi pre-
hudega sevanja med obratovanjem niso do-
stopni. Pogonsko osebje ima dostop le v
prostore zunaj betonskih zascitnih zidov.
Celo pri ustavljanju reaktorja mora biti
osebje jedrske elektrarne previdno pri delu
okoli reaktorja, ker jedrsko sevanje ne uga-
sne s prenehanjem verizne reakcije. Raz-
cepki, ki nastajajo pri cepitvah, kot nasta-
jajo pepel in dimni plini pri gorenju, so
namre¢-radioaktivni in sevajo Zarke gama in
beta Se dolgo po svojem nastanku.

Jedrska elektrarna

Poglavitni deli vsake termoelektrarne so ko-
tel, ki proizvaja paro, turbina s kondezator-
jem, kjer se toplotna energija pare spremi-
nja v mehansko energijo in se para zopet
utekodini, ter elektriéni generator, ki spre-
minja mehansko energijo v elektricno. Bist-
vena razlika med jedrsko elektrarno in ter-
moelektrarno na premog ali kurilno olje je
le v parnem kotlu.

Slika 6. Jedrska elektrarna z vrelnim reakior-
jem: 1-reaktor, 2-visokotlaéna turbina, 3-pregre-
valnik pare, 4-nizkotlaéna turbina, 5-kondenzator
pare, 6-generator, 7-Crpalka, 8-predgrevalnik vo-
de, 9-hladilna voda, 10-zadrZevalni hram

Zaprt proces zgorevanja

V kotlarni termoelektrarne na tekoce gori-
vo, ki ima mo¢ 200 MW (mega vat), poku-
rijo 'na dan 20 zelezniSkih cistern kurilnega
olja: VroCi dimni plini grejejo v kotlu vodo,
jo izparijo in nato paro Se pregrejejo. Sko-
zi dimnik gre vsak dan 12.700 ton dimnih
plinov, ki odnesejo s seboj v okolico ka-
kih 35 ton Zveplovega dioksida na dan, saj
je v kurilnem olju lahko do 4 % Zvepla.

Jedrsko gorivo pa zgoreva v zaprtem krogu.
Za cepitev urana ni potreben zrak, temvec
le nevtroni, ki se spro$cajo pri cepitvah. Ker
nevtroni skoraj neovirano prodirajo skozi
snovi, ki jih malo absorbirajo, je gorivo v
reaktorju obdano Se z oblogo iz cirkonija in
tako ni v neposrednem stiku s hladilno
vodo. Cirkonijeva obloga zadrzi tudi hlapne
in plinaste razcepke. Radioaktivni razcepki
ostanejo v gorivu in ne onesnazijo hladilne
vode. V jedrski elektrarni s tlacnim reaktor-
jem je poleg tega hladilna voda“ reaktorja
Se locena od turbine z vmesnim parnim
generatorjem. Sele tu se proizvaja para, ki

Zene turbino.
(nadaljevanje prihodnjic)

(Gradivo za ¢&lanek je ljubeznivo odstopil dr.
Milan Copié)
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izumiteljski
koticek

‘K
PISCALI IN PIHALA

Marko Drenovec

Sedaj sicer ni pravi Cas za izdelavo piscali,
ker vrba ni muzZevna, vendar pa si le lahko
ogledamo zakaj in kako pi§cal piska, spo-
mladi pa se bomo lahko lotili tudi praktic-
nega dela. Posebej opisovati to dokaj pre-
prosto glasbilo ni potrebno, saj si je za-
nesljivo ze vsak izmed vas velikokrat ure-
zal, ¢e ne drugega, vsaj navadno »piskoe.
Med pihalne instrumente uvrSéamo taka
glasbila, kjer proizvajamo zvok s pihanjem
iz ¢loveskih plju¢ ali mehov. Dober in zna-
Gilen predstavnik slednjih so Skotske dude,
za katere bi lahko rekli, da je zrak spravljen
v mehu »na zalogo«. ,

Kaj se dogaja v cevi piscali? Tu je stolpec
zraka, ki ga moramo s pihanjem spraviti v
valovanje. To mora hiti tako, da je v reso-
nanci. Oglejmo si, kaj to fizikalno pomeni
(slika 1).

kovinski
jezitek

—+amplituda
P8

Slika 1

Cev piScali ima dolzino I. S pihanjem zrak
v njej zaniha. Nastane nihanje z razliéno
valovno dolzino ) (lambda) in amplitudo A.
Da bo valovanje resonanéno, moramo dol-
zino piScali prilagoditi tako, da bo veljal
naslednji matematiéni obrazec:

| = n)/4
Pri tem mora biti n liho Stevilo. V odvisnosti
od dolZine | dobimo potem razliéne harmon-
ske frekvence ali enostavneje povedano,
razlicne tone. Pri piScali dosezemo to z od-
piranjem ali zapiranjem lukenj.
Poznamo predvsem dva mehanizma vzbujanja
valovanja v piscali. Pri tako imenovani ust-
ni¢ni piscali imamo v rezi vdelano ustno
(slika 2).
Ko pihamo skozi ustnik, se na ustni ustvari
vrtinec, ki zniha zracni stolpec v cevi. Po-
znamo pa Se jezicno piScal (slika 3), kjer
je vdelan kovinski jezicek. Pri pihanju po-
tegne zrak zaradi nastalega srka jezicek za
seboj, da se odprtina za dovod zraka zapre,
tedaj pa, ko se zrak v cevi umiri, se jeziéek
zopet povrne v zacetno lego in je spet mo-

Slika 2

vrtinec

Slika 3

pokrita piséal,

1 oktava niZje

e

€0
w
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zen dostop zraka. Torej vibrira tudi jezicek.
To se med igranjem na instrument periodic-
no ponavlja, zato je tudi valovanje periodic-
no. Po pripovedovanju tistih, ki igrajo na
pihala, je ustniéni mehanizem preprostejsi,
zato je tudi muziciranje s tako piScaljo lazje.

Seveda tu ne moremo spreminjati dolzine
zracnega stolpca. Veé¢ razliéno dolgih, na
enem koncu zaprtih cevi pa Ze dajo in8tru-

ment, tako imenovano Panovo piscal. Isto
dosezemo pri piScali z luknjami; preprost
primer je flavta (slika 5).

Slika 5

\&7‘{
\\\\\\\\\\\\\\\3\\\\‘ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\.

Y

In res, ¢e gledamo dva glasbenika, od ka-
terih eden igra flavto, drugi pa na primer
oboo (jezicni mehanizem), vidimo, da prvi
igra z dokajsno lahkoto, medtem ko slednji
kar mocno piha v svoj inStrument. Da bi
bolje spoznali ustniéni mehanizem, ne ra-
bimo zelo komplicirane piSéali. Zadostuje,
da vzamemo kakrSnokoli cev, na enem kon-
cu zamasSimo s prstom, na drugi strani pa
pihamo pre¢no na odprtino cevi (slika 4).

Slika 4
<. _-— pihamo nad
odprtino
H RREEI
‘ {
y[llru

_zatisnemo s
“palcem

BN .\‘ﬁ\\\&\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\

Tu zrak zapuSca glasbilo tam, kjer najde
najblizji izhod, torej na prvi odprti luknji.
Posebna zvrst pihal so trobente. Troben-
tar pritiska ustnice na odprtino ustnika in
z vibriranjem ustnic zaniha zrak v cevi. Tro-
bente so se razvile iz glasbil, narejenih iz
zivalskih rogov, votlih vej ali primerno ob-
likovanih Skoljcnih Ilupin. Predstavljale so
glasbila za signalizacijo ali pa so jih ra-
bili pri verskih obredih. Korak naprej pred-
stavljajo glasbila iz kovine — medi. Poz-
namo ravne — tube ali zavite — rogove.
Zelo zanimiva oblika je tudi dolg, nekoliko
zavit rog, v katerega piskajo Svicarski pa-
stirji. lzredno prijetno je sliSati ob sveca-
nostih fanfare, to so ravne kovinske tro-
bente, od katerih vsaka izvaja razlicen ton.
Ker gre pri vseh piscéalih, kjer Zelimo do-
segati razlicne tone, za spreminjanje dolzine
zracnega stolpca, omenimo na koncu po-

zavno na poteg. Tu na zelo enostaven nacin °

spreminjamo dolzino cevi.

Upamo, da smo vam vsaj malo priblizali
to vrsto glasbil, ki je zelo popularna in brez
katere bi bilo igranje orkestra brez dvoma
dosti bolj revno.

Timova naloga

V sestavku o pidcalih smo zamolcali, da so
na primer tako ustne orglice kot tudi velike
orgle, ki jih najpogosteje srecujemo v cerk-
vah, sestavljene iz velikega Stevila piscali.
Da zaigramo na orglice, zadostuje, da vanje
pihamo, medtem ko je treba pri velikih or-
glah dovajati zrak v piscali iz meha, ki ga
z nogami poganja kak nadebuden orglarjev
uencek. To delo je utrudljivo, zato danes
7e izdelujejo orgle, pri katerih je meh na
elektricni pogon.

Kot Ze redeno, je ze marsikdo od vas izde-
lal preprosto. vrbovo svirel, mnogi preziv-
ljate prosti Cas ob igranju na kakSen inStru-
ment, niste pa Se najbrz pomislili, kako bi
lahko sami sestavili orglam podoben inStru-
ment. Mogoée smo vam tokrat dali idejo,
da se boste lotili te stvari, najprej na pa-
pirju, kasneje pa lahko model tudi izdelate.
Paziti morate le, da stvar ne bo Skripala in
cvilila ter z nemogoéimi zvoki motila so-
seddine. VaSe nacrte bomo z veseljem ob-
javili v na8i reviji in na ta nacin pope-

strili njeno na oko suhoparno tehniSko vse-'

bino.
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male
zeleznice

AN

NACRTOVANJE
MAKETE

Matjaz Zupan

l. Uvod

Ko ste se zatrdno odlocCili, da boste zgra-
dili maketo, ko ste nasli prostor in prepri-
cali starSe, posebej oceta, da je to zelo za-
nimiv hobi, lahko .za¢nete misliti, kakSna
bo maketa.

TIM 2 o 76|77 85

Obliko prilagodimo prostoru, ki ga imamo
na voljo. Vsi nimajo na voljo posebnega
prostora za Zeleznico, zato si pomagajo po
svoje. Nekateri naredijo maketo, ki jo po-
stavijo pokonci, kot vidite na sliki 1. Na
sliki 2 pa vidite, kako si je nekdo naredil
maketo pod mizico v dnevni sobi. Mozno je
imeti maketo tudi v dnevni sobi ob stenah,
kot kaze slika 3. VeCina pa le najde prostor
v kleti ali na podstre$ju. Maketa ne sme
biti preSiroka, ker ne bi dosegli vseh delov,
kar nas ovira pri gradnji in pri popravljanju.
MozZne oblike kaze slika 4.

Seveda pa je oblika makete in mesto, kjer
stoji, odvisno tudi od razmerja pomanjSave.
Najve¢ se uporablja sistem HO, kjer je
pomanjSava v razmerju 1:87, €e pa ste v
hudi zadregi s prostorom, se boste odlogili
za sistem N (tu je razmerje 1: 160). Moja
maketa, na primer, je zgrajena po sistemu
HO, ki ga izdeluje tudi naSa Mehanotehnika.
Zavzema skoraj 8 m2. Postavljena je na pa-

Slika 1. Maketa, ki se zlozi v omaro




nelkah in ivericah v viSini od 80 do 100 cm.
Pa Se nekaj Stevilk: 60 metrov prog, 34
elektricnih kretnic, 3 elektricni krizi, ena
elektricna trojna kretnica, 6 rocnih kretnic,
3 signali, 9 lokomotiv, 17 potni§kih in 59

Slika 2. Maketa sistema N v mizi tovornih vagonov, priblizno 60 hiSic, 120
ljudi pa 8e mnogo dreves, 5 transformator-
jev, 80 stikal, 35 uli¢nih svetilk ter druge
malenkosti. Vse to sva z ocetom izdelovaia

Slika 3. Maketa v dnevni sobi : in nakupovala ve¢ kot deset let.
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Tako, izbrali smo tudi obliko makete, sedaj
pa razmislimo, kak§na bo glavna ideja make-
te. Lahko naredimo gorsko maketo, tako s
pristaniSCem, z velikim mestom ali ¢em
podobnim. Izberemo si glavni objekt ma-
kete in prilagodimo nacrt njemu. Veéinoma
naredimo poudarek na hribih, kajti vlak, ki
se vzpenja po klancih, izginja v predore,
ali vozi prek mostov ez soteske, je lepo
pogledati. Nato si zamislimo, kaj naj bo Se
na maketi in na papir oznacimo hribe in
drugo. Na vse to pa zacnemo nacrtovati
potek tirov. VeCinoma si za osnovo izbere-
mo dvojni tir, ki poteka od enega konca
makete do drugega v ovalu ali osmici. Od
tega glavnega tira nato nacCrtujemo ostalo,
kot je navedeno v drugem poglavju.

Ko smo z roko na grobo zarisali potek ti-
rov, slika 5, se pozanimamo, kak$ni so ra-
diji krogov, ki jih lahko naredimo z naSimi
tracnicami. Ti so pri vsakem sistemu dru-

Slika 5. Skiciranje naérta

gacni, zato jih tu ne navajamo. V razmerju
1:10 ali 1:20 naredimo iz kartona Sablono
krivine in natanéno nariSemo nacrt v izbra-
nem merilu. Pozanimati se moramo tudi, ka-
ko dolgi so tiri, ki so nam na voljo. Lepo
risanje nacérta vidimo na sliki 6. Na nacrtu
tudi oznadimo, v kateri viSini potekajo tiri,
kie naredimo izolacijo in podobno.

Po vsem tem najprej poskusno sestavimo
tire, da vidimo, ¢e se vse ujema. Nato tire
pricvrstimo, kot je napisano v prvi Stevilki
letodnjega Tima. Kjer se proga dviga, izza-
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Slika 6. Natanéno izrisovanje nacrta

Slika 7. Podpora dvignjenih tirov izrezana iz ve-
zane plosce

gamo iz vezane ploSce podstavek za tir, kot
kaze slika 7. Sele nato se lotimo hribov
in ostale pokrajine.

[I. Kaj mora vsebovati nacrt

Kot sem ze omenil, vzamemo za 0Snovo
dvojni tir, od tega pa vodimo razne stranske
tire in podobno.

Najprej naredimo v blizini mesta postajo.
Razsirimo dvojni tir v vec tirov, na katerih
se lahko vlaki zaustavljajo. Za tovorne po-
staje naredimo ve¢ slepih tirov, kjer vlaki
nakladajo in razkladajo. Narediti pa moramo
3e ranzirno postajo, kjer vagone sestavljajo
v vlake. Fotografijo prave ranzirne postaje
kaze slika 8. Ta postaja je nekje v ZdruZe-
nih drzavah Amerike, ima pa prek 60 tirov.
Ranzirna postaja naj bo dovolj velika, da
lahko nanjo spravimo vse nase vagone. Ob
ranzirni postaji naredimo $e ve¢ kratkih sle-
pih tirov za parkiranje lokomotiv. VeC o
postajah pa $e v enem naslednjih nadalje-
vanj.



3

Slika 8. Ranzirna postaja s prek 60 tiri

V naértu ne smemo pozabiti speljati proge
v veC nivojih. Naklon dviga ne sme biti
prevelik. Klanec naj bo kveéjemu 10 do
12 %, to se pravi, da se na en meter dvig-
ne za 10 do 12 centimetrov. Vse o gradnji
hribov pa si preberite v lanski peti Stevilki
Tima.

Pa Se en nasvet: Ce Zelite veC voziti vlake,
kot pa izdelovati pokrajino, naj nacrt vse-
buje Cimveé tirov, sicer pa pustite dovolj
prostora za hribe, mesta, jezero in po-
dobno.

Ill. Se dodatne moZnosti

Poglejmo si Se nekaj dodatnih moznosti pri
naértu makete, ki pa so bolj specialne vr-
ste. ’

V tujini prodajajo obracaliS¢a za lokomoti-
ve in posebna premikaliS¢a za spravljanje
- lokomotiv v »garaze«. Tako premikalisce
kaze slika 9. Zal pa so take stvari precej
drage, tako da bolj redko zaidejo na ma-
keto. Na nekaterih maketah pa je ranZirna
postaja v celoti narejena pod maketo, tako
da ostane dovolj prostora za pokrajino. Je
pa to bolj komplicirano, tako da se ne bi
spuscal v podrobnosti.

Bolj zanimivo je kombiniranje z ozkotirno
Zeleznico. Pred leti je Mehanotehnika izde-
lovala Minitrans zeleznico, ki je uporabljala

so tovorne va-
tovar-

Izdelovali
primerne za rudniSke ali
niSke proge. Tako progo napeljemo od rud-
nika, kamnoloma ali tovarne do tovorne Ze-
lezniske postaje.

tire sistema N.
goncke,

Slika 9. Premikaliée za lokomotive
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'CERN — NAJVECJI

FIZIKALNI INSTITUT
V EVROPI

MatjaZ Zupan

Poznate me Ze kot avtorja Clankov. o mali
Zeleznici, sedaj pa se vam bom predstavil
Se z druge strani. Sem Student fizike in ta-

"ko me je letos pot zanesla na strokovno

ekskurzijo po zahodni Evropi. Prevozili smo
2000 kilometrov poti in si ogledali fizikalni
institut CERN v Zenevi, tovarno energet-
skih naprav Brown-Boveri (BBC) v Ziirichu
in Tehni¢ni muzej v Miinchnu. Danes vam
bom povedal nekaj zanimivosti ‘o Cernu,
prihodnji¢ pa morda kaj o Tehnicnem mu-
zeju v Miinchnu.

CERN je kratica za Evropsko organizacijo
za jedrske raziskave. Osnovalo ga je leta
1952 enajst evropskih drzav, med njimi tudi
Jugoslavija. Te drzave so sodelovale pri
raziskavah, prav tako pa so morale skupno
vzdrzevati celoten institut. Kasneje je Jugo-
slavija izstopila in ostala le kot opazovalec.
Institut je blizu Zeneve na 8vicarsko-franco-
ski meji. Sprva je zavzemal povr§ino okoli
80 hektarov, sedaj pa so ga razSirili na
priblizno 600 hektarov. Zaposlenih ima oko-
li 3500 rednih usluzbencev, ki skrbijo za ne-
moteno delovanje vseh naprav, in 1500
znanstvenikov-raziskovalcev iz celega sve-
ta, ki vodijo raziskovalna dela.

In s ¢im se ukvarjajo v institutu? Ze v sed-
mem razredu osnovne Sole se pri kemiji
uGite o zgradbi snovi. Veste, da je sestav-
liena iz atomov, le-ti pa so sestavijeni iz
jedra in elektronov. Sestavni deli jedra pa
80 protoni in nevtroni. V Cernu preucu-
jejo pojave v zvezi s protoni, nevtroni in
drugimi delci enake velikosti. Poleg pro-
tonov in nevtronov so namre¢ zasledili Se
mnogo drugih delcev, ki so enako majhni.

Seveda pa teh delcev ni mogoce videti in
proucevati s prostim ocesom ali z mikro-
skopom. Za to imajo posebne naprave, ki
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Slika 1. Velika mehuréna celica, kjer opazujejo
sledi delcev

Slika 2. Slika sledi delcev

Slika 3. Prerez rova




so zelo velike. Tako napravo, imenuje se poti so lahko razlicno dolge in ukrivljene, iz
mehurcna celica, vidite na sliki 1. Na vrhu Cesar sklepajo na lastnosti delca. Delce pa
stoji ve¢ ljudi, tako lahko pribliZno ugoto- »pridobivajo« tako, da s posebnimi napra-
vite velikost naprave. V njej proucujejo pot, vami pospeSijo protone do zelo velikih hi-
ki jo na kompliciran nac¢in preleti delec. Te trosti, nato pa ti protoni trkajo v druge del-

Slika 4. Notranjost rova z velikimi magneti za
usmerjanje protonov & ek v
el Slika 5. V ospredju je fizikalni institut, za njim
letalisée, Zeneva, Zenevsko jezero in Alpe
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ce, pri ¢emer nastajajo novi delci. Te na-
prave imenujejo pospeSevalniki. Na sliki
2 je fotografija poti delcev v mehurcni ce-
lici. V Cernu imajo veé razliénih pospesSe-
valnikov, ki pa vsi pospeSijo protone do
hitrosti, ki je blizu svetlobne (300000 kilo-
metrov na sekundo). Opisal vam bom naj-
vecji pospeSevalnik, ki ga imenujejo super
proton sinhrotron ali na kratko SPS. Ker
je protone tezko pospeSiti do tako velikih
hitrosti, ni ¢udno, da so te naprave tako
velike. SPS je nameScen 40 metrov globo-
ko v zivi skali, da ne Cuti tresenja tal na
povrSini in drugih motenj. Je v 4 metre
Sirokem rovu, katerega prerez vidite na
sliki 3. Rov poteka v obliki kroga s preme-
rom 2200 metrov in je dolg okoli 7 kilome-
trov. Na sliki 4 je v ospredju institut, s
érticami pa je oznacena lega rova. Zadaj
je veliko mednarodno letaliS¢e, Se naprej
Zeneva, ki je priblizno tako velika kot Ljub-
ljana. Zraven je Zenevsko jezero, Cisto zadaj
pa Alpe. Na sliki 5 vidimo notranjost rova.
V njem so names$ceni posebni magneti in
ostale naprave, ki protone pospeSujejo in
usmerjajo. Protoni teCejo po cevi, v kateri
je brezzracen prostor (vakuum) in ima pre-
mer nekaj centimetrov. Tako protoni ne mo-
rejo trkati v molekule zraka, kar bi jih za-
viralo. Da dosezejo protoni koncno hitrost,
morajo 150 000-krat obkroziti celoten po-
spesevalnik, za kar porabijo okoli tri in pol
sekunde. Pri tem naredijo pot dolgo prek
milijon kilometrov (kar trikratno razdaljo od
zemlje do lune).

Mi smo si ogledali le majhen del naprave,
ki je zares ogromna. Za hitrejSe prevazanje
imajo majhne vozitke na elektricni pogon.
Za primerjavo: ¢lovek prepesaci pri zmerni
hoji 4 do 5 kilometrov v eni uri, atletska
steza na stadionu je dolga 400 metrov, torej
je pospesSevalnik 17,5-krat daljSi. Se nekaj
0 ceni. Predvidoma naj bi pospeSevalnik
stal 1150 milijonov Svicarskih frankov ali
okoli osem milijard novih dinarjev. Samo
vzdrzevanje vseh naprav pa stane 400 mili-
jonov &vicarskih frankov oziroma skoraj tri
milijarde novih dinarjev na leto.

Veliki super proton sinhrotron pa Se ne de-
luje s polno mocjo. Letos so ga Sele po-
skusno pognali in vse je delovalo po na-
Crtih. S polno mogjo pa ga bodo pognali
Sele leta 1979.
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Slika 6. Vrtanje rova s posebno napravo

Na sliki 6 pa vidimo, kako so kopali rov. Za
to so imeli poseben vrtalni aparat, ki je
naenkrat vrtal 4,8 metra Sirok rov, tega pa
so nato Se obdelali. Pri tem, ko so izvrtali
v krogu vseh sedem kilometrov rova, so se
»zmotili« le za nekaj milimetrov, to se pravi
da so prisli naokoli natanko na isto mesto,
odkoder so zaceli, kar je bilo mogoce opra-
viti le z najmodernejSo tehniko.

Kontrolo vodenja vseh naprav in obdelavo
podatkov pa nadzoruje racunalnik, ki je dru-
gi najvecji na svetu. NajveCjega imajo v
NASA v Ameriki za kontrolo in vodenje ve-
soljskih poletov. Sliko Cernovega racunal-
nika vidite na sliki 7. -

Ta institut je vrhunec znanstvenih dosezkov
v jedrski fiziki.

¥ - i
Slika 7. Del racunalnika



timova
fantastika

Gerald Kersh:

KAJ SE JE ZGODILO Z
DESETARJEM KUKAVICO

Prevedel Bogdan Gradisnik

Nekaj tiso¢ cCastnikov in vojakov ameridke
vojske, ki so se med drugo svetovno vojno
bojevali v Evropi, lahko pritrdi nekaterim
temeljnim dejstvom v naslednji sicer tezko
verjetni zgodbi.

Dovolite, da svojim pricam osvezim spomin.
Linijska ladja Queen Mary je 6. julija leta
1945 odplula iz Greenocka v ustju reke
Clyde. Na njej se je kar trlo potnikov. Kdor
je opravil tisto potovanje, ga zlepa ne bo
pozabil: na krovu je bilo Stininajst tiso& moz,
nekaj Zena in en pes. Pes je bil prijazen,
pameten nemski ovéar, ki ga je bil na Ho-
landskem reSil po¢asne in boleée smrti mlad
ameriSki ¢astnik. Povedali so mi bili, da je
ta pogumna Zival, izérpana in oslabela od
lakote, skuSala preskociti visoko Zi¢no oviro
in se pri tem ujela na vrhnjo Zico. Tam
je visela dolge dneve, ne da bi mogla na-
prej ali nazaj. Mladi castnik je pomagal
zivali na tla, in tako je pes vzljubil moza,
pa tudi temu je bil pes zelo pri srcu. Na
bojnih ladjah pa za Zivali ni prostora. Pa ven-
dar se je mlademu castniku posrecilo, da

je svojega psa spravil na krov. Krozile so .

govorice, da so vsi mozje iz njegove Cete
prisegli, kako se ne bodo vrnili v ZdruZene
drzave brez psa, in oblasti so morale vsaj
tistikrat narediti izjemo; morda je Kipling
imel v mislih nekaj podobnega, ko je go-
voril o »mod&i, ki jo ima pes«. Vsakdo, ki se
je takrat odpeljal s Queen Mary iz Gree-
nocka, se spominja tistega psa. Na krov
je prisel v obZalovanja vrednem stanju, kni-
vil je svoj blatni hrbet, da bi ga rane na
trebuhu manj bolele, in kadar si ga pobo-
Zal, si pod njegovim v oc¢i bode¢im klavr-
nim koZzuhom zacutil kosti. Priblizno tri dni
so ga skrbno negovali — petdeset lacnih

moz je zanj prosilo ali kradlo ko$tke mesa
— preden se mu je obrnilo na bolje. Dne
11. julija, ko je ladja pristala v New Yorku,
se je pes Ze prav po pasje zanimal za meh-

ko gumijasto Zogo, s katero se je igralo ne- |

kaj castnikov na sonénem krovu.

Vse to pripovedujem v dokaz, da sem bil |

tam — kot vojaski dopisnik sem potoval

na Tihi ocean. Ker sem nosil brado in vo- |

jasko obleko, sem na tisti poti prav gotovo
zbujal pozornost. Tajni pripadniki prepove-
danega kockanja se me prav gotovo spo-
minjajo z nostalgiéno privrZzenostjo. Ko sem
priSel v New Yok, sem imel v Zepu na-
tanéno petnajst centov in sem si moral
od nekega usmiljenega ministra — pisal se

je John Smith — sposoditi pet dolarjev; tudi |

on bo pritrdil dejstvu, da sem bil na tisti

ladji. Ce ti dokazi ne zadostujejo: po prihodu |

v pristaniséu me je fotografirala Grace Di- |

michele, bolniska sestra iz Vermonta.

Vendar se je med razvnetostjo tistih veli-
Bastnih trenutkov, ko se je na tisote moZz
prerivalo in pehalo, se smejalo in jokalo
ter 3kljocalo s fotoaparati po newyorSkem
obnebju (ki je najlepSe na svetu), zgodilo,
da sem izgubil desetarja Kukavico. Potem
sem na vse kriplje poizvedoval po njem,

toda nenavadni moZ je izginil kot oblacek. |

Gotovo je veliko moZ, ki se na ta ali oni
nadin spominjajo Kukavice, saj so ga med 6.
in 11. julijem leta 1945 sto in stokrat videli
na krovu Queen Mary.

Bil je svetlolas moZ srednje postave, tehtal
pa je najmanj 95 kilogramov, saj je bil
krepke rasti in je imel izjemno tezke kosti.
Prosim nekdanje sopotnike, da se ga spom-
nijo, ¢ée je le mogoce. OCi je imel vodene,
sivozelene barve, in z desno nogo je rahlo
3epal. Imel je moéne zobe — velike, kvadra-
taste in malce trleée — ki jih je navadno
skrival za debelimi, ¢udno skrivencéenimi
ustnicami. Vem, da veéina ljudi nima poseb-
nega smisla za opazovanje, toda kdor je vi-
del nadega desetarja, so se mu njegova
znamenja vtisnila v spomin. Na lobanji je
imel strahotno brazgotino, ki se je vlekla
od leve obrvi do desnega uSesa. Ko sem
ga prvi¢ zagledal, sem se spomnil na umor
s sekiro, ob katerem sem drgetal pred mno-
gimi leti, ko sem bil 8e v novinarskem
oddelku za zlogine. Prav nenavadno konsti-
tucijo mora imeti, ko se lahko premika na-
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okoli s takole brazgotino, serm si mislil. Na
bradi in vratu je imel koZzo nagubano tako,
da je bilo videti, kot da bi bil dobil hude
opekline, ki so mu jih bili dobro ozdravili.
Manjkala mu je polovica desnega usSesa in
blizu tam je imel Se eno brazgotino, ki je
potekala proti liénici. Ocitno je bilo, da so
hrbet njegove desnice rezali z noZzem —
nastel sem najmanj Stiri ureze, stare, bele
in globoke. Viis, ki ga je zbujal ta moz, je
bil naslednji: pred davnim c¢asom se je
zbralo ve¢ ljudi, da bi ga ubili s svojimi
sekirami, sabljami in z nozi, on pa je kljub
njihovem prizadevanju prezivel. Vse njegove
brazgotine so bile namre¢ stare. Moz pa je
bil mlad — zdi se mi, da ni imel ve¢ kot
petintrideset let. ;

Cutil sem ZgoCo radovednost. Nekdo iz
med vas se ga mora spominjati! Nedruza-
ben in gotov vase je hodil naokrog, kadil je
cigarete, ki jih ni nikdar jemal iz ust —
kadil jih je prav do konca in jih izplju-
nil sSele, ko se je Zerjavica dotaknila nje-
govih ustnic. Verjetno ima zato tako vodene
o¢i, sem si mislil. Zdolgo¢aseno je postopal
naokoli in ves cas nekaj premisijal in tuh-
tal. Se posebej rad je pohajkoval po stop-
nicah in prezal v temnih kotih. Po vsej ladji
sem poizvedoval o njem, a ravno takrat so
se vsi zivo zanimali za castnika, ki je bil
podoben filmskemu igralcu Spencerju Tra-
cyju. Naposled sem vse ugotovil sam.

Tudi pijaca je bila na bojnih ladjah prepo-
vedana. Ker so me bili na to opozorili, sem
iz previdnosti pretihotapil na krov nekaj
steklenic viskija. Ze prvi dan sem ponu-
dil pozirek pehotnemu kapetanu. Se preden
sem se zavedel, sem imel sedemnajst no-
vih prijateljev, ki so me zasipali z vljud-
nostjo in me prosili za avtogram; ob koncu
drugega dne, ko sem zagnal zadnjo od praz-
nih steklenic skozi lino, sem se veselo pri-
skledil Charlesu Bennettu, dramatiku. (Tudi
on bo, e mu le skromnost dovoljuje, pri-
Cal, da govorim resnico.) Dal mi je ingver-
jevo steklenko, polno Skotskega viskija, ki
sem jo shranil v svoji vojaski bluzi —
Svojim prijateljem si nisem drznil povedati,
kaj imam. Pozno zveder tretjega dne sem se
umaknil na miren prostor, kjer pa je bilo
Se vedno dovolj razpr§ene rumene svetlobe,
da bi mogel brati. Imel sem namen, da se
znova pretoléem skozi nekaj pesmi Fran-
coisa Villona in da se ob odmorih osve-
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zim s kapljico Bennettovega viskija. Zunaj
zaklenjenih vrat je bilo takrat na Queen
Mary tezko najti prazen prostoréek, a meni
se je posrecilo. Skusal sem brati Villonovo
Balado o dobrem odvetniku, ki jo je bil
veliki pesnik napisal v spaceni govorici
srednjeveskega podzemlja in je vse prej kot
razumljiva celo izobrazenemu Francozu, ki
je Studiral rokovnjaski jezik tistega obdobja.
Na glas sem ponovil prvi dve vrstici v upa-
nju, da bom naSel kak nov pomen:

Car ou soie porteur de bulles

Pipeur ou hasardeur de dez

Potem je nekdo rekel z brezbriznim glasom:
»Pozdravljeni! Kaj pa vi veste o tem?«
Vzdignil sem pogled in tam je bil mraéni,
brazgotinasti obraz skrivnostnega desetarja,
napol pod lucjo, napol v senci. Ni¢ drugega
nisem mogel storiti, kot da mu ponudim
pijaco, zakaj v roki sem drzal steklenico in
on je strmel vanjo. Vljudno se mi je zahvalil,
v enem pozirku do polovice izpraznil ste-
klenico in mi jo vrnil. »Pipeur ou hasardeur
de dez,« je rekel in zavzdihnil. »To je precej
stara rec. Vam je vSeé, gospod?«
Rekel . sem: »Zelo, zelo vSe¢. Kako velik
moz je moral biti Villon. Kdo drug bi mo-
gel tako nizkoten jezik uporabiti s takim
ucinkom? Kdo bi mogel seci po govorici
tolovajev — ta je vedno grda — in jo spre-
meniti v ¢udovito poezijo?«

»Vi ga razumete, kajne?« je vpraSal napol
med smehom.

»Tega ne morem reci,« sem odvrnil, »prav
gotovo pa gre za poezijo.«

»Da, vem.«

»Pipeur ou hasardeur de dez. Ravno tako se
da narediti poezijo iz Cesa takega: »Ne
briga me, Ge si raketar ali hazarderl« ...
»Kdo ste vi? Kaj mislite o tem? Peklensko
dolgo je Ze od takrat, ko je bilo vojakom
dovoljeno nositi brado.« ;
»Vojaski dopisnik,« sem rekel. »Ime mi je
Kersh. Lahko popijete do konca.«

Izpraznil je steklenico in rekel: »Hvala, go-
spod Kersh. Moje ime je Kukavica.«

Vrgel se je na tla zraven mene in pri tem
udaril ob krov kot vreéa mokrega peska.
»Ahhh... zdi se mi, da se bom usedel,«
je dejal. Potem je vzel mojo knjizico v
grozotno brazgotinasto desnico, udaril z njo
ob koleno in mi jo vrnil. »Hasardeur de
dezl« je povedal s podezelskim naglasom.
»Vidim, da ste brali Villona,« sem pripomnil.-



»Ne, nisem. Nisem kakSen poseben bralec.«
»Toda francosko govorite? Kje ste se na-
ucili?« sem ga vprasal.

»V Franciji.«

»Potujete zdaj domov?«

»Tako je videti.«

»Menda vam tega ni Zal.«

»Ne, mislim, da ne.«

»Ste bili v Franciji?«

»Na Nizozemskem.«

»Ste Ze dolgo v vojski?«

»Kar nekaj Casa.«

»Pa vam je vSec€?«

»Gotovo. Mislim, da je kar v redu. Odkod
ste vi?%«

»lz Londona,« sem odvrnil.

»Bil sem tam,« je rekel.

»In kje je va$ rojstni kraj?« sem vpraSal.
»Kako? ... Moj?... Oh, zdi se mi, da je
New York.«

»Kaj pa mislite o Londonu?« sem vprasal
»Napredoval je.«

»Napredoval? Bal sem se, da ste ga videli
povsem drugacnega, od bomb in teh reci,«
sem bil presenecen.

»Oh, London je kar v redu.«

»Tam ste morali biti pred vojno, desetar.«
»Saj sem tudi bil tam pred vojno.«
»Takrat ste morali biti zelo mladi.«

»Ne tako prekleto mlad,« je odvrnil desetar
Kukavica.

Rekel sem: »Kot vojaski dopisnik in kot
casnikar imam pravico zastavljati neprijetna
vpraSanja. Mogel bi, saj veste, napisati ne-
kaj o vas za svoj casnik. KakSno ime je
Kukavica? Se nikoli ga nisem sliSal.«

Samo zaradi boljSega videza sem potegnil
iz zepa notes in svinénik. Korporal je od-
vrnil: »Pravzaprav se ne piSem tako. V
originalu je to ime francosko — Lecocu.
Saj veste, kaj to pomeni, mar ne?«
Odgovoril sem mu v rahli zadregi: »No,
¢e se prav spomnim, pomeni cocu moZa,
ki mu je bila Zena nezvesta.«

»Tako je.«
»Imate druzino?«
»Ne «

»Toda bili ste porocem"«

»Velikokrat.«

»S &im se boste ukvarjali, ko se vrnete v
Zdruzene drzave, desetar Kukavica?«

»Gojil bom cvetlice, ¢ebele in pis¢ance.«
»Kar sam?«

»Tako je.«

»Cvetlice, ¢ebele, piscanci! ... Kak$ne cvet-
lice?« sem bil radoveden.

»Vrtnice,« je odgovoril brez obotavljanja.
Potem je pristavil: »Morda bom malo po-
zneje odSel na jug.«

»Zakaj pa to?« sem vprasal

»Terpentin.«

Saj mora biti nor, sem pomislil. Po kraj-
Sem premisleku se mi je posvetilo, da mu
je mozgane verjetno prizadela rana, ki je
pustila grozljivo brazgotino na njegovi lo-
banji. »Videti je, da so vas malce urezali,
desetar Kukavica,« sem pripomnil.

»Da, gospod, malo tu in malo tam,« je odvr-
nil in se zahihital. »Ja, svoje Case se mi
je zgodilo marsikaj.«

»To sem si tudi mislil, desetar. Prvi¢, ko
sem vas videl, sem imel vtis, da ste padli v
kak stroj ali kaj podobnega.«

»Kaj mislite s tem strojem?«

»Oh, desetar, ne bodite uzaljeni, ampak

rane na vasem obrazu, glavi in na vratu |

niso videti take, da bi jih bili mogli do-
biti od modernega orozja.. .«

»Kdo pravi, da sem jih?« me je zavrnil de-
setar z grobim glasom. Potem je zajel zrak
v pljucéa in njegov globoki izdih se je kon-
¢al z vzklikom. »Ooo — Ho! Kaj je ta rec, ki
ste mi jo ponudili?«

»Dobri Skotski viski. Zakaj?«

»Kar dober je. Nisem ga imel namena piti.

Bogve koliko let Ze nisem pil Zgane pijace. |

V glavo mi gre. Nisem se je mislil do-
takniti.« :

»Nihée vas ni prosil, da v. dveh pozirkih po-
pijete celo steklenico Skotskega viskija,«
sem rekel z obzalovanjem v glasu.

»Zal mi je, gospod. Ko pridemo v New York,
vam kupim drugo steklenico, samo e Zze-
lite,« je odvrnil desetar Kukavica. Zamezi-
kal je, kot da ga bolijo o€i, in se s prsti

sprehodil po grozljivi brazgotini na lobanji.

»Tista tam zgoraj je pa zares neprijetna,«
sem dejal.
»Kaj? Tale?» je zaCudeno vpraSal in brez-
skrbno udaril po njej s plosko roko. »Tale
naj bi bila neprijetna? To je najmanj, kar
lahko reéem. Nekaj mojih mozganov je po-
gledalo na svetlo. In poglejte si tole.. .«
Odpel si je srajco in si z levico privzdignil
majico, potem ko si je bil z desnico odpel
zadrgo na jopic¢u. »Poglejte si tole.«
Vzkliknil sem od presenecenja...
(nadaljevanje prihodnjic)
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zanke
in uganke

Pavle Gregorc

ZLOGOVNA KRIZANKA S KONCNO
RESITVIJO

V posamezno polje krizanke vpiSi po en
zlog zahtevane besede

VODORAVNO: 1. obdelovanje s sekiro, 3.
vrtna uta, 5. orodje za seno, 7. triogelna
kirur§ka igla za jemanje tekocin iz telesnih
votlin, 9. pokrajina v JuznoafriSki republiki
ob obali Indijskega oceana, 10. nastreSje nad
ognjis¢em za odvajanje dima, 11. Cetvero-
kotnik kot vojasSka formacija (tudi zarebrni-
ca), 14. tuje Zensko ime (italijanska filmska
igralka Massari), 16. rumenkasto rjava bar-
vana bombaZna tkanina za tropske obleke,
18. napotek, 20. Sportni rekvizit, 21. ime
slovenske pesnice Novy, 22. enokrilna klju-
nasta zuzelka, drevesni Skodljivec, 24. na-
sad malin.

NAVPIENO: 1.
strelni naboj, 6. aviaticarka, 8. gorovje, ki
V loku obkroZza Panonsko nizino, 12. stikalna
Naprava za samodejno vkljuéevanje elektric-
nega toka, 13. priprava, s katero sklenemo

sestavni del, 2. jedaca, 4.

ali prekinemo elektriéni tok, 15. letopis,
kronika, 17. umetnica, ki ustvarja kipe, 18.
pojavijanje svetlobe, 23. slovenski Sahovski
velemojster (Bruno).
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Ob pravilni resitvi dajo vodoravno po vrsti-
cah brane zlogovne skupine na poljih s piko
vedo, ki s Stevilénim proucevanjem mno-
zicnih pojavov sklepa o njihovih zakonito-
stih.

ZLOGOVNI MAGICNI LIK

V posamezno polje vpiSi po en zlog zahte-
vane besede. ; :

Vodoravno in navpi¢éno: 1. z vrtanjem izde-
lan prehod skozi zemeljsko povrSje, na-
menjen iskanju rudnin ali nafte, 2. reka,
ki tece skozi italijansko glavno mesto, 3.
skupno ime za vede o naravnih pojavih in
naravnih zakonitostih, 4. zbirka pravil, ki
urejajo pravilno rabo kakega naravnega je-
zika, gramatika, 5. govorjenje s kratkimi, ti-
himi in sunkovitimi glasovi, jecljanje.




POSETNICA

OTO GAL
MOST

Oto je specialist za bolezni v ustni votlini.
Kako pravimo takemu zdravniku s tujo
besedo?

REBUS

ZAPOREDJE

12385 456 2 1112131415

Katero Stevilo mora$ napisati namesto vpra-
Saja, da se bo logi¢no ujemalo z ostalimi
tremi Stevili?

UGANKA

Dvanajst sestric

v krogu stoji,

med njimi pa bratec
bratca lovi.

MALO ZA SALO, MALO ZARES

1. V blizini Jankovega doma divja nevihta.
Jankova sestrica vsakokrat, ko se zabliska
in zagrmi, zamizi in si zatisne u3esa. Boji
se, kaj bo, ko se bo nevihta priblizala.
Janko, navduSen fizik, pa po vsakem blisku
nekaj potihem Steje in kmalu pomiri se-
strico z ugotovitvijo, da se nevihta odda-
ljuje, Kako to ve?

2. Na travniku pred hiSo stojita Mira in
Peter. Mira gleda proti jugu, Peter pa proti
severu. Ali lahko vidita drug drugega?

3. Neka rastlina raste tako hitro, da se v
enem dnevu njena viSina podvoji. V sedmih
dneh zraste do polovice plota. Koliko dni
potrebuje do vrha plota?

PREMIKALNICA

LAMBDA

OMEGA

IPSILON

THETA

KAPA

Gornja imena gr8kih ¢rk premikaj v levo
in desno toliko Gasa, da bo$ dobil v enem
stolpcu ime Se ene grdke &rke.

REBUS

A X
X
¢

A b

RESITVE 1Z 1. STEVILKE

KRIZANKA. Vodoravno: Svet, glas, trma, rast,
-e, alkan, -r, KK, jod, Te, lik, -s, vrh, otor,
srna, acetat, kadmij, oval, Onon, sir, -k, ata,
MD, nit, as, -i, kisik, -k, nerv, solo, avto, krak.
SKRITA MISEL: Avtomobil nam pripravi veselje
vsaj 'dvakrat: takrat, ko ga kupimo in takrat,
ko ga prodamo. °

REBUS: plrotehmka — pi, ro, (érka), Te, H,
(znak), ni, Ka.

KEMIGNI ZNAKI: Ni + K + O + La = Nikola,
Te + S + La =Tesla.

KOCKE: Skupaj spadajo pari 1-C, 2-A, 3-E, 4-B,
5-D.

UGANKA: hitrost.

REBUS: svetlikanje — Svet (= Zemlja), i
kanje.

ZNANSTVENIKI: Zuzelke — entomolog, psi —
kinolog, ptiéi — ornitolog, govor — logoped,
oko — okulist, ledeniki — glaciolog. Konéna
resitev: ekolog.

IZPOLNJEVANKA 1. rutina, 2. kopriva, 3.
prostor, 4. trored. Konéni reSitvi: upor, ti-

ristor.

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
giroskop, odstavek, ksi, Omar, otok, ud, ost,
Mito, mrk, boj, PL, LG, argon, Anton, tiskar,
salva, ro, oda, PT, radar, sirek, ulj, elita, km,
akt, kanal, rep, rips, ono, ona, totem, Mima,
Adam, LR, aceton, nihaj, Tatari, trska.

TIMOVI NAGRAJENCI:

1. lvo Mikelj, Koprivnik 34, 64264 Bohinjska
Bistrica

2. Danica Vidovié, Kréevina 43 pri Ptuju, 62250
Ptuj

3. Marko Urbanija, Polje 15, 61410 Zagorje o/S
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() nagradna slikovna krizanka
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Johy Vndhay,
_ rofj

#vezde kot prah

élargzl Aiftord d. sime,
=/ nazaj

Fred a. Geoffrey Hoyle:
PETI PLANET, NOVELE 419 str. vez. 60,00din

Cliford Simak:
SKOZI CAS IN NAZAJ

Arthur C. Clark:
VESOLJSKA ODISEJA 459 str. vez. 60,00din

Isaac Asimov:
ZVEZDE KOT PRAH

John Wyndham:
PO KATASTROFI 441 str. vez. 60,00din

Zanimivo branje za mladino in odrasle. Narocite pri
Tehniski zalozbi Slovenije znanstveno fantastiko.
Narocniki TIMa imajo poleg ugodnosti placevanja na ob-
roke Se 20 % popust za vsako knjigo. Najmanjsi obrok
je 50 din mesecno.




