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Pleistocenski prebivalci v votlinah puscali ostanke lovskega plena. Na Notranjsko-
primorskem krasu je 10 takih nahajaliS¢. Raziskave kaZejo na zgornjepleistocenski Cas.
Favna v sedimentih starejSega zgornjega pleistocena je enovita. Poleg jamskega
medveda (95 %), so volk, lisica, jamski lev in hijena, orjaski in navadni jelen in
pleistocensko govedo. Ob otoplitvi sta se pridruZila nosorog in divja svinja, ob
ohladitvah svizec, planinski zajec, stepski bizon in severni jelen. V zgornjem wiirmu so
lovci plenili severne jelene in svizce. V kasnem glacialu se je klima otoplila in je
moé¢no upadlo Stevilo predstavnikov arktiéno alpske favne.
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The Pleistocene man left behind the remains of his game in the Inner Carniola and
Littoral Karst caves. Habitats were discovered so far in the Karst area. Researches of
fossil fauna remnants point to Upper Pleistocene period. The fauna composition of
the older period of Upper Pleistocene is rather unified. Besides cave bear (95 %),
there were wolf, fox, cave lion and hyena, giant and red deer and Pleistocene bovid.
In warmer times they were joined by rhinoceros and wild hog, during cooler climate
marmot, mountain hare, steppe wisent and reindeer. During the Upper Wiirm the
Pleistocene hunters chased reindeer and marmot. The Late Glacial improvement of
climate conditions resulted in decline of the arctic-alpine fauna representatives.
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Der Grofiteil von Innerkrain und Kiistenland wird von im Wasser leicht
loslichen Karbonatgesteinen aufgebaut, so konnten sich neben anderen
Karsterscheinungen auch Hohlen entwickeln. Im Pleistozdn suchte der
Eiszeitmensch darin oft Zuflucht und hinterlie uns Spuren seines Aufenthaltes
auch in Form von Jagdbeute. Auf dem innerkrainisch-kiistenldndischen Karst
sind bisher 14 solche Unterkiinfte bekannt (Abb. 1 und 2). Gerade diese
altsteinzeitlichen Fundstitten geben Aufschluf tiber die Tiere, die in einzelnen
Pleistozdnabteilungen den Karst besiedelt haben.

DIE GROBSAUGETIERE DES ALTEREN PLEISTOZANS

Uber die Besiedlung des Karstes im ilteren Pleistozin liegen keinerlei
Angaben vor. Es scheint wenig wahrscheinlich, da3 Mastodonten, die auf den
Ufern des Pannonischen Meeres und des Sees im Tales Saleska dolina (L.
Rakovec 1968) lebten, auch auf den innerkrainischen und kiinstenldndischen
Karst geraten waren. Wahrscheinlicher scheint es, da der Ur-Elch (Praealces
aff. gallicus), dessen Reste auf dem Moor Ljubljansko barje gefunden worden
sind (I. Rakovec 1954), auch auf den Graslichtungen des Karstes gedst hat.

DIE GROBSAUGETIERE DES MITTLEREN PLEISTOZANS

An vielen Stellen des innerkrainisch-kuiistenlindischen Karstes gab es im
mittleren Pleistozén kleinere Seen, die Lebensbedingungen fiir die FluBpferde
boten. I. Rakovec (1975, 229) schrieb in den Schotterschichten der Hohle
Postojnska jama (Abb. 1/1) gefundene Knochenreste der Art Hippgpotamus
antiquus Zu.

Aus derselben Zeit stammt ein Zahn eines Vorfahren des heutigen
Schwarzbiren der Art Ursus thibetanus mediterraneus (E. Thenius 1958),
gefunden in einer Breccie, die Risse in Kreidekalken bei Vrhovlje nahe
SeZana fiillte (Abb. 1/2).

Gegen Ende des mittleren Pleistozdns taucht hierzulande erstmals der
Eiszeitmensch auf. Die in der Paldolithstation Risovec bei Postojna (Abb. 1/
3 und 2/3) entdeckten Reste seiner Jagdbeute gehdren dem Biber, Elch, einem
unbestimmbaren Geweihtrdger und dem Nashorn an.
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Slika 1 : Najdife plei ke favne na. N jeko-pri k krasu
Abb. 1 : Fundort der Pleistozinfauna auf dem innerkrainischen und. Kiinstenlindischen Karst

SP - srednji pleistocen-Mittleres Pleistozin , MR - mindelsko-ridki gﬁﬂa!’gg.
MP - miaj8i pleistocen - Jungpleistozan , W - wiirmski glacial - Wiirmkaltzeit
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JAGDBARE TIERE IM JUNGPLEISTOZAN

Nach P. Woldstedt (1958, 164-165, Taf. 8) umfafit das jiingere Pleistozin
zwei Kaltzeiten (Riss, Wiirm) und eine Warmzeit dazwischen. Fur die
chronostratigraphische Zuordnung der Wiirm-Fauna wurde die Gliederung der
Wiirmkaltzeit (Abb. 2) von H. Gross (1964, 196) verwendet.

Die Funde von Fossilresten in Sedimenten der Paliolithstationen Crni Kal
(Abb. 1/4 und 2/4) und Betalov spodmol (Abb. 1/5 und 2/5) beweisen, daf
noch in der Risskaltzeit auf dem Karst Rehe der Art Capreolus cf. stissenbornensis
(I. Rakovec 1958, 398) und Deningeri-Béiren (Ursus cf deningeri) gelebt haben.
Neben den erwihnten sind auch einige wenige Reste des Hohlenbirs gefunden
worden (I. Rakovec 1959, 304).

Trotz der Tatsache, dafl auch aus der letzten, Riss/Wirm-Warmzeit nur zwei
Fundstitten bekannt sind, ist die im Hohlenlehm von Betalov spodmol und
Crni Kal gefundene Fauna viel rnann1gfalt1ger Die Bestimmung der dort
entdeckten Fauna bewies, dafl zumindest in der Umgebung der beiden
Paliolithstationen in der letzten Warmzeit Biber, Hohlenbédren, Hohienléwen,
Wélfe, Rothirsche und Riesenhirsche, Wildschweine und Waldnashorne (1.
Rakovec 1975, Taf. 1) gelebt haben. Die aufgezihlten Tiere besiedelten einen
sehr lockeren, mit groBeren und kleineren Weiden durchsetzten Laubwald (A.
Sercelj, M. Culiberg 1985, 60).

Die Anwesenheit von Alpenhasen, Alpenmurmeltier und Rentier (V. Pohar,
unverdffentlicht) in den Warmzeitsedimenten von Betalov spodmol legt eine
kithlere Oszilation in dieser Warmzeit nahe.

Mit dem Eintritt der Wiirmkaltzeit wurde es zwar kilter, doch war der
Tierbestand zumindest im Altwiirm (WI) noch nicht extrem kaltzeitlich. Aus
dieser Zeit sind schon 6 Paldolithstationen bekannt: die Hohle Postojnska
jama (Abb. 1/1 und 2/1), Crni Kal (Abb. 1/4 und 2/4), Betalov spodmol bei
Postojna (Abb. 1/5 und 2/5), Parska golobina bei Pivka (Abb. 1/6 und 2/6),
Zupanov spodmol bei Sajevée (Abb. 1/7 und 2/7) und Divje babe bei Sebrelje
(Abb. 1/8 und 2/8).

Von der Tierwelt des Altwiirm steht der Hohlenbdr (95 bis 99%) im
Vordergrund. Neben dem Alpenmurmeltier kiindigen auch der Alpenhase und
der Wisent den Beginn von kithlerem Wetter an. Die tibrige Fauna ist mehr
oder weniger der der letzten Warmzeit gleich (I. Rakovec 1975). Reste von
Feuerstitten der erwdhnten Stationen zeigen, daB es in der Umgebung Kiefer-
und Fichtenwilder mit einigen Laubbidumen gegeben hat (A. Sercelj, M.
Culiberg 1985), das heifit, daf} auch die Pflanzenwelt nicht ausgeprégt kaltzeitlich
gewesen ist.

Im Mittelwiirm (Interstadial WI/II) trat wieder eine leichte Erwdrmung ein,
doch gibt es bei der Tier- und Pflanzenwelt keine besonderen Veridnderungen.
Von den Tieren steht noch immer der Hohlenbdr im Vordergrund, die iibrigen
Vertreter sind denen aus der Riss/Wiirm-Warmzeit gleich. In Crni Kal ist
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sogar das Waldnashorn gefunden worden (I. Rakovec 1958, 412). Etwas
iberraschend wurden in derselben Schicht auch Steinbock und Wildpferd
gefunden (I. Rakovec 1958, 402, 396), die in Slowenien als Ankiindiger der
kalten Witterung gelten.

Das Jungwiirm (Abb. 2) umfaft zwei Stadiale (WII und WIII) und ein
Interstadial dazwischen (WII/IIT). Weil die Warmeschwankung (WII/III) meist
nicht in einer Verdnderung der Sedimentation zum Ausdruck kommt, konnen
die beiden Stadiale nur dann unterschieden werden, wenn die Hohlenschichten
faunistische und kulturelle Uberreste enthalten. So konnten die Jungwiirmschichten
nur in Parska golobina genauer unterschieden werden (F. Osole 1961, 489).
Unter der Fauna der Kilte-Oszillation (WII) herrscht noch immer der Hohlenbéar
vor (67%), das Vorkommen von Eisfuchs, Schneehase und Ren macht jedoch
eine starke Verschlechterung des Klimas augenscheinlich (V. Pohar, man.).

Um nach den Uberresten der Fauna (I. Rakovec 1962-63) und Flora (A.
Sercelj 1970, A. Sercelj und M. Culiberg 1985) zu urteilen, wird sich das
Kiima in der Zeit der zweiten Kilteoszillation des Jungwirm (WIII) am
stiarksten abgekiihlt haben. Dieser Zeit gehoren die in der Hohle Jama v Lozi
bei Orehek (Abb. 1/9 und 2/9) und in der Hohle Ov(ja jama bei Prestranek
(Abb. 1/10 und 2/10) gefundenen Tieriiberreste an. Unter der Fauna stechen
Uberreste des Rens und des Alpenmurmeltiers im Vordergrund, nur einzeln
sind Eisfuchs, Schneechase und Wisent vertreten. Das Vorkommen des Hohlenbirs
ist auf einige wenige Funde in Ov¢ja jama und Betalov spodmol (V. Pohar,
man.) zuriickgegangen.

Im Spatglazial, das heifit in den Riickzugsphasen des dritten Wiirmstadials
(Dryaszeiten, Allerdd- und Bolling-Schwankungen) besserte sich das Klima
allmahlich wieder. Die Funde aus Zupanov spodmol bei Sajevée (Abb. 1/7 und
2/7), Zakajeni spodmol bei Prestranek (Abb. 1/11 und 2/11) und Roska $pilja
in der Nihe der Hohlen Skocjanske jame (Abb. 1/12) weisen auf einen
splirbaren Riickgang der Tundra-Vertreter hin (unter 5%). Unter der
spitkaltzeitlichen Fauna ist das Alpenmurmeltier am héaufigsten vertreten,
immer héufiger kommen auch Biber und Wildschwein vor. Unter den Cerviden
kommt der Rothirsch am héufigsten vor, an zweiter Stelle ist das Reh, das
bisher unter der Wiirmfauna, auBer in Crni Kal, der siidlichsten slowenischen
Paléolithstation, nicht in Erscheinung getreten ist. Der Hohlenbdr und andere
Raubtiere sind unter der spitkaltzeitlichen Fauna schwach vertreten, die
gro3en Pleistozdnkatzen sind hierzulande schon gegen Ende des Mittelwiirms
ausgestorben.

Im Groflen und Ganzen gesehen hat sich der beschriebene spétkaltzeitliche
Tierbestand mit jeder Wirmeoszillation vom Beginn des élteren bis zum Ende
des jingeren Dryas verdndert. Mit der Zunahme der Zahl von Rothirsch- und
Wildschweinexemplaren nimmt die Ahnlichkeit zum Holozinbestand zu.

Ubersetzt von Doris Debenjak
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LOVNE ZIVALI PLEISTOCENSKIH PREBIVALCEV NOTRANJSKO-
PRIMORSKEGA KRASA

Povzetek

Velik del Notranjske in Primorske gradijo karbonatne kamnine, ki jih vode
razmeroma hitro raztapljajo. Tako so se v njih poleg razliénih kraskih pojavov
razvile tudi jame. V pleistocenu se je vanje pogosto zatekal ledenodobni
¢lovek in v njih zapustil sledove svojega bivanja tudi v obliki ostankov
lovskega plena. Na Notranjsko-primorskem krasu poznamo doslej 14 takih
bivali§¢ (sl. 1 in 2). Prav te starokamenodobne postaje predstavljajo glavni vir
podatkov o zivalih, ki so naseljevale Kras v posameznih obdobjih pleistocena.

Kdaj je clovek priSel na Kras, ne vemo natanéno. Dosedanje najdbe iz
obrobja Pivske kotline (sl. 1/9, 2/9, 1/3, 2/3) kaZejo, da se je pojavil proti
koncu srednjega pleistocena. Zato tudi ni znano, katere Zivali so poseljevale
Kras v starejSem pleistocenu.

Sesalska favna srednjega pleistocena

Na mnogih krajih Notranjsko-primorskega krasa so se v srednjem pleistocenu
razprostirala manjSa jezera, ki so omogocala Zivljenje povodnim konjem. I
Rakovec (1975, 229) je pripisal kostne ostanke odkrite v prodnih naplavinah
Postojnske jame (sl. 1/1) vrsti Hippopotamus antiquus.

Iz istega obdobja je zob prednika danas$njega Crnega medveda vrste Ursus
thibetanus mediterraneus (E. Thenius 1958), ki so ga nasli v bredi, ki je
zapolnjevala razpoke v krednih apnencih pri Vrhovljah blizu Sezane (sl. 1/2).

Ostanki lovskega plena ledenodobnega Cloveka, odkriti v paleolitski postaji
Risovec (sl. 1/3 in 2/3), kaZejo, da so poleg omenjenih Zivali Ziveli na Krasu
$e bober, los in drugi cervidi ter nosorogi.

Lovne Zzivali v mlajSem pleistocenu

Po P. Woldstedtu (1958, 164-165, tab. 8) obsega mlajSi pleistocen dva
glaciala (riski in wiirmski) in vmesni interglacial. Za kronostratigrafsko uvrstitev
favne wiirmske starosti pa smo uporabili H. Grossovo (1964, 196) razdelitev
wiirmskega glaciala (sl. 2).

Najdbe fosilnih ostankov v sedimentih paleolitskih postaj Crni Kal (sl. 1/4
in sl. 2/4) in Betalov spodmol (sl. 1/5 in sl. 2/5) dokazujejo, da so Se v riSkem
glacialu Zivele na Krasu srne vrste Capreolus cf. siissenbornensis (1. Rakovec
1958, 398), in medvedi viste Ursus cf deningeri. Poleg naStetih so dobili tudi
pi¢le ostanke jamskega medveda (I. Rakovec 1959, 304).

Ceprav sta tudi iz zadnjega (riSko-wiirmskega) interglaciala znani le dve
najdis¢i, je favna, ki so jo naSli v jamskih ilovicah Betalovega spodmola in
Crnega Kala, veliko pestrej$a. Determinacija tam odkrite favne je pokazala, da
so vsaj v okolici obeh paleolitskih postaj v zadnji medledeni dobi Ziveli bobri,
jamski medvedi, jamski levi, volkovi, navadni in orjaski jeleni, divje svinje in
kirchberski nosorogi (I. Rakovec 1975, tab. 1). NasStete Zivali so naseljevale
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mocno razredCen listnat gozd, ki so ga prekinjali vedji ali manji pasniki (A.
Sercelj, M. Culiberg 1985, 60).

Prisotnost planinskega zajca, alpskega svizca in severnega jelena (V. Pohar,
neobjavljeno) v interglacialnih sedimentih Betalovega spodmola kaZe morda na
hladnejSo oscilacijo v tej medledeni dobi.

Z nastopom wiirmskega glaciala se je sicer ohladilo, vendar Zivalski sestav
vsaj v starejSem wiirmu (WI) Se ni bil ekstremno mrzlodoben. Iz tega obdobja
je znanih 6 paleolitskih postaj: Postojnska jama (sl 1/1 in sl. 2/1), Crni Kal
(sl. 1/4 in sl. 2/4), Betalov spodmol pri Postojni (sl. 1/5 in sl. 2/5), Parska
golobina pri Pivki (sl. 1/6 in sl. 2/6), Zupanov spodmol pri Sajevéah (sl. 1/7
in sl. 2/7) in Divje babe pri Sebreljah (sL. 1/8 in sl. 2/8).

Med Zivalstvom starejSega wiirma prevladuje jamski medved (95 do 99%).
Poleg alpskega svizca sta redka znanilca hladnejSega podnebja Se planinski
zajec in stepski bizon. Ostala favna je v glavnem enaka interglaciaini (I.
Rakovec 1975). Ostanki kuri$¢ iz omenjenih postaj kaZzejo, da so se v okolici
najdiS§¢ razprostirali borovi in smrekovi gozdovi z udelezbo listavcev (A.
Sercelj, M. Culiberg 1985), kar pomeni, da tudi rastlinstvo ni bilo izrazito
mrzlodobno.

V srednjem wiirmu (interstadial WI/II) se je podnebje nekoliko otoplilo,
vendar se rastlinstvo in Zivalstvo ni bistveno spremenilo. Med favno $e vedno
prevladuje jamski medved, ostali predstavniki so enaki zivalim iz riSko-
wiirmskega interglaciala. V Crnem Kalu so odkrili celo kirchberskega nosoroga
(I. Rakovec 1958, 412). Nekoliko pa preseneca dejstvo, da so v isti plasti
dobili e kozoroga in divjega konja (I. Rakovec 1958, 402, 396), ki v na$ih
krajih veljata kot znanilca mrzlega podnebja.

Miajsi wiirm (sl. 2) obsega dva stadiala (WII in WIII) in vmesni intersta-
dial (WII/III). Ker se toplotni presledek (WII/III) najveckrat ne kaZe v
spremembi sedimentacije, lahko oba stadiala lo¢imo le, ¢e vsebujejo jamske
plasti favnisti¢ne in kulturne ostanke. Tako se je miajSewiirmske plasti dalo
podrobneje lociti le v Parski golobini (F. Osole 1961, 489). Med favno
starejSega hladnega sunka (WII) prevladuje $e vedno jamski medved (67,1%),
pojavljanje polarne lisice, sneZnega zajca in severnega jelena pa Ze kaZe na
poslabsanje podnebja (V. Pohar, neobjavljeno).

Glede na ostanke favne (I. Rakovec 1962-63) in flore (A. Sercelj 1970, A.
Sercelj in M. Culiberg 1985) se je podnebje najbolj zaostrilo za ¢asa drugega
hladnega sunka mlajSega wiirma (WIII). V to obdobje sodijo Zivalski ostanki
odkriti v Jami v Lozi pri Orehku (sl. 1/9 in sl. 2/9) in v Ov¢ji jami pri
Prestranku (sl. 1/10 in sl. 2/10). Med favno prevladujejo ostanki severnega
jelena in alpskega svizca, le s posameznimi primerki so zastopani polarna
lisica, sneZni zajec in stepski bizon. Prisotnost jamskega medveda se je skr€ila
na vsega nekaj najdb v Ov¢ji jami. V Betalovem spodmolu so medvedji fosilni
ostanki nekoliko S§tevilnej$i (V. Pohar, neobjavljeno).

V poznem glacialu, to je v umikalnih fazah tretjega wiirmskega stadiala
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(najstarejSi dryas, bollinski interstadial, starejsi dryas, allerddski interstadial,
mlaj§i dryas), se je podnebje polagoma izbolj§evalo. Najdbe iz Zupanovega
spodmola pri Sajev€ah (sl. 1/7 in 2/7), Zakajenega spodmola pri Prestranku (sl.
1/11 in sk 2/11) in Roske $pilje v Skocjanskih jamah (sl. 1/12) so pokazale
ob¢utno zmanjSanje zastopnikov tundre (pod 5%). Med poznoglacialno favno
je tako najStevilneje zastopan alpski svizec, vedno pogostejSa postajata tudi
bober in divja svinja. Med cervidi je najStevilneje zastopan navadni jelen, na
drugem mestu je srna, ki je doslej med wiirmsko favno nismo zasledili, razen
v Crnem Kalu, na$i najjuzneje lezeéi paleolitski postaji. Jamski in rjavi medved
ter ostale zveri so med poznoglacialno favno Sibko zastopane, velike pleistocenske
macke pa so pri nas izumrle Ze konec srednjega wiirma.

Generalno gledano, se je opisan poznoglacialen Zivalski sestav spreminjal z
vsako otoplitvijo od zafetka starejSega pa do konca mlajSega dryasa. S
povecevanjem §tevila osebkov navadnega jelena in divje svinje, je postajal
vedno bolj podoben holocenskemu.
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