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Povzetek | Prispevek obravnava na konkretnem primeru preskrbe z vodo
vprasanje integralnega naértovanja in upravljanja voda v Sloveniji, ki se doslej zaradi
velikega vodnega bogastva ni razvilo, kot bi bilo za optimalno gospodarjenje z vodami
potrebno. Dosezena stopnja gospodarskega razvoja z industrializacijo, kmetijstvom in
urbanizacijo potrebuje integralno nacrtovanje in upravljanje voda, ki je eden od kljuénih
elementov prostorskega nacrtovanja za nadaljnji uspeSen razvoj drzave.

Klju¢ne besede: interdisciplinarnost, integrirano upravljanje, integrirano nacrtovanje,
vodni viri.

Summury | On a concrete case of water supply the paper deals with the problem
of infegrated planning and management of the Slovenian water resources which, in
recent years, due to abundant water have not been developed sufficiently according
fo the principles of ecologically and economic optimal water resources management.
However, nowadays because of the economic development, industrialization, agriculture
and urbanization of the country an integrafed water resources management has become
one of the vital elements of space planning for the future development and wellbeing of
the state.
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Ideja in pofreba po optimalnem, integral-
nem upravljanju in gospodarjenju z vodnim
bogastvom je v Sloveniji prisotna Ze od samih
zadetkov organiziranega upravljanja voda na
prvi Drzavni upravi za vode, poznejsi Zvezi
vodnih skupnosti in sedanji organiziranosti
vodnega sektorja pri MOP.

Zaradi obilja dobrih voda in drugih potreb so
bili v ospredju predvsem vprasanje vodne
energije (energefska izraba Drave, Soce in
Save), obramba pred poplavami, preskrba

Gradbeni vestnik  letnik 61 « februar 2012

s pitno vodo, melioracije kmetijskih povrSin
itd.

V' zaporednem reSevanju feh ¢asovno aktual-
nih problemov in velikem vodnem bogastvu
drzave lahko vidimo tudi poglavitni vzrok,
da v Sloveniji pravega, v resnici celostnega
integralnega upravljanja voda, kot ga poznajo
nekatere gospodarsko in industrijsko bolj raz-
vite drzave, e nismo razvili.

Vprasanje kakovosti voda in zdrave pitne vode
se je resneje zastavilo Sele v osemdesetih lefih

prejSnjega stolefja. V tem ¢asu do danes pa
pravega ekoloSko in ekonomsko vzdrznega,
to je optimalnega nacrfovanja in upravljanja
voda, slovenska vodna stroka s komplemen-
tarnimi strokami $e ni razvila.

Prispevek obravnava vpraSanje interdiscipli-
narnosti in relevantnosti hidrolodkih in kako-
vostnih ocen voda ter reSitev za upravljanje
in gospodarjenje z vodami na konkretnem
primeru preskrbe s pitno vodo slovenske Istre
in zalednega Krasa, o katerem so bila stro-
kovna vprasanja podrobneje obravnavana ze
v preteklih Stevilkah Gradbenega vestnika.
Definicija o namenu in potrebi infegral-
nega upravljanja vodnih bogasfev avtorjev



(Hachfeld, 2009) ne potrebuje dodatnih
utemeljitev in pojasnil (citiram):

Naravni vodni krog je krhek sistem. Ohranitfi
ga moramo danasnji in bodo¢im generacijom.
Voda ni v nasi lasti. Od narave si jo le sposo-
dimo. Zato jo moramo odgovorno uporabijati
le v potrebni koli¢ini, je ne onesnaZujemo in
Jo v visoki kakovosti vracamo v vodni krog.
Zascita vode in prepreCevanje eroziie fal je
nasa dolznost. Trajnostno (vzdrzno) ravnanje
Z vodo je prva naloga vseh organizacij za
preskrbo z vodo, odvod in CisCenje odpad-
nih voda. Orodje za dosego feh ciliev pa je
integralno upravijanje voda na posameznih
porecjih.

Potrebujemo pa obravnavo o nacrfovanjy,
operacionalizaciji in implementaciji tega infe-
gralnega upravljanja voda na nivoju poredij,
na nivoju drZave in konéno na mednarodnem
nivoju (na primer na mednarodnih rekah, kot
so v Sloveniji So€a, Kolpa, Sava, Drava in
Mura, ¢e nastejemo le najvecje. Naloga vseh
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treh komponent integralnega upravijanja je,
da zastavljene okoljske cilie zagotovimo z
najnizjimi stroski. Pri fem ne gre le za ceno
urejanja voda, ampak tudi za posredne pozi-
tivne sinergisticne ucinke za celostni gospo-
darski in kulturni razvoj druzbe. Prav tako ni
freba posebej dokazovati, da je slabo stanje
voda, enako kot celotnega okolja, omejitveni
faktor razvoja.

Nacérfovanje voda je sfrokovno kompleksna
naloga, pri éemer pa nekaterih naravnih vred-
not ni vedno mogoCe ekonomsko »trdo« ovred-
notiti. Sodijo v ekonomsko »mehko« kategorijo,
ki je lahko z okoljskega vidika enako pomemb-
na (ohranitev bioloSke mnogovrstnosti, ki je
steber bioloSke stabilnosti vodnega in celot-
nega okolja, itd.).

Zato pa je pomembno, da je cena, ki jo zo-
htevajo »trdne« (slika 1), ve€inoma inZenirske
reSitve za dosego zastavljenih ciljev, ¢im niZja
(GiSCenje odpadnih voda, kanalizacijski, vodo-
vodni sistemi, regulacije itd).

2 * PROBLEM INTERDISCIPLINARNOSTI

Celostno ekoloSko vzdrzno upravljanje voda
potrebuje sodelovanje med vsemi za reSitev
relevantnimi strokami, do katerega pa brez
interdisciplinarnega znanja, kot je shematsko
prikazano na sliki 2, ne pride samo po sebi.
Iz dolgoletnih izkuSen;j kot inZenir zdravstvene
in ekolodke hidrotehnike (Sanitary Engineering,
Gesundheitstechnik) vem, da pri vsem Ze
obstfojeem znanju okoljskih problemov rabe
in za$¢ite voda ni mogoce uspedno reSevati
brez produktivnih reSitev in brez razumevanja
socioloSko-politiénih in ekonomskih pogojev
druzbe.

Interdisciplinarni pristop potrebuje najprej
jasno predstavitev ciljev in fiziéno moznih
reSitev obravnavanega problema, sicer nasta-
nejo »disperzne« raziskave in projekti, ki se
mnozijo, ne dajo pa pri¢akovanih odgovorov
in rezultafov.

Piramide sodelujoCih znanj na sliki 2 - v
konicah je vrhunska znanost — prikazujejo
dva pogoja za uspesno vodenje integralnega
nartovanja in upravijanja vodnih projektov.
Vodja projekfa, kot oseba ali institucija, po-
frebuje zaokroZeno interdisciplinarno znanje.
Pri segmentnih strokah je poleg vrhunskega
znanja pomembno razumevanje konénega cilja
projekfa, za uspesno medsebojno komunikacijo
pa tudi dolo€eno znanje sosednijih strok.

Jasno je, da so po principu najSibkejSega
Clena v verigi enakovredna vsa znanja, ki so
pofrebna za reSitev problema.

Z interdisciplinarnim pristopom se sekforsko
znanje posameznih strok le nadgrajuje v
produktivno sintezo vseh relevantnih znanj za
reSitev obravnavanega projekta.
Odgovornosti pa so doloCene. Sektorske
stroke z vrhunskim znanjem odgovarjajo za
korektnost svojih viozkov. Vodja projekta pa
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Slika 1« Shematski prikaz vodnogospodarske
optimizacije resSitev na zakljuéenem
porecju

Vrednofenje posameznih posegov v vodni
rezim za rabo ali za obrambo pred vodami
po metodi cost-benefit je zahtevna, vendar
pa je izvedljiva naloga, ker gre za tehni¢no in
finanéno dolodljiv obseg del.

Pogoj za celostno vrednotenje, ekonomsko in
naravovarstveno presojo moznih resitev pa je
interdisciplinarni pristop.

ob tesni komunikaciji s sodelujo€imi strokami
za koncipirano resitev in pravilno sintezo vseh
relevantnih znanj za kon&no resitev.

Vodjo interdisciplinarnega projekfa lahko
primerjomo z dirigenfom orkestra. Dirigent
ni virtuoz posameznih instrumentov. Nacin
in vsebinska interpretacija skladbe pa sta v
njegovi domeni. Zato pa mora poznati last-
nosti posameznih instrumentov in zmogljivosti
instrumentalistov.

Podobno kot dirigent mora fudi projektant
ali vodja celotnega projekta imeti doloeno
stopnjo znanja s strokovnih podrogij, ki jih
projekt vkljucuje. Za isti problem je ve€inoma

Piramide znanja
sektorskih strok

Za sintezo
potrebni nivo
znanja iz
sektor. strok

Loy

Za produktivno sintezo znanja sodelujocih sektorskih strok v
ekolosko in vodnogospodarsko optimalno reSitev je potrebna
ustrezna stopnja interdisciplinarnega znanja iz sektorskih strok

Slika 2 « Shematski prikaz interdisciplinarnega pristopa s sintezo za resitev relevantnih znanj
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ve¢ moznih reSitev. Prvi pogoj pa je, da
alternativne reSitve primerjamo z istimi in
preverjenimi podatki. Edino na fej podlagi je
mogoCe koncipirati ve¢ realnih resitev, identi-
ficirati probleme in vkljuCiti sektorske stroke, ki
so za reSitev relevantne.

Dolgoletno in neuspesno reSevanije preskrbe z
vodo slovenske Istre in zalednega Krasa je en
primer, ne pa edini, kjer se to ne spostuje.

V preteklih dvajsefih in veé letih je bilo izde-
lanih ve¢ projektov za vodo iz Malnov, za
vodo iz akumulacij Veliki Padez Kubed (VGI

1980-1996) in Suhorka (IEI 2002-2006),
predlogi za akumulacijo Pinjevec (prof. dr.
Breznik), veliko akumulacijo ob RiZani, tunelski
dovod vode iz Padeza (univ. dipl. inZ. Gustin)
itd. ter za ¢rpanje kraske podtalnice Brestovice
(Vodnar, 2008). Predlagan je bil tudi uvoz
vode iz sosednie lfalije (slika 3) (prof. dr. Stein-
man in prof. dr. Kompare).

Za vse te resitve pa je znadilno prav to, da
niso bile zasnovane na istih in preverjenih
hidrolokih podatkih in enaki porabi vode.
Problem pitne vode se je reSeval parcialno

3 * POMANJKLJIVOSTI IN NAPAKE PROJEKTA Z NOVO AKUMULACIJO

SUHORKO (PADEZ) IN DRUGIH IZDELANIH PROJEKTOV

Od vseh na sliki 3 prikazanih reSitev pa je
MOP leta 2003 izbral kot optimalno najdrazjo
- projekt vodovoda z vodno akumulacijo
Suhorka (IEI 2002-2006) v vrednosti 81
milijona evrov.

Naceloma je ta potrieni projekt vodovoda s
Suhorko vodnogospodarsko logiéna reSitev,
ker uporabi vodo iz lastnega poreéja in je
podobno, kot sta Mola in Klivnik, v sredis¢u
vodooskrbnega obmogja vseh treh vodovodov
(Rizanskega, Kraskega in llirskobistriSkega).

Zal pa ima fri temeljne napake: @) napaéna
je frditev projekta, da obstojeCi akumulaciji
Mola in Klivnik nimafta dovolj vode, b) da
je treba v Reki pri Cerkvenikovem mlinu zo-
gotoviti minimalni ekoloSko Se sprejemljiv
pretok Q. =1,388m%/s, kar je za Reko, ki
presusi, popolni nesmisel, ¢) napacna je
trditev projektantov, da Reka izgublja vodo ze
pred nacrtovanim odvzemom vodovoda pri
Cerkvenikovem mlinu. Da Reka pred Cerkveni-
kovim mlinom ne izgublja vode, je dokazano s
hidroloSkimi meritvami ARSO od leta 1953 in
enako 2003 (slika 8, preglednica 2), in d) niso
upostevali, da Reka z ve¢ kot 250.106 m?/lefo
vode napaja krasko podtalnico. Zato je treba
v Reki ze danes fudi brez vodovoda zagofovifi
najvisjo kakovost vode.

Investicija po fem projektu IEl z novo 57
metrov visoko pregrado Suhorka bi znaSala
81 milijona evrov. Skupaj z v tem primeru
neizkoris¢enima in 28 milijonov evrov vred-
nima akumulacijama Mola in Klivnik (Brilly,
2008) pa bi drzava placala 109 milijonov
evrov.

Za uporabo Mole in Klivnika pa je potrebno
le 33 milijonov ali 76 milijonov evrov man;
denarja (Rismal, 2009). V prvi fazi brez iz-
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gradnje novega 17-kilometrskega cevovoda
Rodik—-Cepke pa le 22 milijonov.

Za to razliko 76 milijonov evrov pa je na tem
obmogju mogoce poleg vodovoda resiti vegino
vodnogospodarskih in naravovarstvenih
problemov za$¢ite voda, odvod in CiSCenje
odpadnih voda, obrambo pred poplavami,
namakanje itd.

Dokaz za to so Ze na sliki 3 evidentne in v nada-
lievanju z dokazi (fi so v obseznih dokumentih

brez integralne vodnogospodarske in ekoloSke
obravnave fer optimizacije skupnih stroSkov
rabe vode, za3Cite voda in obrambe pred
naravno stihijo voda na tem poregju.

Zaradi napacne inferpretacije podatkov o ka-
paciteti obstojecih akumulacij Mole in Klivni-
ka in napacne zahteve MOP za minimalni
ekoloSko sprejemljiv pretok Q. =1,388 m3/s
Reke ter brez upoStevanja pofrebe po visoki
kakovosti Reke za zasGito kraske podtalnice, ki
jo napaja, pa sta ostali Ze zgrajeni akumulaciji
Mola in Klivnik e naprej neizkoris¢eni.

1. Vse reSitve morajo zagotoviti Rizanskemu
vodovodu enako koli¢ino manjkajoce
vode.

2.1z tega sledi, da morajo imefi vsi frans-
portni cevovodi prikazanih reSitev enake
zmogljivosti, kar pomeni praktiéno enake
dimenzije in ceno na tekodi meter.

3. Enako morajo imeti vse varianfe zaradi
enake koli¢ine in kakovosti vode enako
zmogljivost Cistilnih naprav za pripravo
pitne vode.

4. ReSitve se torej razlikujejo le (slika 3):

4.1 po dolZini cevovodov,
4.2 po tem, ali je ali ni potrebna izgrad-
nja novih akumulacij, ki so najvedji

Ze leta na mizi MOP) podprte prednosti reSitve sfrosek, . o
vodovoda z Molo in Klivnikom, ki sloni na vsa- 4.3 po energefskin sfroskih Crpanja vode
komur lahko razumljivih dokazih in kriterijih: (slika 4).
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Slika 3 » Shema obravnavanih resitev vodovoda Obale zaledne Istre in Krasa
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Slika 4 « ViSinska shema érpali$¢a Padez (Cerkvenikov mlin) in Brestovice z vodarno na Cepkah
z naznaceno visino ¢rpanja in moznim izkoriS¢anjem vodne energije med Rodikom in
Cepkami. Uporaba Mole in Klivnika, v primerjavi z Brestovico, omogoca pozitivno
energetsko bilanco vseh treh vodovodov (RiZanskega, Kraskega in IlirskobistriSkega)

Spodaj navedeni za DIIP in predinvesticij-
sko zasnovo relevantni podatki iz idejnih
in PGD-projektov obravnavanih reSitev (z
iziemo Pinjevca in Mole s Klivnikom, ki sta
tehniéno le na idejnoprogramskem nivoju)
so zadosten dokaz, da so druge resitve od
Mole in Klivnika dva- do Stirikrat drazje. Ne
izpolnjujejo niti pogoja o infegralnem uprav-
ljanju in gospodarjenju z vodami:
jejo resitve iz llirske Bistrice (neposredni
odvzem vode iz Mole), Malnov in Bresto-
vice 2,7-krat, 3,2-krat in 4-krat daljSe in
folikokrat, od reSitve z Molo in Klivnikom,
draZje cevovode (slika 3).
2. Mola in Klivnik imata dovolj vode (slika 7).
Zato gradnja novih akumulacij na Suhorki,

(Padezu), Kubedu in Pinjevcu, ki pomenijo
poleg cevovodov poglavitni strosek, ni z
ni¢imer utemeljena.

3. Prispevna povrSina Mole in Klivnika
23,3km? je za 25 % vecja od Suhorke s
prispevno povrsino le 18,6 km?. Zato je Ze
z dvigom krone obeh akumulacij za 2,0 do
4,0 m mogoce pridobiti tudi za dolgoroéne
potrebe po lefu 2062 ve¢ vode kot z novo
57 m visoko pregrado na Suhorki. To je
dodaten razlog, da gradnja nove akumu-
lacije ni upraviéena, dokler moznosti Ze
obstoje€ih akumulacij niso izkoriS¢ene.

4. Enako kot s Suhorko je tudi z Molo in
Klivnikom mogoce porabo energije Kraskega
vodovoda za érpanje vode prepoloviti od ca.
2 kWh/md na 0,8 kWh/m? (slika 4).

4 + POMANJKLJIVOSTI PROJEKTA Z NEPOSREDNIM CRPANJEM VODE

IZ MOLE NA RODIK

Glede vodnih koli¢in je ta projekt podoben
uporabi akumulacij Mole in Klivnika po Ze leta
1994 predlagani resitvi IZH FGG. Razlikuje pa
se od nje v fem, da potrebuje za transport
vode iz akumulacij na Rodik ca. 27 km dolg
cevovod. Po reSitvi IZH pa je cevovod za ca.
17 km krajsi, ker se za transport vode uporabi
Reka, podobno kot na reki Ruhr (slike 10-11
in 13-18) in v mnogih drugih primerih.

V primerjavi s sonaravnim transportom vode
po Reki (IZH) pa ima ta reSitev naslednje
pomanjkljivosti:

1. investicijski stroSki za 17 km daljSi trans-
portni cevovod llirska Bistrica-Rodik
(27 km) so vecji od transportnega cevo-
voda Padez-Rodik (ca. 10 km).

2. Ker ima RiZanski vodovod polovico leta do-
volj vode, bo 27 km dolg cevovod pokrival
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5. Z izrabo 500 m padca med Rodikom in
Cepkami pa se zdaj negativna energetska
bilanca vseh tren vodovodov spremeni v
pozitivno (slika 4).

6. Ce bodo v dalj$i perspektivi nastale potrebe
po izgradnji vecje vodne akumulacije na
Padezu, ostanejo vsi nacrtovani objekti z
zajemom vode na Reki, ¢istilno napravo,
¢rpaliséem in cevovodom do Rodika polno
izkorisCeni.

Elaborati za Molo in Klivnik, ki jih je MOP
prejel, jin pa ne uposteva, vsebujejo naslednje
poglavitne dokaze o strokovno neutemeljeni
zahtevi MOP za minimalni ekoloSko sprejem-
ljiv prefok Reke in zato v uvodu navedenih
napacnih projektin:

1. Za Reko predpisani Q,=9251/s in
1,388 /s (enako zdaj za Qs =6001/s), po
katerem so nacrtovali nepotrebno in drago
novo akumulacijo Suhorko, ni logiéen in je
brez vsake naravovarstveno in vodnogospo-
darsko utemeljene podlage.

2. Posledi¢no slonijo vsi projekti obravna-
vanega vodovoda z akumulacijami Suhor-
ka, Mali PadeZ; Veliki Padez, Kubed in Pin-
jevec) na zgreSeni oceni, da Mola in Klivnik
za vodovod nimata dovolj vode (pregled-
nica 1 in slike 5, 6in 7).

3. Z dokazi (preglednica 2, slika 8) pa je
ovrzena tudi frditev projektantov, da bi Reka
nad Cerkvenikovim mlinom izgubljala vodo
v podtalje.

4. Enako fudi ni nevarnosti, da bi zaradi vo-
dovoda upadli nizki pretoki v Skocjanskih
jamah. Odvzem vodovoda v nizke vode
Reke sploh ne posega, ker se akumula-
cije polnijo v mokrem delu leta (sliki 7 in
8), ampak nasprotno. Pretoki v Reki nad
odvzemom vodovoda pa bodo vegji od no-
ravnih.

deficit Rizanskega vodovoda le najved Sest
mesecev. Zafo je energetska izraba vode
na odseku Rodik-Cepke mogoéa najveé
Sest mesecev, po resitvi IZH pa celo lefo.

3. Zato bosta skupaj ca. 44 km dolga trans-
portna cevovoda llirska Bistrica—Rodik
(27 km) in Rodik-Cepke (14 km) polno
izkoriS¢ena na leto le najve¢ Sest mese-
cev!

4. Zaradi ca. 20-krat manjSe lokalne porabe
na teh odsekih pa bo voda v obeh cevovo-
dih zastajala ve¢ kot sedem dni!

5. Z neposrednim odvzemom vode iz Mole po
cevi do Rodika osfanejo v suSnem obdobju
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Reki e naprej le minimalni pretoki. V vegjih
suSah pa Reka popolnoma presusi (slika
8).

6. Pri uporabi obeh akumulacij in s sonarav-
nim transportom vode bodo pretoki po Reki

nekajkrat vedji od naravnih, bioloSki poten-
cial Reke na tem odseku pa vedji.

7. Trajno €rpanje vode iz Brestovice po 40 km
dolgem cevovodu 600 m visoko ekonom-
sko ni utemeljeno. ObstojeCi cevovod z

5 « PREVERITEV KLJUCNIH PARAMETROV RESITVE VODOVODA

Z MOLO IN KLIVNIKOM

5.1 Rezultati meritev v Moli in Klivhiku med
letoma 1988 in 2008

V vodni bilanci so pritoki v Molo in Klivnik

doloceni s korelacijo merjenih mesecnih pre-

tokov PadeZa in Reke pri Cerkvenikovem mlinu

med lefoma 1958 in 1973 (preglednica 1).

Tako ugofovljene specificne pritoke q (I/s.km?)

smo preverili z razpoloZljivimi podatki ARSO

0 gibanju vodnih gladin in iztokov iz obeh

akumulacij med lefoma 1988 in 2008 (sliki

5in 6), in sicer:

* od 1988 do 2008 za gibanje vodnih glo-
din v obeh akumulacijah in iztokov samo
iz Mole (zelena regresijska ¢rta);

» od 2002-2008 pa za gibanje vodnih glo-
din in iztokov iz obeh akumulacij (rdeca
regresijska ¢rta).

Slika 5 » Shema pritokov in iztokov vode iz
obeh akumulacij

Rezultate obeh meritev (zelena in rdeca re-
gresijska ¢rta) smo primerjali z izraGunanimi
specifiénimi pritoki po vodni bilanci (modra
regresijska Crta) na sliki 6. Letni specifiéni
pritoki po vseh treh postopkih se med seboj
le malo razlikujejo. Podatki meritev vodnih gla-
din in iztokov iz obeh akumulacij vkljudujejo
padavine in izhlapevanje, kar daje rezultatom
dodatno vrednost.

5.2 Rezultati vodne bilance

Vodna bilanca (slika 7) s tako preverjenimi
podatki in ob upoStevani 33-odsfotni manjsi
izdatnosti vodnih virov zaradi predvidenih Kli-
matskih sprememb (slika 9) dokazuje, da
lahko obe akumulaciji pokrijeta nacértovane
potrebe RiZzanskega vodovoda 2062 tudi v
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zmogljivostjo 100 do 2001/s pa pomeni
za celoten vodovodni sistem v primeru
nepredvidenih izpadov drugih vodnih virov
koristno rezervo.

Koeficient korelacije meseénih pretokov PADEZA in REKE pri Cerkvenikovem mlinu
po meritvah 1958-1973
Lefo 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
koeficient korelacije| 0,97 0995 | 0949 | 0978 | 0922 | 0817 | 0976 | 0971
Lefo 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
koeficient korelacije| 0918 | 0956 | 0867 | 0937 094 0835 09

Preglednica 1« Koeficienti korelacije Padez-Reka-Cerkvenikov mlin 1958-1973

® gy mfifd g karelocip ]
A (4
L}
24 A0 TR .:..._:_
i
b Sy i
2000 o R i
P {300 - -I..-I'J'“II - df il [ £
E Ill:ll'm | (7] =.r. alPIIE
+
-
T
il iy
JO GG CRR] S EAEF GO O T SR DR RS NP (W A S0 G A
P i b Toad Reke brez Made: Klivinkn

Slika 6 « Primerjava specifiénih odtokov q (I/s.km?) iz prispevnih povr§in Mole in Klivnika (rdeca,
zelena €rta) s specifiénimi odtoki, dolo¢enimi z vodno bilanco vodovoda (modra érta).
Rdeca érta se nanasa na meritve nihanja gladin in iztokov iz obeh akumulacij. Zelena pa na
nihanje gladin v obeh akumulacijah, merjeni iztok pa le iz Mole; iztok iz Klivnika ni bil

merjen

najbolj suSnem lefu s povratno dobo ca. 25
do 50 letf, kar sicer ni predpisana, je pa v
stroki najveckrat privzeta varnost za pokritje
nacrtovane porabe vode.

5.3 Reka med Trnovim in Cerkvenikovim
mlinom ne izgublja vode

Trditev projektantov Suhorke in Rizanskega

vodovoda smo preverili po meritvah ARSO:

1. s korelacijo pretokov Reke med Trnovim in
Cerkvenikovim mlinom po meritvah (pre-
glednica 2);

2. Z izpusti vode iz Mole in pretoki Reke pri
Cerkvenikovem mlinu v suSnem obdob-
ju 2003, ko bi Reka brez vode iz Mole
presusila (slika 8).
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Iz visoke sovisnosti med meseCnimi pretoki
— Fimii Reke v obeh merskih profilih in iz histo-
Rk rexd, C.m grama izpustov iz Mole in prefokov Reke pri
T, e, O il 1.5 Cerkvenikovem mlinu (slika 8) vidimo, da Reka
& 000,000 [ i i3 na obravnavanem odseku ne izgublja vode. To
H | | potrjuje tako dolgoletna sovisnost prefokov kot
e " L4 nespremenjeni prefok izpusta iz Mole po sicer
= 2000000 - | Lo suhi strugi Reke (preglednica 2).
E MANRUEE. | I it 5.4 Upostevanje moznega upada RiZane in
2 000 000 0¥ Reke z Molo in Klivnikom zaradi
1 000 000 LTH o3 klimatskih sprememb
[ Enofna vodna bilanca vseh freh vodovodov,
g - - i Rizanskega, Kraskega in lirskobistrisk
2 3 e 2 B 5 = B g 2 % B B : |;0ns egaq, qu ega I‘f’1 IFS. oDIS I'ISV ega,
ol T FE, By . e T o W g 49 je izdelana brez in z upoStevanjem moznega
SEt Y3 %R R g ooy upada vodnih virov ca. 33 % zaradi klimatskih
sprememb za dva primera:

. . \ .. L - * da se vsifrije vodovodi preko celega leta na-
Slika 7 « Bilanca Rizanskega vodovoda za leto 2062 pri susi, kot je bila 2003. z ekstrapolacijo

predvidenim 33-odstotnim (glej sliko 9) upadom vseh vodnih virov. Reka nad odvzemom EGJ?_JO ITe !Z .R!Z; n%ll(n po .Relll(.l |szbc.)It?r—.t(|llvn|—
za vodovod ne presusi, kot je leta 2003. Minimalni pretok ni manjsi od 0,50 do 0,64 m®/s. Q. Lasinivirt Araskega In HlrskobISiTiskega

Pod odvzemom pa ostanejo naravne nizke vode nespremenjene vodovoda _'5|UZU° kof varnostna rezerva.
Da se v kriznem letnem obdobju poleg

S . L e ) navedenih virov vkljuci voda iz Brestovice in
Koeficienti korelacije pretokov med Trnovim in Cerkvenikovim mlinom;

1958-1973 in 2000-2008 Klaricev.
Leto 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 5.5 Okoljevarstvena presoja resitve z Molo
in Klivnikom
koeficient 0947 | 0995 | 0949 | 0977 | 0922 | 08171 | 0976 | 0971 | 0918 . N . .
Treba je uposStevati da Reka napaja krasko
Leto 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 1972 | 1973 podtalnico povpreéno s ca. 250.10° m3/I vode.

Ze zaradi varovanja kragke podtalnice je treba

Koeficient | 0955 | 0867 | 0937 094 | 0835 | 0900 Reko, tudi brez vodovoda, zasgititi do najvisje

Lefo 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 mozne mere.

Z nacrtnim vodenjem celotnega vodnega sis-
koeficient | 0996 | 0996 | 0983 | 0977 | 0982 | 0978 | 0981 | 0978 | 0997 |  temgq (Rizana, Reka z Molo in Kiivnikom ter

vsemi fremi vodovodi pri nacrtovani porabi
vode) sedanje naravovarstveno stanje Reke
in Rizane ter SirSe vodno okolie ne bosta

Preglednica 2 « Korelacija mesec¢nih pretokov med Trnovim in Cerkvenikovim mlinom dokazuje,
da Reka od Mole in Klivnika do Cerkvenikovega mlina ne izgublja vode

prizadeta, ampak bo stanje boljSe, kot bi bilo
pri ze pofrienem projekfu vodovoda z novo

[ & Frle Condn maryea AR —— el 2, e AR akumulacijo na Suhorki:
e R O T B . et e i it i 1. Ne bo gradnje 57 m visoke akumulacijske
' ‘.i J i pregrade na Suhorki ali PadeZu, kar bi bil
5 1 velik poseg v okolje.

2. Naravni nizki pretoki v Skocjanskih jamah
ne bodo prizadefi, ker se obe akumulaciji

1 polnita v mokrem, praznili pa se bosta v
susSnem delu leta (slika 7). Zaradi odvzema
vodovoda pa bodo sumarni letni pretoki
Reke v Skocjanskih jamah le ca. 2 % manjsi
od naravnih ter enaki pri uporabi Mole in
Klivnika kot pri Suhorki.

3. Tudi pri 33-odstotnem upadu pretokov
zaradi klimatskih sprememb leta 2062 pri
najvedji susi kot v letih 1983 in 2003, ko je

o
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Slika 8 « Pretoki Reke pri Cerkvenikovem mlinu; v susi 2003. v Molo in Klivnik ni pritokov. naravno Reka presusila, bodo pretoki Reke

Merjeni izpusti v Reko iz obeh akumulacij pri Cerkvenikovem mlinu pa poleg visoke nad Cerkv‘enikovim mlinom ca. 500 40
korelacije med pretoki Trnovo-Cerkvenikov mlin (preglednica 2) dokazujejo, da Reka 640 1/s (slika 7), pod mlinom pa ostanejo
na tem odseku vode ne izgublja naravne nizke vode nespremenjene.
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4. Minimalni prefoki Rizane v istem letu 2062
pa bodo od naravnih pretokov ca. 60 1/s za
50 % vedji, ca. 1101/s. Pri obeh rekah pa
je viSek vode do naravnega minimalnega
pretoka na razpolago za namakanje.

5. Z vecjimi susnimi pretoki Reke nad Cerk-
venikovim mlinom in Rizane bodo hkrati
pokrite potrebe vodovoda, bioloski poten-
cial obeh rek, na primer za ribistvo, pa bo
vedji.

6. Poleg vegjih nizkih voda se bo povecala
fudi kokovos’r Reke:

CisCene odpadne vode (fakSen ucinek
¢isCenja imajo bioloSke naprave
Il. stopnje CiSenja) ne bo vedji od
2,87 % (slika 12). Za primerjavo je na
reki Ruhr, ki oskrbuje z vodo ca. pet
milijonov prebivalcev, delez ociS¢ene
odpadne vode 40-odstoten, kar je veé
kot 10-krat ved.

b. Z dezinfekcijo o¢is¢ene odpadne vode
na Cistilni napravi v llirski Bistrici z
ulfravijoliénimi zarki bo vecja higienska
kakovost Reke.

c. S predvidenim CiSCenjem izcedka iz de-
ponije industrijskih odpadkov v llirsko
Bistrici.

d. S predvidenimi varovalnimi ograjami na
cesti DivaCa-llirska Bistrica in lovilnimi
bazeni za onesnazenje cestisca.

e. Na kanalizaciji v llirski Bistrici se za
manjSe prelivanje padavinskega odfoka
v Reko predvidijo zadrzevalniki.

7. Poleg navedenih varnostnih barier je v re-
zervoarju za premostitev nenadnega one-
snazenja Reke predvidena fudi moznost
predciScenja onesnazene vode s koagulo-
cijo, sedimentacijo in po potrebi z aktivnim
ogliem v prahu.

8. Vsa navedena dela za zas¢ito Reke pa so
zaradi za$cite kraske podtalnice, ki jo Reka
napaja z 250.10° m?/leto vode, obvezna Ze
danes tudi brez vodovoda.

5.6 Presoja vpliva ocis¢enih odpadnih voda
na kakovost Reke

Za presojo kakovosti in ogroZenosti pitne

vode iz obeh akumulacij, Reke in RiZane,

bomo predlagano resitev primerjali s podobno

reSitvijo v Porurju. Ob reki Ruhr Zivi ca. pet
milijonov ljudi. Skupaj pa se iz fe reke oskr-
buje z vodo okoli deset milijonov prebivalcev
(slika 10). Vodo iz ve¢ vodnih akumulacij pa
transportirajo namesto po dolgih in ekolosko
sterilnih cevovodih kar po Ruhru.

OcCisCene odpadne vode (slike 10, 13-18
kazejo le del Gisfilnih naprav na bregovih
Ruhra) v Ruhru dosegajo do 40 % njenih
nizkin pretokov.

Obgina llirska Bistrica pa ima le 9000 pre-
bivalcev, od tega ca. 5000 v llirski Bistrici.
DeleZ odpadnih voda v Reki pa ni vedji od 3 %
ali 10-krat manj kot v Ruhru (sliki 11 in 12)!
Izpostavljenost Reke onesnaZevanju je torej
neprimerno manj8a kot pri Ruhru. Njena ko-
kovost pa je Ze danes v prvem Kkakovost-
nem razredu, Geprav tudi s predpisi zahtevani
varnostni ukrepi e niso izvedeni: prepoved
onesnazevanja Reke s komunalnimi in indu-
strijskimi odplakami, onesnazevanje iz pro-
metnic, prepoved gnojenja kmetfijskih povrSin
v obvodnem pasu, omejena uporaba umetnih
gnajil in pesticidov, sanacija deponije nekdanje
tovarne TOK in drugih virov onesnazevanja.
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Slika 9  Ekstrapolacija; mozen upad vodnih virov zaradi klimatskih
sprememb po meritvah Reke v nac¢rtovanem obdobju do

leta 2062

Slika 10  Industrijsko obmocje Porurja, kjer se iz reke Ruhr oskrbuje z vodo ca.
deset milijonov prebivalcev
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S Slika 12 « Trajanje odvzema vode RiZanskega vodovoda leta 2042 ob pretokih
= Reke in deleZ ociScenih odpadnih voda v Reki. Koli¢ina o¢iscenih
- odpadnih voda v Reki bo manjsa od 3 %

je veé kot 10-krat vecji kot v Reki
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Zato danes, $e manj pa po fudi sicer obvezni zas¢iti Reke, proti njeni uporabi

za vodovod ni vodnogospodarsko in ekoloSko utemeljenih raziogov.
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) L . . Slika 18 « Bogatenje podtalnice z vodo Ruhra pri kraju Westhofen pod
Slika 13  Cistilna naprava na Ruhru za juzni del Essna pri mestu Gistilnimi napravami odpadne vode

Heisingen

Slika 19 « Za nacrtovani vodovod predvideno mesto zajema Reke

Podobne resitve z neposrednim zajemom re¢ne vode (vodovodi Nove
Gorice, Sostanja in Velenja, Celja, Slovenske Bistrice itd.) in posrednim
zajemom re¢ne vode v Mariboru, Ormozu itd. (slike 19-23) pa so ze
ve¢ kot 30-letna praksa tudi v Sloveniji.

Slika 20 « Ljubija, vodovod Slika 21 « Zajetje Bistrice,
Velenje vodovod Slovenska
Bistrica

Slika 16 » Bogatenje podtalnice z vodo Ruhra pri kraju Langschede pod
Cistilnimi napravami odpadne vode

Slika 17 « Bogatenje podtalnice z vodo Ruhra pri kraju Westick pod Slika 22 « Ljubija, vodovod Slika 23  Zajetje Hudinje,
Cistilnimi napravami odpadne vode Velenje vodovod Celje
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Po pravilih stroke je preskrba s pitno vodo,
kot vsak vodni projekt, del integralne vodno-
gospodarske reSitve na obravnavanem po-
re€ju. Integralna resitev, v tem primeru vodo-
voda, pa mora slonetfi na trdnih podatkih o
koli¢inah in kakovosti vode. Zaradi napacne
ocene, da Mola in Klivnik nimata dovolj vode,
in zaradi nestrokovnih predsodkov proti upo-
rabi povrSinske vode je bilo doslej narejenih Ze
pet projekfov, obravnavani problem pitne vode
pa po 20 letih Se vedno ni reSen.

Treba je poudariti, da vsa dela za zaséito
Reke niso obveznost vodovoda, ampak je
to, ker gre za predpisano za$éito voda in v
tem primeru posebej za krasko podtalnico,
naloga onesnazevalcev, kar je eden od pogo-
jev infegralnega upravljanja in gospodarjenja
z vodami. Sredstva za ta dela pa je mogode,
kot v drugih primerih, pridobiti tudi iz kohezij-
skega sklada.

Podani prispevek je povzetek obsezne doku-
mentacije, da imata obe akumulaciji dovolj
kakovostne vode za nacrfovane potrebe vseh
treh vodovodov do leta 2062 tudi pri ocenje-

nem 33-odstotnem upadu vodnih virov zaradi
Klimatskih sprememb (slika 9), kar so v svoji
ekspertizi potrdili tudi tuji izvedenci.
Predvidena uporaba obeh neizkoriSéenih aku-
mulacij za vodovod uposteva fudi poplavno
varnost, ki jo je mogoce s povisanjem krone
obeh pregrad Se povecati. Energetska bilanca
vseh treh vodovodov postane pozitivng, bioloski
potencial Reke pa se bo z vecjimi pretoki Reke
nad Cerkvenikovim mlinom in lahko tudi pod
njim povecal. Enako velja za Rizano (slika 7).
Mola s Klivnikom imata 25 % vecjo prispev-
no povrSino od naértovane Suhorke. Zato
in zaradi vegjih pretokov Reke na ca. 20 km
dolgem odseku do Cerkvenikovega mlina ima
povecanje obeh akumulacij prednost pred
nacrtovano Suhorko. Tako ostaja Suhorka ali,
boljSe, Veliki PadeZ dolgoroéna in dragocena
rezerva.

Bistvo integralne reSitve vodovoda z Molo in
Klivnikom je, da je za 40 milijonov evrov, koli-
kor bi stala nova akumulacija, mogoce poleg
vodovoda resiti na obravnavanem obmodju
ve€ino vodnih problemov.
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Pri preskrbi z vodo gre za varnost preskrbe s
pitno vodo in za zdravje prebivalstva, poleg
tega so v fo vioZena precejSnja sredstva.
Odgovornost za oboje lahko prevzamejo le
za to usposobljeni strokovnjaki zdravstvene
hidrotehnike (Sanitary Engineering, Gesund-
heitstechnik) v sodelovanju z drugimi seg-
mentnimi strokami, kot je shematsko prika-
zano na sliki 2.

Pogoj za racionalno in varno delovanje inte-
gralnega vodovodnega sistema pa je cen-
tralno strokovno vodenje celotnega vodnega
sistema na poredju Reke in Rizane ter kraske
podtalnice, od preskrbe s pitno in fehnoloSko
vodo, zasCite kakovosti voda do namakanja in
obrambe pred poplavami.

To bi bila obenem najbolj$a Sola integralnega
upravljanja voda na zaklju¢enem poredju, kar
danes verjetno najbolj pogreSamo.

Ni mogoce dvomiti, da bo ES s kohezijskimi
skladi takSno in usfrezno dokumentirano
integralno resitev vodovoda, ki sledi vsem
vodnim direktivam ES, tudi podprla. Zato
je smiselno, da bi se v projekt vkljugili fudi
stroSki za zas¢ito voda, ki sicer neposredno
niso povezani z resitvijo obravnavanega vo-
dovoda, prispevajo pa h kakovosti okolja na
SirSem obmodju.





