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Povzetek | zrazbremeninimi napravami na podlagi hidravliénih zakonov uravna-
vamo pretoke v kanalizacijskih omrezjih meSanega sistema. Natanénost tega uravna-
vanja pretokov in s tem pravilno delovanje kanalizacijskin omrezij in pripadajocih €istilnih
naprav sta odvisna od pravilnih hidravliénih racunov, upostevanja terenskih in hidroloskih
okolis¢in, pravilnega dimenzioniranja ter konstrukcije objektov kakor tudi od pravilnih izbir
dusilk, in sicer glede upostevanja njihovih hidravliénih zmogljivosti in pravilnin obmogij
delovanja.

Summary | Basedonthe rules of hydrodynamics the stormwater overflows and the
stormwater fanks are used in combined sewer systems to regulate the sewage flows. The
performance and the conditions for their application depend on their right dimensioning
and design considering local and hydraulic circumstances as well as right selection of
flow controllers.

V' meSanem sistemu kanalizacij sta veliko-
stna reda koli¢in susnih ali kriti¢nih pretokov
obi¢ajno za eno, dve ali celo fri decimalna
mesta manj$a od znatno redkeje nasfopajocin
maksimalnih koli¢in meSanih padavinskih pre-
tokov. Odvajanje in CiSCenje koli¢inskih konic
meSanih pretokov na gistilnih napravah bi
bilo tako tehnoloSko kakor tudi ekonomsko
nevzdrzno, zato se skuSajo fi (pre)visoki pre-
toki predhodno na ustreznih mestih meSanega
sistema kanalizacijskega omrezja razbreme-
niti v vodotoke in se tako na Cistilne naprave
odvajajo znatno manjSe, zgolj zadostno
onesnazene koli¢ine odpadnih voda.

Razbremenjevanje se vrsi s pomocjo pravilno
dimenzioniranih fer konstruiranih razbreme-
nilnih naprav. Hidravliéni iterativni racuni za
razbremenilne naprave moragjo obsegati ter
dokazati dejansko koli€insko in energijsko bi-
lanco vseh dofokov ter odtokov za ekstremne
konkretne okoliS¢ine (ob upoStevanju ustrezne
gladine visokih voda vodotoka, morebitnega

nepopolnega prelivanja ali delnega polnjenja

dusilk, zajezenega odfoka dusilk itd.).

Glede na koli¢ino odtoka v smeri Cistilnih

naprav loimo po nemskih DWA-smernicah

ATV - A 128 dva glavna naéina razbreme-

njevanja, in sicer s pomogjo:

+ razbremenilnikov (RU) za dusene odfoke
(Qq), Ki s0 = od kritiénega odtoka (Q),
forej:

Qub 2 riit
ter

+ razbremenilnih bazenov (RUB) za dusene
odtoke (Q,), ki s0 man;jSi od kritiénega od-
toka (Q) in so = od dvojnega susnega
odtoka (Qx =2 Q, + Q)), torej:

riit > Qul) 2 QZI

Praviloma razbremenilne naprave sestoje iz
dotocnih kanalov, prelivnih robov, pretoénih
bazenov, dusilk ter razbremenilnih kanalov z
iztoki v vodotoke. Hidravliéni raun razbreme-

nilnih naprav se mora forej medsebojno itera-
tivno uskladiti na podlagi delnih hidraviiénih
raGunov (raduna prelivne visine, ra¢una
dusilke, raduna razbremenilnega kanala z
upostevanjem gladin vodotoka itd.).
Razbremenilnike in razbremenilne bazene
obi¢ajno dimenzioniramo na dogledni razvoj
naselij s tem, da se kasneje lahko po potrebi
koli¢insko priredijo tudi eventualnim povecanim
ali zmanjSanim odtokom na istilno napravo.
UpoStevati moramo namreé, da se v foku de-
sefletij (amortizacijska doba kanalizacijskega
omrezja znasa praviloma vsaj 50 let) ne spre-
minja samo velikost vplivnih povrsin, femve¢
se lahko spremeni fudi njihova namembnost,
stopnja njihove utrjenosti in s tem propustnosti
povrsin, obi¢ajno pa se poleg tega spreminjajo
tudi moznosti zadrZevanja ali ponikanja od-
tokov itd. Zatorej se zaradi morebitne kasnejSe
sanacije, rekonstrukcije ali razsiritve teh razbre-
menilnih naprav pri nacrtovanju razbremenil-
nikov priporo¢a rezervacija ustrezne gradbene
povrsine v njihovi neposredni blizini kakor tudi
upostevanje zadostnih konstrukcijskih visinskin
razlik v podolznih profilih naprav za ustrezno
naknadno vgradnjo ali sanacijo objektov.
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Z ozirom na vzdrZevalne fer obratovalne
stroSke naj bo Stevilo razbremenilnikov in
razbremenilnih naprav minimalno, vendar pa
8e zadostno glede na potrebe in ekonom-
sko gradnjo omrezja. Optimalno Stevilo ter
razmestitev vseh feh razbremenilninh naprav
je v glavnem odvisno od terenskih okolis¢in.
Predvsem pa morajo biti take naprave pravil-
no nameséene za optimalno delifev moéno
onesnazenih od malo onesnazenih odfokov
ter s fem omogoCati optimalno ekolosko
za&¢ito vodotokov.

Da se razbremenilniki lahko hidravliéno pravil-
no oblikujejo, morajo znaSati preostali kriticni
odtoki razbremenilnikov vsaj 501/s (ATV -
A 128), pri ¢emer naj znasa pretocna hitrost
susnega odtoka (pri delnem polnjenju cevne
dusilke) vsaj 0,80 m/s.

Neposredni stranski dotoki v razbremenilne
objekte so nedopustni. Pred razbremenilniki
se morajo namestiti zadostno dolgi odseki
kanalov za hidraviiéno »umiritev« dotoka
(pri Qg ali Q, najmanj 20d, ali 20H, s
Fro=0,75), da se v razbremenilnih napravah
dosezZe e hidravliéno obvladljiv laminarni fok,
saj namre¢ turbulentnega ter derofega toka
radunsko nih¢e ne obvlada.

Po evropskih normah EN 752 oziroma nemskih
smernicah ATV - A 118 se v javnih kanaliza-
cijskih omreZzjih pri odtoku s prosto gladino
predpisujejo minimalni prerezi odtoénih cevi
za sudne kanale z DN 250 mm ter za meSane
kanale z DN 300 mm. V utemeljenih primerih
(na primer pri duilkah ali pri minimalnih
odtokih na podezelju) se lahko iziemoma
uporabijo tudi manjSi premeri cevi, vendar
naj zaradi nevarnosti masitev premeri feh cevi
znasajo = DN 200 mm.

Cevne dusilke (z minimalnim premerom DN

200 mm) se smejo (po ATV — A 118) upo-

rabljati izkljuéno le za razbremenilnike (RU),

nikakor pa se ne smejo uporabljati za duenje
odtokov iz razbremenilnin bazenov (RUB).

Na prelivih naj se vgradijo tudi ustrezni

pripomocki (potopne stene, grablje, sita itd.)

za zadrzevanje kosovnih plavajoéih snovi

(plastike, papirja itd.).

Prelivni robovi se name$€ajo viSinsko iznad

gladin visokih voda vodotokov. Praviloma se

zahteva za$éita pred preplavitvijo prelivnega
roba pri desetletnih visokih vodah (ATV -

A128). Ker je statistiéna verjetnost hkratnega

nastopanja desetletnih visokih voda (v vodo-

toku) in raGunskega naliva (v omrezju) zelo
majhna, se lahko z ozirom na nemSke ugoto-
vitve (»Internationale Gewdsserschutzkomis-
sion flr den Bodensee: Regenentlastungen,

Bemessung und Gestaltung; Bericht Nr. 14;

1973«) pri viSinskem name$€anju prelivov

izvedeta variantna hidravliéna raéuna flaéne

linije razbremenilnega kanala, in sicer:

*pri maksimalnem odtoku radunskega nali-
va v omrezju ter pri frefjini koli¢inskega pre-
toka visoke vode v vodotoku fer obratno;

*pri trefjini koliinskega prefoka racunskega
naliva v omreZju ter pri zahtevani maksi-
malni gladini visoke vode.

Prelivni rob se fako namesti na maksimalno

viSinsko koto iz obeh ra¢unov. Nizje namesceni

prelivi pa se morajo Se dodatno zasgititi pred

vdorom visokih voda v omrezje (na primer s

povratnimi loputami itd.).

Hidravliéna prefoéna zmoznost razbremenil-

nega kanala se vedno dimenzionira na pod-

lagi najvedjega moznega dofoka na razbreme-
nilnik ali na razbremenilno napravo.

2 * PRELIVNI ROB

Obi¢ajno se predvidi popolni preliv preko trd-
nega enostranskega ostrorobega ali polkrozno
zaobljenega prelivnega roba.

Visina prelivnega roba se dolo€a tako glede
na gladino ustreznih visokih voda v vodotoku
kakor tudi glede na dopustno visino tlaéne
¢rte vzvodno od razbremenilnikov in s tem
maksimalno mogod&o (neskodljivo) zajezitveno
viSino na kanalizacijsko omreZje prikljuenih
hisnih priklju¢kov.

Na podlagi teh podatkov izraGunamo (po
ATV - A 111) maksimalno prelivno vi§ino na
podlagi Polenijeve enacbe:

2 3
QU =§HCLn\/gh3 (])

Prelivna viSina znasa forej:

3Q, 2
hy = |——t |3 2
[chLﬁ@] ! @)

pri tem pomenijo:

* hy prelivna viSina m
* Qg prelivna koli¢ina m3/s
* 1 prelivni koeficient -
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Nepravilno konstruirani in izvedeni izfoki razbre-
menilnih kanalov povzro&ajo v vodotokin tako ime-
novani »hidraviiéni stres«. Poleg morebitne erozije
dna in breZin vodotokov povzroéajo namre¢
prepogoste, prevelike in sunkovite razbremenilne
koli¢ine tudi odplavitev lokalne biologije (flore in
favne), ki se zaradi fakih prepogostih hidraviiénih
sunkov le tezko obdrzi v sfrugah v neposredni
blizini teh iztokov ali pa ji je onemogogena
njena ponovna povrnifev in naselitev na takih
»hidravliéno stresnih« obmodgjih vodotoka.
Konstrukcijsko mora biti razbremenilnik iz-
veden tako, da se prelivanje preko prelivnega
roba razbremenilnika lahko priéne Sele po
prekoragenju radunskega odfoka (Q;) 0ziroma
po prekoracenju radunskega dusenega odfoka
(Q,) iz polnega razbremenilnega bazena.
Zaradi vtocnih hidravliénih izgub dusilke naj
konstrukcijska viSinska razlika med dnom
doftoCne in odto€ne cevi v razbremenilniku
znasa vsaj 10cm. Poleg tega pri odfoku
Qu = Q, dusilka Se ne sme povzrodati pre-
komerne vzvodne zajezitve v dofoku ali v ba-
zenu. Zaradi preprecitev takih nedopustnih stal-
nih zajezitev se po potrebi pred ustjiem dusilke
lahko namesti tudi ustrezna, hidravliéno ugod-
no oblikovana poglobitev. Taka konstrukcijska
poglobitev prepreci tudi masitve ter odlaganje
usedlin pred ustjem dusilke.

V skladu z zahtevami proizvajalcev je za
vgradnjo izbranih vrst dusilk freba predvidetfi
tudi ustrezne konstrukcijske viSinske razlike v
podolznem prerezu objekfov.

V' primeru predvidene kasnejSe naknadne
vgradnje bazenov (RUB) na zato rezerviranih
povrSinah, je ravno tako treba upostevati fer
predvideti fudi zadostno konstrukcijsko viSino
za namestitev teh bazenov.

Slika 1« Ostrorobi preliv



* ¢ fakior nepopolnega preliva -
* L, dolZina prelivnega roba m
9,81 m/s?

* g zemeljski pospesek

Slika 2 « Namestitev montaznih potopnih sten
UFT iznad oziroma izpred prelivnega
roba

S prelivnim koeficientom (-u-) se upoSteva
oblika preliva. Pri ostrorobem prelivu (ki ga
na splosno priporo&ajo smernice zaradi more-
bitnega kasnejSega naknadnega prirejanja
viSine) se uporabi vrednost u = 0,62, medtem
ko se za druge oblike (brez posebnih doko-
zov) uporablja vrednost p = 0,50.

Slika 3 » Diagram za ugotovitev faktorja -c- pri
hidravliéno nepopolnem ostrorobem
prelivu

Vpliv popolnega oziroma hidravliéno nepopol-
nega preliva se uposteva s faktorjem nepopol-
nega preliva (-c-). Pri popolnem prelivu znasa
¢ =1, medfem ko se pri nepopolnemu prelivu
(glej sliko 3) prevzamejo odgovarjajoce vred-
nosti tega faktorja po enachi:
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C = \1-(rh,) , ©)

kjer znasa:

za ostrorobe prelive:

za zaoblene prelive:

za Sirokokronske prelive:

5 35 O
I
B WN

Posledice odfoénih okolis¢in v dotoénem in
razbremenilnem kanalu je treba raziskati in
dokazati s hidravliénimi rauni v smislu ATV
- DVWK - A 110, da se fako prepreCi neZelena
vzvodna zajezitev Kletnih prostorov pri ne-
popolnem prelivu.

Hidravliénih vplivov ter posledic pofopnih sten
ni treba raziskati in dokazovati, v kolikor je
potopna stena oddaljena od prelivnega roba
za vsaj dvakratno maksimalno prelivno visino

(=2hy) oziroma znasata a=0,30 m in po-
topna globina med hy in 2 h;.

Uporabna zajezitvena prostornina razbremenil-
nih bazenov se izraGunava na podlagi viSinskih
kot vzvodnega bazenskega preliva (BU) ali na
koncu bazena nameSéenega Cistilnega preliva
(KU). Dejanska raéunska uporabna globina
(ter s tem uporabna prostornina) bazenov se
izraéunava zgolj na podlagi najnizje visinsko
namescenega prelivnega roba.

Kakor je razvidno iz slik 4 in 5, je mogoce z
uporabo lopute s plovcem HST-ASK (poleg
znatno krajSega prelivnega objekta ter do-
datne zaSéite pred vdorom visokih voda v
omrezje) doseci pri istem maksimalnem cilju
zajezitve tudi znatno zveCanje zadrzevalne
prostornine kanalizacijskega omrezja (v smi-
slu ATV - A 128).

fiksni prelivni rob

maks. cilj zajezitve

gladina visokih
vod vodotoka

uporabna
zajezitvena
prostornina

prelivni rob

HST - ASK - loputa

gladina visokih
vod vgdotoka

zajezitvena
prostornina

prelivni rob

Slika 4 « Zve€anje uporabne zajezitvene prostornine pri istem maksimalnem cilju zajezitve s pomocjo
lopute s plovcem HST-ASK (ob hkratni visji gladini visokih voda)

viginska kota terena
v

razbremenjevanje

dodatna zajezitvena

prostoming - razbremenjevanje

o
=}
2
E

=

o
-
=4

zajezitvena
giésna

fiksni prelivni
rob

¥ zajezitvena visina

prelivna visina

4 zgornja visinska kota preliva

Slika 5 « Rdece obarvana »podarjena« uporabna zajezitvena prostornina v primeru, da se ne namesti

lopute s plovcem HST-ASK

Gradbeni vestnik ¢ letnik 59 « oktober 2010



Franc Maleiner « URAVNAVANJE ODTOKOV RAZBREMENILNIH NAPRAV

Prelivne viSine iznad fiksnih prelivov (glej sliko
4 levo) se ne smejo upoStevati pri ra¢unu
dejanske uporabne globine zadrZevalne
prosfornine. Z namestitvijo lopute s plovcem
HST-ASK (glej 4 desno) pa se omogoci upo-
raba fega dodafnega zajezitvenega prostora
(do viSine posebnega, znatno visjeleZzeCega
prelivnega roba za aktiviranje plovca), sgj
(na skupno os lopute pritrjeni) plovec do-
voljuje odpiranje lopute HST-ASK le v ozkem

obmodju prelivne viSine preliva za plovec
(obiGajno Ah<0,05m). S tako namestitvijo
lopute se lahko torej radunska globina zaje-
zitvenih prostornin (brez dodatnih gradbenih
posegov) poveCa obi¢ajno za okoli 0,60 m
(glej sliko 5).

Vrednost te dodatne zajezitvene prostornine
(ki jo pridobimo zgolj z zajezitvijo obstojecih
prostornin in fako ne povzro¢a dodatnih grad-
benih stroSkov) vedinoma znatno presega

3 * RAZBREMENILNI KANAL

Splodno je znano, da se mora hidravliéni
radun pretoénih zmogljivosti kanalizacijskih
cevi vrsiti v skladu z zahtevami smernic ATV
- A 110, forej na podlagi Prandtl-Colebrookove
enacbe:

Q=A {—ZIg[ 25k

D,2gID 371D

o

[m?/s] )

Q prefoéna zmogljivost v m3/s

A pretoéni presek v m?

v kinemati¢na viskoznost (za odpadne vode
znasa v = 1,31 x 108 m?/s)

D premer cevivm

J podolzni padec cevi

k koeficient frenja, pri éemer jemljiemo:
k, = 0,25 mm za dusilke, sifone, tlaéne

cevi in cevi brez jaSkov

razbremenilni kanal

EL = energijska érta
DL = tlatna &rta

razbremenilni kanal

Slika 6 * Hidravliéne razmere v poloZnem ter strmem razbremenilnem kanalu s prosto gladino

EL = energijska ¢rta
DL = tlaéna érta

viZi
Tvalt
14.15 29 |2

BU razbremenilni kanal BU

razbremenilni kanal

Slika 7 « Razbremenilni kanal z nestabilno in stabilno mejno globino
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nalozbene stroSke dobave in vgradnje lopute
HST-ASK. Hkrati pa taka loputa znatno poveéa
tudi varnost pred vdorom visokih voda v
omrezje.

Mimogrede: S tako lopufo HS-ASK se (zaradi
nevarnosti zdrsa nestabilnih brezin jezera)
Ze desetletja uravnava odfok in tfako omejuje
nihanje gladine Velenjskega jezera na skoraj
konstantno visino.

k, = 0,60 mm za fransportne kanale z
jaski

k, = 0d 0,75 mm do 1,50 mm za zbirne ka-
nale z jaski

Zaradi zelo pomanjkljivega znanja in neobvla-
danja hidravlike (8e posebno v preteklih dveh
desetlefjin) pri revizijah slovenskih projekinih
dokumentacij redno naletimo na manjkajoce,
zelo pomanikljive ali celo napacne hidravliéne
radune razbremenilnih naprav.

Pri raCunih razbremenilnih naprav slovenski
projektanti redno »pozabljajo« na hidraviiéne
vplive razbremenilnega kanala fer na glo-
dine visokih voda pripadajo€ih vodotokov in
tako »spregledajo« povzroGanje nepopolnih
prelivov (glej slike 6, 7 in 8) z vsemi Skodljivimi
hidravliénimi posledicami (zajezitev kletnih
prostorov, ve€ji duseni odtok itd.).

V teh skrajno pomanijkljivih raéunih razbreme-
nilnih naprav se praviloma podatki o visokih
vodah sploh ne navajajo, kaj Sele upostevajo,
Geprav smernice ATV - A 128 in ATV - A 166
izrecno zahtevajo raéunske dokaze na podlagi
upostevanja gladin desetletnih visokih voda.
Pri nas se forej vrSi viSinsko namescanje
prelivnih robov razbremenilnikov (RU) ter ba-
zenskih prelivov (BU, KU) preprosto le »po
ob&utku« in brez upostevanja dejanskih gladin
visokih voda vodotokov, torej je razumljivo, da
taki razbremenilniki in razbremenilne naprave
ne morejo delovati praviino.

Racun energijske linije in s fem gladine vode
pred vtokom v razbremenilni kanal je izredno
pomemben, saj le fako lahko ugofovimo, ali
nastopa popolni ali nepopolni hidravliéni preliv.
Pri tem se morajo upoStevati vse hidraviicne
izgube zaradi spreminjanja smeri foka, spre-
minjanja hitrosti pretoka, frenja cevi, neugodne
geometrije objekfov, hidravliéne izgube po-
vratnin loput, gladine vodotoka itd. Tako pri
popolnem kakor tudi nepopolnem hidraviiénem
prelivu se morajo obvezno preveriti vse po-
sledice povzroGene vzvodne zajezitve kana-
lizacijskega omrezja (zaradi prelivne viSine
oziroma vpliva gladin visokih voda vodotoka).
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Zajezitev

izratunsko na popolno polnjenje
predvideni razbremenilnik,
vendar sta pri tem vtoéna izguba in
hitrostna vigina zanemarjeni

iztoéni objekt

moéno prekoradeni bazenski preliv L izradunska gladina
cilj zajezitve z razbremenilno viotne izgube visokih voda (IGVV)
napravo c i po A 128in A 166
: = GW,

energijska

prosti iztok

Slika 8 « Vpliv gladine visokih voda na raéun (nepopolnega) preliva

Medfem ko pri dusilkah nameravamo doseci
kar se da visoke hidravliéne izgube, skusamo
pri razbremenilnem kanalu ravno nasprot-
no odvesti vodne koli€ine s ¢im manjSimi
hidravliénimi izgubami.
Ce niso potrebni natanéni raguni posameznih
koeficientov oziroma vtognih izgub razbre-
menilnega kanala, se lahko pri hidravliénih
raGunih pavSalno prevzamejo naslednje
skupne izgube:
* za izrazito lijakasto obliko vioka cevi,
poSevni kot odfoka ter zadostni

naklon cevi: Eoup = 0,75

* za toporobno obliko vtoka cevi,
poSevni kot odfoka ter zadostni
naklon cevi: Esup = 1,00

* za toporobno obliko vtoka cevi,
pravokotni ali paralelni odfok ter
zadostni naklon cevi: Eop = 1,25

* za toporobno obliko vtoka cevi,
pravokotni ali paralelni odfok ter

mali naklon cevi: Egup = 1,60

* za ostrorobno obliko vioka cevi,
pravokotni ali paralelni odfok ter

malenkostni naklon cevi: &= 1,75

Izbira pravilne dusilke je izredno zahtevna in
tezavna, saj imajo posamezne vrste dusilk
razline specificne prednosti fer pomanijk-
ljivosti, ki jih je treba uskladiti z nalogami, ki jin
mora dusilka opravljati v dolo&enem primeru.
Ravno fako ne smemo nacrtovati dusilk izo-
lirano, sqj so le-te bistveni sestavni del celotne
naprave. Vpliva in posledic delovanja dusilk
ne zaznavamo samo nizvodno (zaradi ome-
jitve koli€ine), temve¢ predvsem vzvodno, saj
se zaradi povzroCenih zajezitev (preplavifev
kleti) in zmanjSanja vieéne sile v dotoku lahko
prekomerno izlo¢ajo usedline, poleg fega pa
je odtoéna koli¢ina dusilke v obratnem so-
razmerju s pofrebno zajezitveno prostornino
pretonih bazenov (ATV - A 128).

Z zmanjSevanjem prefocnih presekov dusilk se
torej obratno sorazmerno veca tudi nevarnost
masitve dusilk.

Na sliki 9 je kot primer prikazan prefocni pre-
rez pri duSenju odfoka s pomocjo zasuna DN

S temi vrednostmi izraGunamo zajezitveno
viSino pred ustjem cevi po nasledniji enacbi:

ty = tex + Eskuvaﬂ r ©)
2g

kjer pomenijo:

t,  zajezitvena viSina

t« delno polnjenje cevi
Eswp Skupni koeficient izgub
Vg odfoéna hitrost v cevi

Ce izraBunana zajezitvena visina f, presega
visinsko koto prelivnega roba, je preliv ne-
popoln. Hidravliéni raéun prelivne viSine se
mora ponoviti z upoStevanjem ustreznega
faktorja -c- (v smislu enacbe 3).

Vdor visokih voda vodotoka preko nizje leZeGih
prelivov lahko prepre¢imo tudi z namestitvijo
ustreznih povratnih lopuf, vendar moramo
pri fem upostevati njihov hidravliéni upor pre-
toka.

V/sekakor je neobhodno potrebno tudi pravilno
konstrukcijsko izoblikovanje iztoka razbre-
menilnega kanala, da prepre¢imo oziroma
ustrezno omilimo posledice »hidravliénega
sfresa« vodotoka.

Slika 9 « Dusenje odtoka s pomo¢jo zasuna DN 200

Gradbeni vestnik ¢ letnik 59 « oktober 2010
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Slika 10 « Definicija duSenih odtokov ter dopustnih delovnih obmogij dusilk po ATV - A 111
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Slika 11 » Delovna obmogéja nekaj razliénih vrst dusilk (po Brombachu)
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200. Za racun povrSine pretonega prereza
uporabljamo namre¢ Torricellijevo formulo:

Q = A pv2gh (6)

Pri predpostavljeni obi¢ajni povpreéni 2,5-
metrski zajezitvi razbremenilnega bazena, koe-
ficientu p = 0,7 in pri predpostavljenem (nedo-
pustnem) duSenem odtoku velikosti 101/s bi
znasala potrebna maksimalna viSina odprte
reze zgolj 10 mm, sqj bi povrSina prostega
prefoénega prereza znasala samo 20 cm?, kar
odgovarja povrsini pokrova Skatlice vzigalic.
Pri pretoku velikosti 25 1/s bi se (pod isfimi
pogoji) pretocna povrSina zve€ala na okoli
50 cm? ter bi se maksimalna viSina odprte
reze zveCala le nekaj manj kakor 20 mm.

S slike 9 je torej jasno razvidno, da bodo
kosovne sestavine odpadnih voda to ozko
rezo zamasile Ze v najkrajem ¢asu. Kontinu-
irano dusenje odtokov izpod 101/s je zato
nedopustno.

Zahteva ATV - A 111, ki dopus€a za cevne
dusilke in za fiksno nastavljene zasune (brez
regulacije) le minimalne pretoke 2501/s, je
torej Se kako upravi¢ena.

Popolnoma jasne so tudi zahteve smernic ATV
- A 111, ATV - A 166 ter ATV - DVWK - M
176, ki predpisujejo za dusenje najmanjsih od-
fokov (od 101/s do 251/s) iz razbremenilnih
in zadrzevalnih bazenov uporabo izkljuéno le
pravih regulatorjev pretokov. Pravi regulatorji
odfokov (DIN 19226) so sistemi s preverjan-
jem pretoka, ki na podlagi reguliranega odfoka
za regulatorjem samodejno razpoznajo in
odpravijo morebitne masitve. Navkljub temu
pa obratovalno tveganije tudi pri teh regulator-
jih ni ravno majhno.

Nekoliko vedji duSeni odtoki med 251/s in
501/s se lahko na podlagi okoli§¢in dotoka
krmilijo na razliéne naine z razliénimi vr-
stami dusilk. Vrtinéne dusilke ter vrtin€ni ventili
razpolagajo s prostimi prefoki krogle premera
=200 mm, medtem ko hidromehanske dusilke
delujejo obi¢ajno s prerezi med 50 in 100 cm?.
Zato sta pri hidromehanskih dusilkah Se kako
potrebna redni nadzor ter redno vzdrZevanje.
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Primernostni klju¢:

— izogibati se uporabi

- uporabno pod dologenimi pogoji
- uporabno

+  primerno

++ dobro uporabno

+++ zelo uporabno

Legenda:

" omejitev je povzrocena zaradi dopustnega ¢asa zadrzevanja v vmesni zadrzevalni prostornini
2 ni mogode brez namestitve dodatnega zasuna

% pri stalni zajezitvi, brez stalne zajezitve; treba se je izogibati vrtinénim ventilom

“ pri zajezitvenih prostorninah s slabim samogis¢enjem ima prednost vrtinéni ventil
% veljavno v zvezi s povpre¢nimi visinskimi okoli$¢inami

Slika 12 « Primernost nekaj razliénih vrst dusilk (po Brombachu)
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Na pravilno ter optimalno izbiro dusilk vplivajo naslednii kriteriji:

ali je moZno zagotovitﬂ natanénost delovanja

raGunski odtok? dusilke? obratovalna varnost?
(glej sliko 11) (glej sliko 12)
brez vzvodne zajezitve moZna prilagaditev elektrigni prikljugek ze
pri sudnem odtoku? odtoka? (glej sliko 12) obstaja ali je moZen?
brez nizvodne moZno daljinsko vigina investicijskih
zajezitve pri vodenje? strodkov?

maksimalnem odtoku? (glej sliko 12)

v v v

ugodna kombinacija vrste|

dusilke in tipa zajezitvene merjenje pretokov? moZni kvalificirani
prostornine? (glej sliko 12) nadzor?
(glej sliko 12)
moZna zamenjava —
za drugo vrsto mozna dodgtna dolga zwljgnska
dugilke? OpIEiia; doba?

'

optimalna dusilka

Slika 13 « Kriteriji izbire dusilk (po Brombachu)

Pri hidravliénih radunih duSilk se pogosto
»spregleda« fudi nizvodna zajezitev izto€nega
ustja dusilk. S slike 14 je razvidna poslediéna
sprememba naklona energijske Erte in s fem
prefoéne zmogljivosti cevne dusilke zaradi
vpliva take zajezitve.

Ker delujejo tudi druge dusilke po principu
spreminjanja energij, se opisane posledice za-
jezitve iztoka odrazajo na vseh vrstah dusilk.
V smernicah ATV - A 111 se je vpeljal strokovni
pojem delilne ostrine dusilk (Trennschdrfe der
Drossel), ki se definira po nasledniji enacbi:

0= AQ / QDr = (QMax - QDr)
/ Qor, )

pri tem sta Qp, in Qe definirana po sliki 15.

Delilna ostrina (5) je bistveni faktor racunov,
saj se morajo pri racunih hidravlicne obre-
menitve razbremenilnih in Eistilnih naprav
upostevati in seStevati dejanski odtoki dusilk.
Pri tem se seStevajo tudi vse razlike med
racunskimi ter dejanskimi odtoki dusilk. Do-
daten vpliv na delilno ostrino in s fem na
dejansko odto¢no koli¢ino dusilk imajo tudi
nepopolni prelivi.

Delilna ostrina dusilke je forej odstopanje
dejanskih od nominalnih vrednosti, ki se
nanasajo na racéunski pretok dusilke. Slovenski
projektanti pri hidravliénih raéunih upostevajo
izkljuéno le nominalne vrednosti, zato so
naértovana Erpali$éa, razbremenilne naprave
in Cistilne naprave hidraviiéno poddimenzi-
onirane in bodo kasneje preobremenjene z
znatno vedjimi dejanskimi dotoki.

cevna dusilka zajezeni odtocni

razbremenilnik cevna dusilka razbremenilnik
EL = energijska ¢rta EL = energijska érta
DL = tlagéna érta DL = tlaéna érta

kanal

Slika 14 « Vpliv nizvodne zajezitve na naklon energijske crte

Gradbeni vestnik = lefnik 59 + oktober 2010
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+ e

R B
. ST nergi js ini ja

odtoéna krivulja TS eneraijeka liniis

cevne dusilke /

razbremenilnik W)

tlafna linija

prelivna |- R

f h i/ NW
‘f 1258
E ':=“| 10 o odtoéna krivol ja
; T = z
g : : e = 5 J delno
dotok izhodigéna visina 23 polnjen jo
cevne dudilke  spodniji rob cevne dusilke )
¥ 0 £ . : Q/a,
.~:'|N_1.r:|r‘|;li roh 0 05 1 L
. relativni odtok (brez dimenzije)
Slika 15 ¢ Prikaz racunske (Qy,) ter maksimaine (Q,,.,) koli¢ine odtoka Slika 16 « Cevna dusilka

Delilna ostrina glede na zahteve ATV - A 111 Zaradi mnozice razliénin nacinov duSenja  Nizje ali viSje vodne gladine povzrocajo forej

ne sme odstopai; odtokov bom v tem €lanku nastel in opisal le  niZje ali viSje pretoke skozi duSilko. Maksimalni
* za dusilke za razbremenilniki: nekaj osnovnih vrst dusilk. (dejanski) pretok skozi duSilko se doseze pri
0=AQ/Q,<+10% najvisji prelivni viSini oziroma pri maksimaini
* za dusilke za razbremenilnimi bazeni: 4.1 Dusilni organi vodni gladini v bazenu. Odfotno karakteristiko
6=AQ/Q,<5% 4.1.1 Cevne dusilke dusilke ponazarja diagram zajezitvene viSine
V ATV - A 111 (tocka 9.2) so natanéno  po nedavnega najpogosteje uporabliene  h/odfocne kolicine Q.
navedeni: cevne dusilke delujejo na podlagi viodnih in ~ Cevne duSilke se v skladu z zahtevami ATV -
* zahtevani fehni€ni podatki, iztoénih hidravliénih izgub fer trenja v cevi. A 128 (Qq;: = 50 1/s) in njihovimi hidravli¢nimi
" afesfirani dokazi delovanja, Dusilke se izbirajo in hidravliéno radunajo na  zmoznostmi lahko torej namescajo samo za
* podatki o delilni ostrini, radunski nominalni prefok dusilke (Qy), ki razbremenilniki, nikakor pa ne za pretocnimi
* kriteriji izbire ter obraftovanja, se ustvari natanéno takrat, ko doseZe vodna  bazeni. Izpolnjevati morajo naslednje kon-
ki jih mora ob uporabi doloCene dusilke na-  gladina v razbremenilniku (RU) radunsko  Strukcijske zahteve (ATV - A 111):
vesti vsak dobavitelj dusilk. viginsko kofo prelivnega roba (h,). « minimalni premer cevi zna$a DN 200 mm,

Za vsako dusilko se mora pred prevzemom v
obratovanje dokazati njihovo pravilino delova-
nje (ATV — A 128).

Ponavljam: pri izracunih hidravlicnih obtezb

¢rpali$¢ in dcistilnih naprav se morajo

upostevati torej dejanske pretoéne kolicine N GGEiir 1T eyt

dusilk in ne, kakor je to pri nas obicajno, zgolj ‘ = s as———| v il

o = p— S

nominalne Koliine! ' “’“’“{a“;\“ e | 20 560 |

Posledice neupostevanja dejanskih prefocnin L ] A% ? e

kolicin dusilk so: = T AAS T A7 s M550 | 225

* nepravilno razbremenjevanje onesnazenih e \?:}ZQ"{ 3’{;‘:, V4 S 153 ]
prefokov in s fem nedopustno ¢ezmerno | 8 H-——1 i ;{1( :23 :3;6 ] 1
onesnazevanje vodotokov kakor tudi z Lpfictno seladeniy (] ! : 700 12838

* hidravliéno preobremenjena ¢rpalidéa in i L “;/4' i ,} { - g 2‘12;‘;
Cistilne naprave ter zato njihovo znatno [cototm potniongel | ;EHR 1000 31370
poslab$ano delovanie. f=7ry L) |RHA 1200 | 49600

Po ATV - A111 so dusilke razvrécene v 05 by = ¥ L T';jﬁ = l’a’;fsg

* dusilne organe (Drosselorgane) EEN T & ==5s—7 |[m0o0 | Bsiz0
- cevne dusilke in duilni zasuni LT 3 e bt [[2000 [ 77170 ]
_ VI’TIﬂéne dU§I|ke .00l opo2 o004 D(JJ'[5 0.02 :?f-v

*dusilne reZe (Auslaufschlitze)

* regulatorje (Regelorgane)

* krmilnike (Steuerorgane) Slika 17 « Diagram za preverbo samodejnega polnjenja cevne dusilke
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e pri prostemu iztoku naj znasa maksimalni
premer odvodnega kanala za dusilko DN
500 mm,

* najmanjda dolZina cevne dusilke naj znasa
20d,,

e maksimalna dolzina cevne dusSilke naj
znasa 100 m,

» zahteva se kar se da visoko medsebojno
razmerje lp/d,,

¢ maksimalni podolzni padec cevne dusilke
naj znasa | = 0,003,

Pri stalni zajezitvi iztoka cevne dusilke v viSini
temena odfoéne cevi odpade omejitev glede
maksimalnega premera DN 500.

Pri hidravliénem raunu cevne dusike se
morajo upoStevati:

*koeficient frenja k,=0,25 mm
* vtoéne izgube £e=045
* vi§ina tlacne linije pri

prostem iztoku my,=1,0

* prosti (nezajezeni) pretok
pri suSnem odfoku

Pri upoStevanju zahtevane maksimalne vred-
nosti podolZnega padca fer minimalne dolZine
cevne dusilke se deroCi ok ne more ustvariti,
zato je v teh primerih dokaz samodejnega
polnjenja dusilk nepotreben.

Nasprotno se (navkljub zajezitvi ustja dusilke)
pri prestrmi ali prekratki dusilki pretok v dusilki
lahko »odlepi« od femena cevi (gladina v cevi
se ustali v obliki stojeéih valov) in dusilka
tako ne more dosegati zahtevane ragunske
odvodne koli€ine. Zato je v takSnih primerih
odstopanja nujno potreben dokaz samodej-
nega polnjenja dusilk.

Ce ne dosezemo samodejnega polnjenja
dusilke, moramo ustrezno spremeniti 0zi-
roma prilagoditi konstrukcijske parametre
cevne dusilke.

Glede na sliko 18 se raéun cevne dusilke izvrSi
na podlagi naslednjih hidravliénih oziroma
geometrijskih zahtev:

Ahg krit

@e+n§§+kxb(&

Ahd,krit = S+ JSo,u X ID - du X mD(g)

V razbremenilniku se mora pred cevno dusilko
predvideti viSinsko razliko tal z najmanj 3 cm,
poleg tega pa se mora za Q = Q, Se dodatno
dokazati:

_ VLZI (]Eo+]Eu) Vg
o= (nyr it Gl ) (0,4 ) (10)

Za visino preliva na zacetku dusilke se mora
dokazati:

prelivni rob

cevna dusilka

Slika 18 « Shematicni prikaz raéunskih parametrov cevne dusilke

va
Su>dy+5o. an

pri tem je

§=20=10 + 0,45 (viok) + 0,55 (obrafo-
valni dodatek)

Delilna ostrina za cevne dusilke glede na
zahteve ATV - A 111 (med dofokom Qyq, V
razbremenilnik) ne sme presegati:

Qu/ Quit-1,0=0,2 (12)

Pri suSnemu odfoku Q v (m3/s) se mora v
cevni dusilki dokazati, da znaSa minimalna
stenska vle¢na napetost (nem.: Wandschub-
spannung) v (N/m?):
Tmin = 4,1 Q'3 [N/m?]  (13)
Dejanska stenska vle¢na napetost se iz-
racuna:

Tdej = P X g X I'hy X Jr

[N/mz] z R = Jso,u (]4)

4.1.2 Dusilni zasuni

V preteklosti so se pogosto uporabljali tudi
tako imenovani dusilni zasuni. Pri tem se je
zasunska ploSéa nastavila in namestila na
dologeno visino. S tem se je fiksiral dologeni
odprti pretoéni prerez odvodne cevi. Man;Si je

Z¥8 Gradbeni vestnik < lemik 59 « oktober 2010

bil izbrani pretocni prerez, foliko vecja je bila
nevarnost masitve odtoka.

i NW

adtodna Krivel ja

(brez dimer
u

odtofna konica
v odvisnosti od
dotofnega padea
o - T L | T
spodn ji rob 05 1
dusi L

©  relativna tlacna visina

-0 /0

relativini odtok (hrez dimenzije)

Slika 19 « Dusenje odtoka z zasunom

Radun povzroCene zajezitve se vr8i po
enacbi:

hy =8 -, (19)

pri tem se koeficienti izgub dolo¢ajo na pod-
lagi slike 20.

4.1.3 Vrtinéne dusilke

Ze v Sestdesetih lefih prefeklega sfoletja so
se zaCele razvijati nove generacije dusilk
(Schulze-Klappe, zasuni s plovci, vrinéne
dusilke, vrtinéni ventili itd.) z znatno strmejSimi
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Slika 20 « Koeficienti izgub pri ravnih (a) in polkrozno (b) oblikovanih zasunskih plo§éah
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Slika 21 « Vrtinéna dusilka

odto¢nimi krivuljami, ki naj bi ne glede na
naras¢ajoCe viSine gladin pred dusilko dusili
odtoke na bolj konstantne odtocne koliine.
Pri vrtinénih duSilkah povzroCajo energij-
ske izgube pospeski ter centrifugalna sila
rofirajo¢ih odpadnih voda, ki tangencialno
dotekajo v okroglo posodo. Vegja je hitrost ro-
tacije, teZje se voda prebija do centralno lezece
talne odfo¢ne odprtine (D = 200 mm).
Medtem ko vrtinéna duSilka zahteva $e
precejsnjo konstrukcijsko visino vgradnje, pa
nasprotno vrtinéni ventil s poSevno osjo (slika
22) potrebuje le minimalno viSinsko diferenco
fal. Susni prefok odfeka skozi ventil s prosto
gladino. Zvecani dotok v dusilko pa povzrogi
polnjenje ventila in po izrivu zraka iz ven-
fila kon¢no rotfacijo vodnega telesa. S tem se
sunkovito zviSa poraba energije in sunkovito
zmanjSa pretoéna koli¢ina, ki nafo le pocasi
naras$€a v razmerju s pospesevanjem hitrosti
rofacije (forej pove¢ano porabo energije).
Med naras€anjem in upadanjem dusenega
pretoka ventilov nastopajo torej v dolodenem
odfoénem obmodju kratkotrajne izrazito
koniCaste obteZbe (slika 22), ki zaradi svoje
kratkofrajnosti obi¢ajno v omreZju ne pred-
stavljojo vedjih hidravliénih problemov. Te
konice lahko nasprotno celo pripomorejo k
izboljSanemu izplakovanju kanala v obmogju
dusilke.

4.2 Pretok skozi reze

Predvsem pri gistilninh prelivih (KU) se pogosto
uporabijo ustrezno oblikovane reze. Radun
povzroCene zajezitve se vrSi po enachi:

prosti pretok

R NW
12.54

4 odtocna krivulja

duseni pre

Ree,

ok

odtocna
konica

T
spodnji rob 0 05
duzgilka

-—0/0,

relativni cdtok {brez dimenzije)

1V

3 Z

hei

|

bkl

1

|

k wodotoku

SRR

-a
)

15 - Sirina reze
hgmaks ¥

&
NN, ‘ E

k gistilni naprav

o

FFITIF IS S IETLTLS /’/m_z

Slika 22 « Vrtin¢ni ventil

Slika 23 « Pretok skozi rezo
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bazenski preliv 0

gistilni prefiv

bazenski preliv  &istilni preliv

Qg maks

= O B0
| Qe

-
Qo= Oncmics

Slika 24 « Gistilna pretoka (KU) pretocnih razbremenilnih bazenov s Gistilnim pretokom (DB) preko
preliva (zgoraj) oziroma skozi rezo (spodaj)

Q= p.e.lg/2g.hyg

pri fem se geometrija reZe dolo¢a na podlagi
slike 23.

Slika 24 ponazarja bistveno spremembo raz-
merij koli¢in in karakteristik prefokov raz-
bremenilnih bazenov s Gistilnim prefokom
(DB) preko (vzvodnih) prostin bazenskih
BU) in (nizvodnih) éistilnih prelivov (KU)
oziroma prelivov skozi reze. Zaradi znatno
vi§jega koli¢inskega prefoka skozi razbreme-
nilni bazen (RUB) pri Gistilnem pretoku preko

(16)

Cistilnega preliva (slika zgoraj) nastopajo v
primerjavi s Gistilnim pretokom skozi Cistilno
rezo (slika spodaj) v bazenu znatno vedje
(vEasih celo nedopustne) pretocne hitrosti, kar
povzro¢a tudi znatno visji (véasih celo nedo-
pusten) iznos »v bazenu Ze ujefih« onesnazitev
v vodotok.

4.3 Regulatorji

Regulatorji odtoke krmilijo s pomogjo samo-
dejnega zaznavanja odtoéne koli¢ine. Na ta
nadin lahko samodejno zaznajo tudi delno
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Slika 25 « HST HydroMat®-E
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masitev duSilke in nanjo ustrezno reagirajo.
Praviloma se regulatorji names€ajo za raz-
bremenilniki ter razbremenilnimi bazeni za
odtoke Qy;, = 10 I/s. Nem$ke smernice kon-
tinuiranega dusenja pretokov za @ < 10 I/s
ne dovoljujejo.

Primer elektromehanskega regulatorja, ki de-
luje na podlagi meritev viSinskih leg gladine,
je podan v sliki 25.

Regulatorji lahko med drugim delujejo tudi
na podlagi indukfivnih merilcev pretoka (slika
26).

4.4 Krmilniki

V Sloveniji so se pogosto Ze uporabile me-
hanske dusilke, ki delujejo na podlagi zakonov
mehanike. Zal pri fem projektanti praviloma
ne upostevajo osnovnih fizikalnih zakonov
in predpisanih obmogij njihovega delovanja,
zato 1i krmilniki v Sloveniji ve€inoma ne morejo
izpolnjevati predvidenih zahtev.

Slika 27 « BGU-tehtnica

Slika 28 « BGU-dusilka s curkom

Na slikah 27 in 28 sta shemati¢no predstavije-
ni BGU-dusilki, ki lahko pravilno delujeta zgolj v
primeru niZje lezeGe gladine delnega polnjenja
odtonega kanala, torej brez nizvodne zaje-
zitve odtoka. Za obe (pri pravilini namestitvi in
uporabi sicer kakovostni) mehansko regulirani
dusilki (pri BGU-fehtnici se namre¢ meri teza
curka, BGU-dusilka s curkom pa deluje na
podlagi zadostne (odrivne) kineticne energije
curka) je v ATV — A 111 namre¢ predpisan
minimalni pretok s Q.,, = 25 I/s.



Vendar v Sloveniji najpogosteje naletimo na
vgrajene BGU-dusilke DN 200 s curkom (slika
28) predvsem v objekte z ravnim dnom jaska
in z minimalnim podolZnim padcem kanala, ki
naj bi po navedbah dobavitelja pretok omejile
celo na 21/s!! Pri tem ze samo delno pol-
njenje odfoénega kanala povzro€a zajezitev
dusilke!!

Pri opfimalni vgradnji (1=0,005) te dusilke
znasa pretoéna hifrost (pri delnem polnjenju
Q= 21/s v cevi DN 200 mm) v = 0,49 m/s.

URAVNAVANJE ODTOKOV RAZBREMENILNIH NAPRAV « Franc Maleiner

Ta curek (Q@=21/s z delnim polnjenjem
h = 4cm in s hifrostjo v = 0,49 m/s) naj bi
imel torej dovolj kinefi¢ne energije, da (poleg
zahtevanega »skoka« curka v visino) Se us-
trezno odrine teZko odrivno ploS¢o z nanjo
pritrienimi mehanskimi vzvodi, s protiuteznim
plovcem in z zapornim zasunom (da nizvodne
zajezitve zaradi delnega polnjenja odtoénega
kanala niti ne omenjamo)?! To si lahko ro-
zlagamo samo kot posledico »preSpricanih«
osnov fizike v osemletki.

Dandanes zavzema ekologija kot gospodar-
ska panoga nedvomno eno izmed vodilnih
mest v EU. Se posebno pri nas se na tem
podro¢ju popolnoma nekritiéno investirajo
in obracajo ogromna finanéna sredstva.
Se hitrejSe obradanje kapitala (in bajnih
zasluzkov) bi lahko ogrozala ter ovirala le
neodvisna kritiéna stroka. Kritine (in s tem
»zavirajoGe«) strokovnjoke na strokovnih
vodilnih mestih je bilo zatorej (v imenu
»modernega razvoja«) potrebno ¢im hitreje
zamenjati z manj sposobnimi politiki, poleg
tega pa z bolonjsko reformo ustrezno »re-
formirati« strokovno Solstvo in s tem ustrezno
izniCiti sfrokovno zavest ter »nepotfrebnoc
znanje. Z ustreznim nac¢inom in strukturo
(ne)zaposlovanja pa se na sluzbenih mestih
lahko uspesno prepreéi fudi pretok znanja,
prakfiénih izkuSenj ter »kuZne« strokovne
samozavesti od »starih, v praksi izkuSenih
zajcev« na mlajSe generacije.

Ob aktivni, slepi ter mol&eci podpori InZenirske
zbornice se je zato kmalu po 0samosvojitvi
slovenska politika lotila najprej v nekdan-
jem reZimu dobro organizirane ter strokovno
uspesno delujoCe slovenske projektive in ji
je z obveznimi razpisi umskih storitev najprej
odfegnila potrebna sredstva za neodvisno
strokovno delo in za njeno prezivetje. Poleg
tega je odstranila fudi nadlezni neodvisni
strokovni nadzor oziroma revizije projektov.
Stroko se je tako zavestno degradiralo na
stopnjo obrti.

S strani politike hudo omalovazevano, pre-
zirano in moteCe strokovno znanje je tako
pri projektnin dokumentacijah, pri revizijah
projektov kakor fudi pri strokovnih gradbe-
nih odlo¢itvah kot edino merilo nadomestil
kovno neodvisni projektivni biroji so se morali
zato hifro reorganizirati v odvisne inZeniringe.

Pretezni del honorarja, ki ga potrebujejo za
preZivetje, dobijo fi inZeniringi namre¢ od
podietij, ki jih zastopajo. Izbira ali primerjava
razlicnih tehnologij je zato nacrno izkljucena.
Investitorjem fi biroji forej ne morejo ve¢ nuditi
optimalnih sfrokovnih reSitev, temve¢ jim nu-
dijo izkljuéno zgolj tehnologijo, ki jo zastopa-
jo. Projekine dokumentacije so postale tako
embalaze izkljuéno za to predhodno (brez
vsake ekoloSke ter ekonomske primerjave)
izbrano robo. Ker ta tehnologija ne temelji
in se ne izbira ve¢ na podlagi strokovnega
znanja fer izkuenj, temve¢ o tem odloga
politika, uspeSnost (monopol) posameznih
inZeniringov zatorej ni odvisna od strokovnega
znanja ter izkuSenj, temvec le od ustreznega
lobiranja in politiénih povezav z drzavnimi
uradi.

Javni razpisi so praviloma le $e pravne in for-

malne farse, saj je ve€inoma javna skrivnost

oziroma je iz njih jasno razvidno, na €igavo
koZo so bili Ze vnaprej napisani posamezni
razpisi. Nikogar niti najmanj ne moti:

* daje vedno razpisan le natanéno predpisan
(predhodno brez sfrokovne ufemeljitve iz-
bran in na dolo¢enega ponudnika prilago-
jen) tip produkta,

* da je zahtevan enostranski tip, obseg ter za-
htevnostni prag referenc, ki visoko odstopa
od za tako nalogo potrebnih splodnih stro-
kovnih zmoznosti (in tako omeji ali izkljuGuje
konkurenco),

* da so dimenzijski raduni in dokazi pravil-
nega delovanja naprav (neko¢ obvezni
sestavni deli razpisnih dokumentacij) dan-
danes nepopolni 0ziroma so zaradi oznake
»poslovna skrivnost« (za »nase« ponudnike)
celo nepotrebni,

* da se predvidijo izredno kratki izvedbeni
roki (saj ima »nas« ponudnik Ze priprav-
lieno oziroma izdelano dokumentacijo),

Zatorej naj nas ne ¢udi, da mora upravljavec
v fem konkretnem primeru vsaj enkrat teden-
sko splezati v joSek in fo dusilko »odmasiti« s
pozibavanjem odrivne plos¢e. Med (pogosto)
zamasitvijo te duSilke se namre¢ ta celotni
mesSani prifok (v neposredni blizini moderne
Cistilne naprave) preliva neposredno v potok.
Pravilna izbira fer praviino dimenzioniranje
dusilk zahtevata torej precej strokovnega
znanja in izkusen;.

da se zahtevajo Stevilne (nepotrebne)
formalnosti, garancije, uradna potrdila,
obrazci itd. (saj se tako veca in izboljSa
moznost formalnih izklju€itev nezelenih
»padalcev),
* da vsako najmanjSe odstopanje ali celo
ponujena ekoloSko boljSa in dokazljivo
cenejSa alternativna tehnologija vodi v
takojsnjo izkljuditev take ponudbe iz for-
malnih razlogov, brez najmanj$e moznosti
strokovnega ugovora,
da sploh ni mogoca preprecitev razpi-
sov in gradnje pomanjkljivin in ekolosko
spornih objektov, ki jasno odstopajo ali
celo nasprotujejo tehninim izkusSnjam,
normam, strokovnim smernicam (in bodo
tako povzrodale hudo ekoloSko Skodo ter
prekomerne obrafovalne stroske),

* da se brez vsakih posledic ali odgovor-
nosti lahko razveljavljajo in ponavljajo
razpisi. Pogosto se razpisi ponavljajo, da
vnaprej izbran predragi »najugodne;jSi«
ponudnik lahko ponudi ustrezno znizane
cene na podlagi kalkuliranih  (prej
ugodnejSih) cen konkurence iz predhod-
nega razpisa,

* za primer, da se dologeni ponudniki ne bi
drzali navedenih »pravil« oziroma »nas«
ponudnik ne bi mogel izvesti del za ponu-
jeno ceno, so (zaradi naknadno moznih
ustreznih pogodbenih aneksov) pravilo-
ma predvidene »predhodno pozabljene«
ali »naknadno potrebne« pozicije. S femi
aneksi se forej naknadno »uravnavajo«
prenizke ponudbe »nasih« izvoljencev ozi-
roma nasprotno, z nepriznanjem kaznujejo
nezeleni vrinjenci,

* da nihée ne odgovarja za pomanijkljive ali
zavestno manipulirane razpise,

* v se skrajnem primeru »zelo nasim« ponud-

nikom lahko dovoli fudi naknadno ustrezno

spreminjanje nacérfov, delno neizpolnjevan-
je zahtev razpisnih tekstov, podalj$anje iz
vedbenih rokov itd.
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Zato so »nade najcenejSe ponudbe« (po-
leg znatno slabSega ali celo nepravilnega
delovanja naprav) obiajno znatno drazje ali
celo nekajkrat visje v primerjavi s koncénimi
cenami podobnih objektov v tujini. Na zalost
v slovenski praksi dejansko tudi ne poznamo
ve¢ véasih pri nas (fer v fujini §e vedno)
predpisanih obveznih predhodnih ekonomskih
raéunov, analiz in primerjav skupnih (investicij-
skih fer obratovalnih) stroskov.

Po uspeSnem fotalnem uniéenju strokovno
neodvisne projektive oziroma njeni preobrazbi
v inZeniringe (zastopstva dolo€enih proizvo-
jalcev) se je priCela »bolonjizacija« Solstva.
Ker naravni fizikalni zakoni niti najmanj ne
ubogajo politikov, se morajo njihovi verski
hrami ogistiti, njihove vernike pa (zgledujo¢
se po Jezusu) z bi¢em izganjati.

Namesto ustreznega izboljSanja  »pre-
Zivelega« sfrokovnega znanja se morajo fi
moderni absolventi opremiti z raznovrstni-
mi visokodoneg&imi fitulami, racunalnikimi
programi  ter radunalni§ko  miselnostjo
(1Qqgunamie =0 D) za prevzem strokovnih

polozajev zaradi zglednega opravijanja
tega dela (predvsem brez politiki neugodnih
strokovnih pripomb ali vprasanj). Strokovno
znanje, prakfi¢ne izkusnje ter »zdravo kmecko
pamet« nadomescajo racunalniski programi
ter vse bolj razbohotena (praviloma sfrokovno
nepotrebna) raéunalniska statistika, strokovno
literaturo pa je Ze zdavnaj nadomestil Google.
Racunalnik se je iz nekdanjega poslusnega
pomocnika prelevil v diktaforja, saj nam je
vsilil raunalniski nagin razmisljanja, vedenja
ter Zivljenja.

Kvantiteta je v celoti nadomestila kvaliteto,
razmisljanje so zamenjali ra¢unalnidki pro-
grami, strokovne analize pa gola in slepa sta-
fistika. Kdo je Ze definiral stafistiko kot uradno
loZ? Prednost tega sistema je fudi, da brez
strokovnega znanja ni politicne ali finan¢ne
odgovornosti, saj za uspesno in brezskrono
delo uradnikom na vodilnih strokovnih poloZajih
zadostuje zgolj zagotavljanje formalno pravilnih
potekov birokratskih postopkov.

Posledice vse veCjega vmeSavanja neuke in
nesposobne politike na strokovno podrocje
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hidrotehnike se torej ne odraZajo samo v
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Nemci imajo globok in zelo zgovoren rek:
»Neumnost se mora plagevatil«
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