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1ZVLECEK

V poljskem poskusu v vinogradu smo testirali stiri bakrove fugicide, ki se uporabljajo za
preventivna skropljenja proti peronosporivinske trte (Plasmopara viticola (Berk & Curt.) Berl. &
de Toni). Vsi fungicidi so vsebovali aktivno snov bakrov hidroksid. Poskus je zajemal sedem
razlicnih obravnavanj, pri katerih smo spreminjali odmerek fitofarmacevtskega sredstva in
koli¢ino vode na hektar. PrSenje vinske trte smo izvedli stirikrat v desetdnevnih razmakih, s
standardnim aksialnim vinogradniskim prsilnikom. Ocenjevali smo vpliv obravnavanj na depozit
fitofarmacevitskih sredstev, ki smo ga doloc¢ali kot depozit bakrovih ionov na naravnih
kolektorjih. Dolo¢anje depozita so izvajali v Cinkarni Celje z uveljavljeno analizno metodo, z
atomsko absorpcijsko spektroskopijo (AAS). Vsa tretiranja so bila ustrezna, ponekod smo
opazili tudi statisticno znacilne razlike.

Kljuéne besede: depozit, naravni kolektoriji, fungicidi, bakrov hidroksid.

DEPOSIT OF COPPER IONS ON VINE LEAVES AND ITS EFFECT ON
BIOLOGICAL EFFICACY OF DIFFERENT PLANT PROTECTION
PRODUCTS AGAINST DOWNY MILDEW:

2. DEPOSIT OF COPPER IONS ON VINE LEAVES

ABSTRACT

Four preventive fungicides against downy mildew (Plasmopara viticola (Berk & Curt.) Berl. &
de Toni) were tested in field trial in a vineyard. All fungicides contained copper in the form of
copper hydroxide as active ingredient, and they were used in seven treatments of vineyard at
different application rates of plant protection products and different water volumes per hectare.
The test was performed four times in 10-day intervals using a standard axial vineyard sprayer.
We assessed the effect of treatments on the downy mildew infection of vine grapes and vine
leaves, as well as the effect of treatments on the deposit of the active substance (determined as
copperion deposit) on natural collectors. Copper ion deposit was determined in Cinkarna Celje
using a standard analytical procedure - atomic absorption spectroscopy (AAS). All treatments
were completely satisfactory, some statistically significant differences are reported.

Key words: spray deposit, natural collectors, fungicides, copper hydroxide.
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1 uvoD

Depozit fitofarmacevtskih sredstev na rastlinah je odvisen od mnogih faktorjev kot so osnovne
nastavitve prsilnika, vrste in Stevilo Sob, klimatski pogoji (relativna zracna vlaga, temperatura,
hitrost in smer vetra, koli¢ine prvih padavin), geometrija in gostota krosnje, velikost kapljic in
vozna hitrost [1, 2, 10]. Pravilna nastavitev prsilnika izboljSa njegovo natanénost in
ucinkovitost ter zagotavlja enakomeren nanos sredstva narastline, ki omogoc¢a zascito rastlin
pred boleznimi in Skodljivci, zmanjsa pojav odpornosti in izgube sredstva, ¢asa in dela ter
onesnazevanja okolja[4, 8].

Za napoved bioloske ucinkovitosti je odlocilna dolocitev razporeditve prsilne brozge znotraj
krosnje [2]. V ta namen se uporabljajo standardne analiti¢cne metode, s katerimi kvantitativno
doloc¢imo koli¢ino prsilne brozge oziroma sledilca na ciljnih kolektorjin [5, 8].

Kolektoriji, ki jih uporabliamo v ta namen, so lahko naravnega izvora, torej listi rastline,
poganjki oziroma veje ali plodovi rastlin, ali pa so umetni, kot so lahko filtrirni papir, bombazni
trakovi, indikatorski listi¢i, ki so obcutljivi na vodo ali olje, in drugi [3, 9, 12]. V tem prispevku
obravnavamo le naravne kolektorje, {j. liste vinske trte.

2 MATERIAL IN METODE

V poskusu, ki je bil opravljen v vinogradu, smo ugotavljali nanos stirih razli¢nih kontaktnih
fungicidov: dveh razli¢nih formulacij na osnovi bakrovega hidroksida na liste vinske trte. Ostali
podatki o opravljenem poskusu so navedeni v Materialu in metodah v predhodnem ¢&lanku iz
te serije (1. del) [7], zato natem mestu niso posebej navedeni. Tabela 1 se zaradi preglednosti
obravnavanj pojavljatako v 1. delu kot vtem delu, kjer so navedena obravnavanja, uporabljeni
fungicidi, odmerki fungicidov in odmerki bakrovih ionov na povrsino ter poraba vode in
koncentracija fungicidov uporabljenih v poskusu.

Tabela 1: Obravnavanja, uporabljeni fungicidi, odmerki fungicidov na ha in odmerki bakrovih ionov na
ha, porabavode na hain koncentracija fungicidov, uporabljenih v poskusu

Table 1: Treatment code, fungicides tested in the study, application rate of fungicides per ha,
application rate of copper ions per ha, application rate of water per ha and concentration of
fungicides used in field trial

Odmerki Odmerki Poraba Koncentracije
Obravna- Fungicidi fungicidov bakrovih ionov vode fungicidov
vanja (kg ha1) (kgha'l)  (Lha™) (%)

CuZ Cuprablau Z 3,0 1,05 400 0,75
CuZU-1 Cuprablau Z Ultra 2,5 0,875 400 0,63
CuzU-2 Cuprablau Z Ultra 2,5 0,875 1000 0,25
RefS1 Referencno sredstvo 1 2,5 1,25 400 0,63
RefS2 Referenéno sredstvo 2 2,0 0,8 400 0,50
RefS3 Referenéno sredstvo 3 2,0 1,0 400 0,50
RefS4 Referenéno sredstvo 4 2,5 1,0 400 0,63

Kot sledilec smo uporabili bakrove ione fitofarmaceviskih sredstev (fungicidov na osnovi
bakrovega hidroksida). Nekatera trgovska imena so navedena v tabeli 1. Uporabili smo ve¢
vrst kolektorjev (listi vinske trte, grozdi vinske trte, filtrirni papir in indikatorske listice,
obcutljive na vodo). V nadaljevanju ¢lanka so prikazani le rezultati depozita bakrovih ionov na
listih vinske trte.
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Liste vinske trte (po 60 listov) smo pobrali pred vsakim tretiranjem in takoj po njem. Nabrali
smo jih naklju¢no v sredniji vzoréni vrsti, na obeh straneh vrste, navisiniod 1,0 do 1,6 mterjim
dologili listno maso in povrsino. Analizirali so jih v laboratoriju Cinkarne Celje, kjer so dolodili
depozit bakrovih ionov po standardni metodi z atomsko absorpcijsko spektroskopijo.
Dobljeni rezultati so bili podani v mg L™ vzorca, in nato preradunani na kvadratni centimeter
povrsine kolektorja (ug cm®). Dobliene vrednosti smo nadalje preracunali na enoten
odmerek bakrovihionov, in sicer 1 kg ha'.

V poskusu zbrane podatke smo uredili v programu Microsoft Excel XP in tako urejene
podatke statisticno obdelali z racunalniskim programom SAS [11] s proceduro GLM (General
Linear Models).

3 REZULTATIZ DISKUSIJO

Analiza bakrovih ionov na listih vinske trte in statisti¢cna obdelava podatkov so prikazani v
tabelah 2 do 7, kjer so navedeni osnovni statisticni parametri, viri variabilnosti s statisticnimi
znacilnostmi njihovega vpliva na parametre; vpliv obravnavanja, vpliv datuma tretiranja, vpliv
¢asa pobiranja na depozit bakrovih ionov na listih vinske trte ter na spiranje bakrovih ionov.

V tabeli 2 je prikazan depozit bakrovih ionov na listih vinske trte. Podane so povprec¢ne
vrednosti stirih ponovitev in sedmih obravnavanj, intervali oziroma najmanjsa in najvecja
vrednost, standardna deviacija in koeficienti variabilnosti.

Tabela 2: Depozit bakrovih ionov na listih vinske trte z izracunanimi osnovnimi statisti¢nimi parametri
Table 2: Deposit of copperions on samples of vine leaves with calculated basic statistical parameters

Parametri
n X min max sd KV(%)
Depozit bakrovih ionov (pg cm?) 224 58 1,6 151 2,8 48,7

Depozitbakrovihionov(ugcm'z)predtretiranjem 112 3,7 1,6 1,5 1,4 39,6

Depozit bakrovih ionov (ug cm?) po tretiranju 112 8,0 4,0 15,1 21 26,5

n - Stevilo meritev; X - povpreéna vrednost; min - minimalna vrednost; max - maksimalna vrednost; sd - standardna
deviacija; KV (%) - koeficient variabilnosti

V nadaljevanju je v tabeli 3 prikazanih vseh pet virov variabilnosti (obravnavanje, ponovitev,
datum tretiranja, ¢as pobiranja in interakcija obravnavanja, datuma tretiranja in ¢asa
pobiranja), ki vplivajo na vrednost parametrov. Izracunana P vrednost kaze, kako vpliven je
posamezen vir variabilnosti oz. vpliv na depozit bakrovih ionov na listih vinske trte. Ker je vpliv
interakcije med obravnavanjem, datumom tretiranja in asom pobiranja na depozit bakrovih
ionov na listih vinske trte statisticno znacilen (P<0,001), je potrebno interpretirati vplive
lo¢eno po obravnavanjih, po datumu tretiranja in po ¢asu pobiranja.
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Tabela 3: Viri variabilnosti in statisticne znacilnosti njihovega vpliva na depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte
Table 3: Variability and significance of individual effects on the deposit of copperions onvine leaves

Viri variabilnosti (P vrednost)

Parametri 0 PO DT ¢p OxDTxCP
Meritev (DF =6) (DF =3) (DF=3) (DF=1)  (DF=45)
Depozit Cu®* (ugcm?®) <0.0001 <0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001

O-obravnavanja, PO-ponovitve, DT-datuma tretiranja, CP - éasa pobiranja, OxDTxCP-interakcija obravnavanja,
datuma tretiranja in ¢asa pobiranja, P<0,001 statisticno zelo visoko znacilna razlika; P<0,01 statisticno visoko
znacilna razlika; P<0,05 statisticno znacilna razlika; P>0,05 statisticno neznadilna razlika; DF - prostostne stopnje.
Statisticno znacilne P vrednosti so ozna¢ene z debelim tiskom.

3.1 Vplivobravnavanja na depozit bakrovih ionov nallistih vinske trte

V tabeli 4 je podrobneje raz¢lenjen vpliv obravnavanja na depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte, posebej glede na datum tretiranja in ¢as pobiranja. Za vsa obravnavanja so
podane povprecne vrednosti stirih ponovitev. 1z tabele 4 je razvidno, da so bile razlike v
depozitu bakrovih ionov na listih vinske trte med posameznimi obravnavanji statisticno
znacilne, razen pred prvim tretiranjem z bakrovimi ioni (20. julija). Med obravnavanji ni bilo
statisticno znacilnih razlik (P = 0,0554), kar je posledica uniformnosti vzoréevanih listov.

Tabela 4: Vpliv obravnavanja na depozit bakrovih ionov na listin vinske trte, srednje vrednosti s
standardnim odklonom, (Duncanov test, a=0,05)

Effect of treatment on the deposit of copper ions on samples of vine leaves, mean values
with standard deviation, (Duncan's test, «=0.05)

Table 4:

Depozit bakrovih ionov (ug cmi?)

DT 1 (20. julij) 2 (30. julij)

P pred po pred po
[

Ccuz 2,9#1,12 10,2#0,9°  4,6#1,3° 9,140,7 %
CuzU-1  2,4#0,5®° 9,1%1,52 4,4#1,0% 8,741,8%°
CuzU-2 2,2#0,5®  6,640,5° 2,9#0,6™ 4,6#0,6°

RefS1 2,5#0,4° 10,3#1,4%  3,5#0,7% 7,5#0,8%

RefS2 2,3#0,4%*  4,6#0,2° 2,240,2° 6,2#0,7¢

RefS3 2,3#0,3*  6,2#0,6° 2, 4#0,2%° 7,941,0°°

RefS4 1,8£0,1° 6,3#1,6° 3,3#0,6%° 9,9#1,3°

z. 0,0554 <0,0001 0,0027 <0,0001
DT 3 (9. avgust) 4 (19. avgust)
[ pred po pred po
o)

cuz 4,8#0,8° 9,7#2,4° 71+2,92 12,042,5°2
CuzU-1  4,5#0,6° 7, 741,55 3#0,7% 9,0#1,3°
CuzU-2  3,8#0,3%° 7,7#1,5 4,6#0,7° 8,6#1,0°

RefS1 4,941, 3% 9,1+2,2% 4,8#0,2° 9,1+1,5°

RefS2  3,2#0,4 6,4#0,8° 4,040,6° 6,2#0,7°

RefS3  2,9#0,6° 7,2#1,7° 3,9#0,6° 7,3#1,5"°

RefS4  4,1+0,9% 8,7#2,9%° 5 0a#1,0° 8,741,0°

z. 0,0049 0,0019 0,0315 0,0004

DT- datum tretiranja (1 do 4); CP - ¢as pobiranja (pred tretiranjem, po tretiranju); O - obravnavanje (1 do 7); z.
znacilnost vpliva (P vrednost); PO,001 statisti¢no zelo visoko znacilna razlika; PO,01 statisti¢no visoko znacilna razlika;
PO, 05 statisti¢no znacilna razlika; P>0,05 statisticno neznacilna razlika; skupine v stolpcu z enako ¢rko v eksponentu
se med seboj statisticno znacilno ne razlikujejo. Statisticno znacilne razlike so oznacene z debelim tiskom.
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V vecini primerov je bil dosezen najvecji depozit bakrovih ionov za obravnavanje CuZ (4,9 ug
cm? za tretje in Setrto tretiranje), kjer je bil uporablien odmerek bakrovih ionov 1050 g na ha
(glej tabelo 1). Pri obravnavanju z referen¢nim sredstvom 1 (RefS1) je bil uporabljen za 19 %
vecdji odmerek bakrovih ionov (1250 g na ha, glej tabelo 1), kot pri obravnavanju CuZ, vendar
kljub vecjemu odmerku bakrovih ionov ni bil dosezen vecji depozit bakrovih ionov, razen pri
prvem tretiranju (20. julija), kjer je bil dosezen depozit 7,8 pug cm?. Pri drugem tretiranju je bil
dosezen najvedji depozit pri obravnavanju z referenénim sredstvom RefS4, in sicer 6,6 ug cm™.
Na sliki 1 je podan grafi¢ni prikaz depozita bakrovih ionov na listih vinske trte po posameznih
obravnavanjih.
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Slika 1: Depozit bakrovih ionov na listih vinske trte lo¢eno po obravnavanjih
Figure 1: Deposit of copper ions on vine leaves for different treatments
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Pri preracunanih vrednostih bakrovih ionov na enoten odmerek (slika 2) so bile dosezene
najvedje vrednosti za obravnavanji CuZ (9,3 pg cm” po tretiem tretiranju, 6,8 pg cm™® pred in
11,4 po &etrtem tretiranju) in za CuZU-1 (10,4 pg cm™ po prvem tretiranju, 5,0 ug cm” predin
10,0 pg cm”po drugem tretiranju ter 5,1 pg cm® pred tretjem tretiranjem). Kljub temu, da je
bil pri obravnavanju CuZU-1 uporabljen za 17 % nizji odmerek bakrovih ionov (875 g ha™, glej
tabelo 1) kot pri obravnavanju CuZ (1050 gha”, glejtabelo 1), je bil pri obravnavanju CuZU-1
dosezen vedji depozit bakrovih ionov prerac¢unano na enoten odmerek.
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Slika 2: Depozit bakrovih ionov na listih vinske trte preracunano na enoten odmerek bakrovih ionov
lo¢eno po obravnavanjin

Figure 2: Deposit of copper ions on vine leaves normalized to the same application rate of copperions
for different treatments
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3.2 Vplivdatumatretiranja na depozit bakrovihionov na listih vinske trte

V tabeli 5 je podrobneje razc¢lenjen vpliv datuma tretiranja na depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte, posebej po obravnavanjih in ¢asu pobiranja. Za vsa obravnavanja so podane
povprecne vrednosti Stirih ponovitev. Tabela 5 prikazuje, da je depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte narasc¢al od prvega do Cetrtegatretiranja, kar je bilo tudi pricakovati.

Enaki rezultati glede datuma tretiranja so bili dosezeni tudi pri preracunanih vrednostih
bakrovih ionov na enoten odmerek.

Tabela 5: Vplivdatuma tretiranja na depozit bakrovih ionov na listih vinske trte, (Duncanov test, «=0,05)
Table 5: Effect of the date of application on the deposit of copper ions on samples of vine leaves,
(Duncan'stest, a=0.05)

Depozit bakrovih ionov (ug cm?)

Cas Datum tretiranja Znacilnost
Obravna- pobi- 1 2 3 4 vpliva
vanje ranja (20. julij) (30. julij) (9. avgust) (19. avgust) (P vrednost)
Cuz pred 2,9° 4,6° 4,8% 7,12 0,0199
po 10,2° 91° 9,72 12,0° 0,1751
CuzU-1 pred 2,4° 4,4° 4,5° 53°% <0,0001
po 9,1° 8,7% 77° 9,0% 0,1255
CuzU-2 pred 2 0d 29° 3,8° 4,6° <0,0001
po 6,6° 4,6° 7,7%® 8,6° 0,0008
RefS1 pred 25° 3,5° 4,92 4,8° 0,0011
po 10,32 7,5° 9,12 9,1° 0,0039
RefS2 pred 23° 22° 3,2° 4,0° 0,0002
po 46° 6,2° 6,4° 6,22 0,0044
RefS3 pred 2 3P 24P 2,9° 3,92 0,0043
po 6,2° 7,92 7,0%® 7,3% 0,1725
RefS4 pred 1,8° 3,3° 41% 5,02 0,0003
po 6,3° 9,9° 8,7° 8,7% 0,0149
3.3 Spiranje bakrovih ionov

Vtabeli 6 je prikazano spiranje bakrovih ionov med prvim in drugim tretiranjem, med drugim in
tretjim tretiranjem ter med tretjim in Cetrtim tretiranjem za posamezna obravnavanja.

Tabela 6: Delez spranih bakrovih ionov med posameznimi tretiranji za razlicna obravnavanja
Table 6: Relative wash-off of copperions between the applications for different treatments

Odstotek izpiranja
Obravnavanje  20. julij- 30. julij 30. julij- 9. avgust 9. avgust-19. avgust Povpreéje +SD

Cuz 55% 47 % 27% 43% + 14%
Cuzu-1 53% 49% 31% 44% + 12%
Cuzu-2 56% 20% 42% 39% + 18%
RefS1 66% 33% 48% 49% + 17%
RefS2 52% 48% 38% 46%+ 7%
RefS3 61% 63% 46% 57%+ 9%
RefS4 47% 60% 43% 52%+ 9%
Povpreéje t+SD  65% +6% 46% +15% 39% +8%

SD, standardni odklon.
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Med prvim in drugim tretiranjem je padlo 23,8 mm padavin [7]. V tem Casu je bilo dosezeno
minimalno spiranje fitofarmacevtskega sredstva pri referenénem sredstvu 4 (RefS4), in sicer
47 %. Med drugim in tretjim tretiranjem je padlo 88,1 mm padavin [7] in bilo dosezeno
minimalno spiranje fitofarmacevtskega sredstva pri obravnavanju CuZU-2 (20 %). Med tretjim
in Cetrtim tretiranjem je padlo 96,2 mm padavin [7] in bilo dosezeno minimalno spiranje
fitofarmacevtskega sredstva pri obravnavanju CuZ (27 %). Ce primerjamo povpreéne
vrednosti med vsemi temi tretiranji, je bilo dosezenega najmanj spiranja pri obravnavanju
CuZU-2 (39 %), sledijo CuZ (43 %), CuZU-1 (44 %), RefS2 (46 %), RefS1 (49 %), RefS4 (52
%) in RefS3 (57 %). NajmanjSe je bilo spiranje pri obravnavanju CuZU-2, kjer je bila
uporabliena najveéja koli¢ina vode (1000 L ha”, glej tabelo 1). Posledica tako majhnega
spiranja med tretiranji je odtekanje prsilne brozge ze takoj po tretiranju zaradi vecje porabe
vode kot pri ostalih obravnavanijih, kjer je bila porabavode 400 Lha™.

3.4 Vpliv €asa pobiranjalistov na depozit bakrovih ionov

V tabeli 7 je podrobneje raz¢lenjen vpliv ¢asa pobiranja na depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte, posebej po obravnavanjih in datumu tretiranja. Za vsa obravnavanja so podane
povprecne vrednosti stirih ponovitev. |z tabele 7 je razvidno, da so bile razlike v depozitu
bakrovih ionov na listih vinske trte za vsa obravnavanja in za vse datume tretiranj statisticno
znacilne z ozirom na Cas pobiranja listov. Depozit bakrovih ionov na listih vinske trte po
tretiranjih je bil pricakovano vedji kot depozit bakrovih ionov pred tretiranji.

Pri vplivu ¢asa pobiranja listov na depozit bakrovih ionov preracunano na enoten odmerek
bakrovih ionov so bili dosezeni enaki rezultati.

Tabela 7: Vpliv ¢asa pobiranja na depozit bakrovih ionov na listih vinske trte, (Duncanov test, a=0,05)
Table 7: Effect of the time of sampling on the deposit of copper ions on samples of vine leaves,
(Duncan'stest, «=0.05)

Depozit bakrovih ionov (ug cm?)

Cas pobiranja Znadilnost
Obravnavanje Datum vpliva
tretiranja pred po (P vrednost)
cuz 1 (20. julij) 2,9° 10,28 0,0033
2 (30. julij) 4,6° 9,12 0,0047
3 (9. avgust) 4,8° 9,72 0,0122
4 (19. avgust) 71° 12,02 0,0067
CuZU-1 1 (20. julij) 2,4P 9,12 0,0040
2 (30. julij) 4,4° 8,72 0,0062
3 (9. avgust) 4,5° 7,72 0,0303
4 (19. avgust) 5,3P 9,02 0,0023
CuzU-2 1 (20. julij) 2,2P 6,62 0,0030
2 (30. julij) 2,9° 4,62 0,0030
3 (9. avgust) 3,8° 7,72 0,0207
4 (19. avgust) 4,6° 8,62 0,0034
RefS1 1 (20. julij) 2,5° 10,32 0,0017
2 (30. julij) 3,5° 7,52 <0,0001
3 (9. avgust) 4,9° 9,12 0,0261

4 (19. avgust) 4,8° 9,12 0,0121
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Depozit bakrovih ionov (pg cm?®)

Cas pobiranja Znacilnost
Obravnavanje Datum vpliva
tretiranja pred po (P vrednost)
RefS2 1 (20. julij) 2,3 4,62 0,0008
2 (30. julij) 2,0b 6,22 0,0009
3 (9. avgust) 3,2P 6,42 0,0079
4 (19. avgust) 4,0° 6,22 0,0164
RefS3 1 (20. julij) 2,3P 6,22 0,0014
2 (30. julij) 2,4° 7,92 0,0014
3 (9. avgust) 2,9P 7,28 0,0130
4 (19. avgust) 3,9 7,32 0,0151
RefS4 1 (20. julij) 1,8° 6,32 0,0105
2 (30. julij) 3,3 9,92 0,0006
3 (9. avgust) 41° 8,72 0,0363
4 (19. avgust) 5,0° 8,72 0,0280

P+0,001 statisti¢no zelo visoko znacilna razlika; P+0,01 statisticno visoko znacilna razlika; P£0,05 statisticno znacilna razlika;
P>0,05 statisticno neznacilna razlika; skupine v vrstici z razlicno ¢rko v eksponentu se med seboj statisticno znacilno razlikujejo.
Statisticno znacilne razlike so oznac¢ene z debelim tiskom.

4

ZAKLJUCKI

. Vplivobravnavanja na depozit bakrovih ionov na listih vinske trte je bil statisticno znacilen.

Najvecji depozit bakrovih ionov je bil dosezen pri obravnavanju CuZ. Statisticno znacilen
je bil tudi vpliv obravnavanja na depozit bakrovih ionov na listih preracunano na enotni
odmerek bakrovih ionov. Najvecje vrednosti bakrovih ionov preracunano na enotni
odmerek so bile dosezene pri obravnavanju CuZin CuZU-1.

. Vpliv datuma tretiranja je pokazal, da so bile statisticno znacilne razlike v depozitu

bakrovih ionov med posameznimi datumi tretiranj. Opazen je trend naras¢anja v depozitu
bakrovih ionov od prvega do Cetrtega tretiranja. Enaki rezultati so bili dosezeni za depozit
bakrovih ionov preracunano na enotni odmerek.

. Spiranje uporabljenih fitofarmacevtskih sredstev, pri porabi vode 400L ha”, je bilo

najmanjse pri obravnavanju CuZ (43 %) in CuZU-1 (44 %). Pri referen¢nih sredstvih je bilo
spiranje vecje (do 46 do 57 %).

. Vpliv ¢asa pobiranja zelenih listov vinske trte je pokazal, da je bil depozit bakrovih ionov

pred vsemi tretiranji statisticno znacilno manjsi glede na depozit bakrovih ionov na listih
vinske trte po tretiranjin. Prav takSne so bile statisticno znacilne razlike pri depozitu
bakrovih ionov preracunano na enotni odmerek.
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