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Obravnava potenc in
korenov z vkljucevanjem
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Incorporation of Reading and Learning
Strategies in Discussing Exponents and
Square Roots

> Povzetek

Prispevek predstavlja tematski sklop Potence in koreni, v ka-
terega so nacrtno vkljucene bralne uéne strategije VZN, PV3P
in grafi¢ni organizator (miselni vzorec, primerjalna matrika,
zaporedje dogodkov) kot elementi kognitivnega vidika klju¢-
ne kompetence uéenja ucenja. Vsebina tematskega sklopa Po-
tence in koreni temelji ve¢inoma na predznanju dijakov, kar
jim omogoca samostojno delo pri usvajanju nove snovi, ki ga
je z uporabo bralnih u¢nih strategij ob uporabi IKT najlazje
izvesti. Vodilo za delo dijaka je v nadaljevanju prikazan uéni
list, ki omogoca sistemati¢no in pregledno izgrajevanje baze
znanja dijakov, k ¢emur ucitelj kot vodja in koordinator u¢ne-
ga procesa s svojimi napotki, pripombami in nasveti samo e
pripomore.

V sklepu je predstavljen izsek iz evalvacije uporabe bralnih u¢-
nih strategij pri u¢enju dijakov na vzorcu 28 dijakov programa
ekonomske gimnazije, ki se nanasa posebej na matematiko.

Klju¢ne besede: bralne uéne strategije (VZN, PV3P, grafi¢ni
organizator), potence in koreni

S Abstract

The article presents the learning unit »Exponents and square
roots« with intentionally incorporated reading and learning
strategies, i.e. KWL, SQ3R and graphic organisers (mind map,
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comparative matrix, sequence of events) as elements of the
learning to learn key competence’s cognitive aspect. Contents of
the learning unit »Exponents and square roots« is mostly based
on the students’ background knowledge, which enables inde-
pendent study for assimilating new information. This can be
easily achieved through implementation of reading and learn-
ing strategies, aided by ICT. The worksheet presented later on
in the article serves as guidelines for the students, as it provides
them with a tool for systematic and comprehensive knowledge
acquisition. The teacher’s role is that of a leader and coordina-
tor of the learning process by giving instructions, comments and
advice.

Results of a survey regarding use of reading and learning strate-
gies for study of mathematics, carried out on a sample of 28 high
school of economics students, are presented in the final section.

Keywords: reading and learning strategies (KWL, SQ3R,

graphic organiser), exponents and square roots

o Vsebinsko-didakticna
priprava tematskega sklopa
Potence in koreni

Z obravnavo tematskega sklopa Potence
in koreni v 2. letniku gimnazijskega oddelka
zelimo uresniciti naslednje operativne cilje iz
UN za GIM:

« razvijanje matemati¢ne kompetence;

o razvijanje kompetence udenja ulenja
(nadrtovanje lastnih dejavnosti, od-
govornost za lastno znanje, samostoj-
no ucenje, razvijanje metakognitivnih
znanj, delovne navade);

o razvijanje kompetence sporazumevanja
v maternem jeziku (bralno razumevan-
je, pisno in govorno sporocanje).

Operativni cilji (vsebinski, proceduralni,
odnosni oz. kot so opredeljeni v UN)' so:

1 http://portal.mss.edus.si/msswww/programi2008/
programi/media/pdf/un_gimnazija/un_matemati-
ka_gimn.pdf (dostop: 17. 7. 2013)

utemeljiti in uporabljati pravila za ra-
¢unanje s potencami z naravnim eks-
ponentom, s celim eksponentom, z
racionalnim eksponentom in jih med-
sebojno primerjati;

uporabljati pravila za ra¢unanje s kvad-
ratnimi in kubi¢nimi koreni ter koreni
poljubnih stopenj in jih medsebojno
primerjati;

spretno uporabljati Zepno rac¢unalo za
rac¢unanje n-tih korenov;

preoblikovati zapis n-tega korena v za-
pis potence z racionalnim eksponen-
tom in obratno;

povezati in primerjati resevanje nalog z
n-timi koreni z reSevanjem s potencami
z racionalnimi eksponenti;

prepoznati iracionalno enacbo ter jo re-
§iti in utemeljiti korake pri reSevanju in
interpretirati rezultate;

razvijati matemati¢no misljenje: ab-
straktno-logi¢no misljenje;
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o izrazati se v matemati¢nem jeziku,
ustno, pisno in drugih izraznih oblikah;

o uporabiti matematiko v kontekstih in
povezovati znanje znotraj matematike;

 spoznavati matematiko kot proces, raz-
vijati ustvarjalnost ter zaupati v lastne
matemati¢ne sposobnosti;

o spoznavati in uporabljati razlicne IKT
kot pomo¢ za udinkovitej$e ucenje in
re$evanje problemov;

o razvijati sposobnost komuniciranja in
sodelovanja z drugimi.

V danem tematskem sklopu so pric¢ako-
vani dosezki /rezultati v zvezi z operativnimi
cilji iz UN za gIM naslednji:

Dijak/dijakinja:

o obvlada temeljna matemati¢na znanja
in ve$¢ine izbranega tematskega sklopa;

o zaupa v lastne matemati¢ne sposobno-
sti;

» jezmoZen/zmozna izraziti svojo ustvar-
jalnost in u¢inkovito uporabo matema-
ti¢nega znanja;

o izkazuje dobro razumevanje izbrane
vsebine in jo zna povezati in uporabi-
ti pri drugih matemati¢nih problemih,
medpredmetno in drugih Zivljenjskih
situacijah;

« je zmozen/zmozna logi¢nega sklepanja
in posplo$evanja;

o zna abstraktno razmisljati;

o razume in uporablja matemati¢ni jezik
(branje, pisanje, sporocanje, iskanje in
upravljanje z viri);

o ima razvite uc¢inkovite bralne strategije
za ucenje;

 je zmoZzen/zmozna nacrtovanja, izved-
be in evalvacije lastnega procesa ucen-
ja, pri delu je samostojen/samostojna
in ima razvita metakognitivna znanja

(odgovornost za lastno znanje, delovne
navade);

o jeves$¢/vesca uporabe IKT pri usvajanju
novih matemati¢nih pojmov in izvajan-
ju matemati¢nih postopkov ter resevan-
ju matemati¢nih problemov.

Pri izpeljavi tematskega sklopa je nacrto-
vana uporaba naslednjih didakti¢nih pristo-
pov (strategij):

« kompeten¢ni pristop;

« aktivne metode pouka (diskusija, delo z
viri, didakti¢na igra, reSevanje proble-
ma, strukturiranje podatkov v sistem);

o aktivne oblike pouka (individualno in
tandemsko delo, sodelovalno ucenje,
mozganska nevihta);

o uporaba IKT (interaktivna tabla, pro-
gram x-mind, portal e-um).

V tematski sklop so vklju¢ene bralne stra-
tegije ucenja -~ VZN, grafi¢ni organizatorji
(miselni vzorec, primerjalna matrika, zapo-
redje dogodkov).

B Shematski prikaz dejavnosti ucite-
lja in dijaka, vezanih na organiza-
cijo ucnega procesa, iz katerih je
razvidno spodbujanje KKUU

PRED UCENJEM DIJAKA

Dejavnosti ucitelja

Zaradi zacetka izvedbe u¢nega procesa z
uporabo bralne uéne strategije VZN uditel;
pozove dijake, da si v zvezek pripravijo zapis
prazne tabele s tremi stolpci

- V (Kaj ze vem?),

- 7 (Kaj Zelim vedeti?),

- N (Kaj sem se naucil?).

V 1. stopnji izvedbe bralne u¢ne strategije
VZN wéitelj z uvodno motivacijo: (Z dve-
ma Stevkama zapisi izraz, ki ima najvecjo

%
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vrednost: 9?) napelje dijake na zapis zelo
velikih in zelo majhnih stevilk s potencami.
Iustrira primere zapisa velikih $tevil s po-
tencami:

1 svetlobno leto je dolgo 9,461 - 102 km
Premer vija¢nice DNK je 2nm =2 - 10°m
Avogadrovo $tevilo NA = 6,022 - 10 mol™" -
§t. delcev v 1 molu

Ucitelj zastavlja vprasanja:

- Kaj ze ves$ o potencah in korenih?

- Potence s kak$nimi eksponenti Ze poznas?
Potence z naravnimi in celimi eksponenti.

- Kdo je prvi uporabil simbole za pisanje
potenc? Diofant (200-284) iz Aleksandrije

- Kje v zivljenju se pojavljajo potence? Pri
fiziki, kemiji, biologiji, elektrotehniki, stroj-
nistvu, gradbenistvu, racunalnistvu, astro-
nomiji, ekonomiji, geografiji ...

- V katerih strokah se uporablja potenca
10" za zapisovanje koli¢in?

- Katera $tevila glede na velikost je smisel-
no zapisovati s potencami? Zelo majhna
in zelo velika stevila.

— Kdo je prvi znal zapisati V2 na 8 decimalk
natan¢no? Babilonci - dolZina diagonale
kvadrata s stranico 1.

- Kdo je prvi ugotovil, da se V2 ne da izrazi-
ti z ulomkom? Pitagorejci.

- Od kod izvira izraz koren? Indijci - izraz
mula za koren pri rastlini, prevod v latin-
$¢ino radikand.

- Kdo je prvi uporabil znak ¥ za zapis ko-
rena? Christoff Rudolff (1525)

- Zakaj je dobro, da poznas potence in ko-
rene?

- Kaj o potencah in korenih moramo $e iz-
vedeti?

Na 2. stopnji izvedbe bralne u¢ne strate-
gije VZN witelj pozove dijake, da odgovo-
rijo na vprasanje, kaj o potencah in korenih
zelimo $e vedeti, in z dijaki ponovi osnovne
matemati¢ne pojme v zvezi s potencami in
koreni. Z metodo mozganske nevihte (bra-
instorming) ucitelj vodi dijake do zapisa ze
znanih pojmov o potencah in korenih na
tablo. Nato pozove dijake, da poi$¢ejo med-
sebojne povezave med navedenimi pojmi in
poskusajo strukturirati zapis v obliki misel-
nega grafi¢nega organizatorja. Dijake razdeli
v dve skupini, pri tem pa 1. skupina vihari na
temo potenca, 2. skupina pa na temo koren.

Dejavnosti dijaka

Dijaki v zvezku izpolnjujejo 1. stolpec ta-
bele VZN in si zastavljajo vprasanja, kaj ze
vemo o potencah in korenih. Zapisejo tudi
svoje ideje o tem, ¢esa $e ne znajo o tej tema-
tiki, ter razmislijo o smiselnosti znanja o po-
tencah in korenih. Pri odgovarjanju na vpra-
$anja ucitelja aktivirajo svoje predznanje. Na
podlagi svojih izku$enj navedejo vsakdanje
primere, kjer se pojavljajo potence in koreni
(fizika, kemija, elektrotehnika, strojni$tvo,
gradbenistvo, ekonomija, racunalnistvo,
astronomija ...). Na 2. stopnji izvedbe bral-
ne uéne strategije VZN dijaki izpolnjuje-
jo 2. stolpec tabele VZN in odgovarjajo na
vprasanje, kaj o potencah in korenih zelimo
e vedeti, in z uciteljem ponovijo osnovne
matematicne pojme v zvezi s potencami in
koreni ter izdelajo ustrezen graficen organi-
zator.

Glavni poudarki u¢nega sklopa, ki se
nanas$ajo na razvijanje kompetence ucenja
ucenja

« spodbujanje radovednosti;
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o uporabnost znanja o potencah in kore-
nih;

« smiselnost poznavanja potenc in kore-
nov.

MED UCENJEM DIJAKA

1. Potence z racionalnimi eksponenti

Dejavnosti ucitelja

Ucitelj razdeli ucne liste, kjer so zbrana
vsa gradiva iz tematskega sklopa Potence
in koreni, omenjena v prispevku. Usmerja
delo dijakov, poda navodila za samostojno
delo dijakov z bralnimi u¢nimi strategijami
(VZN, grafi¢ni organizatorji) ob uporabi

NAVODILO

ucbenika in uénega lista. Dijakom veli, da
preberejo besedilo in i§¢ejo odgovore na za-
stavljena vprasanja ter v tandemu izpolnjuje-
jo ucni list, ki je oblikovan v obliki primer-
jalne tabele (Priloga 1). Opozori dijake, da za
zaletek izpolnijo prva dva stolpca v primer-
jalni tabeli, ki se nanasata na definicijo in ra-
¢unanje s potencami z naravnimi in celimi
eksponenti, ter pri tem spodbuja aktiviranje
njihovega predznanja.

Definira pojem potence z racionalnim
eksponentom in dijake usmeri k temu, da s
sklepanjem po analogiji zapiSejo pravila za
ra¢unanje s takimi potencami v 3. stolpec
primerjalne tabele na u¢nem listu.

Izpolni u¢ni list s pomoc¢jo svojega predznanja in uporabo ucbenika. Resitve preveri pri sosolcih in

uditelju.

1. Potence z racionalnimi eksponenti

NAVODILO
Dopolni naslednje trditve.

Z dvema $tevkama zapisi izraz, ki ima najve¢jo vrednost:

Zapisi primere uporabe potenc v drugih strokah:

Zapisi nekaj namenov uporabe potenc v drugih strokah:

Zapisi pomen potence a™:

Potenca je krajsi zapis

NAVODILO
Izpolni tabelo s pomocjo svojega ucbenika.

enakih faktorjev.

Potence z naravnimi
eksponenti

Potence

Potence z racionalnimi
eksponenti

Potence s celimi
eksponenti

Definicija (opis)

Pravila za racunanje

[Priloga 1] Potence z racionalnimi eksponenti
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Ko dijaki izpolnijo celotno primerjalno
tabelo o potencah, uditelj pozove dijake k
re$evanju ucnega lista (Priloga 2), na kate-
rem so naloge za utrjevanje pridobljenega
znanja o vseh treh vrstah obravnavanih po-
tenc. Naloge so zapisane v obliki krizanke,
katere skrito geslo se glasi: Nase napake so
nasi najboljsi uditelji. V prilogi 2 ne nava-
jamo vseh primerov, podajamo samo nekaj
ilustrativnih primerov.

NAVODILO

Dejavnosti dijaka

Dijaki z bralnimi u¢nimi strategijami, ob
podpori ucbenika in u¢nih listov gradijo in
dopolnjujejo svoje predznanje o posamez-
nih vrstah potenc. Svoje znanje utrjujejo na
prakti¢nih primerih, zapisanih na u¢nem
listu. Pravilnost svojih rezultatov preverja-
jo z Zepnim ra¢unalom. Sproti si izpisujejo
pojme, povezane s potencami, in preverjajo
njihovo razumevanje (sosolci, ucitelj, obisk
spletnih strani, npr. e-um ...)

Pri vsaki nalogi poenostavi dani izraz, obkrozi pravilen rezultat in ¢rko pred pravilnim odgovorom
prenesi v spodnyji lik, kjer bo$ ob pravilni resitvi vseh nalog lahko prebral skrito geslo.

2.(-4)3=
1 1

0) 64 Doy A) (-6—4)

3 0
3. (=) =

$) 1 T - $) 0

B 2 1293 )2
8'( 853p2 ) ( 4sp2 ) -

st o 2s*
L) ZTPZ O) 4sit2v2 T) tz—VZ
q-2

11. (2q+2) 2@, 49@-1) =

S) 8 B) 2-4a73 A) 0,125

1

13.0,272 -81%7% + 3214 - 252 =

R) 93 H) 71 U) 1
Skrito geslo je:
1 2 3 4 1 2 5 2 6 4 7 8 1 2 3 9

N | A S E|N|A| P | A|K]|E S O | N | A S I
1 2 10 |11 |8 12 10 |3 9 13 14 |9 15 |4 12 |10 |9
N | A J O | L J S I U | C I T E L ] I

[Priloga 2] Naloge za utrjevanje — krizanka
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2. Koreni poljubnih stopen]

Dejavnosti ucitelja

Utitelj pojasni dijakom, da lahko vsako
potenco z racionalnim eksponentom zapise-
mo kot koren in obratno, in jim to pokaze
na konkretnih primerih. Pozove dijake, da
aktivirajo svoje predznanje in v primerjalno
tabelo na u¢nem listu (Priloga 3) zapi$ejo de-
finicijo kvadratnega in kubi¢nega korena ter

2. Koreni poljubnih stopenj

NAVODILO
Dopolni naslednje trditve.

DEFINICIJA

Vsako potenco z racionalnim eksponentom lahko zapi$emo kot

m

an =

pravila za racunanje z obema vrstama kore-
nov. Uitelj definira pojem korena n-te stop-
nje in veli dijakom, da s sklepanjem po ana-
logiji poskusijo zapisati pravila za racunanje
s takimi koreni. Njihove odgovore komen-
tira, po potrebi doda $e razlago in dopolni
zapis. Pojasni tudi dolocilne pogoje za obstoj
n-tega korena realnega Stevila in predstavi
nekatere posebnosti.

poljubne stopnje in obratno.

Zapisi potence s koreni:
2

Zapisi korene s potencami:

a’= Va2 =
af% = Va™ =
NAVODILO

Izpolni tabelo s pomocjo svojega ucbenika.

Koreni Kvadratni koren

Kubi¢ni koren

Definicija (opis)

Pravila za racunanje

Koreni s sodim korenskim
eksponentom

Koreni

Koreni z lihim korenskim
eksponentom

Definicija (opis)

Pravila za racunanje

[Priloga 3] Koreni poljubnih stopenj
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Ko dijaki izpolnijo celotno primerjalno
tabelo o korenih, ucitelj pozove dijake k rese-
vanju u¢nega lista (Priloga 4), kjer se nahaja-
jo naloge za utrjevanje pridobljenega znanja
o vseh vrstah obravnavanih korenov. Tudi v
tej prilogi navajamo le nekaj tipi¢nih nalog,
ki smo jih zastavili dijaku.

Dejavnosti dijaka

Dijaki z bralnimi u¢nimi strategijami,
ucbenikom in u¢nim listom gradijo in do-
polnjujejo svoje predznanje o posameznih

NAVODILO
Dopolni.
POSEBNOSTI 1" _

NAVODILO

vrstah korenov. Sproti si izpisujejo pojme,
povezane s koreni, in preverjajo njihovo ra-
zumevanje (soSolci, uditelj, obisk spletnih
strani, npr. e-um ...)

Svoje znanje utrjujejo na prakti¢nih pri-
merih, zapisanih na u¢nem listu. Pravilnost
svojih rezultatov preverjajo z Zepnim racu-
nalom, v primeru tezav pa se po potrebno
pomoc obrnejo na ucitelja, ki je v vlogi koor-
dinatorja celotne aktivnosti in posredovalca
povratne informacije.

V nadaljevanju je navedenih nekaj nalog, pri katerih poenostavi dani izraz s koreni poljubnih stopenj:

Yol =

Ja9 =
Jo=

4 3
\3:32°+7%16*

&)=
15’823y9t15 —
23%at +543/a* =

S d° \V8cd
\2cd?

[Priloga 4] Naloge za utrjevanje

125 =

2
5

2000 %% 32

/0,008

- (st t21)5

J10x’y° - 316Xy : }/5y° =
led® - 32 gt - 9/C4d 7o =

(3-v2) V114642 =
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3. Delno korenjenje

Dejavnosti ucitelja

Utitelj z dijaki ponovi pojem delnega ko-
renjenja in jim osvezi spomin na delno kore-
njenje kvadratnih in kubi¢nih korenov, nato
pa jih pozove, da z uporabo u¢benika sami
razi$¢ejo, kako delno korenimo korene po-
ljubnih stopenj. V primeru nejasnosti dodat-
no razlozi in dopolni zapis.

3. Delno korenjenje

NAVODILO
Opisi, kako delno korenimo.
Korenimo le nekatere

Dejavnosti dijaka

Dijaki z bralnimi u¢nimi strategijami,
u¢benikom in u¢nim listom gradijo in do-
polnjujejo svoje predznanje o delnem kore-
njenju. Svoje znanje utrjujejo na prakti¢nih
primerih, zapisanih na u¢nem listu (Priloga
5). Pravilnost svojih rezultatov preverjajo z
zepnim racunalom, v primeru tezav pa se po
potrebno pomoc¢ obrnejo na uditelja, ki je v
vlogi koordinatorja celotne aktivnosti in po-
sredovalca povratne informacije.

korenjenca, druge faktorje pa pustimo pod

NAVODILO

Navedenih je nekaj korenov poljubnih stopenj. Pravilno razvrsti korene po stolpcih tabele in dopolni
tabelo s pomocjo svojega predznanja in uporabo ucbenika.

Jag =

Y32 =
1§/t375:

4/r8 Ot =
V75 =
6}k10118m28 —
J150fg'°h’ =
z\l/tﬁ=

Yo =

Kvadratni koren Kubic¢ni koren

Koren poljubne stopnje

[Priloga 5] Delno korenjenje
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4. Racionalizacija imenovalca

ulomka

Dejavnosti ucitelja

Ucitelj z dijaki ponovi pojem racionaliza-
cije imenovalca na ulomkih, ki imajo v ime-
novalcu kvadratni oz. kubi¢ni korenm, nato
pa jih pozove, da z uporabo u¢benika sami
razis¢ejo $e dva tipa racionalizacije imeno-
valcev ulomkov. V primeru nejasnosti do-
datno razlozi in dopolni zapis.

4. Racionalizacija imenovalca ulomka

NAVODILO
Opisi, kaj pomeni racionalizacija imenovalca.

Je odpravljanje
ulomka.

NAVODILO

Dejavnosti dijaka

Dijaki z bralnimi u¢nimi strategijami, u¢-
benikom in u¢nim listom (Priloga 6) gradijo
in dopolnjujejo svoje predznanje o racionali-
zaciji imenovalcev ulomkov. Svoje znanje utr-
jujejo na prakti¢nih primerih, zapisanih na
u¢nem listu. Pravilnost svojih rezultatov pre-
verjajo z zepnim ra¢unalom, v primeru tezav
pa se po potrebno pomo¢ obrnejo na uditelja,
ki je v vlogi koordinatorja celotne aktivnosti
in posredovalca povratne informacije.

iz imenovalca ulomka z

Izpolni tabelo s pomo¢jo svojega predznanja in ob uporabi uc¢benika. V 1. stolpcu so ulomki, ki imajo
v imenovalcu le en kvadratni koren, v 2. stolpcu so ulomki, ki imajo v imenovalcu vsoto oz. razliko
kvadratnih korenov, v 3. stolpcu pa so ulomki, katerih imenovalec je koren poljubne stopnje.

TIP 1 TIP 2 TIP 3

0 _ a8 _ ¢ _
\/5 \/§+1 st
ﬂz V7445 3xy  _
\/B ,7—\/§ 427X2y3

[Priloga 6] Racionalizacija imenovalca ulomka

5. Iracionalna enacba

NAVODILO
Opisi, kaj je iracionalna enacba.
Je enacba, ki ima neznanko

NAVODILO

Navedenih je nekaj iracionalnih enacb. Resi enacbe in zapis$i mnozico resitev enacbe.

7+5x-4=3

[Priloga 7] Iracionalna enacba

V7+3x-x=1

7 +433y-1=3
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5. Iracionalna enacba

Dejavnosti ucitelja

Utitelj vpelje pojem iracionalne enacbe in
pojasni njeno redevanje ter interpretira re-
zultate. Opozori na neekvivalentnost enacb
v poteku reevanja iracionalne enacbe in po-
sledi¢no potrebo po preizkusu. Pozove dijake,
da ob uporabi u¢benika sami resijo konkretne
primere enacb na u¢nem listu (Priloga 7) in
zapisejo zaporedne korake pri reSevanju iraci-
onalnih enacb v pripravljeno shemo (grafii¢ni
organizator zaporedje dogodkov) na u¢nem
listu (Priloga 8). V primeru nejasnosti dodat-
no razlozi in dopolni zapis (Priloga 9).

Resevanje iracionalne enacbe
NAVODILO

V spodnje oblacke vpisi zaporedne korake pri
reSevanju iracionalnih enacb. Po potrebi lahko
dodas$ ali odvzames kaksen obla¢ek oz. korak

[Priloga 8] ReSevanje iracionalne enacbe

Dejavnosti dijaka

Dijaki z bralnimi u¢nimi strategijami, u¢-
benikom in u¢nim listom gradijo in dopol-
njujejo svoje znanje o redevanju iracionalnih
enacb. Svoje znanje utrjujejo na prakti¢nih
primerih, zapisanih na u¢nem listu. Pravil-
nost svojih rezultatov preverjajo z zepnim
rac¢unalom, v primeru teZav pa se po potreb-
no pomoc¢ obrnejo na uditelja, ki je v vlogi
koordinatorja celotne aktivnosti in posredo-
valca povratne informacije. Ob koncu zapi-
$ejo zaporedje korakov v postopku resevanja
iracionalnih enacb na zadnjo stran u¢nega
lista.

Resevanje iracionalne enacbe -
zaporedje dogodkov - resitev

Poskusamo osamiti koren

Potenciramo obe strani enacbe

Re$imo dobljeno enacbo

Preskus za vsako potencialno resitev

Zapi$emo resitve prvotne enacbe

[Priloga 9] Resitev




Glavni poudarki u¢nega sklopa, ki se
nanasajo na razvijanje kompetence ucenja
ucenja

uporaba BUS (VZN, grafi¢ni organi-
zator — primerjalna matrika, zaporedje
dogodkov);

razvijanje bralne pismenosti in mate-
mati¢nega izraZanja;

nacrtovanje lastnega procesa ucenja;
prevzemanje odgovornosti za lastno
znanje,;

razvijanje metakognitivnih Kkategorij
(samostojnost, delovne navade);

PO UCENJU DIJAKA
Dejavnosti ucitelja
1. Pripravi u¢ni list z nalogami za ponav-

ljanje in preverjanje znanja.

. Posreduje domaco nalogo:

Na spletnem naslovu www.e-um si naj
dijak samostojno sestavi test z nabo-
rom 10 nalog. Dijak naj naloge resi in
na spletnem naslovu preveri resitve ter
z odstotki oceni svoj dosezek.

. Dijake pozove, da naredijo kratek pov-

zetek obravnavane teme v obliki poljub-
nega grafi¢nega organizatorja (priporo-
¢a jim uporabo programa X-mind).

. Z dijaki opravi evalvacijo obravnave te-

matskega sklopa Potence in koreni ob
uporabi bralnih u¢nih strategij.

Dejavnosti dijaka
1. Dijaki re$ijo ucni list in preverijo svoje

— 64

znanje tematskega sklopa.

. Opravijo domaco nalogo in resijo test

na spletni strani e-um.

. Z uporabo grafi¢nih organizatorjev na-

redijo kratek povzetek obravnavane te-
matike.

4. Res$ijo anketni vprasalnik, s katerim

ovrednotijo nacin dela z bralnimi u¢ni-
mi strategijami pri matematiki. Odgo-
varjajo na vprasanja ucitelja in sosolcev
ter preverijo, ali so dobili odgovore na
zastavljena vpraSanja z zacetka obrav-
nave nove snovi.

Glavni poudarki uc¢nega sklopa, ki se

nanas$ajo na razvijanje kompetence ucenja
ucenja

o razvijanje metakognitivnih kategorij

(samostojnost, samoevalvacija, ustvar-
jalnost);

« evalvacija samostojnega ucenja z BUS

(prednosti, slabosti) in predlogi za spre-
membe/izboljsave.

Y Mnenja ucitelja in vtisi o

izvedbi

Tvorba vpra$anj pri strategiji VZN se je

dijakom v prvi fazi zdela nepotrebna in ca-
sovno potratna, v fazi koncavanja in eval-

viranja pa so bila zapisana vprasanja dober

vodnik pri iskanju odgovorov in povzemanju

uéne snovi.

Dijakom razdeli anketne vprasalnike in

jim zastavlja vprasanja:

Kaj ste se novega naucili?

Kaj je bistveno?

Kje lahko novo znanje uporabimo?

Kaj bi naslednji¢ napravili drugace?

Je bilo ucenje z bralnimi u¢nimi strategi-
jami dobro in u¢inkovito?

Vam ta nacin dela ustreza?

V ¢em je ta nacin dela boljsi/slabsi od kla-
si¢nih u¢nih metod?

- Smo dosegli zastavljene cilje?

Obravnava potenc in korenov z vklju¢evanjem bralnih ucnih strategij



Pri uporabi strategije grafi¢nih organiza-
torjev (miselni vzorec) je bila izbira vrste in
oblike grafi¢nega organizatorja ter izdelava
le-tega (prostoro¢no, ob uporabi programa
X-mind) prepuscena dijakom, ki so delali v
tandemu ali skupini, kar se je izkazalo kot
dobro, saj so tako $e bolj lahko razvijali svojo
ustvarjalnost. Izdelava povzetka tematskega
sklopa z grafi¢nimi organizatorji po mojem
mnenju s svojo strukturiranostjo prispeva k
boljSemu pomnjenju informacij, razumevan-
ju ucne snovi in trajnosti znanja, medsebojni
odnosi med elementi v sistemu pa so na ta
nacin nazorno prikazani in predstavljivi tudi
slab$im poznavalcem dolodene tematike.

Nevralgi¢ne tocke sklopa

Ob obravnavi tematskega sklopa poten-
ce in koreni sem opazila nekaj nevralgi¢nih
tock.

Presenetilo me je slabo predznanje dija-
kov o potencah in korenih, saj se vecina di-
jakov ni spomnila definicije kvadratnega in
kubi¢nega korena, Se ve¢ tezav pa so imeli
pri uporabi pravil za ra¢unanje z njimi na
konkretnih primerih (zamenjevali so seste-
vanje in mnozenje korenov, napa¢no delno
korenili in zapisovali korene kot potence z
negativnim eksponentom).

PRIMERI napak dijakov:

3.428 =3.V4-7 = (3+2) - V7 =5-\7
3.28=3.V4-7 =127

3.428 =347 =214

V5 =52

V4 =4

Dijaki so izkazovali tudi tezave z abstrakt-
nim razmisljanjem, ki se je kazalo pri preho-
du z lazjih nalog s Stevilskimi korenjenci na
teZje naloge, kjer so bili korenjenci algebrski
izrazi. Ko so dijaki morali samostojno zapi-
sati pravila za rac¢unanje s potencami z raci-
onalnimi eksponenti, so imeli velike tezave s
sklepanjem po analogiji, saj jim ni bilo jasno,
da so v eksponentu ulomki, za katere velja-
jo znana rac¢unska pravila. Glede na to, da so
dijaki vecino uc¢nega lista resevali samostoj-
no ob uporabi u¢benika in Sele v sklepni fazi
pregledali resitve z u¢iteljem, so imeli nekate-
ri u¢no Sibkejsi dijaki tezave z razumevanjem
snovi. Najvec tezav pri izvedbi je bilo z moti-
vacijo dijakov za vztrajanje pri samostojnem
ucenju, saj so $tevilni dijaki ob najmanjsem
nerazumevanju hoteli iskati takoj$njo pomo¢
ucitelja v obliki dodatne razlage in se izogniti
samostojnemu iskanju odgovorov na zastav-
ljene probleme ob uporabi u¢benika.

O Refleksija dijakov

Po obravnavi tematskega sklopa Potence
in koreni z uporabo bralnih u¢nih strategij,
ki je temeljila na samostojnem delu dijakov,
sem z dijaki enega oddelka ekonomske gim-
nazije (28 dijakov) opravila evalvacijo z na-
vedenim anketnim vprasalnikom (Priloga
10). Zanimali so me zlasti naslednji elementi
refleksije:

« nacini uenja (ucne strategije), ki jih di-

jak uporablja doma,

« $tevilo dijakov, ki uporablja BUS doma,

« cilj in smiselnost uporabe BUS,

o izku$nje in mnenje dijakov o uporabi

BUS,

o prednosti BUS,

 pomanjkljivosti BUS.

&



Analiza ankete je pokazala, da se ve¢ina  zapiskom (24 dijakov - 86 %), saj se v njih
dijakov (20 dijakov — 71 %) samostojno u¢i  odraza tudi osebna nota dijaka in specific-
iz zvezka in ucbenika, pri tem pa najve¢ji ni poudarki ulitelja pri posamezni temi.
pomen pripisujejo svojim dobro izdelanim  Najmanj dijakov se uci s poslusanjem, kar

Anketni vprasalnik za dijake po uporabi ucnih strategij

SIE]S

SREDNJA S0LA
MARIBOR

V okviru projekta Ucenje ucenja sem vam predstavila bralne u¢ne strategije. V zvezi s strategijami
zelim pridobiti $e nekaj informacij, zato te prosim, da pazljivo preberes vsako vprasanje in nanj ¢im
bolj celovito odgovoris.

Za sodelovanje se Ti iskreno zahvaljujem!
Ce ti zmanjka prostora za pisanje, pisi na drugi strani.

1. Navedi nacine ucenja (u¢ne strategije), ki jih uporablja§ doma. Pod¢rtaj ustrezen odgovor.
o pisanje zapiskov
o pisanje povzetkov (izpiskov)
 podértovanje in robne oznake
« miselni vzorci
o ucenje s poslusanjem
o ucenje iz ucbenika
o ucenje iz zvezka
« ucenje na glas in ponavljanje besedila v mislih
o drugo (napisi)

2. Ali si bralne strategije ucenja Ze uporabljal/a pri u¢enju doma? Obkrozi ustrezen odgovor.
DA NE
3. Kaj je po tvojem mnenju cilj bralnih uénih strategij? Pod¢rtaj ustrezen odgovor.
 samostojno delo in ucenje
« boljse razumevanje in pomnjenje vsebine besedila
o ucenje izdelave izpiskov
« lazje in uc¢inkovito u¢enja
« boljsa organiziranost in strukturiranost informacij

o drugo (napisi):

4. Kaksne so tvoje izku$nje oz. tvoje mnenje o uporabi bralnih u¢nih strategij pri u¢enju?
5.V ¢em vidi$ prednosti bralnih u¢nih strategij?

6. Kaj so po tvojem mnenju pomanjkljivosti oz. slabosti bralnih u¢nih strategij?

[Priloga 10] Anketa za dijake - bralne ucne strategije
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nakazuje na to, da so le malostevilni avditiv-
ni uéni tipi. BUS pri uéenju uporablja sko-
raj dve tretjini dijakov testiranega razreda
(64 %), kar je razveseljivo glede na nacrtno
vlozen trud po popularizaciji teh strategij
ucenja v zadnjih dveh Solskih letih.

Cilj uporabe bralnih u¢nih strategij je po
mnenju dijakov njihov prispevek k boljsemu
razumevanju in pomnjenju obravnavane te-
matike (18 dijakov - 64 %) in zlasti bistven
gradnik pri samostojnemu delu in ucenju
(20 dijakov - 71 %).

Izkusnje dijakov z uporabo BUS pri ma-
tematiki so razli¢ne — u¢no $ibkejsi dijaki so
izpostavljali ¢asovno potratnost omenjenih
u¢nih strategij in potrebo po izdatni dodat-
ni pomoci ucitelja, samostojnejsi in dobro
organizirani dijaki pa so hvalili prispevek
BUS k boljsi strukturiranosti informacij.
Kot primerne jih ocenjujejo zlasti za uc¢enje
druzboslovnih predmetov, kot so zgodovina,
geografija in sociologija (20 dijakov - 71 %),
pri matematiki in naravoslovju pa se jim
zdijo pomembne za povzemanje bistvenih
informacij. Pri tem so najverjetneje pomislili
na grafi¢ne organizatorje (pojmovne mape,
zaporedje dogodkov, ribja kost, miselni vzo-
rec), ki smo pri u¢nih urah najveckrat upora-
bljali za izdelavo povzetkov.

Med prednostmi BUS dijaki navajajo pris-
pevek k samostojnosti dijaka in primernost
za poglobljen studij dolocene tematike, med
pomanjkljivostmi pa neuporabnost pri vseh
uc¢nih predmetih in Ze omenjeno zahtevnost
teh strategij v povezavi z dalj ¢asa trajajocim
potekom njihove priprave. Med drugimi
slabostmi so dijaki navajali Se nesmiselnost
uporabe teh strategij pri pouku pred zalet-
kom 4. letnika in dolgocasnost, saj so njiho-
vo uporabnost vezali le na njihovo primer-
nost za samostojni studij dolo¢ene vsebine.

¢ Sklep in predlogi
za nadaljnje delo

Nacrtovanje in izvedba tematskega sklopa
z vklju¢evanjem BUS kot KKUU v pouk ma-
tematike je smiselna obogatitev obstojecega
nacina ucenja matematike, saj dijake navaja
na samostojnost in lastno organizacijo pro-
cesa ulenja, kar sicer zahteva njihovo ne-
nehno aktivnost in popolno zbranost, hkrati
pa so tako pridobljene vescine dijakom nuj-
no potrebne tudi po koncu srednjesolskega
izobrazevanja in jih usposabljajo za samo-
stojni Studij.

Med djjaki razli¢nih spolov, starosti in
sposobnosti, je pomembno, da uditelj osmi-
8ljeno vodi svoje aktivnosti in prepozna
sposobnosti, spretnosti in interese pri po-
sameznikih ter vsakega od njih z razli¢nimi
pristopi vodi do skupnega cilja.

Bistvenega pomena za dosego zastavlje-
nih ciljev je tudi dobro razvita sposobnost
dijaka, da se zaveda svojih u¢nih spretnosti
in sposobnosti, na¢inov u¢enja in zna opre-
deliti svoja mo¢na in $ibka podrocja. Zato je
prav, da dijake od 1. do 4. letnika sistemati¢-
no navajamo na uporabo kognitivnih, meta-
kognitivnih in motivacijskih strategij, bodisi
z obravnavo vsaj enega tematskega sklopa
letno pri posameznem predmetu bodisi z
vklju¢evanjem teh strategij pri posameznih
urah doloc¢enega predmeta ali v obliki med-
predmetnih povezav (timsko poucevanje,
kurikularne povezave), ki pa bi si sledile po
vnaprej zastavljenem nacrtu (opredeljenem
v LDN S$ole). Strokovni aktiv matematike
na $oli, kjer poucujem, si je letos npr. zadal
za cilj, da z bralnimi u¢nimi strategijami v
1. letniku gimnazije usvaja tematski sklop
Geometrija v ravnini, v 2. letniku Potence in
koreni, v 3. letniku Geometrijska telesa in v

é



4. Letniku Funkcije. Vsi $tirje izbrani temat-  izobraZevanjem, bodo lahko izbrali sebi last-
ski sklopi omogocajo samostojno delo dija-  no strategijo, ki jim bo pomagala do u¢inko-
kov, saj temeljijo predvsem na predznanju  vitega ucenja, kar jim bo omogocalo samo-
dijakov in hierarhi¢ni gradnji matemati¢nih  stojnost pri ucenju in $tudiju v prihodnosti.
pojmov skozi §tiri leta srednjesolskega izob-  Dolgoro¢no je pricakovati, da bi tako uspo-
razevanja. sobljeni posamezniki lazje in bolje dosegali
Z uporabo razli¢nih u¢nih strategij, ki jih  svoje zastavljene u¢ne cilje in jih tudi prese-
bodo dijaki spoznali med srednje$olskim  gali, seveda pa bo praksa pokazala svoje.
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