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B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

4.Povzetek projekta3

SLO

Cili CRP projekta Projekcija vodnih koli€¢in za namakanje v Sloveniji je bil
ugotoviti, kolik§ne koliine vode bi v Sloveniji Se lahko zadrzali v novo zgrajenih
vodnih zadrzevalnikih (VZ), glede na padavine, geolosko podlago in relief in v
kolikSni meri bi lahko ta zadrzana voda skupaj z ostalo razpolozljivo vodo iz
vodotokov, podzemne vode in obstojeCih VZ pokrivala potrebe po namakanju
upostevajo€ tudi aktualne scenarije podnebnih sprememb za Slovenijo. Dodatni
cilj projekta je bil pripraviti navodila za optimizacijo gradnje in vzdrzevanja malih
VZ, preveriti obstojeo zakonodajo v povezavi z gradnjo ter predlagati njeno
optimizacijo za skrajSanje ter poenostavitev postopkov pridobitve dovoljenj in
soglasij.

Celoletna nabira povrSinskega odtoka v odvisnosti od padavin, geoloSke podlage
in reliefa v Sloveniji za obdobje 1971-2000 znasa od manj kot 500 m3 ha-' do vec
kot 6000 m?3 ha-'. Nabira v merodajnem susSnem letu je v povprecju za %2 manjSa
od nabire v povprec¢nem letu. Najbolj pogosto je nabira med 2000 — 4000 m3 ha-'.
Za posamezna obmocja Slovenije je glede na geolosko podlago primernih Sest
razlicnih tipov malih VZ.

Najvecja razpoloZzljivost (151 — 399 tock) vodnih virov za namakanje kmetijskih
zemljis¢ (KZ) v Sloveniji je v dolinah vodotokov na aluvialnih ravnicah, kjer je
poleg povrSinskega vodotoka prisotna tudi lahko dostopna podzemna voda in na
dolo¢enih obmogjih tudi veliki VZ (10,04 % povrSine Slovenije). Na 69,61 %
povrSine Slovenije so vodni viri za namakanje dokaj slabo razpoloZljivi (100 —
151 toCk), pri Cemer gre velinoma za kombinacijo podzemne vode in
povrSinskega odtoka. Na 17,33 % povrSine so vodni viri zelo slabo dostopni (25 —
99 toCk), pri Eemer ima skoraj 3 % povrSine na voljo za namakanje le teZzko
dostopno podzemno vodo (25 tocCk), katere razpoloZljivost je vprasljiva in
povezana z velikimi stroski naprave vrtine.

Dobrih 34 % (75.868 ha) povrsin KZ, primernih za namakanje, lezi na obmocjih
zelo velike ogrozenosti (1 - 99 toc€k) v primeru suse. Skoraj 50 % KZ (109.231 ha)
lezi na obmocjih velike ogrozenosti (100 — 199 to€k) in skoraj 15 % (33.010 ha)
na obmocjih srednje ogrozenosti (200 — 299). Na povrsinah srednje ogroZenosti
do Skod zaradi suse ne bi smelo prihajati, e je na voljo ustrezna infrastruktura za
transport vode in zgrajeni namakalni sistemi. Nizka ogrozenost (300 — 399) je
prisotna le na 0,2 % KZ (442 ha) in je zato na makro skali zanemarljiva. V
Sloveniji ni KZ, ki ne bi bila potencialno ogrozena zaradi suSe (400 toc¢k) in ni KZ,
ki bi bila izrazito ogrozena oz. brez vseh virov vode za namakanje (0 tock).

ANG

The objective of the CRP project Projection of water for irrigation in Slovenia was
to determine what quantities of water in Slovenia would still be retained in the
newly constructed water reservoirs (WR), depending on rainfall, geology and
terrain. And to what extent the retained water together with the rest of the
available water in rivers, groundwater and existing WR covers the need for
irrigation, taking into account the current climate change scenarios for Slovenia.
An additional objective was to prepare guidance for the optimization of
construction and maintenance of small WR, examine existing legislation in
relation to the proposed construction and its optimization to shorten and simplify
the procedures for obtaining permits and approvals.
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Year-round runoff retention as a function of precipitation, and bedrock topography
in Slovenia for the period 1971-2000 ranges from less than 500 to more than
6000 m3ha. In the stipulating drought year accumulates on average 4 less water
as accumulates in an average year. Most often accumulates between 2000 -
4000 m3ha-'. Depending on geology, six different types of small WR are suitable
for different areas of Slovenia.

Maximum availability (151-399 points = p.) of water resources for irrigation of
agricultural land (AL) in Slovenia is in the valleys of the rivers in the alluvial plains,
where in addition to a surface watercourse, ground water may be available,

and big WR in certain areas as well (10.04% of Slovenia ). At 69.61% of the

Slovenian territory, water resources for irrigation are rather poorly available (100-
151 p.), which are mostly a combination of groundwater and surface runoff. At
17.33% of the surface of Slovenia, water sources are very difficult to be obtained
(25-99 p.), with nearly 3% of area with groundwater only (25 p.), whose

availability is in question and the high costs are associated with plant wells.

More than 34% (75,868 ha) of the AL, which are suitable for irrigation, lies in the
areas of very high risk (1-99 p.). Nearly 50% of AL (109,231 ha) is located in
areas of high risk (100-199 p.) and almost 15% (33,010 ha) in areas of medium
risk (200 - 299) in case of drought. On medium-risk areas to drought damage
should not come, if the appropriate infrastructures for the transport of water and
irrigation systems are built. Low risk (300 - 399) is present only in 0.2% of AL
(442 ha) and is therefore negligible at the macro scale. In Slovenia there is no AL,
which would be potentially not affected at all by drought (400 p.) and not the AL,
which would be highly endangered and none water resource available for
irrigation (0 p.).

5.Porocilo o realizaciji predlozenega programa dela na raziskovalnem projektu2

Predlozeni program je bil v celoti realiziran

DELOVNI SKLOP 1

Za Slovenijo so znadilni zelo raznoliki specificni odtoki (SO). Razmerje med
najmanjsim in najvecjim je 1:20. Povprecni SO Slovenije iz obdobja 1971 - 2001 je
27,1 1s1 km2. Najmanjsi SO se pojavljajo na severovzhodu (SV) Slovenije in so
manjsi kot 51s!km?, najvedji, nad 1001s?!km?, pa v poredu Tolminke. V
povprecju zimski odtok za nabiro vode predstavlja 65 % vsega odtoka v Sloveniji.
Prostorski vzorec med celoletnim in zimskim odtokom za nabiro je enak po celi
drzavi, razlike so le v koli¢ini nabrane vode.

S prostorsko analizo podatkov odtokov smo glede na infiltracijo vode v tla, z
upostevanjem 'izgub' zaradi trajne pokritosti s travno ruso, izracunali potencialno
celoletno in zimsko nabiro vode za povprecno in izbrano susno leto obdobja 1971-
2001 in jih korigirali z naklonom terena (raster 100 m).

Najmanj$a mozna celoletna nabira (<500 m3 hal) je na SV drzave (Gori¢ko,
neposredno ob reki Muri), nekoliko ve¢ 500-1000 m3 ha'! in tudi do 2000 m3 ha! je
na sirsem obmodju Pomurja, dela Slovenskih goric ter Dravskega polja, kjer sicer
prevladuje nabira do 4000 m3 ha'l. Na Stajerskem, Koroskem, z izjemo visje lezecih
obmodij, ter v Beli krajini in Primorskem je mozna nabira najveckrat v obmodju
2000 - 4000 m3 hal in prehaja v razred do 6000 m3 hal. Nabire vedje od
6000 m3 ha! so moZne na obmoé&ju Dinarskega krasa, predalpskega prostora in visje
lezecih planotah.
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Nabira v merodajnem susSnem letu je v povpreCju za %2 manjsa od nabire v
povpre¢nem letu. Najbolj pogosto je nabira med 2000 - 4000 m3 ha™l. Se manjsa je
mozna koli¢ina vode, v kolikor upostevamo le zimsko nabiro, vendar je v tem primeru
vsa voda na voljo ob zacetku namakanja, saj v zimskem c¢asu ni rabe vode iz vodnih
zbiralnikov, ki jo je potrebno upostevati pri celoletni nabiri.

DELOVNI SKLOP 2

Za vsak mali vodni zbiralnik (VZ) je potrebno pred zacetkom gradnje izdelati:
1. Posnetek terena v absolutnem koordinatnem sistemu (obmocje predvidenega
zbiralnika z vsemi objekti + 50 m pas)

2. Nacrt vodnega zbiralnika:

tehnicni opis z doloditvijo dimenzij vodnega zbiralnika in hidravlicnim
dimenzioniranjem (po potrebi)

stabilnostna presoja nasipa pri nasipih visjih od 2 m (geotehni¢no porocilo)
tloris (situativni prikaz),

vsaj 2 precna prereza,

- nacrt iztoka.

3. Ostali sestavni deli projekta se izdelajo v skladu z ZGO-1 glede na zahtevnost
objekta.

Za posamezna obmocja z znacilno geologijo priporo¢amo naslednje tipe VZ. Na flisSnih
obmodjih je najveckrat mozno zagotoviti nabiro vode iz izvirov in s povrSinskim
zbiranjem vode. Za to obmocje so znadilni VZ v obliki kalov. Za kraska obmodcja je
znacilno povrsinsko zbiranje vode, ki se lahko zagotavlja tudi s tesnitvijo ponornih
mest. Za hribovite in gricevnate predele Slovenije so najprimernejsi VZ, ki se
napajajo iz izvirov ali s povrsinskim zbiranjem in dreniranjem vode. VZ na aluvialnih
ravnicah se napajajo iz podzemne vode, izvirov (»studencnice«) in z dreniranjem.

Pri bodocih gradnjah je na vseh vrstah terenov potrebno upostevati
geoloske in pedoloske lastnosti mikrolokacij vodozbirne povrsine in jih
preveriti z uporabo racunskih nacinov vrednotenja odtocne koli¢ine vode. S
temi preverjanji dolo¢imo, ali doloc¢en del vodozbirne povrsine prispeva k
odtoku in kolik$na je nabira.

DELOVNI SKLOP 3

Predlaga se sprememba Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost v delu
enostavnih objektov na nacin, da se VZ vkljucijo tudi med enostavne objekte -
velikosti do 500 m3, pri nezahtevnih objektih pa se predlaga povedanje volumna iz
1000 m3 na 5000 m3. Socasno so dolotene $e omejitve pri globinah vodnih
zbiralnikov in viSinah nasipov.

Sprememba Uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo
vplivov na okolje, ni potrebna, saj so postavljeni dovolj visoki pragovi za vodne
zbiralnike, za katere je potrebno izdelati Porocilo o vplivih na okolje (Porocilo) in
pridobiti okoljevarstveno soglasje.

V kolikor je poseg nacrtovan v velikosti, ki ga uvrsti v eno izmed kategorij, ki
zahtevajo Porocilo, je takoj uvrs¢en med zahtevne objekte. Taki posegi Ze zahtevajo
daljSi postopek pridobivanja dokumentacije in postopek pridobivanja
okoljevarstvenega soglasja, ki ga za male VZ glede na velikost nikakor ne bo treba
pridobiti.

Glede na podan predlog bi med enostavne objekte tako uvrstili manjse VZ, ki bi
zadoscali za namakanje manjsih povrsin kmetijskih zemljis¢ (KZ), velikost zbiralnikov
v kategoriji nezahtevnih objektov pa bi se povecala. S tem bi vecCina VZ za male
namakalne sisteme sodila med nezahtevne in ne med manj zahtevne objekte, ki
zahtevajo obsirno dokumentacijo in kompleksnejsi postopek.

Enostavni objekti ne zahtevajo gradbenega dovoljenja in ne posebne dokumentacije,
niti uporabnega dovoljenja, zato predlagamo, da se zaradi zagotavljanja ustrezne
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tehnicne varnosti objektov, v zakonodajo vkljuCi zahteva po pridobitvi ekspertnega
mnenja geologa ali hidrogeologa, ki doloCi in preveri izvedbo nasipa vodnega
zbiralnika oz. objekta. Pri nezahtevnem objektu se vkljuéi zahteva po izvedbi
geomehanskih analiz in sicer kot ena izmed prilog pri izdelavi poenostavljanega
projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja (GD).

Poleg predlaganih sprememb zakonskih doloc¢b, predlagamo Se nekatere druge
predloge dogovorov s podroCnimi sluzbami, ki izdajajo soglasja in se izvajajo v
praksi, niso pa zapisane v podrocCnih zakonodajah in sicer pred pricetkom izvedb
malih VZ:

a) Dogovor z Agencijo RS za okolje glede vpliva malih VZ, ki se
polnijo zgolj s povrsSinsko nabiro vode na vodni rezim in nivo
strokovnih podlag vpliva na vodni rezim pod obmocjem vodnega
zbiralnika. Predlaga se tudi, da se s strani MKO narocijo natan¢nejsa
navodila za tehni¢no izdelavo objektov malih VZ.

b) V kolikor je poseg nacrtovan na obmodcju, ki je ogrozen zaradi
poplav, bo moral investitor narociti izdelavo kart poplavne
nevarnosti. Izdelava teh kart je obsezno delo, ki zahteva tudi
natancne izmere terena, pridobitev pozitivhega mnenja na izdelane
karte pa dolgotrajni ve¢ mesecni postopek. Potreben bi bil dogovor
o skrajsanju in dolocitvi roka v takih primerih.

c) Dogovor z ministrstvom, pristojnim za kulturo, da v proracun za
naslednja leta predvidijo rezervacijo sredstev, ki jih bodo namenili
za predhodne arheoloSke raziskave v primeru vlog za
kulturnovarstveno soglasje za izvedbo malih VZ in malih namakalnih
sistemov.

d) Glede na dolocene probleme pri pridobivanju okoljevarstvenih
soglasij pri zahtevnih objektih, kjer je izveden postopek Celovite
PVO, predlagamo izvajalcem velikih namakalnih sistemov, da
izdelajo Idejno zasnovo (IDZ), jo posljejo vsem nosilcem urejana
prostora za pridobitev projektnih pogojev, sledi dopolnitev IDZ na
podlagi pridobljenih projektnih pogojev ter Sele nato posredovanje
vloge za pridobitev okoljevarstvenega soglasja. Okoljevarstveno
soglasje je eden izmed projektnih pogojev, ko je izdano.
Predlagamo, da se Ze pri pridobivanju soglasij k uvedbi namakanja,
lastnikom predlozijo v podpis tudi pogodbe o sluznosti. Na ta nacin
se izogne nepotrebnemu spreminjanju projekta v fazi izdelave
projekta za pridobitev GD in s tem posledicno spremembam
okoljevarstvenega soglasja.

e) V kolikor investitor namerava priCeti s posegom, si mora nujno
pridobiti lokacijsko informacijo in ne glede na zakonodajo, ki ne
predvideva obveznih projektih pogojev za enostavne in nhezahtevne
objekte predlagamo, da se zaprosi za predhodno mnenje nosilcev
urejanja prostora, ali poseg lezi na varovanem obmocju. V tem
primeru je treba pridobiti soglasje ali projektne pogoje tudi za
enostavne objekte, ki ne zahtevajo GD. Ne pridobitev soglasij lahko
posledi¢no pomeni krSenje zakonodaje in s tem vse posledice, ki iz
tega sledijo.
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DELOVNI SKLOP 4

Velik del kmetijskih kultur pri namakanju enega hektarja Ze pri srednjih tleh in
povprecnih normah namakanja presega aktualne predpisane zahteve za gradnjo
nezahtevnih objektov za zadrzevanje vode. Predvsem vrtnine z veCjo normo
namakanja in trajni nasadi, Se posebno pri namakanju z razprsilci. Ce so tla lahka in
rastline potrebujejo maksimalno normo namakanja, kriterijev ne izpolni niti vecina
vrtnin z manjSo normo namakanja in jagode, Cetudi so namakane preko kapljicnega
namakalnega sistema.

Vodna bilanca VZ za lahka tla in maksimalno normo namakanja razkriva, da lahko
najvecje izgube iz VZ pricakujemo na namakalnih obmodjih mediteranskih in
panonskih susnih razmer, kjer lahko izgube v topli polovici leta (april, maj -
september) dosezejo tudi 30 % (mediteranski svet) in 20 % (panonski svet) od
celotne nabire, ki jo sestavlja povrsinski odtok iz hladne polovice leta in padavine iz
tople polovice leta, ki padejo neposredno na povrSino VZ. Ce Zelimo izgube
nadomestiti, je potrebno ustrezno povecati volumen VZ, kar lahko storimo preko
povecanja globine ali povrSine VZ. Vsekakor je iz staliS5¢a evaporacije iz vodnega
zbiralnika primerno razmisliti o povecanju globine za gradnjo nezahtevnih VZ, saj
tako najhitreje zmanjSamo izgube vode. Druga opcija s povecevanjem povrsine je
slabsa, saj se poveca tudi koli¢ina izhlapele vode.

DELOVNI SKLOP 5

Podnebni scenariji vkljuCujejo poveCanje evapotranspiracije skozi namakalne norme
za kmetijske rastline in evaporacije iz vodne gladine VZ zaradi povecanja povprecne
temperature in znizanja padavin v topli polovici leta. Zbiranje in uporaba viskov vode
je pomembna in nujna zZe v trenutnih danih podnebnih razmerah. S stopnjevanjem in
zaostrovanjem podnebnih razmer se bo ta nuja Se povecevala. V dolocenih
ekstremnih razmerah (lahka tla, maksimalna norma namakanja in susno leto) na
namakalnih obmocjih mediteranskega in panonskega sveta lahko v prihodnosti
pricakujemo potrebo po povecanju prostornine VZ za 1 hektar namakane povrsine
kmetijskih rastlin za ve¢ kot 1000 m3. Zato je potrebno pristopiti k sistemskemu
nacionalnemu reSevanju oskrbe kmetijstva z vodo za namakanje tudi na obmodjih,
kjer ni primernih vecjih vodnih virov (vodotoki, veliki zbiralniki, podzemna voda), saj
zagotavljanje zanesljivega vodnega vira pripomore k ohranjanju poseljenosti
podezelja, razvoju ter stroskovno ucinkoviti kmetijski pridelavi v vseh panogah.

DELOVNI SKLOP 6

Poznavanje lokacij vodnih virov, njihove izdatnosti in razpolozZljivosti za kmetijstvo je
pomembna tudi kot eden od elementov nacionalne varnosti pri pridelavi zadostnih
koli¢in kakovostne hrane. To je Se posebno pomembno v lu¢i podnebnih sprememb,
ki se izkazujejo iz empiricnih podatkov meritev meteoroloSkih parametrov in tudi
simulacij podnebnih scenarijev razlicnih podnebnih modelov.

Najvecja razpolozljivost (151 - 399 toc¢k) vodnih virov za namakanje kmetijskih
povrsin je v dolinah vodotokov na aluvialnih vodonosnikih, kjer je poleg povrsinskega
vodotoka prisotna tudi lahko dostopna podzemna voda in na dolo¢enih obmodjih tudi
veliki VZ (10,04 % povrsine Slovenije). Na 69,61 % povrsine Slovenije so vodni viri
za namakanje dokaj slabo razpolozZljivi (100 - 151 tock), pri cemer gre vecinoma za
kombinacijo podzemne vode in povrSinskega odtoka. Na 17,33 % povrsine so vodni
viri zelo slabo dostopni (25 - 99 tock), pri ¢emer ima skoraj 3 % povrsine na voljo za
namakanje le tezko dostopno podzemno vodo (25 tock), katere razpoloZljivost je
vprasljiva in povezana z velikimi stroski naprave vrtine.

Dobrih 34 % (75.868 ha) povrsin kmetijskih zemljis¢ (KZ), primernih za namakanje,
lezi na obmocdjih zelo velike ogrozenosti (1 - 99 toc¢k). Skoraj 50 % KZ (109.231 ha)
lezi na obmocjih velike ogrozenosti (100 - 199 tock) in skoraj 15 % (33.010 ha) na
obmod¢jih srednje ogrozenosti (200 - 299) v primeru suse. Na povrSinah srednje
ogrozenosti do Skod zaradi suse ne bi smelo prihajati, ¢e je na voljo ustrezna
infrastruktura za transport vode in zgrajeni namakalni sistemi. Nizka ogrozenost
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(300 - 399) je prisotna le na 0,2 % KZ (442 ha) in je zato na makro skali
zanemarljiva. V Sloveniji ni KZ, ki ne bi bila potencialno ogroZzena zaradi suse
(400 toc¢k) in ni KZ, ki bi bila izrazito ogrozena oz. brez vseh virov vode za
namakanje (0 tock).

6.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem in zastavljenih raziskovalnih
ciljev2

Obravnavani projekt je nadgradnja CRP projekta Ocena vodnih perspektiv na
obmocju Slovenije in moznosti rabe vode v kmetijski pridelavi (V4-0487),
katerega cilj je bil ugotoviti, koliko vode je v Sloveniji trenutno potencialno na voljo
za namakanje (v podzemnih in povrSinskih vodah ter v obstoje€ih akumulacijah)
in kako te vodne koli€ine pokrivajo trenutne potrebe po namakaniju.

Cili CRP projekta Projekcija vodnih koli€¢in za namakanje v Sloveniji je bil
ugotoviti, kolikSne koli€ine vode bi v Sloveniji Se lahko zadrzali v novo zgrajenih
zadrzevalnikih, glede na padavine, geolosko podlago in relief in v kolikSni meri bi
lahko ta zadrzana voda skupaj z ostalo razpolozljivo vodo iz vodotokov,
podtalnice in obstojecCih vodnih zadrZevalnikov pokrivala potrebe po namakanju
upostevajo€ tudi aktualne scenarije podnebnih sprememb za Slovenijo. Dodatni
cilj projekta je bil pripraviti navodila za optimizacijo gradnje in vzdrzevanja malih
akumulacij, preveriti obstoje¢o zakonodajo v povezavi z gradnjo ter predlagati
njeno optimizacijo za skrajSanje ter poenostavitev postopkov pridobitve dovoljen;
in soglasij.

Omenjene cilje projekta smo v celoti dosegli v Sestih, med seboj povezanih
delovnih sklopih, katerih povzetki rezultatov so prikazani v prejsnji tocki porocila.

7.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupinet

Sprememb programa projekta ni bilo.

8.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupineZ

Znanstveni dosezek
1. |COBISS ID 6916729 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo [Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji

ANG | Projection of water for irrigation in Slovenia

Oskrba z vodo in zagotavljanje zadostnih koli¢in vode ustrezne kakovosti za
namakanje kmetijskih povrsin predstavlja enega vedjih izzivov trajnostnega
razvoja Clovestva. Slovenija ima v povprecju relativno veliko padavin, kar
nas uvrs¢a med vodno bogate drzave, a padavine so prostorsko in ¢asovno
neenakomerno razporejene. Namen projekta Projekcija vodnih kolicin za
namakanje v Sloveniji, ki je del ciljnega raziskovalnega programa, katerega
narocnik je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, je ugotoviti,
koliksne koli¢ine vode bi v Sloveniji lahko zadrzali v novo zgrajenih malih za
Opis SLO | gradnjo nezahtevnih vodnih zbiralnikih. Mali vodni zbiralniki bi se
uporabljali predvsem za zadovoljevanje potreb posameznega kmetijskega
gospodarstva torej predvsem lokalnih lastnih potreb za namakanje manjsih
povrsin (do 1 ha) kmetijskih kultur (vrtine, jagode, trajni nasadi). Pri
analizi smo zdruZili razlicne podatkovne baze, ki zajemajo padavine,
evapotranspiracijo, odtok, geologijo, pedologijo, relief in norme namakanja
iz Nacionalnega programa namakanja. V projektu so bila pripravljena tudi
navodila za optimizacijo gradnje in vzdrzevanja malih vodnih zbiralnikov in
preverjena obstojeca zakonodaja v povezavi z gradnjo ter podani predlogi
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za njeno optimizacijo. S pomocjo norme namakanja za kmetijsko kulturo
lahko ob upostevanju vodne bilance vodnega zbiralnika izradunamo kako
velik vodni zbiralnik moramo zgraditi, da bomo lahko namakali doloceno
povrsino kulture.

Water supply and provision of sufficient water of adequate quality for
irrigation of agricultural land is one of the major challenges of sustainable
development of mankind. Slovenia has a relatively high average rainfall,
which ranks among the water-rich countries, but precipitation is spatially
and temporally unevenly distributed. The project aims to determine what
quantities of water would be detained in Slovenia in the newly constructed
building of small non-complex reservoirs. Small reservoirs would be used
primarily to meet the needs of the holdings, primarily reflects their own
local needs for irrigation of small areas (up to 1 ha) of agricultural crops
ANG | (vegetation, strawberries, permanent crops). In the analysis we have
combined different databases, which include precipitation,
evapotranspiration, runoff, geology, soil science, irrigation norms and relief
from National irrigation. The project has prepared instructions on how to
optimize the construction and maintenance of small water reservoirs and
tested existing law in connection with the construction and puts forward
suggestions for its optimization. According to irrigation norms for crops,
taking into account the water balance of a reservoir calculate how large
water reservoir should be built so that we can irrigate a certain area of
crop.

Vodnogospodarski biro; Zbornik referatov; 2011; Str. 131-138; Avtorji /
Authors: Glavan Matjaz, Meljo Jana, Zupan Marko, Fazarinc Rok, Podboj
Marsela, Tratnik Matjaz, Cveji¢ Rozalija, Zupanc Vesna, Kregar Maja,
Krajci¢ Jurij, Bizjak Ales, Pintar Marina

Objavljeno v

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

9.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupinet

Druzbenoekonomsko relevantni dosezki

1. |COBISS ID 6915705 Vir: COBISS.SI

Naslov sto [Namakanje in nacrt upravljanja voda

ANG |Irrigation and Water Management Plan

V prispevku so obravnavane vsebine nacrtov upravljanja voda za vodni
obmodji Donave in Jadranskega morja (NUV), na podrocju varovanja voda
in njihove rabe za namakanje. Sprejemanje NUV je spremljalo
medsektorsko usklajevanje med pripravljavcem NUV, ministrstvom
pristojnim za okolje (MOP) ter ministrstvo pristojnim za kmetijstvo (MKGP).
Usklajevanje, ki je potekalo konec leta 2010, je zajemalo dolocanje
najprimernejsih nacinov rabe voda in vode: (1) na povirjih z malimi
specificnimi vodotoki, (2) na referencnih odsekih vodotokov in (3) na
obmodjih velikih namakalnih sistemov. Poleg tega sta ministrstvi sodelovali
pri oblikovanju dodatnih ukrepov s podrocja informiranja, osvescanja in
izobrazevanja strokovne in sploSne javnosti o upravljanju voda, pri
dolocanju razpolozljivih zalog podzemne in povrsSinske vode ter obstojece in
predvidene rabe vode za obdobje do 2012, na podrodju ureditve primarne
in sekundarne rabe vode v veCnamenskih akumulacijah in oblikovanju
ukrepa za dolocanje oblike in nacina vodenja vodne knjige. NUV prinasa
novosti na podroc¢ju varovanja voda in njihove rabe za namakanje.

Opis SLo

The paper deals with the content of water management plans (WMP) for
the Danube Basin and the Adriatic Sea, in the field of water and its use for
irrigation. Application WMP was accompanied by inter-sectorial coordination
between compilers of WMP, the ministry responsible for environment and
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the Ministry responsible for agriculture. Coordination, which was held at the
end of 2010, consisted of determining the most appropriate methods of
water use and water: (1) at the headwaters of small streams, (2) specific
to the reference sections of the streams and (3) in areas of major irrigation
systems. In addition, the ministries cooperated: (1) in the development of
additional measures in the field of information, awareness and education of
ANG | professionals and the general public on water management , (2) in
determining the available supplies of groundwater and surface water; (3)
existing and projected water use for the period to 2012, (4) on the
regulation of primary and secondary use multipurpose water reservoir and
develop a measure for determining the form and methods of water
management books. WMP brings innovations in the field of water and its
use for irrigation.

F.23 Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in

Sifra metodoloskih resitev

Vodnogospodarski biro; Zbornik referatov; 2011; Str. 57-65; Avtorji /
Objavljeno v |Authors: Cveji¢ Rozalija, Simoncic¢ Darko, Ravnikar Leon, Meljo Jana,
Petelin Spela, Repnik Mah Petra, Pintar Marina

Tipologija 1.09 Objavljeni strokovni prispevek na konferenci
2. [COBISS ID 6916729 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo |Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji

ANG | Projection of water for irrigation in Slovenia

Na podlagi rezultatov projekta je bil podan predlog za spremembo
zakonodaje in sicer za Uredbo o vrstah objektov glede na zahtevnost
(Uradni list RS Stev. 37/2008, 99/2008). Predlaga se sprememba Uredbe o
Opis sLo [vrstah objektov glede na zahtevnost v delu enostavnih bjektov na nacin, da
se akumulacije vkljucijo tudi med enostavne objekte in sicer velikosti do
500 m3 (prej 100 m3), pri nezahtevnih objektih pa se poveca volumen
akumulacij, ki se Stejejo za nezahtevne in sicer iz 1000 m3 na 5000 m3.

Based on the results of the project, it was proposed to amend the
legislation, namely the Regulation on the types of objects depending on the
complexity (Official Gazette no. 37/2008 99/2008). It is proposed to
change the types of objects depending on the complexity of the simple
objects in a way that also included the water reservoir of simple structures,
namely up to 500 m3 (formerly 100 m3), in non-complex facilities and
increase the volume of reservoirs, which are considered unpretentious from
1000 m3 to 5000 m3.

ANG

F.23 Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in
metodoloskih resitev

Vodnogospodarski biro; Zbornik referatov; 2011; Str. 131-138; Avtorji /
Authors: Glavan Matjaz, Meljo Jana, Zupan Marko, Fazarinc Rok, Podboj
Marsela, Tratnik Matjaz, Cveji¢ Rozalija, Zupanc Vesna, Kregar Maja,
Krajcic¢ Jurij, Bizjak Ales, Pintar Marina

Sifra

Objavljeno v

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

10.Drugi pomembni rezultati projektne skupine2

11.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupineil
11.1.Pomen za razvoj znanostill

SLO
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V okviru projekta smo izdelali metodologijo za doloCitev ogroZzenosti obmocja za suso, glede na
dostopne vodne vire za namakanje, kar je doprinos k znanosti. Rezultat je lestvica razdelitve
vodnih virov za namakanje kmetijskih povrsin glede na dostopnost, omejenost oz. izdatnost.
Sinteza teh treh pogojev so oblikovani razredi dostopnosti vodnih virov za namakanje in
posledi¢no ogrozenost slovenskega kmetijstva v primeru pojava suSe. Koncni rezultati analize
so v porocilu projekta predstavljeni tudi graficno. Metodologija je univerzalna in prenosljiva v
katerokoli okolje, kjer se ukvarjajo s problematiko dostopnih vodnih virov za nhamakanje ali
kaksno drugo dejavnost.

ANG

Within the project we developed a methodology for determining areas at risk of drought,
according to the available water resources for irrigation, which is a contribution to science. The
result is a scale division of water resources for irrigation of agricultural land according to
availability, limitations or rate of flow. The synthesis of these three conditions is designed
classes availability of water resources for irrigation and the consequent threat of Slovenian
agriculture in the occurrence of drought. The final results of the analysis in the report of the
project are presented graphically. The methodology is universal and transferable to any
environment, where dealing with the problem of available water resources for irrigation or other
activity.

11.2.Pomen za razvoj Slovenijel2

SLO
Projekt je zadostil priporocilom iz Revizijskega porocila (Rac¢unsko sodiS¢e Republike Slovenije,
2007), da naj ministrstvo, pristojno za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano skupaj z
ministrstvom, pristojnim za okolje, zagotovi, da se analizira stanje razpolozljivih, dejansko
izkoris¢enih in potencialnih kapacitet vseh vodnih virov, ki so primerni za namakanje.

Hkrati, ovrednotene vodne perspektive Slovenije omogocajo transparentnejse in
konsistentnejse trajnostno vodno nacrtovanje ter poenostavitev in skrajSanje postopka od
uvedbe do uporabe namakalnih sistemov. SkrajSanje in poenostavitev postopka samo po sebi
lahko pomeni spodbudo nosilcem kmetijskih gospodarstev h gradnji malih namakalnih sistemov
tudi z namenom preprecevanja nastanka posledic suSe. Oboje zadnje navedeno je tudi
priporocilo Racunskega sodis¢a odgovornim ministrstvom.

ANG

The project has met the recommendation of the Audit Report (Audit of the Republic of Slovenia,
2007) that the ministry responsible for agriculture, forestry and food and the ministry
responsible for environment have to ensure analyses of available, actually used, and the
potential capacity of all water resources, suitable for irrigation.

At the same time assessed water perspective Slovenia enables more transparent and more
consistent sustainable water planning and to simplify and shorten the process from introduction
to the use of irrigation systems. Shorten and simplify the procedure itself may provide an
incentive to farmers for construction of small irrigation systems in order to prevent the
occurrence of drought. Both last-mentioned is the recommendation of the Audit of the Republic
of Slovenia to the responsible ministries.

12.Vpetost raziskovalnih rezultatov projektne skupine.
12.1.Vpetost raziskave v domace okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v domacih znanstvenih krogih
pri domacih uporabnikih

Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraza interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?13

Kmetijska svetovalna sluzba
Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
posamezne obdine
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12.2.Vpetost raziskave v tuje okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v mednarodnih znanstvenih krogih
["] pri mednarodnih uporabnikih

Navedite stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujini
raziskovalnimi institucijami:12

Studij (en Student) na Cranefield University (UK) v letu 2010/2011 v okviru Erazmus izmenjave.
Tema Studija je bilo namakanje.

Kateri so rezultati tovrstnega sodelovanja:12

Priprava skupnega znanstvenega ¢lanka s tematiko namakanja.
Idejna zasnova predloga raziskovalnega projekta za nacionalno sofinansiranje, s tematiko
distribucije vode v tleh, kar je povezano z namakanjem.

C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:
e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in to¢ni
e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja in obdelavo teh podatkov za evidence ARRS
e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki
so z vsebino letnega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta
e bomo sofinancerjem isto¢asno z zaklju¢nim porocilom predlozili tudi Studijo ali elaborat, skladno
z zahtevami sofinancerjev

Podpisi:

zastopnik oz. pooblas¢ena oseba vodja raziskovalnega projekta:

. L in
raziskovalne organizacije:
Univerza v Ljubljani, BiotehniSka Marina Pintar
fakulteta
Z1G6
Kraj in datum:  [Ljubljana [3.4.2012

Oznaka prijave: ARRS-CRP-ZP-2012/7

1 zaradi spremembe klasifikacije je potrebno v porocilu opredeliti raziskovalno podroc¢je po novi klasifikaciji FOS 2007
(Fields of Science). Prevajalna tabela med raziskovalnimi podroéji po klasifikaciji ARRS ter po klasifikaciji FOS 2007
(Fields of Science) s kategorijami WOS (Web of Science) kot podpodroéji je dostopna na spletni strani agencije
(http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/preslik-vpp-fos-wos.asp). Nazaj

2 Podpisano izjavo sofinancerja/sofinancerjev, s katero potrjuje/jo, da delo na projektu potekalo skladno s programom,
skupaj z vsebinsko obrazlozitvijo o potencialnih ucinkih rezultatov projekta obvezno prilozite obrazcu kot priponko (v
skeniranem PDF formatu) in jo v primeru, da porocilo ni polno digitalno podpisano, posljite po posti na Javno agencijo
za raziskovalno dejavnost RS. Nazaj

3 Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najvec¢ 3.000 znakov v slovenskem in angleskem jeziku) Nazaj

4 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s
tujimi partnerji. Najve¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikosti pisave 11). Nazaj
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5 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vkljucno s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11)
Nazaj

6v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta (obrazlozZitev). V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. NajveC 6.000 znakov
vkljuéno s presledki (priblizno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj

7 Znanstveni in druzbeno-ekonomski dosezki v programu in projektu so lahko enaki, saj se projekna vsebina praviloma
nanasa na S$irSo problematiko raziskovalnega programa, zato pri¢akujemo, da bo vecina izjemnih dosezkov
raziskovalnih programov dokumentirana tudi med izjemnimi dosezki razlicnih raziskovalnih projektov.

Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS
kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter
podatek, ali je dosezek uvrscen v A" ali A'. Nazaj

8 Znanstveni in druzbeno-ekonomski dosezki v programu in projektu so lahko enaki, saj se projekna vsebina praviloma
nanasa na S$irSo problematiko raziskovalnega programa, zato pri¢akujemo, da bo vecina izjemnih dosezkov
raziskovalnih programov dokumentirana tudi med izjemnimi doseZki razli¢nih raziskovalnih projektov.

DruZbeno-ekonomski rezultat iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite
COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja
ter podatek, ali je dosezek uvrséen v A" ali A'.

Druzbenoekonomski dosezek je po svoji strukturi drugacen, kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka
je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je doseZzek objavljen.

Povzetek druzbeno ekonomsko relevantnega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek
dokumentira, ker je dosezek sklop vel rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih
enotah. COBISS ID zato ni enoznacen izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr. v preteklem letu vodja meni, da je izjemen

dosezek to, da sta se dva mlajSa sodelavca zaposlila v gospodarstvu na pomembnih raziskovalnih nalogah, ali
ustanovila svoje podjetje, ki je rezultat prejSnjega dela ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

9 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru,
da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 7 in 8 (npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najve¢ 2.000
znakov vklju¢no s presledki. Nazaj

10 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja Nazaj

11 Najved 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
12 Najveg 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
13 Najvet 500 znakov vklju¢no s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj
14 Najvec 500 znakov vklju¢no s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj

15 Najvec 1.000 znakov vkljuéno s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj

Obrazec: ARRS-CRP-ZP/2012 v1.00b
A8-F8-E3-3F-C4-8F-D1-DD-93-C1-94-C8-F1-36-44-25-BD-1C-F8-38
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MKGP — Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
MKO - Ministrstvo za kmetijstvo in okolje

MOP — Ministrstvo za okolje in prostor

OE — Obmocne enote

OP — Okoljsko porocilo

OPN - Obcinski prostorski nacrt

PGD - (projektna faza) projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja
PID — (projektna faza) projekt izvedenih del

PIP- Prostorski izvedbeni pogoji

PVO - Porocilo o vplivih na okolje

PZI — (projektna faza) projekt za izvedbo

7.GO — Zakon o graditvi objektov

ZON - Zakon o ohranjanju narave

ZPNacrt —Zakon o prostorskem nacrtovanju
ZV — Zakon o vodah

ZVKD- Zakona o varstvu kulturne dedis¢ine
7Z.VO — Zakon o varstvu okolja
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1 UVOD

Predlagani projekt je nadgradnja CRP z naslovom Ocena vodnih perspektiv na obmocju
Slovenije in moznosti rabe vode v kmetijski pridelavi (V4-0487), katerega cilj je bil ugotoviti,
koliko vode je v Sloveniji trenutno potencialno na voljo za namakanje (v podzemnih in
povrsinskih vodah ter v obstojeCih vodnih zbiralnikih) in kako te vodne koli¢ine pokrivajo
trenutne potrebe po namakanju.

Oskrba z vodo in zagotavljanje zadostnih koli¢in vode ustrezne kakovosti predstavlja enega
vecjih izzivov trajnostnega razvoja Clovestva v prihodnje. Slovenija je v tem pogledu v
posebnem poloZzaju. Po eni strani imamo v povprecju relativno veliko padavin, kar nas uvrsca
med vodno bogate drzave, po drugi strani pa so te padavine prostorsko in cCasovno
neenakomerno razporejene. Neenakomernost padavin in iz tega izhajajoci problemi se bodo
ob napovedanih podnebnih spremembah predvidoma le Se povecevali.

Za reSevanje omenjenih problemov smo v Ze omenjenem CRP V4-0487 preverili
razpoloZljive vodne koli¢ine v vodotokih in podzemni vodi ter pridobiti podatke stanja in
obratovanja obstojecih vodnih zbiralnikih. V nadaljevanju bi bilo potrebno prouciti moznosti
postavitve manjSih vodnih zbiralnikov, ki bi se napajali iz manjSih vodotokov in razprSenega
povrsinskega odtoka. V prihodnje lahko, zaradi napovedanih primanjkljajev vode,
pri¢akujemo Se vecji pritisk za gradnjo omenjenih malih vodnih virov. Kmetijstvo je namrec¢
najvecji porabnik vseh aktiviranih vodnih virov na zemeljski obli in namakanje je najvecji
porabnik vode v sektorju kmetijstvo.

Osnovna izhodis¢a projekta so: 1) Delovno gradivo Strategije razvoja kmetijstva, ki omenja
razpolozljive vodne vire kot poseben omejitveni dejavnik za kmetijstvo; 2) Revizijsko
porocilo racunskega sodiS¢a o smotrnosti ravnanja RS pri preprecevanju in odpravi posledic
su$, ki navaja, da trenutna politika reSevanja problema su$ v Sloveniji ni ucinkovita, saj
drzava namesto za prepreCevanje in blazenje njenih posledic sredstva namenja za odpravo
Skod; 3) Strategija razvoja Slovenije, ki v enem od petih razvojnih ciljev poudarja pomen
trajnostnega okoljskega in prostorskega razvoja in v eni od petih klju¢nih razvojnih prioritet
poudarja pomen povezovanja ukrepov za doseganje trajnostnega razvoja in 4) Zagotavljanje
trajnostne rabe vode v skladu z dolocili Zakona o vodah in dolocili ter okoljskimi cilji vodne
direktive, predvsem v povezavi z okoljskimi cilji za vodna telesa povrSinskih in podzemnih
voda.

1.1 CILJ PROJEKTA

Cilj CRP projekta Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji je ugotoviti, kolikSne
kolic¢ine vode iz povrSinskega odtoka bi v Sloveniji Se lahko zadrzali v novo zgrajenih vodnih
zbiralnikih, glede na padavine, geolosko podlago in relief in v kolik$ni meri bi lahko ta
zadrzana voda skupaj z ostalo razpolozljivo vodo iz vodotokov, podzemne vode in obstojecih
vodnih zbiralnikih pokrivala potrebe po namakanju upostevajo¢ tudi aktualne scenarije
podnebnih sprememb za Slovenijo.

Male vodne zbiralnike bi se uporabljalo predvsem za zadovoljevanje potreb posameznega
kmetijskega gospodarstva torej predvsem lokalnih lastnih potreb. Dodatni cilj projekta je
pripraviti navodila za optimizacijo gradnje in vzdrZzevanja malih zbiralnikov, preveriti
obstojeco zakonodajo v povezavi z gradnjo ter predlagati njeno optimizacijo za skrajSanje ter
poenostavitev postopkov pridobitve dovoljen;j in soglasij.
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1.2 PRICAKOVANI REZULTATI

Konc¢ni rezultati projekta bodo:

analiza mozne nabire vode iz povrSinskega odtoka za nacrtovane male vodne zbiralnike
ob upostevanju podnebnih scenarijev za Slovenijo.

analiza moznosti (s tehni¢nega in lokacijskega vidika) gradnje malih vodnih zbiralnikov
za zbiranje pobo¢nih voda. Pri tem bo uposStevana koli¢ina padavin ter geoloske in
geomorfoloske karakteristike terena.

smernice za gradnjo in vzdrZevanje malih vodnih zbiralnikov (do nekaj 1000 m® volumna)
analiza obstojee zakonodaje za pridobivanje dovoljenj in soglasij za gradnjo malih
vodnih zbiralnikov in predlog za morebitno spremembo le-te v smeri optimizacije
postopkov.

izraCunane potrebne vodne koli¢ine za namakanje na podlagi izdelanega Nacionalnega
programa namakanja in dolocitev izhodi$¢nih parametrov za rabo vode za namakanje
kmetijskih povrSin glede na klimo, tla in tipi¢ne kulture, ob upoStevanju potrjenih
klimatskih scenarijev za Slovenijo.

karta na osnovi prostorske analiza potrebnih vodnih koli¢in za namakanje ob upoStevanju
potrjenih klimatskih scenarijev za Slovenijo. Analiza bo narejena na nivoju vodnih teles
povrsinskih vodotokov.

karta na osnovi prostorske analize razpolozljivih in potencialno potrebnih vodnih koli¢in v
Sloveniji na podlagi potreb po vodi za namakanje, podatkov o mozni rabi vodotokov na
nivoju vodnih teles povrSinskih vodotokov, podzemne vode na nivoju vodnih teles
podzemne vode, obstojecih velikih vodnih zbiralnikov in Zze nacrtovanih zbiralnikov ter
moznosti gradnje malih vodnih zbiralnikov za zbiranje pobo¢nih voda. Karta bo izdelana
v ustrezni barvni skali, ki bo prikazovala ogrozenost za namakanje potencialno primernih
kmetijskih zemljiS¢ ob morebitnem pojavu suse.

S pricakovanimi rezultati bo projekt zadostil priporocilom iz Revizijskega porocila (Racunsko
sodis¢e Republike Slovenije, 2007), da naj Ministrstvo za kmetijstvo in okolje zagotovi, da se
analizira stanje razpolozljivih, dejansko izkoris¢enih in potencialnih kapacitet vseh vodnih
virov, ki so primerni za namakanje.

Hkrati bodo ovrednotene vodne perspektive Slovenije omogocile preglednejsSe in doslednejSe
trajnostno vodno nacrtovanje ter poenostavitev in skrajSanje postopka od uvedbe do uporabe
namakalnih sistemov. SkrajSanje in poenostavitev postopka samo po sebi lahko pomeni
spodbudo nosilcem kmetijskih gospodarstev h gradnji malih namakalnih sistemov tudi z
namenom preprecevanja nastanka posledic suse. Oboje zadnje navedeno je tudi priporocilo
Racunskega sodiSca odgovornim ministrstvom.

Poleg navedenega, rezultati projekta sluzijo:

za izobrazevanja na seminarjih in delavnicah, ki jih bomo organizirali za deleznike in
zainteresirane inStitucije ter skupine (ministrstva, Kmetijsko svetovalna sluzba,
potencialne namakalne skupnosti),

za izdelavo propagandnega material o projektu v obliki zloZenk in letakov,

za porocanje v medijih v obliki ¢lankov, reportaz in vabil na dogodke,

za objavo strokovnih in znanstvenih dosezkov v domaci in tuji literaturi ter na domacih in
tujih strokovnih in znanstvenih srecanjih,

za obvescanje drzavnih in morebitnih zainteresiranih ob¢inskih organov o poteku in
uspehih projekta,



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Kon¢no porocilo, 31. marec 2012

- zaradi aktivnega sodelovanja v delu Centra za upravljanje s suSo v JV Evropi, ki ga vodi
slovenska inStitucija, bo projektna skupina lahko predstavila idejo, metodologijo ter
rezultate projekta neposredno tudi zunaj meja Slovenije.

1.3 PROGRAM DELA

Omenjene cilje projekta bomo dosegli v Sestih delovnih sklopih (DS), ki so med seboj bolj ali
manj povezani, skupaj z rezultati omenjenega ze izvedenega projekta pa bodo dali
kompleksno sliko, koliko vode potencialno imamo in bi jo lahko imeli v prihodnje na voljo za
potrebe namakanja v Sloveniji.

1.4 POVZETEK POROCILA

Konc¢no porocilo o napredku pri delu po delovnih sklopih vkljucuje porocila vodij delovnih
sklopov DS 1, DS 2, DS 3, DS 4, DS 5 in DS 6. V obdobju priprave projekta smo izdelali tudi
dve vmesni porocili. Prvo vmesno porocilo je vsebovalo DS 1, drugo vmesno je vsebovalo
DS 1,DS 2, DS 3, DS 4.

V DS 1 (Izra¢un mozne nabire vode za nacrtovanje malih vodnih zbiralnikov) je predstavljena
metodologija izra¢una srednjih mese¢nih specifi¢nih odtokov (1s” km?) za vodoprispevne
povrsine vodomernih postaj na povrSinskih vodotokih. Za pokritje celotne Slovenije so tem
povrsinam dodane Se druge tako, da je celotna Slovenija pokrita s t.i. obmocji. Na podlagi
podatkov celotnega odtoka iz celotne Slovenije v rastrski obliki (100 m x 100 m) je dolocena
metodologija izraCuna povrSinskega odtoka v povprecnem letu in srednje suSnem letu.
Predstavljena je tudi metodologija izracuna zimskega odtoka, lo¢eno za povprecno leto in za
srednje susno leto. Kon¢ni rezultati delovnega sklopa so predstavljeni tudi v grafi¢ni obliki z
jasno prostorsko porazdelitvijo obmocij nabire.

V DS 2 (Tehni¢ne in lokacijske moznosti izgradnje malih vodnih zbiralnikov za zbiranje
poboc¢nih voda) je predstavljena metodologija, ki postavlja okvirne pogoje za izbiro lokacij
gradnje malih vodnih zbiralnikov za namakanje glede na lokacijske in hidroloske pogoje
oziroma razpolozljive vodne vire, glede na geoloske in pedoloSke razmere in tehni¢no
izvedljivost objektov z vidika nacina gradnje ter osnovne pogoje geotehni¢ne in hidrotehni¢ne
stabilnosti s sploSnimi tehni¢nimi zasnovami objektov. Predstavljena so tudi tehni¢na
navodila za izgradnjo in vzdrzevanje malih vodnih zbiralnikov.

V DS 3 (Analiza zakonodaje za pridobivanje dovoljenj in soglasij za gradnjo malih vodnih
zbiralnikov je predstavljen poglobljen pregled v vso veljavno zakonodajo iz razlicnih
podrocij, ki zahteva upostevanje doloCenih postopkov pri pridobivanju dovoljenja za gradnjo
in kasneje uporabo sistema namakanja vklju¢no z napravo malih vodnih zbiralnikov, kot
vodni vir za te namakalne sisteme. Analiza vkljucuje primer postopka pridobivanja potrebnih
dovoljenj in soglasij z namenom zacetka gradnje. Predstavljeni so tudi predlogi moznih
poenostavitev in optimizacije postopkov umes¢anja vodnih zbiralnikov z ve¢ kot 1000 m® (do
5.000 m®) prostornine v prostor.
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V DS 4 so na podlagi izdelanega Nacionalnega programa namakanja in dolocitvi izhodi$¢nih
parametrov za rabo vode za namakanje kmetijskih povrSin glede na klimo, tla in tipicne
kulture za Slovenijo, izraCunane potencialno potrebne vodne koli¢ine za namakanje.

DS 5 Prostorska analiza potencialno potrebnih vodnih koli¢in za namakanje ob upostevanju
potrjenih klimatskih scenarijev za Slovenijo. Analiza je narejena na podlagi DS 4 in razli¢nih
raziskovalnih projektov s podrocja klimatskih sprememb za Slovenijo.

DS 6 Prostorska analiza razpolozljivih in potencialno potrebnih vodnih koli¢in v Sloveniji za
namakanje. Analiza podatkov o mozni rabi vodotokov na nivoju vodnih teles povrSinskih
vodotokov, podzemne vode na nivoju vodnih teles podzemne vode, obstojecih velikih vodnih
zbiralnikih in Ze nacrtovanih vodnih zbiralnikov ter moznosti gradnje malih vodnih
zbiralnikov za zbiranje pobocnih voda s kartografskim prikazom v ustrezni barvni skali, ki
prikazuje ogrozenost slovenskega kmetijstva ob morebitnem pojavu suSe. Pri analizi smo
upostevali kartografske podlage v merilu 1:25.000.

Zaradi boljSe povednosti kon¢nega porocila smo posamezne delovne sklope (DS) razvrstili v
poglavja po naslednjem vrstnem redu:

Delovni sklop Stevilka poglavja
1 - IZRACUN MOZNE NABIRE VODE ZA NACRTOVANJE b
MALIH VODNIH ZBIRALNIKOV

2 - TEHNICNE IN LOKACIJSKE MOZNOSTI IZGRADNJE 3

MALIH VODNIH ZBIRALNIKOV ZA ZBIRANJE POBOCNIH
VODA

3 - ANALIZA ZAKONODAJE ZA PRIDOBIVANJE 6
DOVOLJENJ IN SOGLASIJ ZA GRADNJO MALIH VODNIH
ZBIRALNIKOV

4 - POTREBNE VODNE KOLICINE ZA NAMAKANJE 4
5 _ VPLIV PODNEBNIH SPREMEMB NA POTREBNE VODNE 5
KOLICINE ZA NAMAKANJE

6 — PROSTORSKA ANALIZA RAZPOLOZLJIVIH KOLICIN 7

VODNIH VIROV ZA NAMAKANJE




Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji

Kon¢no porocilo, 31. marec 2012

1.5 TERMINSKI NACRT

Mejnik 1: 31. mar. 2011 (6 mesecev po zacCetku projekta)

Do izteka mejnika 1 je bila:

- izdelana metodologija za DS 1 in preverjena na vzor¢ni lokaciji, predvidoma na skrajno SV delu

Slovenije (priblizno 70 % dela v sklopu)

- poskusno izdelana in na izbrani poskusni lokaciji preverjena metodologija za DS 2 (priblizno

30 % dela v sklopu)
- 0d30-40%DS3

Mejnik 2: 30. sep. 2011 (12 mesecev po zacetku projekta)
Do izteka mejnika 2 so bili do konca (100 %) izdelani DS1, DS 2, DS 3 in DS 4.

Mejnik 3: 31. mar. 2012 (18 mesecev po zacetku projekta = zakljucek projekta)
Do izteka mejnika 3 sta bila do konca (100 %) izdelana DS 5 in DS 6.

Preglednica 1.1: Terminski nacrt ciljnega raziskovalnega projekta »Projekcija vodnih koli¢in za

namakanje v Sloveniji«

Trajanje projekta

o
(0]
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sklop S

2010 2011 2012
o | ©
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2 DELOVNI SKLOP 1 - IZRACUN MOZNE NABIRE VODE ZA NACRTOVANJE
MALIH VODNIH ZBIRALNIKOV

Pripravili:

Jana Meljo, univ.dipl.inZ.grad.

mag. Marko Zupan, univ.dipl.inZ.agr.
in sodelavci

2.1 UVOD

Predeli, ki lezijo v blizini vodotokov, imajo ve¢jo moznost neposredne rabe voda iz le-teh. Za
druge, odroc¢nejSe predele, je potrebno raziskati hidroloSke in meteoroloske moznosti preskrbe
z vode za namakanje z izgradnjo malih vodnih zbiralnikov.

V skladu z Zakonom o vodah (Uradni list RS, s§t. 67/02, 110/02 — ZGO-1, 2/04 — ZZdrl-A,
41/04 — ZVO-1 in 57/08) za nabiro meteorne zaledne vode ni potrebno pridobiti vodne
pravice.

Nabira vode v zbiralniku je odvisna od razli¢nih dejavnikov - od koli¢ine in intenzivnosti
padavin, evapotranspiracije, infiltracije, casovne in krajevne porazdelitve padavin,
pokrovnosti tal in e drugih dejavnikov. Izra¢un odtoka vode, ki je izracunan v prvem delu
naloge (DS1), sloni na podatkih o koreliranih padavinah in evapotranspiraciji, drugi dejavniki
so vkljuceni v analizo v naslednjih delovnih sklopih in so upoStevani pri izracunu konénih
koli¢in mozne nabire vode za namakanje.

Podnebje in s tem tudi porazdelitev padavin sta v Sloveniji regionalno zelo raznolika.
Kmetijske suse so pogoste, najveckrat se pojavljajo na dveh obmocjih: v priobalnem pasu in v
Prekmurju. Veckrat so ekstremne suse zabeleZene tudi na celjskem, v osrednji in zgornji
Savinjski dolini ter v preteznem delu Vipavske doline. V drugih regijah so zabelezeni
predvsem krajSi in manjsi primanjkljaji vode (Susnik, 2011). Primanjkljaj vode od aprila do
konca septembra kaZe, da je susa v tem tridesetletnem obdobju prizadela kmetijske rastline v
preteznem delu Slovenije kar osemkrat 1971, 1973, 1977, 1983, 1992, 1993, 1994 in 2000.
(Susnik, 2003).

2.2 NAMEN

Namen prvega sklopa naloge DS 1 je oceniti mozno koli¢ino vode, ki bi se lahko zbrala —
nabrala - v zbiralniku iz neposrednega zaledja poljubne tocke na obmocju Slovenije. Gre za
male (do nekaj 100 ali 1000 m® volumna) zbiralnike. Pri prostorski analizi se uposteva merilo
1:25 000. Analiza je bila narejena na podlagi ocene povrSinskega odtoka s posameznega
obmocja. Povrsinski odtok je v sklopu vodne kroga prikazan na sliki (Slika 2.1).
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Slika 2.1: Vodni krog

2.3 METODOLOGIJA
2.3.1 Vhodni hidroloski podatki
2.3.1.1 Podatki o pretokih

Agencija za okolje Republike Slovenije (ARSO) izvaja koliCinski monitoring povrSinskih
voda na drzavni mrezi priblizno 200 vodomernih postaj. Drzavni monitoring in s tem gostota
mreze sta prilagojena zahtevam in priporo¢ilom Svetovne meteoroloske organizacije in
potrebam izra¢una vodne bilance na nacionalni ravni (Meljo in sod., 2010). V nalogi so
uporabljeni podatkovni nizi arhivskih hidroloskih podatkov za obdobje od leta 1971 do
leta 2000 (ARSO, 2005). Iz teh podatkov so povzeti karakteristicni mesecni pretoki za
potrebe te naloge.

2.3.1.2 Podatki o odtokih

Pred izdelavo kon¢ne metodologije je bil narejen poskusen izracun nabire vode, ki temelj na
podatkih o specificnih odtokih. Sprva je bil namen naloge razdeliti neposredna prispevna
obmoc¢ja vodomernih postaj na manjSe enote na podlagi korigiranih specificnih odtokov.
Specifi¢ni odtoki naj bi bili na delu prispevne povrSine vodomerne postaje rangirani v tri do
pet razredov. V fazi pridobivanja uradnih podatkov detajlnejSih specificnih odtokov je bilo
ugotovljeno, da podatkov, ki smo jih Zeleli pridobiti, ni na voljo v obliki, ki bi najbolj
ustrezala potrebam te naloge. Nadaljevanje nalogi po tej metodi ni bilo mogoce.

Pri drugi, kon¢ni metodi smo namesto podatkov o specificnih odtokih na vodomernih
postajah uporabili podatke o odtokih rastrske mreze 100 m x 100 m.



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

ARSO razpolaga s podatkovnim slojem odtoka vode za obdobje 1971-2000, ki je bil objavljen
v knjigi Vodna bilanca Slovenije 1971-2000 (ARSO, 2008). Za potrebe te naloge nam je bil s
strani ARSO posredovan uradni podatkovni sloj "odtoki (1971-2000)". Njihov rezultat je
sluzil kot nas§ vhodni podatek: odtok v rastrski mrezi 100 m x 100 m.

2.3.2 Dolocitev mesecnih pretokov in specificnih odtokov

Specifi¢ni odtok je izrazen v 1s' km® in pove, koliko vode odtete v sekundi s povrsine
velikosti 1 km?. Pri normalnem odtoku je specifi¢ni odtok najvedji v zgornjem toku, od tod po
toku navzdol pa postopoma upada, torej obratno od pretoka, ki naras¢a (HMZ MOP, 1998).

Za Slovenijo so znaCilni zelo raznoliki specificni odtoki. Razmerje med najmanj$Sim in
najvecjim je 1:20. Povprecni specificni odtok Slovenije iz obdobja od leta 1971 do leta 2001
je 27,1 1's™ km®. Najmanjsi specifi¢ni odtok se pojavljajo na severovzhodu (SV) Slovenije in
so manjs$i kot 51 s km?, najve¢ji pa v poreCju Tolminke, ki so celo nekoliko nad
100 1 s km? (ARSO, 2008).

Za potrebe te naloge so izracunani srednji mesecni specificni odtok za obdobje 1971-2000 na
mestih vodomernih postaj po enacbi:

. sQi
sOi = 2=~ «..()
Q F
sQi srednji mese&ni pretok (m’ s, 1s™); i ... za posamezni mesec
F velikost zaledja vodomerne postaje (km?)
sqi srednji mese&ni specificni odtok (I s km?); i ... za posamezni mesec

Karakteristi¢ni pretoki (sQi) za obdobje 1971-2000 in podatki o velikostih zaledij (F)
vodomernih postaj so dostopni na spletni stran ARSO, pod poglavjem Mesecne statistike
(http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski arhiv.html).

2.3.3 Doloditev odtoka iz padavin

Nadaljevanje naloge s podrobnejSo doloc€itvijo specificnih odtokov se ni pokazalo kot
optimalno, zato nadaljnji izrauni temeljijo na podatkih o odtokih (padavinah). To smo lahko
naredili, saj so v Vodni bilanci Slovenije 1971-2000 (ARSO, 2008) za izbrana obmocja
analizirani in uskladili ¢lene vodne bilance — padavine, izhlapevanje in odtok. Odtoki, ki so
izvedeni iz pretokov vodomernih postaj (Q), so primerjani z odtoki, izracunanimi z bilan¢no
enacbo (Q = P —I). S tem so dobili usklajene ¢lene vodne bilance, saj se ¢leni odtoka (mm)
lahko pretvorijo v &lene pretoka (m’s™), potreben je le podatek o povrdini obmogja.
Specifi¢ni odtoki podajajo povprecno kolicino odtekajoce vode z dolocenega obmocja in so
izrazeni v 1s'km® ali mm (ARSO, 2008). Pretvornik je 100 mm = 3,17 1 s km® in
1 mm =10 m’ ha™

S tem so bili doloceni podatki o odtoku, izraCunanem na podlagi razlike koreliranih padavin
(mm) in izhlapevanja (mm). Podatki predstavljajo povprec¢ne vrednosti odtokov v
tridesetletnem obdobju 1971-2000.
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2.3.4 Dolocitev odtoka za nabiro vode v vodnih zbiralnikih v povprecnem letu
2.3.4.1 Celoletni odtok v povprecnem letu

S tem, ko je ARSO podal rastrsko karto odtokov, smo dobili podatek o celoletnem odtoku
vode z dolocenega obmocja v povprecnem letu.

2.3.4.2 Zimski odtok v povpre¢nem letu

Pri dolocitvi nabire smo se za doloCitev zimskega odtoka in kasneje zimske nabire odlocili,
ker je v zimskem Casu vec€ viskov vode, ki jih lahko porabimo za namakanje ne da bi prizadeli
vodne ekosisteme.

Z namenom dolocitve deleza zimskega odtoka je bilo treba letne koli¢ine odtoka razdeliti na
mesecne vrednosti. Za to bi potrebovali podatke o srednjih mesec¢nih padavinah na vseh
padavinskih postajah za tridesetletno obdobje. Glede na to, da teh podatkov nismo mogli
pridobiti v Zelenem Casu in glede na to, da so ¢leni vodne bilance usklajeni in da so bili
srednji mesecni specifiéni odtoki ze izracunani, smo se odlocili za poenostavitev in delez
zimskega odtoka dolocili na podlagi ze izracunanih specificnih odtokov za posamezni mesec.

Izracun delezev:

DELEZ ZIMSKEGA ODTOKA = g _ZIMSKI
qg CELOLETNI )
q_ZIMSKI =q, +qr +qup +q,+ 490 + 4y +4p ...3)
q srednji specifi¢ni odtok (1 s km?) za posamezni mesec

q...J F M40 N D Meseci: januar, februar, marec, april, oktober, november in december
Q CELOLETNI  srednji specifi¢ni odtok (1 s km?)

Za predel Primorja april ni raCunan v kvoti zimske nabire.
Za dolocitev delezev zimske nabire v vsej Sloveniji morajo biti na razpolago podatki o

pretokih ali odtokih za celotno Slovenijo. Slovenijo smo poskusno razdelili na enote, ki
predstavljajo neposredna zaledja vodomernih postaj ARSO (Slika 2.2).



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

ﬁ;\ﬂ —
&TEJ s \3
g )( 122u\) .2\1 \
5 \\\ i / faa} ﬂy \
un (& )
T ET S
~ AP
o [ o N \\ "o \\mm e \(ﬁ
R ~l £ Ja) e N »
Y S W N R e
8230 e, 3080 3 - 3 L~ e \ 2 20
R RV T A o S L N\ T

o P I SN ] ey B AT N S
szczm{v/y é;;{"ﬂ?@i‘@i\; V“‘:\\ w@f\ \\}:; f? &vmu}zg}j‘\;w\;v\ N:rg \r JJJ
{ ow T S C X ,~é\/"f" = NG
A I ) S W Bl G o N Ve A AT s O P 2
W e an ) \fm‘\ N L T Sy T
2 < o | § WA oy e o S
7 &d{? wypom | o o (e YT
o st | 210 L Ny ”:;;’N? . ‘3) \Lms, ﬂw\-\j L\\
Y Y L

12N,
R AN 7340 (Ll‘\,/’\

N

T ~ o0 N
§ [ ™ b N
Lm0 J
o g
o Z N §

Slika 2.2: Prispevne povrsine vodomernih postaj na povrSinskih vodah (ARSO, 2011)

Iz slike 2.2 je razvidno, da zaledja vodomernih postaj ne pokrivajo celotne Slovenije, poleg
tega imajo nekatera zaledja podatke o pretoku z nizko stopnjo zaupanja (zaledja ob Muri,
Dravi) in podobno. Zato je bilo potrebno nepokrite dele Slovenijo razdeliti na drug nacin tako,
da bo Slovenija v celoti pokrita z obmocji. Razdelili smo jo na t.i. »obmoc¢ja za dolocitev
razmerij med zimsko in celoletno nabiro vode« (v nadaljevanju obmocja) (Slika 2.3). Zaradi
nazornosti prikaza obmocij smo jih na sliki 2.3 obarvali z razlicnimi naklju¢no izbranimi
barvami, ki ne predstavljajo Stevil¢nih razmerij.

Obmocja sestavljajo:
- zaledja vodomernih postaj,
- zdruzena zaledja vodomernih postaj,
- zaledja s krajSim nizom podatkov,
- deli, ki ne pripadajo zaledju nobene vodomerne postaje,
- deli, za katere ni podatkov o pretokih,
- deli, ki so pod moc¢nej$Sim umetnim vplivom.
S tem smo dobili obmocja, znotraj katerih velja, da ima vsaka celica rastra 100 m x 100 m

enako razmerje med zimsko in celoletno nabiro. Delezi se gibljejo v razponu od 36,4 % in
80,3 %. Delezi zimskih odtokov so podani v prilogi 2.1 kot koeficienti po obmoc;ih.
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Slika 2.3: Obmocja za dolo¢itev razmerij med zimsko in celoletno nabiro vod za obdobje 1971 — 2000
(barve obmo¢ij so izbrane naklju¢no)

2.3.5 Doloditev odtoka za nabiro vode v vodnih zbiralnikih v srednje su$Snem letu
2.3.5.1 Izbira referencnega susnega leta

Po podatkih ARSO je bilo najizrazitejSe suho leto v dolgoletnem obdobju 1971 — 2000 leto
1971, nekoliko manj suha pa so bila Se leta 1973, 1977, 1983 in 1993 (el. sporocilo ARSO,
2011). Potrebno je bilo izbrati srednje susno leto, ker smo se Zeleli izogniti ekstremni susni
situaciji iz leta 1971. Glede na razli¢ne podnebne znacilnosti posameznih obmocij v Sloveniji
je bilo za dolocitev referencnega srednje suSnega leta na razli¢nih delih Slovenije izbranih 18
klimatoloSkih oz. padavinskih postaje za razli¢ne tipe podnebja, in sicer: RatecCe, Jesenice,
Stara Fuzina, Sempas, Strunjan, Idrija, Vipava, Ravbarkomanda, Ljubljana, Slovenj Gradec,
Celje, Novo mesto, Brezice, Crnomelj, Fram, Jeruzalem in Rakican.

Skladno z dobljenimi faktorji susnosti za posamezno klimatolosko oz. padavinsko postajo je
bila Slovenija razdeljena na 3 dele, pri cemer za vsak del upostevano drugo referencno leto
kot srednje susno leto, in sicer:

e 1. del—leto 1973: Sempas, Strunjan;

o 2. del — leto 1983: Ratece, Stara Fuzina, Ravbarkomanda, Idrija, Vipava, Ljubljana,
Slovenj Gradec, Celje, Novo mesto, Koc¢evje, Brezice, Crnomelj, Fram in Jesenice.
Poseben rezim velja na obmocju Rate¢ in Jesenic, kjer se tudi v suSnih in srednje
susnih letih izrazita susa ne pojavlja;

e 3. del —leto 1993: Jeruzalem, Rakican.

Meje med nastetimi deli Slovenije so bile dolo¢ene skladno z mejami zaledij posameznih
vodomernih postaj 0z. obmocij (Slika 2.4).
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Slika 2.4: Referen¢na sus$na leta za posamezna obmoc¢ja Slovenije

2.3.5.2 Celoletni odtok v srednje suSnem letu

Na podlagi skupne koli¢ine padavin v navedenih letih (leto 1983, 1973 oz. 1993) so bili
izracunani koeficienti suSnosti srednje susnega leta v primerjavi z najbolj povprecnim letom v
tem obdobju, tj. letom 1998 (ARSO, 2010). V ta namen je bilo za celo Slovenijo izbranih 20
padavinskih postaj: Jesenice, Kranj, Soda, Idrija, Sempas, Vipava, Ravbarkomanda, Razdrto,
Podgrad, Kocevje, Fram, Novo mesto, Raki¢an, Jeruzalem, Brezice, Cmomelj, Celje, Slovenj
Gradec, Strunjan in Ljubljana. Za vsakega izmed obmo¢ij (Slika 2.3) smo izmed teh dvajsetih
postaj dolocili reprezentativno padavinsko oz. klimatolosko postajo in na tej podlagi ter na
podlagi koeficienta susnosti dolocili, koliko vode se lahko pri¢akuje v srednje susnem letu v
primerjavi s povprecnim letom (enacba 4).

visina _ padavin (sred.suholeto na ref.pad.post.)

KOEFICIENT _SUSNOSTI = ...(4)

visina _ padavin (leto.1998 na ref.pad.post.)

Tako je za vsako izmed 148 obmocij (Slika 2.3) dolo¢en delez vode, ki se (ob upoStevanju
infiltracije, ki je obravnavana v nadaljevanju naloge) lahko nabere v vodnem zbiralniku v
srednje suSnem letu. Vrednosti iz rastra odtoka za srednje leto so pomnoZene z zgoraj
omenjenimi koeficienti. Koeficienti so podani v prilogi 2.1. Na podlagi koeficientov smo torej
izracunali specifi¢ni odtok za celotno drzavo v srednje suSnem letu.
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2.3.5.3 Zimska nabira v srednje suSnem letu

Za potrebe te naloge je ocenjeno, da je razmerje med zimsko in celoletno nabiro enako v
vsakem letu in torej enako kot v povpreénem letu. To je le priblizek dejanskemu stanju, saj so
padavine v posameznem (in torej tudi v susnem) letu lahko precej drugace razporejene Cez
leto, vendar so ti vzorci tako razli¢ni, da je bila narejena najmanj$a napaka, ¢e je bila privzeta
enako razporeditev kot v povprecnem letu. Razporeditev padavin ¢ez leto sledi vzorcem
obdobnih klimatogramov.

Koeficienti, s katerimi se mnoZzi vrednost povprecnega odtoka iz rastrske mreze
100 m x 100 m, so podani v prilogi 2.1.
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2.3.6 Lastnosti tal in mati¢na podlaga
2.3.6.1 Vhodni podatki

Vhodni podatek za dolocitev primernih obmocij za zbiranje vode in ureditev manj$ih vodnih
zbiralnikov za namakanje so tudi lastnosti tal in mati¢ne podlage. Uporabili smo dve vrsti
podatkov tal:

Osnovi pedoloski podatki:

- tekstura tal,

- globina tal,

- pojav nepropustnega Bg horizonta,

- delez organske snovi v zgornjih plasteh tal,

- mati¢na podlaga in drugi.

Izvedeni podatki iz pedoloskih in drugih prostorskih podatkov:
- infiltracijska sposobnost tal,
- koli¢ina rastlinam dostopne vode,

- drugi izvedeni podatki.

Uporabili smo podatke digitalne pedoloske karte Slovenije v merilu 1:25.000 in 1:250.000, ki
jih hrani in vzdrzuje Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja v Ljubljani. To je
najvecja baza podatkov o lastnostih tal in razprostranjenosti talnih tipov v Sloveniji.
Zasnovana je bila na Centru za pedologijo in varstvo okolja leta 1990 in dograjena v okviru
projektov Digitalizacija pedoloske karte Slovenije in Raziskave onesnazenosti tal Slovenije
(Vrscaj in Prus, 1994; Vrs€aj in Lobnik, 1999; Vrsc¢aj s sod., 2001, Lobnik s sod., 2006).
Danes jo vzdrzuje Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja, ki je od leta 2004
vklju¢en v mrezo raziskovalnih infrastrukturnih centrov Univerze v Ljubljani — MRIC UL. V
bazi je vec slojev podatkov (CPVO, 1990 —2010); uporabili smo predvsem sledece:

- poligone generalizirane pedoloske karte v merilu 1: 250 000 (63 kartografskih enot);

- poligone pedoloske karte v merilu 1:25 000 (preko 10700 poligonov in 1800
pedokartografskih enot — PKE25);

- bazo opisov in analiz talnih profilov (preko 2000 pedoloskih profilov oziroma analize
6500 talnih horizontov).

Pedokartografska enota (PKE) predstavlja osnovno kartografsko enoto pedoloske karte. PKE
je sestavljena iz ene ali ve¢ pedosistematskih enot (PSE), ki v naravi znacilno nastopajo
skupaj in jih zaradi merila karte ni mogoce loceno prikazati. PKE pedoloske karte v merilu
1:25 000 (PKE25) tako sestavljajo do tri PSE, njihova zastopanost v skupni povrSini pa je
opredeljena z delezem (Vrsc¢aj in Prus, 1994).

Pedosistematska enota (PSE) je enota tal (=talni tip) v doloCenem sistemu klasifikacije z
znaCilnimi lastnostmi, ki se bistveno razlikujejo od lastnosti drugih tal (druge pedosistematske
enote) (Vrscaj in Prus, 1994).

Pedokartografske enote pedoloske karte v merilu 1:250 000 (PKE250) so nastale v postopku

generalizacije kartografskih enot pedoloske karte merila 1:25 000 po principu prevladujocega
talnega tipa, pri cemer je nastalo 63 razli¢nih pedokartografskih enot (Lobnik s sod., 2006).
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Uporabili smo tudi druge javno dostopne geokodirane podatke, na primer geolosko karto v
merilu 1:100.000, za prikazovanje podatkov in izracun naklona pa tudi podatke Geodetske
uprave R Slovenije — digitalni model reliefa z resolucijo 100 m.

2.3.6.2 Razvrstitev tal v hidroloSke skupine (HST)

Izracun potencialne nabire vode na povrsini tal temelji na odtokih in lastnostih tal. Lastnosti
tal poleg intenzitete padavin, rabe tal in naklona bistveno vplivajo na razmerje med koli¢ino
vode, ki odtece po povrsju in vodo, ki se infiltrira v tla oziroma tece pod povr§jem. Razmerje
med omenjenima koli¢inama dobro opredelimo s tako imenovano HIDROLOSKO
SKUPINO TAL (HST). Tla, ki spadajo v dolo¢eno skupino, imajo podoben odtocni
potencial pod podobnimi pogoji. Na odtok najbolj vplivajo lastnosti, ki so povezane z
minimalno stopnjo infiltracije na golih nezmrznjenih tleh po daljSem obdobju padavin. Te
lastnosti so globina do sezonske viSine gladine podzemne vode, nenasi¢ena hidravli¢na
prevodnost in globina do zelo pocasi propustne plasti.

Znacilnosti povrSinskega odtoka za Stiri hidroloske skupine tal:
A = majhen povrsinski odtok,
B = srednji povrSinski odtok,
C = velik povrsinski odtok,
D = zelo velik povrSinski odtok.

Razvrstitev tal v §tiri skupine je v rabi v ve¢ini modelov, ki se ukvarjajo z vodo v sistemu
TLA-RASTLINA (SWAP, SWAT in drugi) in predstavlja potencialni povrSinski odtok pri
naklonu 5 %, enaki intenziteti padavin in rabi tal (NRCS — Soil Survey Staff, 1996 v SWAT
Theoretical Documentation, 2005).

Za razvrstitev tal oziroma prostorskih talnih enot (PKE) v Sloveniji smo pripravili tabelo, kjer
smo kriterije za razvrS€anje tal v hidroloSke skupine opredeli z ocenjenimi (infiltracija,
nabrekanje in kréenje, struktura) in kvantitativnimi lastnostmi tal (tekstura, globina vklju¢no
z identifikacijo talnih horizontiov) v bazi TIS/ICPVO (Preglednica 2.1). Skupina ekspertov
Katedre za pedologijo in varstvo okolja je na osnovi znanja in kvantitativnih podatkov
razvrstila kartografske enote digitalne pedoloske karte v merilu 1:250.000 v Stiri hidroloske
skupine A, B, C in D. Podatke smo pretvorili v rastrski sloj podatkov z resolucijo 100 m, ki
nam omogoca nadaljnjo GIS obdelavo pri izratunu potencialne nabire vode z izraCunanimi
podatki odtokov.

15



91

[ 92)0U/S)0UNI3}/[EdTUNI3}/A0T epsnS[10S//:dNY €00 ‘SOUN A101STH sse[) pue s3doouo)) JuUstwoA0N 1Je A :ANANINPUO)) dI[NeIpAH pajeInjes
‘ujoour ‘101U A9AIng [10S [euoneN VSN ‘@IIAIOS UOHBAIISUO)) SINO0SY [eImeN ‘8661 ‘[10s Surjdures pue SUIQLIOSOP 10J 0Oq PIATT s
0J0Ud OULNAW A J0UD Yryso[Sue I oueunerdrd -

(nuai1e) eu eyyoid ooyeAOSIdo 11000) e1yo1d e3aysojopad sido ez nliejnuio} eu euopaseu of 13y ysouqosods oyslioenyiyur eu 9p3 [€} Ad)I[OpZEel s
SONUN-VASN/OAJD nsouqosods ayslioeniyur ousdo ez Aopaizel nfuesouswnod A oy1jzer s
(yyoxdny ‘rejurd ‘uednyz ‘[[ery ‘snid duao0 ouradsyd 1a0uso eu oudfareu) O A JD 1souqosods oyslioeniyur 9paizel L} A (0(0'0SZ: 1 91e asojopad jJoud T AMISIAZEL %
j m.aum.E\E elueyaIqeu ) ] s P11 097/
uayley — v w—p (ewdYs) Y o< BYOSIA O[9Z 9€ < 80¢ < IS IS BYOSIA
exsnd /14 1 ‘4 BI)IY OUTHANSYH
eysad 10 efjowr
gon af ur ey epy vluoany . . . ++BIIH/ .
os ep ‘nowiid A ur efuexpiqeu ofeut 80— T¢I §e¢-¢tl eIy 070 §C-6¢l BYOSIA
e : — AOJUOZLIOY Ynseur[3 Horz
vire 11q ows U W | 2ulqo|3 v'STv'8 BYOSIA 9¢-9°¢
op ‘wo (g fesa 1pqap
11q ofesowr nmozrio T'S1-80°S STI-9 3 BITY ST1-9 efuparg
TIN T T “dT ¢ oulowyz / ent :
fupoIs — g /INT Id “dI “d Z /®HH
owoswud ofuogny ur
slueyaiqeu — uozLIoy 80°C —TS°1 9-C BuDWyZ 9-C eluporg
nseur|3 1yeiso ofiaefod . . BYOSIA . .
A4 —D o)Ue[ S W | Oﬁqﬁ_oﬁm 78780 ourwy 9°¢—-9¢0
op ‘wd (g yifuosz ST 150 50 eusegod ousowrz 50 eluporg
Apuozuoy 1o /19
yurjoey
‘utwr tuoul|3 ofmpejadrd
1194 097 — UP iouid A 91 ¥8°0> iz ouwZ | 9¢°0—9€0°0 | 15°0—ST°0 §0-1°0 euse0d §0-1°0 BEZIN
M OWI}SIAN B[} BYR) OYyB] : o :
D ourdny[s A ‘wod (g
y1fur03z A nuozioy 5H
BIZIN cmonp S1°0—8€00°0 10> eusegod o[z 1'o > BIZIN
) —9€00°0 )
BYZIU 0[9Z 9€00°0 > 8€00°0 > owsndoidoN
Y 0)po (0an/und) w | ® (0an/urd)
pysuigiaod VNIFOTOD ANIFOTO Od psouposdad (0an/ud) OUAO[IP OUAOIP - [¥)
tupeudjod / VIANLSMAL LSONLSNdOUd | dupnAeIpry | w5 (0IN/UID) (0an/urd) [e3 psouqosods | - [e) psouqosods ysouqosods
— LSH yojpo pjsuisiarod y03po pjsuisiaod (paazea) jsoupoadad alenyur alenyur yysldenyur ysldenyur ysldenyur
eyeuZQ [FATIRENIRY | [ZATIREITRY | BjRUZQO RUDI[ARIPIH BUIIQ BUIIQ (paazea) eyeuzQ 1paazey 1paazey
S00T “LVAS — TV.L ANIdNMS IISOTOUAIH #x22x£007 ‘8661 ‘SOUN-VASN #x2€661 ‘OAdD %6007 ‘OAdD

©8Y0)p0 &30 sulsirod e3aujerdudjod AdjiEpa.ado ez (LSH) durdnys 9SO[0IPIY A [€) AdINISIAZE] Buese[pa.ad
ur (€007 Ul 8661 ‘SOUN-VASN 193 6007 UI €661 ‘OAdD) €3 150UP0AdId OUIARIPIY OUIQISEU BUIOIIZO [} Jsouqosods oys[den[yul BZ IPIIZey ' BdNUPI3dId

210g 291ew ‘¢ ‘ofpoiod oupuoy]
1IusA0[g A afueyewreu ez URIOY Yrupoa efoyalor] :990T-FA pyelord mureaoysizer mlrD




Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

2.3.7 Izracun potencialne/moZne nabire

Za izratun potencialne nabire izrazene v m*/ha smo uporabili sledege podatke:

- podatki odtokov povprecnega leta za obdobje 1971-2000, ki je bil objavljen v knjigi
Vodna bilanca Slovenije 1971-2000 (ARSO, 2008) - za potrebe te naloge nam je bil s
strani ARSO posredovan uradni podatkovni sloj "odtoki (1971-2000)" v resoluciji
100 m x 100 m;

- koeficienti odtoka za susno leto;

- koeficient zimskega in poletnega odtoka;

- hidroloske skupine tal;

- naklon (o)) v % izracunan iz digitalnega modela reliefa z resolucijo 100 m

Clani projektne skupine so izbrali enotno rabo tal, iz katere izhajajo koeficienti povriinskega
odtoka (CN,) za posamezne hidroloske skupine tal glede na pokrovnost tal. Smiselno je, da je
zaledje zbiralnika povrSinske vode trajna zelena povrsina. Zato smo kot rabo tal izbrali redno
koSen travnik (meadow-continuous grass, protected from grazing and generaly mowed for
hay), za katerega smo glede na literaturo uporabili sledece koeficiente povrSinskega odtoka po
hidroloskih skupinah tal: A =30 %; B = 58 %, C = 71 % in D = 78 % (SWAT, 2005). To
pomeni, da povrsinsko odtece 30, 58, 71 in 78 % padavin. V postopku izra¢una potencialne
nabire je bila izvedena tudi prilagoditev glede naklona terena (Huang in sod., 2006), ki lahko
vpliva na zmanjSanje ali povecanje povrSinskega odtoka (enacba 5).

322,79 +(15,63x )
CN,, =CN, x - -
a2 ( a +323,52 j ()
Kjer je:
CNy g koeficient povrSinskega odtoka reguliran z naklonom terena
CN, koeficient povrSinskega odtoka
o naklon terena (%)
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2.4 REZULTATI
2.4.1 Odtok

Rezultat analize so Stiri rastrske karte, na katerih so za posamezne celice rastra 100 m x 100 m
doloceni odtoki za §tiri razlicne situacije. Prvi dve karti prikazujeta odtok v povprecnem letu
za obravnavano obdobje 1971-2000. Na sliki 2.5 je prikazan celoletni odtok in na sliki 2.6
zimski odtok. Povprecen odtok v povpre¢nem letu v Sloveniji je 860 mm in zajema vrednosti
po obmogjih (Slika 2.3) od 160 mm do 3150 mm, medtem ko so vrednosti odtoka v rastrskih
celicah celo od 0 mm do 3241 mm. V povprecju je zimski odtok 65 % celoletnega odtoka v
povprec¢nem letu. Vrednosti odstotkov so v mejah od 36 % do 80 %.

Tudi za odtok v srednje susnem letu sta izdelani dve karti. Na karti (Slika 2.7) je prikazan
celoletni odtok, na karti (Slika 2.8) pa zimski odtok. Povprecen odtok v srednje susnem letu v
Sloveniji je 650 mm. Tudi za srednje suSno leto velja, da je v povprecju zimski odtok 65 %
celoletnega srednje suSnega leta. Privzeto je namre¢, da se za srednje suSno leto upoSteva
enaka razporeditev padavin kot v povprecnem letu. Razporeditev padavin ¢ez leto sledi
vzorcem obdobnih klimatogramov. Zimski odtok srednje susnega leta pa znaSa okoli 50 %
celoletnega odtoka povprecnega leta.

Najvecjo tezo za potrebe nadaljnje analize rabe vode za namakanje imata karti, ki prikazujeta
zimski nabiri v povpre¢nem letu (Slika 2.6) in suSnem letu (Slika 2.8).

Koeficienti, s katerimi se mnozijo vrednosti povpre¢nega odtoka rastrske mreze
100 m x 100 m, na podlagi katerih so izrisane karte, so podani v prilogi 2.1.
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Slika 2.5: Celoletni odtok (mm) povprecnega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.6: Zimski odtok (mm) povprecnega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.7: Celoletni odtok (mm) susnega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.8: Zimski odtok (mm) sus$nega leta v obdobju 1971 - 2000
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2.4.2 Nabira

Hidroloske skupine tal (HST) smo dolocili za talne kartografske enote (PKE250), ki imajo
svojo prostorsko opredelitev v pedoloski karti merila 1:250.000, zato rezultat razvrScanja
lahko prikazemo v obliki karte (Slika 2.9). Tal z majhnim povrSinskim odtokom v Sloveniji ni
veliko, pojavljajo se le na grus¢natih pobocjih (litosol), v alpskih dolinah in neposredno ob
rekah Sava, KamniSka Bistrica in Drava na prodnatih aluvijalnih ravninah (rendzina na produ,
surova obrecna tla, plitva obre¢na tla).

Prevladujejo tla s srednjim in velikim povrSinskim odtokom, ki se izmenjujejo prakticno na
celotnem ozemlju drzave, pri cemer je zahodni del bolj propusten (srednji povrSinski odtok)
kot vzhodni (velik povrSinski odtok). Slednja ugotovitev je ugodna za nacértovanje in
izgradnjo vodnih zbiralnikov, saj so odtoki na vhodu drzave manjsi, kar pomeni, da ob man;jsi
propustnosti tal ve¢ vode ostane za potencialno nabiro.

Zelo velik povrSinski odtok imajo tezka glinasta tla, ve€inoma iz hidromorfnega oddelka
(glej, psevdoglej), ki jih je tudi ve¢ na vhodu Slovenije, Ceprav se v manjSem obsegu
pojavljajo tudi v Vipavski dolini.
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Slika 2.9: Hidroloske skupine tal Slovenije
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S prostorsko analizo podatkov odtokov (celoletni in zimski za povprecno in izbrano susno
leto obdobja 1971-2000) smo glede na infiltracijo v tla (razvrstitev v HST) z upostevanjem
'izgub' zaradi trajne pokritosti s travno ruso (travnik) izraunali potencialno celoletno oziroma
zimsko nabiro vode za povprecno in izbrano susno leto (Slike 2.10, 2.11, 2.12, 2.13). Koli¢ine
potencialne vode za nabiro na povrsini tal so korigirane tudi z naklonom terena (raster 100 m)
in podane v m® ha™'; na kartah jih prikazujemo v 8 — 10 razredih.

Najmanj3a potencialna celoletna nabira (<500 m® ha™) je na SV drzave (Gori¢ko, neposredno
ob reki Muri), nekoliko ve& 500-1000 m® ha™ in tudi do 2000 m® ha™ je na §irSem obmo&ju
Pomurja in dela Slovenskih goric ter Dravskega polja, kjer sicer prevladuje nabira do
4000 m® ha'; na Stajerskem, Koroskem z izjemo vigje leze¢ih obmodij ter v Beli krajini in
Primorskem je izradunana potencialna nabira najveckrat v obmo&ju 2000 — 4000 m® ha™ in
prehaja v razred do 6000 m® ha™'; nabire ve&je od 6000 m® ha™' pa so moZne na obmodju
Dinarskega krasa, predalpskega prostora in na visje lezecih planotah (Slika 2.10).

Nabira v reprezentativnem su$nem letu je v povprecju za 74 manjSa od nabire v povprecnem
letu (Preglednica 2.1), kar se na karti vidi predvsem po ve¢jem obmocju razredov z manjso
nabiro. Najbolj pogosto je koli¢ina nabire med 2000 in 4000 m® ha™' (Slika 2.11).

Se manjsa je koli¢ina potencialno zbrane vode, v kolikor upostevamo le zimsko nabiro
(Sliki 2.12, 2.13), vendar je v tem primeru vsa nabira na voljo za zaCetek namakanja, saj v
zimskem casu ni izrabe vode iz vodnih zbiralnikov, kar je potrebno uposStevati pri celoletni
nabiri.
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Slika 2.10: Potencialna celoletna nabira vode (m*/ha/leto) povpre&nega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.11: Potencialna celoletna nabira vode (m*/ha/leto) susnega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.12: Potencialna zimska nabira vode (m’*/ha/leto) povprecnega leta v obdobju 1971 - 2000
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Slika 2.13: Potencialna zimska nabira vode (m’/ha/leto) susnega leta v obdobju 1971 - 2000
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2.5 NEGOTOVOSTI IN VRZELI V PODATKIH

Da bi z ve¢jo gotovostjo dolocili dejanske koli¢ine mozne nabire na konkretnih lokacijah
potencialnih vodnih zbiralnikov, bi bilo potrebno na teh obmocjih izvesti vecletni obratovalni
ali raziskovalni monitoring. To presega okvir te naloge, zato so odtoki, dolo¢eni na podlagi
podatkov drzavnega monitoringa padavin in pretokov, ocena dejanskega stanja.

Za nekatera obmocja (Slika 2.3) velja opozoriti, da so koeficienti za izracun zimskega odtoka
in za srednje susno leto doloceni na podlagi arhivskih hidroloskih podatkov ARSO. Za
obmocja, ki so pod ve¢jim umetnim vplivom (npr.: Mura, Drava in nekateri drugi) ali za
obmocja, kjer ni podatkov o pretokih (Kras, obala), pa so koeficienti izraCunani s pomocjo
korelacije.

Izbrano 30-letno obdobje za izraun potrebnih koli¢in (pretokov) se nanaSa na obdobje od leta
1971 do leta 2000. V primeru izbranega drugega obdobja bi lahko bili rezultati drugacni. V
nadaljevanju bi bilo smiselno po isti metodologiji obdelati Se obdobje 1981-2010, Se posebej,
ker je bilo v obdobju 2001 — 2010 nekaj susnih let.

V nekaterih primerih, ko merodajna vodomerna ali padavinska postaja ni delovala v celem
opazovanem obdobju (1971-2000), so bili za izracun podatkov zimskega odtoka uporabljeni
podatki drugega ustreznega obdobja.

Povpre¢no leto za izraCun odtoka in nabire predstavlja fiktivno leto in ga predstavljajo
podatki 30-letnega povprecja 1971-2000.

Izbira susnega leta: posebni rezim velja na obmocju Ratec, kjer se tudi v susnih in srednje
suSnih letih izrazita suSa ne pojavlja.

Dolocitev zimskih odtokov v suSnem letu je dejansko odvisna od razporeditve padavin v
konkretno obravnavanem letu, vendar so ti vzorci tako razli¢ni, da je za potrebe te naloge
privzeto, da je porazdelitev padavin Cez leto enaka v vsakem, torej tudi s suSnem letu.
Razporeditev padavin ¢ez leto sledi vzorcem obdobnih klimatogramov.

Zaradi nizke resolucije pedoloske karte lahko na specificnih obmocjih Slovenije prihaja do
odstopanj pri dolocitvi hidroloskih skupin. Zato morajo investitorji v vodne zbiralnike
opraviti tudi detajlno analizo obmocja, iz katerega bi radi zbirali vodo.

Najvecji problem in zelo pomemben podatek v primeru vrednotenja nabire (odto¢ne koli¢ine)
vode z racunskimi metodami odtoka je dolocitev vodozbirne povrsine, ki prispeva odtok vode
za vodne zbiralnike na obmocju kraSke mati¢ne geoloSke podlage. V raziskavi, pri postavitvi
da ima na nabiro odtoka zelo velik vpliv debelina tal na obmocju vodozbirne povrsine in
nacin izgradnje jarkov za zbiranje vode in manj relief terena. Obmocja, kjer so bila tla plitva
(5 cm) s slabo rastlinsko pokrovnostjo, niso prispevala ni¢ vode k nabiri. Padavinska voda se
je v celoti infiltirala v kraSko podzemlje (kamnit drobir, skale). Kjer so bila tla globoka, so se
v dezevju zasitila z vodo in nastal je pomemben povrSinski odtok. Na terenu je pomembno
usmeriti odtok v vodne zbiralnike s pomocjo prestrezalnih in odto¢nih jarkov, ki ne smejo
preckati gramoznih, s tlemi nepokritih, povrsin. Ugotovljeno je bilo, da je Ze en dober dezni
naliv napolnil zbiralnika.
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2.6 SKLEP

Podatki, ki so rezultat tega dela DS1, kaZejo realne rezultate odtokov in nabire in so dobra
podlaga za nadaljnje delo na naslednjih sklopih naloge. S tem smo podali koli¢ine moZzne
nabire vode s posamezne celice rastra. Potencialni pobudnik za izgradnjo malega vodnega
zbiralnika bo s pomocjo teh podatkov in podatka o neposrednem zaledju vodnega zbiralnika
lahko izracunal koli¢ino pri¢akovane nabire.
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Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

3 DELOVNI SKLOP 2 - TEHNICNE IN LOKACIJSKE MOZNOSTI IZGRADNJE
MALIH VODNIH ZBIRALNIKOV ZA ZBIRANJE
POBOCNIH VODA

Pripravili: mag. Rok Fazarinc, univ.dipl.inZ.grad. in sodelavci

3.1UVOD

Podajamo mozne usmeritve za izbor lokaciji malih vodnih zbiralnikov v prostoru, vrste
vodnih zbiralnikov glede na zagotavljanja nabire vode in okvirne tehni¢ne pogoje za izvedbo
malih vodnih zbiralnikov za zbiranje pobo¢nih voda. Pri tem bo upostevana koli¢ina padavin
ter geoloSke in geomorfoloSke karakteristike terena. Pri prostorski analizi bo upoStevano
merilo 1:100.000 oz. bolj natan¢no, kjer karte obstajajo, za geoloSke in 1:25.000 za
geomorfoloSke karakteristike terena.

3.2 NAMEN

S prispevkom podajamo okvirne pogoje za izbiro lokacij gradnje malih vodnih zbiralnikov za
namakanje glede na hidroloske pogoji, oziroma razpolozljive vodne vire, glede na geoloske
in pedoloske razmere in tehni¢no izvedljivost objektov z vidika nacina gradnje ter osnovne
pogoje geotehni¢ne in hidrotehnicne stabilnosti s splosnimi tehni¢nimi zasnovami objektov.

3.3 METODOLOGIJA
Pri umescanju malih vodnih zbiralnikov v prostor upostevamo naslednja izhodisca:

- zagotovljen vodni vir,

- izbira lokacije glede na reliefne znacilnosti in blizino obmocja, ki ga zelimo namakati,

- dolocitev zelene prostornine vodnih zbiralnikov glede na izbrano kulturo,

- dolocitev omejitvenih faktorjev glede na razpolozljivo koli¢ino vode, tehni¢ne pogoje
izvedbe in nacin delovanja in

- moznosti gradnje glede na veljavno zakonodajo in lastnistvo zemljis¢.

Poleg navedenih izhodi$¢ je pri umesScanju pomembno poznavanje prostora in znacilnosti
obmocje, kjer je gradnja mozna.

Na slikah 3.1 do 3.3 so prikazane obstoje¢a manjSa vodni zbiralnik ter dve potencialni lokaciji
za vodna zbiralnika s povrSinskim zajemom vode.
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Slika 3.1: Ribni - vodni biralnik

36



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Konéno porocilo, 31. marec 2012

rs

Slk 3.3: Mozna lokacija povrsinskega zajema v grapi pod vasjo Gajens¢ak

3.3.1 Vodni vir

Zagotavljanje potrebne koliCine vode je osnovno izhodis¢e za izbor lokacije ter vrste in
velikosti vodnih zbiralnikov. Mozno koli¢ino vode doloamo na podlagi hidroloskih
izhodisca, velikosti, reliefa pokrovnosti in geoloskih znacilnosti vodozbirnega obmocja. Pri
hidroloskih izhodis¢ih so kljuéni podatki koli¢ina padavin v obdobju nabire, delez vode, ki
odtece in jo je mozno zadrzati ter izhlapevanje vode v ¢asu akumuliranja v vodnih zbiralnikih.
Na podlagi teh podatkov se lahko doloci razpoloZljiva najvecja mozna prostornina vodnega
zbiralnika na doloceni lokaciji. V naravi je mozno vodo zagotavljati na ve¢ nacinov.

3.3.1.1 Zajezitev tekoc¢ih voda

Vodotok, ki tece po dolini z izoblikovanimi robovi, se zajezi s pre¢nim objektom — pregrado,
ki sega do robov doline (Slika 3.4). Nabira vode je odvisna od razlike med dotokom in
odtokom.

Poleg pregrade je pri takSnih vodnih zbiralnikih potrebno predvideti tudi objekte, ki
omogoc¢ajo varno delovanje ob visokovodnih situacijah. Izpustni objekti, s katerimi se
normalno kontrolira gladina (koli¢ina) vode v zbiralniku, morajo zagotoviti tudi pretoke
visokih vod s povratno dobo 100 let (Qjp0) s primernim praznjenjem zbiralnika ter
visokovodne varnostne prelive, ki omogocajo pretok vode preko pregrade ob ekstremnih
situacijah (pretoki s 5.000 ali 10.000 letno povratno dobi) brez nevarnosti za poruSitev
pregrade.
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Slika 3.4: Vodni zbiralnik s ¢elno zajezitvijo vodotoka

Opisani vodni zbiralniki imajo sorazmerno velik vpliv na hidravli¢ne, predvsem pa na
dinami¢ne znalilnosti vodotoka. Zaradi akumuliranja se nabira potencialna energija vode
(dvig gladine), ki jo je potrebno ustrezno izni€iti. Poleg tega je z zajezitvijo prekinjen naravni
tok plavin, kar je problematicno predvsem z vidika odlaganja naplavin v zbiralnikih in
povecane erozije pod zajezitvijo. Praviloma so taksni zbiralniki zaradi vpliva na prostor in
okolje sorazmerno zahtevni objekti in jith ni mozno razvrS¢ati med enostaven gradbene
objekte. V praksi so to ve¢inoma ¢elne akumulacije hidroelektrarn razli¢nih velikosti, ribniki
na manjsih potokih in podobno.

3.3.1.2 Odvzem vode iz struge (derivacija)

Vodni zbiralnik se nahaja vzporedno z vodnim tokom, ki zagotavlja potrebno koli¢ino vode
(Slika 3.5). Praviloma teznostni dotok vode se zagotovi z delitvijo pretoka (odvzemom) na
razdelilnem objektu.

Razdelilni objekti so obicajno jezovne zgradbe, ki so pri odvzemih manjSih koli¢in vode
lahko sorazmerno enostavne. Pri odvzemih iz hudourniskih strug s stalno vodo ali vodotokih z
relativno veliko vodnatostjo pretocnega prereza je mozno odvzemna mesta predvideti na
naravno oblikovanih obmocjih, kot so tolmuni, stopnje in podobno. Pri odvzemih vecjih
kolic¢in vode (blizu Qsr) so potrebne zahtevnejSe jezovne zgradbe z vsemi potrebnimi objekti
(prelivi za nizke, srednje in visoke vode, podslapje, talni izpusti, prodni izpusti, ribje steze,
objekti za kontrolo vtoka v doto¢ni kanal v zbiralnik, peskolovi na dotocnem kanalu,
varnostni prelivi na doto¢nem kanalu in podobno).

Za manjSe vodne zbiralnike, ki so predmet obdelave, je dotok mozno zagotoviti z manjSimi
jarki (mlinS¢icami ali strugami), ali pa s cevitvijo. Ob odprtih doto¢nih kanalih je pricakovati
dvig podzemne vode zaradi infiltracije oziroma zmanjSanja dreniranja osnovnega odvodnika.
V primerih cevitve sta dve moznosti toka v cevi in sicer tok s prosto gladino in tok pod
tlakom. Pri toku s prosto gladino so cevi predimenzionirane in jih je potrebno polagati v
enakomernem padcu od zajema do zbiralnika. Pri toku pod tlakom je pretocni prerez v cevi
poln. Velikost cevi se doloci glede na razpolozljive tlaéne izgube med zajemom (razdelilnim
objektom) in zbiralnikom. Potek cevi se lahko prilagodi terenu, vendar je smiselno zagotoviti
padec od zajema do zbiralnika brez vecjih lomov trase, ki bi pogojevali izvedbo dodatnih
blatnikov ali zra¢nikov.
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Slika 3.5: Vodni zbiralnik na vzporednem kanalu (derivacija)

Dotok v zbiralnik z derivacijo je mozno kontrolirati, zato so izto¢ni objekti relativno
enostavni. Omogociti morajo ohranjanje gladine in praznjenje vodnega zbiralnika za primer
vzdrzevanja, ¢iS€enja ali sanacije nasipov. Iztok iz vodnega zbiralnika naj se vraca v vodotok,
1z katerega je bila voda odvzeta.

Primeri taks$nih zbiralnikov so na primer ribniki na Brdu pri Kranju, ribniki ob Savinji na
Ljubnem, ribnik Vrbje pri Zalcu, delno jezera na Jasni pri Kranjski Gori, bazeni na nekaterih
malih HE (Koritnica, Pluzna, Lajtna grapa - mHE Podbrdo), zbiralniki za zasnezevanje in
podobno. Posebna oblika takSnega zbiralnika je, ko se dotok zagotavlja s ¢rpanjem vode iz
vodotoka.

3.3.1.3 Vodni zbiralnik v vodonosnih plasteh
Na obmocjih s plitko lego vodonosnika s podzemneo vodo s prosto gladino je zbiralnik

mozno izvesti z izkopom pod gladino podzemne vode (Slika 3.6). Mozna sta dva nacina,
oziroma kombinacija obeh nacinov.

Slika 3.6: Vodna zbiralnika izkopna v podzemdno vodo (v aluvialno plast in pobo¢ne dotoke podzemne
vode na neprepustni podlagi)
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A.) Prva mozZnost je sicer, da je vodni zbiralnik v blizini vodotoka in se napaja neposredno s
tokom podzemne vode, ki je povezan s povrSinskim tokom v strugi vodotoka. Vecinoma se
taksni vodni zbiralniki nahajajo v aluvialnih plasteh. Primeri so gramoznice ali spodnje jezero
na Jasni pri Kranjski gori in podobno. Dotok vode oziroma gladina je neposredno povezana s
tokom v strugi. Objekti za kontrolo dotoka in odtoka niso potrebni.

B.) Druga moznost je izkop zbiralnika v vodonosno plast na obmocjih, kjer poteka tok
podzemne vode prec¢no ali diagonalno na dolino. Ta mesta so ve¢inoma na prehodih s pobocja
v dolinko dno. Klju¢ni pogoj pri teh vrstah je, da je hribinska podlaga neprepustna in
sorazmerno debela (glina, glinovci, lapor in podobno). Pri teh vrstah zbiralnikov so potrebni
predvsem objekti za kontrolo odtoka in gladine vode v zbiralnik in se zasnujejo podobo kot
pri 2. vrsti objektov. Primeri tak$nih zbiralnikov so glinokopi in ribniki (Koseski bajer in
glinokop v Crnu¢ah sta kombinacija zajezitve in izkopa v vodonosno plast).

3.3.1.4 Vodni zbiralniki na zamocvirjenih obmoc¢jih ali obmocjih obc¢asnih izvirov na
kmetijskih povrSinah

Izgradnja takSnih zbiralnikov, ki so praviloma manjSe, je mozna na obmocjih, kjer se
neprepustna vodonosna plast pribliza povrsini in kjer se nahajajo obcasni izviri (Slika 3.7).
Vodni zbiralnik se izvede delno z izkopom in izvedbo nasipa na spodnji strani (izravnava
terena). Na iztoCni strani (jarek ali struga potoka) se predvidi enostaven iztocni objekt, ki
zagotavlja stalno gladino in praznjenje zbiralnikov. V preteklosti je bila gradnja taksnih
objektov sorazmerno pogosta (kali, »tajhi« na hribovskih kmetijah). Objekti so sluzili
predvsem za napajanje zivine in podobno. Dodatno polnjenje je mozno zagotoviti z
dreniranjem bliznjih izvirov.

Slika 3.7: Vodni zbiralnik na izvirnem obmo¢ju
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3.3.1.5 Zbiranje povrSinske meteorne vode in dreniranje vodonosnih plasti

Manjse zbiralnike je mozno predvideti na obmocjih, kjer je plast zemljine tik pod povr§jem
tezko prepustna in kjer ob padavina znaten deleze meteorne vode odtece po povrSini
(Slika 3.8). Za nabiro je v taks$nih primerih mozno uporabiti tudi vodo s streh stanovanjskih
objektov in gospodarskih poslopij. Koli¢ina razpolozljive vode je v teh primerih predvsem
odvisna od koli¢ine padavin v obdobju nabire, velikosti prispevnega obmocja, vrste tal in
geoloske mati¢ne podlage. Dodatne koli¢ine vode v teh primerih je mozno zagotoviti z
dreniranjem vodonosnega sloja (v kolikor je ta plitek) na obmodjih, kjer so zemljisca
mokrotna. Pri teh vrstah zbiralnikov so poleg nasipa potrebni izto¢ni objekti, ki omogocajo
kontrolo gladine, uravnavanje odtoka z dotokom in praznjenje zbiralnika. Polnjenje takSnega
zbiralnika je odvisno le od padavin. Pogoj za izvedbo takSnih vodni zbiralnik je ustrezna
oblikovanost terena (izoblikovana dolina ali depresija. V preteklem obdobju je bilo za
namakanje izvedenih ve¢ takSnih manj$i oziroma mikro zbiralnikov za namakanje na
hribovitem obmocju (Jance, okolica Maribora). Med vec¢jimi tovrstnimi je vodni zbiralnik na
Vrems¢ici, ki sluzi za napajanje Zivine in je podrobneje predtsavljen v prilogi 3.1 (Maticic,

Tww

biti vodotesne (oblike kalov).

Slika 3.8: Vodni zbiralnik povrsinske meteorne in drenirane vode
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3.3.2 Tehnicni pogoji in omejitve

Pri gradnji majhnih zbiralnikov so poleg zagotovitve potrebne koli¢ine vode klju¢ni problem
tehnic¢ni pogoji, ki so veCinoma povezani z geomehansko stabilnostjo obmocja posega in
predvidenih nasipov. Obmocja izvirov, izrazitih tokov podzemne vode na plitkih vodonosnih
plasteh so praviloma pogojno stabilna ali labilna. Gradnja dodatnih nasipov in izkopov ter
dvig gladine vode zaradi obtezbe in vecjih strujnih tlakov ter vzgona dodatno zmanjSuje
stabilnost teh obmocij. Zato je pri nacrtovanju in izgradnji nujno upoStevati osnovna
geotehni¢na in geomehanska izhodisca, ki so specifi¢na za posamezno lokacijo.

3.3.2.1 Nasip

Visine nasipov naj ne presegajo 2 m (pogojno 2,5 m). Nagibi brezin nasipov nad vi§ino 1 m
naj se izvajajo vsaj v naklonu 1:2,5, oziroma naklonu, ki ga glede na vrsto podlage in
nasipnega materiala predpiSe geomehanik (Slika 3.9). Stik nasipa z rasceno podlago je
potrebno zagotoviti z odstranitvijo ruse in vrhnjega sloja preperine. Po potrebi se za izvedbo
nasipa uporabijo razli¢ne vrste materialov in sicer se na vodni strani vgrajujejo bolj vodotesni
materiali, na zracni strani pa nekoherentni in dobro prepustni materiali (Slika 3.10). PovrSine
nasipov se zatravi, travnato ruso pa redno vzdrzuje. Krone nasipov naj bodo zaradi povoznosti
z mehanizacijo Siroke vsaj 2,5 m (optimalno 3 m). Po potrebi se v nasipu predvidi glinena
jedra. PovrSine nasipov ob polnih zbiralnikih je potrebno opazovati in v primeru nastanka
izvirov na zrani strani izprazniti. Za varnost pregrade — nasipa so najbolj kriti¢ni primeri, ko
se izviri pojavljajo na zra¢ni strani (navadno ob vznozju nasipa) in se dvigujejo po pobocju
nasipa. V kolikor je pri¢akovati precejanje pod nasipom, se med dnom izkopa (navadno na
hribinski podlagi) in telesom nasipa izvede dobro prepustna drenazna plasti, za katero se
uporabi nekoherentni kamnolomski drobir brez primesi gline ali drugi manj prepustni
zemeljskih materialov.

Za povecanje stabilnosti nasipov, oziroma preprecitve globljih drsin se lahko peta ali vznozje
nasipov dodatno sidra s piloti (leseni piloti ali tirnice). Prav tako se lahko peta na zra¢ni strani
nasipa okrepi z kamnitimi zloZbami. Mozne so izvedbe sidranih kaStnih zgradb, ki omogocajo
fleksibilnost, dreniranje, sidranje in dodaten balast.

Nasipi do visine 1 m se lahko izvedejo v bolj strmih nagibih (1:1,5 do 1:2). Maksimalni nagib
se izbere glede na potrebno kvalitetno zatravitve brezin, vzdrzevanje (kosnja) in pohodnost.

253m

7 maks. 2.5 m
45,

Slika 3.9: Predlog precnega prereza malega vodnega zbiralnika - predstavljeni so predlogi maksimalnih
razponov mer vodnega zbiralnika

3.3.2.2 Izkopi in vkopne brezine
Izkopi naj se izvajajo v maksimalne nagibu 1:2, oziroma v nagibu, ki ga je mozno izmeriti v
bliznjem naravnem okolju. Na obmocjih izvirov in stika vodonosnika s povrsino se predvidijo

dodatne stabilizacije (sidranja s piloti in podobno). Izkopne povrSine nad stalno ojezeritvijo
naj se zatravijo.
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3.3.2.3 Varnostna viSina nasipa ali vkopane brezine

Pri nacrtovanju nasipov ali vkopov je potrebno upoStevati varnostno visino nad stalno
oziroma najvisjo ojezeritvijo (koto gladine akumulirane vode). Pri tipih zbiralnikov 2, 3 in 5
je potrebna varnostna visina 0,5 m. V kolikor se zbiralniki nahajajo na poplavnem obmocju
osnovnega vodotoka, je potrebno koto nasipa preveriti z gladino dosega pricakovane poplave
pri Qoo (1 % verjetnosti nastopa visoke vode). Tudi v tem primeru je potrebna varnostna
viSina 0,5 m.

Pri tipu 1 je potrebna varnostna viSina 1,0 m, varnostno visino pa je potrebno dolociti glede na
gladino pri pretoku Qg9 (oziroma 100 letna povratna doba). Kota gladine pri tem pretoku je
lahko enaka, kot zajezna gladina, navadno pa se razlikuje. Gladina je odvisna od pretocnosti
in ostalih znacilnosti izto¢nega objekta.

Na sliki 3.9 (a) je prikazan prerez Cez vodni zbiralnik z znalilnimi elementi nasipa in
tesnitvijo zbiralnika na vodni strani nasipa z glino (bentonitom ali drugo vrsto tesnilnega
sloja). Na sliki 3.9 (b) je prikazana tesnitev v jedru nasipa z glino. V kolikor je nasip
grobozrnat, je potrebno glineno jedro dodatno zascititi pred izpiranjem (plasti filtra ali
geotekstil). Slika 3.9 (c¢) prikazuje stabilizacijo nasipa z leseno kastno zgradbo.

(a) —waada %
[—teanini akj [gino, bentani) -runlp (Ekapana zemiflnn)
(- nasip [—drenalina plast
|=hrbirrka podloga |=bribimaka podiaga

(b)

(c)

vemda

teaninl ko) (ginn, bentorkh
nasip
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Slika 3.10: Precni prerez moZnih razli¢nih izvedb nasipa vodnega zbiralnika
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3.3.2.4 Tesnitev vodnih zbiralnikov

Za tesnitev naj se po moznosti uporablja naraven material (glina) ali v kombinaciji z
bentonitno folijo. Uporaba PEHD folij ali drugi oblog (beton, asfalt) je za te vrste objektov
cenovno in okoljsko manj primerna.

3.3.2.5 Izpustni objekti

Izpustni objekti (menihi) so pravilom iz betona oziroma armiranega betona z nastavljivim

prelivnimi robovi in zapornico (zasunom), ki omogoc¢a praznjenje zbiralnikov (Slike 3.11,

3.12, 3.13). Izpust iz zbiralnikov je potrebno speljati v bliznji odvodnik (naraven ali umetni).

Izogniti se je potrebno dodatnemu zamakanju labilnih ali pogojno stabilnih obmocij. Izpustni

objekti morajo biti vedno dostopni (za upravljala). Prelivni robovi v izpustnem objektu so

navadno leseni. Glede na nacin izvedbe sta mozni dve vrsti objektov, in sicer:

- 1zpustni objekt se v celoti izvede na nacrtovani lokaciji (» na mestu« izveden objekt) —
Sliki 3.11 in 3.12,

- montazni izpustni objekt, ki je izveden v betonarni in sestavljen na obmocju zbiralnika
(Slika 3.13 - tipski menihi Nivo, ki so vgrajeni v ve¢ino zbiralnikov meteornih vod z
obmocja avtocest in hitrih cest).

FREREZ A - A TLORIS
]
JER !J/— l ] "
_ _\"- :_/_ bl rma bk g
ety T i | 1m
. Fo—
7| I . )
7 ey !
— P | ==
-"fﬁ_-",._ "an H
7 !
% - ; =
. |

%_'

#e =, .-'?'.-" .-\.-"f'.-" f'.-".-" e .-" .-"f‘" R, AIE‘\'L -‘* i *

f :‘“”| \\_ .~

i

im
240

0.1

Slika 3.11: Naért in izvedba izpustnega vtocnega objekta (»memh«) v 0kv1ru sanacije rnik
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Slika 3.12: Naért in izveden .izpustni vto¢ni objekt v okviru sanacije jezer v Zoisovem parku v
JavorniSkem Rovtu
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Slika 3.13: Tipski menih, ki ga je moZno prilagoditi za iztok iz vodnih zbiralnikov (izdelovalec: Nivo
d.d. Celje)

3.3.2.6 Dolocitev visokih vod

Prelive in predvsem visokovodne prelive na vodnih zbiralnikih je potrebno dimenzionirati v
skladu s pri¢akovanimi visokimi vodami. Ker so zbiralniki predvideni na obmocjih z majhno
prispevno povrsino, je mozno uporabiti empiricne obrazce. Med prikladnejSimi je obrazec
VGI (prof. JoZe Pintar):

Q100 = q100*F ~ ...(6)

F... prispevna povrsina do prereza vodnega zbiralnika (km?),

G100 .. specifiéni odtok s stoletno povratno dobo (6 m’/s’/km® do 8 m’/s/km® v vzhodni in
severovzhodni Sloveniji, 7 m’/s/km*> do 10 m’/s/km® v osrednji Sloveniji in 9
m’/s/km” do 12 m*/s/km” v zahodni Sloveniji),

N... koeficient povodja (0,65 do 0,75),

Oj00... odtok s stoletno povratno dobo (m*/s)

Visoke vode Osgp in Q9,000 za dimenzioniranje prelivov in varnostnih visin:

Os00=1,3+ Q100 10 Q10.000=2* Q1100 (D
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3.3.2.7 Izbira lokacije

Pri izbiri lokacije zbiralnika je poleg osnovnih, ze navedenih pogojev potrebno upostevati
poseljenost in geoloske znacilnosti obmocja postavitve (Regent in Juvan, 1995; Masic€ in sod.,
1997). Gradnja zbiralnika nad stanovanjskimi objekti ali javno infrastrukturo nacelom ni
primerna. Pomemben faktor pri izbiri lokacije mora biti plazovitost terena (Slika 3.14), ki je
v ve€ini primerov odvisna od geoloske podlage, pogosto tudi zaradi neprimernih posegov v
teren. Dodatno bi verjetnost nepredvidenih dogodkov lahko zmanjSali s kakovostno
pripravljenimi projekti, ve¢jim obsegom predhodnih geoloskih, hidrogeoloskih in
geotehni¢nih raziskav, ustreznim finan¢nim vrednotenjem izdelave tehnicne dokumentacije
(Juvan in Regent, 1995; Masi¢ in sod., 1997). Zato mora biti pred izgradnjo obvezno, za
zagotovitev varne izvedbe in obratovanja vodnega zbiralnika, opravljena minimalna
geomehanska analiza.

Slika 3.14: Karta verjetnosti pojavljanja plazov v Sloveniji (GeoZS, 2008)

Copyright: Geoloski zavod Slovenije. 2002 — vse pravice pridrZzane
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3.4 PRIMER ZASNOVE MALEGA VODNEGA ZBIRALNIKA

3.4.1 Opis obmocja

Lokacija malega vodnega zbiralnika je v kraju Gajens¢ak v obc¢ini Ptuj in se nahaja v naravni
polozni grapi izvirnega obmocja levega pritoka Grajene (Slika 3.15). Na dnu grape je vidna
sled obcasnega toka povrSinske vode (jarek).

Gajensc¢ak

48



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Konéno porocilo, 31. marec 2012

3.4.2 Dolocitev razpolozljivih koli¢in vode

Na podlagi kart Potencialna zimska nabira povpre¢nega in suhega leta v obdobju 1971-2000
je mozno razbrati, da je na obravnavanem obmoc¢ju mozno pri¢akovati nabiro med 500 in
1000 m’ vode na hektar. Pri dologitvi so privzete niZje vrednosti koli¢in (niji razred, spodnja
vrednost intervala). Obmocje je prikazano na sliki 3.17 (Potencialna zimska nabira suhega
leta v obdobju 1971-2000).

Kljub temu, da je celotno vodozbirno obmocje veliko 4,43 ha (2,28 ha + 2,15 ha), je
neposreden dotok pri¢akovati vsaj s povrSine 2,28 ha. Na tej povrsini se nahaja del njiv
velikosti 0,46 ha, zato se ta del odsteje od prispevne povrsine akumulacij. Neto povrsina je
torej 2,28 - 0,46 = 1,82 ha.

Pri¢akovan nabira v sugnem letu je vsaj: 500 m*/ha * 1,82 ha=910 m’.

Raziskovalni projekt: V4-1066: PROJEKCIJA VODNIH KOLICIN ZA NAMAKANJE V SLOVENIJI

POTENCIALNA ZIMSKA NABIRA SUSNEGA LETA V OBDOBJU 1971 - 2000

. Univerza v Ljubljani,
Biotehniska fakulteta,
Oddelek za agronomijo

Al itut za vode
' Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
Potencialna zimska nabira (v m*ha)

ﬁgﬁg&ﬁm iz zimskega odioka v
letu 1983 ob upostevanju naklona in
hidrologke skupine tal za enako rabo tal
{redno kosen travnik)

I <500 [ & 000- 8 000

I 500- 1000 [ 8000- 10 000
I 1000-2000 [ 10 00O - 12 000
[ 2000- 4 000

[ 14000-6000

Il Fodatka ni mogode doloditi urbano,
vodne povriine, skalnate povrsine, ...)

somm}mmmm‘m

o Mﬂ%’“&ﬁm i
ﬁmmw
0 51 20 30 40 S0 SR ot pias

Capyright: Infrastrukiumi center za pedologio in varstvo ckolja | m= Mnmwm.?ﬂ]l

Slika 3.17: Potencialna zimska nabira suSnega leta v obdobju 1971-2000. Obravnavano obmocje je
oznaceno z zelenim krogom
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3.4.3 Dolocitev visokih vod v prerezu vodnega zbiralnika

Za dolocitev visokih vod Qo9 zaradi varnosti privzamemo celotno prispevno obmocje
velikosti 4,43 ha. Pretok Qo dolo¢imo po empiri¢ni enaci Pintarja (enacba 6):

Q100 = qioo * F* (m*/s) ...(6)

Qoo .. pretok s 100 letno povratno dobo (m3/s),

Qio0 .. specifiéni odtok s 100 letno povratno dobo (m*/s/km?), odvisen od klimatskih
pogojev. Za severovzhodni del so vrednosti od 6 do 8 m*/s/km®.

n .. koeficient (izbran 0,68)

Q100 = 8%0,0443 “*¥ = 0,96 m*/s
Vsi prelivni objekt (izpust) na pregradi se dimenzionira na pretok Q = 1 m’/s.

Poleg prelivnega objekta se na kroni pregrade predvidi obmocje »varnostnega preliva« z
enako kapaciteto. To je obmocje, kjer bi se ob zamasitvi izpusta ali Se intenzivnejSem pojavu
prelivali viski vod iz vodnega zbiralnika brez povzrocitve Skode.

3.4.4 Zasnova vodnega zbiralnika

Upostevaje pogoj maksimalne pogojne visine 2,5 m, ki vkljucuje 0,5 m varnostne visine in
reliefne znacilnosti obmocja (Sirina grape, vzdolzni padec) je mozno z dodatnim izkopom
pridobiti zbiralni prostor do velikosti 300 m®. Ker obmog&je zagotavlja bistveno ve&jo nabiro,
predlagamo izvedbo dveh zaporednih vodnih zbiralnikov (Slika 3.18 - 3.19, Priloga 1 in 2).

Kot podlaga za umestitev akumulacij v prostor je sluzil TTN 5000, iz katerega je bil izdelan
digitalni model reliefa in oba znacilna prereza in sicer pre¢no na grapo (dolino) in vzdolzno
po dolini.

Predlog dveh vodnih zbiralnikov, vi§ina pregrade 2,4 do 2,5 m.

MozZna prostornina:
1. brez dodatnega preoblikovanja zbiralnega prostora: 2* 300 m’,
2. s preoblikovanjem zbiralnega prostora (izkop v nagibu 1:2,5) : 2*450 m’.

3.4.5 Nasip vodnega zbiralnika

Na obmoc¢ju nasipa se najprej odstrani plast preperine do glineno laporne podlage. Po
pregledu temeljnih tal se zgradi izpustni objekt (jasek s cevovodom). Po izgradnji objekta se
pri¢ne z nasipavanjem in sicer se vzporedno vgrajuje nasipni material in glineno jedro na
sredini nasipa. Material se vgrajuje do predpisane zbitosti v plasteh 30 do 40 cm. Po
zakljucku nasipavanja, ki se izvede v predvidenih nagibih in dimenzijah (naklon 1:2,5, Sirina
krone pregrade 2,5 m) se povrSina nato humusira (deponiran humus) in zatravi. Pred
humusiranjem se ob enem od bokov izvede preliv, oblozen z lomljencem. Vrh preliva je
30 cm nizji od krone nasipa. Preliv je Sirok 3 m.
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3.4.6 Izpustni objekt

Izpustni objekt je zasnova iz armiranega betona. Jasek tvori dno, dve bocni steni in sprednja
stena v kateri je prikljucek izpustnega kanala @100 cm. Notranja Sirina jaska je 1 m. V bo¢nih
stenah so predvidena tri vodila:

- za prelivno steno, ki doloca gladino v vodnem zbiralniku,

- za potopno steno, ki preprecuje odtok plavja (nevarnost zamasitve) in

- za obCasno zaporo ob sanaciji prelivne ali potopne stene.

Vse stene so iz lesenih plohov debeline 5 cm. Bocne stene se izvedejo v obliki nasipa (naklon
kril 1:2,5). Debeline betonskih sten so vsaj 0,25 m , dno pa je debelo 0,5 m. Na zgornjem robu
jaSka (na vtoku) se izvede temel;j Sirine 0,5 m in dodatne globine 0,5 m (skupaj 1 m).

Na enak nacin se izvede zgornji vodni zbiralnik, oziroma lahko gradnja poteka vzporedno.
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Slika 3.18: Primer precnega prereza spodnjega vodnega zbiralnika v delu pregrade v kraju Gajenscek
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3.4.7 Predlog tipov vodnih zbiralnikov na posameznih obmo¢jih v Sloveniji
o  Obmocju jugozahodne Slovenije s flisno podlago

Vodni zbiralniki se izvedejo delno z izkopom in nasipavanjem pregrade. Pri izbiri
pregradnega prereza in izkopa na pobocjih je potrebno preveriti potek flisnih plasti oziroma
stika med pesc¢enjakom in laporjem. Kjer plasti potekajo vzporedno s pobocjem, je stabilnost
zaradi dirigiranih drsin bistveno manjsa, kot ¢e plasti potekajo v smereh, ki niso vzporedne s
poboc¢jem.

Nasip naj se izvaja iz izkopanega fliSnega materiala (predvsem lapor), ki je naceloma dovolj
vodotesen, tako da dodatna tesnitev ni potrebna. Vendar je potrebna dovolj velika
komprimacija nasipov in prekrivanje s plastjo preperine in humusa, tako da se upocasni
proces preperevanja. V kolikor se pri izkopu pridobi plasti kvalitetnejSega pescenjaka, se
pescenjak vgradi na zunanjo stran nasipov (zagotovitev stabilnosti in dreniranja), lapor pa na
notranjo stan nasipov (vodotesnost). Nasipi iz fliSa s Casom spreminjajo geomehanske
lastnosti (preperevanje, sukcija), zato je potrebna kontrola vsaj 1 krat v letu in po daljSih
susnih obdobjih in intenzivnejsih padavinah.

Vodni zbiralnik je potrebno opremiti z objekti za kontrolo vodne gladine s talnim izpustom in
visokovodnim prelivom.

Na flisnih obmocjih je najveckrat mozno zagotoviti nabiro vode iz izvirov in povrSinskim
zbiranje vode (tip 4 in 5). Za to obmocje so znacilni vodni zbiralniki v obliki kalov.

o Kraska obmocja (juzna Slovenija, alpski svet)

Na kraskih obmocjih je najprimernejSa oblika zatesnitev kraskih vrtac. Tesniti je potrebno
obmocje do pricakovane maksimalne gladine vode v zbiralniku. Za tesnitev se lahko uporabi
tezko prepusta zemljina (plat manj rodovitne preperine) ali glina, ki je na kraSkem obmocju
manj pogosta. Tesnitev z betonom ni primerna. Nad maksimalno koto ojezeritve se poboc¢ja
vrta€ ne tesnijo.

Odvod viskov vod se naceloma resuje s ponikanjem v kraSko podzemlje, za kar se lahko
uporabijo sosednje vrtace ali izdelajo ponikovalna polja oziroma jaski. Lokacije ponikovalnih
objektov je potrebno izbrati tako, da ob ekstremnih situacijah voda ne bo ogrozala objektov in
infrastrukture. Ponikovalna polja je potrebno redno vzdrzevati in odstranjevati naplavine. Na
obmocjih, kjer je pricakovati onesnaZenja, se voda pred ponikanjem filtrira.

Za kraska obmocja je znacCilno povrSinsko zbiranje vode, ki se lahko zagotavlja tudi s
tesnitvijo ponornih mest (tip 5).
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e Hriboviti in gricevnati predeli Slovenije

Izvedba vodnih zbiralnikov je mozna samo na stabilni geoloski podlagi. Na pogojno stabilnih
ali labilnih obmo¢jih gradnja zbiralnikov ni dopustna. Zbiralni prostor na teh obmocjih je
mozno povecati z izkopom. Izkopana zemljina se uporabi za izdelavo nasipov. Izkope je
potrebno izvesti v nagibih, ki zagotavljajo stabilnost, sicer je potrebna dodatna stabilizacija
(sidranje, obrezna zavarovanja). Nasipe je ve¢inoma potrebno izvesti iz hribine. V kolikor je
nasipna zemljina nekoherentna, se ji lahko dodaja delez drobnozrnate koherentne zemljine.
Vodotesnost nasipov se zagotovi s tesnilnimi sloji na sredini ali na vodni strani nasipa. Nasipe
je potrebno kontrolirati vsaj 1 krat v letu in po dalj§ih suSnih obdobjih in intenzivnejSih
padavinah.

Vodni zbiralniki morajo biti opremljeni z izpustnimi objekti, ki omogocajo vzdrzevanje
gladine, praznjenje zbiralnika in prelivanje visokih vod. Viske vode je potrebno speljati v
naravne odvodnike oziroma vodotoke.

Za hribovite in gri¢evnate predele Slovenije so najprimernejsi vodni zbiralniki, ki se napajajo
iz izvirov ali s povrSinskim zbiranjem in dreniranjem vode (tip 4 in tip 5).

e Aluvialne ravnice

Na aluvialnih ravnicah je izvedba vodnih zbiralnikov mozna z izkopavanjem. Nagibi izkopnih
brezin morajo zagotavljati geomehansko stabilnost (priporocljiv nagib 1:2,5, v drobnih peskih
in meljih so potrebne geomehanske preveritve). Na obmocjih z globoko podzemno vodo je
potrebno celotno obmocje zbiralnika tesniti (glina, bentonit). Na obmocjih z visoko
podzemno vodo tesnitev ni potrebna. Gladina v zbiralnikih je enaka kot gladina podzemne
vode.

Vodni zbiralniki s tesnitvijo morajo biti opremljen z izpustnimi objekti, ki omogocajo
vzdrzevanje gladine, praznjenje in prelivanje visokih vod. Viske vode je mozno voditi v

obstojece odvodnike ali vodotoke ali vode ponikati.

Vodni zbiralniki v podzemne vode (»gramoznice«) naceloma ne potrebujejo izpustnih
objektov.

Vodni zbiralniki na aluvialnih ravnicah se napajajo iz podzemne vode (tip 3), izvirov
(»studencnice«) in z dreniranjem (tip 4 in tip 5).
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3.5 SKLEPI
Za vsak vodni zbiralnik je potrebno izdelati tehnicno dokumentacijo z naslednjo vsebino:

1. Posnetek terena v absolutnem koordinatnem sistemu (obmocje predvidenega zbiralnika z
vsemi objekti + 50 m pas)

2. Nacrt vodnega zbiralnika:

- tehni¢ni opis z dolocitvijo dimenzij vodnega zbiralnika in hidravlicnega dimenzioniranja
(po potrebi)

- stabilnostna presoja nasipa pri nasipih visjih od 2 m (geotehni¢no porocilo)

- tloris (situativni prikaz),

- vsaj 2 precna prereza,

- nacrt iztoka.

3. Ostali sestavni deli projekta se izdelajo v skladu z ZGO-1 glede na zahtevnost objekta.

Za posamezna obmocja z znacilno geologijo priporo¢amo naslednje tipe vodnih zbiralnikov.
Na fliSnih obmocjih je najveckrat mozno zagotoviti nabiro vode iz izvirov in s povrSinskim
zbiranjem vode (tip 4 in 5). Za to obmocje so znacilni vodni zbiralniki v obliki kalov. Za
kraska obmocja je znacilno povrsinsko zbiranje vode, ki se lahko zagotavlja tudi s tesnitvijo
ponornih mest (tip 5). Za hribovite in gricevnate predele Slovenije so najprimernejsi vodni
zbiralniki, ki se napajajo iz izvirov ali s povrSinskim zbiranjem in dreniranjem vode (tip 4 in
tip 5). Vodni zbiralniki na aluvialnih ravnicah se napajajo iz podzemne vode (tip 3), izvirov
(»studencnice«) in z dreniranjem (tip 4 in tip 5).

Pri bodoc¢ih gradnjah je na vseh vrstah terenov izrednega pomena upostevati predhodno
natanc¢no geolosko in pedoloSko oceno mikrolokacijskih lastnosti vodozbirne povrSine in
jih preveriti z uporabo racunskih nacinov vrednotenja odto¢ne koli¢ine vode. S temi
preverjanji dolo¢imo, ali dolo¢en del vodozbirne povrsine prispeva k odtoku in kolikSna
je nabira.
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3.7 PRILOGA

Priloga 3.1: MoZnosti zagotavljanja vodnih virov z akumuliranjem padavinske vode na kraskih obmog¢jih.
Tekst je povzetek ¢lanka (Matici¢, 1994), poro¢ila (Mati¢ic¢ in sod., 1996) in posterja (Maticic, 2012).

KraSka obmocja v Sloveniji zavzemajo okoli 45 % celotne povrSin. Pomanjkanje vode za
ljudi, zivali in rastline na teh obmocjih je Se posebno pere¢ problem. Na planini Vremscica pri
SenozeCah sta bila v letu 1993 zgrajena dva vodna zbiralnika — kala (Slika 3.20, 3.21).
Namenjena sta bila raziskavam Biotehniske fakultete - UL ter za napajanje drobnice na
planini, od katerih je ostala le Se slednja funkcija.

e _ - - P “—' - : — ‘ - ﬁ- by Py 3 3 £ A -
Slika 3.20: Pogled na vodna zbiralnika na Vrems¢ici v poletnem (www.burger.si) in zimskem ¢asu
(www.panoramio.com)
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Osnovni namena izgradnje »pilotnega« objekta vodnega zbiralnika na planini Vremscica je
bil zagotavljanje primerne vodooskrbe za namen revitalizacije kraskih podrocij za potrebe
zivinoreje, namakanja in rabe vode v gasenju gozdnih pozarov. Drugi namen je bil dobiti
dovolj tehni¢nih informacij in empiri¢nih podatkov za bodoce nacrtovanje ostalih vodnih
zbiralnikov na kraskem obmocju in ugotoviti, ali in kako se lahko primerno uporabi racunske
metode (Racionalna metoda, CN metoda) za ovrednotenje odtoka iz ocenjene vodnozbirne
povrsine, ki prispeva odtok vode v zbiralnik.

Planina Vrems¢ica je locirana sredi kraskega podrocja in je z geoloskega stalisca stabilna. Tla
so tipicna krasSka — pseudooglejena kraska ilovica (terarosa, oglejena terarosa). Na planini je
veliko vrta¢ in ponikovalnic, ki odvajajo vodo v globino. Edini nacin zadrzevanja padavinske
vode je bil z izgradnjo »kala« (vodnega zbiralnika) tesnjenega s primerno folijo. Vodozbirna
povrsina je bila ocenjena na topografski karti in meri okoli 5 ha, kar naj bi bilo dovolj za
vzdrzevanje volumna vode v zbiralnikih v Casu suSe. Vodozbirna povrsina (catchment area)
sestoji iz okoli 50 % slabe travne ruse s povprecno globino tal 5 cm in padcem terena
povpre¢no 80 %, okoli 20 % travne ruSe s povprecno globino tal 15 cm in povprecnim
padcem terena 20 % in 30 % travne ruSe s povprecno globino tal 40 cm in povprecnim
padcem terena 10 %. Ker vnaprej niso bili znani podatki o moznem odtoku vode na tem
terenu, so na 10 % nagib pri ve&jem zbiralniku namestili tudi 400 m” veliko plasti¢no ponjavo
za zbiranje padavin.

Slika 3.21: Vodna zbiralnika na planini Vrems¢ica, napolnjena do nivoja prelivnega kanala. Na
spodnjem delu slike je dobro vidna povrsina (80 % padec), iz katere zaradi skalovite in kamenite
mati¢ne podlage ni bilo odtoka (Matici¢, 2012)

Lokacija je bila izbrana tako, da se je z najmanjSimi zemeljskimi deli pridobila najvecja
koristna prostornina (Slika 3.22, 3.23, 3.24). Izkopi so bili opravljeni strojno in izkopani
material pretezno porabljen za nasutje pregrad. Pregradi masimalne viSine 1,8 m sta teznostni,
zemeljskega tipa in nasuti s homogenim kamnitim materialom (gostota 2.500 kg/m’).
Nasipalo se je v slojih po 20 cm s komprimiranjem z vibracijskim valjarjem z nosilnostjo
1,5 tone. Pred nasipavanjem je bila odstranjena vrhnja plast zemljine (1 m). Sirina krone
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pregrade je 2 m, je pohodna in povozna. Dolvodni del pregrade ima nakon 1:2 in vodni del
1:3 in je zasciten s PVC folijo, da se preprecuje pronicanje vode in izpiranje ter potencialno
porusitev pregrade. Zbiralnika se polnita z meteorno vodo, ki odteka s prispevnih povrsin po
zbirnem jarku in skozi PVC cevi v zbiralnika. Oba zbiralnika sta povezana s PHED cevjo
premera 110 mm, kar omogoca njuno enakomerno polnitev in praznitev. Cevovod sluzi tudi
kot napajalni vod za napajalnik Zivine. Pretok je odvisen od visSine vode in je od 20 do 50 I/s.
Oba zbiralnika je za namen ciS€enja erodirane zemljine mozno tudi popolnoma izprazniti.
Lokacija bodocih zbiralnikov na krasu mora imeti moznost odtoka vode v ponikovalnico.
Zbiralniki morajo biti preto¢ni (dotok, preliv nad nivojem vode v bazenu po prelivnem kanalu
do ponikovalnice). Skupna povrsina in prostornina obeh vodnih zbiralnikov je okoli 2.500 m*
oziroma 5.000 m’ (ve&ji:1.400 m?, 3.000 m’ in manjsi: 1.000 m?, 2.000 m").

Upostevajo¢ koli¢ine vode, ki jo potrebuje drobnica na dan (povprec¢no 5 l/dan na ovco ali
kozo), je za 1000 ovac na pasniku potrebno zagotoviti 5 m’ vode dnevno. V odsotnosti
padavin (dezja, ki naj bi z odtokom iz vodozbirne povrSine napolnil vodni zbiralnik) za en
mesec in, ¢e so izgube vode (zaradi evaporacije itd.) 50 %, bi moral vodni zbiralnik
zagotavljati 300 m® vode na mesec samo za napajanje ovac. Voda iz zbiralnikov bi se lahko
uporabljal tudi za namakanje. UpoStevajoC odsotnost dezja (oskrba trave z namakanjem za 10
dni od 30 dni brez dezja), z evapotranspiracijo povprecno 3 mm/dan, bi bile zahteve za oskrbo
trave z namakanjem 300 m”/ha.

LE FILE i
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Slika 3.22: Situacijski na¢rt vodnih zbiralnikov na Vrems¢ici (Maticic, 1996)
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Slika 3.23: VzdolzZni prerez vodnih zbiralnikov na Vrem
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cici (Maticic, 1996)

Slika 3.24: Pogled na vodna zbiralnika na Vrems¢ici v ¢asu gradnje (Maticic, 2012)
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Najvecji problem in zelo pomemben podatek v primeru vrednotenja nabire (odto¢ne koli¢ine)
vode z ra¢unskimi metodami odtoka je dolocitev vodozbirne povrsine, ki prispeva odtok vode
za vodne zbiralnike na obmocju kraske maticne geoloske podlage. V raziskavi, pri postavitvi
da ima na nabiro odtoka na kraSkih obmocjih zelo velik vpliv debelina tal na obmodcju
vodozbirne povrSine in nacin izgradnje jarov za zbiranje vode ter mnogo manj relief terena.
Okoli 50 % obmocja, kjer so bila tla plitva (5 cm) s slabo rastlinsko pokrovnostjo in velikim
nagibom (80 %), ki je bila pricakovano povrS$ina, ki naj bi prispevala najvecji delez vode k
celotnemu odtoku vode in je bila zato opremljena s prestrezalno drenazo, ni prispevalo ni¢
vode k odtoku in s tem k nabiri. Padavinska voda se je na tem obmocju v celoti infiltirala v
krasko podzemlje (kamnit drobir, skale). Na preostali polovici obmocja, kjer so bila tla
globlja. so se le-ta v dezevju zasitila z vodo in nastal je pomemben povrSinski odtok
(Slika 3.25). Na terenu je pomembno usmeriti odtok v vodne zbiralnike s pomocjo
prestrezalnih in odto¢nih plitvih jarkov, ki ne smejo preckati gramoznih, s tlemi nepokritih,
povrsin. Ugotovljeno je bilo, da je Ze en dober dezni naliv napolnil zbiralnika.

Pri bodoc¢ih gradnjah je izrednega pomena upostevati predhodno natanéno oceno vodozbirne
povrsine pred uporabo raunskih nacdinov vrednotenja odto¢ne koli¢ine vode na kraskih
terenih. Z merjenejm mikrolokacijskih infiltracij je potrebno dolociti ali dolo¢en del povrSine
prispeva k odtoku ali ne. Voda iz takih zbiranikov se lahko uporablja tudi za ostale
nekmetijske namene (npr. gasenje pozarov) (Slika 3.26).

Slika 3.25: Odtok z vodozbirne povrsine in polnjenje vodnega zbiralnika (Matici¢, 2012)
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Slika 3.26: Pogled na zajemanje vode s helikopterjem iz vecjega vodnega zbiralnika na Vrems¢ici za
potrebe gasenja gozdnih poZarov (Maticic, 2012)
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4 DELOVNI SKLOP 4 - POTREBNE VODNE KOLICINE ZA NAMAKANJE

Pripravili:
dr. Matjaz Glavan, MSc, univ.dipl.inZ.agr., prof. dr. Marina Pintar, univ.dipl.inZ.agr.
in sodelavci

4.1 UVOD

S pomocjo izracuna vodne bilance vodnega zbiralnika v Casu rastne sezone ter norme
namakanja za posamezno kulturo, lahko izracunamo povrsino kulture, ki jo lahko namakamo
z vodo iz zbiralnika oziroma izraCunamo kako velik mora biti vodni zbiralnik, da bomo
zadostili potrebam po namakanju. Pri tem moramo poznati lastnosti (globina, volumen,
povrsina) ter lokacijo (podnebne razmere) vodnega zbiralnika. Prav tako kot vodna bilanca
vodnega zbiralnika, je tudi norma namakanja za dolofeno kulturo odvisna od podnebnih
razmer ter Casa setve ali saditve kulture.

4.2 NAMEN

Namen DS 4 je na podlagi izdelanega Nacionalnega programa namakanja in dolo€itvi
izhodis¢nih parametrov za rabo vode za namakanje kmetijskih povrsin glede na klimo, tla in
tipicne kulture za Slovenijo izracunati potrebne vodne koli¢ine za namakanje.

4.3 METODOLOGIJA
4.3.1 Namakalna norma

Podatek o normi namakanja (m’/ha/leto) je privzet iz Studije Dolo¢itev izhodis&nih
parametrov za rabo vode za namakanje kmetijskih povrsin glede na klimo, tla in tipicne
kulture (Pintar, 1998) in Nacionalnega programa namakanja Republike Slovenije (NPNRS)
(Matici€ in sod., 1994).

Bruto norme namakanja so bile izraCunane za posamezna namakalna obmocja, kjer vladajo
znacilne podnebne susne razmere in so bila dolo¢ena v NPNRS (Slika 4.1) (Matici¢ in sod.,
1994, Pintar, 1998):

- mediteranske

- submediteranske

- panonske

- subpanonske

- osrednje Slovenije

Za nasSo S$tudijo smo uporabili privzete maksimalne in povprecne bruto norme namakanja za

v v

1994, Pintar, 1998). Kulture se namakajo s kaplji¢nim sistemom in sistemom razprsilcev.
Pri izraCunu maksimalnih in povpre¢nih potrebnih koli¢in vode za namakanje posameznih

kultur oziroma skupine kultur so v predhodnih Studijah upoStevali naslednje tri sklope
podatkov.
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Podnebni podatki, opredeljujejo rabe vode preko evapotranspiracije. Zato so za maksimalne
bruto norme namakanja uporabili:

- maksimalna ETP iz obdobja 1966 — 1995

- padavine v suSnem letu s povratno dobo pet let

Za povprecne bruto norme namakanja so uporabili:
- povprecne ETP, za obdobje 1966-1995
- povprecne padavine v obdobju 1966-1995.

Pri izracunih je upostevano tudi, da je u¢inkovitih 80 % padavin.
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Slika 4.1: Regionalizacija namakalnih obmocij Slovenije glede na parametre (padavine,
evapotranspiracija, tla), ki vplivajo na suSne razmere (Mati€ic¢ in sod., 1994) in meteoroloske postaje
uporabljene v tej raziskavi

V drugi skupino podatkov spadajo lastnosti tal, ki dolo¢ajo koli¢ino zadrzane vode. Pri
izraCunu so v NPNRS uporabili podatke iz pedoloske karte Slovenije in talne tipe v grobem
razvrstili na lahka, srednja in tezka tla glede na njihovo teksturo. Za vse tri razrede so dolocili
globino tal (globino korenin), infiltracijsko sposobnost in vodno-zadrzevalne lastnosti tal, ki
so sluzili tudi za regionalizacijo namakalnih obmocij.

V tretjo skupino spadajo fenoloski podatki, ki doloCajo porabo vode posameznih kultur pri
danih podnebnih in talnih pogojih, torej delez posameznih kultur znotraj danega obmocja, ki
hkrati s kolobarjem in dolzino rastnega obdobja doloca skupno porabo vode na obmocju. Pri
tem so si pomagali s preraCunom evapotranspiracije s pomocjo koeficientov rastlin.

Upostevane so bile tudi izgube vode od zajema vode za namakanje do rastline (Pintar, 1998):
- 3 % izgube v cevovodu (97 % ucinkovitost),
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- 8% izgub od hidranta do rastline pri kapljicnem namakalnem sistemu (92 %
ucinkovitost),

- 35% izgub od hidranta do rastline pri namakalnem sistemu z razprSilci (65 %
ucinkovitost).

Pri paradizniku, jagodah ter sadnem drevju je upoStevano, da se potrebna koli¢ina vode pri
kapljicnem namakanju zmanjSa za 20 %, ker sklop rastlin (vrstna in medvrstna razdalja)
omogoca evapotranspiracijo le z 80 % povrSine.

Obravnavane kmetijske kulture (Pintar, 1998) so bile zdruzene v tri skupine:

- vrtnine (vkljucen je zgodnji krompir),

- jagode,

- trajni nasadi (vkljuen hmelj v razmerah osrednje Slovenije; za Bilje uporabljena tudi
protislanska zag&ita — 3.500 m’/ha/leto).

Zaradi velikih razlik v potrebnih koli¢inah vode za namakanje v skupini vrtnin, je bila ta

skupina, za namen te naloge, razdeljena na dva dela. Osnova za delitev temelji na izracunu

povprecja povprecne bruto norme namakanja s kaplji¢nim sistemom za vse vrtnine na srednje

tezkih tleh. Ta delitev je bila izvedena za vsa obravnavana namakalna obmocja Slovenije:

- v prvi skupini so vrtnine, ki imajo bruto normo namakanja manjSo, kot je skupno
povprecje,

- v drugi skupini so vrtnine, ki imajo bruto normo namakanja vecjo od skupnega povprecja

- za vsako skupino je bila izratunana povprecna bruto norma namakanja

4.3.2 Vodna bilanca vodnega zbiralnika

Za kakovostno in tekom let stabilno rastlinsko (predvsem vrtnarsko) pridelavo, v Sloveniji
potrebujemo namakanje. Za namakanje manjSih povrSin so primerni manjsi preprosti objekti
za zbiranje in zadrzevanje vode. Manjsi vodni zbiralniki so objekti, ki bi lahko uporabnikom
zagotavljali potrebne koli¢ine vode za namakanje v rastni sezoni. Za uporabnike so najbolj
zanimivi enostavni objekti (zbiralniki), kjer je postopek pridobitve dovoljenj za izgradnjo
sorazmerno enostaven in cenovno ugoden.

Po predpisih (Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost, Uradni list RS §t. 37/2008,
99/2008) ima nezahteven objekt za zbiranje 0z. zadrzevanje vode (vodni zbiralnik) naslednje
karakteristike:

- vkopan v tla,

- dno je obdelano s folijo ali z naravnim nepropustnim materialom,

- je namenjen zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka opravila,

- zavarovan z varovalno ograjo,

- prostornina do 1000 m?,

- najvecja globina do 2 m, merjeno od terena oziroma roba do dna.

Predvideno je, da se zbiralnik polni v ¢asu izven rastne sezone. K mesecem rastne sezone
uvrs¢amo mesece v obdobju maj — september, le v mediteranskem in submediteranskem
obmocju je k njim pristet tudi mesec april. Privzeto je, da je zbiralnik v zafetku rastne sezone
poln in se ga lahko uporablja za namakanje kmetijskih povrsin. Cas in dinamika rabe vode iz
zbiralnika je odvisna od lokacije in namakanih kultur. Vodna bilanca zbiralnika se tekom
rastne sezone spreminja. Poleg rabe vode nanjo vplivajo tudi padavine, ki padejo neposredno
na gladino zbiralnika in evaporacija iz zbiralnika, ki znizuje nivo vode v zbiralniku.
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4.3.2.1 Evaporacija

Pri akumuliranju vode se pojavljajo tudi izgube v obliki evaporacije z vodne povrSine, ki jih
je pri dimenzioniranju in racunanju uporabnih volumnov zbiralnikov potrebno upoStevati.

V naSem primeru smo evaporacijo izraCunali na podlagi obstojeCih podatkov o referencni
evapotranspiraciji, katere smo pridobili iz uradne spletne strani ARSO (2011) in je izracunana
po Penman-Monteith metodi (Allen in sod., 2000) . 1z podatkov o dnevni evapotranspiraciji
(mm/dan) smo izra¢unali mese¢no evapotranspiracijo (mm/mesec), za mesece v rastni dobi
maj — september, le za meteoroloske podatke postaj v mediteranskem in submediteranskem
obmocju (Portoroz, Godnje, Bilje), so bili upostevani tudi podatki za mesec april.

Iz FAO literature (Allen in sod., 2000) smo privzeli koeficient, s pomocjo katerega lahko iz
podatkov o referencni evapotranspiraciji izraCunamo evaporacijo iz odprtih vodnih povrSin
(Preglednica 4.1). Omenjeni koeficienti veljajo za zbiralnike, ki so plitvej$i od 5 m. Podobno
kot koeficient rastlin (k¢), je izrazen tudi koeficient (k.) odprte vodne povrsSine. Njegova
vrednost se giblje med 1,1 in 1,2. Za nase analize je bila privzeta vrednost 1,15, ker se gladina
zbiralnika stalno niza, s Cimer se veCa temperatura vode in s tem evaporacija.

Tako smo izracunali mesec¢no evaporacijo v rastni dobi za posamezne meteoroloske postaje za
vsak mesec v obravnavanem obdobju. Obravnavano je 30 letno obdobje 1980-2009.

Preglednica 4.1: Vrednost koeficienta k. za vodno povrsino, za zbiralnike ali jezera do globine 5 m

Koeficient evaporacije (k.) za vodno povrsino
Vlazno Suho
Rahel do zmeren veter Mocan veter Rahel do zmeren veter Mocan veter
Vodna povrsina 1,1 1,15 1,15 1,2

4.3.2.2 Padavine

Med rastno sezono se lahko zbiralnik tudi polni in sicer je pozitivni prispevek k volumnu
vode najmanj taksen, kot je koli¢ina padavin, ki pade neposredno na povrsino zbiralnika. Med
leti in tudi med meseci znotraj ene rastne sezone je lahko razlika v koli¢ini padavin zelo
velika. Iz ARSO smo pridobili podatke o mesecih padavinah v rastni dobi (april — september)
za posamezne meteoroloSke postaje za vsako mesec v obravnavanem 30 letnem obdobju
(1980-2009).

4.3.2.3 IzraCun vodne bilance

Vodna bilanca zbiralnikov za razlicna obmocja Slovenije je bila izratunana na podlagi
podatkov iz 21 agrometeoroloskih postaj za obdobje 1980 — 2009.

Agro-meteoroloske postaje so glede na njihovo lokacijo razvrs¢ene v 6 geografskih obmocij,
kjer so razlicne podnebne razmere za gojenje kmetijskih kultur. Susne razmere doloCene
lokacije so posledica vpliva Stevilnih procesov (padavine: koli¢ina, razporeditev, intenziteta;
evapotranspiracija: son¢no obsevanje, temperatura, zracna vlaga, veter; lastnosti tal:
infiltracija, vodno-zadrzevalne lastnosti) nanjo in znacilnosti nje same (relief, nadmorska
viSina, itd.). Glede na parametre, ki vplivajo na suSne razmere je Slovenija po Nacionalnem
programu namakanja (Mati¢i¢ in sod., 1994) razdeljena na Sest namakalnih obmocij
(Slika 4.1):
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- mediteransko (Beli Kriz (1980-1986); Letalis¢e Portoroz (1987-2009))

- submediteransko (Bilje, Godnje)

- panonsko (Lendava)

- subpanonsko (Murska Sobota, Veliki Dolenci, Policki Vrh, Slovenske Konjice, Maribor
Letali$¢e, Maribor Tabor, Bizeljsko, Crnomelj)

- osrednje Slovenije (Brnik, Sevno, Celje, Ljubljana, Postojna, Lesce, Novo mesto, Smartno
pri Slovenj Gradcu, Kocevje)

- alpsko oz. dinarsko

Pri izracunu bilance vodnih zbiralnikov med rastno sezono so bili upostevani izracunani
(evaporacija) in merjeni (padavine) meteoroloski podatki. Pri tem je bila upoStevana le
evaporacija z vodne povrSine ter le tista koli¢ina padavin, ki pade neposredno na povrSino
zbiralnika. Za dimenzioniranje namakalnih sistemov je obicajno kot merodajna privzeta 80 —
90 % verjetna ETy, zato smo pri izracunih bilance vode v vodnih zbiralnikih upostevali 80 —
90 % verjetnost najvecjih izgub iz vodnega zbiralnika v rastni sezoni.

Rastline imajo razlicno dolgo dobo rasti in potrebujejo namakanje le v delu rastne sezone,
zato raCunanje bilance vode ni smiselno na osnovi celotne rastne sezone, ampak posameznih
delov le-te. Z namenom izracuna bilance vodnega zbiralnika v razli¢nih delih rastne sezone,
smo jo razdelili na posamezna obdobja (obravnavanja):

a) april (samo za mediteranske in submediteranske razmere)
b) (april) + maj

¢) (april) + maj + junij

d) (april) + maj + junij + julij

e) (april) + maj + junij + julij + avgust

f) (april) + maj + junij + julij + avgust + september

Vsako leto 30 letnega obdobja (1980 — 2009) je bilo obravnavano posamicno. Znotraj vsake
rastne sezone smo imeli 6 oz. 5 obravnavanj (obdobij), za vsako od njih smo izracunali
bilanco vode v zbiralniku (evaporacija (E) v obdobju —padavine (P) v obdobju = razlika).
Nato je bila za vsako obravnavanje (razliko) ugotovljena 80 —90 % verjetnost pojava
(petletna povratna doba - 5. najvecji podatek) v 30 letnem obdobju. Tako smo pridobili
podatke o vodni bilanci zbiralnikov za 6 razli¢nih obravnavanj (obdobij) za meteoroloske
razmere na izbranih 21 agrometeoroloskih postajah v Sloveniji, ki spadajo v razli¢na
namakalna obmocja.
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Oblika vodnega zbiralnika

Za namen naloge smo uporabili vodnik zbiralnik v obliki enakostrani¢ne prisekane piramide
(Slika 4.2). Brezine zbiralnika so v razmerju 1:2 (viSina:dolzina).

naklon
breZin v
razmerju

1(x):2 (»)

Slika 4.2: Oblika vodnega zbiralnika za izracun prostornine in povrsine

Prostornina vodnega zbiralnika (V)

V:(gjxhx(a2+ab+b2) o(8)

Stranica gladine vodnega zbiralnika (a)

o fia oo ()]

a= ) ..9)

Stranica dna vodnega zbiralnika (b)
b=a-(4xy) ...(10)

V prostornina (volumen)
h maksimalna viSina gladine
a stranica vodne gladine
b stranica dna
Xy naklon brezin je v razmerju 1:2 (viSina:$irina)
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4.4 REZULTATI
4.4.1 Namakalna norma

Kon¢ni rezultat sta povprecna in maksimalna bruto norma namakanja za posamezna
namakalna obmocja Slovenije pri gojenju na lahkih, srednjih in tezkih tleh za jagode, trajne
nasade, vrtnine z manjSo in ve¢jo normo namakanja za kaplji¢ni sistem (Preglednice 4.2-4.6,
Slike 4.3 — 4.5) in sistem z razprsilci (Preglednice 4.7-4.11).

S pomocjo norme namakanja za posamezno kulturo ali skupino kultur lahko ob upoStevanju
vodne bilance vodnega zbiralnika izracunamo, kako veliko povr$ino lahko namakamo z vodo
1z ze zgrajenega vodnega zbiralnika, oziroma kako velik vodni zbiralnik moramo zgraditi, da
bomo lahko namakali doloceno povrsino kulture.

Iz preglednic 4.2 do 4.11 lahko razberemo koliko vode potrebujemo (namakalna norma) za
gojenje razlicnih rastlin (kultura) na razlicnih tleh (lahka, srednja, tezka) v rastni sezoni
povpre¢no namocenega (povpreéna norma namakanja) in susnega leta (maksimalna norma
namakanja). Za vrtnine z manjSo normo namakanja gojene na lahkih tleh bi v razmerah
susnega leta (maksimalna norma namakanja) v povpre&ju potrebovali 1292 m’/ha/leto vode.

Iz slik 4.3 do 4.5 lahko razberemo, kaksna je prostorska razporeditev bruto norm namakanja

za veC rastlinskih kultur na lahkih tleh in ob maksimalni normi namakanja na obmocju
Slovenije glede na namakalna obmocja.
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Preglednica 4.2: Bruto norma namakanja (m’/ha/leto) za povpreéno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za mediteransko namakalno obmodje (kaplji¢no namakanje) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manj$a | zg. korencek 544 37 517 32 501 32
norma cebula 439 69 417 61 404 60
namakanja Sparglji 890 139 845 125 819 121
zelje 1448 279 1376 248 1333 243
zg. krompir 1026 313 974 278 944 271
zg. zelje 1170 337 1112 300 1077 294
kumare 981 389 932 346 903 338
Spinaca 1179 591 1120 525 1085 514
fizol 1790 633 1701 563 1646 551
grah 1736 682 1650 606 1597 593
zg. Cebula 1680 719 1596 640 1545 625
melone 2043 851 1941 758 1880 741
zg. cvetaca 1874 865 1780 770 1724 753
Povprecje 1292 454 1228 404 1189 395
Vrtnine - vecja fizol za zrnje 1476 891 2036 793 1972 775
norma endivija 2006 956 1906 850 1845 831
namakanja solata 2294 1100 2179 979 2110 957
bucke 2538 1148 2412 1022 2336 999
korencek 2767 1337 2629 1190 2545 1164
rdeca pesa 2767 1337 2629 1190 2545 1164
kitajsko zelje 3280 1415 3117 1259 3019 1230
radi¢ 3249 1464 3087 1304 2989 1274
paradiznik 3498 1687 3323 1501 3218 1467
jajcevei 3989 1755 3790 1562 3670 1526
paprika 3721 1812 3535 1613 3424 1576
Povprecje 2871 1355 2786 1206 2698 1178
Povprecéna norma namakanja za vse vrtnine 2016 867 1942 771 1881 754
Jagode jagode 564 72 537 64 520 62
jesenske jagode 1192 691 1132 616 1096 575
Povprecje 878 382 834 340 808 319
Trajni nasadi jablane, ¢eSnje 3181 1379 3021 1228 2926 1201
breskve, marelice 4207 1936 3997 1722 3870 1684
hruske, slive 3774 1731 3585 1540 3472 1506
Povprecje 3720 1682 3534 1497 3423 1463
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Preglednica 4.3: Bruto norma namakanja (m’/ha/leto) za povpreéno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za submediteransko namakalno obmocje (kaplji¢cno namakanje) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manj$a | Sparglji 383 321 317
norma zg. korencek 217 182 180
namakanja zg. zelje 883 26 742 19 733 18
zelje 710 40 596 30 590 29
kumare 760 278 639 206 631 200
zg. Cebula 1127 279 947 207 934 201
$pinaca 773 288 650 214 642 208
fizol za zrnje 1483 350 1246 259 1230 253
melone 1353 359 1136 266 1122 259
zg. krompir 1457 386 1224 286 1209 278
grah 1019 388 857 287 845 279
fizol 1177 415 989 307 977 298
endivija 1523 467 1279 346 1265 336
zg. cvetata 1571 489 1319 363 1304 353
Povprecje 1031 314 866 232 856 226
Vrtnine - vedja rde¢a pesa 2141 697 1799 516 1778 503
zg;“;ianja paradiznik 2260 809 1898 599 1876 583
kitajsko zelje 2220 850 1864 629 1842 612
solata 2035 850 1709 629 1689 612
korencek 2036 851 1710 630 1690 613
bucke 2065 878 1734 650 1714 632
radi¢ 2288 950 1922 703 1900 684
paprika 2838 978 2384 723 2355 704
jajcevei 2556 1017 2147 752 2121 732
Povprecje 2271 875 1907 648 1885 630
Povprecna norma namakanja za vse vrtnine 1516 555 1274 410 1258 399
Jagode jagode 271 228 225
jesenske jagode 904 440 759 325 750 316
Povprecje 588 440 493 325 488 316
Trajni nasadi jablane, ¢esnje 1855 626 1558 463 1540 450
breskve, marelice 2858 1021 2401 756 2373 735
hruske, slive 2364 949 1985 702 1962 683
Povprecje 2359 865 1982 640 1958 623
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Preglednica 4.4: Bruto norma namakanja (m’/ha/leto) za povpreéno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma

skupino kultur za panonsko namakalno obmocje (kapljicno namakanje) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’*/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manjsa | pinaca 1002 337 882 259 862 249
norma zelje 1503 443 1322 342 1291 328
namakanja
zg. korencek 1016 455 893 350 873 336
kumare 1436 502 1264 386 1235 372
endivija 1698 537 1494 414 1459 397
Sparglji 1304 542 1147 417 1121 400
melone 1631 604 1435 465 1403 447
grah 1644 783 1447 603 1414 580
fizol 1867 862 1643 664 1605 637
bucke 2170 900 1910 693 1867 666
kitajsko zelje 2610 1019 2297 784 2245 754
Povprecje 1625 635 1430 489 1398 470
Vrtnine - vecja solata 2323 1038 2043 800 1997 769
S zg. Sebula 2562 1138 | 2255 877 | 2204 842
namakanja
fizol za zrnje 2731 1185 2404 912 2348 877
korencek 2693 1289 2371 992 2316 954
rdeca pesa 2938 1319 2585 1016 2526 977
radi¢ 3140 1353 2764 1042 2701 1001
zg. cvetaca 2761 1438 2429 1108 2374 1065
jajéevei 3610 1465 3177 1128 3105 1085
paprika 3521 1582 3098 1218 3028 1170
paradiznik 3546 1685 3121 1297 3050 1247
zg. zelje 3785 1688 3331 1299 3255 1249
zg. krompir 3556 1698 3130 1307 3059 1257
Povprecje 3097 1406 2726 1083 2664 1041
Povprecna norma namakanja za vse vrtnine 2393 1037 2106 799 2058 768
Jagode jagode 924 326 813 251 795 241
jesenske jagode 1327 514 1168 396 1141 380
Povprecje 1125 420 990 323 968 311
Trajni nasadi jablane, ¢eSnje 3071 1150 2703 885 2641 851
breskve, marelice 4200 1864 3695 1435 3611 1379
hruske, slive 3174 1233 2793 950 2729 912
Povprecje 3482 1416 3064 1090 2994 1047
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Preglednica 4.5: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpre&no (povpretna norma namakanja) in
su$no (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za subpanonsko namakalno obmocje e (kapljicno namakanje) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. | povp. | maks. | povp. | maks. | povp.
Vrtnine - manjSa | kumare 1018 176 916 142 885 136
norma $pinaca 743 186 669 150 646 143
namakanja
zelje 1203 261 1082 211 1046 201
zg. korenéek 845 325 761 263 736 250
melone 1299 339 1169 275 1130 261
endivija 1303 383 1172 310 1134 295
$parglji 1140 465 1027 377 992 358
grah 1332 604 1199 489 1159 465
zg. cvetaca 1741 644 1566 522 1514 496
fizol 1528 650 1375 526 1329 501
kitajsko zelje 2137 711 1923 576 1859 547
Povprecje 1299 431 1169 349 1130 332
Vrtnine - vecja solata 1950 828 1755 671 1696 637
:gfn“;ianja bucke 2092 880 | 1883 713 1820 677
fizol za zrnje 2295 916 2066 742 1997 705
zg. ebula 2253 960 2027 778 1959 740
rdeca pesa 2527 978 2275 792 2198 753
korencek 2237 993 2013 804 1946 764
radi¢ 2611 1009 2351 817 2272 776
zg. krompir 2734 1058 2461 857 2379 814
jajcevei 3005 1090 2704 883 2614 839
zg. zelje 3139 1132 2825 918 2731 872
paprika 2975 1235 2678 1000 2587 951
paradiznik 3000 1302 2700 1055 2610 1002
Povprecje 2568 1032 2311 836 2234 794
Povprecna norma namakanja za vse vrtnine 1961 745 1765 603 1706 573
Jagode jagode 840 307 756 248 731 237
jesenske jagode 1063 289 956 234 924 222
Povpreéje 951 298 856 241 827 230
Trajni nasadi jablane, esnje 2552 797 2297 646 2220 614
breskve, marelice 3638 1523 3274 1233 3165 1172
hruske, slive 2881 841 2592 682 2506 648
Povprecje 3024 1054 2721 854 2630 811
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Preglednica 4.6: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpre&no (povpretna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma

skupino Kkultur za namakalno obmo¢je osrednje Slovenije (kapljicno namakanje) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. | povp. | maks. | povp. | maks. | povp.
Vrtnine - manj$a
norma $pinaca 409 348 344
namakanja
grah 547 465 459
melone 751 637 631
zg. korencek 514 18 437 12 432 12
kumare 882 63 750 46 741 44
zelje 996 93 847 67 837 65
endivija 887 93 753 67 744 65
fizol za zrnje 1189 98 1011 71 999 68
$parglji 675 121 574 88 567 83
fizol 923 219 784 158 775 151
korenéek 1556 266 1323 191 1307 184
Povprecdje 848 122 721 87 712 84
mﬁgza;ﬁz nja | 78 Scbula 905 296 770 214 761 205
kitajsko zelje 1711 303 1454 218 1437 209
rdeca pesa 1890 356 1606 257 1587 246
bucke 1421 366 1207 264 1192 253
paprika 2058 372 1749 267 1729 256
radi¢ 1762 375 1498 270 1481 259
solata 1027 399 873 287 862 276
paradiznik 1704 414 1449 298 1432 286
zg. zelje 2337 485 1987 349 1963 335
zg. cvetaca 2097 576 1782 415 1761 397
zg. krompir 1753 639 1490 461 1473 441
Povprecje 1697 416 1442 300 1425 287
Povpreéna norma namakanja za vse vrtnine 1272 292 1082 210 1069 202
Jagode jagode 516 36 439 26 433 24
jesenske jagode 587 140 499 101 494 96
Povprecje 552 88 469 63 464 60
Trajni nasadi jablane, Eesnje 1631 307 | 1386 221 1370 212
breskve, marelice 2534 573 2154 412 2128 395
hruske, slive 2137 554 1816 399 1795 382
hmelj 1890 340 1607 265 1589 235
hmelj* 2595% | 1335% | 2163** | 1112* | 1947** | 1001*
Povprecje 2157 622 1825 482 1766 445

Opomba: * podatek iz prakse, **iz prakse izveden podatek
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Preglednica 4.7: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpreéno (povpre¢na norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za mediteransko namakalno obmocje (namakanje z razprsilci) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’*/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manjsa | zg korendek 680 46 647 40 626 40
norma Sebula 549 86 521 76 505 75
namakanja
$parglji 1112 174 1057 156 1023 152
zelje 1810 349 1720 310 1666 303
zg. krompir 1282 391 1218 348 1181 339
zg. zelje 1463 421 1391 375 1346 367
kumare 1226 487 1165 432 1129 423
§pinaca 1474 738 1400 656 1356 642
fizol 2237 791 2126 704 2058 688
grah 2171 852 2062 758 1997 741
zg. Cebula 2100 898 1995 800 1931 781
melone 2554 1064 2426 947 2350 926
zg. cvetaca 2343 1082 2225 962 2155 941
Povprecje 1616 568 1535 505 1486 494
Vrtnine - vegja fizol za zrnje 1845 1114 2545 991 2465 969
zg;“;ianja endivija 2507 1194 | 2382 1062 | 2307 1039
solata 2867 1375 2724 1224 2638 1196
bucke 3173 1435 3015 1278 2920 1249
korencek 3458 1671 3286 1488 3181 1454
rdeca pesa 3458 1671 3286 1488 3181 1454
kitajsko zelje 4101 1769 3896 1574 3774 1538
radi¢ 4062 1830 3859 1630 3736 1592
paradiznik 5466 2636 5192 2346 5028 2293
jajcevei 4986 2194 4737 1952 4587 1908
paprika 4651 2265 4419 2016 4280 1970
Povprecje 3689 1741 3576 1550 3463 1515
Povpreéna norma namakanja za vse vrtnine 2566 1106 2471 984 2393 962
Jagode jagode 882 113 838 100 812 97
jesenske jagode 1862 1080 1769 962 1713 898
Povprecje 1372 597 1304 531 1263 498
Trajni nasadi jablane, esnje 4970 2155 4721 1919 4572 1876
breskve, marelice 6573 3024 6245 2691 6047 2631
hruske, slive 5897 2705 5602 2407 5424 2353
Povprecje 5813 2628 5523 2339 5348 2286
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Preglednica 4.8: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpre&no (povpretna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za submediteransko namakalno obmod¢je (namakanje z razprsilci) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m*/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. | povp. | maks. | povp. | maks. | povp.
Vrtnine - manjsa | gparglji 478 402 396
2gfnrgil(anja zg. korencek 271 228 225
zg. zelje 1104 32 927 24 916 22
zelje 887 50 745 38 737 36
kumare 950 348 798 257 788 250
zg. Cebula 1409 349 1183 259 1168 252
§pinaca 966 360 812 267 802 260
fizol za zrnje 1854 438 1557 324 1538 316
melone 1691 449 1420 332 1403 324
zg. krompir 1822 483 1530 357 1511 348
grah 1274 485 1071 359 1057 349
fizol 1471 519 1236 384 1221 373
endivija 1904 584 1599 432 1581 420
zg. cvetaca 1963 612 1649 453 1630 441
Povprecje 1289 392 1083 290 1070 283
Vrtnine - ve¢ja rdeca pesa 2677 872 2248 645 2222 629
g paradiznik 3532 | 1264 | 2966 936 | 2931 911
namakanja
kitajsko zelje 2775 1062 2330 786 2303 765
solata 2543 1062 2136 786 2111 765
korencek 2545 1064 2137 787 2112 766
bucke 2581 1097 2168 812 2143 790
radi¢ 2860 1187 2403 879 2375 855
paprika 3547 1222 2980 904 2944 880
jajéevei 3195 1271 2684 940 2652 915
Povprecje 2917 1122 2450 830 2421 808
Povpreéna norma namakanja za vse vrtnine 1926 705 1618 522 1599 508
Jagode jagode 424 356 352
jesenske jagode 1413 687 1186 508 1172 494
Povprecje 918 687 771 508 762 494
Trajni nasadi jablane, ¢esnje 2899 978 2435 723 2407 704
breskve, marelice 4466 1595 3752 1181 3707 1149
hruske, slive 3693 1482 3102 1097 3066 1068
Povprecje 3686 1352 3096 1000 3060 973
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Preglednica 4.9: Bruto norma namakanja (m’/ha/leto) za povpreéno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za panonsko namakalno obmocdje (namakanje z razprsilci) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’*/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manjsa | 3pinaca 1253 421 1103 324 1078 311
norma. zelje 1879 553 1652 427 1614 410
namakanja
zg. korencek 1270 569 1117 438 1092 420
kumare 1795 627 1580 483 1543 464
endivija 2122 672 1867 517 1824 496
Sparglji 1630 677 1434 521 1402 501
melone 2038 755 1794 581 1753 559
grah 2055 979 1809 754 1767 724
fizol 2333 1078 2054 830 2006 797
bucke 2713 1125 2387 866 2333 833
kitajsko zelje 3262 1274 2871 980 2806 943
solata 2903 1297 2554 1000 2496 961
Povprecje 2104 836 1852 643 1810 618
Vrtnine - vegja zg. Cebula 3202 1422 2819 1096 2755 1053
22;1“;131“.3 fizol za zrnje 3414 1481 3005 1140 | 2935 1096
korencek 3366 1612 2963 1240 2895 1193
rdeca pesa 3672 1649 3232 1270 3158 1221
radi¢ 3925 1691 3455 1303 3376 1251
zg. cvetaca 3451 1798 3037 1385 2967 1331
jajcevei 4512 1831 3971 1410 3881 1356
paprika 4401 1977 3873 1523 3785 1463
paradiznik 5541 2632 4876 2026 4765 1948
zg. zelje 4732 2109 4163 1624 4069 1562
zg. krompir 4445 2122 3913 1634 3824 1571
Povprecje 4060 1848 3573 1423 3492 1368
Povprecna norma namakanja za vse vrtnine 3040 1320 2675 1016 2614 977
Jagode jagode 1443 509 1271 392 1242 377
jesenske jagode 2073 804 1824 619 1783 594
Povprecje 1758 656 1548 505 1512 485
Trajni nasadi jablane, ¢eSnje 4799 1797 4223 1384 4127 1329
breskve, marelice 6562 2913 5773 2243 5643 2155
hruske, slive 4960 1926 4365 1484 4265 1425
Povprecje 5440 2212 4787 1703 4678 1637
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Preglednica 4.10: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpreéno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino Kultur za subpanonsko namakalno obmocje (namakanje z razprsilci) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m*/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manj$a | kumare 1272 220 1144 178 1107 170
norma - $pinaca 929 232 836 188 808 179
namakanja
zelje 1503 327 1353 264 1307 252
zg. korencek 1057 406 951 328 921 313
melone 1624 424 1461 343 1413 327
endivija 1628 478 1466 388 1417 368
Sparglji 1425 581 1283 471 1240 448
grah 1664 755 1499 612 1449 581
zg. cvetala 2176 805 1958 652 1892 620
fizol 1911 812 1719 658 1662 626
kitajsko zelje 2671 889 2404 720 2324 684
Povpretje 1624 539 1461 437 1413 415
Vrtnine - ve¢ja solata 2438 1035 2194 838 2121 797
:gfn“;ianja bucke 2616 1100 | 2354 891 2275 847
fizol za zrnje 2869 1144 2582 927 2496 882
zg. &ebula 2816 1200 2533 972 2449 925
rdeca pesa 3159 1222 2844 990 2748 941
korendek 2796 1242 2517 1005 2432 955
radi¢ 3264 1261 2938 1021 2839 971
zg. krompir 3418 1322 3076 1071 2974 1018
jajéevci 3756 1363 3380 1104 3268 1048
zg. zelje 3924 1416 3532 1147 3414 1090
paprika 3718 1543 3347 1250 3234 1189
paradiznik 4687 2034 4219 1648 4078 1566
Povpredje 3288 1324 2960 1072 2861 1019
Povprecna norma namakanja za vse vrtnine 2492 948 2243 768 2168 730
Jagode jagode 1313 480 1181 388 1142 370
jesenske jagode 1660 452 1493 366 1443 348
Povpretje 1486 466 1337 377 1292 359
Trajni nasadi jablane, Cesnje 3988 1246 3589 1010 3469 959
breskve, marelice 5684 2379 5116 1927 4945 1831
hrugke, slive 4501 1314 4051 1065 3916 1012
Povprecje 4724 1646 4252 1334 4110 1268
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Preglednica 4.11: Bruto norma namakanja (m*/ha/leto) za povpreno (povpreéna norma namakanja) in
susno (maksimalna norma namakanja) leto s pet letno povratno dobo za posamezno kulturo oziroma
skupino kultur za namakalno obmoc¢je osrednje Slovenije (namakanje z razprsilci) (Pintar, 1998)

Norma namakanja (m’/ha/leto)

Lahka tla Srednja tla Tezka tla
Skupina Kultura maks. povp. maks. povp. maks. povp.
Vrtnine - manjsa | 3pinaca 512 435 430
norma. grah 684 581 574
namakanja
melone 939 797 788
zg. korencek 642 22 546 15 540 15
kumare 1103 79 937 57 926 56
zelje 1244 117 1058 83 1046 81
endivija 1108 117 941 83 930 81
fizol za zrnje 1486 122 1264 89 1249 85
Sparglji 844 152 717 110 709 104
fizol 1154 274 980 197 969 189
korenek 1945 332 1653 239 1634 229
Povpretje 1060 152 901 109 890 105
Vrtnine - vedja zg. &ebula 1132 370 962 267 951 256
ey T e 2139 378 1817 273 1797 261
rdeda pesa 2362 445 2008 321 1984 307
butke 1776 457 1509 330 1491 316
paprika 2572 464 2186 334 2161 320
radi¢ 2203 469 1873 338 1851 324
solata 1283 499 1092 359 1078 345
paradiznik 2663 647 2264 466 2237 446
zg. zelje 2921 606 2483 437 2454 419
zg. cvetaca 2621 720 2228 519 2201 496
zg. krompir 2191 798 1862 576 1841 551
Povpredje 2169 532 1844 383 1822 367
Povprecéna norma namakanja za vse vrtnine 1615 372 1372 268 1356 257
Jagode jagode 806 56 686 40 677 38
jesenske jagode 918 218 780 157 772 150
Povprecje 862 137 733 99 724 94
Trajni nasadi jablane, &esnje 2549 480 2166 345 2141 331
breskve, marelice 3959 895 3365 644 3325 617
hruske, slive 3339 865 2838 623 2805 597
hmelj 2362 425 2009 331 1986 293
hmelj* 3244% | 1669* | 2703** | 1391%* | 2433%* | 1251%*
Povprecje 3091 867 2616 667 2538 618

* podatek iz prakse
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Kapljicno namakanje vrtnin (povprecje)

Legenda
Povpre¢na norma namakanja
Vrtnine - povprege, lanka tia
Namakalno obmocje, norma (m’/halleto)

02, 1037
3, 555

4,754

ms, 202

036, ni podatka

INamakaino obmotje: 1 - medferansko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinax
Podan weigioa k:nun!nc lumakame
adol . Wt Giren
e b, et kutets, Oddell za agronomio
iagofno po kar 2 Nacionlnega pograma namakan RS (1604)
12 Bilanca voda v ieh. s 66, Ska 6. L - Biotehnika fakuleta

[} P N )

Legenda

Maksimalna norma namakanja
Vitnine - povprege, lahka tla

Namakalno obmogje, norma (m’hafleto)

01,2016

02,2393

03,1516

04, 1961

05, 1272

06, ni podatka

Namakaino obmotje: 1 - medieransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podali veljjo a kapljéno namakarje.

lzdela 0 Nalja2 Glaven. 2012,

iagojen po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1964),
12 Bllanca vode v tleh, sir 68, Sika 6. UL - Botehritka fakuleta

05w 2 w0 w
e —— ——

Legenda
Povprecna norma namakanja
Vrtnine - povpredie, srednja tla
Namakalno obmocje, norma (m’hafeto)

36, ni podatka
[Namkalno obmoje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko
Podatki veliajo za kan\mno namakanje

G iata2 Gla
oo Biaeiisis hutet, Odselok agroromo
[riasiono o Var 2 Nacontnopsporama harasari RS (184,
1312 lanca vode v teh. .66, Sk 6L - Bolesia fauteta

0 s 2w w0 w0
e —

Legenda

Maksimalna norma namakanja
Vitnine - povprege, srednja tia

Namakalno obmotje, norma (m’haflto)

01,1942

02,2106

03, 1274

04, 1765

05, 1082

06, ni podatka

[Namakaino obmotje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podaki veljsjo za kapljéno namakanie.
Izdelaldr. Mate2 Glavan, 2072,
Univerza v Liublani Botehn Sk fakulteta, Ocdelek za agronomifo
riagojen po kar iz Nacionainega programa namakanja RS (1994),
12 Bilanca vode e, ir. 66, Sika 6. UL - Botehritka akuleta

05w @ 0w
e —

Legenda
Povprena norma namakanja
Vrtnine - povpredje, tezka tia
Namakalno obmote, norma (m'ihafeto)

1,754

2, 768

3, 399

94,573

s, 202

36, ni podatka

[Namkalno obmoje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

o sbskodnarko
kan\mno namakanje

iz Nacionainega programa namaianya RS (1994),

.
28 b einaia ket Odselok agroromo
o vods v b 285 S 5 UL Bt okl

0 s 2w w0 w0
o

Legenda

Maksimalna norma namakanja
Vitnine - povprege, tezka tla

Namakalno obmotje, norma (m’Mafleto)

01, 1881

02, 2058

03, 1258

04,1706

05, 1069

06, ni podatka

amatams cbrote: T madterarso, 2 parcrska

aipsko-dinars

Podzlki veljajo. zs kapllr)no namakanje.

izl o Mt Glavan, 2012

vz Lo, B oot Od 1 s
rilagojenc po kartl iz Nacionalnega qunmlnam-un‘a RS (1994),
12 lanca vode v . s 66, Sa 6.UL - Boteika ket
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Slika 4.3: Povprecne in maksimalne (pet letna povratna doba)

..v

kapljicno namakanje na lahkih tleh za namakalna obmocja (s

vseh vrtnin

bruto norme namakanja (m’/ha/leto) za
$ne razmere) v Sloven

iji za povpredje
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Kapljicno namakanje jagod (povprecje)

Legenda
Povprecna norma namakanja
Jagode - povpredje, lahka tia

Namakaino obmogje, norma (m'haleto)

1,382
=

1 “panonsko,

B, 6- alpsko-dinarsko
Podatki velajo za kapljéno namakarje.
izdelal o1 Wafaz Glavan, 2012,
niverza v Ljubjai, Biotshniska fakufta, Oddelok 2a agronomio.
rlagojeno po karti iz Nacionalnega programa namakanja RS (1994)
12 Bilanca vods v tieh, st 66, Sika 6. UL - Biotehnika fakulieta

[} P N )

Legenda
‘Maksimalna norma namakanja
Jagode - povpreje, lahka tia

Namakaino obmoge, norma (m'haleto)

5, 552
06, ni podatka
1 ~panonsio,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podali veljjo a kapljéno namakarje.
lzcelal dr Mala? Glavan, 2012,

iagojen po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1964),
12 Bllanca vode v tleh, sir 68, Sika 6. UL - Botehritka fakuleta

05w 2 w0 w
e —— ——

Legenda

Povprecna norma namakanja
Jagode - povpretje, srednja tia

Namakalno obmoce, norma (m’hafeto)

1,340

2,323

m3, 325

m4, 241

w5, 63

036, ni podatka

Narmakaino obmotje: - medieransko, 2 - panonsko,

B, 6- alpsko-dinarsko
Podatki velajo za kapljéno namakarje.
izdelal o1 Wafaz Glavan, 2012,
niverza v Ljubjai, Biotshniska fakufta, Oddelok 2a agronomio.
rlagojeno po karti iz Nacionalnega programa namakanja RS (1994)
12 Bilanca vods v tieh, st 66, Sika 6. UL - Biotehnika fakulieta

[} P N )

Legenda

Maksimalna norma namakanja
Jagode - povprete, srednja tia

Namakaino obmoge, norma (m'hafeto)

31,834

2,990

3,493

4, 856

5, 469

06,0

[Namakaino obmotje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podali veljjo a kapljéno namakarje.
lzcelal dr Mala? Glavan, 2012,

iagojen po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1964),
12 Bllanca vode v tleh, sir 68, Sika 6. UL - Botehritka fakuleta

05w 2 w0 w
e —— ——

Legenda

Povpretna norma namakanja
Jagode - povpredje, tezka tia

Namakaino obmocje, norma (mhafeto)

m1,319

m2,31

[Namakaino obmotje: 1 - medteransko, 2 - panonsko,

- alpsko-dinarsko
Podatki veljajo za kapljiéno namakanie.

l2delal or. a2 Glavan, 2012,

nivrza v Liubjani, Biotehniska fakuleta, Oddelek 2a agronomio
rlagojeno po karti iz Nacionainega programa namakanja RS (1994).
12 Bilnca vode v tieh, st 66, Sika 6. UL - BotehnSka fakuleta

0 s 2w w0 w0
e

Legenda
Maksimalna norma namakanja
Jagode - povpretie, tezka tla

‘Namakaino obmotje, norma (m'haleto)
1, 808
2,968
3, 488
=4, 827
5, 464
036, ni podatka

[Namakaino obmotje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podaki veljsjo za kapljéno namakanie.
izdelaldr Mata? Giavan, 2012,

riagojono po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1984),
12 Bllanca vode v e, i 66, Sika 6. UL - Biotefika fokuleta
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1501 - 2000

2001 - 2500

2501 - 3000

3001 - 3500

3501 - 4000

Barvna lestvica norme namakanja (malhalleto)

 HEEE | |

> 4000

Slika 4.4: Povpre¢ne in maksimalne (pet letna povratna doba) bruto norme namakanja (m’/ha/leto) za

kapljicno namakanje na lahkih tleh za namakalna obmoc¢ja (suSne razmere) v Sloveniji za jagode
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Kapljicno namakanje trajnih nasadov (povprecje)

Legenda
Povpre¢na norma namakanja
Trajni nasadi - povpredie, lahka tia
Namakalno obmoje, norma (m’/halleto)
01, 1682
02, 1416
93,865
04,1054
5,622
036, ni podatka
Namakaino obmotje 1 - mederansko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko
Podatki velajo za kapljéno namakarje.
izdelal o1 Wafaz Glavan, 2012,
niverza v Ljubjai, Biotshniska fakufta, Oddelok 2a agronomio.
riagojeno po karti z Nacionainega programa namakanja RS (1994),
12 Bilanca vods v tieh, st 66, Sika 6. UL - Biotehnika fakulieta

[} P N )

Legenda
Maksimalna norma namakanja
“Trajni nasadi - povprege, lahka tia
Namakaino obmogje, norma (m’hafieto)
3720

05,2157
06, ni podatka

INamakaino obmoGje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podali veljjo a kapljéno namakarje.

lzcelal dr Mala? Glavan, 2012,

iagojeno po Kt i Nacionalnega programa namakana RS (1994),
12 Bllanca vode v tleh, sir 68, Sika 6. UL - Botehritka fakuleta

05w 2 w0 w
e —— ——

Legenda

Povprecna norma namakanja
Trajni nasad - povpregje, srednja th

Namakalno obmoc, norma (mIhaleto)

01, 1497

32,1090

3, 640

4,854

5, 482

036, ni podatka

INamakaino obmotje: 1 - mederansko, 2 - panonsko,

- alpsko-dinarsko
Podatki veljajo za kapljiéno namakanie.
lzdolal or a2 Glavan, 2012,

nivrza v Liubjani, Biotehniska fakuleta, Oddelek 2a agronomio
rlagojeno po karti iz Nacionainega programa namakanja RS (1994).
12 Bilnca vode v tieh, st 66, Sika 6. UL - BotehnSka fakuleta

0 s 2w w0 w0
e

Legenda
Maksimalna norma namakanja
Trajni nasadi - povpregje, srednja t

Namakalno obmotje, norma (m’/hafleto)
L

035, 1825
36, ni podatka

[Namakaino obmoGje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podaki veljsjo za kapljéno namakanie.
izdelaldr Mata? Giavan, 2012,

riagojono po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1984),
12 Bllanca vode v e, i 66, Sika 6. UL - Biotefika fokuleta

05w @ 0w
e —

Legenda

Povpretna norma namakanja
Trajni nasadi - povpredie, tezka tla

Namakaino obmocje, norma (mhaleto)

INamakaino obmotje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

- alpsko-dinarsko
Podatki veljajo za kapljiéno namakanie.

l2delal or. a2 Glavan, 2012,

nivrza v Liubjani, Biotehniska fakuleta, Oddelek 2a agronomio
rlagojeno po karti iz Nacionainega programa namakanja RS (1994).
12 Bilnca vode v tieh, st 66, Sika 6. UL - BotehnSka fakuleta

0 s 2w w0 w0
o

Legenda

Maksimalna norma namakanja
“Trajni nasadi - povprede, tezka tla

‘Namakaino obmotje, norma (m'hafeto)

32,2094
03, 1958

94, 2630

035, 1766

06,0

[Namakaino obmoGje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - alpsko-dinarsko.
[Podaki veljsjo za kapljéno namakanie.
izdelaldr Mata? Giavan, 2012,

riagojono po kar i Nacionalnega programa namakanja RS (1984),
12 Bllanca vode v e, i 66, Sika 6. UL - Biotefika fokuleta

05w @ 0w
e —

Barvna lestvica norme namakanja (malhalleto)
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Slika 4.5: Povprecne in maksimalne (pet letna povratna doba) bruto norme namakanja (m’/ha/leto) za

kapljicno namakanje na lahkih tleh za namakalna obmo¢ja (susne razmere) v Sloven

iji za trajne nasade
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4.4.2 Vodna bilanca vodnega zbiralnika

Potreben volumen vodnega zbiralnika je odvisen od termina in trajanja rasti kulture, ki jo z
vodo iz vodnega zbiralnika oskrbujemo. Iz preglednice 4.12 in slike 4.6 je razvidno, da se
izguba vode iz vodnega zbiralnika v rastni sezoni poveCuje od aprila do avgusta. Pri
upostevanju vseh mesecev v rastni sezoni (april) maj — september pa je izguba vode nekoliko
manjSa, kot pri prejSnjem obravnavanju (maj — avgust). Velikost izgub vode iz vodne
povrsine zaradi evaporacije je velika in v mediteranskih ter panonskih razmerah dosega
tretjiino do polovico letnih padavin na obmocju (Preglednica 4.12). Medtem, ko na drugih
meteoroloskih postajah dosega petino do desetino ali manj letnih koli¢in padavin. Izgube se
na vecini meteoroloskih postaj povecujejo od aprila do avgusta, medtem ko se v septembru
zaradi vecjih koli¢in padavin izgube znizajo (Slika 4.6). Ne glede na termin rabe vode, je
potrebno pri nacrtovanju rabe vode iz vodnih zbiralnikov upoStevati tudi izgube vode, ki so
prisotne tudi v Casu, ko vode iz vodnega zbiralnika ne uporabljamo. Pri vseh izracunih je
upostevana predpostavka, da je vodni zbiralnik na zacetku rastne dobe napolnjen in se izgube
zacnejo Sele na zaCetku rastne sezone.

Preglednica 4.12: Vpliv evaporacije (E) (mm) in padavin (P) (mm) za susno leto s pet letno povratno
dobo na vodno bilanco vodnih zbiralnikov v posameznih obdobjih rastne sezone za izbrane
Erometeorol(ﬁke postaje

Izguba v vodni bilanci vodnega zbiralnika (E-P) (mm)
Mesec
Meteoroloska postaja 4% 4% 5 4% 5.6 | 4%,5,6,7 | 4%,5,6,7,8 | 4*,5,6,7,8,9
Portoroz 69 187 290 442 582 586
Bilje 50 92 159 221 353 244
Godnje 29 43 110 179 180 149
Lendava 78 148 204 305 231
Murska Sobota - Rakican 87 154 248 313 291
Veliki Dolenci 99 219 302 472 388
Policki vrh 82 112 183 211 183
Maribor Tabor 81 149 219 285 218
Maribor - Letalisce 87 171 232 330 233
Slovenske Konjice 94 132 185 258 243
Bizeljsko 90 128 208 261 226
Crnomelj 83 100 209 269 256
Celje 65 122 175 198 145
Smartno pri Slo. Gradcu 72 93 98 108 53
Novo mesto 89 101 191 209 173
Kocevje 68 82 136 153 116
Sevno 55 53 84 132 67
Ljubljana 87 109 131 219 137
Brnik 79 84 147 237 178
Lesce 77 71 170 98 81
Postojna 58 92 163 211 128

* mesec april je upostevan le pri agrometeoroloskih postajah Portoroz, Bilje in Godnje
* jzracuni so narejeni na osnovi podatkov o evaporaciji in padavinah za susno leto s petletno povratno dobo
0z. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Slika 4.6: Razlika v vodni bilanci vodne povrsine med evaporacijo in padavinami (mm) za susno leto s
pet letno povratno dobo (80-90 % verjetnost pojava) za posamezne meteoroloske postaje (1980-2009)

* mesec april je upostevan le pri meteoroloskih postajah Portoroz, Bilje in Godnje
* izracuni so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo

pojava za obdobje 1980-2009
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4.4.2.1 Izracun razpolozljive vode pri danem volumnu vodnega zbiralnika

Prikazan je primer izracuna vodne bilance, povrS§ine in prostornine vodnega zbiralnika.
Izracunana sta dva primera; za vodna zbiralnika oblike enakostrani¢ne prisekane piramide z
razmerjem brezin 1:2 (vi§ina:dolZina) in globino 2 metra ter 3 metre.

Podatki za vodni zbiralnik na obmo¢ju Ljubljane: Globina vodnega zbiralnika (/4):

2m | 3m

Volumen vodnega zbiralnika (V): 1000 m’
Vodna bilanca vodnega zbiralnika:
Vodna bilanca vodnega zbiralnika za obdobje maj-september

(E-P) 80-90% verjetnost: 137,2 mm (izguba)
Stranica vodne gladine (a) 26,2 m 22,1 m
Stranica vodne gladine po izgubi (a,) 25,7 m 21,6 m
Prostornina izgub (Vi gupa) 92,5 m’ 65,3 m’
Stranica dna (b) 18,2 m 10,1 m
PovrSina vodnega zbiralnika (4): 688,6 m’ 488,9 m’
RazpoloZljiva voda za namakanje (V= V,orma=Vizeube): 907,5 m’ 934,7 m’

Vodna bilanca (za obdobje) (E-evaporacija, P-padavine):

= Egpdobje (Mm) — Popgonie (Mm) = Razlika (mm) (> 0 = izgube vode, < 0 nabira vode)
=Enjjas (mMm) =Py, (mm) = 675,4 mm - 538,2 (mm)

= 137,2 mm izgube vode iz vodnega zbiralnika v obdobju

Globina vodnega zbiralnika 2 metra Globina vodnega zbiralnika 3 metre

Stranica vodne gladine vodnega zbiralnika (a):

[ flrofe@rl] | el @)

a=

(2x3) (2x3)

[ (-24)+ J [(( 24)2), [4 x3x [64 - [[%} x 1000]]]” [ (-24)+ ‘][(( 24)2), [4 x3x [64 - [Gj x 1000]]]”
a= (2><3) =262 m a= (2><3) =221m
Stranica vodne gladine po izgubi (a;):
a =a—4xy) a =a—4xy)
ap, =26,2—(4%0,1372) = 25,7 m a, =22,1-(4%0,1372) =21,6 m
Prostornina izgub vode (V,s):
V[Zgub = (%)x hx (a2 +aa, + azz) Vizgub = (éj x h X (a2 +aa, + a22)

Viegub = Gj x0,1372 (26,22 +26,2%25,7+ 25,72): 92,5 m> | Viguy = G]x 0,1372 (22,12 +22,1x21,6+21,62 ): 653 m*

Stranica dna vodnega zbiralnika (b):

b=a-(4xy) b=a-(4xy)
b=262-(4x2)=18,2 m b=221-(4x3)=10,1 m
Povrsina vodnega zbiralnika

A=axa A=axa
A=26,2%262=688,6 m* A=22]1x22]=4889 m’
Razpolozljiva koli¢ina vode za namakanje

V=Viorma = Vizguba V=Vyorma — V[zguba

¥ =1000-92,5=907,5 m® ¥ =1000-653=934,7 n’
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Rezultati izrac¢unov razpolozljive vode po odStetih izgubah so podani za posamezne
prostornine vodnih zbiralnikov v preglednicah 4.13 - 4.18. Izracun velja za vodni zbiralnik v
obliki enakostrani¢ne prirezane piramide (Slika 4.2). Izracuni so podani za globino vodnega
zbiralnika 2 metra z razmerjem naklona brezin 1:2 (viSina:dolZina), za vodno bilanco v
obdobju maj — september, razen postaj Portoroz, Bilje in Godnje, kjer je v vodni bilanci vstet
tudi april. Ce je Zelena povrsina vodnega zbiralnika v obliki prisekane enakostranine
piramide bo povrsina vodne gladine obsegala 2910 m” s stranice gladine (¢) 54 mx54 m.

Preglednica 4.13: Splosni geometrijski podatki o vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2)

Prostornina (m’) Povrsina (m?) Stranica gladine (@) (m) | Stranica dna (b) (m) Globina (/) (m)

500 385,8 19,6 11,6 2
1000 688,6 26,2 18,2 2
1500 979,0 31,3 23,3 2
2000 1263,0 35,5 27,5 2
2500 1542,9 39,3 31,3 2
3000 1820,0 42,7 34,7 2
3500 2094,8 45,8 37,8 2
4000 2368,0 48,7 40,7 2
4500 2639,7 514 43,4 2
5000 2910,2 53,9 45,9 2

V preglednicah 4.14 do 4.18 je prikazana primerjava razpolozljive vode v zbiralniku in
maksimalno normo namakanja na lahkih tleh s kapljicnim namakanjem. Ob drugac¢ni obliki se
pri pripravi projektne dokumentacije mere vodnega zbiralnika ustrezno preracuna, saj ima
velikost povrSine vodnega zbiralnika vpliv na njegovo vodno bilanco. Zbiralnik mora biti
redno vzdrZevan in oc¢iS€en sedimenta, ki nastaja pri eroziji tal s povrSinskim odtokom. V
nasprotnem primeru se zaradi sedimenta, ki se vnaSa z erozijo tal s povrSinskim odtokom,
volumen vodnega zbiralnika manjsa. Izgube vode se gibljemo v odvisnosti od namakalnega
obmod&ja v razponu od 10 do 30 %. Ce Zelimo namakati 1 ha jagod na lahkih tleh bi v susnih
pogojih potrebovali 878 m’/ha/leto vode. Tako bi potrebovali vodni zbiralnik prostornine
1500 m’, saj so izgube vode iz vodnega zbiralnika pri dveh metrih globine 532 m® vode in
nam tako ostane na voljo za namakanje 968 m’ vode (Preglednica 4.14).

Preglednica 4.14: RazpoloZljiva koli¢ina vode (m®) v vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2) po odStetih izgubah za
susno leto s petletno povratno dobo za rastno sezono mediteranskega namakalnega obmocja (april —
september), meteoroloska postaja Portoroz (maksimalna bruto norma namakanja, kapljiéno namakanje,
lahka tla)

Prostornina Vodna Prostornina RazpoloZljiva Maksimalna

vodnega bilanca izgub voda za Kultura norma namakanja

zbiralnika (m’) (m) (m’) namakanje (m®) lahka tla m*/ha/leto)

500 0,586 200,2 299.,8

1000 0,586 368,5 631,5

1500 0,586 531,8 968,2 jagode 878

2000 0,586 692,4 1307,6 | vrtnine - manj$a norma 1292

2500 0,586 851,3 1648,7

3000 0,586 1009,0 1991,0

3500 0,586 1165,8 23342

4000 0,586 1321,9 2678,1

4500 0,586 1477.,4 3022,6 vrtnine - ve¢ja norma 2871

5000 0,586 16324 3367,6

* izracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Preglednica 4.15: RazpoloZljiva koli¢ina vode (m®) v vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2) po odStetih izgubah za
susno leto s petletno povratno dobo za rastno sezono submediteranskega namakalnega obmocja (april —
september), meteoroloski postaji Bilje in Godnje (maksimalna bruto norma namakanja, kaplji¢no
namakanje, lahka tla)

Prostornina Vodna Prostornina RazpoloZljiva Maksimalna .
vodnega bilanca izgub voda - Kultura norma namakanja
biralnika (m3) (m) (m3) namalganje l%hka tla
(m”) (m’/ha/leto)

Bilje
500 0,244 89,5 410,5
1000 0,244 161,8 838,2 jagode 588
1500 0,244 231,5 1268,5 vrtnine - manj$a norma 1031
2000 0,244 299,8 1700,2
2500 0,244 367,2 2132,8

vrtnine - ve€ja norma 2271
3000 0,244 434,0 2566,0 e ;sa di 2359
3500 0,244 500,3 2999,7
4000 0,244 566,3 3433,7
4500 0,244 631,9 3868,1
5000 0,244 697,3 4302,7
Godnje
500 0,149 55,8 4442
1000 0,149 100,3 899,7 jagode 588
1500 0,149 143,1 1356,9 vrtnine - manj$a norma 1031
2000 0,149 185,0 1815,0
2500 0,149 226,4 2273,6 vrtnine - ve¢ja norma 2271
3000 0,149 267,4 2732,6 trajni nasadi 2359
3500 0,149 308,1 3191,9
4000 0,149 348,5 3651,5
4500 0,149 388.,8 4111,2
5000 0,149 428,9 4571,1

* izracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009

Preglednica 4.16: Razpolozljiva koli¢ina vode (m®) v vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2) po odStetih izgubah za
su$no leto s petletno povratno dobo za rastno sezono panonskega namakalnega obmocja (maj —
september), meteorolo§ka postaja Lendava (maksimalna bruto norma namakanja, kaplji¢cno namakanje,
lahka tla)

Prostornina Vodna Prostornina RazpoloZjiva Maksimalna .
vodnega bilanca izgub voda - Kultura norma namakanja
zbiralnika (m’) (m) m) namalganje lz;hka tla
(m’) (m’/ha/leto)

500 0,231 85,0 415,0

1000 0,231 153.5 846,5

1500 0,231 219,5 1280,5 jagode 1125
2000 0,231 284,2 1715,8 vrtnine - manj$a norma 1625
2500 0,231 348,1 21519

3000 0,231 4114 2588,6

3500 0,231 474,2 3025,8

4000 0,231 536,7 3463,3 vrtnine - ve¢ja norma 3097
4500 0,231 598.9 3901,1 trajni nasadi 3482
5000 0,231 660,8 4339,2

* jzracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Preglednica 4.17: Razpolozljiva koli¢ina vode (m®) v vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2) po odStetih izgubah za
su$no leto s petletno povratno dobo za rastno sezono na meteoroloskih postajah v subpanonskega
namakalnega obmocja (maj — september) (maksimalna bruto norma namakanja, kapljiéno namakanje,

lahka tla)
Prostornina Vodna  Prostornina RazpolozZljiva Maksimalna )
vodnega . . voda za norma namakanja
zbiralnika bilanca l(zgg;) namakanje Kultura lahka tla
(m3) (m) m (m®) (m*/ha/leto)

Murska Sobota

500 0,291 105,7 3943

1000 0,291 191,6 808,4

1500 0,291 274,4 1225,6 | jagode 951

2000 0,291 355,6 1644,4 | vrtnine - manj$a norma 1299

2500 0,291 435,8 2064,2

3000 0,291 515,3 24847

3500 0,291 594,2 2905,8 | vrtnine - ve¢ja norma 2568

4000 0,291 672,7 3327,3 | trajni nasadi 3024

4500 0,291 750,9 3749,1

5000 0,291 828,7 4171,3

Veliki Dolenci

500 0,388 138,2 361,8

1000 0,388 251,7 748,3

1500 0,388 361,3 1138,7 | jagode 951

2000 0,388 468,9 1531,1 | vrtnine - manj$a norma 1299

2500 0,388 575,3 19247

3000 0,388 680,8 2319,2

3500 0,388 785,5 2714,5 | vrtnine - ve¢ja norma 2568

4000 0,388 889.8 3110,2 | trajni nasadi 3024

4500 0,388 993.6 3506,4

5000 0,388 1097,0 3903,0

Policki vrh

500 0,183 68,0 432,0

1000 0,183 122.5 877,5

1500 0,183 175,0 1325,0 | jagode 951
vrtnine - manj$a norma 1299

2000 0,183 226,4 1773,6

2500 0,183 277,1 22229

3000 0,183 3274 2672,6 | vrtnine - ve¢ja norma 2568

3500 0,183 377,3 3122,7 | trajni nasadi 3024

4000 0,183 426,9 3573,1

4500 0,183 476,2 4023,8

5000 0,183 525,4 44746

Maribor Tabor

500 0,218 80,4 419,6

1000 0,218 145,2 854,8

1500 0,218 207,5 1292,5 | jagode 951

2000 0,218 268,6 1731,4 | vrtnine - manj$a norma 1299

2500 0,218 328,9 2171,1

3000 0,218 388.,7 2611,3 | vrtnine - ve¢ja norma 2568

3500 0,218 448,0 3052,0 | trajni nasadi 3024

4000 0,218 507,0 3493,0

4500 0,218 565,7 39343

5000 0,218 6242 4375,8

* jzracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Nadaljevanje preglednice 4.17

Prostornina Vodna | Prostornina RazpoloZljiva Maksimalna )
vodnega . . voda za norma namakanja
zbiralnika bilanca l(Zgl;)b namakanje Kultura lahka tla
(m3) (m) m (m®) (m*/ha/leto)
Maribor Letali§ce
500 0,233 85,7 4143
1000 0,233 154,8 845,2
1500 0,233 2214 1278,6 | jagode 951
2000 0,233 286,6 1713,4 | vrtnine - manj$a norma 1299
2500 0,233 351,0 2149,0
3000 0,233 414,9 2585,1 | vrtnine - ve¢ja norma 2568
3500 0,233 478,2 3021,8
4000 0,233 541,2 3458,8 | trajni nasadi 3024
4500 0,233 604,0 3896,0
5000 0,233 666,4 4333,6
Slovenske Konjice
500 0,243 89,2 410,8
1000 0,243 161,2 838.8
1500 0,243 230,6 1269,4 | jagode 951
2000 0,243 298,6 1701,4 | vrtnine - manj$a norma 1299
2500 0,243 365,7 21343
3000 0,243 432,2 2567,8 | vrtnine - ve¢ja norma 2568
3500 0,243 498,3 3001,7
4000 0,243 564,0 3436,0 | trajni nasadi 3024
4500 0,243 629.4 3870,6
5000 0,243 694,5 4305,5
Bizeljsko
500 0,226 83,2 416,8
1000 0,226 150,3 849,7
1500 0,226 214,9 1285,1 | jagode 951
2000 0,226 278,2 1721,8 | vrtnine - manj$a norma 1299
2500 0,226 340,7 21593
3000 0,226 402,7 2597,3 | vrtnine - ve¢ja norma 2568
3500 0,226 464,1 3035,9 | trajni nasadi 3024
4000 0,226 5253 3474,7
4500 0,226 586,1 39139
5000 0,226 646,8 4353,2
Crnomelj
500 0,256 93,7 406,3
1000 0,256 169,5 830,5
1500 0,256 242,5 1257,5 | jagode 951
2000 0,256 314,1 16859
2500 0,256 384,8 2115,2 | vrtnine - manj$a norma 1299
3000 0,256 454,8 25452
3500 0,256 524.,4 2975,6 | vrtnine - ve¢ja norma 2568
4000 0,256 593,5 3406,5 | trajni nasadi 3024
4500 0,256 6624 3837,6
5000 0,256 731,0 4269,0

* jzrauni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009

88




Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji
Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

Preglednica 4.18: Razpolozljiva koli¢ina vode (m®) v vodnih zbiralnikih razli¢nih prostornin (oblika
prirezane enakostrani¢ne piramide, globina 2 metra in z razmerjem breZin 1:2) po odStetih izgubah za
su$no leto s petletno povratno dobo za rastno sezono na meteoroloskih postajah na namakalnem obmocdju
osrednje Slovenije (maj — september) (maksimalna bruto norma namakanja, kaplji¢cno namakanje, lahka

tla)
Prostornina Vodna Prostornina Razpolozljiva Maksimalna .
vodnega bilanca izgub voda - Kultura norma namakanja
Zbiralnika (m3) (m) (m3) namalganje lz;hka tla
(m’) (m’/ha/leto)
Celje
500 0,145 54,3 4457
1000 0,145 97,7 902,3 vrtnine -'manjéa norma 848
jagode 552

1500 0,145 139,3 1360,7
2000 0,145 180,2 1819,8 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,145 220,4 2279,6 trajni nasadi 2157
3000 0,145 260,3 2739,7
3500 0,145 2999 3200,1
4000 0,145 339,3 3660,7
4500 0,145 378.,5 4121,5
5000 0,145 417,5 4582,5
Smartno pri Slovenj Gradcu
500 0,053 20,2 479,8

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,053 36,2 963,8 iago (i'e =2
1500 0,053 51,5 1448,5
2000 0,053 66,5 1933,5 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,053 81,3 2418,7 trajni nasadi 2157
3000 0,053 96,0 2904,0
3500 0,053 110,5 3389,5
4000 0,053 125,0 3875,0
4500 0,053 139,3 4360,7
5000 0,053 153,6 4846,4
Novo mesto
500 0,173 64,4 435,6
1000 0,173 116,0 884,0 vrtnine -'manjéa norma 848

jagode 552

1500 0,173 165,6 13344
2000 0,173 214,3 1785,7 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,173 262,2 2237.8 trajni nasadi 2157
3000 0,173 309,8 2690,2
3500 0,173 357,0 3143.0
4000 0,173 403.9 3596,1
4500 0,173 450,5 4049,5
5000 0,173 497,0 4503,0
Kocevje
500 0,116 43,7 456,3

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,116 78,5 921,5 iago (i'e =
1500 0,116 111,9 1388,1
2000 0,116 144,6 18554 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,116 176,9 2323,1 trajni nasadi 2157
3000 0,116 208,8 2791,2
3500 0,116 240,5 3259,5
4000 0,116 272,1 37279
4500 0,116 303,4 4196,6
5000 0,116 334,7 4665,3

* jzracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za susno leto
s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Nadaljevanje preglednice 4.18

Prostornina Vodna | Prostornina RazpoloZljiva Maksimalna )
vodnega . . voda za norma namakanja
zbiralnika bilanca I(Zgl:};) namakanje Kultura lahka tla
(m%) (m) m (m) (m*/ha/leto)

Sevno
500 0,067 25,5 474.,5

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,067 45,7 954,3 [ (;e 552
1500 0,067 65,0 1435,0
2000 0,067 84,0 1916,0 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,067 102,7 23973 trajni nasadi 2157
3000 0,067 121,2 2878,8
3500 0,067 139,5 3360,5
4000 0,067 157,8 38422
4500 0,067 175,9 43241
5000 0,067 194,0 4806,0
Ljubljana
500 0,137 51,4 448,6

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,137 92,4 907,6 jagm;e 552
1500 0,137 131,8 1368,2
2000 0,137 170,4 1829,6 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,137 208.,4 2291,6 trajni nasadi 2157
3000 0,137 246,1 2753,9
3500 0,137 283,6 32164
4000 0,137 320,8 3679,2
4500 0,137 357,8 4142,2
5000 0,137 394,7 4605,3
Brnik
500 0,178 66,2 433,8

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,178 119,3 880,7 iago (i'e a5
1500 0,178 170,3 1329,7
2000 0,178 220,3 1779,7 | vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,178 269,7 2230,3 trajni nasadi 2157
3000 0,178 318,6 2681,4
3500 0,178 367,1 31329
4000 0,178 415,4 3584,6
4500 0,178 463.,4 4036,6
5000 0,178 511,2 4488,8
Lesce
500 0,081 30,7 469,3

vrtnine - manj$a norma 848
1000 0,081 55,1 944,9 iago (i'e i
1500 0,081 78,5 1421,5
2000 0,081 101,4 1898,6 vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,081 123,9 2376,1 trajni nasadi 2157
3000 0,081 146,3 2853,7
3500 0,081 168,5 3331,5
4000 0,081 190,5 3809,5
4500 0,081 212.5 4287,5
5000 0,081 2343 4765,7

* jzracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za su$no
leto s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009
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Nadaljevanje preglednice 4.18

Prostornina Vodna Prostornina Razpolozljiva Maksimalna )
vodnega . . voda za norma namakanja
. 5 bilanca izgub . Kultura
zbiralnika (m) namakanje lahka tla

(m) (m) (m%) (m’/ha/leto)
Postojna
500 0,128 48,1 451,9

vrtnine - manj$a norma 848

1000 0,128 86,4 913,6 Sl 552
1500 0,128 123,3 1376,7
2000 0,128 159,3 1840,7 | vrtnine - ve¢ja norma 1697
2500 0,128 194,9 2305,1 trajni nasadi 2157
3000 0,128 230,2 2769,8
3500 0,128 265,1 32349
4000 0,128 299.9 3700,1
4500 0,128 334,5 4165,5
5000 0,128 369,0 4631,0

* jzracuni vodne bilance vodnega zbiralnika in so narejeni na podatkih o evaporaciji in padavinah za sus$no
leto s petletno povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojava za obdobje 1980-2009

4.5 SKLEPI

(1) Iz norm namakanja je razvidno, da velik del kmetijskih kultur pri namakanju enega
hektarja Ze pri srednjih tleh in povpreénih normah namakanja presega aktualne predpisane
zahteve za gradnjo nezahtevnih objektov za zadrzevanje vode. To je dobro vidno pri vrtninah
z ve&jo normo namakanja in trajnih nasadih ter §¢ posebno pri namakanju z razprsilci. Ce so
tla lahka in rastline potrebujejo maksimalno normo namakanja, kriterijev ne izpolni niti
ve€ina vrtnin z manjSo normo namakanja in jagode, ¢etudi so namakane preko kaplji¢nega
namakalnega sistema. Podatki nas napeljejo na oblikovanje sklepov. Prvi¢, potrebno je
razmisliti o kulturah, ki bi jih, iz za gradnjo nezahtevnih vodnih zbiralnikov, lahko u¢inkovito
namakali. Tretjic, ali je mozno urediti sistemsko (tehnolosko) pomoc¢ za kmetovalce, ki bi jim
mali vodni zbiralnik ne zadoscal vec, in bi radi s svojimi sredstvi zgradili vecji tudi po
predpisih zahteven objekt.

(2) Vodna bilanca vodnih zbiralnikov za lahka tla in maksimalno normo namakanja razkriva,
da lahko najvecje izgube iz vodnih zbiralnikov pri€akujemo na namakalnih obmocjih
mediteranskih in panonskih susnih razmer, kjer lahko izgube v topli polovici leta (april* maj
— september) dosezejo tudi 30 % (mediteranski svet) in 20 % (panonski svet) od celotne
nabire. Celotno nabiro sestavlja povrSinski odtok iz hladne polovice leta in padavine iz tople
polovice leta, ki padejo neposredno na povriino vodnega zbiralnika. Ce Zelimo izgube
nadomestiti, je potrebno ustrezno povecati volumen vodnega zbiralnika, kar lahko storimo s
povecanjem globine ali povrSine vodnega zbiralnika. Vsekakor je, iz staliS¢a evaporacije iz
vodnega zbiralnika, primerno razmisliti o povecanju globine za gradnjo nezahtevnih vodnih
zbiralnikov, saj tako najhitreje zmanjSamo izgube vode. Druga mozZnost s povecevanjem
povrsine je slabSa, saj se evaporacija ne zmanjSa in ob enem zasedemo tudi kmetijska
zemljiSc€a, ki bi jih lahko namenili za pridelavo.
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S DELOVNI SKLOP 5 - VPLIV PODNEBNIH SPREMEMB NA POTREBNE VODNE
KOLICINE ZA NAMAKANJE

Pripravili:
dr. Matjaz Glavan, MSc, univ.dipl.inZ.agr., prof. dr. Marina Pintar, univ.dipl.inZ.agr.
in sodelavci

5.1UVOD

Vse bolj ocitni so znaki pojavljanja podnebnih sprememb, ki jih zaznavamo skozi dolgoro¢ne
nize meteoroloskih podatkov, kot so temperatura in padavine. V prostorski analizi
razpolozljivih in potrebnih vodnih koli¢in za namakanje smo upostevali tudi podnebne
scenarije za Slovenijo, saj je dobra ocena moznih posledic ob morebitnem pojavu suse
izrednega pomena pri prepreCevanju vecje gospodarske Skode v kmetijstvu. Pripravili smo
grafi¢ni prikaz ogroZenosti slovenskega kmetijstva ob razvoju podnebja v smeri podnebnih
scenarijev, ki v prihodnosti napovedujejo viSanje temperature in niZanje letne koli¢ine
padavin oziroma znizanje v topli polovici leta in zviSanje v hladni polovici leta.

V evropskem prostoru sta na podro¢ju zmanjSevanja skale globalnih podnebnih modelov na
regionalni nivo v zadnjih letih potekala dva ve¢ja projekta imenovana PRUDENCE
(Christensen in sod., 2002) ter ENSEMBLES (van der Linden in Mitchell, 2009). Njun namen
je bil vrednotenje negotovosti projekcij podnebnih sprememb. Simulacije modelov
ENSEMBLES, kjer so uporabili IPCC scenarij A1B, kazejo za 21. stoletje na zviSanje
temperature zraka na obmocju celotne Evrope z izrazitim segrevanjem v hladni polovici leta v
severnem delu Evrope (Ceglar, 2011). Pri interpretaciji sprememb temperaturnih in
padavinskih vzorcev v Sloveniji velja previdnost, ker se nasi kraji nahajajo ravno v prehodni
coni. To pomeni, da simulacije ansambla scenarijev kazejo na podobno ogrevanje poleti in
pozimi ter del scenarijev na povecanje koli¢ine padavin, preostanek pa na zmanjSanje, zato je
v sploSnem problematic¢en ze predznak spremembe (negativen ali pozitiven). Napoved je zato
negotova in jo je potrebno jemati s previdnostjo predvsem takrat, ko je razpon simuliranih
sprememb velik v primerjavi s povpre¢no spremembo (Bergant, 2010).

Ce je zanesljivost napovedi temperature velika, je zanesljivost napovedi padavin zelo
negotova. Avtorji k razreSevanju vpliva temperature in padavina na evapotranspiracijo ter
primanjkljaj vode v tleh pristopajo na razli¢ne nacine (Bergant, 2003; Zupanc, 2003; Kajfez
Bogataj in Bergant, 2004; Kajfez Bogataj, 2005; Bergant, 2010; Glavan, 2011; Ceglar, 2011),
saj se Slovenija nahaja v prehodnem obmocju z veliko raznolikostjo podnebnih tipov. Ob
dvigu temperature za 2 °C in zmanjSanju padavin za 10 % se napoveduje podvojitev skupnega
obmocja, kjer bo primanjkovalo vode v tleh v Sloveniji s tem pa tudi na povecano potrebo po
namakanju kmetijskih rastlin (Kajfez Bogataj in Bergant, 2004).

Prenos globalnih in regionalnih scenarijev na lokalni nivo zaznamuje velika negotovost v
rezultatih scenarijev. Pri uporabi podnebnih scenarijev smo se zgledovali po drugih avtorjih,
ki so za prikaz vpliva podnebja na meteoroloske spremenljivke uporabili razlicne hipoteti¢ne
scenarije, katerih razpon v spremembi za Slovenijo je povzet iz regionalnih podnebnih
modelov, kot je RegCM3 (Bergant, 2003; Bergant, 2010). Vecina ostalih Studij, ki se ukvarja
s scenariji podnebnih sprememb za osnovo uporablja raziskavo Berganta iz leta 2003
(Zupanc, 2003; Glavan, 2011; Ceglar, 2011).
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5.2 NAMEN

Namen DS 5 je s pomo¢jo izraCuna potrebnih vodnih koli¢in za namakanje razlicnih
rastlinskih kultur na razli¢nih tleh (Pintar, 1998) in doloc€itvijo namakalnih obmocij (Matici¢
in sod., 1994) pripraviti osnovo za izracun vpliva podnebnih sprememb na potrebne vodne
kolic¢ine za namakanje. Za namen tega projekta smo podnebne scenarije za Slovenijo, ki so
bili oblikovani in uporabljeni v preteklih Studijah, povzeli v enoten scenariji.

5.3 METODOLOGIJA

Podnebne scenarije smo pripravili na podlagi v uvodu omenjenih raziskav (Bergant, 2003;
Zupanc, 2003; Kajfez Bogataj in Bergant, 2004; Kajfez Bogataj, 2005; Bergant, 2010;
Glavan, 2011; Ceglar, 2011). Za prikaz vpliva podnebnih sprememb na potrebno prostornino
vodnega zbiralnika za namakanje enega hektarja povrSine smo oblikovali tri scenarije
(Preglednica 5.1). Pri vsakem od podnebnih scenarijev (1, 2, 3) smo spremenili maksimalno
bruto normo namakanja v smer povecanja porabe (+10 %, +20 %, +30 %), saj trenutno vsi
scenariji napovedujejo povecanje povprecne letne temperature, kar bi lahko imelo vpliv na
povecanje evapotranspiracije rastlin do konca 21. stoletja. V nadaljevanju smo spremenili
tudi razliko v vodni bilanci vodnega zbiralnika v smer povecanja evaporacije in zmanjSanja
koli¢ine padavin v rastni dobi (topla polovica leta), kar bi lahko imelo vpliv na njuno razliko
in izrazitejSe znizanje vodne gladine v vodnih zbiralnikih. Za scenarije 1, 2 in 3 smo povecali
evaporacijo in zmanjSali padavine za rang 5, 10 in 15 %. Razlika med obema dejavnikoma
nam pokaze izgubo vode iz vodnega zbiralnika, s Cimer se spremeni koli¢ina vode na
razpolago za namakanje. Uporabljena globina vodnega zbiralnika je 2 metra.

Preglednica 5.1: Scenariji podnebnih sprememb uporabljeni pri modifikaciji norme namakanja in
vodne bilance vodnega zbiralnika v rastni sezoni

Podnebni Norma namakanja (%) Vodna bilanca vodnega zbiralnika (%)

scenariji evaporacija-padavine=razlika
Evaporacija | Padavine Razlika

1 +10 +5 -5 +10

2 +20 +10 -10 +20

3 +30 +15 -15 +30

V rezultatih je maksimalna norma namakanja za posamezne skupine rastlin za vse
agrometeoroloske postaje na posameznem namakalnem obmocju enaka. Razpolozljiva
koli¢ina voda v vodnem zbiralniku za namakanje po odStetih izgubah je odvisna od
meteoroloskih podatkov izbranih agrometeoroloskih postaj.

5.4 REZULTATI

Scenariji podnebnih sprememb kazejo mocan vpliv na maksimalno normo namakanja in
vodno bilanco, ki se izraza v potrebi po poveCanju prostornine vodnega zbiralnika za
namakanje enega hektarja zemljis¢a oz. na zmanjSanje povrsin, ki jih lahko namakano z
obstojeCim vodnim zbiralnikom. Potrebne prostornine dva metra globokega vodnega
zbiralnika ob kapljiénem namakanju in maksimalni normi namakanja na lahkih tleh za
namakanje enega hektarja kmetijskega zemljis¢a za vse podnebne suSne razmere so
predstavljene v preglednicah 5.2, 5.3 in 5.4 ter na slikah 5.1 in 5.2.

Primer prostornin vodnega zbiralnika za Portoroz iz preglednice 5.2 prikazuje, da je v
zbiralniku bruto prostornine 2000 m> glede na vodno bilanco (povrsinski odtok hladne
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polovice leta in evapotranspiracija iz vodne povrSine zbiralnika ter neposredne padavine na
povrsino zbiralnika) na voljo za namakanje 1308 m® neto prostornine. Ta koli¢ina zado3¢a za
namakanje 1 ha jagod in vrtnin z manjSo potrebo po vodi za eno rastno sezono. Za namakanje
vrtnin z ve&jo potrebo po vodi bi potrebovali zbiralnik z 4500 m® bruto prostornine. Ce se
uresni¢i podnebni scenarij 1 bi za namakanje 1 ha vrtnin z manjSo normo namakanja
(1422 m’/ha/leto) potrebovali zbiralnik s 2500 m® bruto prostornine. Ce se uresni¢ita scenarija
2 in 3 bi potrebovali zbiralnik s 3000 m® bruto prostornine. Za vrtnine z ve&jo potrebo po vodi
in trajne nasade bi potrebovali bruto prostornino vodnega zbiralnika ve&jo od 5000 m’.

Preglednica 5.2: Vpliv podnebnih scenarijev na razpoloZljivo koli¢ino vode v vodnem zbiralniku (m®) (oblika
enakostrani¢ne prisekane piramide, globina 2 metra) za susno leto s pet letno povratno dobo in maksimalno

bruto namakalno normo (m*/ha/leto) za 1 ha kmetijskih kultur (lahka tla, kaplji¢no namakanje) za mediteransko

(Portoroz) in submediteransko namakalno obmocje

Prostornina Podnebni scenariji
vodnega Osnovno stanje 1 2 3
zbiralnika (m®) R | K | N R | K| N R | K| N R | K| N
Portoro
500 300 283 266 249
1000 632 598 566 534
1500 968 J 878 920 872 825
2000 1308 Vm 1292 1244 J 966 1180 J 1054 1118
2500 1649 1569 | Vm 1422 1491 1413 J 1141
3000 1991 1896 1803 | Vm 1551 1710 Vm 1680
3500 2334 2224 2116 2008
4000 2678 2553 2429 2307
4500 3023 Vv 2871 2882 2744 2606
5000 3368 3212 Vv 3159 3058 2906
Bilje
500 411 402 394 385
1000 838 J 588 823 J 647 807 J 705 792 J 764
1500 1269 Vm 1031 1246 | Vm 1134 1224 1202
2000 1700 1671 1642 | Vm 1237 1614 Vm 1340
2500 2133 2097 2062 2026
Vv 2271
3000 2566 tn 2359 2524 Vv 2498 2482 2440
Vv 2725
3500 3000 2951 tn 2595 2902 n 2831 2854
Vv 2952
4000 3434 3378 3323 | 3434 3268 n 3067
4500 3868 3806 3745 3683
5000 4303 4234 4166 4098
Godnje
500 444 439 434 428
1000 900 J 588 890 J 647 880 J 705 871 J 764
1500 1357 Vm 1031 1343 | Vm 1134 1329 | Vm 1237 1315
2000 1815 1797 1779 1761 Vm 1340
2500 2274 Vv 2271 2251 2229 2207
3000 2733 m 2359 2706 Y| 24981 1680 2654
tn 2595
Vv 2725 Vv 2952
3500 3131 tn 2831 3101 tn 3067
4000 3652 3617 3583 3549
4500 4111 4073 4035 3996
5000 4571 4529 4487 4444

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m’); K — kmetijska

kultura ali skupina kmetijskih kultur; N — maksimalna norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali

skupino kultur (m*/ha/leto); J — jagode; Vm — vrtnine manj$a norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja;

tn — trajni nasadi
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Preglednica 5.3: Vpliv podnebnih scenarijev na razpoloZljivo koli¢ino vode v vodnem zbiralniku (m®) (oblika
enakostrani¢ne prisekane piramide, globina 2 metra) za susno leto s pet letno povratno dobo in maksimalno bruto
namakalno normo (m*/ha/leto) za 1 ha kmetijskih kultur (lahka tla, kaplji¢no namakanje) za panonsko (Lendava)
in subpanonsko namakalno obmocje

Prostornina Podnebni scenariji
vodnega Osnovno stanje 1 2 3
zbiralnika(m | R | K | N R | K| N R | K N R | K N
Lendava
500 452 447 443 438
1000 914 905 897 888
1500 1377 J 1125 1365 J 1238 1353 J 1350 1341
2000 1841 Vm | 1625 1825 | Vm 1788 1809 1794 J 1463
2500 2305 2286 2267 | Vm 1951 2248 | Vm 2113
3000 2770 2747 2725 2702
3500 3235 Vv | 3097 3209 3183 3157
4000 3700 tn | 3482 3670 Vv 3407 3641 3611
4500 4166 4132 tn 3830 4099 Vv 3717 4066 Vv 4026
5000 4631 4595 4558 tn 4178 4522 tn 4526
Murska Sobota
500 394 384 375 365
1000 808 790 772 754
1500 1226 J 951 1199 J 1047 1173 J 1142 1147
2000 1644 | Vm | 1299 1610 | Vm 1429 1576 | Vm 1559 1542 J 1237
2500 2064 2022 1980 1939 | Vm 1689
3000 2485 2435 2385 2336
3500 2906 Vv | 2568 2848 Vv 2825 2791 2733
4000 3327 tn | 3024 3262 3197 Vv 3082 3132
4500 3749 3676 tn 3326 3603 3531 Vv 3339
5000 4171 4090 4010 tn 3628 3930 tn 3931
Veliki Dolenci
500 362 349 337 325
1000 748 725 702 679
1500 1139 J 951 1105 J 1047 1071 1037
2000 1531 Vm 1299 1486 | Vm 1429 1442 J 1142 1398 J 1237
2500 1925 1870 1815 | Vm 1559 1761 | Vm 1689
3000 2319 2254 2189 2125
3500 2715 Vv | 2568 2639 2564 2489
4000 3110 tn | 3024 3024 Vv 2825 2939 2854
4500 3506 3410 tn 3326 3315 Vv 3082 3220 Vv 3339
5000 3903 3797 3691 tn 3628 3586
Policki vrh
500 432 426 419 413
1000 878 866 854 842
J 951
1500 1325 Vm 1299 1308 J 1047 1291 J 1142 1274 J 1237
2000 1774 1752 | Vm 1429 1729 | Vm 1559 1708 | Vm 1689
2500 2223 2196 2169 2142
3000 2673 Vv | 2568 2641 2609 2577
3500 3123 tn | 3024 3086 Vv 2825 3049 3012
4000 3573 3531 tn 3326 3489 Vv 3082 3448 Vv 3339
4500 4024 3977 3930 tn 3628 3884 tn 3931
5000 4475 4423 4371 4320

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjsa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni
nasadi
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Nadaljevanje preglednice 5.3

Prostornina Podnebni scenariji

Zbi:;l?l?lffz(‘mS) Osnovno stanje 1 2 3
R | kK | N R | K| N R | K| N R | K N

Maribor Tabor
500 420 412 404 397
1000 855 841 827 813
1500 1293 J 951 1272 J 1047 1252 J 1142 1233 J 1237
2000 1731 Vm | 1299 1705 | Vm 1429 1679 | Vm 1559 1653 | Vm 1689
2500 2171 2139 2107 2075
3000 2611 Vv | 2568 2573 2536 2498
3500 3052 tn | 3024 3008 Vv 2825 2964 2921
4000 3493 3443 tn 3326 3394 Vv 3082 3344 Vv 3339
4500 3934 3879 3823 tn 3628 3768
5000 4376 4315 4253 4192 tn 3931
Maribor Letalisce
500 414 406 398 390
1000 845 830 816 801
1500 1279 J 951 1257 J 1047 1236 J 1142 1215 J 1237
2000 1713 | Vm | 1299 1686 | Vm 1429 1658 | Vm 1559 1630 | Vm 1689
2500 2149 2115 2081 2047
3000 2585 Vv | 2568 2545 2504 2464
3500 3022 2975 Vv 2825 2929 2882
4000 3459 tn | 3024 3406 tn 3326 3353 Vv 3082 3301 Vv 3339
4500 3896 3837 3778 tn 3628 3719
5000 4334 4268 4203 4138 tn 3931
Slovenske Konjice
500 411 402 394 386
1000 839 823 808 793
1500 1269 J 951 1247 J 1047 1225 J 1142 1203 J 1237
2000 1701 | Vm | 1299 1673 | Vm 1429 1644 | Vm 1559 1615 | Vm 1689
2500 2134 2099 2063 2028
3000 2568 Vv | 2568 2526 2484 2442
3500 3002 2953 Vv 2825 2905 2856
4000 3436 tn | 3024 3381 tn 3326 3326 Vv 3082 3271 Vv 3339
4500 3871 3809 3748 tn 3628 3687
5000 4306 4237 4170 4102 tn 3931
Bizeljsko
500 417 409 401 393
1000 850 835 821 807
1500 1285 J 951 1264 J 1047 1244 J 1142 1223 J 1237
2000 1722 | Vm | 1299 1695 | Vm 1429 1668 | Vm 1559 1641 | Vm 1689
2500 2159 2126 2093 2060
3000 2597 Vv | 2568 2558 2519 2480
3500 3036 tn | 3024 2991 Vv 2825 2945 2900
4000 3475 3423 tn 3326 3372 Vv 3082 3321 Vv 3339
4500 3914 3856 3799 tn 3628 3742
5000 4353 4290 4227 4164 tn 3931

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjSa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni

nasadi
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Nadaljevanje preglednice 5.3

Prostornina Podnebni scenariji
zbirv;l(rin?lfg?m3) Osnovno stanje 1 2 3

R | K | N R | K| N R | K| N R | K | N
Crnomelj
500 406 398 389 380
1000 831 814 798 782
1500 1258 J 951 1234 J 1047 1211 J 1142 1188 J 1237
2000 1686 1656 | Vm 1429 1625 | Vm 1559 1595 | Vm 1689
2500 2115 | Vm | 1299 2078 2041 2004
3000 2545 2501 2457 2413
3500 2976 Vv | 2568 2925 | Vv 2825 2874 2823
4000 3407 tn | 3024 3349 tn 3326 3291 Vv 3082 3233 Vv 3339
4500 3838 3773 3708 tn 3628 3644
5000 4269 4198 4126 4055 tn 3931

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjsa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni

nasadi
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Preglednica 5.4: Vpliv podnebnih scenarijev na razpoloZljivo koli¢ino vode v vodnem zbiralniku (m®) (oblika
enakostrani¢ne prisekane piramide, globina 2 metra) za susno leto s pet letno povratno dobo in maksimalno bruto
namakalno normo (m*/ha/leto) za 1 ha kmetijskih kultur (lahka tla, kaplji¢no namakanje) za namakalno obmog&je
osrednje Slovenije

Prostornina Podnebni scenariji
vodnega q
zbiralnika (m®) Osnovno stanje 1 2 3
R | K| N R | K| N R | K N R | K N
Celje
500 446 440 435 430
1000 902 J 848 893 J 607 883 J 662 874 J 717
Vm 552
1500 1361 1347 | Vm 933 1333 | Vm 1018 1320 | Vm 1103
2000 1820 Vv | 1697 1802 1785 1767
2500 2280 tn | 2157 2258 Vv 1867 2236 Vv 2036 2215 Vv 2206
3000 2740 2714 tn 2373 2689 tn 2588 2663
3500 3200 3171 3141 3112 tn 2804
4000 3661 3627 3594 3561
4500 4122 4084 4047 4010
5000 4583 4541 4500 4459
Smartno pri Slovenj Gradcu
500 480 478 476 474
J 848 J 607
1000 964 Vm 552 960 Vm 933 957 J 662 953 J 717
1500 1449 1443 1438 | Vm 1018 1433 | Vm 1103
2000 1934 Vv | 1697 1927 Vv 1867 1920 1914
2500 2419 tn | 2157 2411 tn 2373 2403 Vv 2036 2394 Vv 2206
3000 2904 2895 2885 tn 2588 2875 tn 2804
3500 3390 3379 3368 3357
4000 3875 3863 3850 3838
4500 4361 4347 4333 4319
5000 4846 4831 4816 4801
Novo mesto
500 436 429 423 417
1000 884 J 848 873 J 607 862 J 662 850 J 717
Vm 552
1500 1334 1318 | Vm 933 1302 | Vm 1018 1286 | Vm 1103
2000 1786 Vv | 1697 1765 1744 1723
2500 2238 tn | 2157 2212 Vv 1867 2186 Vv 2036 2161
3000 2690 2660 tn 2373 2630 tn 2588 2599 Vv 2206
3500 3143 3108 3073 3038 tn 2804
4000 3596 3556 3517 3477
4500 4050 4005 3961 3917
5000 4503 4454 4405 4356

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjsa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni
nasadi
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Nadaljevanje preglednice 5.4

Prostornina Podnebni scenariji
vodnega .
zbiralnika (m’) Osnovno stanje 1 2 3
R | kK | N R | K| N R | K| N R | K N
Kocevje
500 456 452 448 444
J 848
1000 922 Vm 552 914 J 607 906 J 662 899 J 717
1500 1388 1377 | Vm 933 1366 | Vm 1018 1355 | Vm 1103
2000 1855 Vv | 1697 1841 1827 1813
2500 2323 tn | 2157 2306 Vv 1867 2288 Vv 2036 2271 Vv 2206
3000 2791 2771 tn 2373 2750 tn 2588 2729
3500 3260 3236 3212 3188 tn 2804
4000 3728 3701 3674 3647
4500 4197 4167 4137 4107
5000 4665 4632 4599 4566
Sevno
500 475 472 470 467
J 848 J 607

1000 954 Vm 552 950 Vm 933 945 J 662 941 J 717
1500 1435 1429 1422 | Vm 1018 1416 | Vm 1103
2000 1916 Vv | 1697 1908 Vv 1867 1899 1891
2500 2397 tn | 2157 2387 tn 2373 2377 Vv 2036 2367 Vv 2206
3000 2879 2867 2855 tn 2588 2843 tn 2804
3500 3361 3347 3333 3319
4000 3842 3827 3811 3795
4500 4324 4307 4289 4272
5000 4806 4787 4767 4748
Ljubljana
500 449 444 439 434
1000 J 848 899 J 607 890 J 662 881

908 | Vm 552 J 717
1500 1368 1355 | Vm 933 1342 | Vm 1018 1330 | Vm 1103
2000 1830 Vv | 1697 1813 1796 1780
2500 2292 tn | 2157 2271 Vv 1867 2251 Vv 2036 2230 Vv 2206
3000 2754 2730 tn 2373 2705 tn 2588 2681 tn 2804
3500 3216 3189 3161 3133
4000 3679 3648 3616 3584
4500 4142 4107 4072 4036
5000 4605 4566 4527 4489

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjsa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni

nasadi
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Nadaljevanje preglednice 5.4

Prostornina Podnebni scenariji
zbirvz:)l(rin?lfagz(‘ms’) Osnovno stanje 1 2 3
R | K| N R | K| N R K | N R K | N
Brnik
500 434 427 421 415
1000 J 848 869 J 607 858 J 662 846 J 717
881 Vm 552
1500
2000 1330 Vv | 1697 1313 Vm 933 1297 | Vm 1018 1280 | Vm 1103
2500 1780 tn | 2157 1758 1737 1715
3000 2230 2204 Vv 1867 2178 Vv 2036 2151
3500 2681 2650 tn 2373 2619 tn 2588 2588 Vv 2206
4000 3133 3097 3061 3025 tn 2804
4500 3585 3544 3503 3462
5000 4037 3991 3946 3900
Lesce
500 469 466 463 460
1000 J 848 940 J 607 934 J 662 929 J 717
945 | Vm 552 Vm 933
1500 1414 1406 | Vm 1018 1398 | Vm 1103
2000 1422 Vv | 1697 1889 | Vm 1867 1879 1869
2500 1899 tn | 2157 2364 Vv 2062 2352 Vv 2036 2339 Vv 2206
3000 2376 2839 tn 2373 2825 tn 2588 2810 tn 2804
3500 2854 3315 3298 3281
4000 3332 3791 3772 3753
4500 3810 4266 4245 4224
5000 4288 4742 4719 4696
Postojna
500 452 447 443 438
1000 J 848 905 J 607 897 J 662 888
914 Vm 552 J 717
1500
2000 1377 Vv | 1697 1365 | Vm 933 1353 Vm 1018 1341 Vm 1103
2500 1841 tn | 2157 1825 1809 1794
3000 2305 2286 Vv 1867 2267 Vv 2036 2248 Vv 2206
3500 2770 2747 tn 2373 2725 tn 2588 2702
4000 3235 3209 3183 3157 tn 2804
4500 3700 3670 3641 3611
5000 4166 4132 4099 4066

Legenda: R — razpolozljiva koli¢ina vode v vodnem zbiralniku za namakanje po odstetih izgubah (m®); N — maksimalna
norma namakanja na lahkih tleh za posamezno kulturo ali skupino kultur (m*/ha/leto); K — kmetijska kultura ali skupina
kmetijskih kultur; J — jagode; Vm — vrtnine manjSa norma namakanja; Vv — vrtnine ve¢ja norma namakanja; tn — trajni

nasadi
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Legenda

Osnovni podnebni scenarij
Kapljéno namakanje

Maksimalna norma namakanja
Vitnine - manjsa norma, lahka tla

Namakalno obmotje, norma (m'harleto)

o1, 1202

2, 1625

13, 1031

4, 1299

w5, 848

36, i podatka

[Namakaino obmotje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - apsko-dinarsko.
izdolal or Matz Glavan, 2012

lagojeno po kar z Nackonainega programa namakanja RS (1964),
12 Bilanca vode v e, sir 66, Sika 8. UL - Biotehitka fakuleta

() P M)

egenda
Podnebni scenarij 1

Kapljcno namakanje
Maksimalna norma namakanja

Vitnine - manjsa norma, lahka tia
Namakalno obmotje, norma (m'hafleto)
01,1422
2, 1788
03,1134
014, 1429
5,933
36, ni podatka

‘mediteransko, 2 - panonsko,
- subpanonsko, 5 - osrednje Soveni,

Namakaino obmogjo:

[edeal or Mz Glovan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacianalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir =z s 3

genda
Podnebni scenari 2
Kepljno namakanje
Maksimaina norma namakanja
Vitnine - manj3a norm, lahka tia
Namakalno obmogje, norma (m’ha/leto)
11,1551
02,1951
3, 1237
04, 1559
5, 1018
L6, ni podatka
[Namakaino obmoje: 1 - mediteransko, 2 - panansko;
3 - submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Slovenije,

6 - apsko-dinarsko.

el or Mz Govan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacianalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir =2 s 3

egenda
Podnebni scenarij 3
Kapljéno namakanje
Maksimalna norma namakanja
Vitnine - manjsa norma, lahka tla
Namakalno obmoce, norma (m'Mafleto)
1, 1680
2,213
3, 1340
14, 1689
5, 1103
16, i podatka
[Namakaino obmotj: 1 - mediteranskao, 2 - panonsko,

6 - apsko-dinarsko.
fzdola. . Mato? Glavan, 2012,

lagojeno po kar z Nackonalnega programa namakanja RS (1964),
12 Bilanca vode v e, sir 66, Sika 6. UL - Biotehitka fakuleta
farotnik: Minisrstvo 2a kmetjsivo, gozgarstvo i prehrano.

" s 2w @

E)
o

Legenda

Osnovni podnebni scenarij
Kapljiéno namakanje

Maksimaina norma namakanja
Vrtnine - vecja norma, lahka)\la

Namakalno obmogje, norma (mhafete)

1, 2871

013, 2271
14,2568
15, 1697
36, ni podatka
‘mediteransko, 2 - panonsko,

Namakaino obmogje:
13- submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Sioveniie,
6 - apsko-dinarsko.

[deal or Mz Gvan 2072 |

‘Pn\uwu‘em po kert z Necionainega progrema namakanja RS (1994),

3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir = s 3

Legenda
Podnebni scenarij 1
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Vitnine - vedja norma, lahka tia
Namakalno obmoéje, norma (m’hafleto)
1,315

15, 1867
36, ni podatka
‘mediteransko, 2 - panonsko,
- subpanonsko, 5 - osrednje Sioveni,

[deal or Mz Gvan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacionalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir =2 s 3

Legenda
Podnebni scenarij 2
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Vitnine - vedja norma, lahka tia
Namakalno obmoéje, norma (m’hafleto)

[edeal or Mz Gvan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacionalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir = s 3

Legenda
Podnebni scenarij 3
Kapljno namakanje
Maksimaina norma namakanja
Vitnine - vecja norma, lahka tia
Namakalno obmotje, norma (m’halleto)
m1,3733
m2, 4026
3, 2052
3339
15,2206
36, ni podatka
[Namakaino obimodje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

6 - apsko-dinarsko.
fzdola. . Mato? Glavan, 2012,

lagojeno po kar z Nackonalnega programa namakanja RS (1964),
12 Bilanca vode v e, sir 66, Sika 6. UL - Biotehnitka fakuleta
farotnik: Minisrstvo 2a kmetjsivo, gozsarstvo i prehrano.

" s 2w @

E)
o

Barvna lestvica norme namakanja (malhalleto)

 HEEN | | W

<500

ni podatka
501 - 1000
1001 - 1500
1501 - 2000

2001 - 2500
2501 - 3000
3001 - 3500
3501 - 4000

> 4000

Slika 5.1: Vpliv podnebnih scenarijev na maksimalno bruto namakalno normo (m*/ha/leto) za vrtnine z

manjso in ve¢jo normo namakanja na lahkih tleh s kaplji¢nim namakanjem za posamezna namakalna

obmodja
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Legenda

Osnovni podnebni scenarij
Kapljino namakanje

Maksimaina norma namakanja
Jagode, lahka tia

Namakalno obmotje, norma (m’halleto)

36, ni podatka
[Namakaino obimodje: 1 - mediteransko, 2 - panonso,

sko-dinarsko

Univerza v Liublan, Botehinka fakuteta, Ocdelek za agronomio
Prlagojeno po kart 2 Nacionalnega programa namakana RS (1994),
12 Bilanca vode v e, sir 66, Sika 6. UL - Biotehnitka fakuleta
ysivo, gozdarstvo n prehrano.
" s

otk Ministsvo.

Legenda
Podnebni scenarij 1
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Jagode, lahka ia
Namakalno obmogje, norma (mhafleto)
%66

[m]
1 - mediteransko, 2 - panonsko,
4-subpanonsko, 5 - osrednje Slovenie,

[deal or Mz Gvan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacianalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir =z s 3

Legenda
Podnebni scenarij 2
Kapljéno namakane
Maksimalna norma namakanja
Jagode, ahka ta
Namakalno obmotje, norma (m'halleto)
1, 1054
2, 1350
3,705
04, 1142
s, 662
36, i podatka
[Namakaino obmojo: 1 - mediteranska, 2 - panonsko,
3. [2- submediteransko, 4 - subpanonsko, § - osrece Siovenie,
.- apskodinarsko
T
Prlagejend po ke Nacionelnega programa nemakania RS (1924),
312 Blanca vode v teh, s 66, Sk 6. UL - Sotanniska fakuteta

O wir =2 s 3

Legenda
Podnebni scenarij 3
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Jagode, lahka ia
Namakalno obmogje, norma (m’haleto)
01, 1141
2, 1463
3, 764
14,1237
ms, 717
L6, ni podatka
[Namakaino obmoje: 1 - medieransko, 2 - panansko;
3 - submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Slovenije,
- apsko-dinarsko

[deal or Mz Gvan 2072 |

Prilagojeno po krt i Nacionalnega prograrma namakanja RS (1984),
2 Blanca vode v tleh, st 66, Sika 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir =2 s 3

Barvna lestvica norme namakanja (malhalleto)

 HEEE | |

ni podatka
<500

501 - 1000

1001 - 1500
1501 - 2000

2001 - 2500

2501 - 3000

3001 - 3500

3501 - 4000

> 4000

[edeal or Mz Gvan 2072 |

[edeal or Mz Gvan 2072 |

[edeal or Mz Gvan 2072 |

Legenda

Osnovni podnebni scenarij
Kapljino namakanje

Maksimaina norma namakanja
Trajni nasad, lahka tla

Namakalno obmogje, norma (m’halleto)

m1,3720

m2, 3482

3, 2359

ma, 3024

35,2187

36, ni podatka

[Namakaino obimodje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,

alpskodinarsko

Univerza v Liublan, Botehinka fakuteta, Ocdelek za agronomio
P Kt iz Nackonainaga programa namakanja RS (1964),
nca vode v lleh, si. 66, SIka 6. UL - Biotehniska fakuteta
ysivo, gozdarstvo n prehrano.
" s

12
otk Miistsvo.

Legenda
Podnebni scenarij 1
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Trajni nasad, lahka tla
Namakalno obmogje, norma (mhaleto)
1,409
m2 3829
3, 2595
4, 3326
(35,2373
L6, ni podatka
[Namakaino obmoje: 1 - medieransko, 2 - panansko;
3 - submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Slovenije,
- apsko-dinarsko

Prilagojeno po krt i Nacionalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O in o>«

Legenda
Podnebni scenarij 2
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Trajni nasad, lahka tla
'Namakalno obmogje, norma (m’hafleto)
-1, 4465
w2, 4178
3, 2831
W4, 3628
s, 2588
L6, ni podatka
[Namakaino obmoje: 1 - meditransko, 2 - panansko;
3 - submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Slovenije,
- apsko-dinarsko

Prilagojeno po krt i Nacionalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir = s 3

Legenda
Podnebni scenarij 3
Kapljino namakanje
Maksimaina norma namakanja
Trajni nasad, lahka tla
Namakalno obmogje, norma (mhaleto)
-1, 4037

3, 3067

36, ni podatka
[Namakaino obmoGje: 1 - mediteransko, 2 - panonsko,
13- submediteransko, 4 - subpanonsko, 5 - osrednje Sioveniie,
6 - apsko-dinarsko.

Prilagojeno po krt i Nacianalnega prograrma namakanja RS (1984),
3.12 Blanca vode v tleh,str. 66, Ska 6. UL - Botshniska fakuteta

O wir = s 3

Slika 5.2: Vpliv podnebnih scenarijev na maksimalno bruto namakalno normo (m*/ha/leto) za jagode in

trajne nasade na lahkih tleh s kaplji¢nim namakanjem za posamezna namakalna obmocja
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5.5 SKLEPI

Podnebni scenariji vkljuCujejo povecanje evapotranspiracije skozi namakalne norme za
kmetijske rastline in evaporacije iz vodne gladine vodnega zbiralnika zaradi povecanja
povprecne temperature in znizanja padavin v topli polovici leta. Zaradi o€itnih posledic teh
dejavnikov rezultati nakazujejo povecano potrebo po vodi za namakanje ob predpostavki, da
se predvideni scenariji uresni¢ijo. A dejstvo, da je iz dolgoletnih meteoroloskih povprecij
razvidno povecevanje povprecne letne temperature in da to potrjujejo tudi podnebni modeli
nas napeljuje k razmisljanju in ukrepanju, po zagotovitvi primernih objektov za zbiranje vode
v hladni polovici leta za porabo v rastni sezoni tople polovice leta. Zbiranje in uporaba viskov
vode je pomembna in nujna Ze v trenutnih danih podnebnih razmerah. S stopnjevanjem in
zaostrovanjem podnebnih razmer se bo ta nuja Se povecevala. V dolo¢enih ekstremnih
razmerah (lahka tla, maksimalna norma namakanja in suS$no leto) na namakalnih obmo¢jih
mediteranskega in panonskega sveta lahko v prihodnosti pricakujemo potrebo po povecanju
prostornine vodnih zbiralnikov za 1 hektar namakane povrSine kmetijskih rastlin za ve¢ kot
1000 m’. Zato je potrebno takoj pristopiti k sistemskemu nacionalnemu reevanju oskrbe
kmetijstva z vodo za namakanje tudi na obmocjih, kjer ni primernih vecjih vodnih virov
(vodotoki, veliki zbiralniki, podzemna voda), saj zagotavljanje zanesljivega vodnega vira
pripomore k ohranjanju poseljenosti podezelja, razvoju ter stroSkovno ucinkoviti kmetijski
proizvodnji v vseh panogah (vrtnarstvo, sadjarstvo, poljedelstvo ali zivinoreja).
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6 DELOVNI SKLOP 3 - ANALIZA ZAKONODAJE ZA PRIDOBIVANJE
DOVOLJENJ IN SOGLASIJ ZA GRADNJO MALIH
VODNIH ZBIRALNIKOV

Pripravili: Marsela Podboj, univ. dipl. inZ. kraj.arh. in sodelavci

6.1 UVOD

V okviru DS3 je narejena analiza obstojece zakonodaje s podro¢ja pridobivanja dovoljenj in
soglasij za gradnjo malih vodnih zbiralnikov in predlog poenostavitve postopkov. Izgradnja
vodnih zbiralnikov poseze v Stevilna zakonodajna podrocja, ki jih urejajo Stevilne uredbe,
pravilniki in odloki na razli¢nih administrativnih nivojih (drzavni, ob¢inski). Zato je v sklopu
te delovne skupine opravljena analiza obstojeCe zakonodaje s podrocja pridobivanja dovoljenj
in soglasij za gradnjo malih vodnih zbiralnikov in pripravljen predlog morebitne
poenostavitve postopkov.

6.2 NAMEN

Postavitev malih zbiralnikov v prostor je vezana na veljavno zakonodajo s podrocja, prostora,
gradnje, okolja, narave in kmetijstva. Nacrtovani posegi so preverjeni glede na zakonodaja v
odvisnosti od:

- velikosti malih vodnih zbiralnikov,

- vrste malih vodnih zbiralnikov (zemeljske, grajene, pregrade, dodatno tesnjene),

- izvedba vodnih zbiralnikov v grapah, povrSinska gradnja na ravnini, gradnja na
hribini,

- nacin polnjenja z vodo (razprSen povrsinski odtok, vodotok, podzemna voda
6.3 METODOLOGIJA
6.3.1 Pregled veljavne zakonodaje

Pri poseganjih v prostor je potrebno upoStevati vso veljavno zakonodajo, ki zahteva
upostevanje dolocenih postopkov pri pridobivanju dovoljenja za gradnjo in kasneje uporabo
sistema namakanja. Glede na sistem nacrtovanja takih posegov v prostor se upoSteva
zakonodaja z razli¢nih podrocij, izmed katerih vsaka uvaja doloCene zahteve in omejitve pri
nacrtovanju ureditev.

A.) PODROCJE PROSTORA

= Prostorsko naértovanje

- Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt), Neuradno precis¢eno besedilo (Uradni list
RS, st. 33/07, 70/08, 108/09, 80/10)

- Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi objektov
drzavnega pomena (Uradni list RS §t. 33/2003, 78/2005, 25/2010)

- Pravilnik o kriterijih za nacrtovanje prostorskih ureditev in posegov v prostor na

- Pravilnik o vsebini, obliki in nacinu priprave obCinskega prostorskega nacrta ter pogojih

za dolocitev obmocij sanacij razprSene gradnje in obmoc€ij za razvoj in Siritev naselij
Uradni list RS §t.99/2007)
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- Uredba o vrstah prostorskih ureditev drzavnega pomena - Neuradno precis¢eno besedilo
(Uradni list RS, §t. 95/07, 102/08 in 26/10)

- Pravilnik o podrobnejsi obliki in nacinu izdaje lokacijske informacije (Uradni list RS, st.
35/04)

- Izvajanje dolocb novega Zakona o prostorskem nacrtovanju, ki so vezane na potrdilo o
namenski rabi zemljiS¢a ter lokacijsko informacijo — 2. pojasnila in priporoc€ila, dopis
MOP z dne 25.04.2007, Stevilka: 35001-149/2007

= Graditev objektov

- Zakon o graditvi objektov (ZGO-1) - Neuradno precisc¢eno besedilo  (ZGO-1-NPB6)
(Uradni list RS, §t. 110/02, 126/07, 108/09)

- Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS §t. 37/2008, 99/2008)

B.) PODROCJE KMETIJSTVA
- Zakon o kmetijskih zemljis¢ih - ZKZ-UPB1 (Uradni list RS, §t. 55/2003)

- Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o kmetijskih zemljis¢ih (ZKZ-C) — (Uradni
list RS, st. 43/2011)

C.) PODROCJE VARSTVA OKOLJA

- Zakon o varstvu okolja - Neuradno precisceno besedilo (ZVO-1-NPB4) (Zakonodajno-
pravna sluzba Drzavnega zbora, 13.1.2010) (Uradni list RS st. 41/04, 20/06, 39/06, 70/08,
108/09)

- Uredba o merilih za ocenjevanje verjetnosti pomembnejSih vplivov izvedbe plana,
programa, nacrta ali drugega sploSnega akta in njegovih sprememb na okolje v postopku
celovite presoje vplivov na okolje (Uradni list RS, §t. 9/09)

- Uredba o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje
(neuradno precisceno besedilo st. 2), Uradni list RS §t. 72/2007)

D.) PODROCJE UREJANJA VODA

- Zakon o vodah - Neuradno precisceno besedilo (Uradni list RS, §t. 67/02, 57/08) (ZV)

- Pravilnik o metodologiji za dolo¢evanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja ter o nacinu razvrS¢anja zemljiS¢ v razrede
ogrozenosti (Uradni list RS §t. 60/2007 )

- Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list
RS st. 89/2008)

E.) PODROCJE OHRANJANJA NARAVE

- Zakon o ohranjanju narave (Neuradno preciS¢eno besedilo) (Uradni list RS §t. 56/99,
31/00, 119/02, 22/03, 41/04, 96/04 - Uradno precisceno besedilo)

- Pravilnik o presoji sprejemljivosti vplivov izvedbe planov in posegov v naravo na
varovana obmocja - Neuradno pre€is¢eno besedilo $t. 3 (Uradni list RS §t. 130/04,
53/06, 38/10, 3/11)

- Pravilnik o presoji sprejemljivosti vplivov izvedbe planov in posegov v naravo na
varovana obmoc¢ja - Neuradno preciS¢eno besedilo st. 3 (Uradni list RS, §t. 130/04,
53/06, 38/10, 3/11)

F.) PODROCJE VARSTVA KULTURNE DEDISCINE
- Zakona o varstvu kulturne dedis¢ine (ZVKD-1) (Uradni list RS §t. 16/2008)
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6.3.2 Podrocje prostora

= Zakon o prostorskem nac¢rtovanju (ZPNacrt)

Prostorska zakonodaja v osnovi predvsem opredeljuje, da morajo vsi posegi imeti podlago v
Obcinskih prostorskih aktih in morajo biti vkljuceni v prostorsko nacrtovanje na 1. oz. 2.
nivoju nacrtovanja oz. umescanja v prostor, kar je podlaga, da se lahko pri¢ne izdelava
ustrezne dokumentacije in pripravljati ustrezne strokovne podlage.

Uredba o vrstah prostorskih ureditev drzavnega pomena objektov s podroc¢ja kmetijstva ne
vkljucuje, kar pomeni da pravne podlage za poseg v prostor ni mozno pridobiti na podlagi
Drzavnih prostorskih nacértov.

Obcinski prostorski nacrti (OPN), ki urejajo nacrtovanje na lokalni ravni vsebujejo Strateski
in Izvedbeni del (Preglednica 6.1). Strateski del poda usmeritve za doloc¢itev namenske rabe
po posameznih enotah urejanja prostora dolo¢a obmocja namenske rabe prostora in prostorske
izvedbene pogoje. Obcinski prostorski nacrt je podlaga za umescanje ureditev v prostor in
pridobitev ustreznih dovoljenj za gradnjo po predpisih o graditvi objektov.

Zahtevo za vkljuCevanje moznosti nacrtovanja teh ureditev v . OPN je v pristojnosti
Ministrstva za kmetijstvo in okolje (MKO), ki sodeluje s smernicami in mnenji v postopkih
priprave OPN. V OPN so v grafi¢nem delu vklju¢ena obmocja najboljsih kmetijskih zemljis¢
in obmocja drugih kmetijskih zemljis¢. Ob tem morajo obCine v svojih OPN v delu
prostorskih izvedbenih aktov za obmocja kmetijskih in gozdnih zeml;jis¢, kot tudi v drugih
enotah urejanja vkljuciti tudi ustrezne dikcije glede dovoljevanja gradnje nezahtevnih
objektov in enostavnih objektov.

Preglednica 6.1: Vsebina obcinskega prostorskega nacrta

Ob¢inski Namenska raba | Prostorsko Pogoj za Lokacijska informacija
prostorski nacrt izvedbeni pogoji umescéanje v
(OPN) (PIP) prostor
1. Strateski del Usmeritve za Usmeritve za
namensko rabo prostorske
zemljis¢ izvedbene pogoje
2. Izvedbeni del | Grafi¢ni del Doloca prostorske Podlaga za Lokacijska informacija
opredeljuje enote | izvedbene pogoje umescanje vsebuje podatke o namenski
urejanja za enoto urejanja ureditev v rabi prostora, lokacijske in
(obmocja prostor in druge pogoje, kot jih dolocajo
namenske rabe pridobitev obcinski izvedbeni prostorski
K1 in K2) ustreznih akti ter podatke o prostorskih
dovoljenj za ukrepih, ki  veljajo na
gradnjo po dolocenem obmocju in poda
predpisih o dobro podlago za opredelitev
graditvi moznosti izvajanja posega. LI
objektov je bila z novim zakonom
ZPNacrt ukinjena, kot
obvezen dokument vendar pa
je po svojemu namenu kot
naravi Se vedno najboljsi vir
podatkov za investitorja.
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= Zakon o graditvi objektov (ZGO-1)

Zakon o graditvi objektov ureja pogoje za graditev objektov, doloca bistvene zahteve in
njihovo izpolnjevanje glede lastnosti objektov. Graditev objekta obsega projektiranje, gradnjo

in vzdrZevanje objekta.

Objekti se glede na zahtevnost gradnje in vzdrZzevanja razvr$¢ajo na zahtevne, manj zahtevne,
nezahtevne in enostavne objekte (Preglednica 6.2).

Zahtevnosti gradnje sledi tudi priprava nivoja dokumentacije, pridobitev projektnih pogojev
in soglasij, oz. samo soglasij za prikljucitev kar pa je odvisno ali objekt posega v varovalni
pas gospodarske javne infrastrukture ali v varovano obmocje.

Ob tem se ne sme prezreti Zakona o varstvu okolja (ZVO), ki v primerih, da se zahteva
presoja vplivov na okolje (PVO), nameravano gradnjo takoj uvrsti med zahtevne objekte in s
tem posledi¢no zviSujejo tudi zahteve glede pridobitve gradbenega dovoljenja. Ne glede na

zahtevnost gradnje pa je pogoj za gradnjo, skladnost s prostorskimi akt.

Preglednica 6.2: Razvrstitev objektov in zahteve za gradnjo po Zakonu o graditvi objektov

vplivi na okolje.

Razvrstitev objektov glede Skladnost z Projektni pogoji, soglasja, Gradbeno Projekt
na zahtevnost gradnje prostorskimi soglasja za prikljucitev dovoljenje izvedenih
akti del
Zahtevni objekt je objekt, v Gradnja mora Ce se posega v varovalni pas Zahtevana je Zahtevana je
. katerem se zadrzuje vecje biti skladna s gospodarske javne infrastrukture pridobitev izdelava
% Stevilo oseb, ali objekt, ki prostorskimi ali v varovano obmodje, je pred gradbenega projekt
= ima velike dimenzije, ali akti zacetkom izdelovanja projekta za dovoljenje izvedenih
S| objekt za katerega je vedno pridobitev gradbenega dovoljenja del inna
E obvezna presoja vplivov na pridobiti projektne pogoje, k njegovi
= okolje po zakonu, ki ureja projektnim reSitvam pa soglasje podlagi
N varstvo okolja, ali drug pristojnega organa oziroma nosilca uporabno
objekt, ¢e je tako doloceno s javnega pooblastila dovoljenje
posebnimi predpisi
b Manj zahtevni objekt Gradnja mora Ce se posega v varovalni pas Zahtevana je Zahtevana je
2| je objekt, ki ni uvrséen med biti skladna s gospodarske javne infrastrukture pridobitev izdelava
S zahtevne, nezahtevne ali prostorskimi ali v varovano obmodje, je pred gradbenega projekt
E enostavne objekte akti zacetkom izdelovanja projekta za dovoljenje izvedenih
2 pridobitev gradbenega dovoljenja del inna
'E pridobiti projektne pogoje, k njegovi
= projektnim reSitvam pa soglasje podlagi
s pristojnega organa oziroma nosilca uporabno
= javnega pooblastila dovoljenje
Nezahtevni objekti je Gradnja mora Ce se posega v varovalni pas Zahtevana je Zahtevana je
.= | konstrukcijsko manj zahteven biti skladna s gospodarske javne infrastrukture, pridobitev izdelava
_f; objekt. prostorskimi ni treba pridobivati projektnih gradbenega projekt
-§ akti pogojev. oziroma se pridobi dovoljenje, ki pa izvedenih
= soglasje za prikljucitev zahteva manjsi del inna
2 obseg njegovi
= dokumentacije kot podlagi
3 za zahtevni in uporabno
z manj zahtevni dovoljenje
objekt.
— Enostavni objekt je Gradnja mora Ce se posega v varovalni pas Gradnja
% konstrukcijsko nezahteven biti skladna s gospodarske javne infrastrukture, enostavnega
'_g objekt, ki ne potrebuje prostorskimi ni treba pridobivati projektnih objekta se lahko
= posebnega staticnega in akti pogojev. oziroma se pridobi zacne brez
Z gradbenotehni¢nega soglasje za prikljucitev gradbenega
*g preverjanja, ki ni namenjen dovoljenja.
é prebivanju in ni objekt z
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= Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost

Glede na velikosti malih vodnih zbiralnikov za namakanje in razli¢ne objekte, ki bi lahko
zagotavljali ustrezne vodne koli¢ine so razvrS¢ene med manj zahtevne in nezahtevne in
objekte. Nezahtevni objekti zahtevajo izdelavo in pripravo dolocene dokumentacije za
pridobitev gradbenega dovoljenja medtem, ko je pri manj zahtevnih zahtevana celotna PGD
dokumentacija. Enostavni objekti se lahko pri¢nejo graditi brez gradbenega dovoljenja.

V katero skupino objektov spadajo mali vodni zbiralniki za namakanje kmetijskih zemljiS¢
glede na velikost, vrsto, izvedbo in nacin polnjenja je opredeljena v Uredbi o vrstah posegov
glede na zahtevnost (Preglednici 6.3 in 6.4).

Glede na vrste malih vodnih zbiralnikov ni posebnih razlik, ¢e so zemeljske ali grajene oz. ali
imajo dodatno tesnjenje, niti ni pomembno ali se nahajajo v grapah, na ravnini ali hribini.
Predvsem je pomembna velikost, globina in na¢in napajanja.

Pri gradnji malih vodnih zbiralnikov je cilj predvsem poenostavitev postopkov pridobivanja
dovoljenj, zato ni interes izvedba objektov, ki so opredeljeni kot zahtevni objekti in zahtevajo
obsirno pripravo dokumentacije in dolgotrajni postopek pridobivanja gradbenega dovoljenja.
Naloga je zato usmerjena predvsem v opredelitev posegov, ki bi omogocili sorazmerno
enostavno gradnjo, ki velja za nezahtevne in enostavne objekte.

Preglednica 6.3: Zahteve in omejitve glede na zahtevnost objektov

Zahtevni objekti (2. ¢len)

- Poseg zahteva PVO

- Podzemni del globina ve¢ kot 15 m

- iz skupine 12520 Rezervoarji, silosi in skladis¢a — ¢e njihova prostornina presega 1000 m?

- Pregrade in jezovi — visji od 10 m, Ce je krona daljSa od 250 metrov pri zemeljski pregradi, ali daljsa od 50 m
pri betonski pregradi, ali daljsa od 300 m pri jezovnem objektu;

Manj zahtevni objekti (3. ¢len)

Manj zahtevni objekt je vsak objekt, ki ni uvr§¢en med zahtevne, nezahtevne ali enostavne objekte.

Nezahtevni objekti (4. ¢len)

11. ¢len, Pomozni kmetijsko-gozdarski objekti:

h. zbiralnik gnojnice ali gnojevke, to je za vodo neprepustna laguna ali drug podoben za vodo neprepusten
objekt, ¢e je njegova prostornina do 150 m?,

i. vodni zbiralnik, vkopan v tla, katerega dno je obdelano s folijo ali z naravnim nepropustnim materialom in ki
je namenjen zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka opravila, zavarovan z varovalno ograjo, ¢e
je njegova prostornina do 1000 m? in najvecja globina do 2 m, merjeno od terena oziroma roba do dna,

j. betonsko korito, namenjeno zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka opravila, ¢e je njegova
prostornina do 20 m?

Enostavni objekti (4. ¢len)

13. ¢len, Objekti za lastne potrebe, ki so enostavni objekti, so: zbiralnik za kapnico, to je montaZen ali obzidan
in nadkrit prostor za vodo, prestrezeno ob padavinah, navadno s strehe, ¢e je njegova prostornina do 30 m?;

16. ¢len, Pomozni kmetijsko-gozdarski objekti, ki so enostavni objekti so: ribnik kot vodno zajetje, to je
umetno narejena kotanja ali betonsko korito z zajezeno vodo za hrambo rib ali drugih vodnih Zivali, ¢e nima
stika z odprto vodo in ¢e je njegova tlorisna povrSina pri betonskem koritu do 30 m?, pri umetno narejeni ali
naravni kotanji do 100 m?, globina od terena oziroma roba korita do dna pa do 2 m; V nadaljevanju preveriti na
MKO.

o
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Preglednica 6.4: Skupne zahteve in omejitve za nezahtevne in enostavne objekte

- Nezahtevni in enostavni objekti ne smejo imeti samostojnih prikljuckov na objekte gospodarske javne
infrastrukture, pac pa so lahko prikljuceni le na obstojece prikljucke, 4. ¢len

- objekti za lastne potrebe so lahko zgrajeni le na zemljiskih parcelah, ki pripadajo stavbi, h kateri se gradijo, in
sicer najdlje za ¢as njenega obstoja, 4. ¢len

- Ce lezi zemljisce, na katerem naj bi bil zgrajen nezahtevni ali enostavni objekt, na obmogju varovalnega pasu
oziroma varovanem obmocju, mora investitor vloziti zahtevo za izdajo soglasja pri pristojnem organu oziroma
sluzbi in tej zahtevi priloziti skico, 5. ¢len

- Ce lezi zemljisce, na katerem naj bi bil zgrajen nezahtevni ali enostavni objekt, na obmogju, ki je s posebnimi
predpisi opredeljeno kot varovalni pas objekta gospodarske javne infrastrukture, ali na obmocju, ki je s
posebnimi predpisi opredeljeno kot varovano, mora investitor pred zacetkom gradnje takSnega objekta pridobiti
pisno soglasje pristojnega organa oziroma sluzbe 6. ¢len

6.3.3 Podrocje kmetijstva

= Zakon o kmetijskih zemljis¢ih - ZKZ-UPB1 in ZKZ-UPB2
= Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o kmetijskih zemljiS¢ih
(ZKZ-C)

cev v

njihovo razvrstitev, rabo in obdelovanje, njihov promet in zakup, agrarne operacije in skupne
pasnike.

Kmetijska zemljis€a so zemljis¢a, ki so primerna za kmetijsko pridelavo in zemljis¢a, ki so s
prostorskimi akti lokalnih skupnosti dolo¢ena za nekmetijsko namensko rabo in so v skladu z
zakonom, ki ureja kmetijstvo, glede na evidenco dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljiS¢
uvrs¢ena med njive in vrtove, travniSke povrSine, trajne nasade in druge kmetijske povrsine.
kmetijska zemljis€a razvrS€ajo v trajno varovana kmetijska zemljis¢a in obmocja ostalih
kmetijskih zemljis¢.

Z agrarnimi operacijami se urejajo kmetijska zemljis€a oziroma kmetijski prostor zaradi
izboljSanja kmetijskih zemljiS¢ oziroma izboljSanja pogojev obdelave. Agrarne operacije so:
medsebojna menjava kmetijskih zemljiS¢, arondacije, komasacije in melioracije. Melioracije
so osuSevanje, namakanje in agromelioracije.

Namakanje obsega ukrepe in naprave za zagotovitev vode, njeno distribucijo in rabo z
namenom zagotoviti rastlinam optimalno vlago v tleh. Namakalni sistem je sestavljen iz
odvzemnega objekta, dovodnega omrezja in namakalne opreme. Vodni vir je vodotok,
podzemna voda ali vodni zbiralnik. Odvzemni objekt je ¢rpaliS¢e na vodnem viru, vodnjak ali
objekt za odvzem vode iz zbiralnika.

Namakalni sistemi se delijo na:

— velike namakalne sisteme, ki so namenjeni ve¢jemu Stevilu uporabnikov za skupno rabo
po namakalnem urniku;

— male namakalne sisteme, ki so namenjeni enemu ali ve¢ uporabnikom, ki pa uporabljajo
namakalni sistem neodvisno drug od drugega.

Velike namakalne sisteme lahko predlagajo melioracijske skupnosti ali pravne osebe v imenu
lastnikov kmetijskih zemlji§¢ s predvidenega melioracijskega obmocja. Male namakalne
sisteme in agromelioracije lahko predlagajo tudi posamezni lastnik kmetijskih zeml;jis¢, ki naj
bi se meliorirala. Ministrstvu, pristojnem za kmetijstvo morajo predlagati uvedbo namakanja.
Zakon uvaja razli¢ne stopnje za uvedbo namakanja v odvisnosti od velikega ali malega
sistema.
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Predlogu za uvedbo melioracije za male namakalne sisteme je priloZiti:

- meje melioracijskega obmocja,

- dokazilo, da predlagana melioracija ni v nasprotju s prostorskim planskim aktom
in prostorskim izvedbenim aktom,

- oceno pric¢akovanih u¢inkov melioracije,

- navedbo lastnika oziroma solastnikov zemljiS¢ ter soglasje lastnika, ¢e ni sam
predlagatelj, soglasje solastnikov za uvedbo melioracije oziroma seznam lastnikov
zemljiS¢ s podatki o povrSinah, ki jih imajo v lasti na predvidenem melioracijskem
obmocju in podpisane izjave lastnikov, da se strinjajo z melioracijo,

- predracun stroSkov za izvedbo melioracijskih del s predvidenimi viri zagotovitve
sredstev,

- soglasja in dovoljenja v kolikor so nacrtovane na varovanih, zavarovanih,
degradiranih in ogrozenih obmocjih.

V primeru iz prejSnjega odstavka je investitor melioracije fizi¢na oseba, lastnik ali eden od
solastnikov oziroma njihova melioracijska skupnost ali pravna oseba, ki jo dolo¢ijo sami.
uvede z odlocbo ministra, pristojnega za kmetijstvo, iz katere je razvidna:

- meja namakalnega obmocja,

- zasnova ureditve, predvidena melioracijska dela in rok za njihovo izvedbo,

- nacin financiranja melioracijskih del,

- investitor,

- obveznosti in odgovornosti glede izgradnje, delovanja, rabe in vzdrZevanja

melioracijskih sistema po kon¢ni vzpostavitvi,
- predvidena dinamika melioracijskih del po ozjih obmocjih;

Melioracija se konca s prevzemom sistemov v skladu s predpisi o graditvi objektov, torej z
uporabnim dovoljenjem.
Po koncani melioraciji so mali namakalni sistemi razen vodotokov in vodnogospodarskih
objektov last lastnika oziroma lastnikov zemlji$¢, na katerih so, oziroma od pravne osebe, ki
jo za to pooblastijo udelezenci melioracije.
Raziskovalna naloga obdeluje male namakalne sisteme. Glede na doloc¢be 79. €lena - ZKZ-
UPB2 je opredeljeno, da minister, pristojen za kmetijstvo, v soglasju z ministrom, pristojnim
za prostor, predpiSe merila za to, kaj se Steje za velike in male namakalne sisteme. Ker
zakonodaja posebej ne opredeljuje meril je bilo v sklopu naloge opredelitev za male
namakalne sisteme vezana na dolo¢be o Stevilu uporabnikov, saj je v ZKZ-UPB2
opredeljeno:
- velike namakalne sisteme, ki so namenjeni ve¢jemu Stevilu uporabnikov za skupno
rabo po namakalnem urniku;
- male namakalne sisteme, ki so namenjeni enemu ali ve¢ uporabnikom, ki pa
uporabljajo namakalni sistem neodvisno drug od drugega.

Dodatno je bilo v nalogi opredeljeno izhodis¢e, da se pri preveritvi potrebnosti priprave
dokumentacije za gradnjo opredeli, da so mali namakalni sistemi tisti za katere se ne izdeluje
PVO. Ureditve za katere ni treba izdelati PVO so opredeljene v Uredbi o vrstah posegov v
okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje in je posebej in natan¢neje
opredeljeno v nadaljevanju naloge.
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6.3.4 Podrocje varstva okolja
= Zakon o varstvu okolja

Zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem kot temeljni pogoj za trajnostni razvoj in v
tem okviru dolo¢a temeljna nacela varstva okolja, ukrepe varstva okolja, spremljanje stanja
okolja in informacije o okolju, ekonomske in finan¢ne instrumente varstva okolja, javne
sluzbe varstva okolja in druga z varstvom okolja povezana vprasanja.

Cilji varstva okolja so zlasti:

preprecitev in zmanjSanje obremenjevanja okolja,

ohranjanje in izboljSevanje kakovosti okolja,

trajnostna raba naravnih virov,

zmanjSanje rabe energije in vecja uporaba obnovljivih virov energije,
odpravljanje posledic obremenjevanja okolja, izboljSanje poruSenega naravnega
ravnovesja in ponovno vzpostavljanje njegovih regeneracijskih sposobnosti,

6. povecevanje snovne ucinkovitosti proizvodnje in potrosnje ter

7. opuscanje in nadomes¢anje uporabe nevarnih snovi.

Al

Poseg v okolje je vsako ¢lovekovo ravnanje ali opustitev ravnanja, ki lahko vpliva na okolje
tako, da Skoduje clovekovemu zdravju, pocutju in kakovosti njegovega zivljenja ter
prezivetju, zdravju in pocutju drugih organizmov. Poseg v okolje se nanaSa zlasti na rabo
naravnih dobrin, onesnazevanje delov okolja, gradnjo in uporabo objektov, proizvodne in
druge dejavnosti ter dajanje izdelkov na trg in njihovo potrosnjo.

Zakon doloca primere, ko je za poseg v okolje treba pridobiti okoljevarstveno soglasje ali
dovoljenje. ZVO-1-NPB4 je uvedel celovito presojo vplivov njegove izvedbe na okolje, s
katero se ugotovijo in ocenijo vplivi na okolje ter vkljucenost zahtev varstva okolja,
ohranjanja narave, varstva C¢lovekovega zdravja in kulturne dedisCine v plan, ter pridobiti
potrdilo ministrstva o sprejemljivosti njegove izvedbe na okolje.

A.) Okoljsko porocilo

Celovita presoja vplivov na okolje se izvede za plan, ki ga na podlagi zakona sprejme
pristojni organ drzave ali obCine za podroCje urejanja prostora, upravljanja voda,
gospodarjenja z gozdovi, ribiStva, rudarstva, kmetijstva, energetike, industrije, prometa,
ravnanja z odpadki in odpadnimi vodami, oskrbe prebivalstva s pitno vodo, telekomunikacij
in turizma, ¢e se z njim doloca ali nacrtuje poseg v okolje, za katerega je treba izvesti presojo
vplivov na okolje ali ¢e je zanj zahtevana presoja sprejemljivosti po predpisih o ohranjanju
narave.

Pripravljavec plana, za katerega se izvede celovita presoja vplivov na okolje, mora pred
izvedbo celovite presoje vplivov na okolje zagotoviti okoljsko poroc¢ilo. Na koncu MKO izda
mnenje o sprejemljivosti vplivov izvedbe plana na okolje.

B.) Porocilo o vplivih na okolje

Pred zacCetkom izvajanja posega, ki lahko pomembno vpliva na okolje, je treba izvesti presojo
njegovih vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje ministrstva. Zakonodaja
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opredeljuje vrste posegov, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje, na podlagi
njihovih znacilnosti, lokacije in moznih vplivov na okolje (Preglednica 6.5).

Nosilec posega lahko pred zafetkom postopka presoje vplivov na okolje od ministrstva
zahteva informacijo o obsegu in vsebini porocila o vplivih izvedbe nameravanega posega na
okolje. Nosilec posega mora za pridobitev informacije predloziti idejno zasnovo
nameravanega posega po predpisih o graditvi objektov, ¢e gre za gradnjo, ali podatke o
njegovi namembnosti in bistvenih znacilnostih, ¢e ne gre za gradnjo.

Kdor zeli izvesti poseg mora za presojo vplivov na okolje zagotoviti projekt nameravanega
posega v okolje in porocilo o vplivih izvedbe nameravanega posega na okolje.

Nosilec nameravanega posega mora ministrstvo za izdajo okoljevarstvenega soglasja zaprositi
z vlogo, ki vsebuje projekt in poro¢ilo o vplivih na okolje. Ce ministrstvo ugotovi, da je
nameravani poseg iz prejSnjega odstavka v ocitnem nasprotju s predpisi in ga zato ni
dovoljeno izvesti, izda odlocbo, s katero zavrne okoljevarstveno soglasje.

Pred izdajo okoljevarstvenega soglasja ministrstvo vlogo za izdajo okoljevarstvenega soglasja
in osnutek odloc¢itve o okoljevarstvenem soglasju poslje ministrstvom in organizacijam jih
pozove, da v 21 dneh od prejema vloge dajo mnenje o sprejemljivosti nameravanega posega.

Ministrstvo odloci o okoljevarstvenem soglasju v treh mesecih po prejemu popolne vloge, pri
c¢emer upoSteva tudi mnenje ministrstev in organizacij, ki jim je poslalo osnutek
okoljevarstvenega soglasja. Rok za izdajo odlocbe ne teCe v asu javne razprave.

Ministrstvo v okoljevarstvenem soglasju doloci tudi pogoje, ki jih mora upoStevati nosilec
nameravanega posega, da bi preprecil, zmanjSal ali odstranil $kodljive vplive na okolje.
Pogoji se dolocijo zlasti na podlagi:

predpisov na podroc¢ju varstva okolja, ohranjanja narave, varstva kulturne
dedisc¢ine in rabe ali varstva delov okolja,

ugotovitev iz poroc€ila o vplivih na okolje,

mnenj in pripomb javnosti, in

mnenja in pripomb drzave Clanice,

Al

Ministrstvo v obrazlozitvi okoljevarstvenega soglasja navede tudi, kako je pri odlocitvi
upostevalo mnenja in pripombe javnosti. Ce gre v primeru nameravanega posega v okolje za
gradnjo po predpisih o graditvi objektov, se pogoji Stejejo za projektne pogoje po predpisih o
graditvi objektov.

Okoljevarstveno soglasje prencha veljati, ¢e nosilec posega v petih letih od njegove
pravnomocnosti ne zacne izvajati posega v okolje ali ne pridobi gradbenega dovoljenja, Ce je
to zahtevano po predpisih o graditvi objektov. Okoljevarstveno soglasje se lahko prenese na
drugo osebo le s soglasjem ministrstva. Vloga za prenos okoljevarstvenega soglasja mora
vsebovati overjeno izjavo imetnika tega soglasja, da se strinja s prenosom na drugo osebo.
Ministrstvo poslje okoljevarstveno soglasje pristojni inSpekciji in ob¢ini, na katere obmocju
bo izveden nameravani poseg.
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= Uredba o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na
okolje

Opredeljene so vrste posegov v okolje in njihove spremembe, za katere je presoja vplivov na
okolje vedno obvezna in vrste posegov v okolje in njihove spremembe, za katere je presoja
vplivov na okolje obvezna, ¢e presegajo dolocen obseg in izpolnjujejo dolocene pogoje glede
znacilnosti posega in kraja posega ter moznih vplivov na okolje:

e poseg v okolje (v nadaljnjem besedilu: poseg) je gradnja v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov, ali drug poseg v okolje, ki vkljucuje poseg v naravo ali krajino,
vkljuc€no s tistim, ki se nanasSa na izkori§¢anje mineralnih virov;

e prag posega je doloCena povrsina, dolzina, prostornina, zmogljivost ali druga veliCina, pri
kateri je poseg dosegel ali presegel obseg in izpolnil pogoje, da je zanj presoja vplivov na
okolje obvezna;

e varovana obmocja so obmocja, na katerih so za posamezne vrste posegov doloceni strozji
pragovi, in sicer:

- zavarovana obmocja, naravne vrednote, obmocja Natura 2000 in potencialna obmocja
Natura 2000 ter ekolosko pomembna obmocja v skladu s predpisi, ki urejajo
ohranjanje narave,

- vodovarstvena obmocja v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda,

- obmocja, varovana v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dediscine;

Glede na nacrtovanje malih hidromelioracij (HM) in s tem povezanimi pridobitvami dovoljen]
za gradnjo je iz ZGO razvidno, da v kolikor je potreben PVO je to ze zahteven objekt, ki
zahteva gradbeno dovoljenje. Glede na Uredbo je razvidno, da obstaja dolocen prag za
razlicne vrste posega, ki dovoljuje izvedbo brez izdelave PVO in pridobitev
okoljevarstvenega soglasja, ki pa se zaostri v primeru poseganja na varovana obmoc¢ja. Iz
uredbe je razvidno, da poseg kot namakalni sistem ni posebej naveden vendar pa je PVO
obvezen v primeru, ¢e gre za Crpanje podzemne vode, v koliini enaki ali vec¢ji od 10
milijonov m’ in za poseg za prenos vodnih koli¢in med pore&ji za vse, &e dolgoletni povpreéni
re¢ni pretok poregja, od koder se voda &rpa, presega 2000 milijonov m® na leto in koli¢ina
prenesene vode presega 5 % tega pretoka, razen za prenos pitne vode po vodovodu.

Iz Priloge I (Preglednica 6.5) je razvidno, da v kolikor je povrSina zemljisca, ki se namaka
velika do 50 ha, PVO ni potreben, v primeru pa, da se posega na varovano obmocje
zavarovano ali varovano v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dedis¢ine ali
vodovarstveno obmocje v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda ali obmocje Natura 2000
ali potencialno obmocje Natura 2000, zavarovano obmocje ali naravna vrednota v skladu s
predpisi, ki urejajo ohranjanje narave je prag posega zmanjSan na 30 ha, povrSin namenjenih
za namakanje. Glede na koli¢ine predvidene za zadrzevanje vode oz. odvzem vode so tudi
postavljene omejitve in sicer v kolikor je predviden suh ali moker vodni zbiralnik, je omejitev
povrdina do 15 ha ali prostornina 250.000 m’, oz. v kolikor gre za vodno zajetje ali ¢rpalisce
vode je zgornja meja zmogljivost rpanja 100 1s™

V kolikor gre za &rpanje podzemne vode je omejitev 100 15 v kolikor se izvaja na obmod&ju
vodovarstvenega obmocja v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda ali obmocje Natura
2000 ali potencialno obmocje Natura 2000, zavarovano obmocje ali naravna vrednota v
skladu s predpisi, ki urejajo ohranjanje narave.
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Preglednica 6.5: Vrste posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje s podrocja

kmetijstva in posegov v vodni vire

Posegi v okolje, za katere je
presoja vplivov na okolje
vedno obvezna

Posegi v okolje, za katere je presoja vplivov na okolje obvezna, ¢e dosegajo ali
presegajo predpisani prag

iz 11. tocke Priloge 1
uredbe

«| Vrsta posega « | Vrsta posega Prag posega Prag posega, | Vrsta
é 'Q‘é ce gre za varovanega
3 3 varovano obmocja
obmocje 1234
—| &rpalisée podzemne vode 1. Kmetijstvo, gozdarstvo
ali sistem za umetno in ribogojstvo
bogatenje podzemne
vode z letno koli¢ino ¢ | c.1 raba vode za povrsina povrsina XXX-
nacrpane ali obogatene kmetijstvo zaradi zemljis¢ 50 ha zemljis¢
vode enako ali vecjo od namakanja 30 ha
10 milijonov m’;
~| poseg za prenos vodnih 10. Infrastrukturni posegi
~| koli¢in med porec;ji
zaradi preprecevanja f | .2 regulacija vodotoka ali | dolzina dolzina XXX-
morebitnega pomanjkanja poseg za zascito pred regulacije regulacije
vode, ¢e koli¢ina poplavami kot je nasip, vodotoka ali vodotoka
prenesene vode presega ureditev struge vodotoka, | posega ali posega
100 milijonov m® na leto, utrditev brezin vodotoka 5.000 m 1.000 m
razen za prenos pitne ali podobno
vode po vodovodu;
2 poseg za prenos vodnih g | jez in drug objekt,
~| koli¢in med porecji za namenjen
vse namene razen za dolgorocnemu
namen iz prejsnje tocke, zadrzevanju ali
¢e dolgoletni povprecni zagotavljanju rezerv vode,
recni pretok porecja, od ki ni poseg iz 15. tocke
koder se voda Crpa, Priloge I uredbe:
presega 2000 milijonov
m’ na leto in koli¢ina g.1 suh ali moker 1. povrsina
prenesene vode presega zadrzevalnik ali objekt 15 ha ali
5 % tega pretoka, razen za zadrzevanje proda, prostornina
za prenos pitne vode 250.000 m’,
po vodovodu; g.2 vodno zajetje ali zmogljivost
&rpalisée vode &rpanja 100 1s™
1 | ¢rpanje podzemne vode in zmogljivost -XX-
sistem za umetno ¢rpanja ali
obnavljanje podzemne obnavljanja
vode, ki nista poseg iz podzemne
11. tocke Priloge I uredbe vode 100 1™
m | prenos vodnih koli¢in med zmogljivost -XX-
poredji ne glede na letno prenosa
koli¢ino vode, ki ni poseg 1001s™

Legenda k preglednici 6.5 — Vrsta varovanega obmocja:
1 - obmocje, zavarovano ali varovano v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dedis¢ine
2 - vodovarstveno obmocje v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda
3 - obmocje Natura 2000 ali potencialno obmocje Natura 2000, zavarovano obmocje ali naravna vrednota v skladu s
predpisi, ki urejajo ohranjanje narave

4 - ekolosko pomembno obmocje v skladu s predpisi, ki urejajo ohranjanje narave
* polnaravno obmocje je podezelsko obmocje ali obmocje redke poselitve

** tematski park je zabavis¢ni park ali park, namenjen rekreaciji, izobrazevanju ali informativni dejavnosti v okviru
turizma in prostocasnih aktivnosti.
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6.3.5 Podrocje urejanja voda
= Zakon o vodah, ZV

Zakon o vodah ureja upravljanje z morjem, celinskimi in podzemnimi vodami (v nadaljnjem

.....
.....

.....

drugih, z vodami povezanih ekosistemov, zagotavljanje varstva pred Skodljivim delovanjem
voda, ohranjanje in uravnavanje vodnih koli¢in in spodbujanje trajnostne rabe voda, ki
omogoca razlicne vrste rabe voda ob upostevanju dolgorocnega varstva razpolozljivih vodnih
virov in njihove kakovosti.

Zakon o vodah opredeljuje povrSinske vode, podzemna voda, vodonosnik. Vodna telesa so
povrsinska in podzemna. Umetno vodno telo je telo povrSinske vode, ki je nastalo zaradi
posega v prostor. V primeru poseganja v vodna telesa je treba pridobiti vodna pravica, ki je
pravica do posebne rabe vodnega ali morskega javnega dobra ali naplavin, razen vodnega
zemljisca. Vodno pravico je mogoce pridobiti na podlagi vodnega dovoljenja ali koncesije.

Poseg v prostor, ki bi lahko trajno ali zacasno vplival na vodni rezim ali stanje voda, se lahko
izvede samo na podlagi vodnega soglasja. Med posege sodi tudi poseg na vodnem ali
priobalnem zemlji§¢u, hidromelioracija in druga kmetijska operacija, zaradi katerega lahko
pride do vpliva na vodni rezim.

ZV dopusca, da pravna ali fizicna oseba, ki namerava izvesti poseg v prostor, lahko od
ministrstva zahteva informacijo v zvezi s predpisanimi pogoji, ki jih mora izpolnjevati
nameravani poseg, nanasajo pa se na varstvo voda, urejanje voda, varstvo naravnega
ravnovesja vodnih in obvodnih ekosistemov in obstojeCe vodne pravice drugih oseb. V
primerih, ko je podana vloga za izdajo gradbenega dovoljenja za nezahteven objekt lahko
zahtevo za pridobitev informacije poda organ, pristojen za izdajo gradbenega dovoljenja.

Projektni pogoji, pogoji za drug poseg v prostor in vodno soglasje

V primerih, ko gre za gradnjo, za Kkatero je treba pridobiti gradbeno dovoljenje po
predpisih, ki urejajo graditev objektov, in vodno soglasje na podlagi tega zakona, mora
investitor pred zaCetkom izdelovanja projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja pridobiti
projektne pogoje, k projektnim reSitvam pa vodno soglasje.

V primerih, ko gre za poseg v prostor, za katerega ni treba pridobiti gradbenega
dovoljenja po predpisih, ki urejajo graditev objektov, je pa treba pridobiti vodno soglasje
na podlagi ZV, mora pravna ali fizicna oseba, ki namerava izvesti poseg v prostor, pred
zaCetkom izvajanja posega pridobiti pogoje, ki jih mora izpolnjevati nameravani poseg (v
nadaljnjem besedilu: pogoji za druge posege v prostor), nanasajo pa se na varstvo voda,
urejanje voda, varstvo naravnega ravnovesja vodnih in obvodnih ekosistemov in obstojece
vodne pravice drugih oseb. K reSitvam za izvedbo drugega posega v prostor pa mora pravna
ali fizi¢na oseba pridobiti vodno soglasje.

Za enostavne objekte in nezahtevne objekte ni treba pridobivati projektnih pogojev ali
drugih pogojev za poseg v prostor, razen Ce je to dolo¢eno s predpisi, ki urejajo varstvena ali
ogrozena obmocja po tem zakonu ali v primerih vodnih objektov.
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Ce se v postopku za izdajo okoljevarstvenega soglasja po predpisih o varstvu okolja ugotovi,
da gre za poseg za katerega je treba pridobiti tudi vodno soglasje, se Steje, da so projektni
pogoji oziroma pogoji za druge posege v prostor pridobljeni z dnem izdaje okoljevarstvenega
soglasja, pred zacetkom izvedbe del pa je treba pridobiti vodno soglasje.

Glede na ZV je pri umescanje malih zbiralnikov predvsem pomembno ali se voda odvzema za
rabo vode, ki presega meje sploSne rabe oz. gre za objekta in naprave, za katero je treba
pridobiti dovoljenje, skladno s predpisi na podrocju urejanja prostora in graditve objektov ali
za podzemne vode, je treba pridobiti vodno pravico na podlagi vodnega dovoljenja ali
koncesije. Za enostavne objekte in nezahtevne objekte ni treba pridobivati projektnih pogojev
ali drugih pogojev za poseg v prostor, razen Ce je to doloceno s predpisi, ki urejajo varstvena
ali ogrozena obmocja po ZV ali v primeru gradnje vodnih objektov.

Vodno dovoljenje je treba pridobiti za neposredno rabo vode za namakanje kmetijskega
zemljis¢a ali drugih povrin. Ce je za rabo za namakanje kmetijskih zemljis¢ treba pridobiti
dovoljenje za poseg v prostor skladno s predpisi na podro¢ju urejanja prostora in graditve
objektov, je podlaga za izdajo vodnega dovoljenja tudi prostorski akt drzave ali lokalne
skupnosti. Vodno dovoljenje je treba pridobiti pred pridobitvijo dovoljenja za poseg v prostor,
skladno s predpisi s podroc¢ja urejanja prostora in graditve objektov. ZV opredeljuje kaj mora
vsebovat vloga za pridobitev vodnega dovoljenja (126. Clen).

V veljavi je tudi Pravilnik o metodologiji za dolo¢evanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in
z njimi povezane erozije celinskih voda in morja ter o nacinu razvrS¢anja zemljis¢ v razrede
ogrozenosti (Uradni list RS §t. 60/2007), ki definira metodologijo po kateri se poplavna
obmocja uvrs€ajo v posamezne razrede poplavne in erozijske nevarnosti in ogrozenosti ter
Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS
St. 89/2008), ki dolo¢a pogoje in omejitve za posege v prostor na obmocjih razli¢nih razredov
poplavne in erozijske nevarnosti in ogrozenosti. Od uveljavitve obeh aktov je za vsak poseg v
prostor na obmocju, ki je potencialno ogrozeno zaradi poplav in za katerega je treba pridobiti
vodno soglasje, potrebno izdelati karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.

6.3.6 Podroc¢je ohranjanja narave
= Zakon o ohranjanju narave, ZON

Zakon doloca ukrepe ohranjanja biotske raznovrstnosti in sistem varstva naravnih vrednot z
namenom prispevati k ohranjanju narave. Ukrepi ohranjanja biotske raznovrstnosti so ukrepi,
s katerimi se ureja varstvo prosto ZivecCih rastlinskih in zivalskih vrst. Sistem varstva naravnih
vrednot je sistem, ki doloCa postopke in nacine podeljevanja statusa naravnih vrednot ter
izvajanje njihovega varstva.

Posegi v naravo se morajo planirati, nacrtovati in izvajati tako, da ne okrnijo narave.

V postopkih nacrtovanja rabe ali izkoriS€anja naravnih dobrin in urejanja prostora mora
pristojni drzavni ali lokalni organ izbrati tisto odlocitev, ki ob priblizno enakih ucinkih
izpolnjuje merilo najmanjSega moznega poseganja v naravo in v primeru obstoja alternativnih
tehni¢nih moznosti za izvedbo posega ne okrni narave.

Drzavni in lokalni organi, ki so pristojne za pripravo prostorskih aktov in drugih aktov rabe
naravnih dobrin, si morajo v postopku priprave teh aktov pridobiti naravovarstvene smernice.
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Posegi v naravo, ki lahko ogrozijo biotsko raznovrstnost, naravno vrednoto ali zavarovano

obmocje in za katere ni treba pridobiti dovoljenja po predpisih o urejanju prostora in po

drugih predpisih, se opravljajo na podlagi dovoljenja za poseg v naravo na podlagi ZON.

Posegi v naravo se nanasajo na:

1. opravljanje dejavnosti in izvajanje posegov v naravo na naravnih vrednotah, zavarovanih
obmocjih, ekoloSko pomembnih obmocjih in posebnih varstvenih obmocjih,

2. varstvo rastlinskih ali zivalskih vrst,

3. varstvo genskega materiala,

4. varstvo naravnih vrednot.

V Pravilniku o presoji sprejemljivosti vplivov izvedbe planov in posegov v naravo na
varovana obmocja so podrobneje doloceni posegi v naravo in nivo dokumentacije, ki je
potrebna za pridobitev dovoljenja. Dovoljenja za posege v naravo iz izdaja pristojna upravna
enota, razen v primerih ko zakon doloca, da dovoljenja izdaja ministrstvo.

Ce je za poseg v naravo treba izvesti presojo sprejemljivosti, se ta izvede v postopku izdaje
dovoljenja za poseg v naravo. Ocena posega v naravo je ugodna, ¢e se ugotovi, da poseg v
naravo ne bo skodljivo vplival na varstvene cilje posameznih obmocij, njihovo celovitost ter
povezanost. Pri ugodni oceni se lahko upostevajo tudi sprejemljivi omilitveni ukrepi. Ce je
poseg v naravo ugodno ocenjen, pristojni upravni organ izda dovoljenje za poseg v naravo. Ce
je izdaja dovoljenja za poseg v naravo pogojena z izvedbo omilitvenih ukrepov, so le-ti
obvezna vsebina dovoljenja za poseg v naravo.

Naravovarstveno soglasje

Za gradnjo objekta na obmocju, ki ima na podlagi predpisov s podrocja ohranjanja narave
poseben status, je treba pridobiti naravovarstvene pogoje in naravovarstveno soglasje na
nacin in po postopku, kakor je za pridobitev projektnih pogojev in soglasij doloceno s
predpisi s podrocja graditve objektov. Pravna podlaga za izdajo naravovarstvenih pogojev
in naravovarstvenega soglasja je ZON-UPB2 (105. in 105a. ¢len), ki pravi, da je le-te
potrebno pridobiti za gradnjo objekta na obmocju, ki ima na podlagi predpisov s podrocja
ohranjanja narave poseben status. Te akte izdaja Agencija RS za okolje (ARSO).

Naravovarstveno soglasje je treba pridobiti tudi, ¢e za gradnjo enostavnega objekta v
skladu s predpisi s podrocja graditve objektov gradbeno dovoljenje ni potrebno, Ce je
tako doloc¢eno v predpisih s podroc¢ja ohranjanja narave pri ¢emer je treba vlogi za izdajo
naravovarstvenega soglasja priloZiti idejno zasnovo nameravane gradnje objekta ali ¢e za
gradnjo objekta v skladu s predpisi s podroc¢ja graditve objektov ni treba pridobiti projektnih
pogojev in soglasja, e gre za posege v naravo, za katere je treba skladno s predpisi s podroc¢ja
ohranjanja narave izvesti presojo sprejemljivosti ali dolociti pogoje izvedbe.

Naravovarstveno soglasje je potrebno pridobiti, ¢e za gradnjo objekta v skladu s predpisi s
podrocja graditve objektov gradbeno dovoljenje ni potrebno, v kolikor se bo nameravana
gradnja izvajala v obmocju, ki je s predpisi, ki urejajo ohranjanje narave opredeljeno kot
varovano obmocje.

Naravovarstvenega soglasja ni treba pridobiti, ¢e je tako doloceno v predpisih s podrocja
ohranjanje narave in sicer glede na vrsto ali obseg objekta v povezavi z delom obravnavanega
obmocja (Pravilnik o presoji sprejemljivosti vplivov izvedbe planov in posegov v naravo na
varovana obmocja). Naravovarstvene pogoje in naravovarstveno soglasje daje ministrstvo.
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Obmoc¢ja, ki imajo s predpisi na podrocju ohranjanja narave poseben status so
naslednja:

varovana obmocja: posebna varstvena obmocja in potencialna posebna varstvena obmocja -
Natura 2000, doloc¢ena z Uredbo o posebnih varstvenih obmoc;jih (obmocjih Natura 2000)
zavarovana obmocja, dolo¢ena z akti o zavarovanjih in

obmocja naravnih vrednot drzavnega ali lokalnega pomena.

Mnogokrat se varovana obmocja, zavarovana obmocja in obmocja naravnih vrednot tudi
prekrivajo.

V RS so opredeljena tudi ekolosko pomembna obmocja (Uredba o ekolosko pomembnih
obmocjih), vendar za posege na teh obmocjih naravovarstvenega soglasja ni potrebno
pridobiti. Prav tako naravovarstvenih pogojev in soglasja ni potrebno pridobiti, ¢e je bilo za
dolocen poseg potrebno izvesti presojo vplivov na okolje in je bilo v tem postopku izdano
okoljevarstveno soglasje.

Postopek za pridobitev naravovarstvenih pogojev in soglasja po 105. ¢lenu ZON-UPB2 V
kolikor ne gre za poseg v naravo na zavarovanih obmo¢jih in na obmocjih Nature, in presoja
sprejemljivosti ni potrebna, mora ARSO izdati naravovarstvene pogoje najpozneje v 15 dneh
za manj zahtevne in v 30 dneh za zahtevne objekte po prejemu popolne vloge na nacin in po
postopku, kakor je za pridobitev projektnih pogojev in soglasij doloc¢eno s predpisi s podrocja
graditve objektov (50. ¢len ZGO1).

Pogosti so primeri, ko za izdajo naravovarstvenih pogojev zaprosijo stranke za posege na
obmocjih, ki na podlagi predpisov s podro¢ja ohranjanja narave nimajo posebnega statusa.
Zato je pomemben podatek za investitorje in projektante, kje se obmocje posega nahaja.
Uradne evidence s podrocja ohranjanja narave vodi Agencija RS za okolje, pridobijo pa se
lahko na podlagi vloge na naslov: Agencija RS za okolje, Vojkova 1b, 1000 Ljubljana,
dostopni pa so preko aplikacije »Atlas okolja«, ki je dosegljiv na spletni strani Agencije RS
za okolje (http://www.arso.gov.si/).

Presoja sprejemljivosti posegov v okviru naravovarstvenega soglasja

Presoja sprejemljivosti posegov v naravo se izvaja za posege v naravo (iz Priloge 2
pravilnika) (Tabela 5, 6, 7) za katere niso bili ocenjeni njihovi vplivi na varovana obmocja v
postopkih presoje sprejemljivosti na nivoju planov.

Ce se vloga za izdajo naravovarstvenih pogojev za gradnjo objekta nana$a na poseg v naravo,
za katerega je treba izvesti presojo sprejemljivosti, se ta izvede v postopku izdaje
naravovarstvenega soglasja. Ministrstvo odlo¢i o sprejemljivosti posega v naravo na podlagi
mnenja organizacije, pristojne za ohranjanje narave. Mnenje mora vsebovati oceno o vplivih
oziroma posledicah nameravane gradnje objekta na varstvene cilje obmocij in navedbo
morebitnih omilitvenih ukrepov za izvedbo posega.

Za enostavne in manj zahtevne objekte mora biti mnenje dano v 15 dneh, za zahtevne objekte
pa v 30 dneh po prejemu poziva, razen Ce strokovna priprava zaradi obseznosti preverjanj, ki
so potrebna za izdelavo mnenja, ni mozna v predpisanem roku, vendar najkasneje v roku 30
dni za manj zahtevne objekte in 60 dni za zahtevne objekte o ¢emer se nemudoma obvesti
ministrstvo.
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Naravovarstveno soglasje je treba izdati oziroma njegovo izdajo z odlocbo zavrniti v roku
osmih dni od izdaje mnenja iz drugega odstavka tega Clena.

Ocena vplivov gradnje objekta je ugodna, ¢e se ugotovi, da gradnja objekta ne bo Skodljivo
vplivala na varstvene cilje posameznih obmocij, njihovo celovitost ter povezanost. Pri ugodni
oceni se lahko upostevajo tudi sprejemljivi omilitveni ukrepi. Ce je gradnja objekta pogojena
z izvedbo omilitvenih ukrepov, se nacin izvedbe omilitvenih ukrepov in drugi pogoji za
gradnjo objekta doloc¢ijo v naravovarstvenih pogojih.

Ce je gradnja objekta ugodno ocenjena in omilitveni ukrepi niso potrebni, se vloga za izdajo
naravovarstvenih pogojev Steje kot vloga za izdajo naravovarstvenega soglasja in se
nemudoma izda naravovarstveno soglasje.

= Pravilnik o presoji sprejemljivosti vplivov izvedbe planov in posegov v naravo na
varovana obmocja

V preglednicah 6.6, 6.7 in 6.8 so opredeljeni vplivi posegov v naravo na obmocjih
povrsinskih voda in vodne infrastrukture.

Preglednica 6.6: Priloga 2, Poglavje XII. Obmod¢ja povrSinskih Voda in vodne infrastrukture
<

Poseg v naravo Neposredni vpliv = ,% 5E = ,% S )
E|ls2> | & ERIS
2 E35 | = Ez 3
S| S5E | % SEE
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o 7 = »
= =
Poglabljanje obstojecih | Vodne ptice, bela Storklja, ¢rna §torklja, | 0 | 2 enako kot v 1000
oziroma gradnja novih srSenar, pepelasti lunj, mali klinkac, stolpcu
dovodnih in odvodnih juzna postovka, kosec, zlatovranka, neposredni
kanalov, namakalnih in | srednji detel, pisana penica, pivka, vpliv in
osuSevalnih sistemov belovrati muhar, ¢rnoceli srakoper, koconoge kure
rjavi srakoper, rdecenoga postovka,
prepelica,  kozica, veliki  Skurh,
kobili¢ar, repaljs¢ica,rumena pastirica,
rjava penica, priba; stojece vode,
tekoe vode, mokrotna traviséa pod
gozdno mejo, barja, obreéni in
barjanski gozdovi, plazilci (sklednica),
kacji  pastirji, dvozivke, mahovi,
cvetnice in praprotnice, metulji, hrosci,
ribe in piskurji, sesalci (bober in vidra),
raki
Postavitev oziroma Vodne ptice, ¢rna Storklja, ribe in | 0 | 20 Enako kot v celoten
ureditev gradbenih piskurji, raki, tekoce vode, obre¢ni in stolpcu stranski
inzenirskih objektov na | barjanski gozdovi, metulji, kacji neposredni oz. mrtev
vtoku oziroma iztoku pastirji, hros¢i, mehkuzci, sesalci vpliv rokav
stranskega ali mrtvega (bober in vidra), plazilci (sklednica),
recnega rokava dvozivke
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Preglednica 6.7: Priloga 2, Poglavje XIV. Obmo¢ja kmetijskih zemlji§¢

travniske v
njivsko ali trajne
nasade

Vv

kresi¢, hrastov kozli¢ek, rogac, eremit,
puséavnik), metulji, dvozivke (brez
Cloveske ribice), plazilci (brez karete),
sesalci (velike zveri, bober in vidra, juzni

podkovnjak, wveliki podkovnjak, mali
podkovnjak, ostrouhi netopir, navadni
netopir), bela Storklja, bicja trstnica,

bobnarica, capljica, ¢rna Storklja, ¢rnoceli
srakoper, duplar,hribski Skrjanec, juzna
postovka, kacarkobiliar, kosec, kotorna,
kozica, mali klinka¢, mokoz, pisana penica,
podhujka, pogorelcek,

Poseg v naravo Neposredni vpliv 2 ;% SE = ;% e
£ S| = S L
£ £35| z EZ-
= Cz.2| 2 o=z

e 3| E s 5
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Agromelioracije vodne ptice, bela Storklja, ¢rna Storklja, | 0 25 Enako 1000

srSenar, pepelasti lunj, mali klinka¢, juzna kot v

postovka, kosec, zlatovranka, srednji detel, stolpcu

pisana penica, pivka, belovrati muhar, neposre

¢rnoceli  srakoper, rjavi  srakoper, dni

rdeCenoga postovka, prepelica, kozica, vpliv

veliki Skurh, kobili¢ar, repalj$€ica, rumena

pastirica, rjava penica, priba; stojece vode,

tekoce vode, mokrotna travis¢a pod gozdno

mejo, barja, obrecni in barjanski gozdovi,

plazilci (sklednica), kacji pastirji, dvozivke,

mehkuzci, cvetnice in praprotnice, sesalci

(bober in vidra), raki, metulji, hro§¢i

Zasipavanje ali Vodne ptice, ribe in piskurji, raki, tekoce | 0 25 mokrotn | 100

poplavljanje vode, obreéni in barjanski gozdovi, a

mocvirnih mokrotna travisca pod gozdno mejo, barja, travisca

predelov, depresij | metulji, hros¢i, kacji pastirji, mehkuzci, pod

in vodnih teles ali | sesalci  (bober in vidra), plazilci gozdno

niveliranje (sklednica), dvozivke mejo,

barja,
metulji

Krcenje ali gozdni habitatni tipi, podhujka, | Razen 5 0 0

odstranjevanje zlatovranka, hribski  Skrjanec, pisana | varstveno —

grmovija, mejic, penica, ¢rnoceli srakoper, rjavi srakoper, | sanacijskih

posameznih vrtni  strnad, vijeglavka, veliki skovik, | secenj

dreves ali manjsih | pivka, pogorelcek, repaljsCica, rjava

skupin dreves penica, reéni cvrcalec, plasica, mali slavec,

smrdokavra, repalj$ica, sloka; grmisca,
suha travi§¢a pod gozdno mejo, mezofilna
travis€a pod gozdno mejo, hros¢i, metulji,
dvozivke

Komasacije, presihajoca jezera, sestoji navadnega brina | 0 10 Enako 10

posledica katerih | (Juniperus communis) na suhih travis¢ih na kot v

SO karbonatih, skalna travis¢a na bazi¢nih tleh stolpcu

agromelioracije (Alysso-Sedion albi), suha, mokrotna in neposre

ali sprememba mezofilna travi§¢a pod gozdno mejo, barja dni

kmetijske rabe iz | cvetnice in praprotnice, mehkuZzci (polzi), vpliv
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Preglednica 6.8: Priloga 10. Posegi v naravo z dovoljenjem

sprememba
kmetijske rabe iz

suha, mokrotna in mezofilna travi§ca
pod gozdno mejo, barja cvetnice in

travniske v praprotnice, mehkuzci (polzi), raki,
njivsko ali trajne kosCicni  Skratec, hros$¢i (mocvirski
nasade kresic, hrastov kozlicek, rogac, eremit,

pus€avnik), metulji, dvozivke (brez

Cloveske ribice), plazilci (brez karete),
sesalci (velike zveri, bober in vidra,
juzni podkovnjak, veliki podkovnjak,
mali podkovnjak, ostrouhi netopir,
navadni netopir), bela Storklja, bicja
trstnica, bobnarica, Capljica, ¢rna
Storklja, ¢rnoceli srakoper, duplar,
hribski Skrjanec, juzna postovka, kacar,
kobili¢ar, kosec, kotorna, kozica, mali
klinkac, mokoz, pisana  penica,
podhujka, pogorelcek, prepelica, priba,
rdecenoga postovka, rdecenogi martinec,
repalj$Cica, rjava penica, rjavi srakoper,
rumena pastirica, rusevec, slavec, slegur,
smrdokavra, srpi¢na trstnica, srSenar,
togotnik, veliki skovik, veliki Skurh,
vijeglavka, zlatovranka

Poseg v naravo Neposredni vpliv = ;% S ) = ,% S )
g S &5 | = RIS
S| Es | 2 E2 <
S |85 | % SEE
o = .E = =
=2 = < &
= <
=
a
Zasipavanje ali Vodne ptice, ribe in piskurji, raki, tekoce | 0 10 0 0
poplavljanje vode, obrecni in barjanski gozdovi,
mocvirnih mokrotna travis¢a pod gozdno mejo,
predelov, depresij | barja, metulji, hros¢i, kacji pastirji,
in vodnih teles mehkuzci, sesalci (bober in vidra),
plazilci (sklednica), dvozivke
Komasacije, presihajoa jezera, sestoji navadnega | 0 10 Enako kot v | Enako kot v
posledica katerih | brina (Juniperus communis) na suhih stolpcu stolpcu
so agromelioracije | traviscih na karbonatih, skalna travisca neposredni neposredni
ali na bazi¢nih tleh (Alysso-Sedion albi), vpliv vpliv

6.3.7 Podrocje varstva kulturne dediscine

= Zakon o varstvu kulturne dedis¢ine, ZVKD

oW we

Zakona o varstvu kulturne dedis¢ine dolo¢a nacine varstva kulturne dediscine ter pristojnosti
pri njenem varstvu z namenom omogociti celostno ohranjanje dediS¢ine.

Kulturnovarstveno soglasje je treba pridobiti za:
- posege v spomenik,
- posege v vplivno obmocje spomenika, ¢e to obveznost doloca akt o razglasitvi,
- posege v varstvena obmocja dedis¢ine,

- posege v registrirano nepremic¢no dediS¢ino ali v enoto urejanja prostora, e to
obveznost doloca prostorski akt, in
- zaraziskavo dediS¢ine.
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Kulturnovarstveno soglasje za posege, za katere je predpisano gradbeno dovoljenje, se izdaja
kot projektno soglasje v skladu s predpisi, ki urejajo graditev. Vlogi za izdajo
kulturnovarstvenega soglasja za poseg, za katerega je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje,
je treba priloziti projektno dokumentacijo, ki jo za pridobitev projektnega soglasja
predpisujejo predpisi, ki urejajo graditev. Ce gre za poseg, za katerega ni potrebno gradbeno
dovoljenje po predpisih o graditvi objektov, se vlogi prilozi idejna zasnova in opis posega.

Kulturnovarstveno soglasje se izda:
- zaposege v spomenik in za posege v vplivno obmocje spomenika: v skladu z aktom o
razglasitvi spomenika,
- za posege v varstveno obmocje dedis¢ine: v skladu z aktom o dolocitvi varstvenega
obmocja dediscine,
- zaposege v registrirano nepremi¢no dedi$¢ino ali v enoto urejanja prostora: v skladu s
prostorskim aktom.

Pred izdajo kulturnovarstvenega soglasja, razen za soglasje za raziskave ali za iskanje
arheoloskih ostalin, je treba pridobiti kulturnovarstvene pogoje zavoda.

Zavod lahko s kulturnovarstvenimi pogoji kot pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega
soglasja dolo¢i obveznost oprave predhodnih raziskav ali obveznost priprave
konservatorskega nacrta. Obveznost oprave predhodnih raziskav se lahko doloci, ¢e se
upraviceno domneva, da je v nepremicnini, ki je predmet posegov, neodkrita dedisCina, in
grozi nevarnost za njeno poskodovanje ali unicenje.

Investitor gradnje ali drugega posega krije stroSek predhodne raziskave, ki je potrebna zaradi
graditve ali drugega posega:
- ki posega v registrirano arheolosko najdisce ali
- ki terja spremembo namembnosti dedis¢ine ali spomenika ali posega v strukturne
elemente dedis¢ine ali spomenika.

Iz drzavnega proracuna se v okviru javne sluzbe krijejo stroski:
- predhodne arheoloske raziskave obmocja prostorskega akta po 80. ¢lenu zakona,
- predhodne raziskave spomenika, ¢e gre za poseg, ki ne terja spremembe namembnosti
in ne posega v strukturne elemente spomenika, in je raziskava potrebna za dolocanje
ukrepov varstva kot dela priprav na vzdrZevanje, obnovo in ozivljanje spomenika.

Na obmocjih prostorskih aktov, ki so podlaga za izdajo dovoljenj za posege v prostor in za
katere predhodne arheoloske raziskave niso bile opravljene v postopku priprave prostorskega
akta, se po uveljavitvi teh aktov po potrebi opravijo predhodne arheoloske raziskave v skladu
z nacrtom zavoda. Zavod pripravi nacrt predhodnih arheoloskih raziskav z namenom natan¢ne
dolocitve dejanskega stanja za izdajo kulturnovarstvenega soglasja.

6.4 REZULTATI

Prostorska zakonodaja dolo¢a, da morajo vsi posegi, torej tudi namakalni sistemi in vodni
zadrzevalniki oz. vodni zbiralniki za potrebe namakanja, imeti podlago v Obcinskih
prostorskih aktih in morajo biti vkljuceni v prostorsko nacrtovanje, kar je podlaga, da se lahko
pri¢ne s pripravo dokumentacije in ustreznih strokovnih podlag za pridobitev dovoljenja za
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poseg v prostor. Ministrstvo za kmetijstvo in okolje sodeluje kot eden izmed nosilcev urejanja
prostora in na podlagi dolocb zakona posreduje smernice in mnenja k Obc¢inskem prostorskem
nacrtu/OPN oz. OPPN ter poda zahtevo po vkljucitvi agrarnih operacij v tekstualni del
prostorskega akta lokalnih skupnosti. ZKZ — C 3. ¢ ¢len namre¢ opredeljuje, da se agrarne
operacije lahko izvajajo, Ce tako doloca tekstualni del prostorskega akta lokalne skupnosti.

ZKZ — C, v dolo¢bah 3. ¢ Clena tudi opredeljuje, da se na obmocju trajno varovanih
rabe lahko nacrtujejo agrarne operacije in vodne zbiralnike za potrebe namakanja kmetijskih
zemljisc.

Uredba o vrstah prostorskih ureditev drzavnega pomena ne vkljuuje nobenega posega s
podrocja kmetijstva, kar pomeni, da gradnja in pridobivanje dokumentacije za gradnjo ne
more imeti podlage v sprejetih drzavnih prostorskih nacrtih.

V kolikor ima poseg podlago v Obcinskih prostorskih aktih, se lahko pricne s postopki
pridobivanja dokumentacije za gradnjo na podlagi Zakona o graditvi objektov ZGO-1, ki
ureja pogoje za graditev objektov, obseg dokumentacije, soglasij in dovoljenj, katerih
zahtevnost in obseg je razli¢na glede na zahtevnost objekta, katerega se umesca v prostor.

Objekte razvrs€a glede na velikost posega na zahtevne, manj zahtevne, nezahtevne in
enostavne objekte. Od razvrstitve objektov torej od njihove velikosti je predvsem odvisno,
kaksSen obseg dokumentacije in s tem posledi¢no tudi Cas trajanja pridobivanja vseh dovoljenj
bo potreben. Zakon o graditvi objektov se navezuje tudi na vrsto objektov, za katere je treba
izdelati Porocilo o vplivih na okolje (PVO). V kolikor je zahtevan PVO, se objekt neglede na
dolocbe Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost uvrsti med zahtevne objekte. V
postopku pridobivanja dovoljenj za gradnjo se pridobiva tudi okoljevarstveno soglasje.

ZGO doloca vrsto potrebnih soglasij, ki jih je treba pridobiti v postopku pridobivanja
dovoljenja za gradnjo. V kolikor so objekti nacrtovani na obmocju, ki je s posebnimi predpisi
opredeljeno, kot varovalni pas objekta gospodarske javne infrastrukture, ali na obmocju, ki je
s posebnimi predpisi opredeljeno kot varovano, mora investitor pridobiti pisno soglasje
pristojnega organa.

V sklopu pridobivanja projektnih pogojev in soglasij k PGD sodelujejo razli¢ne sluzbe in
pristojni organi.

Ce lezi zemljis¢e na katerem naj bi bil zgrajen nezahtevni objekt, na obmocju varovalnega
pasu oziroma varovanem obmoc¢ju, mora investitor vloZziti zahtevo za izdajo soglasja pri
pristojnem organu oziroma sluzbi.

Po predpisih o ohranjanju narave in varstvu okolja so posebna varstvena obmocja in
potencialna posebna varstvena obmocja dolocena z Uredbo o posebnih varstvenih obmocjih
(obmo¢jih Natura 2000) in zavarovana obmocja, dolocena z akti o zavarovanih obmocijh
naravnih vrednot drzavnega ali lokalnega pomena.

Posegi v prostor so na podlagi Zakona o vodah (ZV) omejeni na vodnih in obvodnih

.....

primerih ko gradnja vpliva na vodni reZim in stanje voda. V kolikor gre za posege v vodna
telesa, je treba pridobiti vodno dovoljenje. Vodno soglasje je treba pridobiti za vsak
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zadrzevalnik v skladu s 44. ¢lenom ZV, saj je opredeljen kot vodni objekt, ki v vsakem
primeru, neglede na velikost zahteva vodno soglasje. Za vsak poseg na obmocja potencialno
ogrozenem zaradi poplav je na podlagi Pravilnika o metodologiji za dolofevanje obmocij,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja ter o nacinu
razvrS€anja zemljiS¢ v razrede ogrozenosti (Uradni list RS §t. 60/2007 ) in Uredbe o pogojih
in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS §t. 89/2008),
potrebno izdelati karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti, s katerimi se
ugotovi, kakSen je vpliv posega na poplavne razmere in dolocijo ustrezni ukrepi, ki ji mora
investitor izvesti ob gradnji.

Kulturnovarstveno soglasje se za posege, za katere je predpisano gradbeno dovoljenje, izdaja
kot projektno soglasje v skladu s predpisi, ki wurejajo graditev. Pred izdajo
kulturnovarstvenega soglasja, razen za soglasje za raziskave ali za iskanje arheoloskih ostalin,
je treba pridobiti kulturnovarstvene pogoje Zavoda. Zavod lahko s kulturnovarstvenimi pogoji
kot pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja dolo¢i obveznost oprave predhodnih
raziskav ali obveznost priprave konservatorskega nacrta. Obveznost oprave predhodnih
raziskav se lahko doloci, ¢e se upraviceno domneva, da je v nepremicnini, ki je predmet
posegov, neodkrita dediSc¢ina, in grozi nevarnost za njeno poskodovanje ali unicenje.

ZVKD v 34. ¢lenu in 80. ¢lenu doloca, da se sredstva za predhodne arheoloske raziskave v
delih, kjer Se ni registrirana kulturna dedisCina zagotavljajo v drzavnem prora¢unu in se jih
izvede v okviru javne sluzbe, vendar ker teh sredstev ni planiranih v proracunu, jih nalozi
investitorju. Pridobljena soglasja kot tudi okoljevarstveno soglasje, v kolikor gre za zahtevni
objekt, so priloga k vlogi za uvedbo namakanja po ZKZ.

Jasne razmejitve med malimi namakalnimi sistemi in velikimi namakalni sistemi glede na
njihovo velikost na podlagi pregleda zakonodaje ni mozno opredeliti, zato je analiza postopka
pridobivanja dovoljenj za gradnjo izdelana za vse vrste zbiralnikov, ki se jih razvr§¢a med
zahtevne, manj zahtevne, nezahtevne in enostavne objekte. ZKZ sicer razvrS¢a namakalne
sisteme v velike namakalne sisteme, ki so namenjeni ve¢jemu Stevilu uporabnikov za skupno
rabo po namakalnem urniku in male namakalne sisteme, ki so namenjeni enemu ali vec
uporabnikom, ki pa uporabljajo namakalni sistem neodvisno drug od drugega. Velike
namakalne sisteme lahko predlagajo melioracijske skupnosti ali pravne osebe v imenu
lastnikov kmetijskih zemlji§¢ s predvidenega melioracijskega obmocja. Male namakalne
sisteme in agromelioracije lahko predlagajo tudi posamezni lastnik kmetijskih zeml;jis¢, ki naj
bi se meliorirala.

Raziskovalna naloga obdeluje male vodne zbiralnike za male namakalne sistem. Glede na
dolocbe 79. ¢lena - ZKZ-UPBI1 je opredeljeno, da minister, pristojen za kmetijstvo, v
soglasju z ministrom, pristojnim za prostor, predpiSe merila za to, kaj se Steje za velike in
male namakalne sisteme, vendar pa teh meril Se ni predpisanih. Zato se razmejitev med
velike in male veze samo na Stevilo uporabnikov in pravne oz. fizi¢ne osebe, ki lahko
predlagajo uvedbo namakanja na podlagi veljavnega ZKZ.

V preglednici 6.9 je prikazana velikost posegov, ki se navezujejo na izgradnjo namakalnih
sistemov in vodnih zbiralnikov in razvrstitev med objekte glede na zahtevnost na podlagi
obstojeCe Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost vezano na ZGO -1 in Uredbe o
vrstah posegov, za katere je potrebno izdelati celovito presojo vplivov na okolje vezano na
ZVO.
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Preglednica 6.9: Vrste posegov glede na zahtevnost in izdelavo Celovite presoje vplivov na okolje glede za posege s

podroéja namakanja

Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS stev. 37/2008, 99/2008)

Zahtevni objekti (2. ¢len)

Manj zahtevni objekti (3. clen)

Nezahtevni objekti

Enostavni objekti

(11.clen) (16.clen)
Pregrade in jezovi vi§ji od 10 m, ¢e je krona Vodni zbiralnik, vkopan v tla, | Vodni zbiralnik, vkopan | Vrtina ali
dalj$a od 250 metrov pri zemeljski pregradi, ali katerega dno je obdelano s folijo | v tla, katerega dno je vodnjak za
daljSa od 50 m pri betonski pregradi, ali daljSaod | ali z naravnim nepropustnim | obdelano s folijo ali z namakanje
300 m pri jezovnem objektu. materialom in ki je namenjen | naravnim nepropustnim | kmetijskih
zbiranju vode za namakanje in | materialom in ki je zemljis¢, ce je

druga podobna kmecka opravila,
zavarovan z varovalno ograjo, ¢e
je njegova prostornina ve¢ kot
1000 m?® in globina ve¢ kot 2 m,
merjeno od terena oziroma roba do
dna.

Pregrade in jezovi — nizji od 10 m,
¢e je krona krajsa od 250 metrov
pri zemeljski pregradi, ali krajSa
od 50 m pri betonski pregradi, ali
krajsa od 300 m pri jezovnem
objektu.

Betonsko korito,  namenjeno
zbiranju vode za namakanje in
druga podobna kmecka opravila,
¢e je njegova prostornina ve¢ kot
20 m?.

Vrtina ali vodnjak za namakanje
globina ve¢ kot 30 m.

Zbiralnik za kapnico, montazen ali
obzidan in nadkrit prostor za vodo,
prestrezeno ob padavinah, navadno
s strehe, e je njegova prostornina
ve¢ kot 30 m°.

namenjen zbiranju vode
za namakanje in druga
podobna kmecka
opravila, zavarovan z
varovalno ograjo, e je
njegova prostornina do
1000 m® in najvecja
globina do 2 m,
merjeno od terena
oziroma roba do dna.

Betonsko korito,
namenjeno zbiranju
vode za namakanje in
druga podobna kmecka
opravila, ¢e je njegova
prostornina do 20 m>.

njegova globina
do 30 m.

Uredba o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Uradni list RS $tev. 72/2007)

Presoja vplivov na okolje je vedno obvezna

Presoja vplivov na okolje ni potrebna

POSEGI V OKOLJE, ZA KATERE JE
PRESOJA VPLIVOV NA OKOLJE OBVEZNA,
CE DOSEGAJO ALI PRESEGAJO
PREDPISANI PRAG,

1. Kmetijstvo, gozdarstvo in ribogojstvo:

- povr§ina zemljis¢a, ki se namaka je velika 50
ha, v primeru pa, da se posega na varovano
obmocje je prag posega zmanjSan na 30 ha,
povrsin namenjenih za namakanje.

POSEGI V OKOLJE, ZA KATERE JE
PRESOJA VPLIVOV NA OKOLJE OBVEZNA,
CE DOSEGAJO ALI PRESEGAJO
PREDPISANI PRAG,

10. Infrastrukturni posegi, jez in drug objekt,
namenjen  dolgoronemu  zadrZevanju  ali
zagotavljanju rezerv vode, ki ni poseg iz 15. tocke
Priloge I te uredbe:

g.1 suh ali moker zadrzevalnik ali objekt za
zadrzevanje proda,

-suh ali moker zadrzevalnik ali objekt za
zadrzevanje proda, povrsine 15 ha ali prostornine
250.000 m’.

PRILOGA II, POSEGI V OKOLJE, ZA KATERE JE PRESOJA VPLIVOV NA

OKOLJE OBVEZNA, CE DOSEGAJO ALI PRESEGAJO PREDPISANI PRAG,

1. Kmetijstvo, gozdarstvo in ribogojstvo

c.1 raba vode za kmetijstvo zaradi namakanja,
v kolikor je povrS§ina zemljis¢a, ki se namaka velika do 50 ha, v primeru pa, da

se posega na varovano obmodje je prag posega zmanjsan na do 30 ha, povrsin

namenjenih za namakanje.

POSEGI V OKOLIJE, ZA KATERE JE PRESOJA VPLIVOV NA OKOLJE
OBVEZNA, CE DOSEGAJO ALI PRESEGAJO PREDPISANI PRAG,

10. Infrastrukturni posegi, jez in drug objekt, namenjen dolgoro¢nemu zadrzevanju
ali zagotavljanju rezerv vode, ki ni poseg iz 15. tocke Priloge I te uredbe:

g.1 suh ali moker zadrzevalnik ali objekt za zadrzevanje proda,

suh ali moker zadrzevalnik ali objekt za zadrzevanje proda, povrSine do 15 ha

ali prostornine do 250.000 m’,
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Naloga projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji opredeljuje predvsem zbiranje
pobo¢nih voda v male vodne zbiralnike in ne Crpanje vode iz podzemne vode ali odvzem iz
povrsinskih vodotokov. Male vodne zbiralnike so namenjene posameznim uporabnikom oz.
lastnikom zemljiS¢ ter s tem zbiranje vode, ki bi zadoscala predvsem lastnim potrebam po
namakanju. V tej povezavi se izpostavlja predvsem velikost malih vodnih zbiralnikov, ki bi
zadoscCala glede na povrSine namenjene za namakanje in pogojev za povrSinsko zbiranje
koli¢in vode. Ker je klju¢na prostornina vodnega zbiralnika, je na podlagi upoStevanja
omejitev iz preglednice 6.10 razvidno, kako se glede na velikost zbiralnika in povrsin za
namakanje objekti uvrS¢ajo med posamezne objekte glede na zahtevnost.

Preglednica 6.10: Razvrstitev objektov po zahtevnosti glede na velikost zbiralnika in povr§in za namakanje

Y

Uredba o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (neuradno preciséeno
besedilo §t. 2 * Uradni list RS §t. 72/2007), Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS Stev.
37/2008, 99/2008)

Enostavni
objekti

Zahtevni objekti Manj zahtevni objekti (Manj Nezahtevni objekti
zahtevni objekt je vsak objekt, ki ni
uvrscen med zahtevne, nezahtevne

ali enostavne objekte)

Vodni zbiralnik, vkopan v
tla, katerega dno je obdelano
s folijo ali z naravnim
nepropustnim materialom in
ki je namenjen zbiranju vode
za namakanje in druga
podobna kmecka opravila,
zavarovan z  varovalno
ograjo, C¢e je njegova
prostornine  250.000 m’ in
ve¢, povrsine 15 ha ali vec.

Vodni zbiralnik, vkopan v tla,
katerega dno je obdelano s folijo
ali z naravnim nepropustnim
materialom in ki je namenjen
zbiranju vode za namakanje in
druga podobna kmecka opravila,
zavarovan z varovalno ograjo, ce
je njegova prostornina 1000 m* do
250.000 m? in globina vec kot 2
m, merjeno od terena oziroma
roba do dna.

Vodni zbiralnik, vkopan v tla,
katerega dno je obdelano s
folijo ali z naravnim
nepropustnim materialom in ki
je namenjen zbiranju vode za
namakanje in druga podobna
kmecka opravila, zavarovan z

varovalno ograjo, ¢e je njegova

prostornina do 1000 m? in
najvecja globina do 2 m,
merjeno od terena oziroma

roba do dna.

Povr§ina zemljis¢a, ki se
namaka velika 50 ha, v
primeru, da se posega na
varovano obmocje je prag
30 ha, povrSin namenjenih
za namakanje.

Povrsina zemljisca, ki se namaka velika do 50 ha, v primeru, da se posega na
varovano obmocje je do 30 ha, povrsin namenjenih za namakanje

Razvrstitvi med kategorije objektov glede na zahtevnost sledi nivo in obseg dokumentacije, in
posledi¢no obseg pridobivanja potrebnih projektnih pogojev, soglasij in dovoljenj za gradnjo
glede na ostalo podro¢no zakonodajo, ki se navezuje na gradnjo objektov, kar je razvidno iz
Prilog 6.1-6.4.

Bistvena razlika med nezahtevnimi in manj zahtevnimi objekti, ki sta glede na veljavno
zakonodajo kategoriji, v kateri se uvrS€ajo male vodne zbiralnike za namakanje kmetijskih
povrsin, je predvsem v nivoju dokumentacije in potrebnih soglasij. Za nezahtevne objekte se
izdela poenostavljen PGD, medtem, ko za manj zahtevne PGD v celoti (Pravilnik o projektni
dokumentaciji, Uradni list RS, §t. 55/2008), kot tudi PID, ki je sestavni del vloge za
pridobitev uporabnega dovoljenja. Podrobneje je celoten postopek do pricetka gradnje
oziroma pridobitve uporabnega dovoljenja prikazan v Prilogah 6.5-6.8, kjer so prikazani
postopki pridobivanja dovoljenj za gradnjo loCeno za zahtevne, manj zahtevne, nezahtevne in
enostavne objekte.
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6.5 SKLEPI

Glede na izdelano analizo veljavne zakonodaje in strokovni del »Raziskovalne naloge
Projekcija vodnih koliin« ter s tem opredelitve moznosti povrSinske nabire vode in njihovo
zadrzevanje v vodnih zbiralnikih za namakanje kmetijskih zemljis¢, je pripravljen predlog
spremembe zakonodaje, ki bi za tovrstne posege omogocil investitorjem - uporabnikom
pridobitev ustreznih dovoljenj za gradnjo na bolj poenostavljen nacin (Preglednica 6.11,
Priloga 6.9).

Celoten proces zahtevnosti izdelave dokumentacije in pridobivanja dovoljenj za gradnjo
doloc¢a Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS Stev. 37/2008, 99/2008),
ki glede na velikost objektov in nacin pridobitve vode le te razvr§a v posamezne skupine
glede na zahtevnost.

Predlaga se sprememba Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost v delu enostavnih
objektov na nacin, da se vodni zbiralniki vklju¢ijo tudi med enostavne objekte in sicer
velikosti do 500 m®, pri nezahtevnih objektih pa se poveca volumen vodnih zbiralnikov, ki
se Stejejo za nezahtevne in sicer iz 1000 m® na 5000 m’. So¢asno so dolo¢ene $e omejitve pri
globinah vodnih zbiralnikov in viSinah nasipov.

Sprememba Uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na
okolje ni potrebna, saj so postavljeni dovolj visoki pragovi za vodne zbiralnike, za katere je
potrebno izdelati PorocCilo o vplivih na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje. Uredba
doloca pragove, pri katerih je izvedba presoje vplivov na okolje vedno zahtevana in sicer se
navezujejo na povrSine predvidene za namakanje in sicer na 50 ha oz. 30 ha, v kolikor se
posega na varovana obmocja. Pri obsegu in velikosti suhega ali mokrega zadrzevalnika pa je
povriina omejena na 15 ha ali 250.000 m® prostornine zadrzevalnikov.

V kolikor je poseg nacrtovan v dimenzijah in velikosti, ki ga uvrsti v eno izmed navedenih
kategorij, ki zahtevajo Porocilo o vplivih na okolje, je takoj uvr§¢en med zahtevne objekte, ki
pa ze zahtevajo dalj$i postopek pridobivanja dokumentacije in postopek pridobivanja
okoljevarstvenega soglasja, ki ga za male vodne zbiralnike glede na velikost nikakor ne bo
treba pridobiti.

Glede na podan predlog bi se med enostavne objekte tako uvrstilo manjse vodne zbiralnike, ki
bi zadosCale za namakanje manjSih povrSin kmetijskih zemljiS¢, omejitev pri velikosti
zbiralnikov v kategoriji nezahtevnih objektov pa bi se povecala. S tem bi ve€ina vodnih
zbiralnikov za male namakalne sisteme sodila med nezahtevne in ne med manj zahtevne
objekte, ki zahtevajo obsirno dokumentacijo in kompleksnejsi postopek.

Ker enostavni objekti ne zahtevajo gradbenega dovoljenja in ne posebne dokumentacije niti
uporabnega dovoljenja, se predlaga, da se zaradi zagotavljanja ustrezne tehni¢ne varnosti
objektov v zakonodajo vklju¢i zahteva po pridobitvi ekspertnega mnenja geologa ali
hidrogeologa, ki doloc¢i in preveri izvedbo nasipa vodnega zbiralnika oz. objekta.

Pri nezahtevnem objektu se vkljuci zahteva po izvedbi geomehanskih analiz in sicer kot ena
izmed prilog pri izdelavi poenostavljanega PGD.
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Preglednica 6.11: Predlog spremembe Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost

Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS Stev. 37/2008, 99/2008)

Zahtevni objekti

Manj zahtevni objekti

Nezahtevni objekti

Enostavni objekti

materialom in ki je
namenjen zbiranju
vode za namakanje
in druga podobna
kmecka opravila,
zavarovan z
varovalno ograjo,
¢e je mnjegova
prostornine
250.000 m3 in vec,
povrSine 15 ha ali
vec.

namenjen zbiranju vode
za namakanje in druga
podobna kmecka
opravila, zavarovan z
varovalno ograjo, ce je
njegova prostornina
5000 m* do 250.000 m*
in globina vode ve¢
kot 3,0 m.

Ob tem, da je merjeno
od nivoja obstojecega
terena do dna ve¢ kot
2,0 m in od nivoja
obstojecega terena do
vrha pregrade vec kot
2,5 m. Obvezna je
varnostna viSina nasipa.

zavarovan z varovalno ograjo, ¢e
je njegova prostornina od 500
m*® do 5000 m? in globina

vode do 3,0 m.

Ob tem, da je merjeno od nivoja
obstojecega terena do dna najvec
2,0 m in od nivoja obstojecega
terena do vrha pregrade najvec
2,5 m. V kolikor je skupna
visina od vrha pregrade do dna
terena do 3,5 m je obvezna
minimalna varnostna vi§ina
nasipa 0,5 m, oziroma v primeru
skupne visine 4,0 m je obvezna
minimalna varnostna viSina
nasipa 1,0 m.

(2. clen) (3. clen) (11.clen) (16.clen)

Vodni  zbiralnik, | Vodni zbiralnik, Vodni zbiralnik, vkopan v tla, Vodni zbiralnik,
vkopan v  tla, | vkopan v tla, katerega katerega dno je obdelano s folijo | vkopan v tla, katerega
katerega dno je | dno je obdelano s folijo | ali z naravnim nepropustnim dno je obdelano s folijo
obdelano s folijo | ali z naravnim materialom in ki je namenjen ali z naravnim

ali z naravnim | nepropustnim zbiranju vode za namakanje in nepropustnim
nepropustnim materialom in ki je druga podobna kmecka opravila, | materialom in ki je

namenjen zbiranju vode
za namakanje in druga
podobna kmecka
opravila, zavarovan z
varovalno ograjo, ce je
njegova prostornina do
500 m® in najvecja
globina vode do 2,0 m.
Ob tem, da je merjeno
od nivoja obstojecega
terena do dna najvec

2 m in od nivoja
obstojecega terena do
vrha pregrade najvec
2,5 m. Obvezna je

0,5 m varnostna viSina
nasipa.

Obvezni sestavni del
poenostavljenega PGD so
geomehanske analize. Zahtevo
se lahko vkljuc¢i v ZGO -1 ali pa
ga MKO zahteva pri vlogi za
uvedbo namakanja.

Obvezni sestavni del je
ekspertno mnenje
geologa ali
hidrogeologa.

Zahtevo se lahko
vkljuci v ZGO -1 ali pa
ga MKO zahteva pri
vlogi za uvedbo
namakanja.

Poleg predlaganih sprememb zakonskih dolo¢b, predlagamo Se nekatere druge predloge
dogovorov s podrocnimi sluzbami, ki izdajajo soglasja in se izvajajo v praksi, niso pa
zapisane v podro¢nih zakonodajah in sicer pred pri¢etkom izvedb malih vodnih zbiralnikov:

a) Dogovor z Agencijo RS za okolje (ARSO) podroc¢je vodnega gospodarstva glede vpliva
malih vodnih zbiralnikov, ki se polnijo zgolj s povrSinsko nabiro vode na vodni rezim in
nivo strokovnih podlag, ki bodo dokazovale, da vpliva na vodni rezim pod obmoc¢jem
vodnega zbiralnika ni. V kolikor bo ARSO zahteval strokovne podlage, se predlaga, da se
poskusa dosec¢i dogovor, da za potrditev ustreznosti reSitev zadostuje izdelava mnenja s
strani eksperta hidrologa. Predlaga se tudi, da se s strani MKO narocijo natan¢nejSa
navodila za tehni¢no izdelavo objektov malih vodnih zbiralnikov, ki bi hkrati tudi
opredelila pogoje za izvedbo takih objektov in opozoril, ki bi se vezala tudi na podrocje
vodnega gospodarstva v sodelovanju z ARSO.

b) V kolikor je poseg nacrtovan na obmocju, ki je ogrozen zaradi poplav, bo moral investitor
narociti izdelavo kart poplavne nevarnosti in razredov za obstojeCe in novo nacrtovano
stanje in jih predati na ARSO v potrditev. Izdelava teh kart je kar obsezno delo, ki zahteva
tudi natan¢ne izmere terena — geodetske posnetke in precne profile vodotokov v blizini,
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d)

pridobitev pozitivnega mnenja na izdelane karte pa dolgotrajni ve¢ mesecni postopek.
Potreben bi bil dogovor o skrajSanju in dolocitvi roka v takih primerih.

Dogovor z Ministrstvom za kulturo (MK), da v proracun za naslednja leta predvidijo
rezervacijo sredstev, ki jih bodo namenili za predhodne arheoloske raziskave v primeru
vlog za kulturnovarstveno soglasje za izvedbo malih vodnih zbiralnikov in malih
namakalnih sistemov. Na ta na¢in bo zadoSceno zakonodaji in MK ne bo izvedbo raziskav
prelagal kot obveznost na investitorja posega.

Glede na dolocene probleme pri pridobivanju okoljevarstvenih soglasij pri zahtevnih
objektih, kjer je izveden postopek Celovite presoje vplivov na okolje, ki se izdela na
podlagi Idejne zasnove (IDZ) in je vezan na posamezne lastnike zemljiS¢, predlagamo
izvajalcem velikih namakalnih sistemov, da izdelajo IDZ, jo posljejo vsem nosilcem
urejana prostora za pridobitev projektnih pogojev, sledi dopolnitev IDZ na podlagi
pridobljenih projektnih pogojev ter Sele nato posredovanje vloge za pridobitev
okoljevarstvenega soglasja. Zakon o varstvu okolja zahteva, da je IDZ, podlaga za
izdelavo porocila o vplivih na okolje, katero je treba priloziti vlogi. S tem se opredeli
lokacija posega na parcele natancno. Okoljevarstveno soglasje se smatra kot eden izmed
projektnih pogojev, ko je izdano. Pridobitev okoljevarstvenega soglasja traja najmanj 4
mesece od dneva, ko je vloga popolna. V kolikor bi bile potrebne spremembe
okoljevarstvenega soglasja zaradi spremembe posega na nove parcele zaradi nestrinjanja
lastnikov zemljis¢, se ta cas zafne podaljSevati. Zato predlagamo, da se Ze pri
pridobivanju soglasij k uvedbi namakanja, lastnikom predlozijo v podpis tudi pogodbe o
sluznosti. Na ta nain se izogne nepotrebnemu spreminjanju projekta v fazi izdelave
projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja in s tem posledicno spremembam
okoljevarstvenega soglasja.

V kolikor investitor namerava priceti s posegom, si mora nujno pridobiti lokacijsko
informacijo in ne glede na zakonodajo, ki ne predvideva obveznih projektih pogojev za
enostavne in nezahtevne objekte predlagamo, da se zaprosi za predhodno mnenje nosilcev
urejanja prostora, ali poseg lezi na varovanem obmocju. V tem primeru je treba pridobiti
soglasje ali projektne pogoje tudi za enostavne objekte, ki ne zahtevajo gradbenega
dovoljena. Ne pridobitev soglasij lahko posledicno pomeni krSenje zakonodaje in s tem
vse posledice, ki iz tega sledijo.
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6.7 PRILOGE

Priloga 6.1: Omejitve in zahteve dolocene v veljavni zakonodaji za ENOSTAVNE OBJEKTE

GRADNJA BREZ GRADBENEGA DOVOLJENJA IN BREZ POROCILA O VPLIVIH NA OKOLJE
- NI POTREBNO pridobiti UPORABNEGA DOVOLJENJA
- POTREBNA SOGLASJA V KOLIKOR SE POSEGA NA ZAVAROVANA OBMOCIA
Zakonodaja Omejitve vrsta posega

Za kOI’\ (0] p I’OStO rs ke m *poseg mora biti skladen s prostorskimi akti Obcine,
nacrtovanju - ZPNacrt
J

Za kon o gra d |tV| ¢ zbiralnik za kapnico, montaZen ali obzidan in nadkrit prostor za vodo,

prestreZzeno ob padavinah, navadno s strehe, Ce je njegova prostornina

objektov - ZGO ok

evyrtina ali vodnjak za namakanje kmetijskih zemljis¢, ¢e je njegova

globina do 30 m,
Za kon o VOda h _ ZV e vodno soglasje, vodno dovoljenje, vodno pravica,

ezmogljivost érpanja do 100 I/s, PVO ni potreben,

ev kolikor je povrsina zemljis¢a, ki se namaka velika do 50 ha PVO ni
potreben, v primeru pa, da se posega na varovano obmocje zavarovano

Za kon O va rStVU ali varovano v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dedis¢ine ali

o vodovarstveno obmogje v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda ali

OkOIJa = ZVO obmocje Natura 2000 ali potencialno obmocje Natura 2000,

zavarovano obmodje ali naravna vrednota v skladu s predpisi, ki urejajo

ohranjanje narave je prag posega zmanjsan na 30 ha, povrsin
) namenjenih za namakanje, kar pomeni da do 30 ha PVO ni potreben.

Zakon o kmetijskih
zemljis¢ih -ZKZ )

¢ Odlocba o uvedbi namakanja,

o Ce leZi zemljis¢e, na katerem naj bi bil zgrajen enostavni objekt, na

POd rocna za kOI’]Od aja obmogju varovalnega pasu oziroma varovanem obmogju mora
investitor vloZiti zahtevo za izdajo soglasja pri pristojnem organu
Zavarovana obmocja oziroma sluzbi in tej zahtevi priloZiti skico in sicer:

¢ Ce se predlaga uvedba na varovanih, zavarovanih, defradiranih ali
ogrozenih obmocjih po predpisih o ohranjanju narave in varstvu okolja,

Kulturovarstveno soglasje evarstvenih ali ogroZzenih obmogjih , kjer poseg vpliva na vodni rezim ali
stanje voda,

egozd po predpisih o gozdovih,

/ *obmodjih, ki so varovana po predpisih o varstvu kulturne dediscine,

Naravovarstveno soglasje

Soglasje s podrocja gozdov

Vodno soglasje

e * enostavni objekti ne smejo imeti samostojnih prikljuckov na objekte

/ gospodarske javne infrastrukture, pa¢ pa so lahko prikljuéeni le na

obstojece prikljucke,

o ¢e lezi zemljisce, na katerem naj bi bil zgrajen enostavni objekt, na
obmodju, ki je s posebnimi predpisi opredeljeno kot varovalni pas
objekta gospodarske javne infrastrukture, ali na obmodju, ki je s

Osta || pogo“ posebnimi predpisi opredeljeno kot varovano, mora investitor pred

zacetkom gradnje taksnega objekta pridobiti pisno soglasje pristojnega
organa oziroma sluzbe,

¢ objekti za lastne potrebe (zbiralnik za kapnico, ..¢e je njegova
prostornina do 30 m3) so lahko zgrajeni le na zemljidkih parcelah, ki

/ pripadajo stavbi, h kateri se gradijo, in sicer najdlje za éas njenega

- obstoja,
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Priloga 6.2: Omejitve in zahteve dolocene v veljavni zakonodaji za NEZAHTEVNE OBJEKTE

GRADNJA Z GRADBENIM DOVOLJENJEM IN BREZ POROCILA O VPLIVIH NA OKOLJE
- POTREBNO JE PRIDOBITI UPORABNO DOVOLIENJE
- ZAHTEVANA SOGLASJA V KOLIKOR SE POSEGA NA ZAVAROVANA OBMOCIA, KI PA SE PRIDOBIJO V SKLOPU

SOGLASIJ K PGD DOKUMENTACUI
Zakonodaja Omejitve vrsta posega
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Priloga 6.3: Omejitve in zahteve dolocene v veljavni zakonodaji za MANJ ZAHTEVNE OBJEKTE

Manj zahtevni objekt je vsak objekt, ki ni uvrscen med zahtevne, nezahtevne ali enostavne objekte.
GRADNJA Z GRADBENIM DOVOLIENJEM IN BREZ POROCILA O VPLIVIH NA OKOLJE

ZAHTEVANO JE UPORABNO DOVOLJENJE

ZAHTEVANA SOGLASIA V KOLIKOR SE POSEGA NA ZAVAROVANA OBMOCIA, KI PA SE PRIDOBIIO V SKLOPU
SOGLASI) K PGD DOKUMENTACUI

Zakonodaja

-

Zakon o prostorskem
nacrtovanju - ZPNacrt

Zakon o graditvi
objektov - ZGO

J

Zakon o vodah - zZV

Zakon o varstvu
okolja - ZVO

Zakon o kmetijskih
zemljis€ih -ZKZ

p

Podroc¢na
zakonodaja

Zavarovana obmocja
Naravovarstveno soglasje
Kulturovarstveno soglasje

Soglasje s podrocja gozdov
Vodno soglasje

Druga soglasja

J

Ostali pogoji

Omejitve vrsta posega

*poseg mora biti skladen s prostorskimi akti Obcine,

evodni zbiralnik, vkopan v tla, katerega dno je obdelano s folijo ali z
naravnim nepropustnim materialom in ki je hamenjen zbiranju vode za
namakanje in druga podobna kmecka opravila, zavarovan z varovalno
ograjo, ¢e je njegova prostornina VEC KOT 1000 m? in globina VEC KOT
2 m, merjeno od terena oziroma roba do dna,

e Pregrade in jezovi — niZji od 10 m, e je krona krajsa od 250 metrov pri
zemeljski pregradi, ali krajSa od 50 m pri betonski pregradi, ali krajsa
od 300 m pri jezovnem objektu,

e betonsko korito, namenjeno zbiranju vode za namakanje in druga
podobna kmecka opravila, ¢e je njegova prostornina VEC KOT 20 m3
globina vec kot 30 m,

e zbiralnik za kapnico, montazen ali obzidan in nadkrit prostor za vodo,
prestreZzeno ob padavinah, navadno s strehe, e je njegova prostornina
vet kot 30 m3,

evodno soglasje, vodno dovoljenje, vodno pravica za poseg v prostor, ¢e
je to doloceno s predpisi, ki urejajo varstvena ali ogrozena obmocja
(poplave, erozija, celinskih vod in morja, zemeljkih ali hribinskih plazov,
sneznih plazov po ZV ali v primeru gradnje vodnih objektov (akumulacije
so po ZV vodni objekti),

ezmogljivost do érpanja do 100 I/s, PVO ni potreben,

o v kolikor je povrsina zemljis¢a, ki se namaka velika do 50 ha PVO ni
potreben, v primeru pa, da se posega ha varovano obmocje zavarovano
ali varovano v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dedis¢ine ali
vodovarstveno obmodje v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda ali
obmodje Natura 2000 ali potencialno obmocje Natura 2000,
zavarovano obmocje ali naravna vrednota v skladu s predpisi, ki urejajo
ohranjanje narave je prag posega zmanjsan na 30 ha, povrsin
namenjenih za namakanje. kar pomeni da do 30 ha PVO ni potreben,

¢ 1 suh ali moker zadrzevalnik ali objekt za zadrZevanje proda, povrsina
15 ha ali prostornina 250.000 m3, kar pomeni da do 15ha ali
prostornine do 250.000m3 PVO ni potreben,

¢ Odloc¢bha o uvedbi namakanja,

o Ce leZi zemljis¢e, na katerem naj bi bil zgrajen objekt, na obmocju
varovalnega pasu oziroma varovanem obmocju mora investitor vloZiti
zahtevo za izdajo soglasja pri pristojnem organu oziroma sluzbi,

e Ce se predlaga uvedba na varoovanih, zavarovanih, defradiranih ali
ogrozenih obmogjih po predpisih o ohranjanju narave in varstvu okolja,

evarstvenih ali ogroZzenih obmogjih, kjer poseg vpliva na vodni rezim ali
stanje voda,

egozd po predpisih o gozdovih,

e obmodjih, ki so varovana po predpisih o varstvu kulturne dediscine,
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Priloga 6.4: Omejitve in zahteve dolocene v veljavni zakonodaji za ZAHTEVNE OBJEKTE

V kolikor je potrebno izdelati PVO, je objekt Ze uvrs¢en med zahtevne objekte.
- GRADNJA Z GRADBENIM DOVOLIENJEM IN S POROCILOM O VPLIVIH NA OKOLJE

- ZAHTEVANO JE UPORABNO DOVOLJENJE

- ZAHTEVANA SOGLASJA V KOLIKOR SE POSEGA NA ZAVAROVANA OBMOCIA, KI PA SE PRIDOBIJO V SKLOPU

SOGLASI K PGD DOKUMENTACUI

Zakonodaja

Zakon o prostorskem
nacrtovanju - ZPNacrt

J
Zakon o graditvi
objektov - ZGO
J
|
Zakon o vodah - 2V
J

Zakon o varstvu okolja -
ZVO

4

Zakon o kmetijskih

zemljiscih -ZKZ

Podroc¢na
zakonodaja

Zavarovana obmocja
Naravovarstveno soglasje
Kulturovarstveno soglasje

Soglasje s podrodja gozdov
Vodno soglasje

Druga soglasja /

ostali pogoji

Omejitve vrsta posega

¢ poseg mora biti skladen s prostorskimi akti Obcine,

¢ Pregrade in jezovi — visji od 10 m, ée je krona daljsa od 250 metrov pri
zemeljski pregradi, ali daljsa od 50 m pri betonski pregradi, ali daljsa
od 300 m pri jezovhem objektu,

evodno soglasje, vodno dovoljenje, vodno pravica za poseg v prostor, ¢e
je to doloceno s predpisi, ki urejajo varstvena ali ogrozena obmodja
(poplave, erozija, celinskih vod in morja, zemeljkih ali hribinskih plazov,
sneznih plazov po ZV ali v primeru gradnje vodnih objektov
(akumulacije so po ZV vodni objekti),

ezmogljivost ¢rpanja ve¢ 100 I/s,

o v kolikor je povrsina zemljis¢a, ki se namaka velika 50 ha ali ve¢, v
primeru pa, da se posega na varovano obmocje zavarovano ali
varovano v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dediscine ali
vodovarstveno obmogje v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo voda ali
obmocje Natura 2000 ali potencialno obmocje Natura 2000,
zavarovano obmocdje ali naravna vrednota v skladu s predpisi, ki
urejajo ohranjanje narave je prag posega 30 ha, povrsin namenjenih
za namakanje.

¢ suh ali moker zadrZevalnik ali objekt za zadrZevanje proda, povrsina
15 ha ali prostornina 250.000 m3,

¢ Odlocba - Pravilnik o uvedbi namakanja,

e soglasja v sklopu okoljevarstvenega soglasja (PVO) in gradbenega
dovoljenja,

136



Ciljni raziskovalni projekt V4-1066: Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji

Koné¢no porodilo, 31. marec 2012

Priloga 6.5: Postopek pridobivanja dovoljenja za gradnjo za ENOSTAVNE OBJEKTE

[‘

>

Smernice in mnenja na Obcinski prostorski nacrt oziroma

Obcinski podrobni prostorski nacrt v povezavi z akumulacijami

'L - poda MKGP v postopku sprejemanja prostorskih aktov.

Vrste posega: - ,
- zbiralnik za kapnico, to je montaZen ali obzidan in nadkrit

Podlaga za izvedbo akl je opredeljenav
tekstualnem delu Obginskega prostorskega
nacrta oziroma v Obcinskem podrobnem
prostorskem nacrtu. '
™
Pridobi se lokacijska informacija o moznostih
gradnje za namakalni sistem (Lokacijska
informacija sicer ni vec obvezen dokument po
2G0-1).
ENOSTAVNI OBJEKT
. Objekt je glede na vrsto posega opredeljen kot
enostavni objekt. :
g ‘ B
Izdelava Idejne zasnove (IDZ) in opis posega
G ‘ J
T — ~
Pridobitev projektnih pogojev
L o )

dediscine,

s podrotja gozdoy,
- spodrodja narave,
s podrocja kulturne

drugi projektni pogoji;

)

- vrtina ali vodnjak za namakanje kmetijskih zemljis¢, ce je. -

~ njegovaglobinado30m;

6del’ava posebnih strokovnih podlag v kolikor so zahtevane: \\
- s podrogja gozdov / Zavod za gozdove,
- s podrocja narave /ARSO / presoja sprejemljivosti na naravo,

arheoloski pregledi;

]‘

Pridobitev vodnega dovoljenja, /v kolikor to zahteva ARSO

A

Soglasja

v

l‘ Sogfasjalk posegu ]

podroéje voda/.

Vloga za vodno dovoljenje

dovoljenje,
_druga soglasja;

soglasje za poseg v gozd,
kulturovarstveno sdglésje,
~ naravovarstveno sog
vodno soglasje /vodno

lasje,

¢

/ izpolnjen obrazec - Vloga za pridobitev vodnega dovoljenja
za neposredno rabo vode za namakanje kmetijskih zemljis¢
ali drugih povrsin,

- tehni¢na dokumentacija,

- izpis iz veljavne prostorske dokumentacije in lokacijska
informacija,

- kopija nacrta parcele s vrisanim predvidenim objektom,

- izjava lastnika nepremicnine,

- druga mnenja oz. strokovne podlage (hidrogeolosko
porocilo oz. hidroloska osnova za dolocitev ekolosko

K sprejemljivega pretoka).

/

\ 4
~

(\ILOGA O UVEDBI NAMAKANIJA, se posreduje na
Ministrstvo za kmetijstvo. <
. J

\ 4
(opLoC 7 2N
ODLOCBO O UVEDBI NAMAKANIJA izda
Ministrstvo za kmetijstvo .
& J

meja namakalnega obmocja,

dokazilo, da predlagana melioracija v skladu z Obcinskim
prostorskim nacrtom oziroma Ob¢inskim podrobnim
prostorskim nacrtom,

oceno pricakovanih ucinkov namakanja,

navedba lastnikov oziroma solastnikov,

obmodju,

predracun stroskov za izvedbo melioracijskih del s

predvidenimi viri zagotovitve sredstev,

4
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Priloga 6.6: Postopek pridobivanja dovoljenja za gradnjo za NEZAHTEVNE OBJEKTE

( Pridobitev vodnega dovoljenja, /v kolikor to zahteva ARSO
podroéje voda/.

|

K izpolnjen obrazec - Vloga za pridobitev vodnega dovoljel
za neposredno rabo vode za namakanje kmetijskih zem
ali drugih povrsin,
- tehniéna dokumentacija,
- izpis iz veljavne prostorske dokumentacije in lokacijska
informacija,
- kopija nacrta parcele s vrisanim predvidenim objektom,

[ Vloga za vodno dovoljenje

- izjava lastnika nepremicnine,
- druga mnenja oz. strokovne podlage (hidrogeolosko
porocilo oz. hidroloska osnova za dolocitev ekolosko

K sprejemljivega pretoka); /
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/meja namakalnega obmocja,

- dokazilo, da predlagana melioracija v
skladu z Ob¢inskim prostorskim nacrtom
oziroma Ob¢inskim podrobnim
prostorskim naértom,

- oceno pricakovanih u¢inkov namakanja,

- navedba lastnikov oziroma solastnikov,

VLOGA O UVEDBI
NAMAKANIJA se posreduje na

Ministrstvo za kmetijstvo. - podatki o zemljis¢ih na predvidenem

melioracijskem obmogiju,
‘ - predracun stroskov za izvedbo
ODLOCBO O UVEDBI melioracijskih del s predvidenimi viri

NAMAKANJA izda Ministrstvo za K ZoBotoVIve sredotey; /
kmetijstvo.
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Priloga 6.7: Postopek pridobivanja dovoljenja za gradnjo za MANJ ZAHTEVNE OBJEKTE

it D
Podlaga za izvedbo akumulacij je opredeljena v (Smernice in mnenja na Ob¢inski prostorski naért oziroma Obéinski
tekstualnem delu ObCinskega prostorskega »| podrobni prostorski nacrt v povezavi z akumulacijami poda MKGP v
natrta oziroma v Obcinskem podrobnem Lpostopku sprejemanja prostorskih aktov.
\prostorskem nacrtu.
v
e Vrste posega:
Pridobi se lokacijska informacija o moznostih - vodni zbiralnik, vkopan v tla, katerega dno je obdelano s folijo
gradnje za namakalni sistem (Lokacijska ali z naravnim nepropustnim materialom in ki je namenjen
informacija sicer ni vec obvezen dokument po zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka
\ZGO-1). opravila, zavarovan z varovalno ograjo, ¢e je njegova
‘ prostornina VEC KOT 1000 m? in globina VEC KOT 2 m,
( h merjeno od terena oziroma roba do dna,
il e - Pregrade in jezovi — niZji od 10 m, Ce je krona krajsa od 250
Objekt je glede na vrsto posega opredeljen kot —> metrov pri zemeljski pregradi, ali krajsa od 50 m pri betonski
\_mani zahtevni obiekt. . J pregradi, ali krajsa od 300 m pri jezovnem objektu;
- betonsko korito, namenjeno zbiranju vode za namakanje in
[ E ] druvga podobna kmecka opravila, Ce je njegova prostornina
VECKOT 20 m?
‘ - vrtina ali vodnjak za namakanje kmetijskih zemljis¢, ce je

- zbiralnik za kapnico, montaZen ali obzidan in nadkrit prostor
za vodo, prestrezeno ob padavinah, navadno s strehe, ce je

njegova globina vec kot 30 m;
Pridobitev projektnih pogojev

= njegova prostornina ve¢ kot 30 m?;
s podrocja gozdov,

s podrocja narave,

s podrogja kulturne dedis¢ine <
drugi projektni pogoji

Gdelava posebnih strokovnih podlag v kolikor so zahtevane: \
- s podroéja gozdov / Zavod za gozdove,
s podrodja narave /ARSO / presoja sprejemljivosti na naravo,

0[ - s podrotja voda s podrogja voda /ARSO oz. OE / strokovne podlage,

s podrogja kulturne dedis¢ine /predhodni ekstenzivni

arheoloski pregledi, /

J

Pridobitev vodnega dovoljenja /v kolikor to zahteva ARSO
podro¢je voda/.

[ Vloga za vodno dovoljenje ]
Izdelava projekta za pridobitev gradbenega ‘
dovoljenja (PGD)

K izpolnjen obrazec - Vloga za pridobitev vodnega dovoljenja
za neposredno rabo vode za namakanje kmetijskih zemljis¢
ali drugih povrsin,

- tehniéna dokumentacija,

- izpis iz veljavne prostorske dokumentacije in lokacijska
informacija,

- kopija nacrta parcele s vrisanim predvidenim objektom,

- izjava lastnika nepremicnine,

- druga mnenja oz. strokovne podlage (hidrogeolosko porocilo

oz. hidroloska osnova za dolocitev ekolosko sprejemljivega

pretoka).
y Vy K
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|

Izdelava projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja (PGD)

soglasje za poseg v gozd,

kulturovarstveno soglasje,

naravovarstveno soglasje,
vodno soglasje /vodno
dovoljenje,

druga soglasja

Soglasje k projektu za gradbeno dovoljenje (PGD)

VLOGA O UVEDBI
NAMAKANIJA se posreduje na
Ministrstvo za kmetijstvo.

|

v ODLOCBO O UVEDBI
NAMAKANIA izda Ministrstvo za
kmetijstvo.

Revizija projekta za gradbeno dovoljenje (PGD)

meja namakalnega obmogja,

dokazilo, da predlagana melioracija v skladu z

Obcinskim prostorskim nacrtom oziroma

Obcinskim podrobnim prostorskim nacrtom,

oceno pricakovanih ucinkov namakanja,
navedba lastnikov oziroma solastnikov,
podatki o zemljis¢ih na predvidenem
melioracijskem obmo¢ju,

predracun stroskov za izvedbo melioracijskih

del s predvidenimi viri zagotovitve sredstev,

v

Vloga za izdajo gradbenega dovoljenja

v

A

Vsebina zahteve za gradbeno dovoljenje:
- minimalno 2 izvoda projekta za gradbeno dovoljenje (PGD),
- dokazilo o pravici graditi;

Gradbeno dovoljenje

v

Projekt za izvedbo (PZI)

¥

Gradnja objekta

v

i i R i i s g

A

Zahteva za izdajo uporabnega dovoljenja

v

Vsebina zahteve za izdajo uporabnega dovoljenja:
‘ projekt izvedenih del,

- geodetski nacrt novega stanja zemljiS¢a po koncani gradniji,
- dokazilo o zanesljivosti objekta,
- drugi podatki in dokazila, ¢e jih za to vrsto objekta dolo¢a
gradbeno dovoljenje ali poseben zakon,
navodila za obratovanje in vzdrzevanje;

Tehnicni pregled objekta

v

Upravni organ izda Odlocbo s katero izda

[
|
|
|
|
|
[

G ey i

uporabno dovoljenje
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Priloga 6.8: Postopek pridobivanja dovoljenja za gradnjo za ZAHTEVNE OBJEKTE

d dovoljenja /v kolikor to zahteva ARSO

B >L podrotje voda/.

¥

'

Vloga za vodno dovoljenje

¥

/ izpolnjen obrazec - Vloga za pridobitev vodnega \

dovoljenja za neposredno rabo vode za namakanje
kmetijskih zemljis¢ ali drugih povrsin,

tehni¢na dokumentacija,

izpis iz veljavne prostorske dokumentacije in lokacijska
informacija,

kopija nacrta parcele s vrisanim predvidenim
objektom,

izjava lastnika nepremicnine,

druga mnenja oz. strokovne podlage (hidrogeolosko
porodilo oz. hidroloska osnova za doloCitev ekolosko

K sprejemljivega pretoka);
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NAMAK
~ Minis

BO O UVEDBI
JA izda Mi
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Priloga 6.9: Predloga spremembe Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost

Predlog spremembe Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS Stev.
37/2008, 99/2008),

Ministrstvo za kmetijstvo in okolje v okviru projektov CRP sofinancira (skupaj z ARRS)
projekt z naslovom Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji, ki ga izvaja
interdisciplinarna skupina sestavljena iz agronomov, hidrologov in krajinskih arhitektov.

Cilj projekta je ugotoviti, kolikSne koli¢ine vode bi v Sloveniji Se lahko zadrzali v novo
zgrajenih malih vodnih zbiralnikov, glede na padavine, geolosko podlago in relief in v
kolik§ni meri bi lahko ta zadrzana voda skupaj z ostalo razpoloZzljivo vodo iz vodotokov,
podzemno vodo in obstojeih vodnih zbiralnikov pokrivala potrebe po namakanju
upostevajo€ tudi aktualne scenarije podnebnih sprememb za Slovenijo.

Dodatni cilj projekta je pripraviti navodila za optimizacijo gradnje in vzdrZevanja
malih akumulacij, preveriti obstojeCo zakonodajo v povezavi z gradnjo ter predlagati
njeno optimizacijo za skrajSanje ter morebitno moZno poenostavitev postopkov
pridobitve dovoljenj in soglasij.

Delovni sklopi projekta, ki se nanaSajo na omenjene dodatne cilje so v tej fazi, sicer Se
potekajocega projekta, Zze v celoti koncani in iz njih izhajajo sledeci sklepi o predlagani
spremembi Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost.

Predlaga se sprememba Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost v delu enostavnih
objektov na nacin, da se akumulacije vkljuc¢ijo tudi med enostavne objekte in sicer velikosti
do 500 m’, pri nezahtevnih objektih pa se poveta volumen akumulacij, ki se $tejejo za
nezahtevne in sicer iz 1000 m’ na 5000 m’. Socasno so dolo¢ene $e omejitve pri globinah
akumulacij in viSinah nasipov in sicer.

Predlog celotne definicija za vodne zbiralnike za namakanje kot enostavne objekte se
glasi (¢len 16. Uredbe):

Vodni zbiralnik, vkopan v tla, katerega dno je obdelano s folijo ali z naravnim nepropustnim
materialom in ki je namenjen zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka opravila,
zavarovan z varovalno ograjo, ¢e je njegova prostornina do 500 m? in najvecja globina vode
do 2,0 m.

Ob tem, da je merjeno od nivoja obstojecega terena do dna najve¢ 2 m in od nivoja
obstojecega terena do vrha pregrade najvec 2,5 m. Obvezna je 0,5 m varnostna visina nasipa.

Obvezni sestavni del projektne dokumentacije je ekspertno mnenje geologa ali hidrogeologa.
Zahtevo se lahko vkljuc¢i v ZGO -1 ali pa ga MKO zahteva pri vlogi za uvedbo namakanja.

Predlog celotna definicija za vodne zbiralnike za namakanje kot nezahtevne objekte se
glasi (¢len 11. Uredbe):

Vodni zbiralnik, vkopan v tla, katerega dno je obdelano s folijo ali z naravnim nepropustnim
materialom in ki je namenjen zbiranju vode za namakanje in druga podobna kmecka opravila,
zavarovan z varovalno ograjo, ¢e je njegova prostornina od 500 m* do 5000 m? in globina
vode do 3,0 m.
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Ob tem, da je merjeno od nivoja obstojecega terena do dna najve¢ 2,0 m in od nivoja
obstojeCega terena do vrha pregrade najve¢ 2,5 m. V kolikor je skupna viSina od vrha
pregrade do dna terena do 3,5 m je obvezna minimalna varnostna viSina nasipa 0,5 m,
oziroma v primeru skupne visine 4,0 m je obvezna minimalna varnostna viSina nasipa 1,0 m.

Obvezni sestavni del poenostavljenega PGD so geomehanske analize. Zahtevo se lahko
vklju¢i v ZGO -1 ali pa ga MKO zahteva pri vlogi za uvedbo namakanja.

Utemeljitev predlogov:

1.) Glede na izkusnje strokovnjakov, ki sodelujejo v projektni ekipi, predlagane spremembe
dimenzij zagotavljajo dovoljSno varnost na terenu. Poleg tega zahtevana dokumentacija
(geomehanske analize in ekspertno mnenje geologa ali hidrogeologa) zagotavljata ustrezne
strokovne podlage za korektno izvedbo objektov.

Visine pregrade in nagibi brezin so doloceni z upoStevanjem povprecnih geomehanskih
lastnosti nevezanih zemljin v naravnem okolju, ki imajo notranji strizni kot vecji od = 25° z
ustrezno kohezijo in Se sprejemljive varnosti nasutih objektov glede na vplive na okolico
(posedki, globalna stabilnost, Skodni potencial kot posledica porusitve pregrade). Za vsak
objekt je potrebno pridobiti strokovno mnenje geologa ali geomehanika (OPOMBA: na
podlagi ocen se nato doloci, ali so potrebne dodane raziskave in analize ali ne).

Na podlagi geomehanskega mnenja oziroma analiz, ki je obvezni del dokumentacije, je
mozno zagotoviti tudi izvedbo vseh ostalih varnostnih zahtev. Geomehanska analiza poda:

- zahteve po tem, da se zahtevano stabilnost in trajnost zagotovi tudi z vgradnjo zemljin z
razlicnimi lastnostmi (nasipni material, tesnilno jedro, drenaZzne plasti in humus z
zatravitvijo).

- ugotovitve, ali so predvideni zemeljski materiali za izvedbo nasipa vgradljivi in da jih je
mozno ustrezno skomprimirati. Izhodisce je, da se za nasipe ne priporoc¢ajo drobnozrnate
zemljine in materiali s prevladujoCo eno frakcijo (kot na primer posamezne vrste meljev in
drobnih peskov), kjer lahko pride do stecenja (likvefakcije). Prav tako se za nasipe pregrad ne
smejo uporabljati materiali z organskimi primesmi ali stranski produkti v kovinsko metalurski
industriji (razne vrste jalovin, ki v stiku z vodo spreminjajo kemijske lastnosti). Ce se
uporabljajo kvalitetnejSi materiali (dolomit ali apnenec), so lahko nagibi nasipov bolj strmi
(1:2). Lastnosti razpolozljivih materialov mora preveriti geomehanik.

V kolikor vodozbirno obmocje zagotavlja vecji povrSinski odtok, kot je prostornina ene
akumulacije z navzgor omejeno prostornino, je mozno izvesti ve¢ manjSih zaporednih
akumulacij. Pri tako zasnovanih objektih je potrebno preveriti globalno stabilnost sistema.

2.) Izracuni potrebnih vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji kaZzejo, da volumen vodnega
zbiralnika 5000 m’ zagotavlja dovolj$no koli¢ino vode za namakanje 1 hektara vrtnin ali sadja
z upostevanjem vseh nastalih izgub zaradi izhlapevanja vode iz vodnega zbiralnika (rezultati
delovnega sklopa 4 Ze omenjenega projekta), kar je lahko popolnoma zadovoljivo z vidika
vzdrzevanja trzno usmerjene pridelave manjSih meSanih kmetij, ki praviloma ne lezijo v
ravninskem svetu. Je pa vitalnost teh kmetij izjemnega pomena za neblagovne proizvode iz
kmetijstva (npr. vzdrZevanje krajine, poselitve). Po drugi strani pa ob ustrezni intenzivnosti
pridelave (intenzivnost ne v smislu povecanih vnosov snovi in energije v pridelavo, temvec v
smislu intenzivnega poznavanja naravnih sistemov, ki vklju€uje tudi trajnostno rabo naravnih
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virov) zagotavlja vec¢jo prehransko varnost drzave, ki v Evropski uniji, in zaradi specifi¢nih
razmer Se bolj pospeSeno v nasi drzavi, postaja vedno pomembnejsa.

Volumen vodnega zbiralnika 500 m’ pa zagotavlja dovolj§no koli¢ino vode za rastlinsko
pridelavo v manjSem obsegu, ko je le-ta spremljevalna dejavnost sicer v druge dejavnosti
usmerjene kmetije (npr. pridelava sadja ali zelenjave na turisti¢nih kmetijah), ali pri pridelavi
kultur z relativno majhno zahtevo po vodi na relativno manjsih (praviloma manj od enega
hektara) povrSinah (npr. jagode).

Sestavili:
prof. dr. Marina Pintar, univ. dipl. inz. agr.

UL BF, Oddelek za agronomijo

Marsela Podboj, univ, dipl. inz. kraj arh.
Marsi d.o.o.

mag. Rok Fazarinc, univ. dipl. inz. grad.
I1ZVO (InZeniring za vode) d.o.o. in UL FGG

Ljubljana, 12. sep. 2011
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7 DELOVNI SKLOP 6 — PROSTORSKA ANALIZA RAZPOLOZLJIVIH KOLICIN
VODNIH VIROV ZA NAMAKANJE

Pripravili:
dr. Matjaz Glavan, MSc, univ.dipl.inZ.agr. in sodelavci

7.1 UVOD

Prostorska analiza razpolozljivih vodnih virov in njihovih koliin za namakanje kmetijskih
virov, njihove izdatnosti in razpoloZljivosti za kmetijstvo je pomembna tudi kot eden od
elementov nacionalne varnosti pri pridelavi zadostnih koli¢in kakovostne hrane. To je Se
posebno pomembno v lu¢i podnebnih sprememb, ki se izkazujejo iz empiri¢nih podatkov
meritev meteoroloSkih parametrov in tudi simulacij podnebnih scenarijev razlicnih podnebnih
modelov.

Kljub temu, da je Slovenija relativno bogata z vodo, je za to obmocje znacilna velika ¢asovna
in prostorska spremenljivost razpolozljivosti vode. Tako se v vsakem desetletju sooci z vsaj
eno resno suso, ki prizadene celotno drzavo in z ve¢ manj izrazitimi ter lokalnimi suSami.
Raba voda v kmetijstvu velikokrat sovpada s hidrolosko suSo, v Casu katere je ucinkovitost
rabe vode $e toliko bolj pomembna (MKO, 2011). To velja tudi z vidika rabe razpolozljivih
vodnih virov za namakanje, saj je kmetijska pridelava v Sloveniji v rastni sezoni veckrat
podvrZzena kmetijski suSi. Ponavljajoce se suSe, zaCasna in trajna izguba kmetijskih zemljis¢
zaradi zaraSc¢anja in urbanizacije ter predvideni regionalni in globalni klimatski scenariji
(EEA, 2009), predstavljajo razloge za nadaljevanje razvoja namakanja na obmocju Slovenije.

Pretekla politika preprecevanja suSe je bila ocenjena kot neucinkovita, saj je Racunsko
sodis¢e RS ocenilo, da je v letih 2000, 2001, 2003 in 2006, v kmetijstvu zaradi suSe nastalo
247 mio EUR skode. Drzava je v istem obdobju za odpravo posledic namenila 85,9 mio EUR,
medtem ko je bilo za preventivo namenjenih le 3,3 mio EUR. Delez S§kode po naravnih
nesrec¢ah v Sloveniji zaradi suSe je za obdobje 1994-2008 ocenjen na 26 % (SURS, 2011).

Kljub temu, da je razvoj namakanja globalno bistveno doprinesel k stabilni pridelavi hrane
(Turral et. al, 2010), je bil njegov razvoj v Sloveniji pretezno omejen in je v zadnjem
desetletju popolnoma zastal. Medtem, ko v svetu drzave vlagajo v inovativne vodovarcne
tehnologije distribucije vode v rastlinski pridelavi z namenom prilagajanja kmetijstva
podnebnim spremembam in dvigovanja konkurencnosti kmetijstva, smo v Sloveniji Se na
zacetku. Dober nacin je ukrep 125 Programa razvoja podezelja 2007-2013 (PRP) z naslovom
IzboljSanje in razvoj infrastrukture podukrep §t. 2 Izgradnja velikih namakalnih sistemov in
tehnoloSke posodobitve namakalnih sistemov.

Osnova za vzpostavitev ucinkovitega sistema upravljanja na podrocju preprecevanja Skodnih
ucinkov suse je tudi poznavanje perspektiv razvoja rabe dolocenega vodnega vira in njegove
razpoloZzljivosti za rabo v kmetijstvu. Da bi uporaba sodobnih tehnologij namakanja v
rastlinski pridelavi lahko doprinesla svoj delez k stabilni pridelavi hrane, je potrebno
pripraviti u¢inkovito strategijo namakanja in jo implementirati.
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Kot kon¢ni izdelek projekta CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv na obmoc¢ju Slovenije in
moznosti rabe vode v kmetijski pridelavi (Pintar in sod., 2010) so raziskovalci oblikovali
sintezno karto (Slika 7.1). Karta prikazuje kmetijske povrSine primerne za namakanje glede
na razli¢ne obravnavane vodne vire. Karta izkazuje relativno veliko prostorsko spremenljivost
razpoloZzljivosti vode za potrebe kmetijske pridelave v Sloveniji, na kar vplivajo tako
hidroloski, geoloski, geografski, ekonomski, socioloski kot institucionalni dejavniki. V
sklepih navajajo, da je potrebno rezultate projekta podkrepiti z ucinkovito strategijo
namakanja, ki bo navedene dejavnike prepoznala in usmerjala. To velja Se posebej na
obmodjih, kjer je razpolozljivost vode manjsa, kot so potrebe kmetijske pridelave in bo zato
potrebno vloziti Se vec truda v medsektorsko in medprostorskoa dogovarjanje za vodo.

Pri izdelavi so uporabili razlicne graficne sloje in tako doloc€ili obmocja, potencialno primerna
za namakanje iz posameznega velikega vodnega zbiralnika (akumulacije). Dolocili so tudi
meje obmocij namakanja iz posameznih povrSinskih vodotokov in znotraj njih povrSine
primerne za namakanje ter obseg (ha) kmetijskih povrSin primernih za namakanje, ki jih lahko
namakamo iz vplivnega obmocja posameznega vodotoka. Pri tem je zanimivo, da je na
dolocenih obmocjih vodotokov ve¢ za namakanje primernih povrsin, kot je na voljo vode.
Dolocili so tudi povrSine primerne za namakanje iz podzemne vode in ugotovili, da se
dobrSen del kmetijskih povrSin nahaja na obmocjih tezko dostopne podzemne vode.
Obravnavali so tudi pre¢is¢eno odpadno vodo, a ugotovili, da veCinoma ni razpoloZljiva, saj
je zajeta v koli¢inskem monitoringu vodnih teles povrSinskih voda ali kakovostno neustrezna.
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Pripravila: Rozalija Cveji¢, MSc, uni.dipl.inz.agr. in

Matjaz Tratnik, uni.dipl.inz.agr.
Univerza v Ljubljani, Biotehnika fakulteta, Oddelek za agronomijo
Ciljni raziskovalni projekt V4-0487
"Ocena vodnih perspektiv na obmodgju Slovenije in moZnosti rabe
vode v kmetijski pridelavi (2010)"

Legenda

[ orzavna meja [ Meja obmogja ja za vodno telo povrsinskih voda Povréine primene za namakanje z vodo iz podtalnice/drugi viri

Vodotoki I Povisine primeme za 2z vodo iz povrginski Lahko dostopna voda iz podtalnice, vegje koli¢ine

I obravnavane akumulaciie 1 Obseg namakanih povrsin na obravnavanem obmoéju (ha) Srednje dostopna voda iz podtalnice

Obmogja ialno primerna za je z vodo iz i i Tezko dostopna voda iz podtalnice, majhne kolicine

Slika 7.1: Povrsine primerne za namakanje glede na obravnavan vodni vir po projektu Ciljnega
raziskovalnega programa V4-0487 »QOcena vodnih perspektiv na obmo¢ju Slovenije in moZnosti rabe
vode v kmetijski pridelavi« (2010)
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7.2 NAMEN

Delovni sklop 6 z naslovom Prostorska analiza razpolozljivih in potencialno potrebnih vodnih
koli¢in v Sloveniji za namakanje je sinteza rezultatov vseh predhodnih delovnih sklopov in v
letu 2010 zaklju¢enega CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv na obmocju Slovenije in
moznosti rabe vode v kmetijski pridelavi. Rezultat tega delovnega sklopa je lestvica
razdelitve vodnih virov za namakanje kmetijskih povrsin glede na dostopnost, omejenost oz.
izdatnost. Sinteza teh treh pogojev so oblikovani razredi dostopnosti vodnih virov za
namakanje in posledi¢no ogrozenost slovenskega kmetijstva v primeru pojava suSe. Konéni
rezultati analize so predstavljeni tudi grafi¢no.
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7.3 METODOLOGIJA
7.3.1 Kmetijske povrsine

Za namen naloge smo s pomocjo baze podatkov rabe kmetijskih zemljis¢ — GERK, ki jo
vzdrzuje Ministrstvo za kmetijstvo in okolje dolocili kmetijske povrSine potencialno primerne
za namakanje. Uporabili smo podatke o rabi z oznako datuma 23. 11 2011.

Potencialno primerne povrSine kmetijskih zemljiS¢ so bile dolo¢ene na podlagi preteklih
Studij (Pintar in sod., 2010; Matici€ in sod., 1994) ter na podlagi dognanj v tem projektu. Kot
primerni za namakanje so se upoStevali naslednji razredi rabe, ki smo jih razdelili v tri
skupine (Slika 7.1):
a) razredi, ki se veCinoma ze namakajo in imajo najvecji potencial za namakanje
= 1100 —njive in vrtovi
= 1160 — hmeljisca
= 1180 - trajne rastline na njivah
* 1190 — rastlinjaki
= 1212 — mati¢njaki
* 1221 —intenzivni sadovnjaki
= 1222 — ekstenzivni sadovnjaki
= 1240 — ostali trajni nasadi
b) razredi, ki se namakajo poskusno
* 1230 — olj¢ni nasadi
¢) razredi, ki bi jih lahko namakali ob dolocCenih pogojih
= 1420 — plantaze gozdnega drevja
= 1600 — neobdelano kmetijsko zemljisce

Raziskovalni projekt: V4-1066: PROJEKCIJA VODNIH KOLICIN ZA NAMAKANJE V SLOVENIJI

KMETIJSKE POVRSINE POTENCIALNO PRIMERNE ZA NAMAKANJE

Legenda
[] Drzavna meja
Relief terena

Razredi RABE
I 1100 - njive in vrtovi
B 1160 - hmeljiséa
I 1180 - trajne rastline na njivah
[ 1190 - rastlinjaki

1212 - matiénjaki

1221 - intenzivni sadovnjaki
[ 1222 - ekstenzivni sadovnjaki
[ 1230 - oljgni nasadi

1240 - ostali trajni nasadi
I 1420 - plantaze gozdnega drevja
[ 1600 - neobdelana kmetijska zemljiséa
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Pripravil: dr. Matjaz Glavan, MSc, univ.dipl.inz.agr., 2012
Univerza v Ljubljani, Biotehni$ka fakulteta, Oddelek za agronomijo
Podatki: GURS, 2011; MKGP, 2011

Slika 7.2: Kmetijske povrsine, potencialno primerne za namakanje glede na razred RABE (MKO, 2011)
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V razredu a) so povrSine kmetijskih zemljis¢, ki so po rabi najbolj primerne za namakanje oz.
trajnimi rastlinami na njivah (Sparglji, artiCoke, rabarbara, itd.), rastlinjaki, mati¢njaki
(sadnega drevja, trte, oljk, itd.) in intenzivni sadovnjaki (jablane, hruske, itd.), je zaradi
vzdrzevanja kakovosti pridelka namakanje Ze nuja in se izvaja skoraj brez izjeme. V to
skupino smo uvrstili tudi ekstenzivne sadovnjake, saj predstavljajo potencialne povrsine, kjer
bi lahko z obnovo zasadili nove povrSine intenzivnih sadovnjakov oz. bi ob obnovi
ekstenzivnih sadovnjakov, za zanesljivejsi pridelek, lahko tudi namakali. V analizo smo jih
vkljucili tudi zaradi delnega rezultata projekta, ki je bil doloCitev izdatnosti nabire
povrsinskega odtoka, ki je najbolj zanesljiv vodni vir v hribovitih predelih, kjer je najvec
ekstenzivnih sadovnjakov. V razred, ostali trajni nasadi sodijo vinogradom podobni nasadi, a
je tarazred zelo nedoloCen, zato smo ga zaradi majhne skupne povrsine uvrstili v analizo.

V razred b) smo uvrstili olj¢ne nasade, ki jih v veliki vecini v Slovenji §e ne namakamo.
Poskusno namakanje se je izvajalo v okviru projekta V4-0557 Prilagajanje tehnologije
pridelave vremenskim razmeram za doseganje visokih kakovosti pridelkov oljk in oljénega
olja. Razlogov je vec, relativno velika letna koli¢ina padavin v Sloveniji, prepri¢anje o
relativno majhni obcutljivosti oljke na suSo, pomanjkanje zanesljivih vodnih virov in relief
terena, ki oteZuje namestitev namakalne opreme.

V razred c) smo uvrstili plantaze gozdnega drevja s hitrorasto¢imi drevesnimi vrstami, ki
zasedajo kmetijska zemljiS¢a. Po njihovi odstranitvi, bi se te povrSine lahko namenile za
kmetijsko pridelavo. Obicajno so te povrSine blizu vodnega vira. Neobdelana kmetijska
zemljis€a, so iz pridelave izvzeta zaradi razli¢nih razlogov, ki jih je tezko dolociti, a v vecini
primerov se nanasajo na zacasna gradbena dela. Tako imajo ta zemlji§¢a vedno potencial za
pridelavo.

V Slovenija imamo po analizi karte rabe za namen tega projekta z datumom izdelave
23.11.2011 221.355 ha, oz. 10,29 % kmetijskih povrSin, ki so potencialno primerne za
namakanje (Preglednica 7.1). To je sicer obcutno ve¢ kot po Nacionalnem programu
namakanja Republike Slovenije (Mati¢i¢ in sod., 1994) 193.450 ha ali po Ocenah vodnih
perspektiv na obmocju Slovenije (Pintar in sod., 2010) 194.935 ha, saj omenjeni raziskavi
nista obravnavali ekstenzivnih sadovnjakov, ki jih je v Sloveniji 23.929 ha. Ce izkljugimo
ekstenzivne sadovnjake, imamo v Sloveniji 197.425ha (9,74 %) kmetijskih povrSin
potencialno primernih za namakanje.

Preglednica 7.1: Potencialno primerne povrsine za namakanje v Sloveniji (MKO, 2011)

Razredi kmetijske rabe zemljis¢ PovrSina
. % %

Opis RABA_ID ha izbranih rabe  povrsine Slovenije
Njive in vrtovi 1100 | 182.146,76 82,29 8,98
Hmeljis¢a 1160 1.977,91 0,89 0,10
Trajne rastline na njivah 1180 335,95 0,15 0,02
Rastlinjaki 1190 130,01 0,06 0,01
Mati¢njaki 1212 47,84 0,02 0,00
Intenzivni sadovnjaki 1221 4.385,30 1,98 0,22
Ekstenzivni sadovnjaki 1222 | 23.929,25 10,81 1,18
Olj¢éni nasadi 1230 1.810,83 0,82 0,09
Ostali trajni nasadi 1240 416,53 0,19 0,02
Plantaze gozdnega drevja 1420 271,39 0,12 0,01
Neobdelana kmetijska zemljis¢a 1600 5.903,37 2,67 0,29
Skupayj 221.355,15 100,00 10,92
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Ce oceno povrsin potencialno primernih za namakanje primerjamo s podatki Statisti¢nega
urada Republike Slovenije (Preglednica 7.2) lahko vidimo, da je bilo v letu 2010 zeml;jis¢
pripravljenih za namakanje skupno za 7.604 ha, oz. je bilo namakanih le 3.501 ha kmetijskih
zemljiS¢, kar je 4 % oz. 2 % od skupne povrSine primernih zemljis¢ za namakanje.

Preglednica 7.2: Skupna letna povrsina (ha) zemljis¢ pripravljenih za namakanje in namakana zemljisca
v Sloveniji (SURS, 2012)

Leto

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zemljisca, pripravljena za namakanje (ha) 6339 5303 4727 5395 7876 7732 7841 7604

Namakana zemljis¢a (ha) 2741 2329 1812 2837 3759 3651 3732 3501

Pomemben vpliv na obseg kmetijskih povrSin potencialno primernih za namakanje imajo tudi
obmocja Nature 2000 in vodovarstvena obmocja, ki obsegajo velik del ravninske Slovenije, ki
so za namakanje najprimernejSe povrsine (Slika 7.3). Na teh obmocjih namakanje ni v naprej
prepovedano, a pridelovalci morajo upostevati nacela dobre kmetijske prakse. Na obmocju
Nature je 36.741 ha oziroma 17,5 % vseh povrSin primernih za namakanje z dale¢ najvecjim
deleZzem njiv (85,9 %). Na vodovarstvenih obmocjih zdruZenih slojev (drZavni, ob¢inski in
vreléni nivo) vseh treh kategorij (1, 2, 3) je 42.367 ha oziroma 19 % vseh kmetijskih povrSin
primernih za namakanje (delez njiv 90 %). Ce vsa omenjena obmogja (Natura 2000, VVO)
zdruzimo, se pod posebnim rezimom kmetovanja nahaja 75.432 ha oz. 34 % kmetijskih
zemljiS¢ potencialno primernih za namakanje. Od tega je najve¢ njiv kar 66.346 ha, oziroma
88 %.

Raziskovalni projekt: V4-1066: PROJEKCIJA VODNIH KOLICIN ZA NAMAKANJE V SLOVENIJI

LOKACIJA POVRSIN POTENCIALNO PRIMERNIH ZA NAMAKANJE GLEDE NA
OBMOCJA NATURA IN VODOVARSTVENA OBMOCJA

Legenda
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I Povrsine potencialno primere za namakanje
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Vodovarstvena obmogja
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Slika 7.3: Lokacija povrsin potencialno primernih za namakanje glede na obmoc¢ja Natura 2000 in
vodovarstvena obmocja
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7.3.2 Vodni zbiralniki

Razredi dostopnosti vode iz vodnih zbiralnikov so bili doloCeni na podlagi karte »Obseg
povrsin (ha, %), ki jih lahko z definirano koli¢ino vode za rabo (ocenjena in ze definirana) iz
akumulacije namakamog, ki je bila izdelana v okviru CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv
na obmocju Slovenije (Pintar in sod., 2010). Za oblikovanje razredov dostopnosti smo
uporabili odstotek (%) definiranih povr$in, primernih za namakanje, ki jih lahko namakamo z
vodo iz obravnavanega vodnega zbiralnika (Slika 7.4, Preglednica 7.4).

V CRP V4-0487 so metodolosko dolocili odstotek povrsin, ki se lahko namaka iz obstojecih
vodnih zbiralnikov, ki se ze uporabljajo za namakanje kmetijskih zemljiS¢, ali so locirani na
podrocju intenzivne kmetijske pridelave, vendar namakanje iz njih ni predvideno. Iz analize
so izkljuCeni suhi zadrzevalniki. Opravili so tudi terenske analize stanja in obratovanja z
vprasalniki upravljavcem zbiralnikom ter analizo pravilnikov o obratovanju in vzdrZevanju.
Na koncu analize so dolocili 18 vodnih zbiralnikov, iz katerih bi lahko strokovno utemeljeno
vsaj del vode namenili za namakanje kmetijskih povrsin. Na vplivnem obmoc¢ju vodnega
zbiralnika so tako dolocili obseg obmoc¢ja, na katerem lahko namakamo vsaj 30 % delez
povrSin kmetijskih zemljis¢, primernih za namakanje (Slika 7.4). Iz tega sledi, da je
koris¢enje vode iz doloCenih zbiralnikov koli¢insko omejeno na vodo razpoloZljivo za
namakanje kmetijskih zemljis¢.
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Slika 7.4: Razredi dostopnosti vode (%) iz vodnih zbiralnikov za namakanje ob upoStevanju pravilnikov
o obratovanju in vzdrZevanju ter koncesijskih pogodb - Ocena vodnih perspektiv (Pintar in sod., 2010)
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7.3.3 Povrsinski vodotoki

Razredi dostopnosti vode iz povrSinskih vodotokov so bili doloceni na podlagi karte
»QOdstotek povrsin primernih za namakanje, ki jih lahko na definiranem obmoc¢ju namakamo z
vodo iz vodotoka, ki je bila izdelana v okviru CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv na
obmocju Slovenije (Pintar in sod., 2010). Za oblikovanje razredov dostopnosti smo uporabili
odstotek (%) povrSin primernih za namakanje, ki jih lahko na definiranem obmocju
namakamo z vodo iz vodotokov (Slika 7.5, Preglednica 7.4).
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Slika 7.5: Razredi dostopnosti vode iz povrsinskih vodotokov za namakanje v obliki odstotka (%)
povrSin primernih za namakanje, ki jih lahko na definiram obmoc¢ju namakamo z vodo iz vodotokov
(Pintar in sod., 2010)

Delez (%) povrSin v CRP V4-0487 je bil dolo€en na podlagi razpoloZljive koli¢ine vode za
namakanje za skrajno dovodno toc¢ko vodnega telesa povrSinskih voda (VTPV). Sledili so
kriterijem:
» ohranjanje ekolosko sprejemljivega pretoka (Ur.l. RS, §t. 97/2009);
= odvzem znotraj posameznega prispevnega obmocja ne sme biti vecji od razpolozljive
koli¢ine vode v skrajno dolvodnih to¢kah obravnavanega obmocja VIPV;
= skupen odvzem znotraj sistema prispevnih obmoc¢ij ne sme biti vecji od celotne
kapacitete sklopa prispevnih obmocij, ki je po velikosti enaka razpolozljivosti koli¢ine
vode v kon¢nem (iztocnem) vozlis¢u obravnavanega sistema prispevnih obmocij;
* obmocje namakanja iz posameznega vodotoka se nahaja na prispevni povrSini
vodnega telesa povrSinske vode (VTPV) (tudi izjeme);
* horizontalna razdalja od vodotoka do meje obmocja ni ve¢ja od 3 km (tudi izjeme);
» viSinska razlika med vodotokom in skrajno to¢ko obmocja ni ve¢ kot 100 m

V obravnavi so tako imeli 70 obmocij, na katerih so definirali povrSine primerne za
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namakanje. Izracunali so potrebno koli¢ino vode za namakanje vseh povrSin primernih za
namakanje na obmocju ter obseg povrsin, ki jih z razpolozljivo koli¢ino vode lahko
namakamo (ha in %) (Slika 7.5).
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7.3.4 Podzemna voda

Razredi dostopnosti podzemne vode so bili doloeni na podlagi karte »MozZnost zajema
podzemnih vod, ki je prikazana v okviru projekta CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv na
obmocju Slovenije (Pintar in sod., 2010). Za oblikovanje razredov dostopnosti smo uporabili
tri razrede dostopnosti podzemne vode doloCenih s strani GeoZS ter jim v obliki odstotkov
lahko dostopno podzemno vodo pripisali 100 % dostopnost vode oz. jo ocenili s 100 tock.
Ostali razredi imajo tako sorazmerno glede na ceno naprave vrtine in s tem dostopnosti vode
manjSe Stevilo tock oziroma odstokov (Slika 7.6, Preglednica 7.4).
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Slika 7.6: Razredi dostopnosti podzemne vode (%) za namakanje ob upostevanju bilance vode
podzemnih vod v Sloveniji - Ocena vodnih perspektiv (Pintar in sod., 2010)

Razpolozljiva podzemna voda v CRP V4-0487 je bila dolocena na osnovi pregleda stanja rabe
podzemne vode za namakanje kmetijskih povrSin ter na stopnji izkoriS¢enosti za vse vrste
namenov. Pomembno je opozoriti, da je podzemna voda prednostno rezervirana za oskrbo s
pitno vodo. Ugotovili so relativno majhen delez dejanske izkoriS¢enosti podzemne vode, ki je
najvecji v Savski kotlini in Ljubljanskem barju (35 %). Medtem, ko je stopnja izkoriscenosti,
ki izhaja iz podeljenih pravic pri treh podzemnih vodnih telesih izkoris¢ena 100 % (Savska
kotlina in Ljubljansko barje, Kamnisko-Savinjske Alpe, Vzhodne Slovenske gorice).
Ugotavljajo, da bi bil odvzem za namakanje kmetijskih povrSin mozen, dokler gladina ne
pade pod kriti¢éno vrednost ogrozanja oskrbe s pitno vodo ter ekoloskih funkcij. Izjema so
prva in druga vodovarstvena obmocja, kjer odvzema za kmetijske namene ne priporocajo.

Cena povprecne vrtine na obmocju lahko dostopne vode (premer 100 mm, povprecna
izdatnost 5,5 1/s, globina 50 m) je ocenjena na 11.000 EUR. Cena povpre¢ne vrtine na
obmocju srednje dostopne vode (premer 100 mm, izdatnost do 5,5 I/s, globina 70 m do
150 m) je ocenjena na 15.000 do 30.000 EUR. Cena povprecne vrtine na obmocju tezko
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dostopne vode (premer 100 mm, povprecna izdatnost do 1 1/s, globina vsaj 200 m) je ocenjena
na 44.300 EUR. Dostopnost vode in cena vrtine je mo¢no odvisna od geologije, gladine
podzemne vode, debeline vodonosnega sloja, tipa odprtosti vodonosnika.
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7.3.5 Nabira povrsinskega odtoka

Razredi izdatnosti nabire povrSinskega odtoka so bili doloCeni na podlagi karte »Potencialna
zimska nabira suSnega leta v obdobju 1971 - 2000« (DS 1), in tabelari¢nih podatkov o
potrebnih vodnih koli¢inah za namakanje (DS 4), ki so bili izdelani v okviru tega projekta
(V4-1066).

Za oblikovanje razredov izdatnosti potencialne nabire smo najprej zdruzili podatke o
maksimalni normi kapljiénega namakanja na lahkih tleh za ve¢ skupin rastlin (vrtnine —
manjSa norma, vrtnine — vecja norma, jagode in trajne nasade) po namakalnih obmoc;jih
(Preglednice 4.2 — 4.6) ter povprecno razpolozljivo koli¢ino vode za namakanje in optimalno
prostornino vodnega zbiralnika za namakanje glede na agrometeoroloSke postaje po
posameznih namakalnih obmocjih za susno leto s petletno povratno dobo (Preglednice 4.15-
4.18). V nadaljevanju smo razrede potencialne zimske nabire (mm) (Slika 2.13) zdruzili s
karto namakalnih obmocij (Slika 4.1) ter novonastalim razredom pripisali ustrezno Stevilo
toCk izdatnosti nabire. Dolocitev tock izdatnosti je temeljila na maksimalni normi namakanja
za trajne nasade in njen ustrezno optimalno prostornino vodnega zbiralnika, ki je na vseh
namakalnih obmocjih predstavlja 100 tock (Preglednica 7.3). Vsakemu naslednjemu razredu
smo dolocili 25 to¢k manj, saj ne omogoc¢ajo namakanja vseh skupin kultur. V posameznih
namakalnih obmocjih so razredi izdatnosti postavljeni razli¢no in so odvisni od tega, v kateri
razred nabire povrSinskega odtoka se uvrS¢a optimalna prostornina vodnega zbiralnika za
namakanje posamezne skupine kultur.

Ce pojasnimo dologitev tock izdatnosti na primeru mediteranskega namakalnega obmogja iz
preglednice 7.3 potrebujemo naslednje. Za namakanje trajnega nasada ob maksimalni normi
namakanja za lahka tla 3720 m’/ha/leto in vodni bilanci za su$no leto s petletno povratno
dobo potrebujemo optimalno prostornino vodnega zbiralnika, ki dosega 6.000 m® vode. To
pomeni, da je na mediteranskem obmocju, kjer je nabira povrSinskega odtoka vecja od
6.000 m*/ha mozno namakati ve&ino kultur zato smo temu razredu izdatnosti nabire pripisali
100 to¢k. Ce je na mediteranskem namakalnem obmod&ju mozna nabira le do 1000 m® potem
je namakanje v suSnem letu s petletno povratno dobo mozno le za majhen delez kultur oz. bo
vode premalo, da bi zadostili potrebam npr. namakanja jagod, saj potrebujemo 1.500 m’
nabire povrSinskega odtoka. Tako smo temu razredu izdatnosti nabire pripisali 25 tock.

V osrednji Sloveniji potrebujemo za namakanje trajnega nasad z maksimalno normo
namakanja za lahka tla 2.157 m’/ha/leto, v susnem obdobju s petletno povratno dobo, za kar
potrebujemo vodni zbiralnik prostornine 2.500 m®. To pomeni, da je na obmog&jih osrednje
Slovenije, kjer je nabira povriinskega odtoka ve&ja od 2.500 m’/ha razredu izdatnosti nabire
pripisanih 100 tock.

V nadaljevanju smo iz karte razredov izdatnosti potencialne zimske nabire povrSinskega
odtoka odstranili obmocja, katerih relativni padec je niZji od 6 % (Slika 7.7). Pri dolo¢itvi

coev v

bonitete zemljis¢ (Ur.l. RS §t. 47/2008), ki relativni padec terena do 6 % oznacuje kot ravnino
z moznimi mikro depresijami.
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Preglednica 7.3: Dolocitev tock izdatnosti za nabiro povrsinskega odtoka za male vodne zbiralnike glede na

prostornino vodnega zbiralnika in koli¢ino razpoloZljive vode za namakanje

E @ Optlmal.n a Povpreéna Povpreéna Maksimalna norma
< >0’ | prostornina . vyes .
=< E vodnega pro.stornma razg?lozljlva Skupina kultura namz}kan] a, lahka tl.a, Totke
5 2| sbiralnika lZgl;b koli¢ina vod.e kapl]lcgo namakanje izdatnosti
z (m) (m?) za namakanje (m’/ha/leto)
1500 531,8 968,2 jagode 878 25
5 2000 692,4 1307,6 | vrtnine - manj$a norma 1292 50
> | 4500 1477 .4 3022,6 vrtnine - veéja norma 2871 75
6000 1941,2 4058,8 trajni nasadi 3720 100
1500 219,5 1280,5 jagode 1125 25
Z 2000 284,2 1715,8 | vrtnine - manj$a norma 1625 50
é 4000 536,7 3463,3 | wvrtnine - ve¢ja norma 3097 75
4500 598,9 3901,1 trajni nasadi 3482 100
1000 131,1 868,9 jagode 588 25
a 1500 187,3 1312,7 | vrtnine - manj$a norma 1031 50
(% 2500 296,8 2203,2 | wvrtnine - ve¢ja norma 2271 75
3000 350,7 2649,3 trajni nasadi 2359 100
1000 168,4 831,6 jagode 951 25
(Zt 1500 241,0 1259,0 | vrtnine - manj$a norma 1299 50
% 3000 452,1 25479 | wvrtnine - ve€ja norma 2568 75
3500 521,3 2978,7 trajni nasadi 3024 100
500 45,0 455,0 25
jagode 552
?, 1000 80,8 919,2 vrtnine - manj$a norma 848 >0
© 1500 115,3 1384,7 | vrtnine - ve¢ja norma 1697 75
2500 182,3 2317,7 trajni nasadi 2157 100

MED - mediteransko namakalno obmocje; PAN — panonsko namakalno obmocje; SMED — subpanonsko namakalno obmodje;
SPAN - subpanonsko namakalno obmocje; OSRE — namakalno obmodcje osrednje Slovenije; ALPE — alpsko-dinarsko

namakalno obmocje
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Slika 7.7: Relativni padec terena (%) vecji od 6 % po Pravilniku o bonitiranju kmetijskih zemljis§¢
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Kot kon¢ni produkt zdruzevanja in klasifikacije posameznih podatkov je nastala krta razredov
izdatnosti potencialne zimske nabire povrSinskega odtoka za susno leto in glede na normo
namakanja po namakalnih obmocjih (Slika 7.8). Iz nadaljnje analize so tako izkljuceni
podatki o relativnem padcu manjSem od 6 % in nedefinirana obmocja (urbano, skalovito,
vodne povrsine).
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Slika 7.8: Razredi izdatnosti potencialne zimske nabire vode iz povrSinskega odtoka za susno leto, lahka
tla, maksimalno normo namakanja in kaplji¢cno namakanje na podlagi karte potencialne nabire
povrsinskega odtoka za Slovenijo za obdobje 1971-2000 (Delovni sklop 1) in potrebe vodne koli¢ine za
namakanje po namakalnih obmoc¢jih (Delovni sklop 4)
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7.3.6 Razpolozljivost vodnih virov

Na podlagi v predhodnih podpoglavjih opisanih metodologij (7.3.1 — 7.3.5) smo tako
oblikovali preglednico (7.4) s toCkovalno lestvico razredov potencialne koli¢inske
razpolozljivosti vodnih virov za namakanje. Tocke so razporejena v razrede glede na vodni
vir in faktor razpolozljivosti vode za namakanje kmetijskih povrSin.

Preglednica 7.4: Lestvica razredov potencialne razpoloZljivosti vodnih virov za namakanje glede na
dostopnost vode iz (1) vodnih zbiralnikov in (2) vodotokov za namakanje povrsin na vplivnem obmocju,
dostopnost (3) podzemne vode glede na geolosko osnovo in (4) izdatnost nabire povrsinskega odtoka
meteornih vod

Vodni Faktor razpoloZljivosti vode za Tocke
vir namakanje
1) Veliki vodni zbiralnik
neomejen (namakanje 100 % povrsin) 100
omejen (namakanje od 0 do 99 % povrsin) 0-99
2) Povrsinski vodotok
neomejen (namakanje 100 % povrsin) 100
omejen (namakanje od 1 do 99 % povrsin) 0-99
3) Podzemna voda
lahko dostopna 100
srednje dostopna 50
tezko dostopna 25

4) Povrsinski odtok - Mali vodni zbiralniki
- tocke dolocene glede na maksimalno normo namakanja za lahka tla in kapljicno namakanje iz DS 4

Izdatnost zimske nabire ' 1 2 3 4 5 6
(m’ha’) MED  PAN  SMED SPAN  OSRE  ALPE
>6000 - -
4000-6000 75 -
2000-4000 50 75
1000-2000 25 50
500-1000 25 25
<500 25 25
Relativni padec terena < 6 % 0 0
Ni dostopnega vodnega vira 0

" MED — mediteransko namakalno obmogje; PAN — panonsko namakalno obmo&je; SMED — subpanonsko namakalno obmogje; SPAN —
subpanonsko namakalno obmo¢je; OSRE — namakalno obmocje osrednje Slovenije; ALPE — alpsko-dinarsko namakalno obmocje
?razred izdatnosti zimske nabire v namakalnem obmodju ne obstaja

% izdatnost nabire povriinskega odtoka z 1 ha zado$¢a za namakanje 1 ha trajnega nasada

V primeru velikih vodnih zbiralnikov in povrSinskih vodotokov je faktorju razpoloZljivosti
pripisana vrednost 100 tock, ¢e je iz tega vodnega vira mozno namakati vse potencialno
primerne kmetijske povr§ine za namakanje na definiranem obmodju vodnega telesa. Ce
koli¢ine vode ne zadoS¢ajo za namakanje vseh povrSin (0 do 99 %) je faktorju pripisana
vrednost med 0 in 99 tock.

Faktorju razpolozljivosti vode iz podzemne vode je pripisanih 100 tock za lahko dostopno
vodo, saj je cena naprave vrtine najnizja. Srednje dostopni podzemni vodi je pripisano 50 tock
in lahko dostopni 25 tock, saj je cena naprave dvakratnik oz. Stirikratnih cene naprave vrtine
na obmocju lahko dostopne podzemne vode.

Faktorju razpolozljivosti vode nabire povrsinskega odtoka je pripisanih 100 tock, ¢e je mozno
z nabiro v malem vodnem zbiralniku (susno leto s petletho povratno dobo) zadostiti
maksimalni normi namakanja (lahka tla, kapljicno namakanje) vecini kmetijskih kultur, tudi
trajnim nasadom. Ce so moZne zimske nabire manj$e od maksimalne norme namakanja in
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posledi¢no optimalne prostornine vodnega zbiralnika za zadostitev vseh potreb kulturnih
rastlin ne moremo napolniti z 1 ha, je Stevilo pripisanih to¢k za 25 nizje za vsak naslednji
razred. Manj kot 25 tock, to-je 0 tock je dolocenih le za obmocja z relativnim padcem nizjim
od 6 %. Razporeditev tock je razlicna glede na namakalno obmocje, saj imajo rastline zaradi

razli¢nih vremenski oz. podnebnih pogojev razli¢ne potrebe po vodi.

Dolocitev razredov ogrozenosti kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje v primeru suse je
seStevek toCk faktorja razpolozljivosti vodnih virov za namakanje posameznih grafi¢nih
prostorskih slojev razpolozljivosti vode iz vodnih virov (veliki vodni zbiralniki, povrsSinski
vodotoki, podzemna voda, povrsinski odtok) (Slika 7.9). Analiza je potekala z rastrskimi sloji,

katerih celice so velikosti 100x100 m (1 ha) za celotno Slovenijo.

-

Veliki vodni zbiralniki Powrsinski vodotoki Podzemna voda

Y/

VODNIM KoL JE V SLOVERUL

TOCKE POTENCIALNE RAZPOLOZLIVOST! VODNIM VIROV ZA NAMAKANJE i’f risity
i

Legenda
Totke razpoloiljivosti
. 400

TOCKE POTENCIALNE RAZPOLOZLIIVOSTI VODE ZA NAMAKANIE KMETITSKIH PO VRSIN

Slika 7.9: Konceptualni model zdruZitve prostorskih podatkov o razpoloZljivosti vodnih virov

Povrzinski odtok
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Ogrozenost kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje je razdeljena na 6 razredov
(Preglednica 7.5) od razreda 1 z ni¢ toCkami, kjer ni za namakanje razpolozljivih virov in je
izrazita ogrozenost do razreda 6 s Stiristo tockami, kjer so vsi vodni viri neomejeno
razpoloZzljivi in ogroZenosti prakticno ni. Pri vmesnih razredih gre za enega ali ve¢ omejeno
in/ali enega ali ve€ neomejeno razpolozljivih vodnih virov. Analiza je potekala z rastrskimi
sloji, katerih celice so velikosti 100x100 m (1 ha) za kmetijska zemljis¢a potencialno
primerna za namakanje.

Preglednica 7.5: Dolocitev razredov ogroZenosti kmetijskih zemljis¢ primernih za namakanje v primeru
suse iz seStevka tock koli¢inske razpoloZljivosti vodnih virov za namakanje

Razred Sestevek . Gres o

< « Opis razpoloZljivosti vodnih virov

Stevilka  Opis tocke

1 Izrazita ogrozenost 0 Ni razpolozljivih vodnih virov

2 Zelo velika ogrozenost 1-99 Le omejeno razpolozljivi vodni viri

3 Velika ogrozenost 100-199 Enneomejeno in/ali ve¢ omejeno razpolozljivi vodnih
virov

4 Srednja ogrozenost p(IIEPLLE Dva neomejeno in/ali ve¢ omejeno razpolozljivih vodnih
virov

5 Nizka ogrozenost R[INERILUI Trije neomejeno in/ali ve¢ omejeno razpolozljivih vodnih
virov

6 Ni ogrozenosti 400 Vsi vodni viri neomejeno razpolozljivi
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7.4 REZULTATI

Zaradi znalilnosti nacina prostorske analize programa ArcGIS (Spatial Analyst Tools) s
rastrskimi sloji, se je povrSina doloCenih razredov malenkostno zmanjSala v primerjavi z
realnim stanjem. Vendar v tem podpoglavju v prvi vrsti operiramo z delezi povrSin v
posamezni razredih ogrozenosti 0z. z doloCenim $tevilom tock razpolozljivosti vodnega vira.

7.4.1 Razpolozljivost vodnih virov

Na obmocju Slovenije lahko opazimo neenakomerno razporeditev tock razpolozljivosti
vodnih virov za namakanje (Slika 7.10, Preglednica 7.6).

Raziskovalni projekt: V4-1066: PROJEKCIJA VODNIH KOLICIN ZA NAMAKANJE V SLOVENLJI

TOCKE POTENCIALNE RAZPOLOZLJIVOSTI VODNIH VIROV ZA NAMAKANJE
ZA SUSNO LETO
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Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo
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Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji

Slika 7.10: Potencialna razpoloZljivost vodnih virov za namakanje doloc¢enih na podlagi to¢kovanja iz
preglednice 7.4 za obmocje Slovenije na 1 ha natan¢no (100100 m); susno leto je doloc¢eno s petletno
povratno dobo oz. 80-90 % verjetnostjo pojavljanja

Najve¢ja razpolozljivost vodnih virov za namakanje kmetijskih povrSin je v dolinah
vodotokov na aluvialnih tleh, kjer je poleg povrSinskega vodotoka pogosto prisotna tudi lahko
dostopna podzemna voda (doline Save, Drave, Mure, Krke in Vipave s 151 do 299 tock
(9,71 % povrsine Slovenije) (Preglednica 7.6). V dolini Vipave dodatno prispeva k vecji
razpolozljivosti vode tudi prisotnost velikega vodnega zbiralnika in v zgornjesavski dolini
vecja nabira povrSinskega odtoka s 300 do 361 tock (0,33 % povrSine Slovenije). Na 69,61 %
povrsine Slovenije so vodni viri za namakanje dokaj slabo razpolozljivi z le 100 do 150 tock,
pri ¢emer gre ve¢inoma za kombinacijo podzemne vode in povrSinskega odtoka. Na 17,33 %
povrsine (Goricko, Slovenske gorice, Haloze, pore¢je Dravinje, Kocevska, Notranjska, Kras,
slovenska Istra) so vodni viri zelo slabo dostopni z le od 25 do 99 tock, pri cemer ima skoraj
3 % povrsine na voljo za namakanje le tezko dostopno podzemno vodo, katere razpolozljivost
je vprasljiva in povezana z velikimi stroski (25 tock).
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Preglednica 7.6: Povrsine (%, ha) posameznih razredov to¢k razpoloZljivosti vodnih virov za namakanje
kmetijskih povrsin za obmoc¢je celotne Slovenije

PovrSina

Razredi tock razpoloZljivosti ha %
nedefinirano 60.896,51 3,01%
0 0 0,00%
1-25 54.137,53 2,68%
26 - 50 173.185,73 8,57%
51-99 122.795,28 6,08%
100 - 150 1.406.312,64 69,61%
151 -199 34.017,56 1,68%
200 - 250 154.698,30 7,66%
251 -299 7.758,81 0,38%
300 - 350 6.401,49 0,32%
351-399 114,27 0,01%
400 0 0,00%
Skupaj 2.020.318,11 100,00%

PovrSine posameznih kmetijskih zemljiS¢ primerna za namakanje glede na tocke
razpoloZzljivosti in razred ogroZenosti so prikazane v preglednici 7.7.

7.4.2 OgroZenost v primeru suse
Karto tockovanja potencialno razpolozljivih vodnih virov za namakanje za celo Slovenijo

(Slika 7.10) smo prilagodili tako, da smo tocke razporedili v razrede potencialne ogrozenosti
(Slika 7.11) in oblikovali obmocja razli¢nih ogrozenosti na podlagi preglednice 7.5.
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Slika 7.11: Obmocja potencialne ogroZenosti kmetijskih zemljiS¢ v primeru suSnega leta za obmocje
Slovenije na 1 ha natanéno (100100 m)
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V podrobnejsi analizi smo iz karte ogrozenosti za celo Slovenijo izvzeli in prikazali
ogrozenost le za kmetijska zemljis¢a, ki smo jih dolocili kot primerna za namakanje (Slika
7.12). Analiza potencialne ogrozenosti kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje v primeru
suSe je pokazala, da dobrih 34 % o0z. dobrih 75.000 ha povrSin kmetijskih zemljiS¢ primernih
za namakanje lezi na obmocjih zelo velike ogrozenosti (Slika 7.12, Preglednica 7.7). To
pomeni, da imajo na teh povrSinah le omejeno razpolozljive vodne vire, ki so v vecini
primerov ali podzemna voda ali povrSinski odtok. Le izjemoma se na teh obmocjih kot vodni
vir pojavljajo tudi povrsinski vodotok, oz. vodni zbiralnik, iz katerih ni mozno namakati vseh
kmetijskih povrSin primernih za namakanje. Skoraj 50 % oz. dobrih 109.000 ha kmetijskih
povrsin lezi na obmocjih velike ogroZenosti, kjer je na razpolago le en neomejeno in/ali vec
omejeno razpolozljivih vodnih virov. Skoraj 15 % oz. dobrih 33.000 ha povrSin kmetijskih
zemljiS¢ lezi na obmocjih srednje ogrozenosti v primeru suse, kjer sta na voljo dva neomejeno
in/ali ve¢ omejeno razpolozljivih vodnih virov. V veCini primerov sta na teh obmocjih
najpogostej$a neomejeno razpolozljiva vodna vira povrSinski vodotok in podzemna voda ter v
posameznih primerih tudi vodni zbiralnik. Zato lahko trdimo, da na teh povrSinah do Skod
zaradi suSe ne bi smelo prihajati, ¢e je na voljo ustrezna infrastruktura za transport vode in
zgrajeni namakalni sistemi. Nizka ogroZenost je prisotna le na 0,2 % oz. 441 ha kmetijskih
povrsin in je zato na makro skali zanemarljiva. Na teh obmocjih so prisotni trije neomejeni
in/ali ve¢ omejenih vodnih virov. V Sloveniji ni kmetijskih povrSin primernih za namakanje,
ki ne bila potencialno ogrozena zaradi suse. Prav tako v Sloveniji ni kmetijskih zemljis¢, ki bi
bila izrazito ogrozena oz. brez vseh virov vode za namakanje.
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Slika 7.12: Razredi potencialne ogroZenosti kmetijskih zemljis¢ potencialno primernih za namakanje v
primeru suSnega leta za obmocje Slovenije na 1 ha natanc¢no (100x100 m)
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Preglednica 7.7: Odstotek povrsin potencialno primernih za namakanje v Sloveniji v posameznem razredu

ogroZenosti pred suso

Razred ogroZenosti

Razredi kmetijske rabe zemljis¢ = Povrsina Tocke razpoloZljivosti
Qdstotek (%) povrsin :
. 2 _3 5 0
Opis D ha 1-99 200-299  300-399 - Vsota

Njive in vrtovi 1100 181.677 2 36,89 46,39 15,86 0,14 - 0,72 100
Hmeljis¢a 1160 1.978 - 19,10 72,49 8,06 0,00 - 035 100
Trajne rastline na 1180 )

njivah 335 28,44 27,16 40,93 0,47 - 3,01 100
Rastlinjaki 1190 130 - 29,28 40,20 18,40 1,09 - 11,02 100
Mati¢njaki 1212 48 - 8,07 42,66 48,04 1,23 - - 100
Intenzivni sadovnjaki 1221 4.368 - 28,25 55,92 14,69 0,79 - 035 100
Ekstenzivni sadovnjaki 1222 23.888 - 16,37 69,60 10,35 0,54 - 3,13 100
Olj¢ni nasadi 1230 1.803 - 89,15 9,30 0,86 0,24 - 0,44 100
Ostali trajni nasadi 1240 417 - 15,66 75,99 8,14 0,00 - 0,21 100
Plantaze gozdnega 1420 )

drevja 271 5,58 85,26 7,01 - - 2,15 100
Neobdelana kmetijska 1600

zemljisca 5.889 25,39 60,59 11,35 0,57 - 2,11 100
Skupaj (%) 100 0 34,36 49,47 14,95 0,20 0 1,02 100
Skupaj (ha) 220.803 0 75.868 109.231 33.010 442 0 2.252 | 220.803

"'Po digitalni pedologki karti so ta obmo&ja dologena kot nedefinirana (urbano, skalovito, vodne povrine), vendar lahko znotraj dolo&enih
mej obmocij Se vedno najdemo tudi kmetijske povrSine, kar velja zlasti za urbana obmocja.

% Nobeno kmetijsko zemljii&e ne leZi na obmogju tega razreda ogrozenosti.
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7.5 SKLEPI

Prostorska analiza razpolozljivih vodnih virov in njihovih koli¢in za namakanje kmetijskih
virov, njihove izdatnosti in razpoloZljivosti za kmetijstvo je pomembna tudi kot eden od
elementov nacionalne varnosti pri pridelavi zadostnih koli¢in kakovostne hrane. To je Se
posebno pomembno v lu¢i podnebnih sprememb, ki se izkazujejo iz empiri¢nih podatkov
meritev meteoroloSkih parametrov in tudi simulacij podnebnih scenarijev razlicnih podnebnih
modelov.

V Slovenija imamo po analizi karte rabe 221.355 ha oz 10,29 % kmetijskih povrsin, ki so
potencialno primerne za namakanje. Ce izklju¢imo ekstenzivne sadovnjake, imamo v
Sloveniji 197.425 ha (9,74 %) kmetijskih povrSin potencialno primernih za namakanje.

Najve¢ja razpolozljivost vodnih virov za namakanje kmetijskih povrSin je v dolinah
vodotokov na aluvialnih tleh, kjer je poleg povrSinskega vodotoka pogosto prisotna tudi lahko
dostopna podzemna voda (9,71 % povrSine Slovenije). Na 69,61 % povrSine Slovenije so
vodni viri za namakanje dokaj slabo razpolozljivi, pri cemer gre vefinoma za kombinacijo
podzemne vode in povrSinskega odtoka. Na 17,33 % povrSine so vodni vire zelo slabo
dostopni z le od 25 do 99 tock, pri Ccemer ima skoraj 3 % povrSine na voljo za namakanje le
tezko dostopno podzemno vodo, katere razpoloZljivost je vprasljiva in povezana z velikimi
stroski.

Analiza potencialne ogrozenosti kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje v primeru suse
je pokazala, da dobrih 34 % povrSin kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje lezi na
obmo¢jih zelo velike ogroZenosti (1-99 tock). Skoraj 50 % kmetijskih povrSin lezi na
obmocjih velike ogrozenosti (100-199 tock) in skoraj 15 % na obmocjih srednje ogrozenosti v
primeru suse (200-299 tock). Lahko trdimo, da na povrSinah srednje ogrozenosti do Skod
zaradi suSe ne bi smelo prihajati, ¢e je na voljo ustrezna infrastruktura za transport vode in
zgrajeni namakalni sistemi. Nizka ogroZenost je prisotna le na 0,2 % kmetijskih povrsin in je
zato na makro skali zanemarljiva (300-399 tock). V Sloveniji ni kmetijskih zemljis¢, ki ne bi
bila potencialno ogrozena zaradi suSe (400 tock) in ni kmetijskih zemljis¢, ki bi bila izrazito
ogrozena oz. brez vseh virov vode za namakanje (0 tock).
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8 POVZETEK SKLEPOV
8.1 DELOVNI SKLOP 1

Za Slovenijo so znacilni zelo raznoliki specifi¢ni odtoki. Razmerje med najmanj$im in
najvecjim je 1:20. Povprecni specificni odtok Slovenije iz obdobja od leta 1971 do leta 2001
je 27,115 km®. Najmanjsi specifiéni odtok se pojavljajo na severovzhodu (SV) Slovenije in
so manj§i kot 51s” km? najvedi pa v poredju Tolminke, ki so celo nekoliko nad
100 15" km? (ARSO, 2008). V povpre&ju zimski odtok za nabiro vode predstavlja 65 % vsega
odtoka v Sloveniji. Prostorski vzorec med celoletnim in zimskim odtokom za nabiro je enak
po celi drzavi, razlike so le v koli¢ini nabrane vode.

S prostorsko analizo podatkov odtokov (celoletni in zimski za povprecno in izbrano susno
leto obdobja 1971-2000) smo glede na infiltracijo vode v tla (razvrstitev v hidroloske skupine
tal) z upoStevanjem 'izgub' zaradi trajne pokritosti s travno rusSo (travnik) izracunali
potencialno celoletno oziroma zimsko nabiro vode za povprecno in izbrano suSno leto (Slike
2.10,2.11, 2.12, 2.13). Koli¢ine potencialne vode za nabiro na povrsini tal so korigirane tudi z
naklonom terena (raster 100 m) in podane v m’ ha™.

Najmanj3a potencialna celoletna nabira (<500 m® ha™) je na SV drzave (Gori¢ko, neposredno
ob reki Muri), nekoliko ve& 500-1000 m® ha™ in tudi do 2000 m® ha™ je na §irSem obmo&ju
Pomurja in dela Slovenskih goric ter Dravskega polja, kjer sicer prevladuje nabira do
4000 m® ha”'. Na Stajerskem, Koroskem, z izjemo viije leze¢ih obmodij, ter Beli krajini in
Primorskem je izradunana potencialna nabira najveckrat v obmo&ju 2000 — 4000 m® ha™ in
prehaja v razred do 6000 m® ha”. Nabire ve&je od 6000 m® ha' so mozne na obmodju
Dinarskega krasa, predalpskega prostora in vi§je lezecih planotah (Slika 2.10).

Nabira v merodajnem suSnem letu je v povprecju za ' manjSa od nabire v povprecnem letu
(Preglednica 2.1), kar se na karti vidi predvsem po vecjem obmocju razredov z manjSo nabiro.
Najbolj pogosto je koli¢ina nabire med 2000 — 4000 m’ ha™ (Slika 2.11). Se manjsa je
koli¢ina potencialno zbrane vode, v kolikor upostevamo le zimsko nabiro (Sliki 2.12, 2.13),
vendar je v tem primeru vsa nabira na voljo za zac¢etek namakanja, saj v zimskem casu ni rabe
vode iz vodnih zbiralnikov, kar je potrebno upostevati pri celoletni nabiri.
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8.2 DELOVNI SKLOP 2
Za vsak mali vodni zbiralnik je potrebno pred zaCetkom gradnje izdelati naslednje:

1. Posnetek terena v absolutnem koordinatnem sistemu (obmocje predvidenega zbiralnika z
vsemi objekti + 50 m pas)

2. Nacrt vodnega zbiralnika:

- tehni¢ni opis z dolocitvijo dimenzij vodnega zbiralnika in hidravli¢nim dimenzioniranjem
(po potrebi)

- stabilnostna presoja nasipa pri nasipih visjih od 2 m (geotehni¢no porocilo)

- tloris (situativni prikaz),

- vsaj 2 pre¢na prereza,

- nacrt iztoka.

3. Ostali sestavni deli projekta se izdelajo v skladu z ZGO-1 glede na zahtevnost objekta.

Za posamezna obmocja z znacilno geologijo priporo¢amo naslednje tipe vodnih zbiralnikov.
Na flisnih obmocjih je najveckrat mozno zagotoviti nabiro vode iz izvirov in s povrSinskim
zbiranjem vode (tip 4 in 5). Za to obmocje so znacilni vodni zbiralniki v obliki kalov. Za
kraska obmocja je znacilno povrSinsko zbiranje vode, ki se lahko zagotavlja tudi s tesnitvijo
ponornih mest (tip 5). Za hribovite in gricevnate predele Slovenije so najprimernejsi vodni
zbiralniki, ki se napajajo iz izvirov ali s povrSinskim zbiranjem in dreniranjem vode (tip 4 in
tip 5). Vodni zbiralniki na aluvialnih ravnicah se napajajo iz podzemne vode (tip 3), izvirov
(»studencnice«) in z dreniranjem (tip 4 in tip 5).

Pri bodoc¢ih gradnjah je na vseh vrstah terenov izrednega pomena upostevati predhodno
natancno geolosko in pedoloSko oceno mikrolokacijskih lastnosti vodozbirne povrsine in
jih preveriti z uporabo racunskih nacinov vrednotenja odto¢ne koli¢ine vode. S temi
preverjanji dolo¢imo, ali dolo¢en del vodozbirne povrsine prispeva k odtoku in kolik§na
je nabira.
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8.3 DELOVNI SKLOP 3

Predlaga se sprememba Uredbe o vrstah objektov glede na zahtevnost v delu enostavnih
objektov na nacin, da se vodni zbiralniki vklju¢ijo tudi med enostavne objekte in sicer
velikosti do 500 m®, pri nezahtevnih objektih pa se poveda volumen vodnih zbiralnikov, ki se
Stejejo za nezahtevne in sicer iz 1000 m® na 5000 m® (Preglednica 4.1). So&asno so dolo&ene
Se omejitve pri globinah vodnih zbiralnikov in viSinah nasipov.

Sprememba Uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na
okolje ni potrebna, saj so postavljeni dovolj visoki pragovi za vodne zbiralnike, za katere je
potrebno izdelati Poro¢ilo o vplivih na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje.

V kolikor je poseg naértovan v dimenzijah in velikosti, ki ga uvrsti v eno izmed kategorij, ki
zahtevajo Porocilo o vplivih na okolje, je takoj uvrs¢en med zahtevne objekte. Taki posegi Ze
zahtevajo daljSi postopek pridobivanja dokumentacije in postopek pridobivanja
okoljevarstvenega soglasja, ki ga za male vodne zbiralnike glede na velikost nikakor ne bo
treba pridobiti.

Glede na podan predlog bi med enostavne objekte tako uvrstili manjSe vodne zbiralnike, ki bi
zadosCali za namakanje manjSih povrSin kmetijskih zemljiS¢, omejitev pri velikosti
zbiralnikov v kategoriji nezahtevnih objektov pa bi se povecala. S tem bi ve€ina vodnih
zbiralnikov za male namakalne sisteme sodila med nezahtevne in ne med manj zahtevne
objekte, ki zahtevajo obsirno dokumentacijo in kompleksnejsi postopek.

Enostavni objekti ne zahtevajo gradbenega dovoljenja in ne posebne dokumentacije, niti
uporabnega dovoljenja, zato predlagamo, da se zaradi zagotavljanja ustrezne tehni¢ne varnosti
objektov, v zakonodajo vklju¢i zahteva po pridobitvi ekspertnega mnenja geologa ali
hidrogeologa, ki dolo¢i in preveri izvedbo nasipa vodnega zbiralnika oz. objekta. Pri
nezahtevnem objektu se vkljuci zahteva po izvedbi geomehanskih analiz in sicer kot ena
izmed prilog pri izdelavi poenostavljanega projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Poleg predlaganih sprememb zakonskih doloc¢b, predlagamo Se nekatere druge predloge
dogovorov s podro¢nimi sluzbami, ki izdajajo soglasja in se izvajajo v praksi, niso pa
zapisane v podroc¢nih zakonodajah in sicer pred pricetkom izvedb malih vodnih zbiralnikov:

a) Dogovor z Agencijo RS za okolje (ARSO) glede vpliva malih vodnih zbiralnikov, ki se
polnijo zgolj s povrsinsko nabiro vode na vodni rezim in nivo strokovnih podlag vpliva na
vodni rezim pod obmocjem vodnega zbiralnika. Predlaga se tudi, da se s strani MKO
narocijo natan¢nejSa navodila za tehni¢no izdelavo objektov malih vodnih zbiralnikov.

b) V kolikor je poseg nacrtovan na obmocju, ki je ogrozen zaradi poplav, bo moral investitor
naroCiti izdelavo kart poplavne nevarnosti. Izdelava teh kart je kar obsezno delo, ki
zahteva tudi natancne izmere terena, pridobitev pozitivnhega mnenja na izdelane karte pa
dolgotrajni ve¢ mesecni postopek. Potreben bi bil dogovor o skrajsanju in dolocitvi roka v
takih primerih.

¢) Dogovor z Ministrstvom za kulturo (MK), da v proradun za naslednja leta predvidijo
rezervacijo sredstev, ki jih bodo namenili za predhodne arheoloske raziskave v primeru
vlog za kulturnovarstveno soglasje za izvedbo malih vodnih zbiralnikov in malih
namakalnih sistemov.
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d) Glede na doloCene probleme pri pridobivanju okoljevarstvenih soglasij pri zahtevnih

objektih, kjer je izveden postopek Celovite presoje vplivov na okolje, predlagamo
izvajalcem velikih namakalnih sistemov, da izdelajo Idejno zasnovo (IDZ), jo posljejo
vsem nosilcem urejana prostora za pridobitev projektnih pogojev, sledi dopolnitev IDZ na
podlagi pridobljenih projektnih pogojev ter Sele nato posredovanje vloge za pridobitev
okoljevarstvenega soglasja. Okoljevarstveno soglasje se smatra kot eden izmed projektnih
pogojev, ko je izdano. Predlagamo, da se Ze pri pridobivanju soglasij k uvedbi namakanja,
lastnikom predlozijo v podpis tudi pogodbe o sluznosti. Na ta nacin se izogne
nepotrebnemu spreminjanju projekta v fazi izdelave projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja in s tem posledi¢no spremembam okoljevarstvenega soglasja.

V kolikor investitor namerava priceti s posegom, si mora nujno pridobiti lokacijsko
informacijo in ne glede na zakonodajo, ki ne predvideva obveznih projektih pogojev za
enostavne in nezahtevne objekte predlagamo, da se zaprosi za predhodno mnenje nosilcev
urejanja prostora, ali poseg lezi na varovanem obmoc¢ju. V tem primeru je treba pridobiti
soglasje ali projektne pogoje tudi za enostavne objekte, ki ne zahtevajo gradbenega
dovoljena. Ne pridobitev soglasij lahko posledicno pomeni krSenje zakonodaje in s tem
vse posledice, ki iz tega sledijo.
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8.4 DELOVNI SKLOP 4

Iz norm namakanja je razvidno, da velik del kmetijskih kultur pri namakanju enega hektarja
ze pri srednjih tleh in povprecnih normah namakanja presega aktualne predpisane zahteve za
gradnjo nezahtevnih objektov za zadrzevanje vode (Preglednice 5.3 - 5.12). To je dobro vidno
pri vrtninah z ve¢jo normo namakanja in trajnih nasadih ter Se posebno pri namakanju z
razpriilci. Ce so tla lahka in rastline potrebujejo maksimalno normo namakanja, kriterijev ne
izpolni niti ve€ina vrtnin z manjSo normo namakanja in jagode, ¢etudi so namakane preko
kapljicnega namakalnega sistema. Potrebno bo razmisliti o kulturah, ki bi jih, iz za gradnjo
nezahtevnih vodnih zbiralnikov, lahko u¢inkovito namakali.

Potrebno je sistemsko urediti (tehnolosko) pomo¢ za kmetovalce, ki bi jim mali vodni
zbiralnik ne zadosc¢al vec in bi radi s svojimi sredstvi zgradili vecji tudi po predpisih zahteven
objekt.

Vodna bilanca vodnih zbiralnikov za lahka tla in maksimalno normo namakanja razkriva, da
lahko najve€je izgube iz vodnih zbiralnikov pri€akujemo na namakalnih obmocjih
mediteranskih in panonskih susnih razmer, kjer lahko izgube v topli polovici leta (april* maj
— september) dosezejo tudi 30 % (mediteranski svet) in 20 % (panonski svet) od celotne
nabire (Preglednica 5.15 - 5.19) . Celotno nabiro sestavlja povrSinski odtok iz hladne polovice
leta in padavine iz tople polovice leta, ki padejo neposredno na povrsino vodnega zbiralnika.
Ce Zelimo izgube nadomestiti je potrebno ustrezno poveéati volumen vodnega zbiralnika, kar
lahko storimo preko povecanja globine ali povrSine vodnega zbiralnika. Vsekakor je iz
staliS€a evaporacije iz vodnega zbiralnika primerno razmisliti o povecanju globine za gradnjo
nezahtevnih vodnih zbiralnikov, saj tako najhitreje zmanjSamo izgube vode. Druga opcija s
povecevanjem povrsine je slabsa, saj se evaporacija poveca in hkrati zasedemo tudi kmetijska
zemljiSc¢a, ki bi jih lahko namenili za pridelavo.
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8.5 DELOVNI SKLOP 5

Podnebni scenariji vkljuCujejo povecanje evapotranspiracije skozi namakalne norme za
kmetijske rastline in evaporacije iz vodne gladine vodnega zbiralnika zaradi povecanja
povprecne temperature in zniZzanja padavin v topli polovici leta. Zaradi oc€itnih posledic teh
dejavnikov rezultati nakazujejo povecano potrebo po vodi za namakanje ob predpostavki, da
se predvideni scenariji uresni¢ijo (Preglednice 6.2 — 6.4). A dejstvo, da je iz dolgoletnih
meteoroloskih povprecij razvidno povecevanje povprecne letne temperature in da to potrjujejo
tudi podnebni modeli, nas napeljuje k razmisljanju in ukrepanju po zagotoviti primernih
objektov za zbiranje vode v hladni polovici leta za porabo v rastni sezoni tople polovice leta.
Zbiranje in uporaba viskov vode je pomembna in nujna ze v trenutnih danih podnebnih
razmerah. S stopnjevanjem in zaostrovanjem podnebnih razmer se bo ta nuja Se povecevala.
V dolocenih ekstremnih razmerah (lahka tla, maksimalna norma namakanja in susno leto) na
namakalnih obmocjih mediteranskega in panonskega sveta lahko v prihodnosti pricakujemo
potrebo po poveCanju prostornine vodnih zbiralnikov za 1 hektar namakane povrSine
kmetijskih rastlin za ve¢ kot 1000 m’. Zato je potrebno pristopiti k sistemskemu
nacionalnemu reSevanju oskrbe kmetijstva z vodo za namakanje tudi na obmocjih, kjer ni
primernih ve¢jih vodnih virov (vodotoki, veliki zbiralniki, podzemna voda), saj zagotavljanje
zanesljivega vodnega vira pripomore k ohranjanju poseljenosti podeZzelja, razvoju ter
stroskovno ucinkoviti kmetijski pridelavi v vseh panogah (vrtnarstvo, sadjarstvo, poljedelstvo
ali zivinoreja).
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8.6 DELOVNI SKLOP 6

Prostorska analiza razpolozljivih vodnih virov in njihovih koli¢in za namakanje kmetijskih
virov, njihove izdatnosti in razpoloZljivosti za kmetijstvo je pomembna tudi kot eden od
elementov nacionalne varnosti pri pridelavi zadostnih koli¢in kakovostne hrane. To je Se
posebno pomembno v lu¢i podnebnih sprememb, ki se izkazujejo iz empiri¢nih podatkov
meritev meteoroloSkih parametrov in tudi simulacij podnebnih scenarijev razlicnih podnebnih
modelov.

Najvecja razpolozljivost (151 — 399 tock) vodnih virov za namakanje kmetijskih povrsin je v
dolinah vodotokov na aluvialnih tleh, kjer je poleg povrSinskega vodotoka prisotna tudi lahko
dostopna podzemna voda in na dolo¢enih obmo¢jih tudi veliki vodni zbiralniki (10,04 %
povrsine Slovenije). Na 69,61 % povrSine Slovenije so vodni viri za namakanje dokaj slabo
razpolozljivi (100 — 151 tock), pri ¢emer gre ve¢inoma za kombinacijo podzemne vode in
povrsinskega odtoka. Na 17,33 % povrSine so vodni viri zelo slabo dostopni (25 — 99 tock),
pri cemer ima skoraj 3 % povrsine na voljo za namakanje le tezko dostopno podzemno vodo
(25 tock), katere razpolozljivost je vprasljiva in povezana z velikimi stroski naprave vrtine.

Analiza potencialne ogrozenosti kmetijskih zemljiS¢ primernih za namakanje v primeru susSe
je pokazala, da dobrih 34 % (75. 868 ha) povrsin kmetijskih zemlji§¢ primernih za namakanje
lezi na obmocjih zelo velike ogroZenosti (1 - 99 tock). Skoraj 50 % kmetijskih povrSin
(109.231 ha) lezi na obmocjih velike ogrozenosti (100 — 199 tock) in skoraj 15 % (33.010 ha)
na obmocjih srednje ogrozenosti (200 — 299) v primeru susSe. Lahko trdimo, da na povrsSinah
srednje ogrozenosti do Skod zaradi suSe ne bi smelo prihajati, ¢e je na voljo ustrezna
infrastruktura za transport vode in zgrajeni namakalni sistemi. Nizka ogrozenost (300 — 399)
je prisotna le na 0,2 % kmetijskih povrSin (442 ha) in je zato na makro skali zanemarljiva. V
Sloveniji ni kmetijskih zemljiS¢, ki ne bi bila potencialno ogrozena zaradi suse (400 tock) in
ni kmetijskih zemljiS¢, ki bi bila izrazito ogroZena oz. brez vseh virov vode za namakanje
(0 tock).
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9 PRILOGE

Priloga 9.1: Precni prerez spodnjega vodnega
zbiralnika v delu pregrade in vzdolZni
prerez obeh vodnih zbiralnikov v kraju
GajensScak
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Priloga 9.2: Potencialna nabira vode povrsSinskega
odtoka za suSno leto v obdobju 1971 — 2000
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Priloga 9.3: Razredi potencialne ogrozenosti v
primeru suSe za kmetijska zemljis¢a
potencialno primerna za namakanje
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NA DEFINIRANEM OBMOCJU NAMAKAMO Z VODO IZ ZBIRALNIKOV
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Razredi dostopnosti (%)

, @M - 1, l1zrazita (0; 0; 0)

f s Zelo velika (1-99: 75.868; 34,36)
Velika (100-199; 109.231; 49,47)
Srednja (200-299; 33.010; 14,95)
Nizka (300-399; 442; 0,20)
Ni ogrozZenosti (400; 0; 0)

RAZREDI DOSTOPNOSTI VODE IZ POVRSINSKIH VODOTOKOV

DOLOCENO GLEDE NA ODSTOTEK POVRSIN PRIMERNIH ZA NAMAKANJE, KI JIH LAHKO
NA DEFINIRANEM OBMOCJU NAMAKAMO Z VODO IZ VODOTOKA
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RAZREDI IZDATNOSTI POTENCIALNE ZIMSKE NABIRE

POVRSINSKEGA ODTOKA

ZA SUSNO LETO, LAHKA TLA, MAKSIMALNO NORMO NAMAKANJA
IN KAPLJIGNO NAMAKANJE PO NAMAKALNIH OBMOCJIH
(1971-2000)
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RAZREDI DOSTOPNOSTI PODZEMNE VODE

ODSTOTEK DOLOCEN GLEDE NA CENO NAPRAVE POVPRECNE VRTINE
NA POSAMEZNEM OBMOCJU DOSTOPNOSTI

Legenda

A Razredi dostopnosti podzemne vode (%)

:I 25 ~ tezko dostopna

- 50 ~ srednje dostopna
- 100 ~ lahko dostopna
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