Sk
K

09/89

Ljubljana
Slaveniia



STROKOVNA REVIJA

Goxzdarski vestnik

SLOWENISCHE FORSTZEITSCHRIFT
SLOVENIAN JOURNAL OF FORESTRY

LETO 1989 & LETNIK XLVH & STEVILKA 9

Ljubljana, november 1989

VEEBINA — INHALT — CONTENTS
353 Frane Perko

Ekolodka nida in gospodarski pomen smreke na
felovo-bukovih rastisdih Visokega krasa

The Ecologic Niche and the Economic Signi-
ficance of the Spruce Tree in the Fir-Beech
Natural Sites of the Righ Karst

380 Georg Sperber
Gojenje gozdov kot varstvo narave?

392  Jani Bele
Smrekovega samena bo dovolj

397 Iz domace in tuje prakse

398  Vesna Tigler
Terpeni v smrekovin iglicah

400  Strokovna srecanja

404 |2 tujega Hska

406 Pojasnllo k prispevku o MHE Zadnjica
407  Na3i nesto:]i

Naslovaa stran: Marjan Modivnik: Greben

Gozrdarski vestnik izdaja Zveza drustev
inZenirjev in tehnikov gozdarstva in
lesarstva Slovenije

Uredniski svet

mag. Zdenko Otrin — predsednik;

mag. Mitia Cimpersek, Hubert Dolindek,
mag. Aleksander Golob, mag. DuSan Jurg,
Marko Kmecl, [ztok Koren, mag. Bo&tjan
Kosir, Jure Marente, Miran OroZim,

mag. Dugan Robig, Daniio Skulj

Uredniski odbor
dr. Bostjan Anko, dr. Franc Batié, dr. Dusan
MIindek, mag. Zdenka Otrin, Zivan Veselié

Odgovornil urednik
Editor in chief
Zivan Vesalif, dipl. inz. gozd.

Tehniéni urednik
Aleksander Leben

Lektor
Karmen Kenda

Urednidtvo in uprava
Editors address

YU 61000 Ljubljana
Erjavéeva cesta 15

Ziro ragun — Cur. acc.
ZDIT GL Slovenije
Ljubljana, Erjavéeva 15
50101-878-48407

Latno izide 10 Stewvilk
10 issues per year

Letna individualna naro&nina 20000 din
za dijake in Studente 7500 din

Letna naroinina za delovne organizacije
500.000 din

Letna naroénina za inozemstvo 36 USD
Posamezna Stevilka 50.000 din

Ustanoviteljici revife sla Zveza drudlev
inZenirjev in tehnikov gozdarstva in
lesarstva Slovenije ter Samoupravna
interasna skupnosl 2a gozdarstvo Slovenije.

Poleg njiju denarno podpira izhajanje revije
tudi Raziskovalna skupnost Slovenije.

Po mnenju republiSkega sekretariata za
prosveto in kulturo {8t 421-1/74 z dne 13
3. 1974) za GV ni reba placati temeljnega
davka od prometa proizvedov.

Podtnina placdana pri posti 61102 Livklana



Oxi.: 174.7 Picea abies k.: 187 A.-F. dinaricum: (497.12 Visoki kras}

Ekoloska nisa in gospodarski pomen smreke na
jelovo-bukovih rastiscih Visokega krasa

Franc PERKQO"

Izvietak

Perko, F.: Ekologka nida in gospodarski pomen
smreke na jelovo-bukowvih rastiddih Visokega kra-
sa. Gozdarski vestnik, 5. 9/1889. V slovenséin
s povzetkom v angledéini, cit, fit. 47,

Studija cbravnava rast, razvoj in proizvodno
sposobnos! smrekovih sestojev na rasti€gih naj-
pomembnej§ih subasociaci zdruzbe Abieti-Fa-
getum dinaricum. lzvedena je primerjava lesne
proizvadnosti smreke, jelke in bukve, glavnih
drevesnih vrst na jelovo bukovih rastidéin Viso-
kega krasa. Studija obravnava ekolofko nisa
smreke na jelovo-bukovin rastidéih. Predstavijeni
so udinki, K jih ima smreka na ekosistern jalovo
bukovih gozdav, in to na stahilnost gozda, tlo-
tvome procese ter na sestavo in koliéino pritalne
vegetacije.

1. UVOD IN RAZISKOVALNI PROBLEM

Dinarski jelovo bukovi gozdovi predstav-
liajo desetino vseh slovenskih gozdov, od
tega jih je v Postojnskern gozdnogospodar-
skem obmodju veé kot tretjino ali 37011 ha.
Jedro lefove-bukovih gozdov sneZnike-ja-
vorniékega masiva predstavijajo nekdaniji
veleposestnidki gozdovi. Za te gozdove je
znaéilno vet kot stoletno naérino gospodar-
jenje. Prvi nadrt za gospodarienje s temi
gozdovi je bil nargjen Ze 1864. leta, sledilo
pa mu je S8 osem ureditvenh nadriov.
Ohranjeno je bogato arhivsko gradivo, ki
omogoda uporabo sodobne kontrolne me-
tode za dinamiéno spremljanje in postavija-
nje ciliev gospedarjenja. Gasper§ic (GA-
SPERSIC 1974) ugotavija, da je bil na
sneznisko-javorniskem masivu v vseh di-
narskih gozdovih vpliv &loveka najvedji in
da je s pomoéjo bogato ohranjene tehnicne
dokumentacije podobno, kot na filmy' chra-
njena podoba razvojne poti teh gozdov od

* Mag. F. P., dipl. inZ. gozd., Gozdno gospo-
darstvo Postojna, 88230 Pastajna, Vojkova 9, YU.

Synopsis

Perko, F.: The Ecologic Niche and the Econo-
mic Significance of the Spruce Tree in the Fir-
Beech Natural Sites of the High Karst. Gozdarski
vestnik, No. 9/1989. In Slovens with a summary
in English, lit. quot. 47.

The study deals with the growth, the develop-
ment and the production capacity of spruce forest
stands in the sites of the most important subaso-
ciations of Abieti-Fagetum dinaricum. A compari-
son of the wood production capacity for the
spruce, the fir and the beech tree, which are the
main tree species in the fir-beach natural siles of
ihe high karst, has been carried out. The study
deals with the ecologic niche of the spruce tree
in the fir-beech natural sites of the high karst. It
presents the effects the spruce has on the forest
stability, soil formation processes and an the
composition and guantity of low vegetation.

sorazmerno naravnih razmer do danes. V
zadnjih dveh stoletjth so jelovo-bukovi go-
zdovi Visokega krasa 8li skozi naslednja
obdobja gospodarjenja:

— dobo neurejenega gospodarienja z go-
zdovi, ki je segala do odprave servituiov,

- dobo pestopnega urejanja gospodarje-
nja z gozdovi (1884—1908), to je &as ko se
je pospedevala jelka,

— dobo prebiralnega gozda (1906 do
1961},

— dobo nevih pogledov na gospodarjenje
z gozdom.

Po naravi bogat rasti&éni potencial je-
lovo-bukevih gozdov Visokega krasa po-
staja v zadnjih desetletjih zaradi upadanja
vitainesti jelke in slabe regeneracije sesto-
jev vse slabde izkoriséen. Njegovo izkorig-
Cenost poskuSamo povedati z 5 poveda-
njem deleZa smreke v teh gozdovih. Razlo-
gov za povefanje deleZa smreke v jelovo-
bukovih gozdovih je veé:

~ § smreko poskugamo v jelovo-bukovih
gozdovih visokega krasa, ki jih postopno,
vendar vztrajno zapuséa jelka in prehajajo
v sestoje listaveev, ohraniti doloBen delez
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iglavcev in s tem tudi kvalitetno poveéati
proizvodnjo ter popestriti sestojno zgradbo.

— Tezave z naravno obnovo jelke in
bukve v izgospodarjenem jelovo-bukovem
Visokokraskem gozdu (GASPERSIC 1974)
pogojujejo vedji obseg abnove s sadnjo.

— Nenaravno visoka Stevilénost rastlino-
jede divjadi na eni strani omejuje naravno
obnovo in s tem poveluje obseg sadnje
drevesnih vrst, ki jih je mozno racionalno
in uspedno zavarovati pred negativnirm vpli-
vom rastlinojedov, na drugi strani pa oprav-
lia seiekeije v naravnem miladju in dopusia
razvof drevesnim vrstam, ki so za prehranc
manj zanimive. V' regresiji, ki nastopa za-
radi prevelikega negativnega vpliva rastli-
nojede diviadi, najde uspeine pogoje za
pomlgjevanje smreka kot pionirska dreves-
na vrsta.

— Smreka je sestavni de! dinarskega je-
lovo-bukovega gozda (MLINSEK 1965).
Smreka v kombinaciji z jelke in bukvijo
spreminja okolje in zlasti e talni prostor ter
ugodne vpliva na naravno pomlajevanje
jelke (MLINSEK 1969).

Po prognozi gozdnogospodarskega na-
érta za Postojnsko gozdnogospodarsko ob-
moéje 1981-1980 se bo razmerje dreve-
snih vrst menjaio takole (v % lesne zaloge):

SMm. iIn
jelka ostigl. bukev ost. lisl.

Stanje 1875 51 13 31 5
Cilj 2030 13 29 48 10

Na osnovi upoStevanja rasti&énih in se-
stojnih razmer ter razvojnih tefenj so bill
postavijent dolgoroéni gozdnogojitveni cilji,
ki predvidevajo, da se bo leta 2030 na
jelovo-bukovih rasti$éih delez listavcev spet
pribliZal stanju iz leta 1864. V primerjavi 5
stanjem v 1975. letu se bo delez listavcev
skoraj podvaijil, znizal pa se bo deleg iglav-
cav. Pri iglavcih gre 8e za dodatno spre-
membao, 53] staro jelko, kiji vitainost upada,
postopoma nadomeséa smreka.

Jelov-bukov gozd Visokega krasa {Abieti-
Fagetum dinaricum TREGUBOVY) je razde-
lien v okoli dvajset subasociaci], ki vsaka
2a sebe zaradi specificnih ekolaskih razmer
zahteva posebno gozdnogojitveno pa tudi
gozdnogospodarske ukrepanje in razliéno
rabo gozda. '
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Priéujoga raziskava je bila usmerjena na
tista jelovo-bukova rastidéa, ki imaje Ze
danes starejSe smrekove sestoje in kjer naj
bi bil tudi v prinodnosti deleZ smreke naj-
vedji. Gilj raziskave je bil veénamenski:

1. Spoznati rast in razvoj smrekovih se-
stojev v glavnih subascciacligh jelove-bu-
kovih gozdov Visokega krasa in na podlagi
teh spoznan] postaviti gozdnogospodarske
smernice za gospodarjenje s temi gozdovi.

2. Dolotiti lesno proizvodno sposcbnost
teh rastisC za smrekove sestoje.

3. Ugotoviti razlike v proizvedni sposob-
nosti teh rasti§&, e bo dolofen del deleZa
jelke nadomestila smreka,

4. Poskudati ugotoviti ekoloSko niso
smreke na jelovo-bukovih rastigéib Viso-
kega krasa.

2. RAZISKOVALNI OBJEKT

Raziskovalni objekt za rast in razvoj so
bili smrekovi sestaji, ki so na jelovo-bukovih
rastigéih nastali po umetni poti (4 rastisca)
ali naravni poti {1 rastiéée). Vsi raziskovalni
objekti leze, kot je Ze omenjeno, v snazni-
gko-javornikem masivu v subasociacijah
jelovo-bukovega gozda, kjer imamo danes
starejde sestoje smreke in na katerih bo
tudi perspekiivno delez smreke pomemben.
Za ugotavljanje Zivljenjske in vplivne modi
smreke na jelovo-bukova rastiéa pa smo
poleg ploskev, na katerih smo prouéevali
rast in razvoj drevia, analizirali $e primer-
jalne ploskve v ohranjenih jelovih, jelovo-
bukovib ali bukovih sestajih.

Kot raziskovalne objekte smo izbrali na-
slednje subasociacije:

1. Abieti-Fageturn dinaricurn omphalo-
detosum TREGUBOV 1857

2. Abieti-Fagetum dinaricum mercuria-
ietosurn TREGUBOV 1957

3. Abieti-Fagetum dinaricum elymeto-
sum TREGUBOV 1858

4. Ableti-Fagetum dinaricum clematide-
tosum TREGUBOV 1960

5. Abieti-Fagetum dinaricumn lycopodie-
tosum TREGURBOV 1957

Po izboru rastiséa je sledil izbor ploskve
ozitoma doloditev mikrolokacije objekta.
Kriteriji za izbor ploskve so bili naslednji:

— enotnost rastiééa,

— enotnost sestoja,



—~ sesto] je moral biti v srednji optimalni
fazi,

— sestoji so morali biti &imbolj &isti,
smreka je morala biti zastopana vsaj z
809% v skupnem é&tevilu osebkav,

- sestoji sa marali biti zdravi in vitalni, s
gimvedjo zastrtostjo krodenj {nad 0.8).

Po tako postavijenih nadelih je bilo za
vsako rastidce izbranih 6 ploskev.

V vedini poznejdih tabel in grafikonov
bodo subasociacije oznaene s svojimi za-
cetnimi &rkami;

Abieti-Fagetum din, elymetosum (E)

Abjeti-Fagetum din. omphalodetosum
{O)

Abieti-Fagetum din.
{M)

Abieti—-Fagetum din. clematidetosum (C)

Abieti-Fagetumn din. lycopodietosumn (L)

mercurialetosum

3. RAZISKOVALNE METODE
3.1. Rast in razvoj smrekovih sestojev

izbrane ploskve imajo znadaj nakljudne
izbranih ploskev v populacii. Temu pri-
merng smo pri izvrednoteniu podatkov upo-
rabili ustrezne statistitne metode. Da bi
spoznali rast in razvoj smrekovih sestolev
in na njthovi podlagi dologili gozdnogospo-
darske smernice za gospodarjenje s temi
gozdovi, smo v preteZni meri sprejeli razi-
skovaine metode, ki jih je uporabil Kotar
{KOTAR 1980), ko je proueval rast smreke
na njenih naravnih rastidih v Sloveniji. Na
tej osnovi smo se opredslili za upocraba
kvadratnih ploskev 30 x 30 m s Sastimi po-
navitvarmi.

Vsa drevesa, Ki so bila znetraj ploskve,
smo oheleiili s tekaoto zaporedns Stevilko.
V ploskvi smo analizirali vsa drevesa nad
10cm premera v prsni vidini. Ugotavijali
smo vrednost naslednjih znakov:

1. drevesna vrsta,

2. premer v prsni vidini (d 1,3),

3. premer v i8ini 2,0m,

4. vigina dreves (9 najdebelejSin oseb-
kav),

5. vidina debla do krosnje (ista drevesa
kot za ugotovitev visine),

6. kakovast in utesnjenost krognie,

7. kakovost debla in vejnatost,

8. debelinski prirastek v zadnjih 10, 20
in 30 letih,

8. razdalic od osi drevesa do najbliZziega
drevesa,

10. razdaljo od osi drevesa do sredine
najbliziega panja, ée je ta biizji kot najblizie
drevo in je bil posekan v zadnjih 10 letih,

1. socialni razred,

12, premere panjev posekanih dreves in
njihavo starost,

13. starost sestoja.

3.2. Ekoloska niSa smreke v jelovo-
bukovih gozdovih Visokega krasa

Ekologka nifo smreke v jelovo-bukovih
gozdovih Visokega krasa sme ugotavijali s
primerjave uéinkov, ki jih ima ta drevesna
vrsta v lem ekosistemu, ¢e nadomesti jelko.
V ta namen smo ugotavijali: zivljenjsko
mot smreke na jelovo-bukovih rastisch,
razlike v stabilnosti naravnih in smrekovih
gozdov, razlike v tleh ter v kolidinski in
vrstni sestavi zeli¥énega in grmovnega slo-
ja, ¢e smreka nademesti jelko.

Stabilnost smrekovih sestojev smo
proufevali na osnovi podatkov o vrstah in
vzroklh seénje za vedji kompleks umetno
osnovanih smrekovih sestojev na rastiscu
Abieti-Fagetum din. emphalodetosum v go-
spodarski encti Planina, za katerega imamo
podatke o vrstah in vzrokih sefenj za vse
proizvodno obdohje.

Da bi ugotovili vpliv smrekovih nasa-
dov ali povetanega deleda smreke v
naravnih sestojih na tlotvorne procese
in tla, smo v istih subasociacijah, kot sta
bila analizirana rast in razvoj smreke, prou-
geval tudi tla. Kot izhodisée za primerjavo
smo uporatili Ha naravnih jelova-bukovih
gozdov, kjer smreka ni bila vnaSana ali
dodatno pospesevana z gozdnogojitverimi
ukrept. Tako je bilo v parih izkopanih 10
talnih proiilav, poleg tega pa &e 2 dodatna
in odvzetl vzorci za fizikalne in kemijske
analize po talnik horizontin.

Za ugotavljanje vpliva smreke na pri-
talno vegetacijo so bili apravijeni fitocenao-
ladki popisi na ploskvah s smreko; kot
izhodidée za primerjavo se bili tudi tu vzeti
naravni jelovo-bukavi sestoji, kier smreka
ni tila vnadana ali dodatno pospesevana.

Za ugotavljanje vpliva smreke na koli-
&ino zeliSénega in grmovnega sloja smo
opravili posebno primerjaino analizo med
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Smreka {Picea ables
46 (L) KARSTEN) v
zdruzbah smreke ali
smreke in jelke, ter v
prirodni primesi
inicialnih ali
regresijskih oblik

6 gozdnih zdruzb (Kosir
; 1975)

umetnimi smrekovimi sestoji in naravnimi
sestoji jelke na rastidfu Abieti-Fagetum
din. omphalodetosum v gospodarski encti
Planina v okviru §irge raziskave ugotavija-
nja kolidine dostopne hrane za rastlincjedo
diviad,

Metode izvrednotenja podatkov so po-
dane podrobno v posameznih poglaviih
skupno Z rezultati,

4. MESTO SMREKE NA RASTISCIH
VISOKEGA KRASA

Smreka (Picea abies (L} KARSTEN) po-
kriva velik del Evrazije in jo zato upraviéeno
imenujemo evrazijsko rastlinsko vrsto. Na
splosno jo Stejemo za borealno-alpsko-kon-
tinentalno vrsto. Kot samonikla vrsta je v
Jugoslavijt razdirjena v njenem goratem
delu, zaensi od jugovzhodnih Alp v Slove-
nifi prek Dinarskega gorstva, Prokletij, Sar
planine do Stare planine v Srhiji. Njen areal
ni strnjen, temved se pojavija v manjdih
krpah v zanjo Kkiirmatskih in edafskih ugoed-
nih razmerah. Predvsem kot primes drugim
drevesnim vrstam, jetki, bukvi in macesnu,
jo najdemo v subalpinskem pasu. Redkeje
se pojavlja v gistih strnjenih povrdinah, kjer
gradi samostojne fitocenoze (ZUPANCIC
1880). Porasda tako tia na nekarbonatnih
kot karbonatnih kameninah. Posami€ se
pojavija tudi v dolinskem svetu predalp-
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skega in preddinarskega sveta. Giste sesto-
je, veGinoma manjsih powvrsin, gradi v po-
sebnih ekologkih razmerah, ki jih druge
drevesne vrste mnogo slabie ali sploh ne
prenesejo — npr. v mraziécih predvsem
zaradi ostrih klimatskih razmer ali pa pone-
kod zaradi edafskin razmer, ki so ugod-
nejse za rast smreke, Obiajnc pa se ta
dva dejavnika prepletata. RazSirjenost
smreke v Sloveniji je razvidna iz priloZene
arealne karte (KOSIR, KALAN, GREGO-
RIC 1975) iz katere je vidno podrogje, kjer
se smreka pojavija v zdruzbah smreke ali
smreke in jelke ter v naravni primesi inicial-
nih ali regresijskih ablik gozdnih zdruzb. iz
karte smrekovega areala v Sloveniji je raz-
vidno, da sega smrekov areal tudi na ob-
modéje Visckega krasa. Vpliv mediteranskao-
atlantskega podnebnega rezima onemo-
gota pojav viSinskega pasu smrekovja v
temm obmogju. Poleg tega tudi karbonatna
podiaga, ki je za vodo zele propusina in
zrmanjsuje moinost zakisovanja tal, onemo-
gota razvoj naravnih smrekovih rastisé. Na
tem obmodju se smreka umika v kontinen-
talnejge predele kotanj — v mraziéa, Kjer
sg nabira hladen zrak in kjer so tudi hladnej-
a, globja in zakisana tla (ZUPANC!
1880).

Ma skalnih podorih na dnu globakih vrtag
ali ped njihovimi strmimi zgornjimi robovi
se pojavija smreka v gozdni 2druzbi Asple-
nio-Piceetum var. dinaricum. Ko&ir ugotav-
lja, da navalienih blokov v ekstremni klirmi



vrtad in njibovin strmih robov ni mogla
osvojiti jelka in je morala prepustiti mesto
bolj kontinentalni smreki. Naravno se
srreka pojaviia Se v nekaterih drugh gozd-
nih zdruzbah Visakega krasa: Neckero-
Abietetum TREGUBOV 1961, Abieti~Fage-
tum din, lycopodietosum TREGURBOV
1967, Abieti~Fagetum din. majanthemetce-
sum TREGUBOV 1958, Abieti-Fagetum
din. homogynetosum TREGUBOV 1857,
Zelo pogaosto pa nastopa smreka na jelovo-
bukovih rastiSéih kot pionir v razliénih stadi-
jih naravne sukcesije po regresijah, ki jih
prizadenejo.

§. ZGRADBA IN RAST SMREKQVEGA
GOZDA

Za analizo zgradbe in rasti smrekovega
gozda na jelovn-bukovih rastiféih Visokega
krasa potrebujemo ploskve v optimalni fazi
razvoja sestojev. Zato smo izbrali pioskve
v ohranjenih stareiih smrekovih sestojih
na rasti&gih izbranih subasociacij. Starost
sestojev, ki 50 osnovani umetno s sadnjo,
smo doloéali na osnovi starosti dveh na
vsaki ploskvi posekanih dreves. K Stevilu
et na panju smo pristeli §e 5 let, ki jin
smreka potrebuje, da doseZe visino 30 cm.
Rezuliati so nasiednji:

Tabela 1. Starosti anallzlranih sestojev na
posameznlh ploskvah

Ploskev
Rastiice 1 2 3 4 5 6

83 82 B2 BO B 80
93 98 84 105 100 123
B5 64 86 B6 BE 86
75 81 72 84 90 74
165 141 107 107 105 1i2

romso

5.1. Socialne razmete

in lesnopreizvodna zmogljivost
socialnih razredov v smrekovih
sestojih na jelovo-bukovih
rastiiéih Visokega krasa

Pri analiziranju socialnih razmer v smre-
kovih sestajih smo uporabili Assmanovo
Klasifikaciic.

tesno zaloga smrekovih sestojev pred-
stavlja na analiziranih ploskvah v preteZni
meri vladajoge in nadvladajote drevie, v
mnogo manjsi meri soviadajoda drevesa in

v minimainem obsegu obvladana in pot-
snjena drevesa. Glawni razlog za tako sta-
nie je v tem, da so lila izloCena drevesa
do &asa, ko smo opravijali analizo, pose-
kana v okviru redéenj (nizka redéenja).

Podobno kot pri lesni zalogi tveri tudi
glavni del prirastka viadajoce in nadvlada-
jode drevie, pomen cbvladanih in potisnje-
nih dreves pri prirastku sestoja pa je le
simboliéen. To dejstvo moramo upoStevati
pri redenjih v smrekovih sestojih in v
nobenem primeru ni primernc zaradi proi-
zvodnje sprosCati drevja niZjin socialnin
razredov ter zato posekati drevo iz vidjega.
Do podobnih ugotovitev je prisel tudi Weihe
(WEIHE 1978), ki ugotavija, da lahko v
stadiju debelfjaka povelamo sestoju pri-
rastek le z izlo¢anjern dreves s stabim
prirastkom na raéun drevia z moénim pri-
rastkom.

5.2. Temeljni€ni prirastek

Vpliv sociainega polozaja na temeljniéni
prirastek

Temeljnidni prirastek drevesa je odvisen
od debelinskega prirastka in doseZenega
premera v &asu merjenja ter kuiminira po-
zneje kot debelinski prirastek. Ker poleg
debelinskega prirastka uposteva tudi debe-
iinc drevesa, je veliko realnejsi kazalec
priradcanja kot sam debelinski prirastek. V
spodnji tabeli je prikazan povpreéni letni
temelinicni prirastek za povpreéno drevo
po socialnih polozajih in rastiséih {cm?/dre-
v}

Znadilnosti razlik med polozaji glede te-
meliniénega prirastka so po posameznih
rastisdin s stopnjami tveganja 1 % oziroma
5% naslednie:

E 5%
1% 2:3,2:4,2:5 3.4, 3.5
5%
1% 2:3,2:4,2:5,3:5, 2:5
5%
1% 12, 1:3,1:4,2:3,2:4,3:4
5% 3:
1% 2
5% 1:
1% 2:3,2:4,2:5,3:4,3.5

Pedatki analize kazejo velike in znafilne
razlike v priraséanju med razliénimi social-
nimi polozafi, kar je posledica nizjih debelin-

L 2:4

- 0 =z 0

I\)O)-Ih
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Tabela 2: DeleZ lesne zaloge po socialnih razredih in rastifgib

i Delez \esne zaloge v % po socialnih razredih
Rastisce 1in2 3 4ins
E 855 ~ 95,2 20 - 10,7 28 - 535
0 67,6 — 89,5 8,0 — 29,4 15 - 3,0
M 72,3 - 85.8 10,2 ~ 22,7 27 - 6,5
c 89,1 — 938 45 - 97 do3z2
L 82,0 — 92,7 47 -~ 14,1 1,1 — 3.8
Tabela 3: Delez prirastka po sccialnih razredih in rastiSclh

. Delez prirastka v % pa socialnih razredih
Rastifte 1in2 4ins
E 867 - 91,3 30~ 99 34 -78
O 69,2 — 908 42 — 276 1,8 - 50
M 703 - 864 9,2 - 247 3,7 — 84
[ 915 - 958 40 - &5 do 2.8
L 83,3 — 94,9 37 - 133 08 — 38

Tabela 4: Temaljnigni prirastek in standardnl odkion (v em?) povprednega drevesa za posamezne

rastisce po socialn/h poloZajih

Socialni poloZaj drevesa

Rastisie 1 2 3 4 5
E - 2468+ 12,13 10,63+ 579 4,92+ 281 3,66 £ 0,86
o] - 212621006 11,89+ 8,15 8,31 £ 6,38 2,89 +£2,53
M 2202+ 215 1363 6,48 6,02+ 3,72 284+£235 -
G - 17,64+ 9,95 6791383 415 + 347 -
L 2971 +£1150 1854 % 9,25 7.19+£322 283210 2,46 + 1,52

Grafikon 1: Vpllv utesnjenost] krodnje na debelinskl prirastek za rastisée A.-F. elymetosum (E)

id mm
i :LI
500 uteanjenost 2 {n=U0}
. Utesnjenost 3 {n=10%)
%00 -7 utesnjenost U (n= 54)
g .
300
Y ut.2=0.09642+0.05038 4, B =0,31 xxx
200 Y ut.3=20,10457+0.004232 4, R =0,26 xxXR
100 Y ut.%-0.29198+0.0u762 4 & =0,33 XXX
1 1 ] ! —g debelina
10 20 30 o 50

skih prirastkov in ni3jih debelin v niZjih
socialnih poloZajih. Od 30 moznih Karnbina-
cij je znadilno razlicénih kar 25 ali 83 %.

Vpliv utesnjenosti krodnje
na temeljnicni prirastek

Glede na utesnjenost krosnje je razvrsti-
tev v razrede naslednja:
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1. Vsestransko prosta krodnja, ki ni nik-
jer v dotiku s kro&njami scsednjih dreves
(1},

2. Krodnja se dotika na eni strani s
kro3njc ali kro&njami sosednjih dreves (2).

3. Kro3njaje utesnjena z dveh strani (3).

4. Kroknja je utesnjena s treh strani (4).

5. Krodnja je utesnjena z vseh Etirih
strani ali pa je zastrta od zgoraj (5).



Tabela 5: Temeljniéni prirastek in standardni odilon (v cm?) povpreénega drevesa po utesnje-

nosti Kro3nje in rastiScih

Rastisée Utesnjencost krosnje

1 2 3 .
E 28184 19,63 20,48 £ 13,17 2480 £11,51 20,06 £ 10,50
O 32,36 £ 1348 21,88+ 9,07 2101+ 946 491+ §,02
M 15,87+ 6,76 15,67 + 6,89 13,13 6,35 10,15+ 392
[ 30,31 +£1523 2134 11,52 16,51 £ 832 1363+ 6,22
L 18,60 9,37 20,68 x 5,84 19,74 £ 10,57 1583+ 7.25

{a bi ugotovilt vpiiv utesnjenosti krodénje
na prirai¢anje smo preizkusili tudi znadhl-
nost razlik med prira§éanjern dreves z raz-
licno stopnjo utesnjenosti krodnje. Analizo
smo opravili le za 2. socialni poloZaj, ki pa
tvori preteZni del mase sestojev:

Znadilnosti razlik med stopnjami utesnje-
nosti kroSenj glede temeljniénega prirastka
po posameznih rastiséth za 2. sociaini po-
loZaj so s stopnjami tveganja 1% oziroma
5% naslednje:

prirastek prikazujemo le grafiéno — na gra-
fikonu &t. 1.

Vpliv kakovosti kroSnje na temeljniéni
prirastek

Prouéevali smo tudi vpliv kakovosti kro-
énje na temeljniéni prirastek za 2. socialni
polozaj po rastiatih;

Glede na kakovost smo uvrstili posame-
zne krodnje v naslednje razrede:

1. Nenormalno §iroka, vsestranske ena-
komerno razvita in gosto olistana kronja

2. Normatno Sircka, skoraj enakomerno
razvita, precej gosto olistana krodnja (2).

3. Srednje Siroka, neenakomerno razvita
ali mary goste olistana krodnja (3).

4. Ozka, moéno deformirana in redko
olistana krodnja (4).

E 5% 2:3
1% 2:4,3:4
O 5023 (1).
1% 1:2,1:3,1:4,2:4,3:4
M 5% t1:4,2:3
1% 2:4,3:4
C 5% 1:2,1:3,3:4
1% 1:4,2:3, 2:4
L 5% 2:4
1% 3:4

Vpliv sociainega poloZaja je veliko vedii
kot vpliv utesnjenost! krodenj na prirastek,
saj moramo pri tem upostevati, da gre v
istem poloZaju za priblizno enako debelo
drevje, in tako vpliva na temeljnicni prira-
stek le 3¢ debelinski prirastek, Take prihaja
da znatgilnih razlik predvsen med sprosée-
nimi cziroma z ene strani 2astriimi osebki
ter med tistimi, ki imajo s treh strani zastrie
krognje. Od 30 moznih kombinacij je 20 ali
67 % znadiino razlicnih.

Vpliv utesnjenostt krodnje na debslinski

5. Zelo ozka, propadajofa in zelo redko
olistana kroSnja (5).

Znagilnosti razlik med razliénimi kakovos-
tmi kroSenj v pogledu temeljniénega priras-
tka po posameznih rasti3éih za 2. socialni
poloZaj so s stopnjami tveganja 1% ozi-
roma 5% nasfednje:

E 5%

T% 1:2,1:3,1:4,2:3,2:4
O 8%

1% 1:2,1:3,1:4,2:4,3:4
M 5%

t% 1:2,1:3,2:3

Tabela 6: Yemeljniéni prirastek in standardni odklon (v ¢m?) povpreénega drevesa po kvaliteti

krosnje in rastisclh

Rastiite Kakgvost krodnje

1 2 3 4
E 446221317 267521091 1656+ B854 13,74 27,93 -
o 31.24+1075 20,84x 5,03 191711264 9,74 1074 -
M 2650+ 7,04 1498+ 5§85 899+ 468 - -
C 4367 000 2063x10,74 12251 6,28 7,181 207 -
L 2693 £13,04 176832 795 1132+ 431 - -
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C 5%

1% 2:3, 2:4
L 5% 2:3

1% 1:2,1:3

Podatki kazejo, da kakovost oziroma ve-

likost krodnje znadilno vpliva na temeljnigni
prirastek. Od 24 mo2nih kombinacij jih je
18 ali 75% znadilna razliénib.

5.3. Visinska rast in prirastek smreke
na jelovo-bukovih rastidcih

Na potek vidinske rasti in velikosti vigin-
skih prirastkov vpliva vrsta faktorjev. Kot
zelo pormembno moramo navesti: drevesno
vrsto, rasti$€e in gozdnogojitveno ukrepa-
nje. Vedina smrekovih sestojev, ki jin obrav-
navamo v analizi, je nasiala s sadnjo (na
subasociacijah: A-F din. elymetosum, A-F
din. omphalodetosum, A-F din. mercuriale-
tosum in A-F din. clematidetosum) in tudi
nacin gozdnogojitvenega ukrepanja v pre-
teklosti je bil podoben, od gostote sadnje
do reddenj, saj so bili vsi sestoji osnovani
okrog preloma stolefja in so pripadali do
vojne k veleposestniskim, v povajnem ob-
dobju pa k druzbenirm gozdovom. Le sestoj

smreke narastiféu A-F din. lycopodietosum
je po vsej verjetnosti nastal z naravno
obnovo. Po vsej verjetnosti je bil tudi izbor
sadik za sadnjo enoten in zato lahko pred-
videvamo, da so vse razlike v viginskem
prirag&anju in rasti smrekavih sestojev na
rastis¢ih A-F din. elymetosum, A-F din.
omphalodetosum, A-F din. mercurialeto-
sum in A-F din. clematidetosum posledica
razliénih rastiénih razmer. Cb upostevanju
dejstva, da nastopa kulminacija tekogega
prirastka na bolj§ih rasti&gih prej kot na
slabsih in da je tudi skupno doseiena
vidina na bolj§ih rastiséih vedja ter da sam
tekodi prirastek v &asu kulminacije kaZe
najvedjo razliko med rastiséi, lahko glede
na to rangiramo subasociacije takole:

Rangi gleds Rangi glade
na £as nastopa na vrednost
kulminaclje tekofeqga prlrastka

tekofega priraslka v &asu kulminacije

—OZom
[ WA A
N RN

Tabela 7: Primerjava povpreéij teko&lh visinsklh prirastkov (12 dreves smreke in 8 dreves bukve
za subasociacljo} s standardnimi odkloni: Sasa kulminaclje, letnena prirastka v éasu kuiminaclje
in vi§ine drevesa, ko je dosefena kulminacija tekatega prirastka

Tekoti prirastek

ex kulminacija rirastek ri wiini

Restiste pri starostillet I:‘m letno dlrjevesa m

E sm 2592+ 4,15 0,560 £ 0,062 9,95+1,44
O sm 2487 £ 5,20 0,500 £ 0,042 9,71+1,48
M sm 37,05+ 13,56 0,442 + 0,262 8,65+ 2,90
C sm 2920+ 6,33 0,589 + 0,060 10,62+ 1.69
L sm 44,18+ 9,86 0,452 + 0,060 12,55 + 1,81
E bu 4717 +13,63 0,322 + 0,033 10,55+£2,13
O bu 2708+ 523 0,428 + 0,052 8,30+ 1,20

Tabela 8: Primerjava povprecij povpregnih visingklh prirastkov (12 dreves smreke in B dreves
bukve za subasociacljo} s standardnimi odkloni: cas kulminacije, letnega prirastka v casu

kulminacije In vi§lne drevesa, ko je doseZena kulminacija povpreénega prirastka

Povpreéni prirastek

- kulminacija rirastek ri vigini
Rastisce pri siaroslillet pm letno d?evesa m
E sm 4661+ 606 0,443 + 0,046 20,51+ 2,32
O sm 4504+ 7,98 0,403 £ 0,032 18,43+2,862
M sm 6542 +19,52 0,277 + 0,047 17.55+4583
C sm 4777+ 744 0,432 £ 0,050 20421252
L sm 74,54 + 16,08 0,335 £0,038 24,60+ 3,56
E bu 90,15+ 20,95 0,259 0,025 23,19+ 5,13
O bu 52,87 £12,57 0,352 + 0,032 18,30 2,88
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Bukev v cbeh vzorcih pa velikosti teko-
cega prirastka v &asu kulminacije zacstaja
za smreko na vseh rastigéih in seveda tudi
za smreko na enakem rastidéu, za katero
zaostaja tudi pe dasu kulminacije.

5.4. Pricetek in pogostnost redéenj
v smrekovih sestojih

Vidinska rast ima pomemben vpliv na
zatetek redcenj in na pogostnast ponovnih
redéen] v sestoju. Prve redfenje pri smreki
opravimo, ko drevie doseie vidino 4m. V
sestoju naj bi ponovno redéili, ko drevje v
sestoju preraste 2-4 m v vigino. Mi smo se
odlodili, da ponovno redcimo, ko drevo
zraste v vidino v milgjdih sestojih 3m, v
poznejsih razvojnih fazah pa 4 m. Na osnovi
podatkov visinske rasti smo za smreko po
posameznih rastid8éih dobili naslednje rezul-
tate.

Tabela 9: Starost, pri kateri zaénemo z redée-
njl, izraéunana na osnovl podatkov dreves iz
zgornjega polozaja

Rastidte Prvo radEenje pri letih

16
16
23
18
24

rozom

Glede na rastidéa ponovno redéimo v
smrekovih sestgjih po preteku naslednjih
tet:

Tabela 10; 8as, ko moramao v sestojih penovno
redéiti {po preteku let)

sestojev. Proudevanja odpornosti sestojev
prett snegu in pozledu so pokazala, da je
le-ta odvisna neposredno od dimenzijskega
razmerja ali vitkosti (R) posameznih dreves
v sestoju (KOTAR 1982).

H= h:‘jd1l3

Sestaji, v katerih je preko polovice dreves
Z manjsim dimenzijskim razmerjem kot 90,
so stabilni; v teh sestojih sicer prihaja do
snegolomov, ne pa do katastrof, Z redce-
njem uspedno zniZujemo dimenzijsko raz-
metje vse do visine 10m; ko doseZe sestoj
vis§ina 15m, tega razmerja z red&enji ne
moremo veé bistveno spremeniti (KOTAR
1982).

5.5. Kakogvost smrekovih sestojev
na jelavo-bukovih rastisgih

Kakovosti osebkov posveéamo pri go-
spodarjenju z gozdom asrednjo pozornost,
zato 50 za nas §e posebej 2animiva tista
drevesa, kiimajo prvo polovico debla ravng,
brez vej in deblo z vejami debeline do
20mm, Na naiih ploskvah pa je po posa-
meznih rastidfih delez drevja glede na
vejnatost naslednji:

Tabela 11: Dele lesne zaloge (%) glede na
vejnatost debela po rastidéih

Veinatost L
Rastifce 1 2 3 4 5
E 238 49,7 438 36 -
O 31 283 494 192 -
M 71 354 336 2389 -
c 36 60,7 314 4.3 -
L 03 373 687 37 -

Redteanje
RastisCe 2 3 4 5 8 7 8
E 5 5 5 5 7 16 10
O 6 5] 6 6 g 11 11
M 8 g 8 B8 13 18 -
C 6 5 6 &8 8§ 7 1
L g 7 & & 8 10 12

Na osnovi teh rezuitatov lahke zakljudi-
mo, da so potrebna pogostjesa redtenja za
vetino rastisc do starosti 40-50 let, kasneje
pa manj pogosto. Na boljsih rastidéih so
seveda, ker je tudi vidinska rast bujnejéa,
potrebna pogostejda, na slabsih pa manj
pogosta redéenja.

Pravofasno redéenje v miajsih razvojnih
fazah je prvi pogo] za stabllnost smrekovih

DeleZ zaloge drevja, ki Je v spodnji polo-
vict brez vej ali ima veje debele do 10mm,
je le 0,3-7,1%, dele? zaloge, ki ima veje
debele do 20mm pa zna3a ze 31,4 do
64,3%. Poc pricakovanju ie nizek delez
kvalitetnega lesa na rastiséu A-F din. mer-
curialetosum, preseneda pa najniZfi delez
na rastiSséu A-F din. omphalodetosum. Da-
leé najved]i delez kvalitetnega lesa je na
rastiséu A-F din. clematidetosum. Ker pa je
kvaliteta odvisna tudi od debeline, smo za
posamezne kategorije vejnatosti izraéunali
tudi pavpreéni volumen drevesa.
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Tabela 12: Volumen povpreénega drevesa po
stopnfah vejnatosti

Tabela 13: Lesna zaloga in tekoci prirastek po
rastidtih

Vejnatast
Rastisce 1 2 3 4 5
00400 1,202 2,209 2827 -
0,728 1212 1425 1,758 -
0,390 0,378 1013 1,555 -
0,784 0959 1592 2904 -
0,343 1,085 2091 2344 -

—O=Z0m

Iz tabele lahko ugotovime, da je vejnatost
odvisna od debeline drevesa in s tem tudi
od njegove mase. Dravie z mocnejso kre-
snjo v vsem obdobju ima veéji premer in
zalogo in ima po deblu ved in moéneise
veje, Ceprav Ze suhe. To govori v prid
dejstvu, da bi bilo nuino za visoko kvalitetno
proizvodnjo lesa izhrance obvejevati. Pri
zaklju¢kih moramo upostevati tudi dejstvo,
da so nase ploskve nadpovpreéne goste in
da je zato vejnatost v velini sestojev
smreke na jelovo-bukovih rastidéin Se vedja
in je kvaliteta lesa 3e nizja.

Za posekano drevie pa smo ugotavijali
tudi keni€nost na prvih 12m dolzine debla
in dobili naslednje vrednost:

Rastisée Zmanjdanje premera v cm na 1m
1,08 em/m
1,21 emim
1,38 cm/m
0,90 emim
1.95ecmim

—OZom

Najvedje zmanj§anje premera je na ras-
liséu A-F din. mercurialetosum, najbolj pol-
nolesno pa je drevje na rastiséih A-F din.
clematidetosum in A-F din. lycopodistosum.

5.6. Lesne zaloge in tekodi prirastki
v optimalni fazi smrekovih sestojev
na jelovo-bukovih rasti§€ih

Podatki o lesnih zalogah in tekoéih volu-
menskih prirastkibh v grobem rangirajo pro-
izvodno sposobnost smreke na posamez-
nih jelovo-bukovih rastidgih in nam hkrati
podajajo okvirne vrednosti 0 moznih koné-
nih zalogah v gozdnogojitventh ciljih.

Na osnavi analize tekofega volumenskaga
prirastka za doloeno obodbje nazaj smo
za preteini del ploskev lahko ugotovili éas
kulminacije in viino tekofega volumen-
skega prirastka. Te vrednosti so naslednje:
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Letni

Rastisée Starost :Ef;ing tekodi
g prirastek

£ 86 862 16,00
O 81 6854 11,74
i 103 491 8,93
c 79 6544 13,54
L 108 723 11,02

Tabela 14: £as kulminacije tekoéega volumen-
skega prirastka in njegova vrednost v mha
ter standardni ocdkloni

. Starost sesio}é Tekodi privastek
Rastiste ot il
E 708=x148 17.7+1,5
o 63376 1265+19
M §28+33 10,0+ 1,0
C 602+34 13,8+11
L 833+76 11.4+19

5.7. Skupna lesna proizvodnja
in povpreéni starostni prirastek
ter proizvodna doba

Ko smo k sedanji lesni zalogi pridteli
redéenja, ugotovijena na osnovi panjev, in
dodali e manjkajota red€enja (odstranjena
drevesa, katerih panji so Ze strohneli) iz
tablic, smo dobili skupno lesno proizvodnjo
za posamezno ploskev in 3 tem ocanc
skupne lesne proizvodnje za rastidCe. Ko
smo skupno lesno proizvodnjo podelili s
starostjo v tem &asu, smo dobili povpreéni
starostni volumenski prirastek. Preko kri-
vuliéne regresije smo poskudali ugotoviti
&as, ko povprefni starostni volumenski pri-
rastel kulminira. Povpreéni starostni volu-
menski prirastek pa doseze svoj maksimum
na mestu, kjer se njegova krivulja seka s
krivuljo tekofega volumenskega prirastka.
Zato smo pri analizi grafitno nanesli tudi
tekofe volumenske prirastike. Za izradun
regresijske ¢rie za povprecni starostni prira-
stek smo imeli na razpolags po 4 podatke,
za tekofega pa tri. Pri tekodem prirastku
smo obiéajno uporabili krivulidno regresijo
in te, {e so v vsem opazovanem obdebju
prirastki upadali, tudi linearnc.

Ker je potek krivulje povpre€nega volu-
menskega prirastka za dalj$o dobo naprej
e na osnovi tirih podatkov nezanesljiv,
smo za starost in visino povprefnega sta-
rostnega volumenskega prirastka v casu



Tabela 15: Starost, pri kateri doseZe povpreéni starosini prirastek kulminacijo, vl§éina pavpreg-
nega starostnega prirastka v tem Gasu in skupna lesna proizvodnja po rastiscib

Povpreéni Skupna
. Starost starosini lesna
Rastisce let prirastek preizvednia
mha m%ha
£ 90,2+ 38 12,38+ 0,45 1118
O 860+6,3 9,78+1.24 842
M 1006 +7.4 6,48+ 1,08 6§52
c 928+80 9,82 + 0,52 a1
L i070+70 8,88 * 0,60 850

Tabela 16: Primerjava Easa kulminacije povpreénega starostnega prirastka, vidin povpreénega
starostnega prirastka v {em &asu in skupne lesne proizvednje na osnovi lastnih podatkov ter

podatkov iz Svicarskih in Eeskih tablic

Vigina griraslka

Skupna lesna proiz.

Starost let mha miha
Rastiad nasi tablice EAFY nasi tablice EAFV nasi fablice EAFY
astisce podat, S8R podat. CSSR podat. CSSR
E a0 B8 103 12,4 12,3 949 1118 1082 1020
O 86 95 109 98 8,7 8,2 842 826 Ro4
M 101 105 118 6,5 7.0 53 g52 737 831
C 83 89 109 9.8 a8 B2 g1 B854 Bo4
L 107 87 103 8.9 10,7 ER] 850 931 1020

njegove kulminacije vzeli presefisée obeh
krivulj prirastkov. Na tej osnovi so za pasa-
mezno rastidée izralunane povpredne
vrednosti, ki s0 navedene v tabell 15:

Ce tudi tu napravimo primerjavo za iste
viSinske razrede in ravni proizvodnosti za
smrekove sestoje iz éeskih tablic in tablic
ESFV, ki smo jih uporabili 2e pri tekodem
prirastku, vidimo, da se nasi sestoji razme-
roma dobro ujemajo $ tabkiénimi sestoji
£eskih donosnih tablic, in to take glede
gasa kulminacije kakor tudi glede visine
prirastka.

Pri tablicah EAFV smo pri rastidéih A-F
din. elymetosum in A-F din. lycopodietosum
uporabili Hzgsy so, pri rastiséih A-F din.
omphalodetosum in A-F din. clematideto-
sum Hzgsp-4g in pri rasiiséu A-F din. mercu-
rizietosum Hzggp-14.

5.8. Redéenja v smrekovih sestojih

Na osnovi lastnih spoznanj in spoznanj
drugih raziskovalcev (KOTAR 1980) smo
pri analizi ploskev ugotavijali fudi koliéino
poseka v zadnjih 50 letih, Za zadnje deset-
letie so podatki zbrani loéeno, za druga
obdaobja nazaj pa skupnc in smo jih na

posamezno desetletje razporedili v enakem
delefu. Te podatke smo uporabili Ze za
izraun povpretnega starostnega prirastka.
Po posameznih rastidéih je obseg redéen;
v naslednjih razponih;

Tabela 17: Obseq red&enj v zadnjih 50 letih v
m*ha in delez teh redéenj od skupne lesne
proizvodnje po rastiscih

Redéenje v 50 lelih

% od skupne
Rastisée Starost  m¥ha lesne
preizvodnje
E 84— 86 942039 9,6-16.8
O 80- 83 100-169 10,118,0
M 94-123 90-18% 14,0-259
C 7e- 96 67141 85175
L 104-112 136-213 141-24.2

Najmocnejsa redéenja so bila opravljena
v sestojih smreke na rasti§éih A-F din.
mercurialetosum in A-F din. lycopodieto-
sum. Delez redéenj v obdobju zadnjih 50
let je relativno nizek, saj znasa le 8,5 do
25,9% od skupne proizvodnje. Pri teh red-
genjih fe bilo na enem hektarju gozdne
povrSine po posameznih rastidéin pose-
kano naslednje Stevito dreves:
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Stevilo dreves

200
134
276
180
286

Rastiste

—ogom

Podatki o poseku, loceni na iglavee in
listavee, kaZejo zelo zanimive sliko. Dete2
tistaveev v poseku po rastidéih je naslednii:

Dele? listaveev
5,2%
13,6%
38,1%
1,0%
2.4%

Rastisce

moOZom

Ugotavljamo iahko, da 50 poseki listav-
cev odvisni od intenzivnosti pojavijanja li-
stavcev in kaZejo na to, da se je 3e ne tako
dolge nazaj intenzivno sproséalo smreko in
zalo mofno posegalo med listavee, ki 50
postopno prodirali med smreko.

Ce posekanemu dreviu, ki smo ga ugoto-
vili na osnovi panjev, dodamo 3e redéenja
iz zacetnih obdobij in na osnovi razvoja
stevila dreves ocenimo Se redéenja do
zrelosti sestojev, dobimo podatek o kolidini
in delezy donosov iz redéenj do konca
proizvodne dobe.

Redéenja do konca

Rastiige Eroizvodne dabe

m fha %
E 326 29
O 367 44
v 257 432
C 314 34
L 385 41

Redéenja v smrekovih sestojih na jelovo-
bukovih rastif€ih dajejo torej dobro tretjino
lesne mase, skoraj dve trefjini in ved pa je
dobimo s seénjami v ¢asu obnove.

Seveda so mozna tudi moénejsa redde-
nja, vendar potem znizamo skupno pro-
izvodnjo, poleg tega pa bi presli ti sestoji
prehitro v cbnovo. Te nase ugotovitve se v
celoti ne ujemajo z ugotovitvami drugih
avtorjev, ki so prouéevali in spremljali red-
&enja v smrekovin sestojih in ugotavijajo
vedji deleZ red@enj od skupne proizvodnje.
Tako (KOTAR 1873) navaja podatke dved-
skega poskusa pri mestu Dalby, kKjer je bil
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do starosti Bt let posekan z redéen]i nasled-

nji delez skupne proizvodnje: o

- neredéeno (pobrano le odmrio drevie) 25

~ zmermao nizko redEenje 49
— moé&no nizka redéenje 63
—~ pasebno moéng nizko redienje 67

Rezultati teh red€en] so se kazali tudi v
sestojib, saj je bilo pri zmemem nizkem
redéenju pri starosti 81 let 600 dreves/ha,
pri moénem nizkem reddenju 336 in pri
posebno mocnem nizkem redfenju le e
200 dreves/ha. Na nasih raziskovainih
ploskvah pa je prf neka) visji starosti (91
let) na 1 ha 3e 579 dreves, od tega viada-
jodih in nadvladajodih 380.

Kotar (KOTAR 1381) ugotavija, da lahko
med razvojem sestoja 2 redcenjem izkori-
stimo pribitZno polovico skupne lesne pro-
izvodnje, ne da bi jo bistveno zmanjsali,
vendar pa morajo redéenja slediti razvoju
sestoja, 10 je upoitevati njegove dinamiko
priraséanja in dinamike akurmulacije lesne
zaloge. Pri smreki smemo po teh navedbab
z redcenji izkoristiti 37-50% celotne lesne
proizvodnje. Zgornji delez velja za klimat-
sko ugodnejda rastis¢a — niZje lege, spodniji
pa predvsem za gorske gozdove.

Ma osnavi ugotovlienih intenzitet redcenj
slovaskih raziskovalcev (HALAJ, PETRAS,
SEQUENS 1888), ki so raziskovali redte-
nia, pa smo priéli do naslednjih deleZev
{vzeli so podatki za smreko Hzgygg 30 m,
gorske lege, rastni nivo 1 (HALAJ 1887}
redcenj od skupne tesne proizvodnje:

negovani sestoji, sklep 0,9-52,4%

negovani sestoji, sklep 0,8-40,7 %
sisternatiéno negovani, skiep 0,9-42,4 %

Tudi Schober (SCHOBER 1878}, ki je
izvrednotil redféenja za nemske smrekove
gozdove, ugotavija, da dobimo z redgeniji
od skupne proizvodnje:

— 8ibko nizko redéenje 24,2-40,3%

— zmemoe nizko redéenje 35,2-42,1%

— moéno nizko redéenje 37,7-53,6%

— mocno visoko reddenje 37,0-42,1%

Pri visokem redéenju je delez redcen] od
skupne proizvodnje 37-42,1 %, ¢b tem pa
50 zaloge ob koncu opazovanja 610—
755m%ha ter §tevilo dreves 384486 na
ha. Na nasih ploskvah pa je zaloga 492-
852 m%ha Stevilo vseh dreves 464-788, ad
tega v vladajoem in nadviadajoem social-
pem razredu 313 do 470.



Grafikon 2: Odvisnost skupne proizvodnje smrekovih sestojev od zgosnje vigine in primerjava

z vretinostmi iz Eeskih teblic za gorske lege
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Ce 7elimo dosedi ustrezno visoke konéne
zaloge in visok prirastek, ni dopustno z
redéen]i znizevati Stevila dreves v 1. in 2,
socialnem poloZaju po 70. letu starost,
hkrati pa je vsaj za doloteno obdobje po-
trebno ohraniti kot rezervo in 2a proizvodnjo
del dreves iz 3. socialnega poloZaja. V
miajdih sestojih smreke je zato potrebno
opraviti visoka redéenja, v poznegjsih obdo-
bjih pa preiti vse bliZje nafelom nizkega
redéenja, ko se iz sestoja odstranjujejo le
osebki z majhnimi prirastki, ki jih tvorijo
predvsem socialni polo2aji 4 in 5 ter delno
3, in pa vse drugade prizadeto drevje.

5.9. Zgornja visina in lesna proizvodna
sposobnost rastisé

O tesni zvezi med zgornjo vidino in pro-
izvodnjo sposobnostjo rasti$¢ nam pricajo
&tevilne sestojne tablice, ki imajo kot enega
najpomembnejsih vhodov za doloitev bo-
nitete rastid¢a vidino dolofenega deleza
najmodneisih dreves v sestoju pri dolodeni
starosti. Tako je tudi Kotar ({OTAR 1980)
za smrekove gozdove na naravnih rastigéih
v Sloveniji ugotovil tesna zvezo med zgor-
njo sestojno vidino ter lesno proizvodnjo na
danem rasti$¢u (R =0.73). Podobno smo
ugotavljali odvisnost med zgornjo visino in
skupno lesno proizvoadnjo tudi za smrekove
sestoje na jefovo-bukovih rastidéih viso-
kega krasa. Skupna proizvodnja do ¢asa
izvajanja analize na terenu, ki zajema poleg
obstojete zaloge Se redéenja v zadnjih 50
letih (ki predstavljajo 81 % vseh redéen] do
te dobe), ima z zgornjo viino naslednjo
povezavo:

Skupna proizvodnja
178.46742 + 0.716284 Hzgz

Korelacijski koeficient R = 0.70 tudi v na-
Sem primeru kaze na tesno povezavo. Na
drugi strani pa sme ugotavljali tudi pove-
zavo celotne lesne proizvodnje do zrelosti
sesiofa in zgornje visine in ugotovili nasled-
nio zvezo:

Skupna proizuodnga do zrelosti =
83.135 + 0.93305 Hzg

s korelacijskim koeficientom R =073

Tudi za smrekove sesicje na jelovo-bu-
kovih rastiih velia torej viscka stopnja
odvisnosti med zgornjo vidino in skupno
lesno proizvodnjo, kot je to ugotovila ze
vrsta avitorjev.

danes =
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Pri bonitiranju raslis¢ se v svetu v vse
velji meri uporablja tako imencvana me-
toda rastidénih indeksov (site index). To so
metode bonitiranja, ki temelje na zgornji
vigini sestoja. Vendar pa so raziskave v
svelu in tudi pri nas pokazale, da so e
vedno precejSnje razlike v celotni lesni
proizvodnji lesa med sestoji, ki Uspevajo na
razliénih rastiséih in imajo isti rastiséni in-
deks, tore] enako zgornjo viSino pr isti
starosti. Te razlike niso ravno veiike, so pa
Klijub termu pomembne. Priisti zgornii vidini
praviloma raste v gorskih gozdovih na enoti
povrsine ve¢ dreves kot na nizinskih rasti-
&Lih istega bonitetnega razreda in zato je
tudi celotna lesna proizvodnja znotraj istega
visinskega razreda vigja v gorskih gozdaovih
kot v niZinskih. Zaradi tega so prirastoslovei
uvedli tako imenovano raven proizvednosti.
Lahko bi rekli, da je zgornja visina odsev
‘navpitnih uinkov’, raven proizvadnosti pa
‘vodoravnih uginkov' rasti3é. Kolikdni so i
‘vodoravni uginki' ali razlike med proizvod-
nastnimi ravnimi, vidimo, ée pri enaki zgor-
nji viini primerjamo celotno lesno proizvod-
njo razliénih sestojev. Visja raven proizvod-
nosti seveda daje tudi visje prirastke sesto-
jev. Na nasih ploskvah smo priéakovali
tesno zvezo med tekodim prirastkom in
lesno zalogo oziroma temeijnico, vendar so
bifi rezultati nepri¢akovani, z nizkimi korela-
cijskirmi koeficienti, ki so bili obenem e
neznadilni.

Ko pa smo za rastiéa, ki imajo enako
stare sestoje, izratunall Hart-Beckingov in-
deks razdalje med drevesi {KOTAR 1985},
smo za ta rastiSéa dobili zvezo med indek-
som razdalie med drevesi (S %) In tekoéim
prirastkom:

S = 100 10000/N

Yo i ~ae—

N — &tevilo dreves 1., 2. in 3. socialnega
razreda na 1 ha

h — zgornja vi§ina sestoja v m

Za Abieti-Fagetum din. elymetosum:

Tekodi prir, = 0.51114 — 0.01871 82

R = 0.43

Za Abieti-Fagetum din. omphalodeto-
sum:

Teko€i prir. =18.99767 — 0.02681 52

A = 0.42

Smrekovi sestoji na rastiséu A—F din.
elymetosum imajc pri starosti po ploskvah



84-86 let 5% 13.3079 — 16.0846, smrekovi
sestoji na rastid€u A-F din. omphalodeto-
sum stari 80-83 let pa S% 152881 do
18.0528, kar potrjuje trditve, da imajo vidje
lezedi smrekovi sestoji (A~F din, elymeto-
sum - 1000 m nadmorske vidine) vedjo
gostoto kot nizje lezeCi smrekovi sesteji
(A~F din. omphalodetosum — 650 m nad-
morske vigine), saj nizja vrednost 5% po-
meni vedje. vi§ja vrednost pa manjge Stevilo
dreves na ha.

5.10. Primerjava lesno proizvodne spo-
sabnosti smrekovih kultur in naravnih
sestojev na jelovo-bukovih rastiscih

Proudevall smo rast in razvoj smrekavin
sestojev na jelovo-bukovih rastiscih, kjer
sta jelka in bukev glavni graditeljici sesto-
jev. Na rastis¢u A-F din. lycopodietosum
bukev nadomesta srmreka, na rastiséu A-F
din. clematidetosum je bukev prav lako
zastopana v manjii meri, glavna graditeljica
sestoja pa je jelka. Opravili primerjavo rast-
nosti med smreko in jelko ter bukvijo na
istih rastiséih pa sploh ni tako preprosta
natoga. Primerjavo med smreko in bukvijo
je moino opravit dokaj zanesKivo, saj
imamo danes vrsta bukovih sestojev v op-
timalni fazi tako na rastiséu A~F din. elyme-
tosum kot na A-F din. omphalodetosum.
Tu 8mo si poleg primerjav dejanskih podat-
kov pomagali tudi s tablicami donosoy, s
ten da smo vhode poiskali preko zgornjih
vidin, Primerjave Z jeiko pa so veliko teZav-
nejs$e, saj danes praktiéno nimamo ohranje-
nega sestoja jetke primerijive starosti, go~
stote in vitalnosti in smo si zato pornagali
s podalki iz gozdnogospodarskin nacrtov,
ki so bili izdelani v letih 1954—1864 in s
podatki Tregubova (TREGUBQV 1957).

Rezultate vseh moznih primerjav med
proizvodno sposobnostjo jelke in smreke
lahko strmemo v prigakovanc ugotovitev,

da ]e lesnoproizvorng sposcbnost jelke
nekaj visja kot pa smreke na istem rasti§cu,
Seveda to veijs le za vitalne jelove sestoje,
mediem ko sedanji nevitalni, ki s¢ na drugi
strani tudi obéutne starejdi kot danasnji
smrekovi, po lesnoproizvodni sposobnosti
ohutne zaostajajo.

Primerjavo med lesnoproizvodno Spo-
sobnostjo smreke in bukve smo opraviii na
osnovi primerjav podatkov iz nadih ploskev
za smreko in iz raziskovalnih ploskev (KO-
TAR 1987) za rasti§ce Abieti-Fagstum din.
omphalodetosum, ter s tablicami donosov
z ustreznimi vhodi na osnovi 2zgornjih vidin
za rastid¢a Abieti-Fageturn din. omphalo-
detosum, Abieti-Fagetum din. elymetosum
in Abieti-Fagetum din, mercurialetosum.
Za ugotovitev Si smo za smreko uporabili
po 9 podatkov iz povréine 9 arov s Sestimi
ponovitvami, pri bukvi pa s po stirimi podatki
iz plosive velikosti 43 are z dvema ponovi-
tvama. Uporabili smo ¢edkoslovaske dono-
sne tablice iz 1987. leta in dobili naslednje
rezultate:

Rastisée Smreka  Bukev
E 34* 24
O 30 26
bt ] 26 ia

* Za rastiée Abieli--Fagetum din. elymetosum je
za simreko uporabliena proizvodna raven 2, za
vsa druga rastita za smreko in za vsa rastisca
za bukev pa proizvodna raven 1. Na osnowvi
poznavanja razmer in podalkov ocenjujemo, da
s0 bukavi sesiojf na jelovo-bukovih rashsdih blize
proizvadni ravni 1 kot 2, in to smo pri nadin
izradunih tudi uposdtevali.

Podatki kazejo, da Sl za bukev obéutno
zaostaja za smrekovim, in ker gre za tesno
zvezo med zgornjo vidino in lesnopro-
fzvodno sposobnostjo rastisé, se to zaosta-
janje kaze tudi v niZji lesni proizvodnji
bukve,

Podatki kaZejo, da kulminira pei bukvi
povpredni starostni prirastek pozneje in da

Tabela 18: Primerjava povprecneda starostnega prirastha in £asa kulminacije med bukvijo na
osnovi Sl iz ¢eskih tablic In nasimi podatki za smreko

Smreka Bukev
Rastisée kulminacija pri povpredni sla- kulminacija pri povprefni sta-
starosti ostni grirastek slarosti rastni gr‘trasiek
let m !hg L let rmha
E a0 12.4 3 1) 6.2
O 03] 9.8 108 6.7
M P01 6.5 147 48

—_—
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vidina obéutno zaostaja za smreko. Do
manjsih odstopan], vendar v isto smer, je
prisel Kotar (KOTAR 1987), ko je prouceval
proizvodne sposobnost bukavih sestojev v
Slovenlji. Rezuiltall iz ploskev v gospodarski
enoli Jurjeva dclina, ki leze v nadmaorski
vi§ini 980—1020 m in zajemajo rastisée
Abijeti-Fagetum din. majanthermetosum, ki
je blizu nadima rastiSéema Abieti—-Fagetum
din. elymetosum in Abieti-Fagetum din,
omphalodelosum, kazejo, da doseze pov-
precni starostni prirastek maksimalno vred-
nost 7.1-8.2 m*/ha pri starosti 150 let. Kot
vema, povpreéni starostni prirastek podasi
narasta do svoje kulminacije, veé desetleti
obdréi prakticno enako vrednost in nato
polagoma upada. Na osnovi te predpo-
stavke sl oglejmo primerjave skupne lesne
proizvodnje smreke in bukve za rastiéi
Abjeti-Fagetum din. elymatdsum in Abieti—
Fagetum din. omphalodetosum za starost
100 let, ki je blizu kulminacije povpreénega
starostnega prirastka tako za bukev kot za
smreko.

Tabela 19; Primerjava skupne lesne proi2zvod-
nje med smreke in bukvijo za rastiséi E in O

Indeks
Smreka Bukev
Rastis3e  Starost mPha  mha s;n:%koa
E 100 1240 620 50
o 100 980  B70 58

Podatki kaZejo, da na istemn rastiséu
bukev po lesni proizvednji obCuino zaostaja
za smreko.

Za rastiSte Abieti-Fagetum din. mercu-
rtaletasum, kjer kulminira povpreéni starost-
nt prirastek smreke pri 101 letu, bukve pa
pri 147 letih, smo opravili primerjavo
skupne lesne proizvodnje med smreko in
bukvijo. Primerjali smo dve generaciji bukve
{z zaokrozeno proizvadno dobo 150 let) s
tremi generacijami smreke (z zackrozeno
proizvodna dobo 100 let):

— Skupna lesna proizvednja smreke v
300 letih je 1950 m3ha.

~ Skupna lesna proizvodnja bukve v 300
letth je 1380 m%ha.

V istem ¢&asu proizvede na rastiséu
Abieti-Fagetumn din. mercurialetosum bu-
kev 71% lesne mase smreke. Ob enaki
primerjavi proizvede bukev na ploskvah, ki
fih je prouceval Kotar (KOTAR 1987), v
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Jurjevi dolini 73% lesne mase, ki bi jo
proizvedla smreka, &e za smreko vzamemo
pavpretie povpreénega starostnega
prirastka za rasti$ée Abieti-Fagetosumn din.
elymetosum in Abieti-Fagetum din. ompha-'
lodetosum, oziroma 82 %, &e proizvodnjo
bukve primerjamo s proizvodnjo smreke na
rastiféu Abieti—Fagetum din. omphalcdeto-
sum. Bukev po skupni lesni proizvodnii na
istth jelovo-bukovih rastis¢ih zaostaja za
smreko, teprav lahko na bolidih rastisgih
del primanjkljaja pri keli¢ini nadomesti z
vidjo kvaliteto in s tem vrednostjo.

8. EKOLOSKA NISA SMREKE
NA JELOVO-BUKOVIH RASTISCIH
VISOKEGA KRASA

V gozdnem ekosistemu so vsa Ziva bitja
medsebojno in z okoljem povezana po
zakonih narave, vsaki vrsti pripada v njem
dolofeno mesto, vsaka ima v njem dolo-
ceno vlogo. Povedane v jeziku ekologov: v
gozdnem ekosistemu zaseda vsaka vrsta
dologeno ekoiosdko niso.

Na jelovo-bukovih rastidcih v sestojnem
sloju previadujeta bukev in jelka in ustvar-
jata posebno ckclie, na katero so prilago-
jene ostale rastlinske in Zivalske vrste.
Pcieg jelke in bukve se tu v manjéih deleZih
pojavljajo $e druge drevesne vrste, ki pri-
spevajo k raznolikosti in vedji stabilnosti
ekosisterna, Ce odstranimo iz sestoja via-
dajoCe vrste: bukev ali jelko ali obe, se
porugijo razmerja v biocenozi. Seveda se
menjajo razmerja v biocenozi tudi s spre-
membo razvejnih faz sestoja.

Vpragujemo se, kakéne bodo posledice,
¢e znizamo delez jelke ali bukve in ju
nadomestimo s smreke ? Iz velikosti nasta-
lih sprememb v biocenozi zaradi takdne
zamenjave lahko sklepamo na ekolosko
razli¢nost smreke cd navedenih dominant-
nih vrst jelove-bukovega gozda oziroma na
razli¢nost njihovih ekclodkih nis. Zato smo
z analizo primerjali vplive smreke in jefke
ter bukve na tla in tlotvorne procese, na
sestavo in koliging pritalne vegetacije ter
analizirali Zivljenjsko mo¢ smreke in stabil-
nost smrekovih sestojev.

6.1. Vpliv smrekovih sestojev na tla
Da bi ugotovili vpliv smrekovih sestojev



na pokarbonatna tia Visokega krasa, smo
vzporedno z drugimi proucevanji smrekaovih
sestojev analizirali tudi spremembe v Heh,
ki so nastale kot posledica porasiosti s
smrekovimi saestajt,

Kot izhodi§te za primerjavo smo upara-
Lili tla naravnih jefovo-bukevih gozdov, kjer
smreka ni bila vnasana ali dodatno pospe-
devana z gozdnaogoejitvenimi ukrepi.

V ta namen je bilo analiziranih pet parov
talnib profilov — od vsakega para po en v
smrekovem in en v naravnem jelovo-buko-
vem sestoju —~ dodatno pa Se dva talha
profila, skupaj torej 12 tainih profilov.

Raziike v tleh pod smrekovimi ter naray-
nimi (jelovimi oz. bukovimi) sestoji so0 opaz-
ne pri organskem {O} in humusnoakumula-
tivnem {Ah) horizontu. Razlike so predvsem
posiedica razliénega opada, ki je pri smreki
manj ugeden, 2lasti v pogledu oblik organ-
skih sestavin, ki ga izgrajujeio (ved voskov,
tanina, lignina, organskih kisiin, vsebuje
tudi smele itd.). Do giobjih talnik horizontov
v dasu ene generacije seslojev vpliv raz-
licne sestave sestoja Se nj segel.

Kar v treh primerth od petih primerjanih
parov ploskev je bil pod smrekovim sesto-
jem zaradi teZje razkrojljivosti smrekovega
cpada v talnem profilu navzod humificirani
organski podhorizont {Oh), medtem ko ga
pod naravhimi jelovimi in bukovimi sestoji
ni bilo. Da je wpliv smreke na ta tako
modan, da se Ze v eni generaciji smreka
pojavi razlika celo v sami zgradbi zgornjega
dela talnega profila, postane 3e oéitneje,
¢e upodtevamo, da se vsi navedeni trije
primeri nahajajo ravno v takénih ekologkih
razmerah, kjer se vpliv vegetacije na tla
tahko najbolj nemoteno odraza. Oh podho-
rizont pea naravnim sestojem je namred
navzof le pri Heh na rastiséu A-F din,
mercuriatetosum, kjer ugodno transforma-
cijo odmrle organske materije ovira suinost
rasti§ta, ter na rastiséu A—F din. lycopodie-
tosum, Kjer je razkroj tudi naravnega opada
moéno oviran zaradi hladne Klime. Kjer na
transformacijo organskih materij niso odlo-
gilneje vplivate klimatske oziroma mikrokti-
matske razmere, je bil torej pod smrekovimi
sestoji izrazen v talnem profilu Oh padhari-
zont, medtem ko ga v naravnib sestojih ni
bilo.

Vsi primerljivi horizonti oziroma podhoti-
zonti organskega in humusnoakumulativ-
nega horizonta, z izjeme Ah horizonta pri
tieh na rastiéu A-F din. lycopodietosum,
so imeli pod smrekovimi sestoji pH vredno-
stt {imerjene v 0.1 NKCI} za 0,3 do 1,1
stopnje niZe. Zgornji horizonti tat so torej
pod smrekovimi sestol znatno Kislejsi kot
pod naravnimi sestoji.

Z izjemo Ah horizonta pri tleh na rastiscu
A-F din. lycopodietosum, CA horizonta pri
tieh na rastiéu A-F din, mercurialetosum
in tal na rasti§éu A—F din. omphalodetosum,
kjer bistvenih razlik ni, vse druge primerjave
kazejo, da se je pod smrekovimi sestoji v
organskem in humusnem horizontu zmanj-
Zala todi zasifenost z bazami. Pri vseh
proutevanih parih ploskev, z izjemo Ah
horizonta pri tleh na rastiséu A-F din.
lycopodietosum, se je v organskem in hu-
musnem horizontu pod smrekovimi sestoji
povecala tudi absolotna kolidina izmenilji-
vega vodika na sorptivnem delu tat (kolidina
H* v meqg/1004g tal), kar brez dvoma zelo
znadiino nakazuje vpliv smrekovih Kultur na
Ha in tudi smer prihodnjega motenega raz-
vola tal, ki ga v dolgorcEni perspektivi
verfetno tudi karbonatnost matiéne podlage
ne bi mogla spraviti v povsem normalne
okvire,

Ge smiselno primerjame kolidino organ-
ske snovi med pasameznimi pari ploskev,
tj. da primerjamo koli¢ino organske snovi,
akumulirane v O in A horizontih, vidimo, da
je kolitina organske snovi pod smrekovimi
sestoji povsod znatno vedja kot pod narav-
nimi. A tudi tu bi, podobno kol velja to tudi
za kislost tal, posebno 3e upcstevajod mi-
kroklimatske znadilnosti rastis€, ne maogli
navesti, da obstajajo vetje razike do tal
ped jelko kat pod bukvijo oziroma obratno.,

Zanimivo je, da pri obeh parih profilov
povsem primerijive zgradbe, a kot Ze reée-
no, na klimatsko nekoliko ekstremnejsih
rastisgih, ni razlik v razmerju C/N med Oh
in Ah oziroma CA horizonti pod smrekovimi
in naravnimi, tukaj jelovimi sestoji. Od dru-
gih treh parov ploskev pa je pri dveh parih
razmerje C/N v pribliZno primerjivih Oh
oziroma Ah horizontih pod smrekovima se-
stojema SirSe kot pod naravnima {enim
jelovim in enim bukovim), pri tretiem paru
{smreka, bukev), pa je ravno nasprotno.
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Tore] bi glede razmerja C/N organske snovi
na osnovi podatkov te raziskave ne mogii
rafi, da ga ena generacija smrekovega
sestoja znatneje spremeni. Vse fo seveda
velja za pokarbonatna tla.

Rezultati ne kaZejo razlik med koliéinami
dostopnega fosforja in kalija v tleh pod
smrekovimi in naravnimi sestoji.

Vpliv smreke na spremembe v tleh na
karbonatni podlagi sta pri nas proucevala
Ze Volk {(VOLK 1860} in Prus (PRUS 1978).
Volk je prouceval vpliv 80 let stare smre-
kove kulture na rasti§éu Hacquetio—Fage-
tum din. omphalodetosum v gospodarski
enoti Sneznik in ugotovil, da kemiéna ana-
liza ni pokazala znakov degradacije tal,
rezultati biologke analize pa kaZejo celo
poveéanje bioloske aktivnosti tal pod smre-
kovo kulturo in ne zmanj$anja, kot bi bilo
pricakovati. Na osnovi teh ugotovitev Volk
zakljuéuje, da je moZno trditi, da kultura
smreke rodovitnosti tal v dobi 80 let ni
zmanj$ala in da glede na to, da predstavija
ta doba vel kot polovico obhodnje, na
podlagi pedoloskih opazovanj tudi ni verjet-
no, da bi se rodotivnost znizala v bliznji
prihodnosti.

Prus (PRUS 1878), ki je proudeval razlike
v tleh pod 65 let starim smrekovirn nasadom
in 120-letnim bukovim sestojem na rastiSéu
Querco-Fagetum Ko&ir 1962 var. Epime-
dium alpinum typicurn v gospadarski enoti
Mozelj I. na obmaéju Gozdnega gospodar-
stva Kocavje, pa je ugotovil, da so se tla
pod smrekovim sestojern omenjene starosti
znacilino spremenila. Med tlemi pod buko-
vim in smrekovim sestojem je ugotovil 2na-
dilne razlike:

— v vrednosti pH,

~ v koligini organske snovi oziroma oglji-
ka,

— v koli¢ini dusika,

— v kaligini kalcija,

- v koliéini kalija,

— v kaligini vodika,

—~ v kationski izmenjaini kapaciteti,

— v nasi¢enosti z bazami,

— v koliéini rastlini dostopnega fosforja.

Prus zakljuéuje, da najmocneje izstopajo
razlike v vrednosti pH in koligini izmenlji-
vega vodika H* ter v koligini organske
snovi in dusika.

Organska snov v tleh pod ‘smrekovim
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nasadom je bolj kisla, se podasneje mine-
ralizira in se zarad! tega tudi kopiéi. Oblika
humusa je prhlina. Razlike, povzroéene
zaradi spremembe v vegetaciji, so torgj
opazne tudi na pokarbonatnih rjavih tieh, ki
so zakisana {pH 4.8) in imajo zmanj3ano
zasitenost z bazami (40 %), kar povzroéa
spiranje gline, medtem ko te lastnosti ne
vplivajo bistveno na prehrano rastlin z ba-
zami — zarad' blizine preperevajoée karbo-
natne matiéne podlage apnenca (PRUS
1978).

Smreka torej pospeduje acidifikacijo tal,
njihovo podzoljevanje in degradacijo. Z na-
predujoéo degradacijo se proizvodna spo-
sobngst tal zmanjsuje. Hitrost in intenziv-
nost pa je lahko zelo razliéna in odvisna v
glavnem od narave tal. Ce so tla bol
odporna proti tem procesom, kar tla na
karbcnatni podiagi so, je bojazen, da bi se
zmanjgala proizvodna sposobnost tal, sicer
manjsa, vendar jo je glede na ugotovitve
potrebno upcstevati,

6.2. Vpliv smrekovih sestojev
na sestavo pritalne vegetacije

Kot je navedeno v poglavju 4.1.2, smo
za ugotovitev vpliva smreke na pritalne
vegetacijo opravili fitocenolodke popise v
smrekovih sestojih in pod naravno dreves-
no vegetacijo na istem rastidéu enakega
sestojnega skiepa. Primerjavo vegetacije
pod smreko in pod jelko oziroma bukvijo
smo opravili s koeficienti floristicne podeb-
nosti Q8 po Sdrensenu in te vrednosti
primerjali z vrednostmi o floristicni podob-
nosti med posameznimi popisi zdruzb, na-
vedenimi v fitocenoloskih tabelah za ohra-
njene jelovo-bukove sestoje (TREGUBOV
1957, 1958),

QS med QS med
smreko posameznimi
Rastiice injalke popisi v chra-

oziroma njenih gozdovih
bukvija (TREGUBOV)

E 0,56 0,77

0 0,63 0,67

M 0,55 0,67

c 0,65 0,74

L 0,63 0,67

Rezultati kaZejo na to, da smrekav sesto]
sprameni sestavo pritalne vegetacije, saj je
bilo v smrekovih sestgjih ugotovijenih le



55-65 % istih rastlinskih vrst kot pod pri-
merjanimi jelovimi oziroma bukovimi sesto-
ji. Najmanjsa floristiéna podobnost med
smrekovimi in naravnimi sestoji je bila ugo-
toviiena na rastiSéu Abieti-Fagetum din.
mercurialetosum, kier so bili primerjani
smrekovi in jelovi sestoji. Zelo blizu po
razlicnosti pritalne vegetacije mu je rastidce
Abieti-Fagetum din. elymetosum, kjer so
hili primerjani smrekovi in bukovi sestoji.
Prav pri popisih na tem rastiséu pa je po
podatkih Tregubova (TREGUBOY 1958)
med posameznimi popisi v ohranjenih se-
stojin najvedja floristiéna podobnost (QS =
0.77). Za izratun QS po podatkih Tregu-
bova smo vzeli kot par dva sosednja popi-
sa, tako da je prvi in zadnji popis vzet le
enkrat, vsi vmesni pa po dvakrat, in nato
smo iz teh vrednosti izragunali aritmetiéno
sredino. Ker je floristiéna podobnost v parih
smreke z jelko oziroma bukvijo vedno niZja,
kot med popisi Tregubova, lahko ocenjuje-
mo, da smreka vpliva na spremembo pri-
talne vegetacije. Pricakovali smo, da se bo
povedal dele? acidofilnih vrst, ker prihaja
pod smreko do zakisanja gornjih horizon-
tov, vendar te svoje predpostavke na
osnovi ‘indikatorskin vrednosti' {ELLEN-
BERG 1988) navzoéih rastlin nismo mogli
potrditi.

6.3. Uéinek zamenjave jelke s smreko
na koli€éino pritalne vegetacije

Vpraganje vpliva drevesne vrste na koli-
éino pritalne vegetacije je med drugim po-
membno tudi z vidika ponudbe hrane za
rastiinojedo diviad {jelenjad, srnjad, gams),
ki jim poleg drevesnih in grmovnih vrst v
slojih, ki jin lahko diviad doseze, predstavija
zeliéni sloj pomembnejsi vir prehrane. Pri
Gozdnem gospodarstvu Postojna smo v
letih 1986—1988 proucevali obseg dostopne
hrane za rastlinojede in v okviru te naloge
opravili tudi primerjave med kolidino zelisé
in rastlinojedom dostopnih drevesnih ter

grmovnih vrst v naravnem jelovem in
umetno osnovanem smrekovem sestoju na
rastiséu Abieti-Fagetum din. emphalodeto-
sum. V ta namen je bilo zastavljeno siste-
matiéno vzoréenje v dveh stopnjah s po 8
ploskvami velikosti 0.25 m? na vsakem sto-
jiséu. Tako je bilo v gospodarski enoti
Planina poleti leta 1988 pod smreko anali-
zirano 70, pod jelko pa 74 stojisé. Na
vsakem stojiSCu se je pozelain stehtala vsa
za rastlincjede dostopna hrana, Loéeno se
je tehtalo zelista, iglavee in listavee, med
katerimi so poleg drevesnih tudi grmovne
vrste. Na stojisdu so bili zbrani tudi podatki
o sklepu sestoja, razvojni fazi sestoja in
ekspoziciji. Na osnovi delnih izvrednoten;
podatkov smo ugotovili, da na kaliging pri-
talne vegetacije vpliva sklep in nosilna dre-
vesna vrsta sestoja.

Kolitina zeliié je odvisna od sklepa, tako
da je, kot je bilo pricakovati, v bolj presvet-
lienih sestojih kolidina zeligé vedja. Delez
iglaveev in listavcev pa je znaéilno razliéen
od sklepa le v jelovem sestoju, ne pa v
smrekovem, Koligina zelisé v pritalni vege-
taciji je v smrekovih sestojih z zelo majhnim
tveganjem znadilng vi§ja kot v jelovih sesto-
jih, mediem ko te razlike za iglavce in
listavee niso znadilne. Zakljudimo lahko, da
je ob istem sklepu sestoja koligina pritalne
vegetacije na rastiséu Abieti-Fagetum din,
omphalodetosum v smrekovem sestoju vig-
ja kot v jelovem, kar pa seveda ne moremo
trditi za druga rastiéa.

Prehrambeni potencial iz pritalnega sloja
za rastlinojedao divjad se po koligini v smre-
kovih sestojin nasproti jelovim ne zmanjsu-
je, ampak celo obdutno poveduje. Na drugi
strani pa so danes vejice in iglice iz podrtih
ali posekanih dreves jelke pomemben det
zelo hranljive hrane 2a rastlinojedo divjad,
katere koli€ina pa se bo z manjganjem
deleza jelke seveda zmanjSevala (JEZ
1987).

Tahela 20: Povpreéna koliéina pritaine vegetacije v sveZi snovi (kg/ha) z ustreznimi standardnimi

odkloni
Sklep Jelov sestoj Smrekov seslo]
zeliséa iglavci listavci zeliéta iglavci listavc
0,8-1,0 779+ 466 4186 55 + 60 1888 +1183 27+ 164 54 £127
05-0.7 1375 + 675 11+9 192 + 242 2922 +1785 1372 71488
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6.4, Zivljenjska moé smreke na jeloveo-
bukovih rastisgih Visokega krasa

Velika stabilnost gozdnega ekosistema,
ki je posledica njegove pestre in razno-
vrstne zgradbe, je v zadnjih desetietjih
moé&no ogroZena. Dolgo obdobje so vitalni
in zdravi gozdovi prenasali poseganje va-
nje, v zadnjih desetletiih pa se je nanje
zgrnilo toliko negativnib vplivoy, da se jim
tudi tako stabilen in trden ekosistem, kot je
gozd, ne more ve& upirati, Podatki popisa
propadanja gozdov po slovenskim razme-
ram prilagojeni mednarodno predpisani te-
restricni metodi kaZejo, da je delez 2-4
stopnje poikodovanega drevja po dreve-
snih vrstah naslednii:

SELIC 1978) kaZejo, kolikden dele? prirast-
ka mladia posameznih drevesnih wst je v
obdobju 1969-1876 porabila za prehrang
rastiingjeda divjad:

Iz vrednosti koeficientov objedanja vidi-
mo, da je bilo zaradi objedanja najbol]
prizadeto mladje jelke, s8] ga je divjad v
prouéevanem 7-letnem obdobju pojedia v
povpredju kar 1,27-krat tolike, kot ga je v
istem ¢asu prirastlo. Jelki sledi mladje gor-
skega javorja, bukve, ostalih listavcev in
gorskega bresta. Najmanj objedena pa e
bita smreka, ki daled zaostaja za drugimi
drevesnimi vrstami.

Zupandi¢ (ZUPANCGIC 1980) ugotavija,
da je smreka po svoji naravi pelsenéno do

Smreka Jelka Bor Bukev Hrast
Slavenija 393 79.8 26,7 7.0 135
Postojna 43 72,4 85 0,2 4.8

Jelka je torej pti nas najkol] ogroZena
drevesna wvrsta. Zaradi velikega deleza
jelke v lesni zalogi, ki na pecmembnem delu
jelovo-bukovih rastiS¢ Visokega krasa pre-
vladuje, prihaja na teh rastidéih tudi do
regresijskih procesov. Jelka je najbolj po-
gkodavana vrsta tudi v Furlaniji in Juzni
Tirolski v kaliji. V Sloveniji je druga najbolj
ogrozena drevesna vrsta smreka, ki je v
Postojnskem obmadju med manj prizadeti-
mi, {¥ Svici in na Korodkem je najbol]
poSkodovan rdeci bor, na Bavarskem bu-
kev, v celotni Avstriji in 2Zvezni republiki
Nemdiji pa hrast).

Sestavni del gozdnega ekosistema je
tudi divjad, ki mora biti usklajena s stanjem
gozdov in njihovim razvojem, ter ne sme
ovirati pravilnega gospodarjenja z gozdno
biogeccenozo. Posebno rasthnojeda divjiad
lzhkod pomembno vpliva na razvo] gozdov
in gospodarjenje z njimi. Vpliv rastlinojede
divjadi na gozd se kaZe v cnemogodanju
naravne obnove ali pa v siromasenju se-
stave rastlinskih vrst v gozdovih. Rezultati
analize vpliva divjadi na naravno obnovo
jelovo-bukavih gozdov Visokega krasa {VE-

Koeficient
objedanja Jelka Smreka
Q) 1,27 0,45

senéno drevo, ki dobro prenasa hladnejge
in viaznejée celinsko podnebje taka v vidin-
skem kot v niZinskem pasu. Potrditev o
dobrem prenasanjy sence smreke i2 na-
rayne pornladitve imamo na Visokem krasu
obilo, kar kaZe na to, da jo lahko gejime
tudi v mesanin sestojih skupinsko stopnica-
ste zgradbe.

Tudi vitalnost najstarejsih smrekovih kul-
tur starin 80—120 (et na jelovo-bukovih ras-
tigéih Je dobra, zadovoljivi so tudi prirastki
in sestoji se naravno obnavljajo.

Manj§a pogkedovancst mladja in vedja
vitalnost smreke bosta, ab regresiji jelovo-
bukovih rastis¢ z vedjim delezem jelke,
pogojevala poveéan deleZ smreke v prihod-
nosti,

6.5. Stabilnost smrekovih sestojev na
jetovo-bukovih rasti$éih in rizik
gospodarfenja s smrekovimi sestoji

iz literature in tudi lastnih izkuden] je
smreka znana kot drevesna vrsta z velikim
rizikorn gospodarjenja. To v vedji med velja

Gorski Gorski Qstali
Bukev javar brast listavei
1,14 1,19 0.84 0,88
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za umetnc osnovane sesiocje na obmodjih
zunaj njenih naravnih rastisé. Veéja obcut-
ljivost na sneg in pozled, ki jim obidajna
slede podlubniki, lahko v veliki meri ogrozi
velika viozena finanéna sredstva in trajnost
vseh vlog gozdov. Analizo obcutljivost
smreke na jelovo-bukovih rasti§cih Viso-
kega krasa smo opravili na skoraj 1000 ha
velikem strnjenem  kompleksu  umetno
osnovanih nasadov smreke na rastiséu
Abieti-Fagetum din. clematidetosum in
Abieti-Fagetum din. omphalodetosum. Se-
stoji na obmodju gospodarske enote Sko-
¢jan in Planina v obmodju znanih Postojn-
skih vrat na nadmorski vigini 550-700m so
bili osnovani v €asu od preloma stoletja do
zaletka druge svetovne vojne, s tem da je
bilo tezisée sadnje v obdobju 1910-1830.
Na osnovi podatkov iz gospodarskih knjig
smo za 621 ha smrekovih kultur v gospo-
darski encti Planina ugotovili vzroke secenj
in tako locili redne gojitvene poseke od
slucajnih setenj.

Tahela 21: Primerjava med rednimi seénjami
in slu¢ajnimi poseki v smrekovih kulturab na
pevrdini 621 ha v gospodarski enoti Planina
v obdohju 1542-1975

Redna sefnja  Sluéajni posek
m® %

Codobje i o
18421945 358 52 332 48
19461955 3804 32 8146 68
19561965 - - 6125 100
1966-1975 8.043 42 11039 58
Skupaj 12.205 32 25842 6B

V tem obdebju so bile redne seénje
izvedene le na desetini celotne povriine,
slu€ajne secnje pa na 80 % povriine smre-
kovih kultur in kar 68 % od vsega poseka
v tretjini najbolj obéutljive zivljenjske dobe
smreke je hilo sluajnega oziroma naérto-
vanega. Kljub temu so danes tu lepi in
kvalitetni smrekovi sestoji s primesjo listav-
cev, ki mestoma celo prevladujejo in ki so
svoj Zivljenjski prostor pridobili prav zaradi
izpada smreke, ki sta ga povzrocila sneg
in pozled. Kljuh gosti sadnji in pospeSeva-
nju smreke ter izsekavanju listaveev tja do
Sestdasetih let je delez listavcev zadovaljiv,
in to prav po zaslugi narave, ki je izloGila
iz teh sestojev del smreke, Z Bitterlichovim
relaskopom smo za smrekove kulture v
gospodarski enoti Planina in Skocjan ugo-

tovili delez listaveev v lesni zalogi in tako
za rasti§ci Abieti-Fagetum din, clematideto-
sum in Abieti-Fagetum din. omphalodeto-
sum dobili naslednje podatke:

Tabela 22: DeleZ povrSine v % glede na
delez listavcev v lesni zalogi

Rastidce
Delez 0 C
listavcev na povrsini na povraini
v lesni zalogi % Yo
do10 27 44
11-20 16 27
21-30 12 13
3140 11 &
41-50 8 3
5160 5 2
§1-70 4 2
7180 2 1
B1-90 4 1
nad 90 11 1

Kljub negativnemu odnosu do listavcev
v veC desetletij dolgem obdobju je zaradi
kalamitet in velike biologke modi prodric v
smrekove sestoje na rastidéu Abieti-Fage-
tum din. clematidetosum toliko listavcev,
da je danes njihov delez v lesni zalogi
18 %, na rastis¢u Abieti-Fagetum din. om-
phalodetosurn, ki je za listavee primerng]ge,
pa kar 33 %. Na rastiséu Ableti-Fagetum
din. clematidetosum previadujejo med §-
stavci plemeniti listavei, na Abieti-Fagetum
din. omphalodetosum pa bukev.

Rezultati analize kaZejo, da se moramo
zavedati rizika gospodarjenja s smrekovimi
sestoii in moramo zato z ustrezno nego Ze
ad samega njihovega osnovanja skrbeti za
stabilnost teh sestojev; na drugi strani tudi
kaZejo, da lahko v smrekove sestoje po
naravni poti dobimo ustrezen deleZ listav-
cev, ki bodo poleg lesno proizvodne vicge
tudi ugodno vplivali na tla, .ki se pod &isto
smreko postopoma slab3ajo.

Na osnovi vseh opravljenih analiz vpliva
smreke na ekosistemn jelovo-bukovih go-
zdov Visokega krasa, ki bi jih bilo v bodoge
potrebno dapolniti 52 z novimi, lahko ven-
darle ocenimo, da ima smreka precej po-
dobno ekolosko nifo kot jelka in da del
jelke brez vedjih nevarnosti za mognejie
pretrese v biocenozi nadomestimo 5 smre-
ko. Rezultati pa hkrati kaZejo na to, da bi
popolnejda zarnenjava jelke in e zlasti
bukve s smreko, posebno & na vedjin
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strnjenih  povréinah in osnovanje &istih
smrekovih sestojev dolgoroéno vendarle
povzrotilo odlodilngjge spremembe tako v
tleh kot v vsej biocenozi. Sestoji, ki jih na
rastiSéih, kjer se po naravi pojavijajo me-
Sani sestojl, sestavija le ena od drevesnih
vrst, ki niti ni dominantna, in na drugi strani
&e obéutljiva na ujme in biolodke nevarno-
sti, 50 v vsakem primeru zelo labilni.

7. VLOGA SMREKE PRI BODOCEM
GOSPODARJENJU Z GOZDOVI
NA VISOKEM KRASU

V razvoju visokokraSkega jelova-buko-
vega gozda je bila vednao v manjsi ali vedji
meri navzodéa tudi smreka. V posameznih
obdobjih je tu zavzemala pormembno me-
sto, dokler je nista bukev in jelka izrinili v
visokokraska mraziica, od koder se je ob-
€asno bol] ali manj uspeéno Sirila v jelovo-
bukove gozdove. V zadnjem stoletju s0 jo
po umetni poti razdirili gozdarji, ki s0 Z njo
cbnavijaii jelove sestoje. Mlindek (MLIN-
SEK 1969) ugotavija, da je smreka sestavni
del dinarskega jelovo-bukovega gozda, ki
v kombinacili z jelko in bukvijo spreminja
okolie in 2lasti Se talni prostor ter ugodno
vpliva na naravno pomlajevanje jelke. Ga-
Spersié (GASPERSIC 1975) je na osnovi
raziskovanja zakonitosti naravnega pomla-
jevanja jelovo-bukovih gozdov Visokega
krasa in posebnosti posameznih rastisé
predvidel naslednje dolgaraéne gozd-
nogojitvene cilie z namencm zagotoviti pri-
hodnjo bioclogko zdrave zmes drevesnih
vrst (% od lesne zalage):

Rastid3ée Jelka Smreka Bukev  Javor
E 40 5 55 -
C  40-50 530 1555 do5S
M 5080 do20 3045 -

L 50 40 10 -

K tej odloditvi so vaodile Gaspersicéa {GA-
SPERSIC 1974) ugotovitve, da z rastodim
delezem jelke v lesni zalogi naraséa njen
zaviralni uéinek na lastno naravna pomlzje-
vanje in da pri dologeni kritiéni stopniji
doseZejo zaviralni u€inki Ze tak obseg, da
se jelka pri vefjem deleZu v lesni zalogi
pravzaprav vet ne pomlajuje. Na drugi
strani pa smreka stimulativno deluje na
pomlajevanje jelke. Gaspersic (GASPER-
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SIC 1974) je z analizami dokazal prece]
trdno navezanost naravnega pomlajevanja
jelke in smreke na taine tipe z nekoliko
zakisanimi tlemi, ugotovil pa je tudi precej
visoko stopnje povezanosti med pojavija-
njem rmladja jelke in smreke. Poleg tega je
smreka drevesna vrsta, Ki nastopa pogosto
kot pionir v raznih stadijih naravne sukcesi-
je.

K tem teZavam moramo dodati 3e inten-
zivno sudenje jelke, ki se pojavija v celot-
nem gozdnogospodarskem obmogju in v
vsej Slovenill. IntenzivnejSe je sudenje na
toplej&ih rastisdih in nizjih nadmorskih visi-
nah. Jelka se sudi v &istih in meSanih
sestojih. Prizaneseno ni nobenemu rastisé-
neru in sestojinemu stanju. Seveda pa 50
posledice tega su$enja odvisne od deleZa
jelke v lesni zalogi in uspednosti naravne
obnove v sestoju. Najneugodnejse je sta-
nje, kjer je jelka zastopana v lesni zalogi z
veC kot BO%, ki se prakticno naravno ne
sbnavljaje (PERKO 1984).

V obmo&nem gozdnogospodarskem na-
&riu 2a Postojnsko gozdnogospodarsko ob-
modéje za obdobje 1981-1930 so bili zaradi
moénega upadanja vitalnosti jelke, ohranit-
ve doloéenega deleZa iglavcev, povedanja
kvalitete proizvodnje ter popestritve se-
stojne zgradbe, zaradi teZav pri naravni
obnovi na jelovo-bukavih rastiséih, ob upo-
Stevanju rasti&énih razmer, sestojnega sta-
nja in razvojnih teZenj seslojev po
posameznih rastidéih postavijeni naslednii
doigoroéni cilji deleza drevesnih vrst (% ad
lesne zaloge):

Pa medsebojni primerjavi dobrih in slabih
strani take jelke kot smreke in ob dejstvu,
da ima smreka svoje mesto v dinarskem
prostoru, ki doloden dele iglavcev potrebu-
Je, je smiselno delng izpad jelke nadomestiti
s srreko, ki ima podebno ekolosko nigo.
V jelovo-bukovih gozdovih Visokega krasa
je potrebno oblikovati sestoje s tremi glav-
nimi drevesnimi vrstami: bukvijo, smreko in
jelko, s primesjo vseh drugih drevesnih
vrst, ki spadajo na ta rasti§ta. Jelke kljub
trenutnim tezavam ne smemeo kar odpisati,
ceprav se bo njen deleZ za doloéeno obdo-
bje precej znizal. V mesanih sestojih, kjer
deleZ smreke v lesni zalogi ne bo presegal
deleza dveh tretjin na posamezni manjsi
povréini, na celotnern ocbmodju jelova-buko-



Rasli5ce Sestojno stanje Jelka Smreka Bukev Pl. jist
O.E |elovi sestaji 20 40 30 10
OE dvoslajni jelova

bukovi sestaji 15 5 70 190
0.k smrekowv sestoji 5 &5 30 -
O.E mesani sesioji
je, sm, bu 30 30 30 10
M jelovi sestoji ey 20 40 10
W medani sestoji
jelkein bukve 15 10 70 5
M dvoslojni felavo
bukowvi gozdovi 18 10 70 5
o jetovi sesloji 10 60 - 30
C smrekovi sestoji - 80 - 20
L mesani sestoji 30 60 - 10

vih rasti&€ pa ne tretjinskega delea, tudi
ne bo prihgjale do negativnih sprememb v
tleh, ker bo opad listavcev prepredil ali
zmanjial negativne vplive smreke. V takih
mesanih sestojih bodo radle svoje mesto
vse druge rastiinske in zivalske vrsta, ki po
naravi spadajc v jelov-bukov gozd Viso-
kega krasa.

Upostevaje lesnoproizvodno sposobnost
smreke, njen negativni vpliv na tiotvorne
procese in rizik pri gospodarjenju je smi-
seing na jeiovo-bukovih rastiséih pospese-
vatt smreka, vendar ne v gisti obliki, ampak
v primesi z deleZem od 30 do 60%.

Smreko je mogofe vnagati na jelovo-bu-
kova rasti&éa po dveh poteh: naravno — z
naravno obnovo in umetho — s sadnjo,
podsadrjo in setvijp. Danes, ko se na
jelovo-bukovih rastidéih sredujemo z regre-
sijskimi procesi, se smreka po naravni poti
giri iz svojih rasti$é. Pri naravni obnovi
smreke na jelovo-bukovih rastiséh pa jim
pomagajo tudi v preteklosti umetno osno-
vani sestoji smreke. Tej wvrsti vna3anja
smreke moramo dati prednost, ker je racio-
nalnej8a, ustvarja naravnejgo in pestrejso
zgradbo sestojev in s tem vedjo stabilnost.
Pri naravni obnovi iaZje ohranjamo v sesto-
jih vse njinove naravne prvine, e posebno
jelko.

Po umetni poti cbnavljamo sestoje, ki se
naravno ne obnavijaje ali ée Zelimo izbo)j-
gati naravno miladje. Tu gre predvsem za
tiste jelove sestoje slabe vitalnosti, ki ne
izkoriéajo bogatega rastiéénega poten-
ciala in se naravno ne pornlajujejo ali pa je
naravna zasnova neprimerna. Kjer je za-
snova mladja v celot neustrezna, po po-
seku preostanka sestoja sadimo 2500-
3000 sadik smreke na ha, pri tem pa z

nadaljnjo nego vkijuéime v novi sestoj vse
prirodno mladje, ki se razvije iz semen,
panjev ali korenin. Zaradi semenitve, krajin-
sko estetske vioge in pomena za Zivalski
svet ohranjamo v ckviru vedjin nasadov v
jelovih sestofih starejSe listavce, predvsem
v skupinah, ée teh ni pa tudi posamezno
drevije.

Redke, stare jelove sestoje, ki se na-
ravno ne obnavliaje in ne izkoriséajo
rastisénega potenciala, obnavijamo s pod-
sadnjo. Pri tej obliki umetne obnove odstra-
nimo iz sestoja vse nevitalno in tanjse
drevje, posebno e tisto, ki moéneje zasen-
£uje povring, ki jo obnavijamo. Ohranjamo
vse vitalno in mo&neje drevie ter tako,
podobno kot pri naravni obnovi, hkrati proi-
zvajamo na najkvalitietnejiih osebkih in
obnavijamo sesto.

POVZETEK

1. Namen raziskave Ekoloska nia in gnspodar-
ski pornen smreke na jelovo-bukovih rastiscih
Visokega krasa je bil:

- Ugotavljanje ekologke nise smreke na jelovo-
bukovih rastigéih Visokega krasa.

— Spoznati rast in razvo] smrekovih sestojev v
glavnih subasociacijah jelovo-bukovih gozdov Vi-
sokega krasa [n na podiagi teh spoznanj postaviti
gozdnogospodarske smemice za gospodarjenje
5 lemi gozdovi.

— Dofoéiti lesno proizvodno sposobnost teh
rastisd za smrekove sestoje.

- Ugoloviti razlike v proizvodnji sposcbnosti
teh rastiss, Ee bo dolofen del deleia jelke nado-
mestila smreka,

Za raziskavo smo se odiodifi, ker se Ze dalj
casa posku$a povedali stabo izkorig€en rasti§éni
potencial ielovo-bukovih gozdov Visokega krasa
5 povedanim delezem smreke.

V proudevan)e so bili vidjuéeni sestofi v opti-
malni razvojni fazi sestojev na rastiséih:
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— Abigti-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBQOV 1958 (E)

— Abigti-Fagetum din. omphalodetosum TRE-
GUBQV 1887 {O)

- Abieli-Fagetun din. mercurigletosum TRE-
GUBOV 1957 {M)

- Abieti-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBOV 1960 (C)

— Ableti-Fagetum din, lycopodietosum TRE-
QUBOV 1957 (L)

2. Ekologko nifc smo ugotavljali s primerjavami
udinkov, ki jih ima smreka v tem ekosistemuy
nasproti jelki oziroma bukvi, torej s primerjavo
posledic, e smreka nadomesti jelko. Tako smo
ugotovili naglednje:

— smrekovi sestoji s¢ manj stabilni kat naravni
jelovo-bukovi. Poleg tega, da so bolj obéutijivi za
sneg, [ih e vvelika vedji meri ogroZajoe padiubniki,
na ocbmoéjih zadrZevanja jelenjadi pa naslopa
tudi nevarnost [uplienja;

- smigkevi sestoji pospesujejo acidifikacijo in
s tem degradacijo 1al. Z napredujofo degradacijo
se proizvodna sposobnost tal 2manjSa. Hitrost in
neugodnost talnih procesov je v veliki meri odvi-
sna od narave fal. Ce so tla bol} odporna proti
tern procesom, kar tla na karbonaini podlagi so,
ie bojazen, da bi se zmanj§ala proizvodna spo-
sobnost tal, seveda manja, vendar jo je pri
vnasanju smreke vseeno potrebno upostevati,

- rezultati kadejo, da smreka vpliva na spre-
membo pritalne vegetacije, saj je pod smreka in
jelko oziroma bukvilo na istem rastis€u le 55-65 %
istin rastlinskih vrst. Pricakovanja, da se ho v
pritalni vegetaciji povedal dele2 acidofilnih vrst,
ker prhaja pod smreko do zakisanja gornjin
horizontov, nismao mogh potrdit;

— kolicina pritalne vegetacije se veca s rahlja-
njern sklepa seslojev, koliine zeliSé pri istem
sklepu je pod smrekovimi sestoji znadilno vedja
kot pod jelovirmi. Na ragti§éu Abieti-Fagetum din.
omphalodetosum je koli€ina hrane iz pritalnega
sioja za rastlingjedo diviad pod smrekoviml sestoji
v primerjavi 2 jelovimi obéulno vedja.

3. Ob spoznavanju rasti in razvoja smrekovih
sestojev na glavnih rastiséih jelovo-bukovih go-
zdov Visakega krasa smo ugotevili naslednje za
delo s smrekovim gozdom pomembne ugotovitve:

- lesno maso v srednji optimalni fazi z delezem
68-95 % tvorijo viadajole in nadvladajoce drevje,
ki ustvari BS-96 % tekoCega prirastka;

- na osnovi poteka vidinske rasti ugotavljamo,
da je polrebno zadeti z redéenji v starosti 16-24
let. Na boljgih rastis&ih bolj zgodaj, na slabsih pa
pozneje. Pogostnost ponovnih redéen v sestoju
se s starostjo spreminia. Do starosti 40-50 let
ponovno redéimo v sestoju vsakih 5-8 let, po-
znele vsakih 7-13 let in prati koncu proizvodne
dobe na 1018 let;

- Z redcenji dobimo v smrekovih sestojin 29—
44% lesne mase, pri lem izvajamo v milajsih
razvajnih fazah selektivno redéenje, proti koncu
proizvodne dobe pa redéime vse bolj po nagelih
nizkega redéenja;

- delez visokokvalitetnega lesa je v shupnl
proizvodni majhen. Za proizvodnjo kvalitetne)
Sega lesa je nujna izbrance obvejevati.
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4, |Lesnoproizvodne sposobnosti rastiSé za
smrekove sesioje so v velikem razponu. Ce jih
izrazimo z zgornjo vising, ki v veliki meri pojas-
njuje skupno lesno proizeodnjo (A=0.73), so
razporejena posamezna rasliséa po éedldh tabli-
cah {Hygio0) takole:

Hastiséa Smreka Bukey
£ 34 24
o 30 28
M 26 18
C a2 -
L 34 -

Skupna lesna proizvodnja po posameznih ra-
stigéih, povpreéri starostni prirastek in Zas, ko
nastopi njegova kulminacija, so:

Povpredni Skupna
Rasti- o starosini lesna
dde kul n'|lmtac||e prirastek proizvedrja

8 m¥ha m*/ha

E 1 12,4 1118
O a6 8,6 842
M 101 65 852
C 93 8.8 a1

L 107 838 8sG

5, Lesna proizvodnja smreke je na jelovo-buko-
vih rastiséih nekaj nizja, kot bi jo dajali vitalni jelovi
sestoji, hkratt pa bukev proizvede le 50-82%
koligin lesa, i bi jih na istih rastiddlh proizvedia
smreka. Prav gotovo pa lahko bukev del primanjk-
ljaja na boljih rastiégih nadamesti 2 bolj$a kvali-
{eto in s temn vrednostjo.

6. Po medsebojni primerjavi dobrih in slabih
strani tako jelke kot smreke in ob dejstvu, da ima
smreka svoje mesto v dinarskem prostoru, ki
potrebuje doloden deleZ iglaveev, je smiselno
delng izpad jelke nadomestiti z smreko, ki ima
nodobno ekolosko niso. V jelovo-bukovih gozdo-
vih Visokega krasa je potrebno oblikovali sestoje
s tremi glavnimi drevesnimi vrstami: bukvijo,
smreko in jelko, s primesjo vseh drugih drevesnih
vrst, ki spadajo na ta rastica. Jelke, kijub trenut-
nim tezavam, kot pomembne drevesne wrste
jefovo-bukovih gozdov ne smemo kar odpisali,
feprav se bo njen delei za dolofenc obdoble
prece] znizal, V meSanih sestojih, Ker delez
smreke v lesni zalogi ne bo presegal deleza dveh
tretjin na posamezni mary$i povréini, na celotnem
obmogju jelova-bukovih rastid pa ne trefjinskega
deleZa, tudi ne bo prihajalo de negativnib spre-
memb v tlieh, ker bo opad listaveev prepredil aii
2zmanjSal negativne vplive smreke. V takih me3a-
nih seslojih bodo nasle svoje mesto vse druge
rastlinske in Zivalske vrste, ki po naravi spadajo
v jelovo-bukov gozd Visckega krasa. Tak gozd
bo v najvedii merl opravijal svojc vednamensko
funkcijo.



THE ECOLQGIC NICHE AND THE ECORO-
MIC SIGNIFICANCE OF THE SPRUCE TREE IN
THE FIR-BEECH NATURAL SITES OF THE
HIGH KARST

SUMMARY

1. The purpose of the research under ihe titie
The Ecologic Niche and the Egonomic Signifi-
cance of the Spruce Tree in the Fir-Beech Natural
Sites of the High Karst is:

- to establish the ecalogic niche of the spruce
tree in the fir-beech natural sites of the high karst;

- to get acguainted with the growth and the
development of the spruce forest stands in the
main subasscciations of the fir-beech forasts in
the high karst and to accordingly define the forest
management guidelines to be used in these
forests;

— {0 eslablish the wood production capacity of
these sites for spruce foresl stands;

— to astablish the diferences in the production
capacily of the siles in caze & part of the fir share
were substituted for by the spruce tree.

It was decided that the research should be
carried out hecause the necessity to increase the
poorly exploited site potential of the fir-heech
forests in the high karst by means of an increased
spruce share has existed for quile some time.

The research inciuded 1he forest slands in their
oplimal forest sland stage development:

— Abiell-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBOV 1958 (E)

— Abieti-Fagetum din. omphalodetosum TRE-
GUBOV 1957 (O)

— Abieti-Fageturn din. mercurialetosum TRE-
GUBOV 1957 (M}

- Abieti-Fagetum din, clematidetosum TRE-
GUBOV 198G (C)

— Abjeti-Fagetum din. lycopodietosum TRE-
GUBOV 1957 (1}

2. The ecologic niche was established on the
basis of the influences the spruce had in this
ecosysten in comparison to the fir tree or the
beech tree, that is, by comparing the consequen-
ces which arise if the fir is substituted for by the
spruce. The folfowing has been established:

— spruce forest stands are less siable than
natural fir-beech ones. Besides the fact that they
are more sensitive to the snow, they are by far
more frequently attacked by the bark-bestla. In
deer hahitats, the danges of peeling exists;

— spruce forest stands accelerate the acidific-
tion and consequently the soil degradation, With
the progressing degradation, the production capa-
city of the soli diminishes. The speed and the
stage of detrimental soil processes primarily de-
pend on the soil nalure. if the soil is mare
resistant 10 these processes, which is the case
when the bedrock is carbonate, there are fewer
chances the soil production capacity mighl be-
come smatler yet with insertion of the spruce tree,
this could always happen;

— ihe results prove that the spruce causes the
change of the low vegetation as ony 55-65 % of
lhe same plant species grow under the spruce

tree and the fir tree or the beech iree in the same
natural site. The speculations the share of acida-
philic plant species in the low vegetation might
become greater due to acidification of upper
horizons could nat be confirmed;

— ke quality of the seoil vegetation increases
with the loosening of the forest stand crown cover
and the herb quantity in spruce forest stands is
characteristically greater than in fir tree ones with
the same crown cover. In the Abieli-Fagetum din.
omphalodetosum natural site, the food quantity
for the herbivorous game substantially increases
in spruce forest stands in comparison to that in
fir tree ones.

3. Based upon the observations of the growth
and development of spruce forest stands in the
main natural sites of the fir-beech forests in the
high karst, the foliowing facts which are of great
importance in the spruce forest cultivation have
been established:

— the wood mass in the medium optimal stage
consists of dominanting and predominanting (68—
95%) trees which vield 89-86% of the annual
increment;

- based on the height growth curve, it could
be established ihat the age of 16-24 is the most
appropriate time to begin wih thinnings - in
natural sites of better quality garlier and in natural
sites of worse quality later. The frequency of
repeated thinnings in a forest stand varies wilh
the age. To the age of 40-50 ihinnings are
repeated every 5-8 years, later every 7-13 years
and towards the end of the production period
every 1018 years;

— the thinnings in spruce forest stands give
29-44% of the wood mass. During young deve-
loprment stages, seleclive thinning is carried out.
Towards the end of the production period, the
principle of low felling is observed:

- in the total production, the high quality wood
share is very small. In order to produce wood of
higher quality il is necessary to prun the selected
trees.

4. The wood production capacity of natural
sites in spruce forest stands has & iarge span.
When expressed with the top height, which ex-
plaing the total wood production (R=073) o a
great extent, the individual natural sites areg,
according to Czech fables (M), arranged as
follows: '

Naiural site Spruce Beech
E 34 24
&) a0 26
M 26 18
cC 32 -
L 34 -

Total wood production according to individual
nalural sites, the average annual increment and
the fime of is culmination are the following:
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- Average Total

Narural Culrgmahon annual wood
site & increment  production

years m’ha mha

E (] 12.4 1118

0 86 98 842

M 101 6.5 852

G 93 8.8 a1

L 107 as 3950

5. The spruce wood production in fir-beech
natural sites is somewhat smaller than il would
be in vital fir forest stands. Besides, the beech
produces only 50-82% of wood guaniily which
would be produced by the spruce tree in the same
sites. Cerlainly, the beech can make for the deficit
by higher quality achieved in better natural sites
and thus by higher value.

&. Taking into consideration the comparisan of
the advantages and disadvantages of the fir and
the spruce and the fact that the spruce should
find s place in the Dinaric region where a cerlain
percenlage of conifers is raguired, it is wise to
propose the loss of the fir be substituted for by
the spruce which exhibils a similar ecologic niche.
In the fir-beech forests of the high karst, forest
stands consisting of the following three main tres
species should be formed: the beech, the spruce
and the Fr with the addition of all those tree
species which usually occur in these siles. in
spite of the present difficull situation as reqards
the fir, the latter should not simply be omitted
aithough its share will be greatly diminished for
a certain period. In the forest stands of a mixed
type, where the spruce timber supply share will
not exceed a share of two thirds in a certain
smaller area and a share of one third in the total
arez of fir-beech natural sites, there won't be any
negative soil changes because the leaf fall of
deciduous trees will prevent or reduce the nega-
tive influence of the spruce tree. All those plant
and animal species which naturally belong to the
fir-beech farest of the high karst will find thair
place in such mixed forest stands and this type
of the forest will perform its multipurpose function
to a great exteni.
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v petek, 17. novernbra {989 ob 17. uri
v Naraviem zdravitidtu Topolsica — Gorenje

in organizira

V petek se ob 15, uri zberemo pred vhodom v DO GLIN Nazarie, kjer je organiziran za
udeleZence skup&dine ogled obratov GLIN Nazarje, od koder ob 18. uri vsi skupaj nadaljujema

pot v Topolgico pri Sodtanju.
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gozd, gozdarstvo in lesarstvo v spremenjenih pegojih gospodarienja
v soboto, 18. novembra 1989 ob 8. wi prav tako v Naravnem zdraviliséu TopolSica

V soboto je v organizaciji ZDIT dru2abni veder s pricetkom ob 18, urt prav tako v proslarih

Naravnega zdraviliSéa Topoldica.

Vsi prigténo vabljeni!

Predsedstvo ZDIT
gozdarstva in Jesarstva Slovenije

av amy 379




Oxf.: 22:907

Gojenje gozdov kot varstvo narave ?

(prispevek k problematiki gozdarstva in varstva narave)

Georg SPERBER*

Objavljamo predavanje, ki ga je imel avtor v zagetku tega leta v Ljubljani.

Avtor je ena najuglednejSih gozdarskih in naravovarstvenih osebnosti v Zvezni republiki Nemgiji.
Njegova misel o nujnosii naravovarstvene usmerjenosti gozdarstva nam ne bi smela biti nova ali celo
tuja. A vendarle nam je prispevek nadvse dobrodosel. V €asu, ko poleg Ze starih tezav nase gozdove
pestijo Stevilne nove, ko se nimamo veliko casa odloéali, kako §eizpopolniti nase delo, da bo nas
gozd kos tem tezavam in sposoben izpolnjevati vse naloge, ki mu jih druzba nalaga vse ve¢ in vedno
bolj obvezujoge, nam izkusnje in sugestije uglednega avitorja vsekakor zelo korisino bogatijo nase
védenje o tem, kako ravnali z gozdom.

Prispevek je prevedel dr. Marjan Zupangic.

Kaj danes druzba pridakuje od gozda?  Avior v rezervatu gozdnega obrata v Ebrachu.
Sliko prilozilo urednistvo. Foto: Ferdo Hernah

Druzba danes postavlja gozdu nena-
vadno visoke zahteve, posebno tistemu v
javni lasti. Sodobni bavarski gozdni zakon
zahteva, da mora biti gospodarjenje z
drzavnimi in komunalnimi gozdovi vzorno.
Gozdovi morajo biti primerni svojemu ras-
tiSéu, zdravi, zelo donosni in stabilni; ¢e
niso taki, pa morajo taki postati. Pri vseh
ukrepih je treba upostevati zahteve varstva
narave in nege krajine.

Bavarski zakon o varstvu narave predpi-
suje, da morajo biti Zivljenjske zdruzbe in
Ziviienjski prostor Zivecih rastlin in Zivali
zas$citeni in da je treba uni¢eno naravo
¢imbolj obnoviti. Po potrebi naj bi spet
naselili nekdanje rastline in zivali. Po tem
zakonu morajo drZava, obCine, okraji in
druge pravne osebe javnega prava gospo-
dariti z zemljid€i v skladu s cilji in naceli
varstva narave. Pri tem morajo ekolosko
posebno visokovredna zemljiica in njihovo
lastnistvo sluziti predvsem varovanju nara-
ve.

* Dr. G. S., Wostvieler Weg 9, 8612 Ebrach/
Neudorf, D
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Po zveznem zakonu o varovanju narave
je urejeno gozdarstvo, pa tudi kmetijstvo,
osrednjega pomena pri ohranjanju kulturne
in rekreacijske krajine; tako kot pravi zako-
nodajalec: sluzita ciliem tega zakona. Za-
radi privilegiranosti uZivalcev narave pa je
neizogiben spopad med gozdnimi posestni-
ki, goznimi upravami in varstvom narave.
Pojem =urejeno gozdarstvo« varstveniki
narave na eni strani ter gozdni posestniki
in gozdarji na drugi strani zelo razliéno
razlagajo.

Stanje nasih gozdov:
skrajno nezadovoljivo

V nasih gozdeovih zdaj prevladujejo igla-
ste drevesne vrste, golosek kot najbolj
razdirjeni nadin obnavljanja gozdov in t.i.
enodobni sestoj in dobni razvedi, ki pome-
nijo nasprotje prebiralnemu gozdu.

Ze pred petindvajsetimi leti je znani pro-
fesor gojenja gozdov J. N. Kdstler postavil
nemskemu gozdu pretresljive diagnozo:
samo iretjino gozdov lahko oznaéimo kot
zdrave gozdove. To soc predvsem meSani
gorski gozdovi bukve, jelke, smreke ter
bukovo-hrastovi gozdovi v srednjem in za-
hodnem delu Zvezne republike. Tretjina
gozdov je po Kbstlerievem mnenju labiina,
to so smrekovi nasadi na neprimernih ra-
stisgih, preostala tretjina pa je bokna. To s0
borovi nasadi na revnih tleh, ki s¢ jiit nekdaj
unigili z vedstoletnim steliarienjem in po-
dobnimi uniGevalrimi rabami tal {Oberpflaz,
Mittelfranken, severozahodna Nemdcijaitn.).

Medterm so se razmere Se poslabsale.
Protesor Millder iz Gottingena govori
(1986} o pospedenem razpadanju nemékih
gozdov, pri katerih je nalbol skrb vzbuja-
jode to, da vedno bolj propada najbolj
razdirjena vrsta listaveev, tj. bukev. Boji se,
da se je ekoloski razpad gozdov zacel Ze
mnogo pred sedanjim Zasom in da so ga
sedanje unifujofe podkodbe zaradi one-
snazenega zraka samc zasendile.

»8e nikali ni bilo o ekologiji toliko govora,
kot danes in Se nikoli nismo tako malo
vedeli o tem, kaj manjka nadim nenaravnim
gozdovom. To je namred postopna gozdno-
gojitvena preobrazba k vedji notraniji stabil-
nosti, torej naloga, ki se po svoji razseznosti
lahko primerja z nalogami gozdarskih pio-
nifjev pred 150 do 200 leti« (MUODLER

1986). Tudi Seitschek, referent za gojenje
gozdov pri bavarskem gozdarskem mi-
nistrstvy, ima vzgojo stabitnih gozdov za
osrednjo naloge pri gojenju, Kajti katastrofe,
kot so vetrolomi, snegolomi, napadi $kodlji-
vih ZuZelk jasno razkrivajo slabosti nadih
gozdov. Ze ved desetletij koli¢ina posprav-
lienega podkodovanega lesa po takih kata-
strofah predstavlja Cetrtino vsega poseka
na Bavarskem, v deZeli Rheinland-Pfalz pa
30-40%. Katastrofe pa so bile posebno
pogoste v zadnjem desetletju. [zmed dreve-
snih vrst je prizadeta posebno smreka, pa
tudi bor. Listavei so se izkazali za mnogo
bolj stabilne, DeZela Unterfranken, kjer je
veliko listavecev, je mnoge manj prizadeta.
Sedanje poSkodbe zaradi onesnaZenega
zraka zaenkrat niso zahtevale kakénih veé-
jih posekov poskodovanega lesa {SEIT-
SCHEK 18988). Pa vendar se tako rado
zgodi, da »onesnaZenemu« zraku 0z, emi-
sijam pripisujemo Krivdo za vse, tako med
drugim za slabo naravno pomiajevanje bu-
kve, za vetrolome in snegolome. V nasem
hitro potekajofem &asu pozabljamo, da je
bilo Ze nekdaj veliko Skode in neuspehov
v nemskih gospodarjenih gozdovih {(MUL-
DER 1988).

Seveda so sedanje Skode zaradi onesna-
Zenega zraka smrina nevarnost za gozdo-
ve. 5o posledica nade civitizacije, ki je tako
mocénec odvisna od tehnike. Toda samo
druzba in tehniéni napredek lahko resita
gozdove pred to Skodo. A ekolodka nesta-
bilnost na&h nenaravnih gozdov je poste-
dica dvestoletnega nenaravnega gospodar-
jenja pc metodi dobnih {starosinih) razre-
dov gozda. Gozdarstvo mora to spremenitt.

O VREDNOSTI STARIH GOZDOV
ZA VARSTVO NARAVE

Raznclikost zivega svela v starih
gozdovih

V zreli dobi gozda in na zadetku t.1i. faze
razpadanja &tevilo rastiinskih in Zivalskih
vrst doseze svo] vrhunec. To velja seveda
za naravne gozdne Zivljenjske zdruzbe.
Toda, &e jih primerjamo s pragozdevi, pose-
kamo naravne gozdove Ze v prvi polovici
njihove naravne Zivljenjske dobe. Z gle-
diséa varovanja biotipov in vrst bi si torej
morali prizadevati, da bi ¢im veé gozdov
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doseglo ¢im vigjo starost in da bi tudi faza
staranja in pomlajevanja &im dlje trajala.

Mlade razvojne stopnje enodobnega goz-
da, to so miladja, gosde, drogovnjaki, so
Zivljenjski prostor le majhnemu $tevilu vrst,
Vzemimo za primer domaée vrste ptic. V
stopetdesetletnemn sestoju bukve in gradna
z zaCenjajotim se pomlajevanjem v skupi-
nah so v Steigerwaldu na desetih hektarjih
nadli sedemnajst razliénih gnezdedih vrst
ptic. Poleg so na nekdanji goloseéni povrsi-
ni, porasli s petnajst let starim pionirskim
gozdom frepetlike, breze in vrb, nadli le
devet takih ptigjih vrst na desetih hektarjih.
V naravnem gozdnem rezervatu na istem
rastiféu, kjer so rasia do 250 let stara
bukova drevesa in kjer ni manjkalo umirajo-
&ih in mrtvin dreves so nali na desetih
hektasjih 24 ptigjih vrst.

Ce se dtevilo vrst s starostjo gozda pove-
guje, se gostota naseljenosti po Stevilu
gnezdeih parov s starostjo gozda le maio
spremeni. V omenjenem primery imamo v
starem sestoju dest gnezdeéih parov na
hektar, na nekdanji goli povrsini s pionir-
skim sestojem 5,3 in v naravnem rezervatu
6,3 para na hektar.

Opazovanje ptic je razmeroma preprosto.
Ptice so zelo primerne kot kazalec Stevila
vrst v dolodenem Zivljenjskem prostoru.
Mfadi gozdovi so prostor za ptice, ki gne-
zdijo na tleh, kot je npr. drevesna cipa, ali
80 prebivalei grmisé, npr, érnoglavka, vrina
penica, siva pevka. Navadno imamo pri
tem opraviti z vrstami, ki jih najdemao tako
rekoé povsad in ki niso ogroZene. Najmanj
ugodna razvojna stopnja gozda za ptice,
tako po tevilu vrst kot po gostoti naseljeno-
sti sploh, s0 drogovnjaki.

Prebivaic! drevesnih krogenj, kot je kra-
gulj, sréenar, kanja in prebivalci debel, kot
so razliéne vrste Zoln, in uporabniki dreves-
nih duplin, kot so duplar, koconogi éuk,
sinice, muharji, potrebujejo stare gozdne
sestoje. Cim vedja je pti¢ja vrsta, tem vedja
drevesa praviloma potrebuje. Tako se veliki
detel in uporabniki njegovih duplin, kot so
velika sinica in érnoglavi muhar zadovoljijo
Ze s Sestdesetletnimi gozdnimi sestoji. Za
&émo 2olne in stanovalce duplin, ki pridejo
Za njo, kot so duplar, lesna sova in koconogi
Euk itn. so zanimivi Sele nad. sto let stari
sestoji.
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Samo v starih gozdovih so ohranjene
vrste iz »rdece liste« ogrozenih vrst

Vrste, katerih obstoj je agroZen ali ki celo
izumirajo, uvri&amo na t.i. »rdede liste«.
Od 218 gnezdséih ptidjin vrst, kolikar jih v
Zvezni republiki Nemdiji redno najdemo, jih
86 spada med »ogroZene« in »izumirajo-
de«. 24 vrst na te] rdeci listi potrebuje gozd
Za svoj obsto]. V narodnem parku Bavarski
gozd je lepo ponazorjen pomen starosti
gozdnega sestoja za ohranitev ogroZenih
vrst. V gozdnem miadju in god&ah sploh ne
najdemo ogroZenih ptigjin vrat, v drogovnja-
kih gnezdi zelo ogroZena vrsta — skobec -
a obilne meznosti gnezdenja v drogovnjakih
otitno ne Zmanjiujejo njegove ogroZenosti.
V debeljakin naletimo %e na osem vrst z
rdece liste; v gospodarskih gozdovih, kjer
ne sekajo, je do enajst, v pragozdu podob-
nih cstankih starih mesanih gorskih gozdov
pa do stirinajst ogrozenih vrst,

Prekomerna razmnoZitev misi
in parkljaste diviadi v mladih gozdovih
V pragozdovih nadih zemijepisnih Sirin
motno previaduje stopnja Zzrelost, na
mlade razvojne stopnje gozda naletimo le
na majhnih povrdinah. Se najbolj so tem
pragozdovom podobni prebiralni gozdovi z
visoko lesno zaloge. V nadih sedanjih go-
spodarskih gozdovih je dele? mladi], godc
in drogovnjakov nenaravno velk. Zato ni
gudne, da Zivalske vrste starih gozdov ne-
varno hazadujejo, pa naj bodo to gozdne
kure, divii petelin in gozdni jereb ali redke
vrste zoln, kot je sredniji detel, tropski detel
ali pa duplar, mali skovik in koconogi tuk.
Zivalske vrste mladih razvojnih stopenj
gozda pa se tako lahko prekomemo raz-
mnoZijo. Velike teZave povzroda obéasna
prenamnozitev gozdnih misi, kot so gozdna
krica, poliska in gozdna mis. Prav tako je
prablem mladih gozdov in problem nasega
stoletja sploh prenamnoZitev srjadiin jele-
njadi. |z severne Amerike poznamo prime-
re, ko so posekali pragozdove duglazije in
tuje (Thuja sp.), v mladih sekundarnih go-
zdovih pa se je v nekaj Stevilénost &rnore-
pega jelena tudi do dvajsetkrat povecala.
Pomen starosti gozda za ohranjanje Zi-
valskih vrst je vedji od pomena mesanosti
drevesnih vrst. Tako je star borov nasad ali
celo stara smrekova monokultura za ohra-



njanje zivaiskih vrst pamembnejda od mia-
dega medanega gozda z vsemi rastidéu
primernimi drevesnimi vrstami listavcev. Ce
stare drevesne nasade posadimo s primer-
nirni vrstami listavcev in jih nato polagoma
presvetiimo in pospravijamo, ohranjamo
trenutno prednost starih drevesnih nasadov
in hkrati zasnavljamo bolj stabilne in zdrave
mesane gozdove, ki bodo kasneje veliko
pripomogli k ohranjanju ogrozenih vrst,

Pri primerljivi starosti imajo seveda se-
stoji domadih in rasti§€u primernih dreves-
nih vist ve€ zivalskih in rastlinskih vrst kot
sestoji rastiSéu neprimernib vrst ali celo
eksotiénib iglavcey. Stari obvodni logi, gor-
ski mesani gozdovi, bukovo-hrastovi go-
zdovi, srednji gozdovi z veliko nadstojnih
dreves so pri varovanju biotopov in vrst v
gozdovih najbol] pcmembni.

Raznolikost Zivijenja v mrtvem lesu

V prezrelih naravnih gozdovih — na stop-
nji razpadania — je velike bolehnih, umirajo-
éth in mrvih dreves. Prav pomanjkanje
odmrlega lesa ustvarja razliko med starimi
sonaravnimi gospodarskimi gozdovi in med
pragozdom. Razpadajoi les jg Zivljenjski
prostor za celo mnoZico gliv, hrogéev {polo-
vica vseh vrst hrodéev je sploh navezana
na mrtev las), lesnih os, mravelj itn. In te
2uZeldje vrste s hrana Zolnam, sinicam in
brglezam.

Boini in gnili les dajeta v duplih Zive&im
Zivalim zavetje in gnezdis€e. Zolne, ki so
specialistt za obdelavo lesa, si tu naredijo
votline za gnezdenje in prenoccevanje. Po-
samezne ptigje vrste se pozneje vselijo
vanje in so odvisme od njih. Prosiorne
vaotiine ¢rne Zolne naselijo prebivalel votlin
kot sc duplar, lesna sova, koconogi €uk,
kavka in nekdaj tudi zlatovranka, ki je
medtem izumrla, Tudi majhne vrste: brglez,
pogoreitek {rdecerepka), érnoglavi muhar
in belovrati muhar, veiika sinica, plava sini-
ca, netopirji jih uporabliajo za polelna gnez-
discéa. Hudournik lahko v njih celo prezimi.
Srseni in Sebele gradijo v njih velika satovja.

Brezupen poloZaj nem$kega varstva
narave
L. 1986 je bilo v Zvezni republiki Neméiji

2380 podrogi zavarovane narave s skupno
povrdino 280.000ha, to je 1,1% skupne

povréine. K temu moramo pristeti tri na-
rodne parke s 35.000ha ali 0,1% skupne
povrdine. Varovanje gozdnih ekosisternov
je pri tem daled najpomembnejii cilj teh
obmeéij! Teda sama 80.000ha povrdine
obmodtij zavarovane narave in 10.000ha
povriine narodnth parkov uZiva polno var-
stvo narave, tam so prenehali kmetijsko in
gozdarsko izrabljati tla, prenehali z lovam
in riboiovom.

Tare te 0,3 do 0,4% drzavne povriine
uziva polne varstve narave {ERZ 1987).

V zadnjih letih se je Stevilo obmogij z
zavarovana narava opazno poveéalo - leta
1861 jih je bile samo 738 - toda pavpreéna
zavarovana povréina je vedna manjéa in ta
obmoéja so take bolj abéutliiva za motede
vplive. Leta 1936 je bilo 98 takih cbmodij s
povprecno 1044 ha povréine, leta 1961 jih
je bile 738 s povpredéno 233 ha in leta 1986
2380 s povpreéno 125ha povrdine.

Ob pregledu 514 zavarovanih obmogij so
ugotovili, da je v treh Getrtinah primerov
narava slabo ohranjena ali celo »uniéena«
{(HAMANN IN PRETSCHER 19885).

Po izsledkih kartiranja so na 4 do 8%
povidine Zvezne republike Neméije bictopi,
ki so posebej vredni zasite in ki bi si z
vidika varstva narave zasluZili polno zadéi-
to.

Ob teh Zalestnih razmerah varstva nara-
ve, Kijih spremlja dramatiéna izguba rastlin-
skih in Zivalskih vrst, je razumljivo, da si
uradno in organizirano varstvo narave Zeli
novih popolnoma zavarovanih povrdin —
predvsem gozdnih.

Meje za polno vastvo narave

Varstvo narave si mora prizadevati, da
ucinkovito zavaruje do sedaj izlodena zava-
rovana obmoéja pred izrabo, npr. gozdnim
gospodarjenjern, lovom, rekreacijo. Prav
taka bi bilo veé kot potrebno, da bi imeli §e
en narodni park, v katerem bi zavarovali
najpomembne}§i naravni ekosistem nasih
zemljepisnih §irin, to je bukov gozd.

Fa vendar so moZnosti za nove rezervate
s polnim varstvomm narave ozko aomejene.
Tudi ée bi dosegli ideal varstvenikov nara-
ve, to [e polnc varstvo na 4 do 8 % povrdine
vse drZave, Kjer imamo varovanja vredne
biotopa, bi ti olocki pomenili hudo malo v
morju »urejeno gospodarjenih« agrarnih
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step in drevesnih nasadov, zato ne bi mogli
resiti ogrozenih rastlinskib in Zivalskih vrst,
Nemska deZela je pregosto naseliena. Ze
stoletja gozdove intenzivno izrabllamo in
smo jin take temeljito spremenili.

Zvezna republika Nemcija lahko v svojih
gozdovih zadovolji le dobro polovico potreb
po lesu, preostalo polovico mora uvazati.
Ce zmanjSamo lasino preskrbo z lesom
zaradi velikopoteznega poinega varstva na-
rave, potern bi bilo treba &e ved lesa uvaZa-
ti, kar bi §e bolj prizadelo gozdove v deZelah
v razvoju. Tam namreé drugace kot pri nas
gozd v glavnem Se vedno brezobzimo izko-
riséajo. |zrabi gozda sledi kréitev in naseli-
tev domadinov, vse to pa pomeni unieva-
nje gozda na velikih povréinah ter naglo
propadanje gozdnih tal, kot nam to pona-
zarja grozljiva usoda kropskih deZevnih goz-
dov.

V nadem Zmernem podnebju 50 posebno
dobre razmere za okolju primerno in nara-
vovarstveno usmerjeno gozdarstvo.

Z nemskimi gozdovi ze dvesto let gospo-
darimo po naéelu trajnosti, torej ne sekamo
vet lesa, kot ga prirada. Ze takoj na
zacetku sodochnega gozdarstva naletimo
na zamisel ¢ trajni izrabi gozda.

Do teh spoznanj smo priéli po ved stolet-
jih boledih izkudenj pri zlorabah nadh goz-
dov. In to je najpomembnejSe spoznanje,
ki ga lahko na podiagl nadih delgetrajnih
izkuienj pri unidevanju naravnega okolja
posredujemo »razvijajoim« se narocdom.
Tu bi lahko zadeli plagevati oddkodnino, ki
jo najrazvitej3e drzave dolgujejo tistim, ki
so jih izkoristite. Na$a naloga je, da Elove-
stvu pokaZeme poti, po katerih naj bi goz-
dove v skladu z naravo trajno izrabljali, ne
da bi pri tem vunicevali ia, rastlinski in
Zivalski svel. Trajno gospodarjenje z gozdo-
vi, kot se je uveljavilo v Nemgiji, nam odpira
velika moznosti za take naravovarstveno
gospodarjenje. V primerjavi s kmetijstvom
in tesnimi plantazami v primorskih dezelah
pri tem ni treba dodajati veliko energije.
Obdelava tal, gnojenje, uporaba pesticidov
50 le izigma. Z umetno selekcijo prideblieno
seme in sadike so malo pomembni. Ze
najmanj sto let poznamo nafine sonarav-
nega gospodarjenja, ki se lahko izognejo
poagubnosti dobnih starostnih razredov in
golosekov. S temi spoznaniji lahko gozdove
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ohranimo in jih obnovimo, tako kot ustreza
hotenjem gozdnih posestnikov in splosnim
koristim. Naravovarstveno gozdarstvo na
vseh povr$inah je za ohranitev bictopov in
vrst koristnejée kot nekaj otofkov ohranje-
nih biotopov v morju »urejenega gospodar-
jenja« v propadajoéi krajini.

Nekaj podobnega poskusajo ze v kmetij-
stvu. Urejeno varstvo narave ne zahteva
opustitve velikih povrdin man] donosnih
kmetijskih zemlji§, ampak si prizadeva, da
bi na njih gospodarile druzinske kmetije po
ekologkih naéelih in okolju primerno,

Sedaj od varstva narave pricakujemo, da
bo v gozdu spoznale moZnosti sonarav-
nega gospodarjenja, jih podprle in uzakoni-
lo. Drugace kot v kmetijstvu gozdarstvo Ze
dolgo pozna sonaravne nadine gospodarje-
nja in jih je v praksi Ze dobro preskusilo. 2
znanstvenimi raziskovanji je pofrjena nji-
hova gospodarska prednost. Prirastoslovna
raziskovanja kaZejo, da je donosnost v
sonaravnem gozdu vedja kot v enodobnem.
Stabilnost sonaravnin oblik gozda je pre-
pricljivo prestala svoio preizkusnjo v vihar-
jin, snegofomih in v letih s katastrofalnimi
napadi skodifiveev,

Ze dolga znan gozdarski nadrt:
Gozd kot varstvo narave

14, decembra 1928 je imel svétnik dr.
Rebel, referent za gojenje gozdov, urejanje
gozdov in varstvo narave pri bavarski vladi,
zeio pomembno predavanje za bavarsko
zvezo za varstvo narave {prvi predsednik
le zveze je bil gozdarski botanik profesor
von Tubeuf}. Pri tem je rekel: »Ne varstvo
narave v gozdu, ampak raje gozd kot var-
stvo narave. Pri tem predpostavljam, da
gozd ne sme biti umetna tvorba, ampak
mora biti ne glede na svojo gospodarsko
namembnost nekaj naravnega, imeti mora
nekaj prvobitnega, v njem morata viadati
raznolikost in spreminjanje. . .«

»Zgradba gozda naj bo mesana, razno-
dobna, raznelika, od tal do vrhov kroZenj
primerno goste izpolnjena, pri tem naj bosta
izraba in obnavijanje gozda stalna, malopo-
vriingka, v pasovih ali Sopih, &m bolj pod
zastorom starih dreves in z naravno nase-
menitvijo.«

»Nad gozd ne prenese uniformiranosti;
raznelik, bogat z vrstami in oblikami naj




ostane ali postane. Neka] divjini podobnega
mora bkiti tudi v gospodarskem gozdu, sicer
se njegova narava zadudi v izumetni¢ena-
sli.«

Gospodarjenje z gozdovi nam je doiZno
zagotovili lepoto in varstvo narave ter kra-
jine. Kar naj bi bilo gospodarsko, mora biti
predvsern sonaravno.

»Goloseki in pogozdovanja na velikih
povr3inah so v iglastem gozdu velika napa-
ka, v listnatem pa gozdnogojitveni smrini
greh. . .«

»Oe je gojenje gozdov gojenje na visoki
ravhi, je to Zze varstvo narave.«

In ¢e je tako, potemn velja fudi: »Gozd ne
potrebuje olepdevalnega drudtva in nalel-
nika varstva narave .. .«

Toda Rebel je bil naklonjen tudi varstvu
narave v oZjem smislu, ta je polnemu var-
stvu narave v rezervatih: »Odkar imam
¢ast, da sem referent za varstvo narave, je
uprava drZavnih gozdov dala #e nekaj po-
bud in e tudi sama veliko gozdnih podrodi
razglasita za rezervate. Ti so veliki in majh-
ni, z razliénimi stopnjami zasdite — od ome-
jitev izrabe pa do popolne prepustitve na-
ravnemu razvaju.« Pritem Rehel raziikuje:

a} velika pogojna cbmadja zavarovane
narave, kot so Borchtesgaden, Karwende!,

b} velike ljudske naravne parke srednje
velikosti z velikim obiskom in

¢) majhne posebne rezervate, ki so na-
menjeni predvsem za znanost in umetnost
in kjer je obisk omejen. Manjka nam 3e
velik narodni park, kot ga ima Svica, kjer
ni slidati udarcev sekire, zamahov kose,
strelov iz lovske puske in kier ni pasne
Zivine.

Tako je Rebel Ze nastel danasnje katego-
rije zavarovanosti in namembnost. DrZavni
zakon 0 varovanju narave iz 1. 1935 je
pripomogel k temu, da so bili dosezeni
nekateri ¢ilji, predvsem ustanovitev velikih
obmodij zavaravane narave in razglasitev
naravnih spomenikov. Sele v novej§em
¢asu so bili urejeni Reblovi »ljudski parkis,
zavarovani njegovi »majhni posebni rezer-
vati« v obliki naravnih gozdnih rezervatov
in nazadnje je bil kljub zrnatnemu cdporu
bavarske uprave driavnih gozdov i 1970
ustanovljen narodni park Bavarski gozd.

Gozdarji Rebla $e danes visoko cenijo
kot gozdnogojitvenega klasika, vendar se

njegove naravovarstveno gojenje gozdov v
praksi ni dovolj vveljavilo. V najboljSem
primeru se fe uresnicilo na nekaj odstotkih
gozdne pevrsine, sicer pa sma morali med-
tem doZiveti huda nazadovanja - tja do
golosecnega gospodarstva in nekulture
iglastih nasadov, kar je 2e Rebel imel za
davna preZivelo, Stanje gozda se je med-
tem, ne glede na umiranje gozda zaradi
onesna?enega zraka, gotovo poslabdalo:
narzvne oblike gozda, kot so mesani gorski
gozdovi bukve, jelke in smreke ter gozdovi
bukve in hrasta, so na velikih povrSinah
degradirane v nasade iglavcev. Srednj
gozdovi z njihovim bogastvom redkin dre-
vesnih vrst so se z drzavnimi subvencijami
spremenili v iglaste umetne nasade. Zadnje
ostanke obvednih logov so izkrCili za koru-
zne njive ali pa jih prekrli z naselji in
cestami. Golosek je Se vedno previadujoé
nadin pomiajevanja nemskih gozdov.

Gozdarsko naravavarstveno misel svét-
nika Rebla je natadneje doladil gozdar in
kasnejsi profesor von Vietinghoff-Riesch v
svojem delu Gozdarsko oblikovanije krajine,
ki je iz8lo . 1940.

V njem razkriva pomen takrat e zelo
raz&irjenih modcvirij in barij za vadno gospo-
darstvo, rastline in Zivali, pormen resi3¢ 2
brinjem ter pustih pavrdin. Pri njihovem
kultiviranju priporoa zmernost. Svari pred
moZnostjo, da bi neméka gozdnata krajina
v vnadanjern eksoticnih vrst in naseljeva-
njern tujih Fvalskih vrst nazadovala »v
ponesredeno mesanico arboretuma in Zi-
valskega vra«. Visoko ceni vrednost starih
dreves, ki so jih nekdaj pogosteje za3ditii
kot »naravne spomenike«. {Pojem »naravni
spomenik« je |, 1819 prvi uporabil Aleksan-
der von Humboldt. Gozdar Gottlieb Kénig
je . 1842 zahteval: »Redka, posebno velika
in mogoéna drevesa in sestoje moramo
ohranjati, kolikor se da... Ce erkrat do
konca uniéimo mogoéne ostanke pradavni-
ne, ne bo ostalo ni¢esar, kar bi v prihadnosti
lahko opozarjalo na zvesto upoStevanje
vednih naravnih zakonov).

Toda von Vietinghoff-Riesch je pozornast
namenil predvsem naravovarstvenemu rav-
nanju 2 gospedarskim gozdom: »V zamisli
o trajnem gozdu je utemeljena zahteva po
sonaravnem gospodarjenju z gozdorn in po
sonaravnih oblikah gozda. Tako ravnanje z
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gozdom se v mnogih primerih ujema z
naceli nege Kkrajine.« »Boli kakor druge
oblike gozda kaze prebiraini gozd tudi bo-
gastvo in uravnotezenost Zivalskih Zivlienj-
skih 2drub .. .«

Von Vietinghoff-Riesch se je zavedal,
kako zelo daled je bilo takraino gozdarstvo
od idealov nege krajine in varstva narave:
»Tudt seda] na pribliZno 90% povrine
rajna gospodarijo Z goloseki.« »Medtem ko
si s teZavo in z velikimi zrivami prizadeva-
mo, da bi obnovili nekdanji mesani gozd ali
morda celo nekdanji tip gozda, ¢e se je le
pokazalo, da ga lahko priznamo tudi kot
gospodarski cilj, 8e vedno grefime pri
ostankih 1lako tezko obnovijiivih, bogatih,
rastis$u primernih in lepih gozdov. Vedno
Znava se dogaja, da je treba osusiti zadniji
jelsev gozd, da bi ga spremenili v gisti
smrekov sestoj, ki nima prihodnosti, da
enaka uscda zadene tudi gozdove jesena
in javorja na bazaktnih tieh in tako propade
tudi vse talno rastie. .. in da iz obilja organ-
sko pogojenih talnih in gozdnih tipov pol-
nimo zbirni gozdni tip borov in smrekov
gozd'«

Ze pred sto leti:
nazaj k naravnim gozdovom!

Rebel in von Vietinghoff-Riesch sta svaje
predstave o gozdarstvu kot varstvu narave
oprla na gozdnogojitvene zamisli, ¢ katerih
gozdarstvo razpravija Ze od konca 19, sto-
letja.

L. 1888 je minchenski profesor gojenia
gozdov Karl Gayer objavil svojo knjige »Me-
Sani gozd, kako ga osnujemo in negujemo,
s posebnim ozirom na gospodarjenje v
Sopih in skupinah«. Z njo je nenavadno
modéno pozivil razpravljanja v gozdarskih
krogih. Gayer ocenjuje uspesnost gojenja
gozdov v 19. stoleiju in o njegovih posledi-
cah — 0 nezadovoliivem stanju gozda.

Na zacetku 19. stoletja so bili nemski
gozdovi v obupnem stanju. Izropani so bili
zaradi vedno vedjih petreb po lesu takrat-
nega naglo povedujotega se prebivalstva
~ za saling, rudnike, ladjedelnistva. Onemo-
goteno je bilo tudi pomlajevanje gozda, ker
e plemstvo gojilo preved jelenjadi, ker se
je v gozdu pasla Zivina. Od tridesetletne
vojne napre] so redno grabili listnato in
iglaste steljo v gozdu, ki =0 jo rabili za
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nastilianje Zivini, Gozdna tla so bila zato
ponekod tako osircmasena, da je bil gozd
degradiran tudi do pritikave rasti. Na za-
&etku urejenega gozdarstva je bilo potrebno
najprej pogozditi ogromne povriine resig,
predvsem v severnonem3ski nizini, poleg
tega razne golicave, siromasne gozdne
pasnike in opustoSene ostanke gozdov. Na
degradiranih tleh in zaradi ostrega podne-
bja golih povrsin se je to posredilo z najmanj
zahtevnimi vrstami, Y. s smreko in barom.
Taki nasadi niso bili nekaj novega, 53 je
niirnberski patricij Peter Stromer Ze 1. 1368
zalel pogozdovati v izropanem nirmber-
gkem drzavnem gozdu, da bi tako prihod-
njim rodovom prihranil pomanjkanje lesa.

Na nepreglednih povriinah s6 kmalu rasli
enodobni, predvsem isti iglasti nasadi.
Gozdar je na golih povrdinah uporabil polje-
delski nadéin gospodarjenja z gozdom: s
semenom in sadikam! ie zasnavijal nov
gozd, ki s0 ga kot Zitno polje vsega naen-
krat pozeli, ko je dosegei »seéno zrelost«.
Na pospravijeni goli povraini so nato zasa-
dili naslednjo generacijo dreves.

»Gozd postaja drevesni nasad. Na obsir-
nih povrsinah izginjajo prvotni mesani goz-
dovi in namesto njih se pojavijajo enodobne
giste monokulture. Poseki se vrstijo drug
za drugim. Viharji in gozdni kodljivei zade-
njajic s svojim delovanjem. Slidati je o
katastrofah, ki ne prizanasajo novemu goz-
du {DANNECKER 1950}.

V Gayerjevih €asih sta se Ze dve tretjini
nemskega gozda spremenili v iglaste nasa-
de, tri Zetriine vseh gozdov so predstavijali
Zisti sestoji. Vedno pogostejse katastrofe v
enodobnemu gozdu, ki je skrajna umetna
tvorba brez primerljivosti s stanjem v naravi,
50 povzrodite, da je postajal klic »nazaj k
naravi« vedno glasnejsi.

iNovo v Gayerjevih naukih ni bila zahteva
pe medanem gozdu. Glede tega so bili
takratni strokovnjaki enotni. »Mesani ali
giski gozd, razpravo o tem je kondala vsaka
neméka gozdna direkcija, « je pripomnil Re-
bel.

Novo in senzacicnalno pri Gayerju je hilo
spoznanje, da se je treba viniti k tistemu
nadinu izrabe gozda, ki je veljal za prezive-
tega, ko je nemsko gozdarstvo z enodob-
nim gozdom in njegovim goloseénim ob-
navljanjem vzbudilo obéudovanje po veem



svetu: k prebiralnemu ali skupinsko-postop-
nemu gospodarjen;ju.

Gozdarski kdasik Georg Ludwig Hartig
(1784-1837) je v svojemn utbeniku za goz-
darje zapisal. »Prebiralno gospodarjenje
noseka vedno naleps$a drevesa in pusdda
slabas. Z nenadzorovanim posekom, ko s0
sekali, kadar so pac les potrebovali, so v
17. stoletju gozd tako izropali, da je nazad-
rie grozilo hudo pomanjkanje lesa. Od
takrat se prebiralnega gozda drzi sramota
izropanega gozda. Gospodarjenje Z eno-
dobnimi gozdaovi Je to nevarnost prebiralnih
gozdov premagalo: lrajnost donosov lesa
je bila zagotovljena, potem ko so povrino
gospodarske enote razdelili na enake po-
vriine ali povrsine z enakim letnimn prirast-
kom in jih pogosto e dobro zaznamovali
s kamnitimi mejniki. Posledica je bil eno-
dobni gozd starastnih razredov, ki je potem
dvesto let, kljub viharjem, snegolomom,
lubadarjern vedno zagotavljal stalne, trajne,
enakomerne donose ali z eno besedo -
frajnost.

Toda sedaj Gayer zahteva: »Vrnitev k
sonaravnim oblikam sestojev je za gozdar-
stve nujnost...« »Da bi |ahko &li po pravi
poti, se moramo brez predsodkov drzati
tistega, kar nam dovalj razloéno kaze na-
rava v skupinskem raznodcbnem gozdu,
uciti se morame od raznodobnega narav-
nega gozda.« »Zali smo 2 naravne poti.
Ce jo hocemo spet najti, s& moramo vrniti
nazaj k prebiralnemu gozdu. Sele od tod
pridemo z izpopolnjevanjem te oblike po
naravnih zakonih spet na pravo pot.«

Gayer je razvijal metodo t.i. »femelsla-
ga«, da bi v praksi uveljavil svojo zamisel
o opasto in skupinsko meSanem enodob-
nem gozdu. V bavarskih drzavnih gozdovih
s0 metodo uvedii kot obvezni gozdnogoiit-
veni postopek, vendar so bili uspehi zelo
skromni.

Pozneje so izumiii cele mnoico gozdno-
gajitvenih postopkov, ki so izhajali iz Gayer-
jeve zamisli in so se hoteli izogniti stabim
stranem t.i. »femeldlaga«. Zacelo se je s
nsenéno robno seénjo, ki jo je izumil goz-
darski znanstvenik in poznejsi direktor wiir-
tternberske uprave Christoph Wagner, na-
daljevalo pa do robnega »fermelSlaga« in
kombiniranega postopka, ki je Se danes v
rabi v bavarskih drZzavnih gozdovih.

Vendar g0 bili vsi ti »sonaravni« nagini
obnavijanja gozda le raziidice pri redevanju
kvadrature gozdarskega kroga. Po eni
strani s¢ se hoteli izogniti pogubnim posle-
dicam enodobnega in goloseénega gozda,
po drugi pa so se 5e vedno okiepali umetne
tvorbe enodobnega gozda in starostnih raz-
redov.

Gibanje za »trajni gozd«

Cisto drugade si je Gayerjeve zamislh
razlagal Alfred Mdller, profesor za gojenje
gozdov na gozdarski akademiji v Eberswal-
du. Njsgova »zamisel o trajnem gozdu« se
opira na Gayerjeve misli - kot v tehle
ravedkih: »1z2 narave gozda moramo spo-
znati zahtevo in zakonitost stalnosti in
stroge kontinuitete,« =Y harmoniji vseh v
gozdu delujodih sif je skrivnost produkcije.«
Drugace kot pri vseh dosedanjii gozdnogo-
jitvenih postopkih, ki so se ukvariali pred-
VvSEm § pomlajevanjem gozda, Molier
modéno poudarja nego gozda, Zahteva »go-
spodarjenje z visokimi lesnimi zalogami in
prirastki=. »Trajni gozd sploh ne pozna
pojma pomlajevanje« (MOLLER 1922).
M3ler je postavijal naslednje zahteve, ki jih
je povzeliz nadina gospoedarjenja gozdnega
posestnika von Kalitscha v Bérenthorna.

— ravnoteZje vseh sestavnih delov goz-
da,

— zdravje in aktivnost tal,

- mesancst gozda,

— raznodobhost,

— lesna zaloga, ki vedno in povsod us-
freza zahtevam po vrednostni proizvodnii
(obstajati morajo drevesa, ki prevzemajo
viogo posekanih dreves).

Zaradi Motlerja je postal gozd v Béren-
thornu znan po vsem svetu. Ghbanje za
trajni gozd, ki s jg zadelp z Mollerjem, se
je kasneje morala razvijati brez njega, saj
je ta kmatu umrl.

Zamisel o trajnem gozdu je v dvajsetih
in tridesetih letih povzrodila velike spore v
strokovni literaturi. Méllerjevi posnemaovalci
pojma niso znali jasno doloéiti. Krutzsch in
Weck (1935) sta namesto obrablienega
izraza »trajni gozd« (Dauerwald) uporabila
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oznako »sonaravni gospodarski gozd« (na-
turgemasser Wirtschattswald).

»Sonaravne« reditve problema

Oéitno grobo nasprotje med slabim sta-
njem nasih godzov in med visokimi pricako-
vaniji druzbe sili drzavne gozdne uprave k
ukrepanju.

Zs vet let si na splodno spet prizade-
vamo za sonaravnost. Najpomembneje
merilo je pri tem dele? drevesnin vrst iz
usirezne naravne gozdne zdruzbe, kar v
giavnem pomeni ved)i deiez listavcev
{BURSCHEL 1987, WEIDENBACH 1584,
EDER 1986, SEITSCHEK 1988).

Vel listavcev v mesanih sestojih, po
moznosti naj se ti naravno pomlajyjejo
{viSje obhodnje} — take cilie varstvo narave
golovo z veseljem pozdravija. Toda v 2R
Neméiji e ni odlotilnega preobrata K sona-
ravne§im oblikam gozda, za kar si prizade-
vamo ze od Gayerjevih Easov in ki naj bi
segale tja do »{rajnega gozda« in prebira-
nia.

»Strah zbujajoce je, da Gayer za vedino
gozdarjev ogitno sploh nikoli ni Zivel. Posta-
vili s6 mu sicer spomenik iz kamna in
brona, toda njegovih zamisli in teorij niso
razvijali in uvajali v prakso. Gozda nisc
redili prisilnega jopi¢a — pospravljanja go-
zda ob koncu obhodnje — kar dusi naravne
proizvodne modi v gospodarskem gozdu.
Tega edinega dostojnega spomenika
Gayerju niso postavili« je L. 1937 ugotavljal
Ammon, znameniii $vicarski izvedenec za
prebiralnt gozd.

Torej do precbrata ni pri§lo. Vrnitev k
sonaravnej§im gozdovom, kot je npr. prebi-
ralni gozd, se ni posredila. Danes »sonarav-
ni« smeri ustreza Gayerjeva predstava o
mesanem gozdu, ki je seveda izpopoinjena
z novimi spoznanji o rastifih in zanje
primermih drevesnih vrstah. Pri tem si po-
magaijo, kolikor si paé morejo, s sonaravnim
nadinom pomlajevanja — z robne ali za-
storno sefnjc. Toda pri tem se kréevito
drzijc domnevno nepogrediiive dedistine
velikin gozdarskin Casov preteklih stolet),
kot je natele enodobnast in dobnih razre-
dov, obhoden| in vsega, kar spada zraven.
Pao preteku obhiodnje sestoj bolj ali manj
hitro pospravijo, pri tem pa radi $e pehitijo.
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Drevesa, ki so jih izdolble olne,
kot kazalec za sodobne trajnost
gospodarjenja?

Enadobni gozd je Ze od vsega zaéetka
urejen tako, da zagatavija trajnost donosov.
Toda danes je nacelo trajnosti mnogo Sirge,
tako da absega trajnost, stalnost in enako-
mernost druzbenih, gospodarskih, krajin-
skih in drugih koristi gozda {(SEITSCHEK
1988}). Tem zahtevam enodabni gozd ne
more vet popolnoma ustrezati. Tako nacrdi
vlog gozda za gozdove s posebnim name-
nom, kot s0 gozdovi za zaséito proti plazo-
vom ali moéno obiskani rekreacijski gozdo-
vi, najraje predpisujejo raznodobne, po
moznosti prebiralng strukture, ki naj bi vo-
dile k t.i. trajnem gozdu.

Tudi varstvo narave zaradi nege biotopov
in ohranitve vrst podpira trajni gozd. MNaj
spet navedem primer za gozd znadiine
&rne Zolne: ta za izdalavo svojih velikib
duplin za gnezdenje potrebuje bukve, stare
najmanj sto let. V enodobnem gozdu vsi
sestoji, stari manj kot sto let, ne pridejo v
postev kot biotop za Zolno. Ce bukove
sestoje posekamo pri 120 ali 140 letih
njihove starosti, je za gnezdenje Zolne in
Stevilnih vrst, ki uporabljajo Zzolnino duplo,
neprimernih 5/6 oziroma 5/7 vseh enodob-
nih bukovih sestojev!

Po zaslugi varstva narave se je v driav-
nih gozdovih dezele Hessen uveljavil »pro-
gram ofokov starega gozda«, ki je zelo
nezadoveljiva reditev. Nekaj neznatnih oto-
kov starega gozda v marju za rejo jelenov
primernih encdobnih gozdov je e nekaksno
nopustanje gozdarski nesposchnosti, ki
varstva narave ne zmore vkijuditi v svoje
delo. V prebiralnemn oziroma trajnem gozdu
je vsa gozdna powrdina hkrati tudi biotop
za €rno Zolno.

Gozdarstvo v skladu z naravo

Drugace kot v Nemdiji so Gayerjeve za-
misli medtem temeliito in »sonaravnge
spremenile podobe gozda v dveh evropskib
dezelah. Svica je po zakonski prepovedi
golosekov zaradi okrepitve varovainih goz-
dov 1876 navduSenc sprejela Gaverjeve
zamisli. Tam so razvili t.i. Svicarski »femel-
lag«, poleg tega je velikopotezno zadivela
zamisel o prebirainem gozdu. Arnold En-
gler, profesor za gojenje gozdov v Ziirichu,



je prepri€ano in uéinkovitc zagovarjal
Gayerjeve ideje in je v 26 letih dela na
univerzi celo generacijo Svicarskih gozdar-
jev pridebit in navdusil za sonaravno gospo-
darstvo. Biolley je s svojo kontrolno metodo
(1820) zavrnil kritike, ki prebiralnemu go-
spodarstvu oditajo, da ne omogoca urejene
izrabe gozda in da pomeni nevarnost za
frajnost gospodarjenja. Profesor Hans Lei-
bundgut, najpomembnejsi Svicarski uditel]
gojenja gozdov, meni, da lahko s postopki
prebiralnega in skupinsko-postopnega go-
spodarstva vse srednjeevropske gozdove
napravimo bolj naravne.

Drugi primer, i danes vzbuja obZudova-
nje dale¢ po svelu, je gospodarienje v
skladu z naravo v jugoslovanski republiki
Sioveniji. Tu je bil po vojni golosek kot
nadin gospodarjenja z gozdom z zakonom
prepovedan. Podobno kot v Svici je nadalj-
nji razvoj oblikovala izstopajota osebnaost;
profesor Dudan Mlindek, ki na univerzi v
Liubljani Ze ve& kot 25 let gozdarskemu
naraséaju posreduje nadela sonaravnega
gospodarjenja.

Voznja ¢ez Korensko sedlo Ze laiku po-
kaZe oditno razltko med enodobnimi dre-
vesnimi nasadi in med trajnim gozdom,
gospodarjenim po prebirainem nadinu: na
avstrijski strani vidimo surove goloseke od
dna doline do gozdne meje, enodobne
kulture in v glavnem smreko. Na drugi
strani drzavne meje: sklenjena gozdna ode-
ja, stari gozdovi z mogocnimi drevesi vseh
rastidéu primernih vrst, visoke iesne zaloge,
pomlajevanije, ki se polagoma pojavija pod
zas€ito starih sestojev in v katerem so
dovolj dobro zastopane vse domace dreve-
sne vrste.

V 2R Nemdiji najdemo le nekaj majhnih
ostankov gozdnih povrin, na katerih se je
obdrZalo izrogilo prebiranja. To so pred-
vsern kmeéki gozdovi na robu Alp, v
Schwarzwaldu in v Bavarskem gozdu. Ven-
dar imamo med gozdnimi posestniki skupi-
no, ki si dosledno prizadeva za ohranitev
Gayerjeve in Mollerjeve dediséine in za
uveijavitev sonaravne oblike gozda in na-
&ela prebiranja.

Delovna skupnost Sonaravno
gozdarstvo

Kljub nesreénemu razvoju v tridesetih in
stiridesetih letih Mllerjeva oarajofa misel

ni miiva. L. 1950 je 21 uglednih gozdarskih
Zznanstvenikov in praktikov ustanovile de-
lovno skupnost Sonaravno gozdarstvo.

Skupnost je bila ustanovljena zaradi
skrbi, da bi bila zaradi izvedenih pogozdo-
valnih del na golosskih, ki so nastali kot
posledica vojne, oslabliena nega ostalega
gozda. Takrat je bilo namreé 5% vse goz-
dne povridine v ZR Nemdiji posekano na
golo.

Razglas ob ustanovitvi te skupnosti te-
melji na naslednjih predpostavkah:

— gozd moramo razumeti predvsem z
bioloSkega vidika, Zele nato s tehniGnega,

— odlono zavraanje gozda dobnih sta-
restnih razredov,

— vrnitev k pragozdu ni mozna,

- okolietvorne koristi gozda in vidiki
nege krajine presegajo ozke gospodarske
vidike,

— trajnost donosov lesa ne moremao ved
zagotavijati z nadzorom povr§in, ampak s
preverjanjem lesne zaloge in prirastka,

- ta nadela je freba uresniditi v zglednih
gozdnih obratih.

Ta razglas je cob ustanovitvi sproZil iz-
redne hudo polemika v gozdarski literaturi,
Veédina drZavnih gozdnin uprav je sona-
ravno miselnost odioéno odklanjala.

Utrujeni od brezplodnih razpravijanj so
se €lani skupine umaknili v svoje gozdove
in tam z vzornimi gozdnimi obrati nemoteno
uresniGevali in razvijali svoje zamisli. Na
vsakoletnih delovnih sestankih so izsledke
praktiCnega dela kritiéno preverjali in govo-
rili 0 nadalinjem razvoju.

Na pomen sonaravnega gospodarienja
kot sodobnega in odgovornega nacina rav-
nanja z gozdom je postalo pozorno ekolo-
gko gibanje. L.1976 so ob veliki prireditvi
v Lohett na Maini sklenili novo zvezo med
nsonaravnimi« — Naravovarstvena zvezo
Bavarske, skupinc Ekologija in Skupnostjo
za varovanje nemékega gozda, Od takrat
50 vse pogostejSe pobude zvez za varstvo
narave — iz publicistiécnega in polititnega
prostora — naj bi soharavno miselnost uve-
ljavill v gozdaovih v javni lastnini. Gozdarska
miadina ima sonaravne gozdne cbrate za
zgled pri njthovern prihodnjem poklicnem
delu,

Profesorja za gojenje gozdov, Burschel
in Huss (1987), ugotavijaia: »Ceprav se je
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sonaravno gospodarjenje uveljavilo le na
neznatnem delu gozdarske powvriine, je
njegav pomen 2zelo velik,«

Delovno skupnost Sonaravno gozdarstvo
je bila vedno naklonjena idejam in organiza-
clji varstva narave. Bavarska deZelna skup-
nost je varstvo biotopov in vist sprejemala
med svoje naloge celo s statutorn.

Kaj nas odvrata od sonaravnej$ega
gojenja gozdov?

Kaj danes odvrata uprave nasih javnih
gozdov, da bi prile do podabnih ugotovitev
kot pristadi sonaravnosti? Gayerjeve zami-
sli so znane Ze sto let in medtem smo dobili
dovol] izkuen] z raznimi napakami in stran-
potmi. Nikoli ni bil Zas za gozdnogojitveni
preobrat tako ugoden, kot danes. DruZba
si Zeli zdravih, stabilnih in mesanih veéna-
menskih gozdov in nadi gozdni zakoni to
celo predpisujejo. To je popolna novost,
kajti €& je v Gayerjevih &asih drZzavijan iskal
v gozdu del, steljo, gozdno paso, zemljisée
za poselitev ali pa vsaj gobe in jagode, se
i@ drzava zanimala predvsem za denarne
dohodke. V danasnjem £asu ekclofkega
vpradanja bi moralo uspeti tisto, kar je bilo
v Gayerjevern Casu socialnega vpradanja
utopija.

Tudi tehniéni predpogoji so danes boljsi
kot kdajkoli: nikoii pre] gozdovi niso bili tako
odprti s cestami, vlakami raznih vrst, Ziénimi
linflami. Se nikoli ni bila tehnika podiranja
in spravila tako visoko razvita. Za danes je
samo po sebi umevno, da lastnik sam
spravija les iz gozda, toda v Gayerjevih
¢asih so to poceli lesni trgovci. Tudi gozdni
delavel so tako dobro izobraZeni, opremlje-
ni, placani in socialno zavarovani kot Se
nikoli.

Ena izmed objektivnin ovir je dramaticno
poslabian kadrovski poloZaj gozdnih uprav,
Dunajski profesor gojenja gozdov Hannes
Mayer (1980) za skupinsko-postopno go-
spodarjenje postavija naslednje kadrovske
zahteve: akademsko izobrazeni gozdar na
1000 do 2000ha gozda, gozdarski tehnik
na 300 do 500ha gozda. Po reformah v
zadetku sedemdesetih let nobena drZavna
gozdna uprava v ZR Nemdiji ne ustreza
tem zahtevam. »Gozdarska znanost je
predvsem gojenje gozdov in gojenje goz-
dov zahteva veliko roénega dela v posa-
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meznih sestojih. Trenutno ni tako pomem-
bno, da imamo vef znanosti, ampak da
lahko opravimo ved roénega dela, « je dobro
oznadil polozaj minchenski profesor goje-
nja gozdov Peter Burschel (1987).

Gojitev divjadi onemogoca gojenje
gozdov

Glavna ovira za napredek gozdnogaijitve-
nih prizadevanj je bil v tem stoletju in je se
vedno lov. Ko so razpraviiall o trajnem
gozdu in je ravno dve leti Ze veljal usodni
rajhovski lovski zakon, je gozdarski profe-
sor Konrad Rubner (19386) zapisal: »Najbolj
bole¢ izmed vseh problemav je problem
8kode zaradi divjadi... Srnjad in jelenjad
tako pustoSita nage kulturne gozdove z
objedanjem, drgnjenjem in luplienjem, da
si marsikje resno zastavljamo vpradanje,
ali je gospodarienje z gozdom sploh Se
mogade. V danasnjih razmerah v revirjih s
preétevilno divjadje ta najbol] ogro2a razvoj
gozda k vedjim lesnim zalogam in pomlaje-
vanju na majhnih povréinah.«

Do danes se ni ni¢ spremenilo, {2 parklja-
ste divjadi in 8kode, ki jo ta povzroda je vet
kot v vzvigenih lovskih &asih tretjega rajha.,

Toda nekaj se je le spremenilo: danes je
&irga javnhost bolje seznanjena s problema-
tiko. Umiranje gozdov zaradi onesnaZe-
nega zraka je usmeriio pogled tudi k umira-
nju gezdov zaradi ohjedanja divjadi. Lov je
v defenzivi,

Gozdarj so pred veliko odloditvijo zli naj
se pridruZijo naravovarstvenim skupinam
druzb in se tako zavzemajo tudi za gozd in
Za svojo poklicno dolznost ali pa naj v
zgredeni zgodovinski povezanosti z veéno
véerajgnjimi lovskimi organizacijami e na-
prej sklepajo kormpromise, ki so bill vedno
v §kodo gozda. Ta odlotitev veliko zahteva
od gozdarjev, kajti danasnja lovska in lov-
skogoijitvena ideologija, zaradi katere gozd
toliko trpi, je v bistvu gozdarska ideologija
prejsnjega stoletja.

Od takega »izrodila« gozd ne mare imeti
prav nobene koristi ved. Vedno nujnejsi
postaja duhovno-rmoralni preobrat.

Ze stoletja vladajo v nasih gozdovih ne-
znosne, protizakonite razmere. Zaradi div-
jadi brez ograje ne moremo pomlajevati niti
glavnih drevesnih wvrst, kot je hrast na
Frankovskem ali jelka v gorskih gozdovih,




O tem je dokazov ved kot dovol]. Upravam
javnih gozdov moramo postaviti ostra meri-
la: éemu naj sluzijo drzavni lovski revirji, 6e
v njih ni omogoéeno zakonsko predpisanc
uravnavanje stevila parkljaste diviadi ? Tudi
tu je potrebna nova usmeritev gozdarjev.
Predolgo so bile driavne gozdne uprave
vzor za ideologijo gojitve parkljaste divjadi,
ki je konec koncev zele pogubna. Kdor je
5 gvojim lovidéem mejil na drzavne gozdo-
ve, temu je bil zagotovijen stalen dotok
skeraj neizérpnih zalog parkljaste diviadi v
drzavnih gozdovih.

Drzavna lovi§éa: od gojitve parkljaste
divjadi do varstva Zivalskega sveta
v gozdu

DrZavni gozdovi naj ne bodo vzorni samo
zaradi sonaravnega gozdarstva, ampak
tudi po sedohnem razumevanju lovstva.
Sodobne predstave o ciljih varstva narave
in varstva Zivali lahko tukaj takoj uresnicu-
jemo, ne da bi ¢akali na spremembo zako-
nodaje. Lov v drzavnih revirjih kot sluzbeno
dolznost gozdarjev bi lahko zmanjsali na
najnujnej§e uravnavanje parkijaste divjadi.
Lahko bi se izognili obi¢ajnim pubertetni-
8kim indijanskim igricam in s tem poveza-
nemu kultu trofe], ki razkraja moralo. Tukaj,
kjer niso prizadeta lovska hotenja zasebnih
gozdnih posestnikov, lahko varstvo narave
zahteva, da so prav tako kot »neopredelje-
ne« vrste — zajec, velika divja raca, grivar,
zascitene tudi plenilske vrste. Danes vemo,
da kragul) ne potrebuje prav nikakrdnega
uravnavanja populacije, prav tako kot lisica
ali kuna ne. Morilske pasti, ki brez razlike
ubijajo tako zaséitene kot lovne Zivali, bi
morale biti v vsakern primeru takoj prepove-
dane v drZavnih loviséih, e se zakonoda-
jalec ne more odloiti za njihovo splogno
prepoved.

Tudi nesmiselno streljadtvo, ki iztreblja
8ojo, je prezivelo. Ze pred ved kot petdese-
timi leti je znameniti zdravnik in gojitel]
gozdov August Bier hvalil Sojo kot ptigjo
visto, Ki gradi gozd, ker sistematiéno potika
Zelode in tako najved prispeva k naravnemu
pomlajevanju hrasta, drevesne viste z veli-
kim in teZkim semenom. Toda prav do
seda] je vefina gozdnih posestnikov in
gozdarjev rada nasedala gonji uradnih za-
stopnikov varstva plic, ki so ubogo 3ojo

brez dokazov dolzili najbolj sramotnih poce-
tij.

Danes v drzavnih loviddih Se streljajo
ogroZene Zzivalske viste z rdede liste, kar
je hudo neodgovorno. Na Bavarskem stre-
[ajo velikega kljunada in Se kaksno bavar-
sko posebnost, celo kragulja in kanjo. V
bavarskih gozdnih obratih na avstrijski stra-
ni, neposrednn ob meji narcdnega parka
Berchtesgaden, smejo streljati celo diviega
petelina in ruevea, ker salzbursko lovsko
prave to 3e dopuséa! Kot bavarski zakon
o varstvu narave na splodno zahteva za
prostoZivede zivali, bi morali vsaj v dréavnih
loviséih spet naseliti iztrebljeno domado
lovno divjad, ge je to le mozno kot npr. risa
in divio macko.

Ce bi se dosledno omejili na vzorno
uravnavanje parkljaste divjadi in na so-
dobno varstvo vrst, ne bi bilo ve¢ nobene
potrebe po tem, da bi drZavna loviséa dajali
v najem ali §e vodili trofe] zeline lovske
goste v reZijska lovigéa. Nemski gozdarii
naj bi se Ze enkrat resili nesrecne zgodovin-
ske dediséine, to je usodne vioge dvojnikov.
Po eni strani so loveci, ki se ukvarjajo 2
lesom, po drugi pa gozdaiji, ki gojijo jele-
njad. 1z tega bi Ze enkrat lahko prerasli v
skibnike gozda, nenadomestljivega narod-
nega bogastva z vsemi njegovimi lovnimi
in nelovnimi Zivalmi. Svicarskim in sloven-
skim gozdarjem, ki gotovo niso slabi, se po
uradni doiznosti sploh ni treba ukvarjati z
lovom.

Ko bo v drzavnih gozdovih 3tevilo srnjadh,
jelenjadi, gamsov znosno, potem ne bo
nobene tehtng stvarne ovire vet za konec
goloseénega gospodarjenja in s prebiralnim
gospodarjenjem lahko zaénemo vsaj v jav-
nih vzornih gozdovih in se tako napotimo
po poti sonaravnih oblik gozda. Moerda so
nas k termu Zze prisilili gospodarski razlogi.
Tako gospodarstvo bi gotovo pomenile tudi
enoizmed uporabnih oblik varstva narave.

Majhna neméka zvezna deZela Saarland
je 1. 1988 prepovedala goloseke v javnih
gozdevih in vpeljala sonaravnej$e nagine
gospodaijenja kot obvezne,

Za konec nekaj razveseljivega

Gozdne uprave st Ze zdavnaj spoznale,
da je gozd, ki jim je zaupan sredi uni¢enega
okolja, postal redilna Noetova barka. Nale-

itk
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timo na razveselfive primere, ki pridajo,
kako resno se gozdati lotevajo varstva
narave. Naravni gozdni rezervati, ki jih je
Ze |.1934 zahteval gozdar Hesmer, na
Bavarskem obsegajo ved kot 400Qha in
varujejo dragocene ostanke naravnih goz-
dov pred ¢lovekovimi posegl, Ohranjena so
moédvirja in oblikujejo se nova. Brevesa z
duplinami in Sope dreves skrbno hranijo.
Za redke grmovne in drevesne vrste, kot
so skor§, brek, divja hrudka, ali razliéne
divje vrtnice imajo posebne programe za
varstvo in gojitev. Mehke listavee spet uva-
jajo kot biotop za Zuzelke, in t0 ne samo
na robovih poti. Gozdarsko varstvo ptic
prerasta enostranske gojitev »delovnih
ptice v nastavljenih valiinicah, in se zanima
tudi za Zglne, ptice roparice in duplarje.
Pojavijajo se prvi cbrisi realistiéne strategije
mrtvega lasa: Strclji in ostanki zaradi vihar-
jev in snega ziomlienih dreves osiajajo
naravi, prav lako tudi drevesa, primerna za
Zolne, drevesa, ki jih je zadela strela, nag-
rite sudice itn. Polasi se prebija spoznanje,
da gazdnih Zivali ne moti samo vedno vedja

Oxt.: 232.31

reka obiskovalcev, ampak da fahko tud
podiranje in spravilo lesa povzrofata hude
motnje. Toda s primernim znanjem se lahko
term matnjam v veliki meri izocgnemo, tako
da se pri razporejanju teh del v &asu in
prostory €im bolj ozirame na naravo. (Kako
obzirni smo do sedaj morali biti do jelenov
v &asu ruka, pred njim in po njem!). Hudo
skromna je zahteva, naj maja in junija, ko
je ves gozd ena sama otrodka soba, opu-
stimo maotece in uniCujote posege v mia-
doviju. )

Nobena gozdna uprava, ki nekaj da nase,
ni zamudila z razvojem posebnih progra-
mov za ekolosko tako pomembne gozdne
robove.

V deZelt Hessen so gozdni rob in travnik
v gozdu proglastii za »bictop I. 1989«, Vse
lepoin prav, loda sedaj se moramo posvetiti
tudi samim gospodarskim gozdovom, da
bomo uresniéili tisto, kar je svétik Rebel
zahteval Zze pred Sestdesetimi leti: gojenje
gozdov kot varsivo narave.

Smrekovega semena bo dovolj

Jani BELE®

1. UVOD

Za navadno smreko, Plcea abies Karst.,
je znaciino, da obredi vsakih 4-~7 fet. Pri
nas je na celotnem cbhmodju Slovenije zad-
nji¢ polno obrodila leta 1980. O polnem
cbrodu govorimo tedaj, ko v sestojih se-
meni nadvladajode in vladajoce drevie, pni
prerezu storzev pa Je najti vsaj 70 % polnih
semen. Pozneje so se pojavili polni obrodi
ie na posameznih obmodjih, kot npr. leta
1982 v pokljugkih gozdovih in leta 1985 na
obmoé&ju Loskega potoka ter obronkih Po-
horja. Jeseni leta 1988 pa je smreka spet

U8B, dipl. ing. gozd., Semesadike Menges,
61234 Menges, Predernova 35, YU
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poino obrodila po vsej Sloveniji, in to v
viS§inah nad B00 metrov, medtem ko je v
niZjih legah slabo cbrodila (delno so obro-
dila pocsamezna drevesa, v sestojin pa ie
nadvladajoca). Zaradi potrebe po semenu
iz kvalitetnih sestojev so na pobudo de-
lovne organizacije Semesadike iz Mengsa
in podadbora za drevesni¢arstvo in seme-
narstvo pri Splodnem zdruzenju gozdarstva
Slovenije slovenska gozdna gospodarstva
organizirala obiranje storZev v svojih se-
menskih sestojih.

2. KRAJ OBIRANJA STORZEV

Storze se je obiralo v semenskih sestojih.
Seznam stainih semenskih sestojev je bil



narejen leta 1971 in je uposteval regionalno
razdelitev Slovenije na sedem seminarskih
okolifev, znotraj katerih lahko poteka izme-
njava semen in sadik. Leta 1982 se je
zaéela revizija teh sestojev, ki je bila kon-
¢ana leta 1986. Ta revizia je odpravila
semenarske okolide in uvedla semenarske
enote, K zdruzujejo povrine ved gozdnin
zdruzb. V okviru takSnih semenarskih enot
je dovolieno izmenjavati sadike. Nekatera
gozdna gospodarstva so ob pomodi sode-
lavcev Indtituta za gozdno in lesno gospo-
darstvo izlocila zadasne semenske sestoje,
ki so jik oznadili kot prehodne. Upostevani
so kvalitetni deli sestojev, v katerih so
opravili secnje in s tem olajdali obiranje
storzev,

3. CAS OBIRANJA

Zaletek obiranja smrekovih stordev je
2elo problematiéen. Po eni strani se obira-
nje ne sme zaceti prezgodaj, ker so storZi
Se zeleni in je seme v njih nedozorelo, po
drugi strani pa jo predvsem v vi§jih legah
rad zagode sneg in onemogodi obiranje.
Tokrat je svoje prispevala tudi zelo topla
jesen, saj so bili e zeleni storZi na sonéni
strani Zze napol odprti. Prva obiranja so se
v vigjih legah zacéela Zze v zadetku oktobra,
zadnje stor2e pa so obrali proti koncu
februarja.

4. NACIN OBIRANJA

Ohiranje storiev s podriega drevja.
Nekatera gozdna gospodarstva so 2 red-
nimi sednjami in semenskimi sestoji poda-
kala na dober cbrod, druga pa so raradi
dobrega obroda iziodita zaasne {prehod-
ne) semenske sestoje in v njih opravila
secnje. StorZe so ponavadi obirali sekaéi.

Obiranje storZzev na stojecemn dreviju.
Nekaterim gozdnim gospodarstvom pa se
je zdelo Skoda sekati najlep$a drevesa
zaradi semena, zato so se odloéli za
znatna draZjo varianto obiranja storzev s
stoje€ega drevja. V semenskih sestojih So-
gkega Gozdnega gospodarstva in Goz-
dnega gospodarstva Kranj, TOZD Gozdar-
stvo Trzi¢, so storze obirali alpinisti, V
Trzidu so pri plezanju ha drevo uporabljali
posebno tehniko, ki je imela veliko skup-

nega s plezanjem alpinistiéne naveze. Na
drevo so plezali s plezalnim pasom in
krampiZerji {izdelali so celo svoj prototip).
Varnosti pri plezanju so posvetili zelo veliko
skrb. Plezajoéi je dal na vsakih nekaj me-
trov okoli drevesa najlonska zanko z vpon-
ko, drugi pa ga je z vrvjo stalno varoval.
Po konéanem obiranju se je obiralec spel
po vrvi spustii z drevesa. VEasih, &e sta bili
dve drevesi blizu skupaj, je obiralec zanihal
krodnjo in preskodil na sosednje drevo.
Seveda je tudi to izvajal ob varovanju z
vivio. StorZe so obirali v vrecko, ki so jo
potem wvrgli dol. Za gozdni gospodarstvi
Bled in Postojna so obirale storze ekipe
podjetja Semesadike iz Mengsa, ki jih tvo-
rijo obiralkei z dotgoletnim staZem. Tudi oni
s0 uporabljali za vzpenjanje varnostni pas
in krampiZerje. Varnostni pas je dejansko
gasilski pas z wvjo, s katero obiralec
objame steblo in se na 1a nadin vzpenja.
Ko pride na vrh, se z vivjo spet priveze
okoli debla, da ima roke proste za obiranje.
KrampiZerji so narejeni iz ploddatega Zele-
za, ki se prilagaja stopalu. Na notranji strani
imajo konico, ki se zapidi v skorjo, na
zunanji strani so jermeni, s katerimi se
prigvrstijo okoli noge. Mnogi so mnenja, da
krampizerji zelo podkodujejo deblo, vendar
je bojazen odveé, saj je skorja do prvih vej
dokaj debela in trda, obiranje pa zaradi
periodiénosti obrodov tudi ne poteka vsako
leto. Lestev pri obiranju niso uporabljali
zaradi zamudnega sklapljanja posameznih
elementov,

5. UGINKI OBIRANJA

Postavijati normative pri obiranju storzev
je skoraj nemogoce. Objavljeni rezultati v
literaturi imajo razpon od 40 do 150 kilogra-
mav storzev, obranih v osmih urah. Na
koli¢ino obranib storZzev vpliva veliko dejav-
nikov: kvalileta obroda, vlaZnost in velikost
storZzev, vremenske razmere, debelina in
vidina debla, vejnatost, nadin plezanja, raz-
dalja med drevesi, vrsta skorje in neénazad-
nje sposobnost in razpolozenje obiraica.
Na Pokljuki so en teden snemali obiranje
sodelavel Sumarskega indtituta iz Jastre-
barskega. .

Koligine aobranih storzev so bile zelo raz-
ligne. Ze pri trganju storzev iz podrtih dre-
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ves so bile velike razlike med delavci goz-
dnih gospodarstev (12 kg/uro) in delavci
Semesadik, ki so bili platani po ucinku
(40 kg/uro). Obiralci s stojecih dreves so na
dan lahko obrali 57 dreves, na katerih je
bilo po 25-40 kilogramov storZzev. Vendar
bi bili rezultati cisto drugacni, e bi obirali
dva tedna pozneje, ko so bili storzi zaradi
hitrega sudenja znatno laZji.

Ko =o storZi obrani in spravljeni v vrece,
sledi za mnoge obiralce najtezji del pri tem
poslu. Vrece je potrebno znositi na ramenih
do kamionske ceste.

6. SKLADISCENJE STORZEV

StorZe so s kamionom pripeljali do seme-
narne v Mengsu. Preden smo jih spravili v
skladi§¢e, smo izmerili njihovo viaZnost.
Stehtali smo en kilogram storzev, jih na
majhni pecici posusili, da so se popolnoma
odprli in jih ponovno stehtali. Razlika obeh
tez nam je dala vlaznost, izrazeno v odstot-
kih. Pri vsakem vzorcu smo ugotovili tudi
Stevilo storzev v enem kilogramu. Storze
smo uskladiscili v lesenem skladidcu tako,
da je bila vsaka provenienca v svojem
boksu. V skladid€u je omogoceno gibanje

Storzi so bili tudi na_spodnjih vejah

T
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zraka, zato se storZi Ze tu delno posusijo.
Drugi namen skladid¢enja je v tem, da
seme v stoZcih popolnoma dozori.

7. SUSENJE STORZEV

Po konéanem predsusenju v skladiscu
smo storZze susili v suSilnici. SuSilnica v
Mengsu je tunelskega, horizontalnega tipa
s tremi etazami, ki jih napoinimo s storzi.
V susilnico gre ponavadi naenkrat okoli 5
ton storzev. Pri tokratnem suSenju je bilo
vsakokrat v susilnici okoli 2,5 tone storzev,
ker so bile kolicine storZev s posameznih
semenskih enot manjSe in smo morali med
vsako provenienco pustiti priblizno 2 metra
prostora. Storze smo susili s toplim zrakom,
ki piha od spodnije proti zgornji etazi. Tem-
peratura susenja je bila 45°C. Susili smo
toliko ¢asa, da so se storZi popolnoma
odprli. Trajanje suSenja je odvisno od vlaz-
nosti storZev, ti se zacnejo odpirati pri
17-19 % vlaZnosti. SuSenje vsake polnitve
je trajalo priblizno 20 ur. Ko so bili storzi
popolnoma odprti, smo jih stresli na vibra-
cijsko sito, kjer se je seme iztreslo. S
posebnim strojem smo seme razkrilili in z



mlinom ob dovajanju vetra oéistili do zahte-
vane cistoce in popolnosti zrn.

8. KVALITETA SEMENA

V laboratoriju smo ugotovili vlaznost, &i-
stoco in kalivost semena.

Vlaznost semena. S tem razumemo ko-
licino vode v semenu, izrazeno v odstotku
mase vzetega vzorca. Vlaznost semena je
pomembna predvsem zaradi nadalinjega
shranjevanja. Seme se shranjuje, ko je
njegova vlaznost 4-8%. Pri vlaZnosti 12—
14% seme plesni, pri 18-20% se seme
»vZge«, viaznost semena nad 45% pa
povzrodi zacetek kalenja. Seme, ki pride iz
susilnice in se ga takoj ocisti, ima viaznost
v mejah dopustnosti. V primeru, da seme
nekaj ¢asa stoji na zraku, se zelo hitro
navlaZi in potrebno ga je ponovno susiti.
Vlaznost smo merili z elektronskim apara-
tom Steinlite, ki deluje na principu prevod-
nosti elektricnega toka. Pri takdni meritvi
damo vzorec 100 gramov semena v aparat,

Semenski sestoj §t. 361 na Pokljuki

odéitamo rezultat in v tablici poiéemo us-
trezno vrednost za vlaZznost semena.
Cistota semena. S pojmom &istoga izra-
zimo odstotni delez distega semena v
skupni masi vzorca. NeZeljene primesi so:
druge vrste semen in interne snovi ( delci
zdrobljenega semena, krilc, iglic, smola).
Ker v MengSu nimamo natanénih aparatov
za ugotavljanje cistoe, so nam analize
nekaterih vzorcev opravili na Kmetijskem
indtitutu v Ljubljani. Koliina Cistega se-
mena se je gibala od 97,9 do 98,5 %.

Kalivost semena. Ta pojem nam pomeni
odstotni delez zrn, ki so ob dologenih pogo-
jih v doloc¢enem &asu vzkalila od vzorénega
Stevila semen. Kalivost semena smo takrat
dolocali po naslednji t.i. bioloSki metodi:
100 zrnc polozimo na Steinerjev kalilnik
(okrogla plo&¢a iz opeke, do polovice po-
topljena v vodo). Vodo segrevamo, da ima
stalno temperaturo 20° C. Prvo &tetje opra-
vimo po sedmih dneh. Za vzkalijeno seme
Stejemo tisto, pri katerem je kalCek priSel
skozi mikropilo in razvil vse glavne ele-
mente za normalen razvoj rastline — pri tem

Plezanje na smreko v semenskem sestoju na
Pokljuki

"
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mora biti koreninica dalj5a od dolzine zrnca.
Stevilo zrnc, vzkaljenih v sedmih dneh nam
hkrati pove tudi energijo kalivosti. PreSteta
vzklila semena odstranimo iz kalilnika. Ste-
tie ponovimo Se dvakrat v razmiku sedem
dni. Skupno 3tevilo vzklilih semen po 21
dneh nam da kalivost semena.

9. DONOS

S tem pojmom razumemo koli¢ino &i-
stega semena, doblienega iz 100 kilogra-
mov storzev. Na donos vpliva veé dejavni-
kov. Eden glavnih je vlaznost storzev. Iz
Gozdnega gospodarstva Kranj, TOZD Go-
zdarstvo TrZi€ smo npr. dobili iz istega
semenskega sestoja dve poSiliki storzev,
nabrani v razmiku enega meseca. Prva je
imela viaZnost 25 %, druga pa le Se 11 %.
Pricakovali smo, da bo donos druge po-
Silike znatno vecji, vendar je bil manjsi.
Vzrok je bil v delnem odpiranju storzev in
izpadanju semena pred drugim obiranjem.
V nekaterih primerih je donos zmanjSevala

Nakladanje storzev na kamion
(Vse fotografije: Jani Bele)
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velika érvivost storzev, zaradi katere so se
storzi le delno odpirali. Ce bi Zeleli dono-
snost natanéneje proucevati, bi bilo po-
trebno stehtati vsakodnevno nabrano koli-
cino storzev, izmeriti njihovo vlaznost in
izlu&éiti seme.

10. SHRANJEVANJE SEMENA

Ce vlaznost semena ustreza zahtevam,
seme spravimo v ploéevinke ali pa v pla-
sticne vrecke, ki jih neprodusdno zavarimo.
Tako spravijeno seme hranimo v hladilnici
pri staini temperaturi +4°C, Po podatkih,
ki jih imamo, obdrzi tako shranjeno smre-
kovo seme kalivost tudi do 20 let in veé,

11. ZAKLJUCGEK

Z akcijo nabiranja smrekovih storZev so
slovenska gozdna gospodarstva pokazala,
da jim ni vseeno, kaksne sadike bodo sadili
v svojih gozdovih. Zbrano je bilo 47.631
kilogramov starZev, iz katerih smo izIus¢ili
1378 kilogramov semena. Osrednja sloven-
ska drevesnica podjetja Semesadike Men-
ges in drevesnice drugih gozdnih gospodar-
stev so tako preskrbliene s smrekovim
semenom za-naslednjih 10 let. Se pomem-
bnejse pa je pri danadnjem stanju gozdov
to, da imamo kvalitetno seme 38 prove-
nienc, ki nam pomenijo semensko banko
neprecenljive vrednosti.
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1Z DOMACE IN TUJE PRAKSE

Oxt.: 232.424

TOPLAN - plosce za zastiranje — pripomocek za nego

nasadov

Ob obisku In ogledu 5. mednarodnega
sejma Tehnika za okolie ENVITEC 89 v
Diisseldorfu sem med izdelki iz odpadnih
surovin  opazil  zanimive osmerokotne
plodée raziiénih velikosti z imenoem TO-
PLAN plodfe za zastranje. Prodaja jih
Rudolf Bungens, Bonn, ZR Nemdija. Pripo-
rofa jih kot sredstvo, s katerim naj bi
pospesevali zakoreninjenje in rast sadik v
nasadih in tako povecali uspeh pogozdova-
nja.

Plosée TOPLAN so debele okoli 1,5 mm
in »premera« 30 do 50 cm, izdelane pa se
iz lepenke iz odpadnih surovl, Plo&e imajo
na sredini odprtinc, na eni strani pa so
prerezane do odpriine. Te plosée priblizno
tri leta ovirgjo rast trav In zelisé v obmodju
kareninskega sistema sadik.

Pri vzgoji nasadov so nam dabro znani
primeri, ko hitro rastofe trave in zelidca
ovirajo gozdne sadike pri njihovi rasti. Po-
sebno neugoden je njihov vpliv na suénej-
§ih rastidcih, izpostavijenih vetru in moéni
sonéni pripeki, kjer se Ze tako manj vitalne
sadike ob hudi konkurenci trav in zelidé
nemalckrat tudi posusijo.

Dosle] so posku3ali problern redevati s
saditvijo sadik na brazde, z zastiranjem ali
s pogostimi negovalnimi ukrepi. Ti ukrepi
sc dragi, lahko pa so Se Skodljivi. Pri oranju
po padnici izpostavljame tla erozijfi, ob Zetvi
trav in zell&€ poskodujemo sadike ali jih
celo odrezemao, 2 rabo kemiénih sredstev
{(herbicidov) pa onesnazujemo okolje.

Proizvajalec plo§¢ TOPLAN v svojem
prospektu navaja, da te probleme eno-
stayno in poceni redimo tako, da sadike
obiozimo s ploddami TOPLAN. Trave in
zeliSa pod plodcami, ki pokrivajo prostor
koreninskega sisterna sadike zaradi po-
manjkanja svetlcbe propadajo po naravni
poti. Hkrati se zele zmanj$a izsuSevanje tal
ob sadiki. Zaradi padavin postanegjo plosce
mehke in se sfasoma polezejo in prilage-
dijo razgibanesti lalne poviSine, Ko se

plosée posusijc so spet trde.

Zaradi vedje vlaZnosti tal se pod plod&ami
zbira veliko ZuZelk (pajkov, strigalic, stonog,
hro&éev itd.) in dezevnikov. Ti predelujejo
ila, da dobijo primermo strukturo, kar pove-
¢uje zadrZevalno sposobnost tal za vodo.

Ze po prvi vegetacijski dobi plodde tezje
opazima, ker jih od strani prekrijejo zeli§éa.
Razkrajanje plodé¢ pospedimo tako, da jih
ob morebitni Zetvi frave pokrijemo s poZe-
timi rastlinami.

Plosée navadno Ze v treh letth sprhnijo,
ne da bi onesnazile okolje in chenem obo-
galijc tla z organskimi snovmi. Takrat so
sadike ze dovol) moéne, da z bolje razvitim
koreninskim sistemom fabko &rpajo viago
iz globljih talnih siojev,

Z uporabo plod¢ TOPLAN zanesljiveje in
hitreje ugotavljamo, koliko sadik se je posu-
ilo v nasadu.

TOPLAN Plo&Za za zastiranje in prikaz njene
namestitve okrog sadike
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Ploite za zastiranje polagamo hitro in
enostavno.

1. Ce je nasad v bregu, plode najprej
razmestimo ob sadikah.

2. Rezo na plodgi razdiimo in plo&do
potisnemo okoli koreninskega vratu sadike
tako, da sadika stoji v adpriini na sredini
plosée. Nato oba kraka plosée tolike prekri-
2amo, da rob odprtine na sredini plosce im
tesneje ohjame koreninski vrat. Pri tem
plosto v sredini nekoliko privzdignemo, da
dobi oblike plitvega stozca.

3. Prekrizana kraka spnemo s kovinsko
sponko za zvezke. Pri tem spenjalo dobro
stisnemo, da se sponka na spodnji strani
piodie zanesijivo upogne.

Ge uporabliamo plodte za zastiranje, je
treba le na powvriinah z izjemno moéno
razvito travo in zeli§éi enkrat obzeti plevel.
Zelis€a, ki se od strani razradcajo proti
sadiki, sadik ne morgjo podkodovati.

Oxf.: 160.22

Na obmodju SR Slovenije velike pogo-
zdujemo. Tudi za nego nasadov name-
njamo vsaks leto veliko denarja. Zato bi
bilo primernc, da bi preskusili uporabo
plod€ za zastiranje. S primernim orodjem
{matrico za izrezovanjs) bi lahko pezimi ali
ob dedevnih dneh iz odpadne valovite le-
penke narezali plose in jih uporabili v
nasadih. Gospodarnost uporabe piodé za
zastiranje bi morali preverjati taka, da bi
primerjali stroske v nasadih, kjer bome
uporabili plosée, s strodki v nasadih, kjer
bomo travo in zelisca Zeli. Pri tem bi morali
upostevati Se rast in stanje ter Stevilo posu-
Senih sadik v enem in drugem nasadu.
Obenem bi bilo zanimivo Se spremljati,
kako uporaba ploSc za zastiranje vpliva na
divjad, ali jo privablja all odganija, oz. ali je
ved obgrizenin sadik v nasadu s plos€ami
ali v nasadu brez njih.

Janko Kalan

Terpeni v smrekovih iglicah
(Jugoslovansko-zahodnonem3ki raziskovalni projekt)

Vesna Tisler*

Ze drugo leto Biotehnigka fakuiteta,
VTOZD za lesarstvo iz Ljubljane ter teh-
picna univerza in Indtitut za bataniko iz
Mlnchna sodelujeta v skupnem jugoslo-
vansko-zahodnonemékem  projekty, ki
cbravnava propadanje smreke v Evropi
zaradi onesnaZenega okolja. Pri projektu
sodeluje tudl InStitut za gozdno in lesno
gospodarstvo iz Ljubljane s svojimi do sedaj
Ze vpeljanimi raziskovalnimi metodami,

Raziskave se nanaSajo na dolocanje in
kvantifikacijo monoterpenov in seskviterpe-
nov smiekovih iglic v povezavi s kolidino
Zvepla v njih,

Terpeni z niZjo molekulsko maso spadajo
med prijetno diSece snovi. So hlapna frak-

* Doc. dr. V. T., dipl. inZ. kemije, Biotehnigka
fakulteta, VTOZD za lesarstvo, 51000 Ljubljana,
RAozna dolina C. VII/34, YU
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cija eteriénih olj in pomembni sekundarni
metaboliti smreke. V iglicah jih je lahko do
0,5 %. Ker so hlapri, izhajajo v ozradje,
kier se zaradi svojih vellkin reaktivnosti
hitro pretvorijo v strupene produkte, kot so
formaldenhid, CO in PAN. Ob slabih vremen-
skih pogojih se v gozdu lahko nakopigijo in
poskoddujejo drevesa. Se posebno negati-
ven ucinek je doseZen takrat, kadar se te
strupene spojine tvorijo na povrsini smre-
kove iglice. Tudi sami terpeni niso nestru-
pene snovi, saj 3tevilne raziskave kaZejo,
da so vkljuteni v obrambne mehanizme
drevesa proli glivam in insektom, V prosti
obliki $kodijo celo samemu drevesu. Tako
npr. B-pinen lahko povzrota porumenafost
iglic. L

Program jugoslovansko-nemskega pro-
jekta je tristopenjski:



— ugotovitev primernih dreves in cdvzem
iglic s sedmega vretena,

— kakovostna in kolidinska doloéitev mo-
noterpenov in seskviterpencv ter zvepla v
enocletnih in dvoletnih iglicah,

— statistiéna obdelava podatkov,

S kemijskeqa staliséa je zanimiva pred-
vsem ekstrakcijia iglic, ki ni klasiéna, tj. z
vodo oziroma vodno paro, ampak poteka v
pentanu pri 5°C. Pri tem ne pride do kemij-
skin sprememb terpenov. Za ekstrakcijo je
poirebnih le 0,5 do 1,5 g sveZih iglic.

Metoda je bila prvié uporabliera pred
dverna letoma. Pri skupnem delu smo na-
tanéno obdelali posamezne stopnje ehks-
trakeije in jih detoma dopolnili.

Ekstrakeiji sledi koliinska in kakovostna
angliza terpenav, ki se o Izvede s pomodgjo

plinske kromatografske analize. Da bi se.

izognih Ciséenju ekstrakta smrekovin iglic,
je v plinski kromatograf vorajena steklena
past, kamor se vzorec pri Zeleni temperaturi
injicira. Terpeni pri peoviSani temperaturi
iZhlapijo v detekcijsko kalono in se tako
lodijo od ostalih nehlaprih sestavin eks-
trakia smrekavin iglic.

S plinskim kromatografom, ki ima vgra-
jene 25 m dolge kvaréne kapilarne kolane,
doloimo 20 terpenov. To so triciklen, a-pi-
nen, kamfen, sabinen, B-pinen, mircen, A-
3-karen, limonen, B-felandren, 1,8-cinedl,
terpinolen, kafra, barneol, a-terpineol, bor-
nilacetat, piperizon, terpirtacetat, longifo-
len, -kariofilen, a-humulen.

Ker smo se odloili za dve drevesi s
trinajstih bicindikacijskih io¢k ter za analizo
enoletnih in dvoletnih iglic, je treba Steviine
podatke statistitno obdelati. Zdi se, da je
najprimernej3a  dvosmerna analiza va-
riance po Friedmanu, éeprav so znani Se

drugi modeli za obdelavo tovrstnih podat-
kov.

Projekt je vkljucen v zelo obseZni nemski
projekt o terpenih smreke. Tako so npr.
marca |. 1989 kondali raziskavo, v kateri so
spremljali kolid¢ina terpenov glede na letni
&as. Vsak mesec sc analizirali iglice in prisli
do Steviinih zanimivih izslegkov.

Trenutne najzanimivej$e pa so meritve
emisije terpenov na terenu. Opravijajo jih
na 51 m visokem stolpuy, ki stoji med smra-
kami v Bavarskem gozdu. Pri merjenju
emistje terpenov ni potrebna nikakréna eks-
trakeija, vejice Zivega drevesa namestijc v
kivete, ki jo prepihavajo s predi§éenim zra-
kom.~Ta nosi s seboj oddane terpene, ki
potujejo v plinski kromatograf, kjer poteka
analiza. S spreminjanjem pogojev v kiveti
(viaga, temperatura} spremljajo Se druge
bipkemijske procese. Emisijo terpenov me-
rijo na treh vidinah, in sicer pri2, 21in 31 m.

Poleg terpenov dolotajo e kalidino NO,
NQ;, 505, 505, O, in H:02 v 0zradju na
razliénih vidinah stolpa. Do sedaj so ugoto-,
vill zanimiva advisnost med kolicine ozona
v zraku in emitiranimi terpeni, vendar |o e
preverjajo.

Stolp v Bavarskem gazdu, ki je opremljen
Z mnogimi merilnimi napravami, upravija
Univerza v Mlnchnu, uporabligjc pa ga
Stevilni inStituti. Pri projektu, v katerega
sodijo meritve emisije terpenov, sodeluje
sedem indtitutov In fakultet iz razliénih
evropskih driav.

Tudi za nas je sodelovanje pri raziskavi
o propadanju smreke v Evropi zelo zanimi-
vo. Poleg boljega razumevanja teh poja-
vov nam pomeni dejavro udelezbo v med-
narodni raziskovalni dejavnosti ter pridobi-
vanje informacij o tem, kako pomagati cbo-
lelim smrekam.
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STROKOVNA SRECANJA

Oxt.: 4256,1:48:971

1. statusni seminar projektne skupine za raziskovanje
vpliva skodljivih snovi v okolju (PBWYV)

Tema: poskodbe gozdov

MOnchen — Neuherberg (ZRN) 27. 2. -
1. 3. 1989

Skupina PBWV deluje v okviru zdru2enja
za raziskovanje sevanja in okolia v
Minchnu na Bavarskem {GSF).

Skupina zdruzuje Stevilne znanstvenike
(previadujejo mladi), med katerimi so go-
zdarjl v manjgini. Gre za interdisciplinarno
skupino, prav takden je tudi raziskovalni
program, ki ima za na%e razmere ogromno
razpoloZljivih sredstev in sodobne opremo.
Ob ustreznem delu s kadri v takénih razme-
rah raziskovalni uspehi ne morejo izostati.

Raziskave pogkodb gozdov so na Bavar-
skem osredotofene na tematska in regio-
nalna teziséa (Bavarski gozd, Fichtel ge-
bierge, Hoglwald in Wank pri Garmisch-
Partenkirchnu).

Seminar je potekal po narodilu Bavar-
skega drzavnega ministrstva za razvoj de-
Zele in vpradanja ckolja, vodil pa ga je g.
Markus Reuther.

Ce izlog¢imo uvodne pregledne referate
posameznih tematskih in regionalnih sklo-
pov, je hilo na seminarjiu najved tem s
podrodja procesov v rastlinah zaradi delo-
vania razli¢énih biotskih in abiotskih stresnih
dejavnikov. Ob razlagi procesov [e bilo
moc&no Eutiti problematiko vzroénosti, manj
prehlematiko posiediénosti, isto ni€ pa pro-
blematike ukrepov, zlasti ne ukrepov v
gozdarstvu. Mogode je za uvod treba pove-
dati, da se je zelo veliko referatov ukvarjalo
s klorozami (ki so v ZRN zelo pogost in
moéna izraZen zunanji znak pogkodovano-
sti) in raziskavami klorofila oz. z »rastlinsko
anemijo«.

Seminar je bil utrudljiv. Trije dnevi so biii
zapolnjeni 5 45 refarati, maratonskimi raz-
pravami, uvodnim in sklepnim ceremonia-
lom ter razgovori med ved kot tristo udele-
Zenci iz Sestih drzav. Tri Cetrt udelezencev
je bilo Nemcev, izmed teh pa tri Cetrtine
Bavarcev.

Poskusil bom nanizati najpormembneise,
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tudi Sokantne ugolovitve, ki se mi zdijo
poemembne za nade delo:

— &e se poskedovanost gozdov (2 izjemo
hrasta) manjsa, je treba za dokoné&ne godhe
poCakati $e nekaj let, da ne porusimo
strategije varstva gozdov,

- ekoloskih podatkov ni nikoli preved,
predvsem ne pedologkih,

— moznosti uporabe kemicne sestave
lesa za bioindikacijo niso zanemarljive,

— rastlinam skodljiva snov je dolodena 2z
zmanjsanjem primame produkeije, konku-
rencne sposobnosti, razmnoZevanja in upo-
rabnosti rastline,

— premalo vemo 0 moznosti razstrupitve
rastline in vlogi kloroplastov pri tem proce-
su,

- oksidacijska sposobnost za Zveplo
raste s staranjem rastline (dela rastline),
Starejse iglice imajo lahko tudi zato vedjo
vsebnost zvepla,

— cela skupina znanstvaenikov se ukvarja
s prouéevanjem povrhnjice in njeno vlogo
v procesu zastrupljanja in razstruplianja
rastline (leaching},

— infrardede in druge letalske tehnike
odpovedd v cbmodju 0. in 1. ter delno tudi
2. stopnje pogkodovanosti,

— fitocenologija se Sele vkljufuje v pro-
uéevanje propadanja rastja. =Njeno« po-
znavanje floristike in ekolodkih zahtev po-
sameznih rastlinskih vrst bi utegnilo pri teh
prougevanjih zelo koristiti,

— zacenjajo poskuse z ruSevjem (mi ga
vkljudujemo v raziskave Ze 8 let),

— najvedije koncentracije ozona so tik
nad vrhovi dreves {osonZenost),

— pri primerjavah je treba biti izredno
pozoren na vegetacijske dobe {1. maj na
vidinf 1200 m ni 1. maj v dolini},

— poskusne ploskve dajejo enak kloroti-
&en viis v razlicnih letih (ali letnih obdobijih},
vendar so kloroticna vedno druga drevesa,

— moéno podkodovano drevie ima man]
koreninskih vrickov, pri éemer pa e ni



povserm jasno, ali je to posledica poSkodo-
vanosti ali pa vzrok za poskodovanost,

- posebna pozornost velja tistim one-
snaZevalcem, ki so v dolodeni koncentraciji
kKoristni {N},

- moznosti kemitne obdelave tal s0
prouéene in znane, dajejo dobre rezultate,
s0 pa $e za razvite drzave hudo finanéno
breme,

~ pri klarozah je dosti dilem o intenzivno-
sti barve, delezu porumeneglih iglic {listov),
nagibajo se k nademu pojmovanju, ki teme-
lji na barvnem wtisu drevesa,

— herbicidi in pesticidi imajo pri danasnji
poskodovanosti gozdov veéjo viego kot
mnogi mislijo, predvsem preko megle-viage
in tal-talne vode,

~ veliko pozornosti posvetajo enostav-
nejsim meritvenim metodam ugotavljanja
onesnazenja (svetke, keramiéni tulci), ki
dajejo vsaj usmerjevalne vrednosti za raz-
mete v gozdnem prostoru.

V dolgi sklepni besedi je bilo paudarjeno,
da smo na podro&ju proudevanja poskodb
gozdov naredili velik kerak naprej, da smo
vlogo onesnaZenega zraka pri tem pojavu
ponovno postavili na pravo mesto (v prete-
klem obdobju je bila nekako odrinjena). Do
sedaj ni prav nobenega dokaza, da onesna-
Zeni zrak ne bi §kodoval rastlinju, obstalajo
pa Stevilni dokazi o Skodljivosti onesnaZe-
nega zraka kakor tudi drugih stresnih dejav-
nikov Zive in mrtve narave.

Oxf.: 425.1:48:871

Poti za dosego postavljenih raziskovalnih
cillev ne smejo biti toge, specialnost za-
hteva veliko gibljivosti. Doloéenih ugotovi-
tev ne gre jemati absolutno, ampak ustre-
zno razmeram; kar je za doloéeno rastino
morda na meji toksiénosti, je za drugo Ze
pogubno, kar rastlina v normalnih razmerah
prenese, ne prenese v hudi susi itd. . ..

Seminar ni posredoval samo raziskoval-
nih dosezkov, ampak je dal tudi nove razi-
skovalne usmeritve. Med najbolj odpra
vprasanja sodijo puferske zmogljivosti rast-
lin, veé¢ moramo vedeti o naravnib starost-
nih umiranjih.

Na seminarju ni bilo besede o talnem
Zivalstvu, popolncma sc bili zapostavijeni
listavei, tudi ni¢ o Skedljiveih in premalo o
vremensko-podnebnih ujmah in celotnem
abiotskem skiopu moZnih vzrokov.

Ugotavljam, da je dosti narejenega na
metodolodkem podrodju in podrogju temelj-
nih raziskav. Cakamo na uporabnost v
gozdarstvu, tam je praznina najvedja.

Osebno me je motilo, da se je vedina
referentov zatekala k izjavam: lo so prvi
rezultati, to so predvideni rezultati, to mo-
ramo e statistiéno obdelati, dodatno razi-
skati..., vendar smo kljub temu zvedeli
veliko novega, koristnega in zanimivega.

Marjan Solar

5. zasedanje delovne skupine mednarodnega
programa za oceno in spremljanje uéinkov
onesnazenja zraka na gozdove v ECE
Tampere (Finska), 22. do 24. VI. 1989

Delovna skupina se sestaja enkrat letno,
vedno v drugi drzavi. Program je bolj ali
manj stereotipen {obravnava narodnih po-
roit, dopolnitve metodclogije, bodoée de-
javnosti skupine in predstavitev tovrstnih
raziskav dezele gostiteljice).

Letodnjega zasedanja se je udelezilo 41
udeleZencev iz 19 driav, predstavnik se-
kretariata ECE, predstavnik EC (Evropska

skupnost) in seveda oba usklajevalca pro-
gramskih sredid¢ {Dr. Panzer, Mr. Maler-
na), ki sta § svojimi porocili dala zagon
zasedanju. V te] skupini kot opazovalki
sodelujeta tudi ZDA in Kanada.

0Od 27 drzav, ki sodelujejo v skupini, so
manjkale Avstrija, ltalija, Portugalska, Nem-
§ka demokraticna republika, Lichienstein,
Luxemburg, Irska in Islandija. Narodnih aii
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vsaj obrmocnih porodil pa do postavijenega
roka niso oddale Portugalska, Nemska de-
mokratiéna republika, Lichtenstein in Zai
wdi Jugostavijz, kljub temu, da je bilo &
1988 v tem pogledu pri nas dosti nargjene-
ga.

MNarodna porodila:

Osnove (popisne mreZe) so zelo raziiéne.
Vedina dela z mrezo 16 x 16 km, ki po
nasih izkuSnjah ne daje dovol] zanesljivin
rezultatov, Gostota mreze e odvisna od
velikostt driave, deleza gozdov in tudi raz-
vitosti druzbe in strocke. Tako naletimo na
mreZe od 0,5 ¥ 0,5 do 32 % 32 km. Seveda
je odved razpraviljati ¢ natancnosti in pri-
merljivosti podatkov.

Popis podkodovanosti gozdov je 1. 1988
zajel sto tri milijone hektarjev gozda {65 %),
ocenjenih je bilo ved kot 770.000 dreves
na 50.000 tockah. Popisi niso Zajeli nekate-
rin predelov listavcev in submediteran-
skega obmodija.

Iz porodif je razvidno, da sc delezi znanih
povzraditeljev propadanja gozdov po posa-
meznih drZavah zelo razlicni in da je pojmo-
vanje vzrotnosti $e zelo neenotno. 1z na-
rodnih porodil Avstrije, Belgije (Valonije),
Italije (Toscana), Lichtensteina, Poljske,
Svice in Jugaeslavije (1987) je razvidno, da
je onesnaZeno ozrafje bistveni vzrok za
poskodovanost gozdov.,

Onesnazeno ozrafje je po mnenju Bel-
gije (Flandrija), Bolgarije, Nizozemske,
Danske, Finske, Francije, Madzarske, [talije
{Bolzano-Alto Adige), Svedske in Zdruze-
nega kraljestva eden izmed dejavnikov, ki
povzrocajo slabianje zdravstvenega stanja
dreves.

Grki onesnazenega zraka kot vzroka za
poskadovanost gozdov ne navajajo. Mad-
Zari menijo, da vioge onesnaZenega zraka
ne smemo zapostavljati.

Precb&irno bi se bilo na tem mestu spu-
S&até v podrobniosti perogil, glavne misl pa
s0: gotovo obstajajo velfke razlike v poske-
dovanosti gozdov po pasameznih drzavah
in regijah, dejansko stanje pa je marsikdaj
deformirano 2 metodolodkimi pristopi, stop-
njo védenja o tem pojavu in ne nazadnje
tudi z doloéenimi politiénimi opredelitvami,
fz poro€il je razvidno, da je stanje evrop-
skega gozda Se vedno zelo resno, s3j je
poskodovana kar polovica gozdnega drevia
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{najveé v Cegkoslovasdki — 70 %, najman] v
pokrajini Bolzang v {taliji — 20 %).

Primerjalna tabela tezenj pokodovanosti
med { 1987 in 1988 s prav neverjetno
pestrostjo kaZe, da bo za homogenizacijo
metod popisa, ovrednotenja in sestave po-
rodil potrebnega Se veliko usklajenega dela.

Prav slednji podatki so povzroéili dolgo
razpravo o smislu prikazovanja izsledkov
za vse drevesne vrste skupaj, brez na-
vedbe sestave in deleza drevesnih wvrst,
Samo deloma je to redeno s prikazi po
skupinah drevesnih wrst (iglavei, listavei).
Neoporeden je samo prikaz pedkodevano-
sti drevia po posameznih drevesnih vrstah.
Pri vsem tem imajo prednost drzave z
monolitno sestavo drevesnih vrst {skandi-
navske drzave).

Dopolnitve metodologije:

Osnovna misel metodoloske probiema-
tike je veéno iskanje novega, boijSega,
enostavnejSega in cenejSega, ob dejstvy,
da staro podpirame in spreminjamo samao
do tiste stopnje, ki $e zagotavija primerlji-
vost izsledkov. Dopolnitve lahko ablikujemo
kot popravke (vsebinske in jezikovne),
vstavke in izbrise. Velikokrat so te dopolni-
tve posledica nerazumevanja besedila in
vEasih tudi uveljavljanja lastnih zelo omeje-
nih posebnostt ali celo osebnih pogledov
na problematiko, pri éemer tudi osebne
ambiclie niso izjema,

Metodologija prouéevanja pojavov pro-
padanja gozdov je razdeljena na tri poglav-
ja, ki cbenem predstavijajo zahtevnostne
stopnje raziskav.

|. Reprezentanéni velikopovrdinski pre-
gled in ocena stanja gozdov {zajema vse
podrobnosti od pristopa k delu do sestave

porc€il in sinteze na ravni ECE).
Il Intenzivne raziskave na stalnih

poskusnih ploskvah. Pozornost velja ras-
tnosti, donosu, listnim analizam, rastigdu,
sestoju in vremenskim razmeram. Vsebin-
sko zajamejo tudi dela |. poglavia, vendar
na visji ravni,

Hl. Posebne analize (raziskave} gozd-
nega ekosistema — s poudarkom na merit-
vah imisije, depozitov, posebnih meteorolo-
gkin dejavnikov, proutevanju koreninskih
sistemov, fitosociologkih sprememb, talne
mikrobiologije In drugih moznih dejavnikov
za poskodovanost gozdov.



Celotna metodologija obsega vec kot
100 strani zgo3€enega besedila.

Veé kot 5 ur trajajoda razprava se je
dolgo zadrzevala pri naslednjih vpradanijih:

— kak&na naj bo ECE lestvica za asutost
krognje — ali deset ali celo petodstotna,

— kateri del in kolikien del drevesne
kroZnje naj se ocenjuje,

— uporabnast barvnih ali érno-belih atla-
S0V,

- referentna drevesa,

— vzoréna drevesa 2a listne analize in
njihava tevilo,

— obveznost in realnest ccene kloroz,

- povezave osutost-prirastek,

- povezave oOsutost-preZivetie dreves
(mozZnost ponovne azelenitve),

— teorija nadomestnih dreves,

- alije 1. stopnja sploh stopnja poskodo-
vanosti,

— ablike narodnih poragil (aglomeracije),

— izbira, opremljenost in dopustni pre-
miki ploskev,

— transformacija podatkov o Stevilu dre-
ves v povréinske podatke,

— moznosti prosterskih prikazov,

- gasovni plani.

Neka] besed o razmerah varstva okolja,
varstva gozdov in samega raziskovanja
propadanja gozdov v Jugoslaviji. Predvsemn
so0 glede okoljevarstvene osvestenosti, or-
ganizacije raziskovalnega dela in seveda
tudi v gospodarskem pogledu razlike pri
nas zelo velike. S popisi poSkodovanasti
gozda smo zaceli razmeroma zgodaj (Slo-
venija |. 1985). Ob upostevanju regionainih
(pokrajinskih, republiskih) popisov smo tudi
med prvimi, ki imajo raziskane vse gozdo-
ve. Nada metodologija je od vsega zadetka
taka, da deloma posega v vse tri razisko-
valne ravni. Marsikaj moramo Se dopolniti,
na pedrodju diferenciaine {fitepatoloske)
diagnostike, lichenolegije, citogenetike in
raziskav klorofita pa smo pred vsemi dru-
gimi (vsaj v okviru manuala ECE). Vsa]
deklarativno imamo v okoljevarstvenem po-
gledu tudi zrelo druzbo in politiéno vodstvo.
A prehod od deklarativnosti h konkretnim
ukrepomn velikokrat traja predolgo, v pri-
meri pravilnega gospodarjenja z okoljemn
pa zahteva $e znatna sredstva, ki pa jib
nimamo ravno v izobilju.

Predstavnik zveznega ministrstva za pre-

hrana, kmetijstvo in gozdarstvo ZR Nemdije
E. Wehrman, ki je ob pomodi P, Kaupia iz
Finske vodil zasedanje, je v sklepnih mislih
poudaril, da posvefamo premalo pozomo-
sti tlern in ukrepom za sanacijo ozradja in
gozdov, da mednarodne izmenjave znanja
ni nikoli preved in da ta skupina mogoce
sele sedaj - ko se e med nami poleg
strokovne stkala tudi prijateljska, Eloveska
vez — zacenja prav delovati.

Med bododimi dejavnostmi ne gre pre-
zreti t.i. trening teéajev, povezovanja z
IUFRO, UNEP {United Nationes Environ-
mental Programm), NAPAP (National Adic
Precipitation Assessment Program) in po-
ziva k popisu propadanja gozdov v vseh
clanicah ECE v I. 1989,

Delovna skupina prejema od OZN dolo-
gena sredstva, ki omogoéajo financiranje
administracije in sofinanciranje dejavnosti
{potovanja, publikacije, prenos podatkov)
skupine. Znesek je Ze pet let nespreme-
njen, zato je bilo predlagano, da ga pove-
éajo za 10 % (to je toliko, kot znaga skupna
inflacija v ZRN v zadnjih petih letih).

Za Konec

Na lanskem zasedaniju te skupine v K-
nigswinteru pri Bonnu {ZRN) se je Finska
ponudila za gostiteljico 1. 1989. Nalogo so
odligno opravili in nas tudi postenc »utrudi-
li«. Na enodnevni strokovni ekskurziji od
Helsinkov preko Jokeinena do Tampergja
so nam predstavili finski gozd, gozdarstvo,
gozdarski raziskovalni indtitut, raziskovalne
postaje in projekte, ki so v neposredni
povazavi s pojavom prepadanja gozdov.
Sprejele s0 nas pomembne politiéne in
strokovne osebnosti, pogovori so potekali
brez dlake na jeziku. Spoznali sma zani-
mivo naravo in ljudi, ki sta jih trdo delo in
demokraticni odnosi v kratkem éasu pripe-
ljali med vodilne driave v Evropi in na
svetu,

Ne bi bilo podteno, &e ne bi omenil in se
tako tudi zahvalil, da mi je tako rekoé vse
strodke udeleZbe na tem strokovnem po-
svetu pekrila finska viada ter mi s tern tudi
omogodila udelezho. Prav nerazumljive je,
da za drugega jugoslovanskega predstav-
nika ni bilo niti sredstev 2a vozovnico. Gre
za uradni nastop Jugoslavije v pomemb-

nem mednarodnem ckolju. )
Marjan Solar
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Vsakodnevna tveganja igrane varnosti

Tony Wray: The Every Day Risks of Playing Safety, New Scientist, 8. september 1988

V élarku: Vsakodnevna tveganja igrane
varnosti Tony Wray opisuje drugo, manj
svetlo plat uvajanja racunalnikov v nase
vsakdanje Zivljenje in delo. Ceprav velajo
za nezmotliive, so kot zapleteni elektronski
sistemi podvrzeni najrazliéne]$im napakam,
ki so posledica napak v sistemu, ali pa
Sloveskih napak pri delu z njimi. Z nekaj
primeri iz vsakdanjega Ziviienja v flanku
kaZe na tveganja, ki smo jim izpostavijeni
in ocenjuje mozne posledice teh napak.
Pisec se poklicno ukvarja s podrodjem
varnosti in je raziskovalec v Safety Engi-
neering Laboratory of the Health & Safety
execuiive v Sheffieidu.

Po mnenju avtorja so nadzorovani siste—
mi, kl temeljijo na ragunalnikih, zelo nepred-
vidljivi. Strokovnjaki porabijo na milijone
funtov za zmanjganje tega tveganja. Ukvar-
jajo se predvsern s strate3ko pomembnimi
sistemi, kot sc krmiljenje jedrskih elektrarn,
kontrota zraénega prometa, na vojaskem
pedrodju pa kontrola medcelinskih raket in
uravnavanje drugih oroZij ter sistemov. Naj-
manj8a napaka v radunainiku enega izmed
nasietih podrodij ima lahko katastrofaine
posledice.

Zmoirnost sistema delati pravino je
znana pod pojmom »vgrajena varnosts in
vkljuduje tudi lastnost, da v primeru napake
ustavi postopek ali nalogo, ki jo nadzoruje
(Ge je to seveda mogode). Ccenitt »vgra-
Jeno varnost« sisterma je zelo teZko, saj
proizvajalci dajejo podatke samo za svoj
del opreme ali posamezne sestavine. Sele
povezane med seboj pa tvorijo sistem in
od povezav je odvisno, kako bo ta sistemn
varen. Spoznanje, ki so ga pri tem dohili,
pa je, da je tudi najpreprostejdi sistem
prekompleksen, da bi konstruktorji labko
dali absolutnc garancijo proti napakam.

Ze radunainidki program za preprost teh-
nofodki postopek je razmeroma komplici-
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ran, v sistemu pa nastopa izredno veliko
najrazlicnejsih kombinacij podatkov, uka-
zov in stanj, tako da e nemogoce preverjati
vsakega posebej. Le posamiéno preverja-
nje Cisto vaseh moZnih stanj pa je zagotovilo
za »absolutno varnost«, ki jo je tako Ze
vnapre] nemogofe doseéi. Zato skusajo
naértovalci zmanjSati verjetnost napake
{odpraviti jo je skoraj nemogoée) in upora-
hiti druge metode. Ena izmed teh je pove-
zava dveh raunainikov v »vzporedni« si-
stern, v katerem izvajata istc nalogo vsak
po SvOjem programu in v $vgjem program-
skem jeziku. Programa pa morata napisati
dve med seboj neodvisni — nepovezani
skupini programerjev. Predpostavijajo, da
ohstaja izredno majhna verjstnost, da bi
obe skupini naredili enako napako na istem
deiu programa. Ta meteda, znana pod
imenom »diversity« je bila izpopalnjena
npr. v vesoljskem programu Space Shuttle,
kjier deluje v ietalu kar pet vzporednih
raéunalnilov.

Izkusnje kaZsjo, da se pri pisanju progra-
mov v povpredju pojavi tridesei do sto
napak na vsakih tiso& vrslic programa.
Pazljiv pregled in preverjanje zmanjiata to
Stevilo na manj kot deset. Okoli polovica
teh napak izvira iz izpustitve dolocenega
ukaza; ker rafunalniski testi odkrivajo le
pravopisne napake, ostane napaka skrita
vse dotlej, dokler v sistemnu ne pride do
takéne kombinacije ukazov, ki sproZi napa-
&en del programa. To napako imenujemao
»napako izpustitve« in se pojavlja pri vnosu
v radunalnik.

Naslednja vrsta napake, ki se pogosto-
krat pojavlja, je vnos napacnega parametra.
Ce bi bilo npr. vtipkano tevilo osemsto, ki
naj bi pomenilo pritisk v mm Zivega srebra,
v parameter za termperaturo, bi tako dobili
osemsto stopinj Celzija. Najverjetneje bi se
vse skupaj konéalo vsaj z okvaro, &e ne 3e



s ¢im hujsim. |z navedenega sledi, da mora
sistem »poznati« skrajne vrednosti posa-
meznih parametrov in v primeru odstopanja
&ez mejo opezoriti na napake in ne sprejeti
podatka.

Vse ostale napake je zelo teZko predvi-
deti in odkriti. Eden izmed mozZnih vzrokov
za napake je tudi premaknitev ure pri pre-
hodu s poletnega na zimski &as ali obratno,
na Zasovnih in datumskih mejah ipd. Pri
procesih, v Katerih igra &as pomembno
viogo, na primer peka kruha {(kot najprepro-
stejdi primer), lahko ta preskok povzroéi
hude tezave.

Kljub tveganju pa nam slektronski sistemi
&edalje bolj prevzemajo najrazlicneje nalo-
ge, posebno tiste, ki so za &loveka dolgoda-
sne — menotone ali pa nevarne. FPoleg tega
pa s0 5 svojo sposobnostjo v kratkem &asu
obdelati ogromno podatkov postali nepo-
gresljivi pomoénik pri delih, kier se je treba
odloéiti »v trenutku« in izbrati najustrez-
nejso resitev med mnoZico moznih,

Ena sama napaka v kompleksnem tehno-
jodkem postopku lahko sproZi verizne reak-
cije — alarme na drugib delih procesa in
pride do take imenovanega »Knock-one«,
udinka, pri nas znanega pod Imenom »do-
minoefekt«. V taksnik razmerah se operater
lahko zmeds, ker ne pozna pravega vzroka
in papaéno ukrepa. Znan je primer iz |
1979 v jedrski elekirarni na Otoku treh milj,
kjer se je Ze nekaj sekund po prvem alarmu
sproZilo nekaj sto drugih. Sele po nekaj
urah, ko je bil reaktor Ze pregret in je pridlo
do znanih posledic, so odkrili primami
vzrok, V elektrarni nisc imeli racunalni-
&ékega nadzomega sisterna, s katerim bi
najverjetneje pravoéasno odkrili napako in
prepredili Skado,

Poleg napak v ragunalniku in &lovedkih
napak pa so radunalniki podvrZeni tudi
zunanjim motedim vplivam. Pri csebnih ra-
éunalnikih, ki nimajo taksnih zas¢it kot veliki
sistemi, so kmalu ugotovili, da so H zelo
obdutljivi na statiéno elekiriko, ki dosega
veliko vigje napetosti od delovne napetosti
procesorja. Rezultat so zmedeno delo raéu-
nalnika, zgubljeni podatki ali celo olovare na
hardwary. Podobne napake v deiovanju se
lahko pojavijo tudi zaradi radijskih signalov.

1z tega razloga so zagell pospesenc raz-
vijati razli¢ne sisteme zasgite, Ki bi raé¢unal-
nike &im bolj izolirali pred zunanjimi vplivi.

Vendar elektronski sistemi — ragunalniki
niso povzrotili toliko novih oblik napak, kot
bi na prvi pogled mislili, ampak se je z rastjo
kompleksnosti obdelav in Stevila podatkov
povetala verjetnost in seveda tudi Stevilo
»konvencionalnih napake.

Ceprav opisuje &lanek podrodje tehnike
in primere, ki jh v gozdarstvu nikdar ne
bomao imeli, je zanimiv tudi za nas gozdarje.
Prav tako tudi mi na veliko uporabliama in
uvaiamo raéunalnike v nade delo, hkrati pa
se jezimo nad njimi, saj so nam zelo spre-
menili nadin dela. Veliko asa perabime za
pripravo in vnos podatkov v radunalnik in,
ko so izpisi Ze nargjeni, Se za iskanje
napak, &e rezultati niso taksni, kot bi morali
hiti. Svole delo smo bolj, kot bi hoteli,
prilagodiit radunalniku, Z najrazliéng|8imi
Sifranti in véasih tudi prisiinim razvrianjem
podatkov v predaitke, da jih racunalnik
konino sprejme v cbdelave, tudi ée to
vegkrat ne ustreza dejanskemu stanju na
tereny, smo izgubili neposreden stik z de-
lom in podatki. To pa ima za posledico tudi
vetje Stevilo napak. Tako je »radunalniska
revolucija« tudi v gozdarstvu prinesla poleg
hitrejSe cbdelave podatkov tudi vedje Ste-
vilo napak. Napak, ki so posledica »élove-
gkega dejavnikas=, bodo rekli vsi, ki jim je
raunalnidtvo poklic. Res je, da raéunainik
nima ni¢ pri tem in da je le izvrdevalec
napacnih ukazov in podatkov, vendar — ali
nista &ele ¢lovek in radunalnik skupaj tisto,
kar danes pricakujemo samo od raéunalni-
ka? Casi uporabne umetne inteligence in
»misledih strojeve so kljub izredno hitremu
napredku na podrodju elektrenike e vedno
daled¢. Zato se bomo pri svojem delu tudi v
bodode gozdar]i hoges noges morall spopa-
dati tudi z ra¢unahiki. To, all se bomo
spopadali ali sodelovali z njimi, pa je cdvi-
sno e od nas samih.

Sama Deéman
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Pojasnilo k prispevku o MHE Zadnjica

Ker mnogi gozdarji, ofitno tudi pisci
Slanka v naSi reviji §t. 06/89 ne poznajo
primera »male hidroelektrarne na Zadnijici«
prosimo, da v vadi reviji objavite nase
obvestilo za javnost. Bralci vase revije so
namreé preko ¢lanka Instituta za gozdno in
lesno gospodarstvo — mnenje o MHE Zad-
hjica — napaéno obvegéeni o »neaktualnem
dogodku«, zaradi pav3alnih mnenj o ravna-
nju delovne organizacije Triglavski narodni
park pa so dobili tudi popadeno sliko o
»primerue.

Zakon o Triglavskem narodnem parku v
1. £lenu doloca odnos slovenske druZhe do
tega prostora in Zivljenja v njem. V zakonu
je izrecno navedeno, da se cilji uresniéujejo
2 razvijanjem gospodarskih in druzbenin
dejavnosti v skladu s sprejetimi planskimi
akti in varnostnimi ukrepi, dolofenimi s
prepovedmi in omejitvami v tern zakonu in
z drugimi predpisi. Skladno s tem je naloga
vseh, ki Zelijo uresnicevatli svoje interese
ma obmodéju parka, da v svojih planskih
akdih upostevajo cilje narodnega parka, SR
Slovenija in obéine z obmocja parka pa v
dolgorogénih  druzbenin planib  opredelijo
razvoj parka ter doloéijo sestavine kot ob-
vezno izhodigée za pripravo in oblikovanje
srednjerognih planov. Sogasno s planskimi
akti obdin in republike se sprejme skupni
program razvoja narednega parka. Za sred-
njeroénc obdobje 1986—1990 je bil sprejet
skupni program razvoja, ki v poglavju
»Energetika« dolo€a naslednje: »Ob&ina
Jesenice, Radovljica, Tolmin bodo do
konca leta 19889 pripravile usklajen predlog
programa gradnje malih hidroelektrarn na
abmeéju Triglavskega narodnega parka (iz-
kljuéno za oskrbo manjdih obmodij znotraj
parka oziroma v njegovi neposredni bliZini)
na pedlagi druzbenoekonomskih utemelji-
tev in soglasja pedrodia varstva naravne in
kulturne dediséine.«

Skladno s tako usmeritvijo so v prouteva-
nju moznosti za gradnjo nekaterih malih
hidroelektrarmn na obmogju Triglavskega na-
rodnega parka. Proudevanje takih moZnosti
za gradmjo na Krajcarci v dolini Zadnjica
oziroma v naselju Na Logu je prigelo v letu
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1986 in je Se v teku. Vsi predlogi, ki jih
imajo po nasem mnenju v mislih avtori
citiranega éianka so bili iz naravovarstvenih
vidikov zavrnjeni. Tako odloéitev so sprejeli
vsi zainteresirani na javni obravnavi stro-
kovnih podiag za ureditveni naért dne
31.5.1989, zato ni nobeden od teh predlo-
gov predmet nadaljnjin proutevanj oziroma
obravnav. V proufevanju je le Se inadica
maie HE na Krajcarici ha mesty, ljer je
nekot Ze bila HE, ki je pokrivala takratne
energetske potrebe prebivalcev Trente. (V
naselju Na Logu vzporedno z obstojeto
zago.}

V razli¢nih postopkih, ki so jih v zvezi 5
predlaganjem razliénih inaéic male HE na
Krajcarici sproZile Soske elektrarne Nova
Gorica od leta 1986 naprej so poleg TNP
sodelovali tudi Zavod SRS za varstvo na-
ravne in kulturne dedi§éine in Zavod za
varstvo naravne in kulturne dedisine Nova
Gorica ter upravni organi SO Tolmin, repu-
bligki upravni organi, Slovensko drustvo za
male hidroelektrarne ter Urbanistiéni institut
Slovenije. Potek teh postopkov in ravnanje
delovne organizacije TNP lahko bralei raz-
berejo iz naslednjih navedb (¢ ¢ermer ob-
staji dokumentacija v arhivu TNP):

— Vletu 1986 so Sodke elekirarne zapro-
sile TNP za mnenje o nameravani gradniji
HE na Krajcarici na lekaciji v dolini Zadnjice
v osrednjem obmodju Triglavskega narod-
nega parka. TNP je na podlagi izrecne
prepovedi v zakonu o TNP (13. &len) v
pismenem mnenju tako moZnost zavmnil.

— Sodke elektrarne so za gradnjo HE na
tej lokaciji pridobile pozitivno mnenje pri-
stojnih republidkih upravnih organov na
podlagl uporabe 14. élena zakona o TNP,
ki izjemoma dowoljuje »poseg v prostar
oziroma gradnjo cbjekta 2a potrebe splos-
nega ljudskega cdpora in druzbene samo-
zaslite, «

— TNP in pristojna zavoda za varstvo
naravne jn kulturne dedi$éine so tudi po
izdaji takega mnenja (cdredbe) vztrajali, da
iz naravovarstvenih vidikov poseg v osred-
nje obmodje ni moZen.

— Ne glede na tako mnenje so pristojni



organi SO Tolmin narcdili ureditvent naén
pri demer so zeleli, da se z vseh vidikov
ponovno proudijo mozZnaosti tega posega v
prostor. Dejstva Je, da je oskrba z elektriéno
energijo v dolini Trente nezadovoljiva in da
je to vprasanje potrebno &éim hitreje resiti
bodisi z gradnjo novega daljnovoda ali s
pratzvodnjo manjkajode energije v mali HE
na obmaodju Trente.

Zakon o TNP v 12. &lenu dovoljuje grad-
nio objektov, Ce to terja »oskrba z vodno
energijo manjsih obmodi 2notraj narodnega
parka oziroma v njegovi neposredni bliZini-,
seveda pod pogoji, Ki so opredelieni v
ustreznih prostorskih aktih. Zato je DO TNP
predlagala, da se ob pripravi ureditvenega
nadrta opravi vsestranska strokovna pre-
soja ved energetsko sprejemljivih oziroma
moznih malih HE na Krajcarici (v obmogju
naselja Na Logu).

— lzvajalec strokovnih podlag za uredit-
veni nadrt je bil Urbanistiéni inStitut Sloveni-
je. Ugotovil je, da nobene od predlaganih
inacic male HE ni moZno sprejeti. V obrav-
navo pa je sam predlozil nove madico, za
katero je ocentl, da bi bila iz prostorskih,
naravovarstvenih, vodnogospodarskih in
drugih vidikov sprejemljiva.

— V razgravo In oceno vseh teh inadic
sta bila vkijuéena tudi Zavod SRS za var-

NAS| NESTORJI

stvo naravne in kulturne dedigéine in Zavod
iz Nove Gorice, ki sta ocenila, da nobena
ad predlaganih inagic, vkljuéno z zadnjim
predlogom Urbanistiénega instituta Slove-
hije, iz naravovarstvenih vidikov ni sprejem-
ljiva. Z argumenti Zavoda SRS za varstva
naravne in kulturne dedidéine se je strinjal
tudi TNP, ki je to tudi javno izrazil na javni
obravnavi strokovnih gradiv za ureditveni
naért Trente dne 31.5.1989.

- Konénega predloga za reditev pro-
biema oskrbe Trente z slektriéno energijo
Se ni. Ko bo proucena tudi inadica MHE v
naselju Na Logu, na mestu, kjier je nekod:
Ze obratovala HE, bodo tudi za to inadico
opravljene vse potrebne strokovne presoje,
odloéitev pa bo lahka sprejeta le v skladu
z veljavnimi zakoni,

Scdbo © tem, kaj je v tem sprimeru«
moraingc in razumno in »kdo je kdo« si bodo
bralsi morali ustvariti sami. Dejstvo je, da
hidrocentrale v Zadnijici ne bo! Ce pa bi
kdo hotel komu pripisovati zasluge za to,
pa moramo povedati, da jih gotovo ne gre
pripisati Indtitutu za gozdno in lesno gospo-
darstvo, medtem ko si nekaj zasiug pri tem
delavci in celotno defovna organizaciia
TNP, kljub drugacnim pogledom nekaterih,
vendarle lasti.

Trigiavski narodni park Bled

Oxi.: 89021

Karel Rakuscek

Karel Rakuitek se je rodil 28. avgusta
1889 v Kobaridu. Po kongani osnovni $oli
v domacemn kraju je od3el na dveietno
kmetijsko gozdarsko 3olo. V 1.1806-1810
je delal pri okrajni gozdarski indpekciji v
Tolminu. Po opravljenem strokovnem izpitu
iz gozdarstva in lavstva v Trstu je odel k
vojakom. Bil je dejavni udeleZenec 1. sve-
tovne vojne in borec za slovensko severno
mejo. Od 1.191¢ je bil okrajni gozdar za
okra] Maribor — levi breg. Na obmogju od
Sv, Duha na Kozjaku pa skoraj do Negove

v Slovenskih gericah je opravijal gozdarsko
indpekeijsko siuzbo,

Med 2. svetovno vojno je bil izselien v
Slavonsko PoZega in v Drvar, od koder je
pobegnil v Ljubljano, kjer je kot strokovnjak
ravnateljstva raziadlenih veleposestridiih
gozdov skrbal za oskrbo Ljublane z drvmi.

Kmalu po osvobeditvi se je vrnil v Mariber
in se posvetil vzgoji sadik v drevesnici v
Radvanju pri Mariboru. To drevesnico je
vedil polnih 19 let, do svojega 80. leta. Umirl

je aprila 1. 1877 v Mariboru.
Cvetka KOLER
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Dr. Franc lvanek

Franc Ivanek se je rodil v Prekmurju, 5.
oktobra 1929. Gimnazijo je obiskoval v
Murski Soboti. Diplomirzl je 4. marca 1554
na Agronomski in gozdarski fakulteti v Ljub-
{lani in je njen prvi diplomant. Do |. 1956 je
bil vodja gozdne uprave Silva v Veliki Nede-
li. Zatem je dve leti vodil gozdno upravo
Ruse, kjer je organiziral sluzbo za gojenje
In izkoriéanje gozdov v slabo dostopnih
pohorskih gozdovih. Kot dober nacrtovalec
in organizator deia je |, 1858 nastopil mesto
vodje sektorja za urejanje gozdov pri GG
Maribor. Leta 1868 je prevzel Se vodenje
sektorja za plan in analize.

Ob svojem rednem delu je vneto Studiral
in I. 1973 magistrirat na gozdarskem od-
delku BTF v Ljubljani. Zatem se je posvetil
znanstveno-raziskovalnemu delu in bil zu-
nanji znanstveni sodelavec IGLG v Ljublja-
ni. Leta 1976 je na gozdarskem oddeiku
BTF v Ljubljani tudi uspedno zagovarjal
doktorske disertacijpp »Vrednotenje po-
8kodb pri spravilu lesa v gozdovih na Po-
horjue« in bil imenovan za honorarnega
predavatelja predmeta ekonomika podjetij.

S svojim delom na podroéju urejanja
gozdov v mariborskem gozdnogospodar-
skem ohmodiju je postavil temelje nadrtova-
nemu gospodarjenju z gozdovi v tem delu
Slovenije. Vodil je sekior za izdelave goz-
dnogospodarskih naértov in jh tudi sam
izdeloval. V njih je s pomodjo statistiénih
metod ugotavijal stanje proizvodnih dejav-
nikov, analiziral vzroke dejanskega stanja
sestojev in ob upcdtevanju naravnih, go-
spodarskih in splodnodruzbenih dejavnikov
dolodil ukrepe za gospodarjenje z gozdovi.

Bil je ¢lan republigke komisije za obrav-
navanje gozdnogospodarskih naériov ter
vodja komisije za razSirjeno gozdno repro-
dukcijo pri SIS za gozdarstvo SR Slovenije.
Za akiivnost v samoupravnih organih DO
je bil odlikovan z redom daia.

Objavil je mnogo strokovnih &lankov in
znanstvenih ekspertiz.

Dr. Franc Ivanek je umrl 29. aprila 1978
v Mariboru.

Cvetka KOLER
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Franc Dolgan

Inz. Franc Dolgan se je rodil |. 1883 v
Gornji Kodani pri Postojni. Osnovno Solo je
obiskoval v rojstnem kraju in v Postojni,
realko pa v Ljubljani. Po maturi se je odlodil
Za $§tudij gozdarstva na Visoki 8oli za zem-
jedeistvo na Dunaju. Ves &as Studija je
prejemal Kalistrovo Stipendije, kar dokazuje
njegovo izredno marljivost.

Prvo zaposlitev je dobil 1. 1921 na Okraj-
nem komisariatu za gozdarstvo v Fostojni,
kier se je skupaj z Avgustom Kafolom
uveljavil pri pogozdovanju Krasa. V . 1925
do 1934 je bil taksator pribl. 14.500ha
gozdov na veleposestvu kneza Schénburg-
Waldenburga, zanje je izdelal gospodarske
nacrie za desetletje 1923-1833. Pod priti-
skom fasizma se je |. 1834 zaposlil na bivsi
veleposestl knezov Odescalchi v lloku in
izdela! gozdnogospodarski nadért  za
g9000ha gozdov ter vodil upravne posle.
L.1938 se e zaposlil pri bosanskem les-
noindustrijskem podjetiu Sipad, od koder
s0 ga pregnali ustas.

Po osvoboditvi je bil kratek &as okrajni
gozdar v Trstu, nate pa v . 1945-1951 3ef
Uprave snezniskih gozdov v lirski Bistrici.
Hkrati se je kot sodelavec Gozdarskega
ingtituta v Ljubliani uveljavil pri znanstveng-
raziskovalinem delu in proucevanju sneni-
§kih gozdov. Od 1. 1951 do upokajitve je bil
taksator pri Gozdnem gospodarstvu Postoj-
na, kjer je s svojim delom bistveno prispeval
k napredku gospodarjenja s sneZnidkimi,
javorniskin in nanodkimi gozdovi.

Inz, Declgan je bil tudi vnet lovec. Kot
Elovek si je nenehno prizadeval zasgititi
druzbena in gospodarska hotenja in pravice
delovnega Eloveka.

Urnrl je . 1965 v Postojni.

Cvetka KOLER




OBVESTILO

Bralce in naroénike Gozdarskega vestnika obve$camo,
da je izSla 3. knjiga Bibliografije Gozdarskega vestnika,
ki vsebuje pregled vseh prispevkov, objavijenih v nasi
reviji v obdobju 19831987 oziroma v letnikih 41-45.

Smo ena redkih slovenskih strokovnih revij, ki smo doslej
uspeli, po zasiugi skrbnega, 2al Ze pokojnega avtorja vseh
dosedaj izdanih Bibliografij tovarisa Viktorja Prezlja, pri-
praviti tak8ne preglede prispevkov in njihovih avtorjev.

Bibliografija Gozdarskega vesthika vam omogoca lahek
pregled vseh prispevkov, ki so v omenjenih letnikih iz&li
v nasi reviji. Prispevki so razvré&eni po vsebinskih skiopih,
po letih, avtorji tudi po abecedi, zato vam pride zelo prav,
ko Zelite iz mnozice objavijenih ¢lankov poiskati Glanek
dolodene vsebine ali dolodenega avtorja.

Hkrati vas obves¢amo, da imamo v urednidtvu Se nekaj
izvodov 1. in 2. knjige Bibliografie, tako da si lahko
celotne preglede prispevkov, ki so dosiej iz8li v nasi reviji,
po potrebi depolnite.

Vse Bibliografije narogite na naslov Gozdarskega vestni-
ka, Erjavéeva 15, Ljubljana.

Cena 3. knjige Bibliografije je za organizacije 350.000
din, za posameznike 200.000 din.

Cena izvoda 1. in 2. knjige Bibliografije je za organizacije
po 200.000 din, za posameznike pa po 100.000 din.

Urednistvo
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