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Povzetek

V reliefu morskega dna slovenskega morja je izraZpaleokorito, ki smo ga v Strunjanskem
zalivu raziskali s snemanjem profilov paramatega podpovrSinskega sonarja v gosti pravokotni
mrezi. Na podlagi geometrije, zveznosti, frekveirteamplitude odbojev smo interpretirali Sest
akusttnih faciesov sedimentov, ki so se odloZili v dvebpsjah. Prvih pet faciesov predstavija
plio-pleistocenske sedimente, ki so se odlozZilidpradnjo transgresijo, Sesti akustifacies pa
spada v potransgresijsko stopnjo razvoja raziskegarobmeoja. Na podlagi geomorfnih oblik, ki
so razvidne iz sonarskih profilov in modelov zgdrrploskev akustinih faciesov, smo dokazali,
da je paleokorito iega nastanka. Zaradi odsotnost zamikov paleokodieformacij, ki bi jih
lahko pripisali tektonski aktivnosti, sklepamo, @eiskovano obmije ni bilo tektonsko aktivho
vsaj v zadnjih 9.000 letih.
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Uvod

Predhodne batimetie raziskave slovenskega morja Zsreopnim sonarjem (Slavec,
2012) so pokazale, da so v reliefu morskega drezére razéine negativne morfoloske
oblike, ki spominjajo na ostanke nekdanjenemreze, ki je po Trzaskem zalivu tekla pred
zadnjo transgresijo. Med njimi izstopa paleokorko,se razteza priblizno vzporedno z
obalo v smeri SV-JZ in pri tem pilea tudi Strunjanski zaliv, kjer povije pri prehodreko
linearne morfoloske stopnje.

Z gosto pravokotno mrezo profilov paramé&tega podpovrSinskega sonarja v
Strunjanskem zalivu (slika 1), ki omaogo kasnejSe trorazsezno modeliranje izbranih
horizontov, smo Zeleli preiii seizmino stratigrafijo in geometrijo sedimentov morskega
dna, dokazati ki izvor domnevnega paleokorita in p&gu morebitne deformacije
sedimenta zaradi tektonske aktivnosti.

Geoloska zgradba

Obmaije skrajnega dela jugozahodne Slovenije se nahajastiku med Jadransko
plo¥o in Zunanjimi Dinaridi, natameje v Zunanjedinarskem narivnem pasu (Placer,
2008, Placer et al., 2010). Za obfjeoso zndilne SZ-JV usmerjene strukture, presekane z
nanje prénimi sub-vertikalnimi prelomi (Placer et al., 20X0arulli, 2011, Placer, 2015),
ki se nadaljujejo tudi v notranjost Trzaskega zal{Busetti et al., 2008a, Vrabec et al.,
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2014). V& avtorjev na podlagi razinih meritev sklepa na recentno aktivnost struktur v
TrzaSkem zalivu in okolici (Braitenberg et al., BQQRiznar et al., 2007, Romeo, 2009,
Furlani et al., 2011, Vrabec et al., 2012, Biolehal., 2015, Zampa et al, 2015).

Stratigrafsko zaporedje v TrzaSskem zalivu po Chuoul{2011) gradijo Stiri enote:
kredno-paleogenska karbonatna platforma, kenoz#jSkiplio-pleistocenski sedimenti in
holocenski morski sedimenti. Slednji so se na plastocensko podlago pali odlagati
po zadnji transgresiji pred priblizno 9.000 letig@elec et al., 1981, Covelli et al., 2006).
Morsko dno slovenskega morjadigoma predstavljajo holocenski meljasti do &8
sedimenti (Ogorelec et al., 1987, 1991), ki so orast erodirani do plio-pleistocenske
podlage (Trobec, 2015, Trobec et al., 2015), v iokdkole pa se na morskem dnu
pojavljajo izdanki trdne kamnine (Slavec, 2012).

0m —

STRUNJAN

-38 m

Slika 1 - Lokacija posnetih profilov in potek pakeoita (rumenarta)
v Strunjanskem zalivu.

Metode

Gosto mrezo pravokotnih sonarskih profilov (slikpsto posneli v treh snemalnih
dneh oktobra 2013 in maja 2014 na krovu raziskegdnplovila »Lyra« v lasti Harpha
Sea d.0.0. Za zajem podatkov smo uporabili Inncengspramettini podpovrsinski sonar
»SES-2000 Compact«, premer smo uporabili frekvenco 8 kHz in interval waanja 69
us. Mreza je bila sestavljena iz 50 profilov dolzB@0 m (SV-JZ) in 21 profilov dolZine
1225 m (SZ-JV). Profili so bili med seboj oddalj@a metrov. Poleg tega smo na&eiku
vsakega snemalnega dne opravili meritev hitrostoyanja zvoka skozi vodni stolpec z
SVP sondo, kar nam je omagjo kasnejSo pretvorbo odbojev éasovne v globinsko
domeno.

Posnete profile smo iz proizvatavega *.ses datairega formata najprej pretvorili v
standardni SEG-Y format, ki je zdruZljiv s progr&msopremo za obdelavo in
interpretacijo seizndnih profilov. Sledila je dekonvolucija podatkov sogramom
»Kogeo«, za odstranitev vpliva morskega valovan@ $mo uporabili program
»RadEXPro«.

104



Posnete sonarske profile smo interpretirali s pfmmprograma »IHS Kingdome, pri
cemer smo dokili zgornje ploskve interpretiranih aku&tih faciesov. Za izdelavo
trorazseznih modelov ploskev in pretvorbo modelvasovne v globinsko domeno smo
uporabili program »SKUA-GOCAD«.

Rezultati

Na sliki 2 je prikazan rezultat dekonvolucije, stédta smo izboljSali vertikalno
locljivost zajetih profilov. Na obdelanem profilu (s 2B) je prvi odboj, ki predstavlja
morsko dno, bolj izrazit, kot na neobdelanem puofglika 2A). Poleg tega so tudi vsi
odboji v osrednjem delu profila precej bolj izrazit natartneje dolaljivi.

Na sliki 3 je prikazan rezultat odstranjevanja valmorskega valovanja iz sonarskega
profila, ki smo ga dosegli s povgenjem vrednosti zapisanih v glavah sledi SEG-Y
datotek. Nazotani odboji na neobdelanem profilu (slika 3A) zaradimika odboja od
dejanskega polozaja dasovni domeni otezijo interpretacijo in kasnejSedelivanje. Na
sliki 3B je prikazan profil po odstranitvi vplivaarskega valovanja, na katerem jatioa
izboljSava kvalitete zajetih podatkov.
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Slika 2 — Primer sonarskega profila pred (A) inde&onvoluciji (B).
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Slika 3 — Primer sonarskega profila pred (A) inqaistranitvi vpliva morskega valovanja

(B).

Na obdelanih profilih smo na podlagi geometrijegzvosti, frekvence in amplitude
odbojev dolgili Sest akustinih faciesov, katerih zgornje ploskve se nahajagul 186,4 in
51,3 ms dvojnega potovalnegasa (slika 4). Modeli zgornjih ploskev akdsih faciesov,
ki smo jih pretvorili v globinsko domeno z uporapovpreja meritev SVP sonde (1.514
m/s), se nahajajo na globinah med 20,2 in 39,4 m.
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Slika 4 — Profil 68 z ozré@nimi Sestimi interpretiranimi akustiimi.
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Razprava

Na podlagi interpretiranih sonarskih profilov, #aseznih modelov zgornjih ploskev
akusttnih faciesov in predhodnih raziskav smo izdelaleipretacijo geoloSkega razvoja
raziskovanega obnd@m v poznem kvartarju (slika 5). Aku&ti faciesi od F do B
predstavljajo zgornji del plio-pleistocenskih sedmov, ki so se odlagali med kvartarnimi
transgresijsko-regresijskimi cikli. Akustii facies A se je odlozil po zadnji transgresiji.

Akusti¢ni facies F (slika 5F) predstavlja kontinentalndiseentacijo v blizini manjSega
paleopritoka, ki ga prekrivajo sedimenti aktiséga faciesa E (slika 5E), ki so nastali s
postopnim vdiranjem morja proti kopnemu in postedm prehodu iz kontinentalnega v
paralécno sedimentacijsko okolje, za katerega so bilicinavisoko-energijski pogoji
odlaganja s pogostim prendafjem in predelovanjem sedimenta. Sedimenti alusga
faciesa D (slika 5D) so se odlozili na poplavnimavv blizini paleokorita, ki se ne nahaja
na raziskovanem obmjju. V facies D je vrezano paleokorito akdegga faciesa C (slika
5D in 5C), ki pa je le deloma ohranjen zaradi kgsnerozije paleokorita aku&tiega
faciesa B (slika 5B). Na podlagi blizine paleokdntduSenja akusthega signala med
njima sklepamo, da je korito akustega faciesa B nastalo z migracijo korita akingtga
faciesa C. Akustni facies B predstavlja sedimente, ki so se odlaikl pred z&etkom
zadnje transgresije, zato so njihovi geomorfni @etn (prebojne pahlig, meandrske
sipine, Zlebovi, korito in nasipi) zelo dobro ohjeam v stratigrafskem zapisu. NajmlajSe
sedimente predstavljajo holocenski morski sedimektistétnega faciesa A, ki so se na
plio-pleistocenske sedimenteceti odlagati pred priblizno 9.000 leti (Ogorelec ait,
1981, Covelli et al., 2006).

A
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Erozija zaradi
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Slika 5 - Modeli zgornjih ploskev akustiih faciesov z ozrnimi geomorfnimi elementi
(A: 20x razteg v vertikalni smeri; B-F: 10x raztegertikalni smeri).
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Geomorfne oblike akusinih faciesov C in B kazejo na to, da so negativolée, ki jih
je v reliefu morskega dna opazovala Slavec (20b2siokoritnic pretekle réne mreze v
TrzaSkem zalivu, ki jo prekrivajo holocenski morskidimenti. Na raziskovanem ob&no
je obris paleokoritnice akustiega faciesa B izrazen v morskem dnu (slika SBprav
znaSa debelina najmlajSih sedimentov nani@bmaja vt metrov.

Na posnetkih podpovrSinskega sonarja nismo opdeilormacij sedimenta, ki bi jih
lahko pripisali tektonski aktivnosti. Poleg tegaitpaleokoriti akustinih faciesov B in C
nista vertikalno ali horizontalno zamaknjeni, zat@&lju¢ujemo tektonsko aktivnost na
raziskovanem obnégu vsaj v zadnjih 9.000 letih.

Uporaba parametmega podpovrSinskega sonarja za snemanje profilogosti
pravokotni mrezi se je izkazala z&inkovito in hitro metodo raziskovanja seizme
stratigrafije najmlajSih sedimentov slovenskega jenorKorelacijo in potrditev
interpretacije bi lahko dosegli z dodatnimi seditodyskimi podatki in datacijami vzorcev
cevnega jedrnika ali vrtin na raziskovanem objmo

Zahvale

Zahvaljujemo se zaposlenim v podjetju Harpha Seaod.in posadki »Lyre« za
sodelovanje pri zajemu sonarskih profilov. Polegatee zahvaljujemo tudi zaposlenim na
inStitutu OGS - Istituto Nazionale di Oceanogra&fidi Geofisica Sperimentale iz Trsta, da
SO prvi avtorici omogdli uporabo programa IHS Kingdom pri interpretaconarskih
profilov v sklopu Erasmus+ praktiega usposabljanja.

Raziskava je potekala pod okrillem raziskovalneggeita L1-5452 »Uporaba sonarja
v raziskavah aktivne tektonike in paleoseizmologige ozemljih z nizko intenzivnostjo
deformacij«, ki ga financirata Agencija za razisalmo dejavnost Republike Slovenije in
podjetje Harpha Sea d.o.o.
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