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ISPITIVANJE POGODNOSTI ZA REKULTIVACIJU BOKSITNOG JALOVISTA
I CRVENOG MULJA U LABORATORIJSKIM USLOVIMA

X XX
D¥enana BISIC~HAJRO , Miroslaba MARKOVIG

IZVOD

U ovom radu dati su rezultati istrafivanja moguénosti koris-
tenja boksitnog jalovidnog materijala i crvenog mulja.Istrazi-
vanje Jje obavljene u laboratorijskim uslovima sa oglednom
kulturom jari Jedam. !

ABSTRACT

In this paper wepresent results of investigatidn possibilitys
applicationbarren of the bouxite mine and red mud.Investiga-
tion has done in laboratory conditions wherw experimental
culture was spring barley.

UvoD

Eksploatacija boksitne rudade i drugih ruda otvorenim kopovi-
ma dovodi do smanjenja produktivnih i poveéanja neproduktiv-
nih povrSina. Bilo da se radi o otkopnom prostoru ili o odlo-
Zenom jaloviZnom materijalu javlja se problem u iznalaZenju
nadina koriStenja ovih povrsina.U tu svrhu primjenjuju se
razlifite mjere kojima se ove, sada neproduktivne povrsine,
ponovno osposobljavaju za bilo kakvu proizvodnju.Obzirom na
Sarolikost koja postoji u hemijsko-fizidkim osobinama i tok-
sidnosti pojedinih supstrata primjenjuju se i razlidite mjere
sa vide ili manje uspjeha.

Agrotehnidke mjere, koje prethode gajenju kulturnog bilja,
mogu se 1li direktno primjenjivati na supstratu ili da one
dolaze nakon prethodno izvedenih nekih melioracijskih zahvata.
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Radi neizvjesnosti o ishodu primjenjenih mjera,koje zahtjevaju
i znatna ulaganja, prethodno se vrSe laboratorijska ili polj-
ska istraZivanja kgjim se traZe nadini rekultivacije pojedinih
supstrata.Radi aktuelnosti problematike rekultivacije oStele-
nih povriina ovom problemu u posljednje vrijeme posvedluje se
sve viSe paZnje.

NaZa istrafivanja predstavljaju pokuBaj da u laboratorijskim
uslovima utvrdimo moguénost pfimjene nekih agrotehnidkih
mjera na dva supstrata iz boksitnih Jalovista kao 1 na sup-
stratu crveni mulj iz tvornice glinice sa oglednom kulturom
jari jecam.

MATERIJAL, T METOD RADA

Ogled je postavljen u loncima u laboratorijskim uslovima a
obavljen Je u proljeée 1981 godine.

Iz boksitnih jalovidta-Vlasenica koristena su dva supstrata
koja se razlikuju po teksturnom sastavu.To su supstrat T

( teZeg teksturnog sastava) i supstrat II ( pjeskovita va=-
rijanta ovog supstrata).Pored ova dva supstrata u ogledu je
koriften i erveni mulj iz tvornice glinice ( supstrat III).
Neka svojstva navedenih supstrata data su u tabelama broj
1412, '

Hemi jska svojstva supstrata

tab. 1
Sunstrat pH % Pristupadni mg/looc g.
upstra
H20 nKCl org.mat. P205 KEO
I boksitna Jjalov. 8,%0 7,20 0,12 1,00 7510
II boksitna jalov. 7,05 6,00 0,06 1,75 6,50
IIT crveni mulj 9,60 8,70 0,17 > 30,00 4o 4,00
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Teksturni sastav

tab. 2
Sadr¥a] Zestica u % teksturna
Supstrat 2-0,06 mm 0,06-0,002 mn< 0,002mm oznaka
pijesak prah glina
I boksitna ilovasta
jalovina 27,38 28,47 4,15 glinuga
IT boksi?na 75,90 lo,14 13,96 i;ovasta
jalevina pjeskul ja

Na ovim supstratima, u cilju popravkéhjihovih hemijskih ili
fiziékih svojstava, upotrebljeni su treset, treset sa Cal,
Ca0, NPK djubrivo.Kod kombinacija sa NPK djubrivom koriitena
je formulacija 10:20:30 u kolidini 3 t/ha.Za treset doza ge
kretala od 50-loo t/ha, a kod Ca0 2 £/ha.

Svaka kombinacija, kao 1 kontrola, radjeha je u tri ponavlja-
nja.

Nakon mijeSanja sa supstratom u lonce je zasijamo 50 zrna je&-
ma rane holundske sorte &ija je energija klijanjea i klijavost
bila 98 %. Po nicanju broj biljaka Jje reduciran na 5 po
posudi.

U toku ogleda odrzZavana Jje stalna vlaZnost supstrata koja se
kretala od 8-26 %, ovisno o teksturnom sastavu supstrats i
primjenjenom sredstvu Sto je utvrdjeno na podetku ogleda.

Za vrijeme ogleda takodje su obavljanja i odredjena fenoloSka
opaZanja nadzemnog i podzemnog dijela ogledne kulture.

Po zavrSetku ogleda obavljena su istraZfivanja hemijskih
svojstava upotrebljenih supstrata.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

a. Fenoloska opaZanja
FenoloSka opaZanja navedena su u tabeli 3.
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FENOLOSKA I DRUGA OPAZATJA

Tabes

Supstrat/ BroJ Eroj Visina Klasa- DuZina

varijanta  isklij. list, biljke nje u% korjena
bilgaka u cm. u Ch. Dodatna ocpaian]a
Qo
I/1 kontrola o2 z 21,8 - 15,8 Supstrat Je po povrsini zagladjen sa pukotinama/u
suhom sbanju/,zbijen, Korjenov sistem Jje veoma pcvezan
sa_supstratom i tesko se u suhom stanju odvaja,

/2 Cal a4 3 21,3 - 17,1 Supstrat_je zbijen, ali manje nego_kod kontrole,

/3 treset %96 3 21,2 - 18,0 Supstrat izgleda rahlije i kada je u suhom stanju,Po-

’ vrsina: je neravna od vrudlca treseta.Korjen se dobro
odvaja od supstrata. Bllgke dobro_izgledaju.

/4 treset + S6 % 22,2 - 22,5 Supstrat je rahliji od prethodnog, korjen se lako odva-
e Cal ja,biljke dobro izgledaju i ne uoCavaju se vele razlike
% u odnosu na var.,>

/5 NFK 98 6 31,2 26,6 29,5 Supstrat veoma tvrd i zbijen,korjen se tesko odvaja,a

biljke izgledaju dobro,
II{ kontrola 7o 3 5,0 _ 5,0 Zbijeni pijesak; slab rast biljaka,listovi svjetlo zel,
_ TeZe podnosi sudu i od kontrole.Prema dnu posude nesto

/2 Ca0 68 2 Hy5 50 viaZnije i rshlije,biljke slabo razvijene. .

/3 treset S0 2 15,5 - 9,0 Veoma rahlo,biljke normalno izgledaju,tamno zelene boje

/4 treset+ 8o 2 16,6 - 13,1 . Veoma rahlo i rasipa se sa dosta korjenove mase., biij-

8380 : : ke dobro izgledsiu.
ITT

/1 kontrola 58 - - - - Ponkk odmah sasusen

/2 treset o4 - - - - Kod pojave prvog lista dolazi do maglog susenja.

/3 NFK 86 - 3 - - Biljke su imale porast od - cm.izglecalc su dobro,

a onds-je do8lo do naglog suSenja.




Rezultati fenolodkih opaZanja pokazali su da su razlicéiti
tretmani pokazali i razlidit efekat.

Na svim supstmatima i kombinacijama, ukljudujuéi i kontrolu
dobio se relativno visoki procenat nicanja, dok su se kod
drugih fenoloskih pokazatelja javile razlike u zavisnosti od
tretmana.

Na supstratu I (boksitno jaloviSte tefeg teksturnog sastava)
varijanta 2, i pored nedto ni¥eg procenta nicanja i visine bizj
1ljaka,. pokazala je poboljSanje u razvoju korjenovog sistema, a
varijanta 3 (sa dodatkom treseta) reagovala je veéim procentom
nicanja dok su broj listova i visina ostali pribliZni kontroli,
a korjenova masa se ufeéala kako u odnosu na kontrolu tako i

na varijantu sa CaQ (2).Varijanta 4 (treset + Ca0 ) dala je
dobar % izniklih biljaka a visina i korjenova masa, u odnosu
na prethodne tri varijante, se poveéala mada je broj listova.
ostao nepromjenjen.Varijanta broj 5 u kojoj Jje upotrebljeno'

~ samo mineralno djubrenje pokazala je najbolje rezultate u od-
nosu na ostale kombinacije tako da smo kod ove varijante dobili
i 26 % isklasalih biljaka. -

Na supstratu II ( pjeskovita varijanta boksitnog jaloviZnog
materijala) varijanta 2 sa Ca0 pokazala je nepovoljnije rezul-
tate od svih ostalih varijanti ukljudujuéi i kontrolu.Varijant_a
sa tresetom povelala je procenat izniklih biljaka, pokazala
povelanje rasta biljaka a takodje i poveéanje korjenove mase

u odnosu na kontrolu.Kod varijante 4, - sa tresetom i Ca0, proce-
nat izniklih biljaka Jje manji u odnosu na prethodnu varijantu,
broj listova je ostao isti a visina biljaka se poveéala.Korje-
nova masa je znatno veéa nego kod kontrole i odtalih varijanti
na ovom supstratu.Na supstratu II nismo imali pojave klasanja.
Na supstratu IIT (crveni mulj) procenat izniklih biljaka se po-
veéavao sa primjenom sredstava za rekultivaciju.Na ovom supstra-
tu primjenjeno je dodavanje treseta (varijanta 2) i NPK djubre-
nje (varijanta 3). o :
Utvrdjeno je da je kod kontrole do3lo do pojave naglog sulenja
na samom podetku nicanja ogledne kulture (klijanci su djelovali
sprZeno).Kod varijante 2 rano se javljao prvi list i nakon
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njegove pojave dolazilo je do naglog suSenja.Kod primjene NFK
djubriva iznikle biljke su dostigle visinu do tri cm nskon

dega su i one polele da se suse.

U toku ogleda odrZavana je ujednalena vlaZnost supstrata sva-
kodnevnim kontrolnim mjerenjima te dodavanjem izgubljene koli-
¢ine vode.Upijanje dodatih kolidina vode, narolito ako je gubi-
tak bio veéi,bilo je kod supstrata I oteZano dok je kod supstra-
ta IT primjeéeno i zadréavanjé vode po povrsini.

Brzina upijanja vode ovisila je o supstratu i primjenjenom
sredstvu.Kod supstrata IIT nije bilo problema sa upijanjem
vode.

Dodavanje organske materije u obliku treseta uticalo Jje na rah-
ljenje supstrata (kod supstrata I), te poboboljSanje svojstava
pjeskovitog supstrata ( poveéanje sadrZaja vlage).

Nakon zavrSenog ogleda obavljena su istraZivanja nekih henijek
skih svojstava supstrata &ije rezultate navodimo u tabeli 4.
Istrazivanja su obavljena samo kod supstrata I i II dok je

na supstratu III ogled prekinut;

Hemi jska svojstva supstrata nakon ogleda

Lab. 4
Supstrat/ pH % Pristupaéni mg/loo g
varijanta H50 nkKCl org.mater. P205 KZO
I/1 kontrola 8,25 7,15 0,12 2,00 9,05
/2 Cal 8,45 7,60 0,12 1,00 8,70
/5 treset 7+30 6,40 4,4% 1,9 12,10
/4. treset + Ca0 7,30 6,50 3,63 3,00 9,9%0
/5 NEK 7+:30 6,70 0,10 9,%0 18430
II/1 kxontrola 7s45 6,75 0,00 1,30 3,65
/2 Ca0 8,60 8,20 0,02 1,35 3,35
/ 3 treset 6,65 6,10 6,01 2,50 5,10
/4 treset + Ca0 6,85 6,35 6,70 2,35 5,20
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Ra osnovu rezultata istrafivanja hemijskih svojstava supsfrata
nakon ogleda vidi se da je doSlo do nekih promjena kao rezultat
primjene odgovarajuéih sredstavae za rekultivaciju.Te promjene o
se odnose na reakciju supstrata, sadrfaj organske materije, te
sadrZaj pristupalnih hrénjiva.

Dok kod kontrole na supstratu I pH vrijednost u H20,iznosi 8,25
i 7,15 u nKCl, po dodatku sredstava za rekultivaciju reakeija

se kreée od 7,30-8,45 (pH u H,0) odnosno 6,40-7,60 (pH unkCl).
Povelanje rekcije u odnosu na kontrolu utvrdjeno Jje kod vari-
jante sa Ca0, a najveée smanjenje kod varijante sa tresetom

( redi kisele reskcije treseta). :

Na supstratu II (pjeskovita varijanta jalovisSnog materijala)
variranje ovih vrijedmosti je veée.Kod kontrolne parcele pH u
H20 iznosi 7,45 a u nKCl 6,75, a kod ostalih varijanti varira

od pH u H;0 8,60 i pH u nkCl 8,20 kod varijante sa Ca0 do 6,65
(pH u H0) 1 6 s»Jo(pH u nKCl) kod varijante sa tresetom.

SadrZaj organske materije ,u odnosu na kontrolu, na oba Bupstra~
ta povelan Jje kod varijanti sa treseton.

Povelanje pristupadnih hranjive utvrdjeno je kod varijante sa
RPK djubrivom.

ZAKLJUGCI

Ogled sa primjenom sredstave ra rekultivaciju na boksitnom Ja-
lovisnom supstratu i crvenom mulju,postavljen u lshoratorijskim
uslovima pod kulturom jeima, dao je odredjene pozitivne resul-~
tate. '
Posmatranjem ogledne kulture te analizom supstrata na kraju
ogleda ustanovljene su promjene igmedju varijanti u ogledu.
Supstrat broj IIT (crveni mulj) i pored nekog efekta, utvrdje-~
nog posmatranjem ogledne kulture,nijé deo rezultate koji bi
ukazivali na praktilnu primjenu crvenog mulja kao &istog supsira-
ta.Prema podacima ranijih istresfivanja mogao bi da poslufi kao
supstrat samo u mjedavini sa tlom uz dodavanje nekog od rekulti-
vatora,ili da se primjeni neki od postupaka eliminacije sode u
samoj tvornici glinice.

Primjengena sredstva (CaO,treset,treset + Ca0 i NPK) na sup-
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stratima I i IT dala su odredjene efekte.Svako od primjenje-
nih sredstava izazvao Jje neke promjene u supstratu.

I pored manjih razlika utvrdjenih fenoloSkim opaZanjima na
oglednoj wmlturi istile se varijanta 5 ( sa NPK) na supstra-
tu I kod ‘toje Jje jedino ogledna kultura dostigla fenofazu kla-
sanja.Obzirom da se primjenom ostalih sredstava poboljSavaju
neka hemijska odnosno fizidka svojstva supstrata vjerovatno bi
kombinacija ovih mjera, $to je predmet nafih daljih istraZiva=a
nja,dala zadovoljavajuée rezultate to jest poboljSanje osobina
supstrata i postizanje odredjenih prinosa Sto je i krajnji c¢ilj
ovakvih istraZivanja.

Rezultati fenologkih opaZanja te istraZivanje hemijskih svoj-
stava supstrata pokazala su da supstrat I pruZa povoljnije
uslove za uzgoj ogledne kulture od supstrata II.

Konalni zakljulak svodi se na tvrdnju da se boksitni jalovisni
materijal ( Vlasenica),na osnovu naSih laboratorijskih ogleda
moZe direktno koristiti kao supstrat za rekultivaciju, dok kod
crvenog mulja to nije moguée.
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SUMMARY

THE INVESTIGATION OF BARREN OF THE BOUXITE MINE AND RED MUD
POSSIBILITY FOR RECULTIVATION IN LABORATORY CONDITION '

D¥enana BISIC-HAJRO,Miroslava MARKOVIE
Poljoprivredni fakultet Sarajevo

In our paper we list results of investigations,wich we have
discoverd in laboratory’s conditions.As a substrate for recul-
tivation we have used two kinds barren of the bouxite mine
with different texture,and red mud.

As a material for a recultivation we used peat, CaO,peat +
Ca0, NPK fertilizers.

Experimental culture was spring barley.

During the experiment we have done some phenological and other
opservations.On the beginning and on the and of experiment we
made some investigations of chemical propertic of substrats.
We have find that substrat III ( red mud) can not,besides

some small differences between variants® in experiment ,make
conditions for normal growing and developing of experimental
culture, so it is excluded aut of experiment.

Barren of the bouxite mine gived some effects, so it influ-
ented on change PH,depending of using material,;increasing of ¢
content of organic material in variant With peat,and increasing
content of PZOS and K20 in variants with fertilizer.

On the base of this results and pHenological observations we
concluded that substrat I (barren of the bouxite mine) with
more fine texture givs better conditions for experimental cul-
ture growing than substrat II ( sand variant).

Fach of applied materials have done unique effect,and probably
combinat%gn between some of them,would give the best result,
what will determinate in next investigations.
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METODE TEHNICKE I AGROBIOLOSKE REKULTIVACTIJE JALOVISTA I
DEPONIJA POVRSINSKIH KOPOVA

Aleksandar Kukin, Vladimir HadZzié¢,Imre Holnar,Nadefda WMilojkovié

IZVOD

U radu Je prikazan model rekultivacije jednog tesSkog
zemljigta u ¢ijoj se podini nalaze iskljulivo Zdjunkovito-pes-—
* koviti sedimenti nepodobni za formiranje zemljista nakon eksplo-
atacije uglja u povrsinskom kopu. Primer modela prikazuje nadin
izvodjenja tehnilke a agrobiolodke rekultivacije budubeg povr-
Sinskog kopa uglja.

ABSTRACT

The paper revies a model of recultivation of a
heavy soil type the substrate of which is comprised '
exclusively of pebbly - sandy sediments which are unsuitable
for the generation of soil after strip mining. The model
illustrates a method of technical and agrobiological
recultivation of a future strip mine. .

- UvoD

U toku i nakon eksploatacije u povrSinskdm kopovima
ili izgradnje raznih objekata neophodno je'preduzeti mere rekul-
tivacije zemlji¥ta zbog nemoguénosti da se obezbedi prvobitni
sklop, kako soluma, tako i jalovine ispod njega, a Sto sve ima
za poéledicu izmenjene uslove za biljnu proizvodnju. 8 tim u
vezi proizilazi i potreba za rekultivacijom i stvaranjem novog
soluma koji ¢e imati povoljne uslove za buduéu biljnu proiz-

vodnju.
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