KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 42 (8)

INDUSTRISKE SVOIJINE

[ZDAN 1 SEPTEMBRA 1940

PATENTNI SPIS BR. 15938

Société de prospection electrique (procédés Schlumberger), Paris, Francuska.

Usavrienje uredaja za odredivanje i ispitivanje slojeva kroz koje prolazi sonda.

Prijava od 28 oktobra 1937.

Vazi od 1 oktobra 1939.

Naznaleno pravo prvenstva od 29 oktobra 1936 (Francuska).

Ovaj pronalazak usavrSuje uredaj za
odredivanje i ispitivanje putem elektricite-
ta slojeva zemlje kroz koje prolazi sonda,
a narocito usavrSuje uredaj za merenje
elektricne otpornosti tih slojeva zemljiSta
pomocu elektroda uronjenih u okno ne
snabdeveno cevima, a prethodno ispunje-
no vodom; neke medu tim elektrodama u-
potrebljavaju se da se kroz njih pusti stru-
ja u okno i u okolnu zemlju, dok je jedna
ili viSe drugih elektroda spojena sa apara-
tom za merenje razlike potencijala.

U francuskom patentu br. 687.113 od 26
oktobra 1918, opisan je jedan takav ure-
daj koji se sastoji od tri elektrode uronje-
ne u okno (vidi sl. 1. medu priloZenim crte-
zima). Jedna izmedu tih elektroda ,,A* spo-
jena je izoliranim vodom ,,1‘‘ sa zednim od
polova izvora struje ,,E*, koji se nalazi na
povriini zemlje, a &iji drugi pol je poloZen
u zemlju. Druge dve elektrode ,,M* i ,N*
su spojene pomocu druga dva voda ,2“ i
»3° sa aparatom za merenje potencijala
P koji se takode nalazi na povrSini ze-
mlje.

Pretpostavljamo da su elektrode ,,A%,
,M“ i N“ u ovom uredaju u konstantnoj
udaljenosti i uveliko priblizene jedna dru-
goj, tako da se sve tri skupno nalaze u is-
tom sloju zemljiSta. Skup tih elektroda po-
mera se za vreme merenja duZ okna, tako
da se moze ustanoviti diagram koji ¢ée po-
kazivati elektri¢nu otpornost raznih sloje-
va kroz koje je proSla sonda u odnosu na
dubinu. Uistinu merenje potencijala izmedu
»M“ i N“ omoguéuje odredivanje otpor-

nosti ¢  zemljiSta kroz koje prolazi son-

da u visini elektroda, prema formuli:

p= T A V;:"r

u kojoj i oznacuje intezitet struje puStene
iz izvora struje u okno koji se meri na pri-
mer pomocu ampermetra; r i r’ oznatuju
odgovarajuée udaljenosti ,AM*“ i ,AN‘“; A
V razliku potencijala merenu potencijalo-
metrom ,,P“.

U patentu Sjedinjenih Drzava broj
1,804.328 od 2 jula 1932, opisana je
jedna varijanta ovog uredaja (vidi sl. 2
medu priloZenim crtezima) u kojoj je elek-
troda ,N u mesto da bude postavljena
blizu elektrode ,,M* ‘poloZena na zemlju
na povrsini tla.

Uzmemo li da r oznaluje udaljenost
»AM otpornost sloja zemlje, u kojoj se
nalaze elektrode ,,A“ i ,,M“ dobi¢emo po
formuli

pi
AV fr 4'r=r T 4w

Ovaj uredaj ima teoretsku prednost ko-
ju je u ostalom i iskustvo potvrdilo. On o-
mogucuje ako ga pomeramo daljinom iz-
buSenog okna da dobijemo grafikone koji
nam daju mnogo verniju sliku kako se re-
daju razni slojevi kroz koje prolazi sonda,
kao Sto cée biti niZe pokazano konkretnim
primerom, koji se odnosi na sl. 3, 3a, 3b,
3¢, priloZenih crteZa.
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Uzet je kao primer jednostavan: sluéaj
jednog sloja a velo jake otpornosti p , kKo-
-ji se nalazi izmedu dva sloja b i ¢ slabije
otpornosti g.. :

Slika 3a prikazuje diagram Koji .
otpornost slojeva u odnosu na dubinu, Sl
3b prikazuje Sematski diagram koji bi se
dobig sa uredajem francuskog patenta br.

678.113; 3c Sematski diagram koji se do- -

bije sa uredenjem patenta Sjedinjenih Dr-
Zava br. 1,894.328.

Odmah se vidi da digram slike br. 3b
nije simetrican i da daje dosta iskrivljenu
predodZbu stvarne otpornosti. Diagram
dl. 3¢ daje naprotiv sliku koja je mnogo
bliZa stvarnosti.

Uredaj po patentu Sjedinjenih DrZava
br. 1.894.328 koji daje tako dobre rezulta-
te kad se puSta u okno istosmislena struja
pokazuje ipak jedan nedostatak, kad se
radi sa izmeni¢nom strujom, kao Sto je to
obi¢no potrebno da bi se izbeglo polariza-
ciju elektroda i da bi otstranile greske ko-
je proizlaze iz razlike potencizala koje se
stvaraju spontano u visini poroznih slo-
jeva.

Vod sa dve Zice koji vodi do elektroda
»AY 1 MY je, uistinu, nuZno uvek jako du-
gatak, poSto vedi deo radova na buSenju
radi istrazivanja petroleja dostiZu dubinu
od 2.000 metara, a mnogo ih prekoracuje
¢ak i 3.000 metara, Zato se deSava da iz-
menicne struje, koje se Salju jednom Zicom
voda u elektrodu A, proizvedu u drugoj 7i-
ci indukcijsku elektromtornu silu koja u
ijvesnim sluCajevima moZe doseci veli¢inu
razlike potencijala koju se Zeli izmeriti. Da
bi se izbeglo tome nedostatku, pokusalo se
iskoristiti struje jako niske frekvencije (sa-
mo nekoliko perioda na sekundu), ali ta
mera opreza nije uvek dovoljna, a s druge
strane moZe da bude zgodno da se upo-
treb: i visoke frekvencije, narofito da bi se
izbeglo drhtanje kazaljke na aparatima za
merenje.

Nastojali smo, kao Sto ¢emo izloziti u
ovom pronalasku, da uklonimo taj nedo-
statak, t. j. ukinemo skoro sasvim pojavu
indukcije u Zici koja vodi u elektrodu za
merenje ,M“, a da u isto vreme safuvamo
sve dobre strane sprave koja je opisana u
patentu Sjedinjenih DrZava br. 1,894.328, a
da zato ne budemo prisiljeni upotrebljavati
struju sa jako niskom frekvencijom.

Na$ pronalazak se osniva na ¢injenici
da, u praksi elektroda ,,B* koja vodi u ze-
mlju iz izvora struje ,,E“ ne mora da se na-
lazi na povrsini tla, kao Sto je to opisano u
patentu Sjedinjenih Drzava br. 1,894.328,
nego da ona moZe da bude, bez ikakove
Stete, uronjena u okno. Ali, dok elektrode
LAY 1 M ostaju, kao u patentu Sjedinje-

daje

nih 'drZava br. 1,894.328, u maloj udalje-

. nosti jedna od druge, elektroda koja Salje

struju B grupi elektroda A i M mora da
bude od njih jako udaljena (oko 10 do 50
puta daljina ,,AM®),.ali da ipak ta udalje:
nost ostane mala u odnosu prema’ celokup-
noj duljini kabla nosioca,

Slika 4 medu priloZenim crteZima pri-
kazuje Sematski, kao slobodno uzeti pri-
mer, spravu koja je u saglasnosti sa na-
Sim pronalaskom. Na toj slici se nalaze svi
elementi Koji su gore spomenuti sa slovima
koja ih obelezavaju. ,,D pretstavlja am-
permetar, koji sluZi za merenje inteziteta
struje i.

Dva kabla ,,1* i ,,3%, koji vode u odgo-
varajucu elektrodu ,,A* 1 ,,B* su uvijeni je-
dan oko drugog tako da koeficijent uza-
jamne indukcije izmedu ta dva kabla, u-
zeta kao celina s jedne strane, i voda ,,2“
koji ide u elektrodu za merenje ,,M*, bude
skoro sasvim ponisten; za proizvodenje
inducirane elektromotorne snage u vodu
2 koji ide u ,,M" preostaje samo onaj deo
jedinog voda ,,1" Kkoji je sadrZan izmedu
HA“ 1 B t. j. duljina kabla koja dose-
Ze svega nckoliko desetaka metara. Isku-
stvo, potvrdujudi teoriju, dokazalo je da u
tom slu¢aju pojave indukecije, u krugu za
merenje, bivaju prakticki sasvim uklonje-
ne, pa ¢ak kad su u pitanju dosta visoke
frekvencije.

Patentni zahtjevi

1. Uredaj za odredivanje i ispitivanje
slojeva kroz koje prolazi sonda, u kojem
dve elektrode postavljene na maloj medu-
sobnoj udaljenosti bivaju spuStene u izbu-
Seno okno neobloZzeno cevima, a pretho-
dno ispunjeno vodom, i pomerane duz ok-
na, & na nacin da je jedna od tih elektroda
(A) spojena izolovanim vodom s jednim
polom izvora struje poloZenog na povrsini
zemljita, a da je druga elektroda (M) spo-
jena sa spravom za merenje poloZenom
isto tako na povrsini zemlje i povezanom
s druge strane sa trecom elektrodom (N)
koja vodi u zemlju na povrsini zemljista,
naznacen time, Sto je u cilju da se otkloni
potreba za obaziranjem na pojave indukci-
je pri odredivanju elektriéne otpornosti
sondom probijenih slojeva, drugi pol iz-
vora struje, umesto da spoji sa zemljom na
povriini zemlje, vezan na elektrodu (B)
isto tako uronjenu u okno, a ¢iji je razmak
u odnosu na skupinu dvaju pomenutih elek-
troda (A, M) osetljivo ve¢i nego medusob
ni razmak ovih potonjih, ali ipak pri tome
ostaje mali u odnosu na ukupnu duljinu
kabla nosioca.

2. Uredaj prema zahtevu l. naznalen



time, $to je udaljenost izmedu skupine od
dveju elektroda (A, M) i trece elektrode
(B), ovako uronjene u okno, jednaka 10
do 50 puta uvecanoj udaljenosti koja ras-
tavija dve elektrode spomenute skupine.

3. Uredaj prema zahtevu 1 naznacen ti-
me, $to je vod koji se zavrSava kod ove
trece elektrode (B) omotan oko voda koji
vodi drugoj elektrodi (A) koji odaSilje
struju.
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