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Robi¢, 0., Cufar, K., Kermavnar, A., Torelli, N.:
Reprodukcijska rast pri jelki (Abies alba Mill.) v
odvisnosti od stopnje prizadetosti dreves, Go-
zdarski vesinile, 51, 2, 1983. V slovensgini, cit, Iit.
2.

WV Ictih od 1988 do 1992 je bila opazovana
pogosinast reproduktiviih organov (megastrobi-
fov in mikrostrobilov) pri felki (Abies alba Mill.} na
dveh ploskvah z razliéno prizadetostjo dreves v
Sloveniji (Ravnik in Bistra). Na obeh je bila
dokazana pozitivna in znacilna zveza med priza-
detostjo in pogostnostjo megastrobilov. Zveza
med prizadetostjo in pogostnostjo mikrosirabilov
je bila potriena samo na ploskyi z manjo prizade-
tostjo dreves (Rawnik). Obsioj jelke je zaradi
zmanjéane reproduktivne rasti dodatno ogrozen.

Kiju€ne besede: reprodukcijska rasi, repro-
dukcijski organi, jelka.

ZAHVALA

Opazovanja so bila opravijena v okviru
raziskovalne naloge »Mokro srce pri jelki«,
St. C4-0566-491, Raziskovaine skupnosh
Slovenife. Zahvaljujerno se vodstvi in de-
lavcem GG Ljubliana — TOZD Gozdarstwo
Logatec in GG Liubliana - TOZD Gozdar-
stvo Vrhnika, ki so omogodili terensko delo.

1. UvVoD
1. INTRODUCTION

V literaturi je malo podatkov o povezano-
sti med semenenjem in prizadetostjo dre-
ves. V sploSnem velia, da je zveza med
fotosintetsko produkcije in reproduktivno
rastioc pozitivna (npr. KRAMER in KO-
ZLOWSKY 1960, LYR, POLSTER in FIED-
LER 1867, KOZLOWSKY 1971). Po LAR-
CHERJU {1991} vlada v drevesu konku-
renca za porabo produktoy fotosinteze med
elementi reproduktivne in vegetativne rasti.
Kadar asimilalov primanjkuje, je mozno, da
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Synopsis

Robié, 0., Cufar, K., Kermavnar, A, Torelli, N.:
Reproductive Growth in Silver Fir {Abies alba
Mill.) related 10 State of Tree Health. Gozdarski
vestnik, 31, 2, 1993. In Slovene, lit. quot. 12.

In two variously damaged slovence forest stands
{Ravnik — slightly damaged and Bistra — scverely
damaged), the reproductive growth (frequency of
megasirobiles and microstrobiles) of sliver fir
{Abies alba Milk) was observed in years 1988 —
1892. A highly significant end positive corralation
between the slaie of health and frequency of
megastrobiles was observed in both plols. The
carrelation between the state of health and fre-
guency of microstrobiles was significant only in a
plot with better tree condition {Ravnik). Survival
of silver fir is additionally threalaned by a reduced
reproductive growth.

Key words: reproduction growth, reproduction
organs, European Silver Fir.

ima vegetativna rast prednost pred repro-
duktivno. MRKVA {1969) in PODZOROVY
(1965) sta raziskovala reprodukiivno rast
ori rdeéem boru na onesnaZenih podrogjih.
Oba sta zabeleZila manj$o koli&ino repro-
duktivnih organov na prizadetih drevesih.
Kfub nastetim navedbam, se vztrajno po-
javija tuditeza, da lahko celo zelo prizadeta
drevesa obilno semenijo. SEEHANN {1892,
osebna komunikaciia) meni, da je pri sad-
nem drevju tik pred odmrtiem pogosto mo-
gote zabeleZiti obiino semenenje {Stevilni
drobni plodovi), vendar to naj ne bi veljalo
za iglavce. STUTZ, FREHNER in BUR-
KART (1987) niso mogli dokazati niti kvali-
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tativnih niti kvantitativnih raziik v semenenju
neprizadetih in razlitno prizadetih smrek.
SCHUTT (1984) je opazoval semenenje pri
zelo prizadetih jelkah. Celo pri zelo prizade-~
tih jelkah z moténo presvetljenimi kroSnjami
je opazil stevilne storze.

Da bi preverili zvezo med prizadetostjo
in semenenjem pri jelki, smo na dveh preiz-
kusnih ploskvah v Slovenii, kjer Ze ve¢ let
potekajo raziskave prizadetosti jelke, v
vzporednem poskusu opazovali tudi pojav
generativnin organov  (prim.  TORELLF,
KERMAVNAR, CUFAR, ROBIC 1989).

Opis generativnih organov jelke
A Description of Reproduction Crgans of
European Silver Fir

Zenska socvetja (=megastrobill} se spo-
mtadi razvijejo iz debelih stoz¢astih rjavih
popkov, ki so veckrat zaliti s smolo. Po
spomladanskem obdobju nabrekanja, odpi-
ranja in locevanja generativnih popkov, se
v aprilu in maju oblikujejc rumenozeleni,
3-5cm dolgi pokonéni storzki. Slednji so
navadno v zgornjem delu krodnje in stojijo
blizu konca lanskega’ poganika. Po cvete-
nju, ki je navadne zakljuceno v juniju, storZi
dozorijo. Jeseni ne odpadejo z dreves, pac
pa razpadejo, na njihovih mestih pa lahko
e vel mesecev do nekaj let ostanejo
pokoncna vretena.

Moska socvetja (mikrostrobili) se razvi-
jejo iz majhnih, 3-5 mm delgih in prav toliko
Sirpkih bledcece rjavih popkov, ki se poja-
vijo Ze jeseni na spodnji strani vej. Fazi
nabrekanja in odpiranja sledi loCevanje mi-
krostrobilov na poganjkih. V tej fazi se
mikrostrobili osvobodijo lusk in pojavijo se
rumenkasti klaski, ki spominjajo na »cveto-
ve«., Ob zacetku »cvetenja« se iz mikrostro-
bilov ob vetru ali stiskanju s prsti zacne
usipavati cvetni prah. Mikrostrobili sedijo
posamez v zalist)ih na spodniji strani lanskih
poganjkav, so ovalne ali tudi valjaste oblike
in imajo rumenozelene do rdeckaste pradni-
ce. V casu cvetenja, ki traja od aprila do
junija, so najbolje vidni. Po konéanem cve-
tenju se pradnice posusijo, klaski se podalj-
Eajo in potemnijo.

2. MATERIAL IN METODA
2. MATERIAL AND THE METHOD

Opazovanja so bila opravijena v maju in
juniju leta 1988, 1989, 1990 in 1992, ko 50
megastrobili in mikrostrobili zaradi fenclo-
Ske faze najboli razlocni. Izbrani sta bili dve
poskusni ploskvi, in sicer v Ravniku (GG
Ljubljana, TOZD Gozdarstvo Logatec) z
manj prizadetimi jelkami in v Bistri {GG
Ljubljana, TOZD Gozdarsive Vrhnika) z
jelkami, ki so bile moéneje prizadete.

Opisi poskusnih ploskey
Descriptions of Sample Test Areas

Ravnik

Za opazovanja smo izbrali 269 odraslih
{starost 150—200 let) dominantnih in kodo-
minantnih, neprizadetih in razliéno prizade-
tih dreves. Gozdne rastje uvriCamo v raz-
litne oblike dinarskega jelovega bukovia
Abieti-Fagetum dinaricum (prim, TORELLI,
KERMAVNAR, CUFAR, ROBIC 1989).
Zdravslveno stanje jelke na pioskvi je zado-
voijivo.

Bistra

Za opazovanja smo izbrali 111 odraslih
(starost 150-200 let) dominantnih in kodo-
minantnih, neprizadetih in razliéno prizade-
tih dreves. Previadujoge gozdno rastie se-
stavijajo razlicne oblike dinarskega jeio-
vaga bukovja Abisti-Fagetum dinaricum.
Gozdni sestoji na raziskovalnih objektih so
mestoma vrzelasti debeljaki jelke, smreke
in bukve. Delez jelke se zaradi pospese-
nega sudenja vztrajng zmanjduje.

Metoda
Method

Z daljnogledom smo v zgornji tratjini
krodnje vizualno ocenjevali prisotnost mi-
krostrobilov, megastrobilov in vreten, tj. osi
razpadlih jelovih Zenskih storZev. Lestvico
za pcenjevanje obilja »cvelenja« smo prire-
difi kot sledi:

Ocena abundance megastrobilov:
0 manjkajo,
1 do vkljuéno & megastrobilov,
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2 do vkljuéno 10 megastrabilov,
3 nad 10 megastrobilov.
Ocena abundance mikrostrobilov:
0 manjkajo,
1in2 vmesni stopnji,
3 obilje mikrostrobilov na
vedinivaj,

Ocena abundance vreten razpadlih stor-
ev;

manjkajo,

do vkljuéno 5 vreten,

do vkljuéno 10 vreten,

nad 10 vreten.

G N = O e

Starosti vreten razpadiin storZev ni bilo
mogoée deloditi.

Zdravsiveno stanje dreves je bilo oce-
njena vizuaine po kriteriju ;

1 navidezno neprizadeto drevo,
2 intermediamo,
3 zelo prizadeto drevo.

Zdravstveno stanje dreves na ploskvah
je bilo vsako leto preverjeno tudi z merje-
njem elektricne upcrnosti.

Za primerjalnc avrednotenje zveze med
pogostnostjo pojava megastrobifov in mi-
krostrabilov ter prizadetostjo so bili za vsa
drevesa z obeh objektav izraunani korigi-
rani koeficienti kontingerice Cy,, iz tabele
2x2. Za ploskev Ravnik je bil dodatno
opravljen izratun koeficientov kontingence
C iz tabele ax4.

3. REZULTATI
3. RESULTS

Ploskvi se v pogledu zdravstvenega sta-
nia drevia zelo razlikujeta, saf je delez
vizualno ocenjenih zdravih jelk v Ravniky
bistveno visji (39%) kot v Bistri (18%) {sl.
1). Vizualno ocenjeno zdravstveno stanje
je bila potrjeno tudi z meritvami elektriéne
upornosti.

Pojav mikrostrobilov in megastrobilov
The Appearance of Mictostrobiles and
Megastrobliles

Dokazan je bil zelo znagilen razlotek v
pogostnosti  pojavijanja generativnih po-
ganjkov (mikrostrobilov in megastrobilov)
na jelkah iz primerjanih ploskev. 1z slike 2
je otitno, da je bil v vseh opazovanih letih
deleZ dreves z obilnim pojavom megasiro-
bilov v Ravniku (14-26 %} vetji kat v Bistri
{1-9 %), delez dreves, ki so brez megastro-
bilov, pa je vetji v Bistri (66-78%) kot v
Ravniku (46-50 %},

Podobna porazdelitev velja tudi za mikro-
strobile, saj je bil vsako Jeto delez dreves
z obilnim pojavom mikrostrobilov vedji v
Ravniku (10-21%) kot na Bistri (1-9%).
Tudi delez dreves, ki so brez mikrostrobilov,
ie vedji v Bistrl (65-889%) kot v Ravniku
(10-219%j) (sl. 3).

Sliki 4 in 5 prikazujeta pogostnost pojava
megastrobilov in mikrostrobilov na obeh
ploskvah, lo€eno za skupine razlicno priza-
detih dreves,

Slika 1. Jelka, Abies alba Mill., poskusni ploskvi Ravnik (269 drevas) in Bistra (111 drevas), zdravstveno
stanje drevja: odstotni deleZz navidezno zdravih (1), intermediamih (2) in zelo prizadetih (3) dreves
Figure 1 — European Silver Fir, Abies alba Mill., the Ravnik (269 trees) and the Bistra (111 trees)
sample lest plots, heaith condition of the irees: the share expressed as a percentage of apparentiy
heatthy (1), intermediary (2} and highly affected (3) lrees

Ravnik

3 (25.6%)
1(39.4%)

2(32.00)
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Slika 2. Jelka Abies alba Mill,, poskusni ploskvi Ravnik in Bistra: relafivna pogostnost pojavijanja

megastrobilov v letih opazovanja

Figure 2 — European Sitver Fir, Abies alba Mill,, the Ravrik and Bistra sample test plats: the relative
frequency of the occurrence of macrostrobifes in the observation years
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Slika 3. Jelka Abies alba Mill., poskusni ploskvi Ravnik [n Bistra: relativna pogostnost pojavijanja

rikrostrobiloy v letih opazovanja.

Figure 3 — European Silver Fir, Abiss alba Mill, the Ravnik and Bistra sample test ploits: the relalive
frequency of the oocurrence of microstrobiles in the observalion years

Asociiranost med pojavom genarativnih
poganjkov in prizadetostjo za cbe ploskvi
na podlagi kontingentne tabele 2x2 je pri-
kazana v tabeli 1.

Iz prikazane zveze (asociranost) med
pojavljanjern  generativnih  poganjkov in
zdravstvenim stanjem {prizadetostjo) jelk je
razvidno, da neprizadete jelke bolje fruktifi-
cirajo kot prizadete. Zveza med pojavom
megastrobilov in zdravstvenim stanjem je

v sploSnem lesneja in statistiéno bolj zna-
¢ilna od zveze med mikrostrobili in zdrav-
stvenim stanjem. V Bistri, kjer so jelke bolj
prizadete, je asociiranost med pojavom me-
gastrobilov in zdravstvenim stanjem Sib-
kejda kot v Ravniku, kjer so jelke manj
prizadete, hkrati pa v Bistri zveza med
pojavam mikrastrobilov in prizadetostjo ni

Asociiranost med pojavom generativnih
poganjkov in prizadetostjo za ploskev Rav-

Gordv 51,1983 77



Dusan ROBIC, K, CUFAR, A. KEHMAVNAR, N. TORELLIL:
Rearoduxnijska rast pri jolid (Ables alna ML} v odvisaost od sleprie prizadetosti dreves

Havik
1 * 3 Listsan
4 -
1 2 i
4] -

5 z Y _
] & i t sz
g o M
= =R 19490
] ™o
2 2 ]

2 a 108K
5 ) g G |27
] 13 ] 1.3
= z 7
2 ; [
= st |
[ o
ERL 5 .-
E , ':@- [L5.3
€ & k' £ ti==i-N * =l ] E:’ :

I R a1z3 F 23 01213
Megastrchili / Megastrobies Megastrobili { Meg hites

Slika 4. Jelka Abies alba Mill, poskusni ploskvi Ravnik in Bistra: relativha pogostnost pojavijania
megastrobilov v letih opazovanja v odvisnosti od prizadetost {1 — navidezno neprizadeta, 2 — srednje
prizadeta, 3 — zelo prizadeta drevesa)

Figure 4 — Europan Silver Fir, Abies atha Mill., the Ravnik and Bistra sample test plots: the refative
fraguency of the occurrence of macrostrobiles in the years of observation in refation lo the affectedness
{1 — apparently nat affected trees, 2 — intermediarily affected treas, 3 — highly affected frées)
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Siika 5. Jelka Abies alba Mill.,, poskusni ploskvi Ravnik in Bistra: relalivna pogosinost pojavijania
mikrosirobifov v letih apazovania v odvisnosti od prizadetosti {1 — navidezno neprizadeta, 2 — srednje
prizadeta, 3 — zelo prizadeta drevesa)

Figura 5 — Eurcpean Silver Fir, Abies aftha Mifl,, the Ffavmk and Bisira sample test plots: the relative
frequency of the occurrence of microsirobiles in the observalion years in relation to the affectedness
(1 — apparenily not affected tices, 2 — intermediarily affected trecs, 3 — highly affected trees)

nik je bila dodatno ovrednotena ob pomodt  ter zdravstvenim stanjem ielk v Ravniku
kontingendne table 3x4 in je prikazana v pozitivna, pomembna in zelo znagilna.
tabel 2. Zdrave in manj prizadete jetke v sploSnem

Iz tabele sledi, da je povezanost med  znadilno bolje fruktificirajo od motno priza-
pojavomn megastrobiiov in mikrostrobiiov  detih.

7B Gozdv 51, 1993
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Tahela 1: Preglednica koeficientov asociiranosti {C,.) med pojavijanjem generativnih poganjkov
(megastrobilov in mikrostrobilov) in prizadetostjo jelk v Bistri in v Ravnlku, dobljenih iz

kontingenéne tabele 2x2

Tabla 1: A table of association coefficients (C*) during the period of the emerging of generalive
shoots {macrostrobifes and microstrobiles) and the aflectadness of European silver firs in Bistra and

Ravnik, acquired from a contingent iable 2x2.

Ravnik Bistral

Loto Mikrostrobiti Megastrobiti Mikrostrohili Megastrobiki
Yoar Microsirobiles  Megasirobiles Microstrobiles  Megastrobilas

Ci(ol C(;Ol C.‘mr CcDr
1988 0,325 0,532 0,239 0,535
1989 0,387 0,517 0,102 0,317
1990 a.461** 0,597 0,016 0,400
1992 0,559 0,531 0,045 0,400""

Tabela 2: Preglednica Pearsanovih koeficien-
tov asoeiiranosti (C) med pojavijanjem gene-
rativnlh poganjkov {megastrobilov in mikro-
strobilov) in zdravstvenim stanjem jelk v Rav-
niku, dobijenih iz kontingenéne tabele 3x4
Table 2: A Revisw of Pearson’s Coeficients of
Associating (C) betwean Ihe Appearance of Ge-
nerative Shoots (Megastrobites and Microstrabi-
{25} and the Health Condition of European Silvar
Fir in Ravnik, esiablished from the Confingent
Table 3u4

Ravnik
Mikrosirobili Megastrabili
c G
1988 0,421+ 0,470
1989 0,393** 0,458~
1880 0,433 0,475~
1982 0,438 0,457***

4. DISKUSIJA
4. DISCUSSION

Raziskave kaZejo, da z rastoCo prizade-
tostjo dreves upada kolicina generativnin
organov. Frukiificiranje je bilo v petih letih
opazovanja omejeno preteZzno na ista dre-
vesa. Na zelo prizadeth jelkah je bilo ke
izjemoma mogoce opaziti posamezne re-
produktivne organe in e ti so se pojavijall
izkliugno na manj prizadetih vejah. Ker je
poraba asimilatov za tvorbo megastrobilov
vedfa kat za tvorbo mikrostrobilov, je tes-
nejda in belj signifikantna zveza med priza-
detostjo in koli¢ino megastrobilov na abeh
ploskvah pri¢akovana {prim. KOZLOWSKY
1971). V letih 1988 do 1992 se je dele? jelk
2 obilno tvarbo reproduktivnib organov pro-
gresivno zmanjseval.

Zaradi pocasne rasti v mladosti in doka-
zane ogrozenosti zaradi parkljaste diviadi

(prim. ROBIC in BONCINA 1980) pa poje-
majoda reproduktivna rast prizadetih jelk
Se dodatno slabsa Ze sicer slabe preZivet-
vene moznosti jelke v Sloveniji.
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