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Kratice

DOF — digitalni ortofoto posnetki

ES — evropska skupnost
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GURS — Geodetska uprava Republike Slovenije

HT — habitatni tip

IUCN — International Union for Conservation of Nature (Med. zveza za varstvo narave)
MBP — Morska bioloska postaja
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1 UvoD

Raziskovalna naloga z naslovom “Monitoring morskih habitatnih tipov Natura 2000 v
slovenskem morju 2020-2022” predvideva terensko popisovanje in kartiranje, obdelavo in
analizo podatkov, izris terenskih podatkov ter oblikovanje porocila. Naloga se nanasa na

habitatne tipe Natura 2000 in sicer:

= HT 1110, PeS¢ena obreZja, stalno prekrita s tanko plastjo vode,
= HT 1120, Podmorski travniki s pozejdonko (Posidonia oceanica),

= HT 1170, Morski grebeni.

V pricujo¢em porocilu poro¢amo o ovrednotenju omenjenih (izbranih) HT, o ribji zdruzbi, ki jih
naseljuje in o pomembnih vrstah pridnenih nevretencarjev in ogrozenih vrst, ki se na njih
pojavljajo. Namen naloge je posodobiti vsebine poznavanja bentoskih habitatnih tipov in
pritiskov nanje. Obenem podajamo posodobljena priporocila (Navodilo za monitoring morskih
habitatnih tipov; glej Lipej in sod., 2018). Na podlagi opredelitve habitatnih tipov (v
nadaljevanju HT) bo mozZno pridobiti temeljne podlage za ucinkovito upravljanje z morskim

okoljem.

2 MATERIAL IN METODE

Vsa opravljena vzorcenja so bila opravljena na podlagi metodologije in napotkov, opisanih v
strokovnem porocilu Terensko kartiranje morskih habitatnih tipov Natura 2000 v slovenskem
morju (Lipej in sod., 2018). Habitatni tip (=makrohabitatni tip) definiramo kot rastlinsko in
Zivalsko zdruzbo in kot znacilni zivi del ekosistema, povezan z nezivimi dejavniki na prostorsko
opredeljenem obmocju (Jogan in sod., 2004). Mikrohabitatni tip je za potrebe tega porocila
definiran kot ena od razli¢nih inacic habitatnega tipa. Ta lahko temelji tudi na gostoti Sopov ali
primerkov na enoto povrSine. Prostorsko heterogenost definiramo kot spekter vseh
strukturnih elementov, ki privabljajo razne organizme in jim omogocajo uspesno naselitev.
Velika prostorska heterogenost je premosorazmerno povezana s Stevilénostjo organizmov in

vrstno pestrostjo.



2.1. Terensko delo

Habitatne tipe, ki so predmet te raziskovalne naloge, smo popisovali na naslednjih obmogjih:

Obmocje med Strunjanom in Fieso (SAC 3000307, Med Strunjanom in Fieso; 1170 —

Morski grebeni) (Tabela 1).

Tabela 1: Opravijena vzorcenja na obmocju med Strunjanom in Fieso. Legenda: PT —

paralelni transekti, N-sever, E-vzhod.

GPS (zaCetna tocka | GPS (koncna tocka
v GLOBINA
locus| locus (oZje) [ Datum transekta) transekta)
N E N (m) n PT
. hotel 45°31.594'| 13°25.003' | 45°31.585'| 13°34.964' | 8,0-8,5 4
Fiesa 6.07.2021 , , , ,
Barbara 45°31.599'( 13°35.000' | 45°31.587' | 13°34.967'| 7,0-6,9 4
Fi P 45°31.610'( 13°35.104' | 45°31.608' | 13°35.147' 7 4
Fiesa | 11€5%/PaCU8| 15 07 9021
2 45°31.615'(13°35.110' | 45°31.611' | 13°35.147' 8,5 4
. Fiesa/Pa 45°31.607' | 13°35.234'|45°31.609' | 13°35.204' 8 4
Fiesa | 11€53/Pacug| /¢ 47 5001 , , , ,
3 45°31.608' [ 13°35.236' [ 45°31.608' | 13°35.208 6 4
. Fiesa/Pa 45°31.607' [ 13°35.373'|45°31.608' | 13°35.337' 8 4
Fiesa |1 1€5%/PaCU8| 16 07 9021
4 45°31.601' [ 13°35.366' | 45°31.605' | 13°35.327' 6 4

Obmocje med Fieso in piransko punto (GREBEN FIESA-PIRANSKA PUNTA (HT 1170 /

Pal. Class.: 11.24, 11.25 — Morski greben) (Tabela 2)

Tabela 2: Opravljena vzoréenja na obmocju med Fieso in Piranom.

GPS (zacetna tocka

GPS (koncna tocka

GLOBINA | POC
locus | locus (ozje) | datum transekta) transekta)
N E N E (m) n PT
Fiesa- Fiesa - 20.07.2021 45°31.640' | 13°34.709' | 45°31.617' | 13°34.737' 7,1 4
Piran | stopnicke o 45°31.629' | 13°34.702' | 45°31.609' | 13°34.732' 5 4
Fiesa- | med 2. in 3. 22.07.2021 45°31.702"' | 13°34.605' | 45°31.683' | 13°.34.633' | 8,1-8,8 4
Piran | stopni¢ckami T 45°31.695' | 13°34.598' | 45°31.676' | 13°34.625' 6,0-6,1 4
Punta 45°31.777' 13°33.74' 45°31.766' | 13°33.776' 7,0-9,2 6
. Sahara 24.08.2021
Piran 45°31.778' | 13°33.745' | 45°31.766' | 13°33.780' 7,0-7,8 4
Fiesa prve 26.08.2021 45°31.747' | 13°34.488' 45°31.76' 13°34.451' 7 4
Piran | stopnicke o 45°31.763' | 13°34.454' | 45°31.752' | 13°34.489' 9 4
) od 45°31.790' | 13°34.360' | 45°31.782' | 13°34.397' 10 4
piran | P°%  131.08.2021
obzidjem 45°31.787' | 13°34.358' | 45°31.780' | 13°34.392' 8 4
. pod 45°31.834' | 13°34.166' | 45°31.842' | 13°34.130' 8 4
Piran .. 02.09.2021
cerkvijo 45°31.837' | 13°34.165' | 45°31.849' | 13°34.131' 10 4




‘ Piran ‘

Piranska

unta

20.10.2021

45°31.52.30'

13°33.50.52'

45°31.51.80"

13°33.48.32'

9,5

45°31.52.38'

13°33.50.45'

45°31.51.84'

13°33.48.25'

11,5-12,5

e Obmocje pred rtom Ronek (SAC 3000249, Med Izolo in Strunjanom — klif, HT 1170 —

Morski grebeni)(Tabela 3)

Glavno vzorcenje je bilo opravljeno 19.10.2021, dodatni vzorcenji pa smo opravili 8.10.2020

in 3.10.2022.

Tabela 3: Popisovalni transekti na obmocju biogene formacije pred rtom Ronek.

locus

transekt

datum

GPS (zacetna tocka
transekta)

GPS (koncna tocka
transekta)

GLOBINA

POC

N

E

N

E

(m)

Rt Ronek

sever

19.10.2021

45°32.38.16'

13°37.02.50'

45°32.39.67'

13°37.02.41'

15,5

Rt Ronek

vzhod

19.10.2021

45°32.38.16'

13°37.02.50'

45°32.37.44'

13°37.04.86'

14

Rt Ronek

jug

19.10.2021

45°32.38.16'

13°37.02.50'

45°32.3628'

13°37.02.50'

14,5

Rt Ronek

zahod

19.10.2021

45°32.38.71'

13°37.00.37"

45°32.38.16'

13°37.02.50'

13,5

(SR I N D) P

e Obmocje pred Debelim rticem (SAC 3000243, Debeli rti€) 1110 — PeScena obreZja,

stalno prekrita s tanko plastjo morske vode, HT 1170 — Morski grebeni)(Tabela 4)

Vzorcenja so bila opravljena 18. avgusta 2022 (pescena obreZja) in 5.0ktobra 2022 (biogena

formacija pred Debelim rticem).

Tabela 4: Popisovalni transekti na obmocju biogene formacije pred rtom Debelim rticem.

locus

transekt

datum

GPS (zaCetna tocka
transekta)

GPS (koncna tocka
transekta)

GLOBINA

POC

N_ |

E

N

E

(m)

n PT

Debeli rtic¢

center

05.10.2022

Debeli rtic¢

jug

05.10.2022

Debeli rtic¢

vzhod

05.10.2022

Debeli rti¢

zahod

05.10.2022

Debeli rti¢

sever

05.10.2022

45°35.470'
13°41.912'

45°35.470'

13°41.912'

10,4

45°35.27.19'

13°41.54.66'

14,9

45°35.464'

13°41.954'

7,5

45°35.467'

13°41.878'

17,5

45°35.489'

13°41.913'

15,1

NINININ

e Pescine na juzni piranski obali (HT 1110 / Pal. Class.: 11.125, 11.22, 11.31 — Pes¢eno

obrezje stalno prekrita s tanko plastjo morske vode) (Tabela 5)




Vzorcenja pescin na juzni piranski obali so bila opravljena 24. avgusta 2021 in 28. julija 2022.

Tabela 5: Opravijena vzorcenja na obmocju pescin na juZni piranski obali.

_ GPS (zaCetna tocka | GPS (koncna tocka GLOBINA | pocC
locus | locus (ozje) | datum transekta) transekta)
N N E (m) n PT

. 45°31.777'| 13°33.74' |45°31.766'| 13°33.776' | 7,0-9,2 6
Piran Sahara 24.08.2021

45°31.778' | 13°33.745' | 45°31.766' | 13°33.780' | 7,0-7,8 4

. 45°31.763' | 13°33.806' | 45°31.768' | 13°33.766' 7 4
Piran Sahara 28.07.2022

45°31.764' | 13°33.751 | 45°31.740' | 13°33.772' 9 4

Glede na velikost tega predela smo opravili vec vzoréevanj, s katerimi smo pokrili vse vecje

— Podmorski travniki s pozejdonko) (Tabeli 6 in 7).

Obmo¢je med Zusterno in Izolo (SAC 3000251, Zusterna — rasti¢e pozejdonke, HT 1120

fragmente (Slika 1) morskega travnika pozejdonke na obravnavanem obmo¢ju med Zusterno
in Izolo. Da bi zadostili vsem zastavljenim nalogam smo nekatere fragmente morskega
travnika pozejdonke vzorcili veckrat.

Tabela 6: Opravljena vzorcenja na obmocju razsirjenosti morskega travnika pozejdonke

(Posidonia oceanica) na obmocdju med Zusterno in Izolo.

N DATUM LOCUS LOCUS I Ri;ICD)gN n
1 | 22.08.2022 Rex fragment | 0,5-3 8
2 | 30.08.2022 Rex fragment | 0,5-3 8
3 2.09.2022 Rex-Moleto fragment I 0,5-3 12
4 |19.09.2022 Moleto fragment lll 0,5-3 12
5 120.09.2022 Moleto fragment IV 0,5-3 12
6 | 22.09.2022 Moleto-Zusterna fragment V 0,5-3 12
7 |20.10.2022 Rex fragment | 0,5-3 9
8 |21.10.2022 Rex-Moleto fragment I 0,5-3 8




Tabela 7: Priblizne GPS pozicije petih fragmentov morskega travnika pozejdonke med Izolo

in Koprom.
fragment GPS GPS
I 45°32'53.24"S 13°41'40.97"V
] 45°32'53.43"S 13°41'49.81"V
n 45°32'52.89"S 13°41'57.87"V
v 45°32'52.57"S 13°42'8.52"V
\" 45°32'50.52"S 13°42'22.15"V

Slika 1. Morski travniki pozejdonke (oznaceni z rdeco barvo) med Izolo in Koprom. Na

zemljevidu so prikazane pozicije petih vecjih fragmentov (I-V).

2.1.1 Pozejdonka (Posidonia oceanica)

Morska trava pozejdonka (Posidonia oceanica) je pomembna vrsta biogradnika, ki ustvarja
obsezne morske travnike (prioritetni habitatni tip 1120 - morski travniki pozejdonke) v
Sredozemskem morju do priblizno 40 m globine (Buia in sod., 2004; Relini & Giaccone, 2009).
Pozejdonka je obcutljiva na spremembe v morskem okolju, Se posebej tistih, ki jih povzrocajo

¢loveske aktivnosti (Francour in sod., 1999; Milazzo in sod., 2004; Marba & Duarte, 2010).



Kréenje morskih travnikov pozejdonke v smislu zmanjSanja pokrovnosti so potrdili v Stevilnih

sredozemskih predelih (Boudouresque in sod., 2006; Di Carlo in sod., 2011).

Gostota Sopov morske trave pozejdonke (Stevilo Sopov na m?) je eden izmed najbolj pogosto
uporabljenih deskriptorjev za ugotavljanje okoljskega stanja (Pergent-Martini in sod., 2005),
ker po eni strani omogoca vpogled v vitalnost morskih travnikov, po drugi pa odkriva
spremembe zaradi antropogenih dejavnikov (Pergent in sod., 1995). Morsko travo pozejdonko
smo vzorcili tako, da smo na morsko dno poloZili kvadratni okvir s stranicama 20 x 20 cm (400
cm?), kar predstavlja eno paralelko. Ta povr$ina velja za minimalno povrsino vzoréenja za
sredozemske infralitoralne zdruzbe (Montesanto & Panayotidis, 2001). Vzorcenje je v celoti
nedestruktivno. Znotraj okvirja prestejemo Stevilo Sopov trave na dani povrsini in podatke

zapiSemo na podvodno tablico skupaj z globino vzoréevalne tocke.

V odvisnosti od globinske razsirjenosti pozejdonke vzoréimo v pasovih in sicer v globinskem
razponu med 1in 2 m, med 2 in 3 m in med 3 in 4 m. Stetje opravimo na vsaj 5 kvadratih znotraj
posameznega globinskega razpona. Za ugotavljanje globinske razsirjenosti morskih travnikov
pozejdonke na vsakem mestu vzoréenja zapiSemo spodnjo globinsko mejo pojavljanja Sopov.
Stanje morskega travnika smo ovrednotili v skladu z zahtevami evropske Vodne Direktive

(Tabela 8).

Tabela 8: Opredelitev ekoloskega stanja na podlagi stetja Sopov morske trave pozejdonke

po priporocilih Vodne Direktive.

gostota Zelo gosto Gosto Manj gosto Redko | Zelo redko

Stevilo $opov/m? > 750 500-749 | 250-499 50-249 <50

Ekolosko stanje - Dobro Zmerno Slabo -

Morski travnik pozejdonke je poseben makrohabitatni tip, ki nudi veliko bivalis¢ za mnoge

pridnene nevretencarje, ki se pojavljajo kot epibionti na substratu (npr. koreninski preplet ali

matte) ali na listih pozejdonke. Glede ribje favne pa novejse raziskave kazejo, da so morski



travniki pozejdonke manj pomembni (Kruschel, 2008), znatno bolj pa je pomemben rob
morskega travnika. Kruschlova (2008) je ugotovila, da so zelo gosti travniki najmanj zanimivi,
nekoliko boljse je stanje na redkih morskih travnikih (z manjSo gostoto Sopov), najboljse pa
tam, kjer je neporasceno okolje. Zato smo Zeleli preveriti, kako je ribja favna povezana s samim
travnikom, njegovim robom in kontrolnim habitatnim tipom izven morskega travnika, ki pa je

Se vedno v njegovi bliZini.

Glede na dejstvo, da so morski travniki pozejdonke razviti v obliki posameznih otokov (v
nadaljnjem besedilu fragmentov), smo opravili vzoréenja na najvecjih petih fragmentih, ki si
sledijo na obmocju med lzolo in Koprom (Slika 1). Da bi preverili pomen homogenosti
morskega travnika (kot navedeno zgoraj) na morski Zivelj smo vzordili ihtiofavno v treh
razlicnih kombinacijah in sicer:
a. v gostem morskem travniku (habitatni tip je skoraj v celoti povsem prekrit z morsko
travo pozejdonko),
b. na robu morskega travnika (del transekta pokriva robni del morskega travnika, drugi
pa habitatni tip ob samem robu morskega travnika)
c. izven morskega travnika (transekt pokriva habitatni tip, ki je nekaj metrov oddaljen od

morskega travnika).

2.1.2 Pridneni nevretencarji

2.1.2.1 OgroZene vrste

Popisali smo nekatere skupine pridnenih nevretencarjev, ki jih za opredelitev habitatnih tipov
za dolocene obravnavane predele narekuje projektna naloga. Take vrste so sredozemska
kamena korala (Cladocora caespitosa), spuzva mozganjaca (Geodia cydonium), ogrozene vrste
in vrste, ki so povezane z dolocenimi Zivljenjskimi okolji. Sredozemsko kameno koralo in
spuzvo mozganjaco smo popisali vzdolZ opazovalnih transektov, kjer so bile prisotne, in ocenili
njihov premer. Njihovo gostoto smo izrazili na 100 kvadratnih metrov. Pri sredozemski kameni
korali smo popisovali tudi delno in popolno zbledele primerke (bledenje koral) ter
poskodovane (fragmentirane) primerke in jih izrazili kot delez na celotno Stevilo kolonij na

posameznem transektu.



2.1.2.2 Kripticne vrste

Popisali smo tudi druge vrste pridnenih nevretencarjev in nekatere znacilne vrste ali skupine,
ki so povezane s kripti¢nimi habitati. Na prehodu iz kamnitega dna v sedimentno dno smo
popisali tudi nekatere znacilne favnisticne elemente, ki jih najdemo v kripti¢nih mikroHT v
okolju z veliko prostorsko heterogenostjo. Tako smo popisali ugorje (Conger conger), jastoge
(Homarus gammarus), spuzve figovke (Petrosia ficiformis), hobotnice (Octopus vulgaris) in

druge.

Med vrstami, ki se pojavljajo v kripticnih habitatih, smo popisali tudi vrste mahovnjakov
(Bryozoa). Za to smo se odlocili, ker so mahovnjaki v slovenskem morju in drugod slabse
preuceno deblo nevretencarjev trdnega dna. Razlogi za to so, da so te Zivali ekonomsko
relativno nepomembne, poleg tega pa so njihove kolonije pogosto neopazne. Vendar pa imajo
mahovnjaki v nekaterih ekosistemih pomembno vlogo kot biogradniki in filtratorji (Riisgard &
Manriquez, 1997; Lombardi in sod., 2014). Z vrstami mahovnjakov bolj bogate biocenoze v
Sredozemskem morju so koraligenska biocenoza, biocenoza polzaprtih in temnih jam ter
biocenoza obreZnega detritnega dna. Manjsa pestrost mahovnjakov je v plitvejsih, z vegetacijo
poraslih biocenozah (Rosso & Di Martino, 2016). Med zadnjimi pa skrivajo vecjo pestrost
morski travniki pozejdonke in biocenoza fotofilnih alg (Novosel, 2005). Mahovnjake smo
vzorCili na vzorCevalnih transektih ali v njihovi neposredni bliZini. Vzorci niso bili
standardizirani, vzeli pa smo jih v primeru, ko smo na lokaliteti opazili najmanj eno kolonijo.
Pri vzoréenju smo zapisali mikrohabitat in globino. Nekatere vzorce s kolonijami mahovnjakov
smo takoj shranili v 70% etanolu, druge pa smo sortirali in dolocili Ze po prihodu v laboratorij
in podvzordili le tezje dolodljive vrste, medtem ko smo ostale vrnili v morje. Vzorce smo
pregledali s stereomikroskopom Olympus SZH in jih dolocili glede na morfoloske znake po
dolocevalnih klju¢ih (Prenant & Bobin, 1966; Ryland & Hayward, 1977; Hayward & Ryland,

1999; Hayward & McKinney, 2002) in drugi ustrezni strokovno-znanstveni literaturi.

2.1.3 Ribja zdruzba

Na obravnavanem obmodju smo opravili tudi opredelitev obrezne ribje zdruzbe z metodo
neinvazivnega (nedestruktivnega) transekta (Slika 2) na razli¢nih globinskih profilih. Dolzina

transekta je bila 50 m ali 100 m (odvisno od velikosti raziskovanega habitatnega tipa), Sirina



transekta pa 1 m desno od merilnega pasu. VzdolZz na morsko dno poloZzenega metra, ki

oznacuje transekt, popisemo vse ribe, ki so se pojavile 1 m desno od merilnega traku.

Na transektu Stejemo le ribe, ki se pojavljajo do 1 m visSine nad transektom in tiste vrste rib, ki

so veéje od 2 cm. Stevilo opazenih rib prera¢unamo na 100 kvadratnih metrov z enaébo:

Y ni
b=z

kjer je D gostota ribje vrste, niStevilo opazenih primerkov vrste i L dolZina transekta v metrih,
d pa Sirina transekta v metrih. Za ovrednotenje ribje zdruzbe smo izracunali Se frekvenco

pojavljanja posamezne ribje vrste z enacbo:

kjer je F frekvenca pojavljanja dolocene ribje vrste, pi Stevilo primerov pojavljanja na

posameznem transektu (prisotnost) 2t pa Stevilo vseh opravljenih transektov.

Slika 2: Popisovanje favne, flore in HT je potekalo tudi z metodo paralelnih transektov z
dolzino 50 ali 100 m, na katerih smo popisovali habitatne in mikrohabitatne tipe ter
pomembne favnisticne elemente (biogradniki, redke in ogroZene vrste idr.) (prirejeno po

Zunino, 2013).



Poleg popisa ribje zdruzbe na opazovalnih transektih smo v letih 2021 in 2022 podatke zbirali
Se s selektivnim vzoréenjem v specificnih mikrohabitatih. Na ta nacin smo popisali nekatere
ribje vrste, ki so vedno skrite v raznih skrivalis¢ih (v rovih, pod spodmoli, pod kamni...). Vecje
vrste smo popisali na terenu (npr. ugorje Conger conger), medtem ko smo manjse taksone
dolocili v laboratoriju s pomocjo stereomikroskopa in dolocevalnih klju¢ev. Pri vzorcenju
kriptobentoske ihtiofavne smo si pomagali z narkotikom (quinaldin) in ro¢no mreZzico (Slika 3).
Quinaldin je reverzibilni narkotik, ki v zmernih kolic¢inah ni letalen za ribe in se le te iz narkoze
zbudijo Ze v nekaj minutah. Narkotik smo s pomocjo brizge poSpricali po razli¢nih skrivalis¢ih
in omamljene primerke polovili s pomoc¢jo mrezice. Za vsak najden primerek smo zapisali
podatke o globini in habitatu. Najdene primerke smo fotografirali s podvodnim fotoparatom
(Olympus TGB6) in jih nato vrnili na obmocdje izlova. Nedolocljive primerke smo shranili v 120

ml plasti¢ne posodice z morsko vodo.

Slika 3: Pri vzorcenju kriptobentoskih vrst rib uporabljamo omamno sredstvo, da lahko
izbezamo ribe iz votlin, Spranj ali rovov in jih nato dolo¢imo. Po identifikaciji in fotografiranju

ribe izpustimo nazaj v okolje.
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2.1.4 Habitatni tipi

Pri metodi linearnega videotransekta (Garcia-Charton in sod., 2000; Tessier in sod., 2013)
snemalec s podvodno video-kamero znotraj oddaljenosti 1 m od merilnega pasu posname vse
habitatne tipe, ki si sledijo vzdolZ na morsko dno poloZenega merilnega pasu pravokotno ali
pa vzporedno na obalo (Lipej in sod., 1999). Za potrebe tega porocila opredeljujemo habitatni
tip kot rastlinsko in Zivalsko zdruZzbo in kot znacilni Zivi del ekosistema, povezan z neZivimi
dejavniki na prostorsko opredeljenem obmocdju (Jogan in sod., 2004). Uporabili smo paralelne

transekte, pri katerih je globina bolj ali manj konstantna.

Habitatne tipe smo popisovali z dvema paralelnima transektoma in sicer smo prvega postavili
priblizno 1 m nad mejo, kjer skalnato dno prehaja v sedimentno dno, drugega pa vzporedno s
prvim na razdalji priblizno dveh dolZinskih metrov iznad prvega transekta. Na vsaki lokaciji smo
postavili dva vzporedna 50 m transekta. Pri postavljanju transektov smo upoSstevali rob
grebena in ne globine. Popise smo izvedli v toplem delu leta, med junijem in septembrom. Na
izbranih vzorcéevalnih postajah so potapljaci najprej postavili vzoréevalni transekt tako, da so
zaCetek merilnega traku pritrdili na morsko dno in ga oznacili s posebno bojo (t.i. cigaretnica)
in to ponovili Se na koncu transekta. Pri postavljanju transekta je potapljac poskrbel za to, da
je merilni trak (Slika 2) na celotni razdalji napet in postavljen tako, da je merilna povrsina traku
pravilno obrnjena. Za popisovanje globine na zacetku in koncu opazovalnega transekta smo
uporabili globinomer ali potapljaski rac¢unalnik. Po opravljenem popisu in snemanju
opazovalnega transekta smo pospravili merilne trakove in na Stirih tockah, ki oznacujejo
zaCetke in konce transekta na dveh globinskih profilih, georeferen¢no locirali vzoréevalne
postaje na podlagi ro¢ne vodoodporne GPS naprave oziroma z GPS opcijami na vzoréevalnem
plovilu. Pri popisovanju morskih travnikov pozejdonke smo zacetek transekta vedno postavili

na skrajni rob (zacetek) travnika.

Na biogenih formacijah pred rtom Ronek in na Debelem rti¢u smo HT popisali tako, da smo
opravili osem linearnih transektov v Stirih smereh (sever, jug, vzhod, zahod), ki so merili 50 m.
Za izhodiséno toc¢ko smo izbrali najvisjo tocko grebena, pri éemer smo se orientirali na osnovi
GPS pozicij iz predhodnih vzoréenj na biogeni formaciji v letih 2013 in 2014. Znotraj linearnih

transektov smo popisovali obrezno ribjo favno in stevilo dominantnih skupin pridnenih makro-
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nevretencarjev. Podatke smo preracunali na 100 m2. Opravili smo tudi velikostno porazdelitev
kolonij kamene korale na transektih, ki temelji na meritvah najvecjih premerov kolonij.
Uporabili smo velikostne razrede v intervalih po 5 cm (1-5, 6-10, 11-15, 16-20, 21-25 itd...).
Ponekod smo imeli teZave pri prepoznavi makroHT in mikroHT. To Se posebej velja za obmocje
biogene formacije pred rtom Ronek, ki jo ustvarjajo mrtvi koraliti kamene korale, znacilno
podobo pa dajejo Zive kolonije kamene korale, ki so prisotne z visoko gostoto (najvisjo v
slovenskem delu Jadrana). Zaradi enoli¢nosti okolja smo poskusali HT opredeliti z vidika gostot
zivih kolonij kamene korale kot vodilnega elementa, ki ustvarja biogeno formacijo. Glede na
to, da so najvi$je gostote v slovenskem morju visje od 600 kolonij/100 m?, smo razdelili HT na
4 kategorije in sicer: Cc0 — tiste, kjer ni Zivih kolonij kamene korale, ampak le mrtvi koraliti ,
Cc1- gostota kolonij kamene korale med 1 in 3 kolonijami na m?, Cc2 — gostota kolonij kamene
korale med 4 in 7 kolonijami na m? in Cc3 — gostota kolonij kamene korale vi$ja od 7 kolonij na

m2.

Za snemanje transekta smo uporabili digitalno 3 video kamero SONY DCR-VX2000E PAL skupaj
z obcasno uporabo podvodnega Zarometa PRO LITE Il (50 W) (v odvisnosti od svetlobnih
razmer) ali pa GO-PRO kamere. Posneto video gradivo je shranjeno v filmskem arhivu MBP
NIB. Za georeferencno lociranje vzorcevalnih postaj smo uporabljali ro¢ne vodoodporne GPS
naprave. Paralelni videotransekti so bili opravljeni vzdolZ celotne obale na vseh Sestih

raziksovalnih opredelih (glej poglavje o terenskem delu).

Tako smo dobili soslednje HT na vzorcenih predelih. HT smo popisali na podlagi analize
videoposnetkov in podatke shranili v podatovnih bazah, ki smo jih uporabili za izris
topografskega gradiva. Za vsak habitatni tip smo popisali tudi lego (oddaljenost od izhodis¢ne
tocke na opazovalnem transektu) in pokrovnost (v metrih in izrazeno z delezem v %). Makro-
in mikrohabitatne tipe smo geografsko opredelili s pomoc¢jo rac¢unalniskega GIS programa
Manifold System podjetja CDA International Ltd. Za natancen topografski pregled makro- in
mikrohabitatnih tipov smo si pomagali z digitalnimi ortofoto posnetki (DOF). Na podlagi DOF
iz 2017 (priskrbela GURS) smo dolodili izhodis¢ne tocke, na katerih smo pod vodo posneli
naravno okolje. Nato smo iz popisanih globin in pridnenih razdalj med mejnimi tockami
posameznega makroHT in mikroHT izra¢unali ustrezne razdalje na povrsini morja in jih vrisali

na DOF posnetke. S povezovanjem posameznih mejnih tock ob upostevanju razpoznavnih
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razlik v obliki in porasc¢enosti dna na DOF posnetkih, smo izrisali meje makroHT in mikroHT

(Crke s stevilkami) (Slika 4).

Cno Cy0 Cy4 Il M P2 I Ps0 Ce2
Cnt oyl o5 B o R w rg I P a3
Cn2 Cyl-Cy2 o6 B K4 o B 3 N Hal nt
o w My S JE LG Ce0 n2
B o 0y3 ki [l e U [ Cet In3

Slika 4: Tipi makrohabitatnih in mikrohabitatnih tipov. Legenda: Cn — morski travnik
cimodoceje, Cy — HT z obreZno vegetacijo, K — kamniti HT, M — muljeviti HT, P — pesceni HT,
Ps — morski travnik pozejdonke, Hal — Ht s prevladujoco vrsto Halopithys incurva, Cc — HT na

podlagi gostote sredozemske kamene korale, Zn — morski travnik male morske trave.

2.1.5 Ovrednotenje povrsine in razporeditve HT

V okviru projektne naloge je bilo predvideno tudi ovrednotenje povrsine in razporeditve HT
na podlagi slikanja z dronom. Slikanje z dronom smo izvedli 4.10.2022 na priobalnem obmocju
pred Debelim rticem. Slike smo analizirali s pomocjo ra¢unalniSkega GIS programa Manifold
System podjetja CDA international Ltd. Pripravili smo izris zidu/grebena iz skal pescenjaka in

sipine ter ovrednotili povrsine, ki jih ti izbrani habitatni tipi obsegajo..

Zaradi omejitev in prepovedi uporabe zracnega prostora ciljnega obmocja (Slika 5) fragmentov
| do V med Izolo in Koprom nismo zajeli s tehnologijo biliZinskega zaznavanja na platformi
brezpilotnega zrakoplova DJI Matrice 300 RTK. Na ciljnem obmocju velja popolna zapora

letenja zaradi aktivnega delovanja Heliporta Splosne bolnisnice Izola (Slika 5).

Pri oceni povrsine/pokrovnosti habitata pozejdonke smo uporabili VHR satelitsko podobo
(velikost slikovne enote 25 cm) za marec 2022, ki je razpolozZljiv v prosto dostopni aplikaciji

Google Earth Pro (https://www.google.com/earth/versions/). Uporabili smo vti¢nik

QuickMapServices v okolju QGIS (QGIS.org, 3.22. QGIS Geographic Information System. QGIS

Association. http://www.qgis.org) in funkcijo Convert map to raster. V nadaljevanju smo

dobljeno podobo v obliki tiff uvozili v okokje ArcGIS (ESRI, 2022) in jo uporabili v
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nenadzorovani klasifikaciji podobe z algoritmom Iso Cluster. Za kontrolo pravilnosti smo

uporabili podatke iz leta 2020, ki so temeljili na terenskem popisu s ¢olna (metoda opisana v

Ivajnsi¢ in sod., 2022).

Slika 5: Obmocje zapore letenja zaradi aktivhega delovanja Heliporta Splosne bolnisnice

Izola (manjsi krog).

Po odstranitvi napacno klasificiranih slikovnih enot smo pripravili kon¢ni produkt, ki
predstavlja objektivno oceno pokrovnosti pozejdonke na ciljnih fragmentih | do V v letu 2022
(glej Slika 1). Potrebno je poudariti, da je pri produktih satelitskega (opticnega) daljinskega
zaznavanja plitvovodnih obmodij potrebna previdnost. Na rezultat vpliva vec dejavnikov kot
na kopnem (npr. prosojnost vodnega stolpca, gibanje vodnih mas zaradi vetra, spektralne
lastnosti substrata, sezona snemanja, itd.). Posledi¢no je za zagotavljanje dobre ocene
prostorsko-¢asovnih sprememb ciljnega habitata nujno preverjanje stanja na terenu (pod
vodo). Predvsem je kombinacija obeh metodoloskih pristpov zaZeljena na fragmentiranih

obmodjih habitata.
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3 POPIS HT, RIBJE FAVNE IN POMEMBNIH ELEMENTOV FAVNE

3.1 0OBMOCIE PRED RTOM RONEK (SAC 3000249, Med Izolo in Strunjanom — klif) HT 1170
— Morski grebeni

3.1.1 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

3.1.1.1 Gostota kolonij kamene korale

Vzorcéenja na biogeni formaciji pred rtom Ronek so pokazala primerljivo stanje kot v letih 2013
in 2014 (glej Lipej in sod., 2016) in 2017-2018 (Lipej in sod., 2018). Prevladujoci element je
sredozemska kamena korala (Cladocora caespitosa), ki nastopa v velikih gostotah in v celoti
ustvarja in opredeljuje obmocje biogene formacije. Poleg tega so na biogeni formaciji pred
rtom Ronek prisotne Stevilne Zive kolonije kamene korale. Gostota kolonij je v slovenskem
morju najvisja prav na tem obmocju. Na razli¢nih transektih smo presteli med 370 in 538
kolonijami na 100 m?. Najvisje gostote so bile na obeh vzhodnih transektih (> 500 kolonij na
100 m?), najniZje pa na severni strani (Tabela 9). Podobno je bilo tudi na vzoréenjih v letu 2018,
le da so bile tedaj gostote kolonij kamene korale na severni strani Se bistveno nizje. Smiselno
je pricakovati, da na niZje gostote na severni strani najbolj vpliva svetloba, saj se severni
transekt z oddaljenostjo od centra najbolj prevesi v globino (med 17 in 18 metri globine), kjer

so svetlobne razmere slabse.

Ce primerjamo vrednosti dobljenih gostot kolonij sredozemske kamene korale s tistimi iz leta
2018 (Lipej in sod., 2018), so vrednosti iz pricujoCe Studije nekoliko visje. Leta 2018 je bila
gostota kolonij med 188 in 516 kolonijami na 100 m2. Ceprav so izratunane gostote na
transektih visje od tistih v letu 2018, pa so vseeno znatno nizje od tistih iz let 2013 in 2014.
Glavni razlog je treba iskati v fizicnih poSkodbah zaradi sidranja, ki povzrocijo razbitje in
fragmentacijo kolonij. To potrjuje tudi dejstvo, da so v blizini ene fragmentirane kolonije

pogosto tudi druge posSkodovane.
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Tabela 9: Podatki o stevilu kolonij kamene korale na posameznem transektu in celokupna
gostota kolonij na biogeni formaciji pred rtom Ronek. Legenda: SC — sever-center, CS -
center sever, ZC —zahod-center, CZ — center-zahod, VC — vzhod-center, CV — center-vzhod, JC
— jug-center, VJ — vzhod-jug. Velikostni razredi kolonij v premeru (cm): | - 1-5, Il - 6-10, Il -

11-15,1V-16-20inV - 21-25.

Velikostni razred | | ] v Y b3 n/100m?

prz:lz: ﬁ::"::ije 0-5 610 | 1115 | 1620 | 2125
SC 97 99 28 2 0 226 452
cs 66 89 24 6 0 185 370
ZC 55 108 23 1 0 187 374
cz 74 142 31 2 0 249 498
vC 83 134 43 7 2 269 538
cv 66 127 53 5 2 253 506
JC 63 92 42 4 1 202 404
"] 74 123 45 1 1 244 488

3.1.1.2 Habitatni tipi na biogeni formaciji

Dominantni habitatni tip na tem obmocju tvorijo koraliti odmrlih kolonij kamene korale, ki

dajejo viden nekaksnih makaronov.

Slika 6: Habitatne tipe na biogeni formaciji pred rtom Ronek opredeljujejo mrtvi koraliti

sredozemske kamene korale (Cladocora caespitosa) (Foto: T. Makovec).
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Najpogosteje se pojavljata HT Cc1 in Cc2, redkeje pa Cc3. HT, ki ga tvorijo le koraliti iz kamene
korale brez navzocih Zivih kolonij (Sliki 6 in 7), se pojavlja zelo redko (od O do 8% pokrovnosti).

.....

lahko predstavlja okoli eno petino povrsine (Slika 8, Tabela 10).

Tabela 10: Povrsina HT (v %) na biogeni formaciji pred rtom Ronek. Legenda: CcO — dno iz
mrtvih koralitov kamene korale, Cc1 — dno z nizko gostoto kolonij kamene korale (1-3
kolonije/m?), Cc2 — dno z zmerno gostoto kolonij kamene korale (4-7 kolonij/m?) in Cc3 — dno

z visoko gostoto kolonij kamene korale (>7 kolonije/m?).

transekt CcO Ccl Cc2 Cc3
center sever 0 34 52 14
sever center 8 38 48 6
center vzhod 0 36 56 18
vzhod center 4 28 48 20
center jug 2 46 46 6
jug center 2 26 58 14
center zahod 4 44 50 2
zahod center 0 32 54 14
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Slika 7: Sosledje habitatnih tipov na biogeni formaciji pred rtom Ronek. Stiri tipi HT si sledijo
v gradientu svetlomodre barve: CcO — dno iz mrtvih koralitov kamene korale, Cc1 - dno z
nizko gostoto kolonij kamene korale (1-3 kolonije/m?), Cc2 — dno z zmerno gostoto kolonij
kamene korale (4-7 kolonij/m?) in Cc3 — dno z visoko gostoto kolonij kamene korale (>7

kolonije/m?).
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Slika 8: Delez posameznih HT na biogeni formaciji na osmih vzorcevalnih transektih (PT = 50
m) pred rtom Ronek. Legenda: CcO — dno iz mrtvih koralitov kamene korale, Cc1 — dno z nizko
gostoto kolonij kamene korale (1-3 kolonije/m?), Cc2 — dno z zmerno gostoto kolonij kamene

korale (4-7 kolonij/m?) in Cc3 — dno z visoko gostoto kolonij kamene korale (>7 kolonije/m?).

3.1.1.3 Velikostna porazdelitev kamene korale

Velikost kolonije sredozemske kamene korale izraZzamo z najvecjim premerom kolonije. Na
biogeni formaciji pred rtom Ronek je najve¢ kolonij merilo med 6 in 10 cm v premeru, kar
priblizno sovpada z dobljenimi rezultati iz vzoréenja v letih 2017-2018 (Lipej in sod., 2018). Teh
kolonij je v povprecju priblizno 50%, kar je znatno manj kot pred 4 leti, ko je znasal slabi dve
tretjini (Lipej in sod., 2022). Kamene korale na biogeni formaciji le redko presegajo v premeru

20 cm, Se redkejsi so primerki, ki merijo vec¢ kot 25 cm ali 30 cm v premeru (Slika 9).
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Slika 9: Delez posameznih velikostnih frakcij kolonij na biogeni formaciji na osmih
vzorcevalnih transektih (PT = 50 m) pred rtom Ronek. Legenda: | — kolonije s premerom med
1in 5 cm, Il — kolonije se premerom med 6 in 10 cm, lll — kolonije s premerom med 11 in 15
cm, IV — kolonije s premerom med 16 in 20 cm in V — kolonije s premerom vecjim od 20 cm;
SC - sever-center, CS — center sever, ZC —zahod-center, CZ — center-zahod, VC - vzhod-

center, CS — center-vzhod in JC — jug-center, CS — center-jug.

Na osmih vzorcevalnih transektih je velikostna porazdelitev kolonij kamene korale zelo
podobna, do neke mere izstopa le transekt v smeri sever-center, kjer sta prvi in drugi velikostni
razred priblizno enako zastopana. Le nekaj kolonij je merilo vec¢ kot 20 cm v premeru. Pri tem
je potrebno navesti dejstvo, da je bilo na vseh transektih opaZenih veliko koral, ki so bile
fragmentirane oziroma razbite, pa tudi veliko kolonij, ki so se pricele zaras€ati z drugimi
kolonijami. Na vseh transektih prevladujejo kolonije kamene korale z najvecjim premerom

med 6 in 10 cm, nekoliko manj je koral s premerom med 1 in 5 cm. Med slednjimi je veliko
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okroglih kolonij, ki niso pritrjene na podlago. To so takoimenovani »rolling stones« (Kersting

in sod., 2017), ki so pomembni rekruti kamene korale.

3.1.1.4 Ocena vpliva bledenja koral in fizicnih poskodb

Sredozemska kamena korala se tudi v slovenskem delu Jadranskega morja sooca z bledenjem
koral. Prvi¢ je bil ta pojav zabeleZzen v Krajinskem parku Strunjan v letih 2011 in 2012 (Lipej in
sod., 2013). Gre za pojav, pri katerem prihaja zaradi previsoke temperature do izgube
endosimbiontskih alg zooksantel, zato korale izgubijo svojo barvo in postanejo blede
(bleeching). Na vzorcevalnih transektih smo popisali primere delnega in popolnega bledenja
koral (Tabela 11). Ta proces je lahko reverzibilen in si korala v primeru, da temperatura v
krajSem ¢asu pade, popolnoma opomore, ali pa ireverzibilen, kjer pride do pogina posameznih
polipov (nekroze), vecjega Stevila polipov in celotne kolonije. So¢asno smo popisovali tudi
primere poskodovanih (polomljenih) koral, ki so se pojavile v manjsih ali vecjih fragmentih. Do

fragmentacije pride zaradi sidranja plovil na biogeni formaciji.

Delez vidno zbledelih kolonij kamene korale je bil na posameznih opazovalnih transektih med
0in 2,9%. Te vrednosti so primerljive rezultatom iz Studije iz leta 2018 (Lipej in sod., 2018), ko
je znasal delezZ zbledelih koral na enem transektu 2,3%, na drugem pa 3,8%. DeleZ popolnoma
zbledelih koral pa je znasal med 0 in 1%, v povprecju 0,3%.

Na transektih smo zabelezili tudi veliko primerov fiziénih poskodb kamene korale, ki so nastale
zaradi sidranja. DeleZ fragmentiranih (poskodovanih) koral je znasal od 1,5% (transekt jug-

center) do 21,1% (transekt center-sever), v povprecju 7,6%.
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Tabela 11: DeleZ kolonij kamene korale, ki so delno ali popolnoma zbledele (v %) ter delez
poskodovanih (fragmentiranih) kolonij na biogeni formaciji pred rtom Ronek. Legenda: PBL
— parcialno zbledele kolonije, TBL — popolnoma zbledele kolonije, FR — fragmentirane

kolonije, S- sever, C-center, V-vzhod, Z-zahod in J-jug.

smer PBL TBL FR %PBL | %TB %FR
sC 6 0 23 2,7 0,0 10,2
cs 0 1 39 0,0 0,5 21,1
zC 0 0 7 0,0 0,0 3,7
cz 0 0 9 0,0 0,0 3,6
vC 6 0 29 2,2 0,0 10,8
cv 2 2 9 0,8 0,8 3,6
I 2 2 3 1,0 1,0 1,5
ol 7 0 16 2,9 0,0 6,6

3.1.2 Popis ribje zdruzbe

Na biogeni formaciji pred rtom Ronek smo popisali tri vrste rib. Vse so znacilne vrste
sedimentnega dna. Njihova gostota je zna3ala od 0 do 8 osebkov na 100 m?, pri éemer so bile
vse tri vrste popisane le na enem od transektov (Tabela 12). Gostote opaZenih rib so nekoliko

niZje od gostot rib na podobnih vzorcevalnih transektih v letu 2018 (Lipej in sod., 2018).

Tabela 12: Popis ribje zdruzbe pred Ronkom na biogeni formaciji na podlagi popisa na

opazovalnih transektih (d=50 m). Legenda: C-center, S-sever, J-jug, Z-zahod in V-vzhod.

cs (s-C |CJ |J)€C (G2 (Z-C |C-V |V-C

Vol¢i¢ (Serranus hepatus) 1 1 1 1 0 0 0

Rogata babica (Parablennius
tentacularis)

Crni glavac (Gobius niger) 2 2 0 0 0 2 0 2

Gostota (n/100 m?) 6 8 2 2 2 6 0 4
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3.1.3 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev

3.1.3.1 Spuzva mozZganjaca (Geodia cydonium)

Do nedavnega je bila spuzva mozganjaca (Slika 10) opredeljena kot zelo redka vrsta (Lipej in
sod., 2006). Raziskave biogenih formacij v okviru projekta TRECORALA pa so pokazale, da je ta
vrsta na biogenih formacijah pri Ronku in na Debelem rticu prisotna v vecjem Stevilu primerkov
(Lipej in sod., 2016). Spuzva moZganjaca je vrsta spuzve, ki ustvarja bivalno okolje za Stevilne
druge vrste pridnenih nevretencarjev, tako tistih, ki Zivijo znotraj nje (endobionti) kot tistih, ki
jih najdemo na njej (epibionti) (Ponti in sod., 2011). V severnem Jadranu se pojavlja predvsem
na biogenih formacijah (Lipej in sod., 2016). Obicajno zraste v premeru med 10 in 20 cm,
najvecji zabelezeni orjaki v severnem Jadranu pa so lahko merili 180 cm v premeru in tehtali
skoraj 30 kg (Santucci, 1922). Obenem je za to vrsto znacilno, da je dolgozZiva in lahko Zivi ve¢
kot sto let (Muller in sod., 1999). Je na seznamu redkih in ogrozenih vrst v okviru barcelonske
konvencije. Sode¢ po nekaterih virih Stevilo moZganja¢ v Sredozemskem morju od konca

prejSnjega stoletja upada, manjsa pa se tudi njena povprecna velikost (Greech in sod., 2011).

Na biogeni formaciji se moZganjaca pojavlja z gostoto od 0 do 34 primerkov/100 m?, predvsem
na severni strani opazovalnih transektov (22 in 34 primerkov/100 m?). Gostote mozZganja¢ v
letu 2022 (povp. 11,25 primerkov/100 m?) so zelo podobne tistim iz leta 2018 (povpr. 12,25
primerkov/100 m?). Najve¢ spuZev je bilo v velikostnih razredih med 6 in 10 cm in med 11 in
15 cm v premeru (Slika 11). Najvecje mozZganjace na transektu so merile v premeru 25 cm.
Izven transekta smo opazili tudi znatno vecje mozganjace, ki so merile v premeru tudi vec kot

40 cm.
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Slika 10: Spuzva moZganjaca (Geodia cydonium) na koralnem grebenu pred rtom Ronek

(Foto: T. Makovec).
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Slika 11: Velikostna porazdelitev (v c¢cm) spuiev moZganjac¢ (Geodia cydonium) na

vzorcevalnih transektih na biogeni formaciji pred rtom Ronek.
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3.1.3.2 Dominantni nevretencarji

Najbolj pogost nevretencar na biogeni formacije pred rtom Ronek je ka¢jerep Ophiothrix cf.

quinquemaculata. Od drugih nevretencarjev so pogoste vrste Holothuria tubulosa,

Paracentrotus lividus, Sphaerechinus granularis, Tethya aurantiaca in Ophioderma longicauda

ter spuzva moZganjaca (Geodia cydonium) (Tabela 13). Vrsta H. tubulosa se pojavlja z gostoto

od 46 do 98 osebkov na 100 m?, zelo pogost je tudi ¢rni morski jezek (Paracentrotus lividus),

katerega gostota znasa med 56 in 100 primerki/100 m?2.

Tabela 13: Prevladujoce vrste bentoskih nevretencarjev na biogeni formaciji pred rtom

Ronek v letih 2017 in 2022.

2017 JUG VZHOD SEVER ZAHOD
n/100 m? c-J|J-Cc|CV|V-C|C-S|S-C|C-Z|z-C
Pinna nobilis 2 2 4 6 2 6 8 6
Holothuria tubulosa 52 | 34 | 78 | 36 | 28 | 24 | 50 | 28
Geodia cydonium 4 2 4 |10 | 24 | 30 | 10 | 14
Paracentrotus lividus 2 16 | 30 | 46 2 0o | 12 0
Sphaerechinus granularis | 32 | 32 | 48 | 42 | 16 | 10 | 42 | 32
Ophioderma longicauda | 18 | 34 2 2 2 4 2 12
Tethya aurantiaca 2 2 0 2 |24 | 20 6 2
2022 JUG VZHOD SEVER ZAHOD
n/100 m? c-J|J-C|[CV|V-C|C-S5|S-C|C-Z|z-C
Pinna nobilis 0 0 0 0 0 0 0 0
Holothuria tubulosa 46 | 64 | 98 | 82 | 48 | 58 | 78 | 74
Geodia cydonium 10 2 10 8 | 34| 22 0 4
Paracentrotus lividus 62 | 58 [100| 98 | 56 | 60 | 68 | 96
Sphaerechinus granularis | 4 | 20 | 20 6 10 | 14 | 12 8
Ophioderma longicauda | 12 | 10 | 10 | 18 2 6 2 6
Tethya aurantiaca 2 2 4 | 10 8 | 12 0 2

Gostote obeh pogostih vrst so obcutno visje kot na vzoréenjih izpred petih let, Se posebej to

velja za érnega morskega jezka. Po drugi strani so v primerjavi s predhodnimi vzorcenji nizje

gostote beloboditastega morskega jezka (Sphaerechinus granularis). Na nobenem od
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transektov nismo naleteli na Zive leSCurje (Pinna nobilis), ki so bili $e pred petimi leti prisotni

na biogeni formaciji z gostotami od 2 do 6 primerkov /100 m?.

3.2 OBMOCIJE MED STRUNJANOM IN FIESO (SAC 3000307, Med Strunjanom in Fieso) HT
1170 — Morski grebeni

3.2.1 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

Na obmocju med Strunjanom in Fieso se pojavlja prekoraligen (oblika koraligenske biocenoze),
ki je zelo pomemben z vidika prostorske heterogenosti (glej npr. Lipej in sod., 2016). Sodec po
Stirnu in sodelavcih (2016) naj bi v slovenskem delu Jadrana bili prisotni zgornji in spodniji
prekoraligen ter melobezijski koraligen. Sprico zmede pri opredeljevanju koraligenskih
biocenoz, ki danes vlada v sredozemski bionomski klasifikaciji, za potrebe tega porocila
omenjene tipe koraligenskih biogenih formacij v infralitoralu obravnavamo pod skupnim
imenom prekoraligen. Ta se v slovenskem delu Jadrana v odvisnosti od razpoloZljivih
svetlobnih razmer lahko pri¢ne Ze na skalnatem dnu pri 4 m globine, ko nadomesti biocenozo
fotofilnih alg, saj svetlobne razmere ne omogocajo ve¢ uspevanja rjavih in drugih alg. Meja
med zgornjim in spodnjim prekoraligenom je, uposStevaje omenjeno Studijo, v slovenskem
morju tezko dolocljiva, saj si obrezni pasovi zelo hitro sledijo Ze na kratki oddaljenosti od obale.
Prekoraligen prepoznamo po znacilni obliki in barvi. Rdece koraligene alge kot nekaksno lepilo
prerascajo ve¢ kamnov ali skal in tvorijo posebno amorfno formacijo, prevrtano s Stevilnimi

rovi in votlinami (Lipej in sod., 2016).

Na obravnavanem obmocju prehodnega skalnatega dna v sedimentno peséeno dno, ki pokriva
povrsino 7059 kvadratnih metrov, prevladujejo velike skale in skalni balvani (Tabela 14). V
plitvejsih transektih so to skale in balvani s prevladujoco algo padino (Padina pavonica), v
spodnjih pa prekoraligenski balvani in prekoraligenske skale (Sliki 12 in 13). Prehod iz enega v
drugi habitatni tip ni vedno zelo ociten, je pa ocitna razlika med obema. Za prekoraligen je
znacilno, da je veliko biogenih rovov, med algami pa prevladujejo sciafilne alge, predvsem
vrste iz rodu Peyssonellia. Tu in tam se na prehodu v sedimentno dno zacenjajo pojavljati

manjse peséine grobega peska.
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Tabela 14: Popis makroHT in mikroHT na obmocju med Strunjanom in Fieso na podlagi
popisa na opazovalnih transektih (A, B, d=50 m). Povrsina posameznih habitatnih tipov je

izraZena v odstotkih.

6.07.2021 12.07.2021 15.07.2021 16.07.2021
hotel Barbara Fiesa-Pacug | Fiesa Pacug Il Fiesa Pacug lll

HABITATI koda| A| B | A|B|A|B| A |B|:|[B|A|B|A|B|A|B
HT/globina (m) 7169|8587 |7| 8 |8| 6 (62| 8 |85| 6|6 | 8|8
skale s padino Cyd 56|51 |61|62|2 |4 66 | 59

balvani s padino Cy4 39| 38| 22 |20(97|96 26 | 34
prekoraligenske skale Pkg2 2 2 71| 8
prekoraligenski balvani | Pk81 100 |90 | 100 | 100 | 100 | 95 86 | 81
pescina grobega peska P1 | 51111513 8 31113 |7]10
pescina org. detrita P2 213 1
kamni 0-10 cm K1 21 7| 4

kamni 20 do 30 cm K2
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Slika 12: Vzorcevalni transekti med Fieso in Pacugom (zgornja in spodnja para transektov:

A - hotel Barbara; 6.7.2021; B - obmocje med Fieso in Pacugom; 12.7.2021. Na plitvejsih
predelih (priblizno 2 metra nad prehodom v sedimentno dno) je vidno, da previadujejo skale
in balvani s prevladujoco padino (Padina pavonica - rumeno), medtem ko se na prehodu med
skalnatim in sedimentnim dnom pojavljajo Ze prekoraligenski HT (vijoli¢no), ki jih prekinjajo

posamezne pescine manjsega obsega (svetlo sivo). Glej tudi tabelo 14.
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Slika 13: Vzorcevalni transekti med Fieso in Pacugom (zgornja in spodnja para transektov:

C - na lokaliteti med Fieso in Pacugom; nedalec¢ od Pacuga, 15.07.2021; D — Pacug, levo od
pomola). Oba para transektov sta si bila na vzoréenju 15.07.2021 zelo blizu, ker je prehod v
globino zelo hiter. Razlika med spodnjima in zgornjima paroma transektov je priblizno dva
metra oddaljenosti. Gre za enoli¢no, a prostorsko zelo heterogeno okolje prekoraligenskih
skladov, ki jih tvorijo skalni balvani in velike skale. (vijolicno). Le tu in tam jih prekinjajo
posamezne pescine manjsega obsega (svetlo sivo). Plitvejsi par transektov je na obmocju
blizu Pacugu opredelil HT s previadujoc¢o padino (rumeno), globljega pa prekoraligenski

skladi. Glej tudi tabelo 14.
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3.2.2 Popis ribje zdruzbe

Na obravnavanem obmocju med Fieso in Pacugom je bilo opaZenih 25 vrst obreznih rib (Tabela
15). Najvec vrst je bilo med ustna¢ami (Labridae), po 4 vrste pa so bile zastopane iz druZin

Sparov (Sparidae), glavacev (Gobiidae) in babic (Blenniidae).

Tabela 15: Popis in gostote (n/100 m?) ribjih vrst na obmoéju med Fieso in Pacugom.

Legenda: A, B — zgornji in spodnji transekt, Cchr — Chromis chromis, PT — paralelni transekt.

LOCUS Fiesa / hotel Barbara Fiesa/Pacug Il Fiesa/Pacug Ill Fiesa/Pacug IV
DATUM 06.07.2021 12.07.2021 15.07.2021 16.07.2021
PT 50 50 {50 (5050 50]50]50]50]50(50]5050(50505050]50]50]50]50]50]50{50]5050[5050[50[50]50]50
TRANSEKT A|lB|A|B|A|B|A[B|[A[B|A[B|A[B|A|B|A|B|A[B|A[B|[A[B|[A|B|A|B|A|B]|A]|B
GLOBINA 77|77 |9|8|o|efsfs|s|8|7|7|7|7|6|6|6|6|8|8[s|8|[6|6|6]|6]|8]|8]|8]|8
Arnoglossus thori ofofofojojofofofojojofofojojojofofo]jojofof1]jojz|ofoflojo]jojofofo
Chromis chromis 516374365 [3]15]2|13[9|5]6]20(21[9]|17]|15|20(9|9]|7|88]|79(93]56]28]88|117[155
Conger conger ojojojojofjzfof2fafafrfrjofojojojojojofofof2faofofofojojo]jo]o|o]o
Coris julis ofojofzjofojofzrjojojojofojofojofojofojofojofojofo|1fz]1fofofof1
Diplodus annularis ojolojojojofofofofofofojofojojojo|jz]joft|{2f2faofofofojojo]jo]o|1]o
Diplodus vulgaris ojojojojlojofofofofofofojo|2]o]o|4|15|4|7 |28 fnfaf2]1]1]0]2]|B]2]1
Diplodus puntazzo ojlojojolojofofofofofofojojojojojo|2]of2fofofofof2]o]|3]|o]o]4|1]1
Gobius cruentatus A28 74433211 )2]1(0)0f0oj0fjofLjO0fOo|3 213|321 (f3]0f1]2]2
Gobius fallax 6168 fafl2]3|3|aft|3]of2fa|t]jojr|afs]|2]a|3|a]o]|3|w|8|3]8]|7]|2|2]4
Gobius niger ojojojojojofofofofaofofojofojojojojojofofofofafofofojojojz]o]2]o

Hippocampus guttulatus oOjojofojojofofojojofojojojofojofjofojojofofojojofojojofojfojof1fo

Microlipophrys nigriceps [0 [0 |0 o|ofofojojofojofaofo]z]|o|sfofofofojofofofolo]ojofofafo]o]o

Parablennius gattorugine |0 |0 |0 |0f0|0fO0f0|Of0jOf0jOfOjOfOjofLljofojLfojLlfojofojofojofo]|0]oO

Parablennius incognitus oOjojofojojofofojoj2fof2jofofojojofojojofofojojofojojofofojofofo

Parablennius rouxi 121 f1jojrfrfojojofojojofofojof2fzrjojofofzrjoj4f1)1)2f{1f0o]2]0
Parablennius zvonimiri ofofofofojojojofofofojojo|sfof3fofojojojofofofojojojojofofofojo
Pomatoschistus bathi 515174274 )2)0]0j0f0ofojojojojofofofojojojo|of4f12f{2]16]3]|7|3][6
Sarpa salpa ofofofofojojojofofofojojojofofofofojojojojofofojojojojofoftz{fojo
Serranus hepatus 31312152711 f{oj1f{ofrjo0fojofofojofojojofojofof4jrf4jofofojofo
Serranus scriba 613|550t frjoj45|2f(S{2]6]1142fL|4)2]4)1|3([5([5[2]3]0]6|0f!1
Symphodus cinereus w0f2]6)2)113(1[4f0jojojojofofofrjoj421|S5fof3jojoj1|3f1f{of2]0]0]0
Symphodus mediterraneus | 0 | 0 [0 [0 [0 OO0 fofojojofof2(0fj1jofofojojo|lf1fojL1|of0fojojO]jOfOfoO
Symphodus ocellatus t{fojojrjojofofofojojojofrfofrf{foj2y21f3frf{fojojoj2(1f1{ofojojojo
Symphodus tinca 31420 fofrjojrprp1f3f4j4)32|1(0f2({5])3)5|34f1f[0of2]2]7]5]5](8
Tripterygion delaisi ofofofofojojojof3f7f3|sjoj2|of2f5{2]2)6|4|0f3f0o]j1]3]0|1|2[0f[5]2
SUM 44129 (45(35(19)24 27|22 |14 (36| 1133|1924 | 12|21 |41(46]31 52|51 |38(31(34]131)117|125|91 |53 [143(143]181
brez CChr 391234228 15(21 (211711219 [20(10]19) 6 | 11| 20|37 (14 (37 3129|2227 (43(38(32]35]|25]|55(26(26
n/100m2 8858190 (7038|4854 |44 (2872|122 (66)|38|48|24]42(82)92]62|104|102( 76 | 62 | 68 [262]|234(250(182|106(286]286|362
n/100m2 brez Cchr 78|46 |84 (56130424234 (22(42]18(40)|20|38|12|22(40)| 74|28 7462|5844 |54 (86|76(64[70]50(110]52 |52
Stevilo vrst 0919117899796 |9|6([8[5[8]7]12]9|10({11{11]8 |8 |13|12(12(8 (8|8 ]12]10
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Najbolj Stevilcna vrsta je bil ¢rnik (Chromis chromis), ki je bil opazen prav na vseh transektih
(F=100%), redno pa so se pojavljali Se bledi glava¢ (Gobius fallax) (F=91%), pisanica (Serranus
scriba) (F=87,5%), pisana ustnaca (Symphodus tinca) (F=84%) in rdeceusti glavac (Gobius
cruentatus) (F=75%). Gostota celotne ribje zdruzbe je bila med 40 in 362 primerki na 100 m?,
Ce pa ne upostevamo ¢rnikov, ki se v poletnem obdobju razmnoZujejo in zato zdruZujejo v
velike jate, pa je gostota ribje zdruibe med 22 in 110 primerki na 100 m2. Stevilo vrst na
posamezni transekt je bilo med 5 in 13, skupno Stevilo vrst pa 25. Dobljeni podatki se dobro
ujemajo s podatki izpred petih let (Lipej in sod., 2018), le Stevilo vrst je bilo tedaj nekoliko
visje (28), pri cemer je potrebno upostevati dejstvo, da sta bila v takratno raziskavo vklju¢ena

Se dva predela (Salinera | in Salinera Il).

3.2.3 Popis redkih/ogrozenih vrst in koraligenih elementov

Na obravnavanem predelu smo popisovali tudi kolonije sredozemske kamene korale
(Cladocora caespitosa). Teh ni bilo veliko (Tabela 16), saj so povsod med HT prevladovali veliki
skalni balvani, porasli z obrezno vegetacijo z dominantno padino (Padina pavonica) ali pa
prekoraligen. Na kolonije smo naleteli le v bliZini Pacuga, kjer so bile gostote korale med 8 in

52 kolonijami na 100 m2. SpuZev moZganja¢ na tem obmodju ni bilo.

V prekoraligenu in v prehodu na sedimentno dno smo zabeleZili nekatere kripti¢ne elemente.
Med njimi so bili nekateri na transektih, drugi pa popisani z metodo kriptobentoskega
vzoréenja (glej Metode). Od nevretencarjev smo popisali jastoga (Homarus gammarus), od
kriptobentoskih rib pa koraligenega glavacka (Odondebuenia balearica), rdecega glavaca
(Millerigobius macrocephalus) in ugorja (Conger conger) (Slika 14). Na tem obmodju smo
zabelezili tudi devet vrst mahovnjakov (Bryozoa). Vecino vrst smo nasli pod kamni in na
Skolj¢nih lupinah. Med redke lahko uvrstimo dve vrsti, Scrupocellaria cf. delilli in Callopora
dumerilii. Znacilne za sciafilne habitate v prekoraligenu pa so bile Se vrste Schizomavella sp.,

Celleporina sp. ter Parasmittina sp.
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Tabela 16: Gostota sredozemske kamene korale (n/100 m?) na obravnavanem obmoéju med

Fieso in Strunjanom.

6.07.2021 12.07.2021 15.07.2021 16.07.2021

hotel Barbara Fiesa-Pacug Il Fiesa Pacug Il Fiesa Pacug Il

HABITATI/GLOBINA| A | B | A | B| A |B| A |B|A|B|A|BJ|A| B A B

kladokora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|4] 6 26 | 14

n/100 m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |8] 12 | 52 | 28

Od redkih vrst smo popisali vrano (Labrus merula) in dolgonosega morskega konjicka
(Hippocampus guttulatus) (Tabela 17). Koraligeni glavacek je bil doslej najden le v enem
primeru leta 2001, ko sta bila v Pacugu avgusta ujeta dva primerka koraligenega glavaca (Trkov
& Lipej, 2020). Rdecega glavaca so v skoraj 90% potrdili v globinskem pasu med 1 in 4 m
globine (Trkov in sod., 2019), medtem ko so najdbe v globljem pasu redke. Zato so dobljeni
podatki dragoceni v smislu razumevanja ekoloskih znalilnosti te slabo raziskane
kriptobentoSke vrste. Obe vrsti glavacka s standardnimi metodami vzoréenja ne moremo

potrditi, zato sta bila dolgo spregledana v slovenski morski ribji favni.

Tabela 17: Kripticne vrste na obravnavanem obmocju med Pacugom in Fieso.

datum/vrsta

6.07.2021
12.07.2021
15.07.2021
16.07.2021

Fiesa-Pacug

N
o

Conger conger

Labrus merula

Hippocampus guttulatus
Odondebuenia balearica

Millerigobius macrocephalus

olo|lo|o|o|+~
Rk |lo|o|o
olr|Nv|o|o
olo|lo|r|r|o

Homarus gammarus
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Slika 14: Ugor (Conger conger) je vecja kriptobentoska vrsta, ki se pojavlja v vecjih votlinah
na prehodu iz skalnatega v sedimentno dno (Foto: D. Trkov).

3.3 OBMOCIJE GREBEN FIESA-PIRANSKA PUNTA (HT 1170 / Pal. Class.: 11.24, 11.25 -
Morski greben)

3.3.1 Pregled in opis splosnih znacilnosti habitatnega tipa na obmocju

Za obmocdje grebena med Fieso in piransko punto je znacilno raz¢lenjeno skalnato dno, v
katerem prevladujejo skale in balvani (Tabela 18), ki so na plitvejSem transektu poraséene z
gosto algalno preprogo, v kateri obi¢ajno prevladuje vrsta Padina pavonica (Sliki 15 in 16). Na
prehodu med skalnatim in sedimentnim dnom pa se pojavljajo prekoraligenski balvani in
prekoraligenske skale (Sliki 15 in 16), ki jih prepoznamo po prisotnosti koraligenih alg,
predvsem tistih iz rodu Peyssonellia. Razlikovati med habitatnim tipom, v katerem prevladuje
P. pavonica, in prekoraligenom je tezko. Preskok se pojavi v globinskem pasu med 5 in 7 metri
in je v najvecji meri odvisen od razpoloZljive svetlobe. V okolju, kjer je vecja turbidnost, se

lahko prekoraligen pojavi plitveje.
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3.3.2 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

Kakorkoli Ze, za oba habitatna tipa je znacilna velika prostorska heterogenost, ki se kaze v
velikem $tevilu mikrohabitatov. Stevilne razpoke, $pranje, spodmoli, rovi in votline povecujejo
prostorsko heterogenost. Vec kot je razli¢nih strukturnih elementov, ki gradijo nek habitatni
tip, vecje je Stevilo razpolozljivih Zivljenjskih nis in posledi¢no tudi vecja vrstna pestrost (Lipej
in sod., 2012). Na obravnavanem obmocju so tudi Stevilne pe$¢ine manjSega obsega (nekaj
m?). Obi¢ajno so bile pes¢ine iz grobega peska, kjer so prevladovali drobni kamenéki, obi¢ajno
manjsi od 5 mm, redkeje pa pescine iz ostankov skeletov mehkuZcev in ¢rvov cevkarjev.

Poleg tega najdemo v takem okolju tudi kriptiéne habitatne tipe in kriptobentoske vrste
obreznih rib in pridnenih nevretencarjev. Pomembni biogradniki so biokonstruktorji kot npr.
koraligene alge in sredozemska kamena korala (Cladocora caespitosa), od drugih pa Se
bioeroderji kot so npr. endolitske Skoljke in v manjsi meri endolitske spuzve. Med temi sta
najbolj pomembni morski datelj (Lithophaga lithophaga) in datljevka (Pholas dactylus), v

manjsi meri pa tudi vrsta Skoljke Gastrochaena dubia.

Tabela 18: Popis makroHT in mikroHT na obmocju med Fieso in Piranom na podlagi popisa

na opazovalnih transektih (d=50 m). Povrsina posameznih HT je izraZena v odstotkih.

20.07.2021 22.07.2021 26.08.2021 31.08.2021 2.09.2021 20.10.2021

Fiesa-Piran | Fiesa-Piran Il | Fiesa-Piranlll | Fiesa-PiranIV | pod cerkvijo Punta
HABITATI/GLOBINA  |koda| A(B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|[B|A|B|[A|B|A|B|A|B|A|B|A|B
skale s padino Cyd|61|72|42|53]|65|42|0 |0 |0 0 0l0|0|0(52(69 0]0 0
balvani s padino Cyd|30(21|34(21]|27|52|0 |00 0 0[0]|0|O0]|27]|6 010 0
prekoraligenske skale |Pkg2| 0 | O 0[0|0|41]33|36[36[54]|48]32]41 14100 (71(8(4|11]|0
prekoraligenski balvani |Pkgl| 0 | O 0100 |[51|5|61[62]28|40|65]|54]|92|64| 0|0 |9 |2|94][88|9 |96
pedtina grobegapeska | P1 | 9 | 7 [24[19|4 |58 |6 |3 |2 |18 9|3 [5(6[22(21{19]|20|16|2 |1 |4
kamni 0-10 cm K1]10|0 714(110]5(0]J0(0|3]0f[0]J0O]0f0O]O 010 0
kamni 20 do 30 cm K2]10]0 ofojofojojo 00 ojojofo|6 00 0
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Slika 15: Vzorcevalni transekti med Fieso in Piranom (zgornja in spodnja para transektov): A

— Fiesa; 20.07.2021; B in C — predel med Fieso — Pacugom, D — pod piranskim obzidjem). Na
vseh transektih je ocitno podobno stanje v smislu razsirjenosti HT. V plitvejsih transektih je
vidno prevladovanje skalnih balvanov in skal s prevladujoco padino (Padina
pavonica)(rumeno), v globljih pa so dobro razviti prekoraligenski skladi (vijolicno), kjer
prevladujejo predvsem prekoraligenski balvani. Razlika med spodnjima in zgornjima
paroma je priblizno dva metra oddaljenosti. Le tu in tam jih prekinjajo posamezne pescine

manjsSega obsega (svetlo sivo). Glej tudi tabelo 18.
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Slika 16: Vzorcevalni transekti med Fieso in Piranom (zgornja in spodnja para transektov): E
— pod piransko cerkvijo; 2.09.2021; F — piranska Punta; 20.10.2021). Pod cerkvijo je v
plitvejsih transektih vidno prevladovanje skalnih balvanov in skal s prevladujoco padino
(Padina pavonica), v globljih pa so dobro razviti prekoraligenski skladi (vijolicno), kjer
prevladujejo predvsem prekoraligenski balvani. Razlika med spodnjima in zgornjima
paroma je priblizno dva metra oddaljenosti. Le tu in tam jih prekinjajo posamezne pescine

manjsega obsega (svetlo sivo). Glej tudi tabelo 18.

3.3.3 Popis ribje zdruzbe

Navzocnost velikih pescenjakovih balvanov in teras iz peSfenjaka je s tega vidika zelo
pomembna pri strukturiranju obrezne ribje favne. Skupaj s pestro vegetacijo, ki take balvane
in terase naseljuje, in naklonom skalnatega dna, klju¢no vpliva na biolosko raznovrstnost
takega mikrohabitatnega tipa. Popisali smo 23 vrst obrezne ribje zdruzbe (Tabela 19), med
katerimi je bil Stevil¢no najbolj zastopan ¢rnik (Chromis chromis), katerega gostota je bila med
0 in 231 primerki na 100 m? (v povpredju 45,4 osebkov/100 m?). Od drugih vrst sta bila z
(Gobius fallax) (oba v povpreéju 4,3 osebkov/100 m?) ter pisanica (Serranus scriba) (v

povpredju 3,8 osebkov/100 m?). Gostota celotne ribje zdruZbe je bila med 40 in 490 primerki
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na 100 m?, &e pa ne upostevamo &rnikov, ki se v poletnem obdobju razmnoZujejo in vta namen

zdruzujejo v velike jate, pa je gostota ribje zdruzbe med 22 in 88 primerki na 100 m2. Stevilo

vrst na posamezni transekt je bilo med 6 in 14, skupno Stevilo vrst pa 23.

Edina vrsta, ki je bila potrjena prav na vseh 47 transektih, je bila pisanica. Sledil je ¢rnik

(F=95,7%), rdeceusti glavac (Gobius cruentatus) (F=91,5%) in bledi glavac¢ (F=83%).

Tabela 19: Popis in gostote (n/100 m?) ribjih vrst na obmo¢éju med Fieso in Piranom. Legenda:

A, B - zgornji in spodnji transekt, Cchr — Chromis chromis, PT — paralelni transekt.

LOCUS Fiesa / Piran| Fiesa / Piran Fiesa / Piran lll pod obzidjem pod cerkvijo punta Piran

DATUM 20.07.201 22.07.201 26.08.2021 31.08.2021 2.09.2021 20.10.2021

PT 50 {50 {50{50]50|50(50]50]50]50]50]50]50]50]50(5050(50(50(50(50(505050]50]50]50]50]50]50]50]50]50]50]5050(50(50(5050505050]50]50]50]50
TRANSEKT AlB|A|B|A|[B|A(BfA[B|fA[B|[A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|[B|[A(BfB|[A[B|A[A|[B|A|B|A|B|A|B|A|B|A[A|B|A|B
GLOBINA S S (S[ 8] T 777 [81)88)81(88( 6 61) 6 (619 (97| 9 |OT(73[ 7 (73] 7 (75(78]75]78101(100]101]100)83(83(83]83 10088 [100[98]96]9%4(%6[M6]| 26|16 |126
Chromis chromis W27 43 3471968 [8]6]10]13[26(25]31)33[5([7]5]12]90(92(72]60]114|165(9% [152|216)209(208({231] 1| S| 1[21{0 )11 [0 [18]12)24|3[4(|11]12
COng(COﬂgEf ojojojofofojofofafof2afofofofojojojrjojrjojojojojojofofofofofofofofofofofojofjojoj0]0o0j0j0J0]j0]0
Coris juﬁs ofofojojofojofojrjrfrjofofojofojojofrjrfojojofojrfrfojofrjrjofoj2f4frqrfrjofjofojrrjofoj2ftrjojft
Diplodus annularis ofojojofofofojojofofofjzrjojofofojojojofofojojofofojojojofofojojojofofojojofofojojofofojojojofo
Dip/odus Vulgan'g 2{0)2]210j0j0)0) 1)1 6226 2f4fwf2fL (523|350 ]2)2]2]1)0)1j0)2|2|2|2|0foft1fLfOofofofjofjOfO]oO
Diplodus puntazzo ofojojofofofojojofofofjojoj2fofojojojofofjojojofofojojojofofojojojofofojojofofojojofofojojojofo
Gobius cruentatus {02222 332410 (of2fsfafsfef8frfrjrf{rjrjrjoj22p2214192|63|7((4f5([2(2f0f21]6]2([4]1
Gobius fa”a)( S1 2|53 (2 S3(4L[2f(0f2(fw0[af7]83]3]2]5]9w0)4|8|6|2|7[L1[0fO0fLfOf7[S58[4fS5]|2]6]3]3]1L]2]1])7]3]6
Lithognathus mormyrus ofojojofofofojrjofofofjojojofofojojojofofojojofofojojojofofojojojofofojojofofojojofofojojojofo
Mullus surmuletus ojojojofofojofofofofofofofofojojojrjojrjojrjoyryrjofofofrfofofofofofrf{rf3fjofjojoj0j0j0j0j0j0]0
Parablennius gattorugine |0 | 1|0 [ 1] O[O0 fO]LfL1jOfojofLT)0of0]0|Oj0fojofofofj0fo]j0ofo]jofojofojofojofojofojofofo|jofo]jofo]j0ofo]o
Parablennius rouxi ofrfojrjrfojrfojrjrfry2fofojofry2jrfrjrfojrjofrjofofojofojojofojof2fojrfojofjrfojojrfojrf1j0jo
Pseudaph{a ferren' ojojojofofojofofofofofofofofojojojojojojojojojojojofofofofofofofofofofofojojojojojoj0)8j0]|8|0
Pomatoschistus bathi Sl2(8 91027123 [2|4|w[4]5[{7 0|7 (0]6f[0]0jofojofOofojofojo]jofo]8|8[B3]13[(3]|17[4([12/0]{0(0])0[0]0]O0
Sarpa salpa ojojojofofojofofofofofofofofojojoj2j2jojoj3jojojojofofofofofofofofofefofojofjojoj0j0j0]0]0]j0]0
Serranus hepatus ofofojof2fajrfa)8j2f7|3f(ofojofoje|jLf3j2f{ojojofojofofojofz|4jofsjofjojojof2jof2f1j0f{ofojofojty|t?
Serranus scriba 203 (2120643479323 3316|678 5|44 443062623 (3|5 |44)3 (423 [6)2|5[1]5[2]3]2
Symphodus cinereus T{ojojrjojojojojrjojo3fafofrf2af2af2ftfafsyrf{2jojrjoj3ajryrjrjoj2y21fofofsfofrfrfrf2fjrfj1fojo
Symphodus mediterraneus [ 0 [0 [0 OJOfofofojojojojofofofofojojofjofofojojojojofofrfrjrjojtfofofojojojojofofof3jojojof1fofo
Symphodus ocellatus ojojojofofojofofofofofofofofrjofjojojojojojojojojrjrfof4fofofofofofofofofojofjojoj0j0oj0j0]0j0]0
Symphodus rostratus ojofojojofojofojojofojofofrjofojojofojofojojofojofofojofojojofojofofojofojofjofojofjofojofojojo
Symphadus tinca Tfoj2f{ofojofojof2foj2f{2f2j0foj2f{3f2)33|3]|3f3|3jofoj2f2fojtf2)rf2fojofo|3jof2jofofrjofojof2fo
Tripterygion delaisi 2021212100010 2|2 4)2]0fo0fofofzfLf3f2fofLfjof2j0fj0jrj0joj2j0)1)3jo0j2fofofofofof2f2f2f{ofj1f1]2
SUML S5(49(65(54(30|26(22]24|40)31)40)37)|63]|50|61|57 |48 (413656 (114(134(88 |87 [128(176]115(168]230{222)219)245] 41|34 145129128 30| 25(26(30(33(22(27(20(33|25
brez CChr 26(22(22(20]23|17(16]16|32)25]|30) 2437125302443 (3431 (44(24(42(16(27(24(11(19(16]24|13)11)|14]40)|29|44]|28 28|29 |24 (2612 (21( 8 [24(16(22(13
n/]()()mz 110 98 |130/ 108 60 | 52 | 44 (48 | 80 [ 62 [ 80 | 74 [126]100{122|114| 96 | 82 | 72 |112)|228)268| 176|174 256|352 (230336 460 (444 (438 (490 82 | 68 90 | 58 | 56 | 60 | 50 | 52 | 60 | 66 | 44 | 54 | 40| 66 | 50
n /]00m2 brez Cchr 52 (44|44 (40|46]34(32]32|64)50)60)|48)|74]50)|60(48 |86 (68 (62(88(48(84[32(54]28]22]38]32]28)26]22)|28)80(58 |88 5656 (58(48(52(24(42(16]48|32|44]26
Stevilo vrst 9889|767 7|14 (10)22(8 9|7 (9|02 (12)24[7|10]7 (1007879988 (6]|20[910)9(8|6[9([7|8][7|6]8[9]8]7
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3.3.4 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev in redkih/ogrozenih vrst

Na obravnavanem predelu smo popisovali tudi kolonije sredozemske kamene korale
(Cladocora caespitosa). Ta se je na obravnavanem obmocju pojavljala tu in tam (Tabela 20),
kjer so med skalnimi balvani prisotne vecje pesScine grobega peska. Gostote narascajo od
vzhoda proti zahodu, pri ¢emer lahko zna$ajo tudi ve¢ kot 100 primerkov na 100 m?. Na
piranski punti in v okolju pod piransko cerkvijo se pojavljajo v zelo majhnem Stevilu ali pa jih

ni. Spuzev mozganjac¢ na tem obmocju ni bilo.

Na obmocju med Fieso in Piranom je na prehodu iz skalnatega v sedimentno dno velika
prostorska heterogenost, ki vpliva tudi na vecje Stevilo osebkov in vecje Stevilo vrst. Vecje
votline v takem okolju zasedejo ugorji (Conger conger), manjSe pa jastogi (Homarus
gammarus) (Slika 17, Tabela 21). Od drugih zanimivih vrst je potrebno omeniti morsko kopito
(Spondylus gaederopus), redko vrsto skoljke v slovenskem delu Jadrana. Od mahovnjakov smo
na tem obmocju ugotovili 13 vrst. Vecino vrst smo nasli na skolj¢nih lupinah, pod skalami ter
na koraligenih algah. Med zanimivimi najdbami je korali podobna vrsta Frondipora verrucosa,
ki jo najdemo na obreznem detritnem dnu ali v koraligeni biocenozi ter redka Copidozoum
tenuirostre. Med vrste znacine za prekoraligeno in koraligeno biocenozo uvrs¢amo Se
naslednje: Rhynchozoon neapolitanum, Callopora dumerilii, Schizomavella sp., Parasmittina

sp. in Celleporina sp.

Tabela 20: Gostota sredozemske kamene korale (n/100 m?) na obravnavanem obmoéju med

Fieso in Piranom.

datum 20.07.2021 22.07.2021 26.08.2021 31.08.2021 2.09.2021 20.10.2021
LOCUS Fiesa-Piran| | Fiesa-Piranll | Fiesa-Piranlll | Fiesa-PiranIV | pod cerkvijo Punta
TRANSEKT A|B|A[B|[A|B|A|B|A|B|A[B|[A|[B|A|B A B|A
Cladocora caespitosa | 12(20(38|60| 12| 9|8 (28|10|3 (43 ]|2|1|2|5 2 00
n/100 m* 24(40(76(120/ 24| 18| 16|56|20( 6 (8 |6 (4| 2| 4|10 4 0]0
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Slika 17: Jastog (Homarus gammarus) je znacilna kripticna vrsta, ki jo najdemo v votlinah

med prekoraligenskimi balvani in skalami (Foto: D. Trkov).

Tabela 21: Kripticne vrste na obravnavanem obmocju med Fieso in Piranom.

- - - - - - o~

o o o o [ ~ ~
R|R|R|R|R[8]8

datum/vrsta N N |®| &S| S|l S

el e|ejQe|C|lao|l~

RN |8 |8 |m|[~] ¢
Fiesa-Piran severna

obala

Conger conger 11212 0]0]|2
Labrus merula o|0o|O0OjO0O|OfO]1
Homarus gammarus 0Oj|0|0|1|0fO0]®6
Spondylus gaederopus 1/0|0|1|0f0]O
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3.4 OBMOCIE PRED DEBELIM RTICEM (SAC 3000243, Debeli rtic) HT 1110 — Pescena
obreija, stalno prekrita s tanko plastjo morske vode,

3.4.1 Ovrednotenje povrsine in razporeditve HT na podlagi slikanja z dronom

in analize posnetkov

Na podlagi fotografij, ki smo jih posneli z dronom, smo pripravili izris zidu/grebena iz skal
pescenjaka in sipine. Sipino greben deli na dva predela, eden se nahaja znotraj obmogja, ki ga
omejuje greben, druga pa se nahaja S/SZ od grebena (Slika 18). Na podlagi teh izrisov smo
ovrednotili povrSino teh habitatov, ki je podana v tabeli 22. Ovrednotenja povrsin se
razlikujejo s tistimi iz leta 2017 (Lipej in sod., 2018b). Te razlike so nastale na racun drugacne
metodologije. Prva razlika je ta, da smo kot osnovo za izris tokrat uporabili fotografijo posneto
z dronom, ki je mnogo bolj podrobna kot DOF, ki smo ga uporabili v prejSnjem ovrednotenju.
Poleg tega smo pri ovrednotenju povrsine sipine 1, tokrat zajeli obmocje do kamnitih reber v
mediolitoralu (globina pretezno okoli 0,5 m globine), pri prvem ovrednotenju pa smo zajeli
zgolj obmocje med zidom in 1 m globine. Pri ovrednotenju povrsine grebena smo lahko bolj
natancno izrisali meje grebena in tako izpustili en del na juznem delu, pri katerem gre za rebro
pescenjaka. 1z posnetka so razvidne tudi zaplate morske trave na sipini, ki so nekoliko

obseznejse kot leta 2017 in drugace razporejene.

Glede na zaznano dinamiko razsirjenosti in predvsem marsikje opazenim trendom kréenja
morskih travnikov (Ivanjsic in sod., 2022, Lipej in sod., 2018c), bi bilo v prihodnje smiselno na
tem in drugih relevantnih obmocjih izvajati redno spremljanje morebitnih sprememb v

razSirjenosti morskih travnikov na podlagi posnetkov z dronom oz. VHR satelitskih podob.
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Slika 18: Izris kamnitega grebena/zidu in sipine pred Debelim rticem.

Tabela 22: Pokrovnost izbranih habitatov v priobalnem delu Debelega rtica.

Habitat razdirjenost po(v:;l)na lon lat
od kamnitega grebena do kamnitih
sipina 1 reber v mediolitoralu (cca. 0,5 m 1530,0299 |13,7034|45,5920
globine)
sipina 2 S/SZ od kamnitega grebena 6945,0788 |13,7035 45,5913
.kamnltl nasutje skal Pesce.njaka v obliki zidu 14343874 | 13,7034 45,5914
zid/greben v infralitoralu
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3.4.2 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

V sklopu pescenih obrezij sta na obmocju znotraj NS prisotni sipina in pes¢ina. Prva se pojavlja
v globinskem pasu med 1 in 1,2 m globine v osrednjem delu naravnega rezervata. Gre za zelo
nestanovitno okolje, za katerega je znacilna revna biodiverziteta. Sipino tvori mivka

(PO)(Tabela 23), ki je zelo fin pesek, a e vedno znatno bolj grob kot mulj.

Tabela 23: Popis makroHT in mikroHT na obmocju pred Debelim rticem na podlagi popisa na

opazovalnih transektih (d=50 m). Povrsina posameznih habitatnih tipov je izraZena v

odstotkih.
18.08.2022

HABITATI sipina pescina

koda A B A B
HT/globina (m) 1 2,5 2,5
redka cimodoceja Cnl 3 3
zmerna cimodoceja Cn2 10 8
gosta cimodoceja Cn3 2 2
skale s padino Cy4 0 0 4,9 14,6
terase z algami Cy5 3 0
balvani z algami Cy6 0 0 3,7 11
mivka PO 82 84 0 0
pescina grobega peska P1 0 0 90,2 68,3
kamni 0 do 10 cm K1 0 0 1,2 0
kamni 10-20 cm K2 0 0 0 4,9
kamni 20 do 30 cm K2 0 0 0 1,2

Dominantni habitatni tip do 1 metra globine je mivka (Slika 19), ki tvori od 82 do 84% sipine,
morska trava cimodoceja pa od 13 do 15% (Tabela 23). Pri tem je potrebno omeniti, da
najdemo v takem okolju redke Sope cimodoceje (HT Cn1) ali pa majhne povrsSine zmerno goste
cimodoceje (HT Cn2). Zaradi kontinuiranega premescanja sedimenta s strani valov pridneni
nevretencarji ne morejo kopati rovov, zato infavne (bentoskih organizmov v sedimentu)
prakti¢no ni. Tudi morske trave se v takem okolju tezko uspesno zakoreninijo, zato je tovrstna
vegetacija prostorsko omejena. Sipino tu in tam prekinjajo police pesScenjaka, na kateri

najdemo obrezno vegetacijo iz alg.
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Slika 19: Popis HT na sipini (desno) in pescini (levo) znotraj NS Debeli rtic. Na sipini prevladuje
sirok pas mivke (svetlosivo), ki jo tu in tam prekinja manjsi pas kolencaste cimodoceje
(razlicni svetlo in temnejse zeleni HT glede na gostoto Sopov) in pas obreZnih alg (rumeno) .
Na pescini prevladuje pas grobega peska (temnejsa siva), ki jo prekinjajo skale in balvani z
obrezno vegetacijo iz razlicnih alg (rumeno in oranZno) ter pasovi vecjih in manjsih kamnov

(svetlo rjavo). Glej tudi tabelo 23.
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Sipina iz mivke se nadaljuje v greben, ki ga tvorijo nakopicene skale pescenjaka, ki jih na gosto
preras¢a vegetacija iz obreznih alg. Ta pa se nadaljuje v pescino grobega peska, ki jo obdajajo
skale pescenjaka. Ko sipina preide postopno v pescino finega peska, je moc valovanja znatno
manjsa, okolje pa bolj stabilno. PeS¢ina grobega peska pokriva priblizno med 70 in 90%
transektov. Tu in tam jo prekinjajo skale ali skalni balvani peséenjaka, ki jih prerasca gosta

obreZna vegetacija.

3.4.3 Popis ribje zdruzbe
3.4.3.1 Sipine

Na sipine mivke naletimo v osrednjem delu NS Debeli rti¢ v globinskem pasu do 1 metra
globine. Gre za zelo nestanovitno okolje, kjer je morskega Zivlja malo. Zato je tudi ribja favna
tega obmocja zelo osiromasena in Steje le nekaj vrst (Tabela 24). Tiste vrste, ki lahko tolerirajo
tako spremenljivo okolje, se lahko pojavljajo v velikem Stevilu. To velja na primer za
marmoriranega glavacka (Pomatoschistus marmoratus), ki je znacilni element takega okolja.
Na transektih smo popisali Se sivo ustnaco (Symphodus cinereus), ki pa se je pojavljala v
»otockih« morske trave cimodoceje (Cymodocea nodosa). Ceprav jih na samem transektu
nismo popisali, so se v takem okolju pojavljali tudi mali zmajcéki (Callionymus risso). Obe vrsti,
ki smo jih presteli na transektih, sta pri¢akovani, dobljene vrednosti za marmoriranega
glavacka pa so znatno visje kot na vzoréenjih izpred 5 let. Sivo ustnaco povezujemo z zaplatami

morske trave cimodoceje, ki je pokrivala manjsi del transektov.

Tabela 24: Popis ribje zdruzbe na sipini v NS Debeli rti¢ na podlagi popisa na opazovalnih

transektih (d=50 m).

min max povp.
marmorirani glavacek (Pomatoschistus marmoratus 22 49 34
siva ustnaca (Symphodus cinereus) 0 4 2
gostota (n/100 m?) 22 53 36
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3.4.3.2 Pescine

Stevilo vrst rib je na ped¢inah finega peska visje kot na sipinah, saj je tovrstno okolje manj
nestanovitno v primerjavi s sipinami. Popisali smo Sest vrst obreznih rib, med katerimi je
prevladoval Bathijev glavacek (Pomatoschistus bathi)(Tabela 25). Njegovo pojavljanje je v
takem okolju pricakovano, saj je znacilna vrsta tovrstnih habitatnih tipov. Tako Zivljenjsko
okolje si izbere tudi bledi glavac (Gobius fallax), vendar se pojavlja v znatno manjSem Stevilu.
Druge vrste so znatno manj prispevale k gostoti ribje zdruzbe pescin. Kjer pescine prekinjajo

skalni osamelci, se zadrZujejo pisanice (Serranus scriba).

Tabela 25: Popis ribje zdruzbe na pescini finega peska v NS Debeli rti¢ na podlagi popisa na

opazovalnih transektih (d=50 m).

min max povp.
Bathijev glavacek (Pomatoschistus bathi) 14 28 22
siva ustnaca (Symphodus cinereus) 2 4 2,5
pisana ustnaca (Symphodus tinca) 0 2 1
pisanica (Serranus scriba) 0 6 2,5
bledi glavac (Gobius fallax) 0 1 0,5
gostota (n/100 m?) 20 32 28

3.4.3.3 Skalni greben z algalno vegetacijo

Razlike med ribjo favno sedimentnega in skalnatega dna so zelo odéitne tako z vidika vrstne
pestrosti kot tudi z vidika abundance. Na skalnatem dnu so prisotne povsem drugacne vrste
rib, Se posebej to velja za vrste iz druzine ustnac (Labridae). Gosta algalna vegetacija na
skalnem grebenu, ki prekinja sedimentno dno in se dviga nad sipino v plitvejSem delu in
pescino v globljem delu, nudi velik prehranjevalni potencial za to skupino obreznih rib, ki taka
okolja potrebujejo tudi za gnezdenje. Najvisje gostote smo popisali za pavlinko (Symphodus
ocellatus), pri katerih se mladostni primerki dlje ¢asa zadrzujejo skupaj (Tabela 26). Skalni
greben iz alg je zaradi velike prostorske heterogenosti primeren tudi za vecje in redkejse vrste
ustnac kot je vrana (Labrus merula). V tako poraslem okolju so predstavniki iz druzine glavacev
(Gobiidae) malostevilni ali pa jih ni. Skupna gostota ribje zdruzbe je bila med 14 in 68
osebki/100 m2. Te vrednosti (to velja tudi za vrstno pestrost) so nekoliko nizje kot v primerljivi

raziskavi iz leta 2018 (Lipej in sod., 2018). Tudi sicer smo v tem z algami gosto poraslem okolju

45



na vzorcenjih v letu 2022 opazili spremembe v strukturi alg, saj med njimi prevladuje lijakasta

padina (Padina pavonica).

Tabela 26: Popis ribje zdruzbe na grebenu, gosto poraslem z obreZno algalno vegetacijo v

NS Debeli rti¢ na podlagi popisa na opazovalnih transektih (d=50 m).

vrste min max povp.
pisanica (Serranus scriba) 2 8 5
vrana (Labrus merula) 2 2 0,5
siva ustnaca (Symphodus cinereus) 0 8

pisana ustnaca (Symphodus tinca) 4 8

kosirica (Symphodus roissali) 0 4

pavlinka (Symphodus ocellatus) 0 28 13,5
¢rnorepka (Oblada melanura) 0 16 8
papagajka (Parablennius sanguinolentus) 0 1,5
velika babica (Parablennius gattorugine) 0 2 1
gostota (n/100 m?) 2 28 41,5

3.4.4 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev

Na sipini in pescini nismo popisali ogroZzenih vrst in tudi ne biogradnikov. V terasah pescenjaka
se pojavlja bela datljevka (Pholas dactylus) (Slika 20), ki je prisotna v velikem Stevilu. Na
transektih ni bilo nobenih primerkov sredozemske kamene korale (Cladocora casepitosa) in

tudi ne Zivih les¢urjev (Pinna nobilis).
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Slika 20: Bela datljevka (Pholas dactylus) je ogroZena vrsta skoljk, za katero je znacilno, da

vrta rove v terase pescenjaka (Foto: L. Lipej).

3.5 OBMOCIE PRED DEBELIM RTICEM (SAC 3000243, Debeli rti¢) 1170 — Morski grebeni,

3.5.1 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popis HT in mikroHT

Biogena formacija na Debelem rti¢u je na videz znatno manj ocitna kot tista izpred rta Ronek.
Tudi v tem okolju smo HT definirali podobno kot na biogeni formaciji na rtu Ronek. Izkazalo se
je, da je (vsaj povrsinsko) biogena formacija najbolj ocitna na zahodnem delu transekta,
medtem ko je na drugih delih znatno manj izrazita. HT, ki ga tvorijo mrtvi koraliti (Cc0), v celoti
pokriva zahodni transekt in Cetrtino severnega transekta (Tabela 27, Slika 21). V juZnem,
severnem in vzhodnem transektu zelo velik del pokrivajo muljnati sedimenti (M1 in M2; 54%,
66% in 64%). Vzhodni transekt, ki je najbolj plitev in se pojavlja med 7 in 10 metri globine, v
veliki meri pokriva tudi pescina grobega peska. Izrazito bolj bogat z vidika vrstne pestrosti je

zahodni del, ki ni pokrit z muljem.
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Slika 21: Sosledje habitatnih tipov na biogeni formaciji pred Debelim rticem. Svetlomodri
pravokotniki na zahodnem delu in v manjsi meri na severnem transektu oznacujejo HT z
mrtvimi koraliti kamene korale (Cc0). S svetlorjavo barvo so oznaceni drobni kamencki (K1),
s sivo pescine grobega peska (P1) in s temnosivo in ¢rno muljaste HT (M1 — prehod v mulj,

M2 - mulj).
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Tabela 27: Popis makroHT in mikroHT na obmocju pred Debelim rticem na podlagi popisa na
opazovalnih transektih (d=50 m). Povrsina posameznih habitatnih tipov je izraZena v
odstotkih. Habitatni tipi: Cco — Ht iz mrtvih koralitov kamene korale, P2 — pescina grobega
peska z velikim deleZem organskega detrita, M1 — mulj in M2 - prehodno obmocje v

muljnato okolje.

smer CcO K1 P1 P2 M1 M2
sever 26 0 8 0 60
zahod 100 0 0 0 0
jug 0 24 16 6 14 40
vzhod 2 0 34 0 64 0

3.5.2 Popisribje zdruzbe

Na biogeni formaciji pred Debelim rticem smo popisali Sest vrst rib (Tabela 28). Vse so znacilne
vrste muljastega ali pes¢enega sedimentnega dna. Njihova gostota je znasala od 6 do 12
osebkov na 100 m?. Gostote opaZzenih rib so primerljive gostotam rib na podobnih

vzorcevalnih transektih v letu 2018 (Lipej in sod., 2018), vrstna pestrost pa je nekoliko ve¢ja.

Tabela 28: Popis ribje zdruzbe na biogeni formaciji pred Debelim rticem na podlagi popisa

na opazovalnih transektih (d=50 m). Legenda: S-sever, J-jug, Z-zahod in V-vzhod.

vrste v z S J
Vol¢i¢ (Serranus hepatus) 2 4 2 2
Pisanica (Serranus scriba) 2 0 0 0
Rogata babica (Parablennius tentacularis) 2 2 0 0
Crni glavaé (Gobius niger) 0 0 0 2
Thorijeva pataraca (Arnoglossus thori) 0 0 2 0
Mali zmajcek (Callionymus risso) 6 0 4 2
Gostota (n/100 m?) 12 6 8 6
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3.5.3 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev

Gostota kamene korale (Cladocora caespitosa) je v tem okolju znatno manjsa od drugih
predelov in znasa med 2 do 10 osebkov na 100 m? ali pa je na nekaterih transektih sploh ni.
Kolonije so pogosto prekrite s slojem mulja. Spuzva moZganjaca (Geodia cydonium) je v tem
okolju prisotna, vendar je njena gostota le do 4 osebkov na 100 m2. Med dominantnimi
favnisti¢nimi elementi je iglokozec Holothuria tubulosa, ki se pojavlja v gostotah od 22 do 92

osebkov na 100 m2.

3.6 OBMOCIE MED ZUSTERNO IN 1ZOLO (SAC 3000251, Zusterna — rasti$¢e pozejdonovke)
za HT 1120 - Podmorski travniki s pozejdonovko.

3.6.1 Ovrednotenje povrSine in razporeditve HT na podlagi slikanja z dronom in
analize posnetkov

Za obmocje med Zusterno in Izolo je znacilen morski travnik pozejdonke, ki se pojavlja v obliki

vecjih fragmentov in manjSih otockov. Ponekod ga obdaja morski travnik kolencaste

cimodoceje, drugod pa biocenoza fotofilnih alg, ki se pojavlja na terasah pescenjaka, ki so

orientirane v smeri severozahod — jugovzhod. Fragmenti so si po povrsini podobni, le peti

fragment je nekoliko vecji (Tabela 29).

Tabela 29: Pokrovnost posameznega fragmenta (%) glede na celotno povrsino morskega

travnika pozejdonke (upostevani le vedji fragmenti) na obmocju med Izolo in Zusterno.

FRAGMENT 2017 2022
| 14 22
I 21 27
1l 11 11
v 21 8
Vv 33 32
SKUPAJ 100 100
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Slika ZITM;rski travnik pozejdonke na petih frageni‘i (I — V) na obmocju med Izolo in

Zusterno v letih 2017 (zgoraj) in 2022 (spodaj).
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Pokrovnost fragmentov v letu 2022 kaze, da se je skupna povrSina morskih travnikov
pozejdonke na nekaterih fragmentih drasti¢no zmanjsala (S/ika 21). Primerjava med vzorceniji
v letu 2017 in 2022 pokaZe vidne razlike v posameznih fragmentih (Tabela 30). Te razlike so
manjSe v prvih dveh fragmentih, so pa zelo izrazite predvsem v Cetrtem fragmentu in v
nekoliko manjsi meri tudi v petem. Podvodni pregledi so pokazali, da je potrebno dobljene
kartografske rezultate preveriti. V tretjem, ¢etrtem petem fragmentu je bilo opaZenih veliko
posameznih Sopov in manjsih otockov, ki jih morda nismo uspeli zaznati z analizo prostorskih
podatkov. Ne glede na to, da je povrsina teh otockov zelo majhna, je takih povrsin zelo veliko,
kar bi gotovo nekoliko omililo oceno skréenja morskega travnika. Ne glede na to pa so dobljene

ocene skréenja pozejdonke zaskrbljujoce.

Tabela 30: Skréenje morskega travnika pozejdonke (m?) na petih fragmentih na obmodju

med Izolo in Zusterno. Ocea temelji na geoprostorski analizi iz leta 2022 (glej Metode!).

FRAGMENT 2017 2022 razlika skrg/(:nja
| 2273 1877 396 17,4
I 3323 2297 1026 30,9
1l 1847 920 927 50,2
v 3460 634 2826 81,7
Vv 5287 2693 2594 49
SKUPAJ 16189 8420 7769 48

3.6.2 Ovrednotenje strukture in funkcije na podlagi gostote poganjkov na 5 fragmentih

Metodologijo za oceno ekoloSkega stanja na podlagi Stetja Sopov pozejdonke smo predstavili
v poglavju Materiali in metode. Pozejdonka uspeva med 0,5 in 4 m globine. V globinskem pasu
med 3 in 4 m se pojavlja le na IV. in V. fragmentu. Stevilo $opov (na m?) na posameznih
fragmentih znasa med 499 in 909. Stevilo Sopov (na m2) glede na globinski pas na posameznih
fragmentih znasa med 635 in 909 Sopi v globinskem razponu med 1 in 2 m, med 651 in 912
$opi med 2 in 3 m in med 207 in 536 $opi med 3 in 4 m (Tabela 31). Stevilo $opov pada z

globino.
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Tabela 31: Razpon Stevila Sopov morske trave pozejdonke (na m?) na posameznih

fragmentih glede na globinske pasove v letu 2022.

globina (m) | I i \ V | Povp.
/fragment

12 801,6 | 9085 | 7715 | 752,0 | 634,7 | 773,7

23 731,4 | 7088 | 912,0 | 650,6 | 729,1 | 746,4

3-4 0,0 0,0 0,0 | 4992 | 5360 | 207,0

povpredje 510,99 | 539,09 | 841,8 | 701,28 | 633,3 | 645,3

Podvodno nedestruktivno Stetje Sopov pozejdonke med Koprom in Izolo je v slovenskem
morju potekalo v letih 2006, 2016, 2018 in 2022. V Tabeli 32 so prikazane vrednosti Stetja
Sopov pozejdonke na petih fragmentih (vecjih enotah) morskega travnika pozejdonke, ki so
bili v letu 2022 med 384 in 1328 Sopov/m?. Te vrednosti so primerljive s podatki iz vzoréenj v

letih 2006, 2016 in 2018 (Tabela 32).

Tabela 32: Razpon Stevila Sopov morske trave pozejdonke (na m?) na posameznih

fragmentih v 2006, 2016, 2018 in 2022.

Letzragme"t I (Pos1) Il (Pos2) n IV (Pos 3) v
2006 875-1300 425 1050 750

2016 425750 | 475-1000 425-1025

2018 336-992 400-1056 304-848
2022 496-1232 | 510-1152 | 5121328 | 384-800 | 386-896

Povpreéno Stevilo Sopov pozejdonke na m?in ocena stanja posameznega fragmenta travnika
pozejdonke so prikazani v Tabeli 33. Na podlagi Stetja Sopov pozejdonke na petih fragmentih

smo v letu 2022 stanje morskega travnika ocenili kot Dobro. Ocenjeno stanje je primerljivo
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rezultatom iz let 2016 in 2018. Na podlagi merila Stetja Sopov morske trave se stanje morskega

travnika pozejdonke v slovenskem morju ne slabsa (Tabela 33).

Tabela 33: Povpreéno stevilo Sopov morske trave pozejdonke (na m?) in ocena stanja na
petih fragmentih v razlicnih letih. Legenda: modro — zelo dobro stanje, zeleno — dobro stanje,

rumeno —zmerno stanje.

Fragment

Il (Pos2) IV (Pos 3)

Leto

2006

2016

2018

2022

3.6.3 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

Na obmoé&ju med Zusterno in lzolo ni samo morski travnik pozejdonke, ampak mnoZica
razlicnih HT, kar so potrdili Ze Turk in sodelavci (2002), ki so med topografskim pregledom
habitatnih tipov na obmocju rastis¢a pozejdonke potrdili navzo¢nost razlicnih HT kot so
alohtoni apnencasti balvani, terase pescenjaka, travnik pozejdonke, travnik kolencaste

cimodoceje, fini pesek, mulj, prodnjaki in infralitoralni kamni in skale.

54



Tabela 34: Popis makroHT in mikroHT na obmocju morskega travnika pozejdonke na petih vecjih fragmentih (I-V) na podlagi popisa na
opazovalnih transektih (d=50 m). Povrsina posameznih habitatnih tipov je izraZena v odstotkih.

fragment | fragment |l fragment Il fragment IV fragmentV

sredina | rob | izven | sredina | sredina | rob rob | izven | sredina | rob | izven | sredina | rob | izven | sredina | rob | izven

g splg|spleg|sp|zg|splzg|splzg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg|sp|zg]sp
kamni od 0do 10cm KI | 4]5[0|5|0 (0[O0 (0] 4fS5]0[0[0|5[4|9|L7|24[{0|0[2|0f0(0|O0[0]|0[O0]O0[0O5/0{0(O0]0D
kamni 10 do 20 cm K fO0]10[21{0{0|0J0[O0| 004 7]|2([0[6[4]0[0(26[0|3[6fO0JO0(0[{O0[O0|0)L|[L]|O0|0[O0f0DO
kamni 20 do 30 cm K f0l2(2(8[0|0J0[0j02(2{0|2(8[2(3]0f(0(0|O0|7|2f0)0(0f{0|0|0|8[2]{0|0[O0f0
redka zosterela nt fojrjofofojojofofojrjyofojojofojofojofof{ojojopo0{o0jof(o{o{of0fo0f{oj{oj0yo0
zmema zosterela 22 10103 7(0[{0L0LO0OJO0jO0O|O0[6 (3 (7 |2|4[0{0[O0[O0(O0]O0f0}O0|{O0[{O0[O0[O0}J0}O0O|O0[O0[0]O
gosta zosterela 23 (0[O0 7(R210[0j0{0f0|O0(O0|O0f7|22{2|2f{0f0|{O0(0]|0{O0}O0O[O0O[O0O|O0O[O0O]|O0)OJOf{O|O[O0]0DO
redka cimodoceja Cnt O[O0 O0f3|0)O0jO0OfO0OjO0O|{O0(O0O|O0fO|O(OfOfO|O|{O(4|3)0J0fO0OjO0[O0|O0OfLfL]|Of[O0O]OfDO
zmema cimodoceja C2 {01010 [0 (4]2[{0)010[O0[O0[0|0]O0]O0(O0)0[O0{26|0|W510[{0]0|0|0|02(f25(0({0]|0]0
gosta cimodoceja Cn3 (0] 0[0[0|4]|2410[0[010[0][0]0(0[{0]|0]215(103][2]8 |5 |46 (258 24|17{100{200{1001 7 [35]54 |8 [%5 |97
posamezni Sopi pozidonije P2 [O]O0O]OJO(Of[O0OLO0OfjO0jO0OjO0O|O0OfO0Of{O0|O0jO0OjOjOfOfO[O|O|O}OfO(OfO]|O|OfOJO(Of{O[O]0O
gosta pozidonija Pol | 60| 63|41 1[0 | 0|67(67([60|63|4L| 2 41] 1|0 0f75|754(667 0|0 0]|7427|8|0|0]|0|43546(35]4]0]0
pescina grobega peska PL [0 2]4|6[2][7[0]0]0 4(16(4(26{0]0)0[0[0[0[0|4]O0fO0O[O0[0]O0]|0fO05S[0[O0[0]0]0
balvan s padino b (21201 |4|38[0[0|212(2]2|0(1 (17|55} 0f0[0[O0|0[O0OfOJO[O[{O0O|O0]|0|85(9]0|2[0f0
skale s padino Cyd (1517 |28(37 23|28 1R[B|5|73R[48|28(37(67/63[0[0[0[0|2[0[0]0|0[0]0]0]28530551|6|5]|3
terasa s padino Cyd (1911814 (B3| 2| 10|20 [20{19|8(5]19]|214(1B{0|0]83(119(32{16|18[24{0]0(0{0[0|0J0[0]O0|0[O0]f0D0
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3.6.3.1 Fragment | in bliznja okolica

Za to obmocdje je znadilna pestra mnozica habitatnih in mikrohabitatnih tipov (Tabela 34, Slika
22). Naravnega supralitorala in mediolitorala ni. Velikim alohtonim balvanom apnenca sledi
kamnito dno iz peS€enjaka, ki ga ponekod tvorijo vecje skale, terase in skalni balvani. Terase
so prevrtane zaradi dolbenja substrata s strani endolitske Skoljke bele datljevke (Pholas
dactylus). Med balvani so pescine, ki jih zarascajo krpe morskega travnika kolencaste
cimodoceje (Cymodocea nodosa). Vrhove balvanov pe$cenjaka poras¢a bogata algalna
vegetacija, ki jo tvorijo predvsem alge iz rodov Halopithys in Corallina in druge obrezne alge
(Slika 23). Z narasc¢ajoco globino omenjene vrste zaradi slabsih svetlobnih razmer (intenzivna

sedimentacija) zamenja alga Padina pavonica.

Pomembni biogradniki so biokonstruktorji kot je sredozemska kamena korala (Cladocora
caespitosa), od drugih pa Se bioeroderji kot so npr. endolitske Skoljke in v manjsi meri
endolitske spuzve. Med temi sta najbolj pomembni datljevka (Pholas dactylus), v manjsi meri
pa tudi vrsta Skoljke Gastrochaena dubia. Fragment morskega travnika pozejdonke je dobro
razvit in razmeroma enovit. Pokrovnost morskega travnika na fragmentu znasa 75%, nekoliko
nizja je na robu (66%). Morski travnik z globino nadomestijo skale (23 do 28%), balvani (38 do
42%) ali terase (11 do 22%), ki jih preras¢a algalna obrast z dominantno padino. Prisotne so
tudi pesCine grobega peska, ki pokrivajo okoli 16% povrsine transektov. Na transektu sta se
pojavljala morski travnik male morske trave (Zosterella noltii) na robu travnika pozejdonke in

morski travnik kolencaste cimodoceje (Cymodocea nodosa) izven travnika pozejdonke.
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Slika 22: Habitatni tipi na treh parih vzorcevalnih transektov (sredinski, robni in zunanji) v
morskem travniku pozejdonke na obmoéju med Zusterno in Izolo — Fragment I. S
temnozeleno barvo je oznacen HT z pozejdonko, z roZnato mala morska trava, s svetlozeleno

cimodoceja, z rjavo kamniti HT in s sivo pescine grobega peska.
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Slika 23: Na obmo¢ju med Izolo in Zusterno so poleg morskega travnika pozejdonke navzoéa

tudi druga pomembna Zivljenjska okolja kot je biocenoza fotofilnih alg (Foto: L. Lipej).

3.6.3.2 Fragment Il in bliZznja okolica

Stanje na fragmentu Il in njegovi okolici je podobno kot na fragmentu | (Tabela 34). Tudi tukaj
je fragment morskega travnika dobro razvit (Slika 24). Pokrovnost morskega travnika na
fragmentu znasa med 60 in 63%, nekoliko niZja je bila na robu (41%). Morski travnik z globino
nadomestijo skale (63 do 67%) in skalni balvani (15 do 17%) z dominantno padino. Prisotne so
tudi pescine grobega peska, ki pokrivajo okoli 16% povrsine transektov. Morskega travnika
kolencaste cimodoceje v bliznji okolici ni, popisali pa smo manjsi travnik male morske trave (Z.

noltii).
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Slika 24: Habitatni tipi na treh parih vzorcevalnih transektov (sredinski, robni in zunanji) v
morskem travniku pozejdonke na obmodju med Zusterno in Izolo — Fragment Il. S
temnozeleno barvo je oznacen HT z pozejdonko, z Zivo rumeno HT s previadujoco padino
(Padina pavonica), s svetlozeleno kolencasta cimodoceja (Cymodocea nodosa), z rjavo

kamniti HT in s sivo pescine grobega peska.

59



3.6.3.3 Fragment Il in bliznja okolica

Za fragment Il je znacilno, da je znotraj travnika veliko jas (Tabela 34), kjer naletimo na razne
spuzve kot so mozZganjaca (Geodia cydonium) in leSnikasta spuzva (Chondrilla nucula). Poleg

tega so tu prisotne Stevilne terase, ki jih prerascajo obrezne alge (Slika 25).

-
-

TS
=N =4

Slika 25: Habitatni tipi na treh parih vzorcevalnih transektov (sredinski, robni in zunanji) v
morskem travniku pozejdonke na obmoéju med Zusterno in Izolo — Fragment Ill. S
temnozeleno barvo je oznacen HT z pozejdonko, z Zivo rumeno HT s prevladujoco padino

(Padina pavonica), s svetlozeleno HT s cimodocejo (Cymodocea nodosa) in z rjavo kamniti
HT.
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Plitveje so to razne obreZine alge, predvsem vrsta Halopithys incurva, globlje pa Padina
pavonica. Pokrovnost morskega travnika na transektu znasa med 74% in 75%. Morski travnik
pozejdonke obdaja travnik kolencaste cimodoceje, predvsem na robu (pokrovnost 25 do 88%)
in izven travnika pozejdonke (46 do 50%), porasc¢a pa tudi jase znotraj pozejdonke (10 do 15%).

Stevilne terase so naloZene ena na drugo, med njimi so razne razpoke in votline.

3.6.3.4 Fragment IV in bliZnja okolica

Fragment IV je enovit in zelo enoli¢en, saj najdemo le dva habitatna tipa in sicer morski travnik
pozejdonke in morski travnik kolencaste cimodoceje (Tabela 34). Pokrovnost prvega znasa
med 74 in 76%. Na njegovem robu in izven travnika je pokrovnost travnika kolencaste
cimodoceje 100% (Slika 26). Prostorska heterogenost je zaradi enoli¢nosti habitatnih tipov
nizka. Na obravnavanem predelu se poleg fragmentov pojavljajo Stevilni posamezni otocki

pozejdonke z nekaj Sopi ter veliko Stevilo jas manjSe pokrovnosti brez pozejdonke.

3.6.3.5 Fragment V in bliZnja okolica

Ta fragment se nahaja med Moletom in plaZo v Zusterni in je zelo dolg. Na ve¢ mestih ga
prekinjajo skale in balvani pesc¢enjaka (28,5-35,5%), ki jih poras¢ajo alge, predvsem vrsta
Padina pavonica (Tabela 34). Spodnji (globinski) rob travnika pozejdonke se nadaljuje v gost
travnik kolenc¢aste cimodoceje (Slika 27). Ceprav tega nismo posebej merili, izgleda, da so listi
morske trave manjsi kot na ostalih fragmentih, kar lahko pripiSemo nekoliko vecji globini. Na

obravnavanem predelu se pojavljajo posamezni otocki pozejdonke.
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Slika 26: Habitatni tipi na treh parih vzorcevalnih transektov (sredinski, robni in zunanji) v
morskem travniku pozejdonke na obmoéju med Zusterno in lzolo — Fragment IV. S
temnozeleno barvo je oznacen HT z pozejdonko, s svetlozeleno pa morski travnik cimodoceje

(Cymodocea nodosa).
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Slika 27: Habitatni tipi na treh parih vzorcevalnih transektov (sredinski, robni in zunanji) v
morskem travniku pozejdonke na obmodju med Zusterno in Izolo — Fragment V. S
temnozeleno barvo je oznacen HT z pozejdonko, s svetlozeleno morski travnik cimodoceje

(Cymodocea nodosa), z Zivo rumeno HT s prevladujoco padino (Padina pavonica) in z rjavo

kamniti HT.
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3.6.3.6. Primerjava fragmentov

Ceprav so fragmenti morskega travnika pozejdonke v smislu velikosti in globinske razsirjenosti
zelo podobni, so med njimi razlike, Se posebej v smislu njihove neposredne okolice. Na prvih
dveh fragmentih se morski travnik pozejdonke nadaljuje v biocenozo fotofilnih alg, ki jo tvorijo
habitatni tipi s prevladujoco padino (skale s Cy4, balvani s Cy4 in terase s Cy4), na tretjem, Se
posebej pa na ¢etrtem in petem fragmentu pa morski travnik pozejdonke obdaja gosti travnik
kolencaste cimodoceje (Slika 28). Habitatni tipi na notranjem in zunanjem robu morskega
travnika pozejdonke so identicni, le njihova pokrovnost je razli¢na, saj je na notranjem robu
Se vedno zelo velik delez pozejdonke. Na podlagi dobljenega topografskega pregleda
morskega travnika pozejdonke kaZe, da so se tretji, Cetrti in peti fragment v zadnjem

petletnem obdobju skr¢ili.

Tabela 35: Izpovprecene vrednosti HT na petih vedjih fragmentih na obmocju morskega
travnika pozejdonke (I-V) na podlagi popisa na opazovalnih transektih (d=50 m). Povrsina
posameznih habitatnih tipov je izraZena v odstotkih. Legenda: S — povprecje deleZza HT na
sredinskih transektih, R1 — povprecje deleZa HT na notranjem robu morskega travnika, R2 —
povprecje deleZa HT na zunanjem robu morskega travnika in | — povprecje deleza HT v bliznji

okolici morskega travnika.

HT koda S | R1 | R2 I
kamniod 0 do 10 cm K1 1,88 0 |1,67]| 1,5
kamni 10 do 20 cm K2 0,17|1,43(1,17| 1,9
kamni 20 do 30 cm K2 1,17 1 |2,67| 2,4
redka zosterela zn1 (0,17] O 0 0
zmerna zosterela Zn2 0 1 (3,33]| 0,6
gosta zosterela Zn3 0 |1233] 4 |04
redka cimodoceja Ccni1 |017] 0 | O 1
zmerna cimodoceja Cn2 1038/043| 0 |25
gosta cimodoceja cn3 |7,13| 16 |45,3|50,6
posamezni $opi pozidonije P02 0 0 0 0
gosta pozidonija Pol1 |64,1/51,3(1,33| O
peséina grobega peska Pl 0,38| 2 8 |13
balvan s padino Cy4 |213|0,33] 1 |11,2
skale s padino Cy4 11,1|16,5|21,3|19,1
terasa s padino Cy4 11,3| 7,7 |10,2| 7,5
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Slika 28: Pokrovnost dominantnih habitatnih tipov na petih raziskovanih fragmentih sredi
morskega travnika pozejdonke, na njegovem robu in izven. Legenda: ROB n — notranji rob,
ROB z - zunaniji rob; temnozeleno — pozejdonka, svetlozeleno — cimodoceja, rumeno — mala

morska trava, svetlorjavo — skalnati HT s padino in obreZno vegetacijo.
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Ce izpovpre¢imo vrednosti na vseh petih fragmentih (Tabela 35), potem vidimo velike razlike
med sredinskimi, robnimi in zunanjimi transekti. Ociten je pri¢akovan trend zmanjsevanja
deleza pozejdonke (Pol) v smeri S = R1 = R2 > | in povelevanje deleza kolencaste

cimodoceje.

3.6.4 Popisribje zdruzbe

Na obmocju petih fragmentov je bilo v letu 2022 popisanih 16 vrst obreznih rib. Najbolj
Stevil¢ne so bile vrste kot so siva ustnaca (Symphodus cinereus), bledi glavac (Gobius fallax) in
Bathijev glavadek (Pomatoschistus bathi). Prvi dve sta se pojavili skoraj na vseh opazovalnih
transektih. Siva ustnaca je bila tudi edina vrsta, ki se je v ve¢jem Stevilu pojavila znotraj

morskega travnika pozejdonke.

Analiza ribje favne v razlicnih delih morskega travnika na petih fragmentih je pokazala
pri¢akovan vzorec. lzkazalo se je namrec¢, da je morski travnik z vidika pestrosti vrst in
abundance manj zanimivo Zivljenjsko okolje (Tabela 36). Stevilo primerkov rib je bilo najve¢je
na robu morskega travnika. Izpovprecene gostote ribje zdruzbe na transektih sredi travnika so
bile med 12,5 in 20,3 0s./100 mZ, na robu travnika med 9 in 54,3 0s./100 m2inizven travnika

med 8,5 in 51,8 0s./100 m?.

NiZje vrednosti gostot na robu in izven opazovalnih transektov so odvisne od tega, kakSen
habitatni tip obdaja oziroma se pojavlja v neposredni blizini morskega travnika. Ce je bil to
morski travnik kolencaste cimodoceje, potem so bile vrednosti nizje (npr. fragment 1V), ¢e pa
se je morski travnik nadaljeval v terase ali skale z obrezno vegetacijo (predvsem vrsto Padina

pavonica), potem pa so bile vrednosti znatno visje (drugi fragmenti).
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Tabela 36: Popis ribje zdruibe (izraZene kot gostota na 100 m?) na petih fragmentih
morskega travnika pozejdonke na obmocju med Izolo in Koprom. Legenda: Cchr — Chromis
chromis, Dann — Diplodus annularis, Dvul — Diplodus vulgaris, Gcru — Gobius cruentatus, Gfal
— Gobius fallax, Gnig — Gobius niger, Msur — Mullus surmuletus, Pbat — Pomatoschistus bathi,
Psan — Parablennius sanguinolentus, Pten — Parablennius tentacularis, Ssal — Sarpa salpa,
Scin — Symphodus cinereus, Soce — Symphodus ocellatus, , Sros — Symphodus rostratus, Sscr
— Serranus scriba, Stin — Symphodus tinca. T — sredi morskega travnika (temno zeleno), R —
na robu morskega travnika (notranji rob svetlo zelen, zunanji rob roza), | — izven morskega

travnika (oker).

n/100m’ I I n v v
T T R R | | T T R R | | T T R R | | T T R R 1 | T T R R | |
Cchr 0(0 |0 0 |50(90f 0| 0Of 0 0 0 ojpof(o|o 0 0 0 0 0|0 0 0 0|00 0 0 0 0
Dann 01030/ 0|0 |10]l0|0|o0p| 0|0 |o0o|0O|o8|o|ofo|ojof21|o|o|o|lo|oja|o|o|1]|o0
Dvul 17|(13| 0 | o|os|seloefofo|o|o|ofofjog/ofo|o|o)lo|D|o|o|o0o|oflO|@ o0fw|o0fo0
Geru 03|03 0 0 0 (10j05( 0| O 0 0 |3000([0]| 0 0 0 0 0 0|0 0 0 2 1 1 0 0 7 0
Gfal 10|07 0 |80|75|1w00]25(25| 6 |120/160(250f 0| 0|1 |0|2|1)2|&|2|1|5|1|2|5 10]|18|10]S5:5
ang o|o0|0|0(i0f0}OQO(0O(0| 0|0|0)O|0|0|0|O0|2|0|0O|0O|0O|O0O)OfO0O|O|O0(|Of?:2 1]
Msur 00| 0 0 0|10 0 0|05 O 0 ojpoe|(ao|o 0 0 0 0 0|0 i} 0 0|00 0 0 i} i}
Phat 27(50|60|340/140|/60)425| 7 |l60|470/20/30} O (O | 0O |O|(O|O0|O|O|O|0O|O0O|O|0O|0O|O0|O|O0O]|O
Psan 0fo3/o|oflo|ojo|lo|lo|o|o|o|jo|jo|o|oflo|ojJofo|o|o|o|lo|o|Ja@a|o|o|0]|o0
Pten 10(03| o o|o|ojofoflo|o|o|lofo|O0|0of0|3|0)lo|0]|2|0|0|0|0|0 00|02
Ssal olo|o|oflo|ojo|lo|o|o|o|of2|oo|jo|oflo|ajJofo|o|o|o|lo|o|ja|o|a|0]|o0
Scin 87|57 |100| 80)125|120)100] 10 | 60 |120|180|200] 7 3 5 (17|20 1812 | 5 4 0 6 3 7 6B |17 |13 (22| 11
Soce 23|27 100 8010|2525 4 |15|20| 0 |50] 2 4 (0 2 2 8 0 1 2 7 0 0 3 2 4 0 0 0
Sros 0(0|0|07]0 0] 0 1 0 0 0 o0 1 1] 0 0 0 0 0|0 i} 0 0|00 0 0 i} i}
Sser 03|/03| 0 |60(15(25|30(10 (154010 40| 1 2 [1] 1 2 5 1 0|0 0 0 0 3 3 1 3 0 0
Stin 27(23| 0 |33]|65]|40]120] 1 0 (00 0|20} 2 1 [1] 2 0 1 0 0|0 0 0 0|0 (0 0 1 0 0
7 2D.?|19.9 29‘0‘63‘0 49.5|54.D 33.D|34-.D 31.5‘??‘0 3?‘0‘62.0 15.2|12.S 60 |22.D 29.0‘59‘0 14‘D|11.D 10.D| 80 11.D| 60 13‘0‘15‘0 32‘D|SD.D 42.D|13.D
povp. 203 485 518 335 543 495 140 140 340 125 9,0 85 145 410 30,0

Na vzoréenjih na petih fragmentih smo popisali 16 vrst obreZnih rib. Stevilo vrst je bilo med 2
in 11 vrstami na transekt (Tabela 37). Stevilo vrst je bilo najvi$je v prvem fragmentu (skupno
15 vrst), najnizje pa v Cetrtem (skupno 7 vrst). Povprecno Stevilo vrst na fragment je bilo

najvisje na l. fragmentu (8,5), na drugih pa je bilo bolj ali manj enako (3 do 5).
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Tabela 37: Vrstna pestrost ribje zdruzbe (sStevilo vrst) na petih fragmentih morskega travnika
pozejdonke na obmocju med Izolo in Koprom. Z zeleno barvo je oznaceno povprecje stevila

vrst glede na sredino morskega travnika, s sivo glede na rob morskega travnika in z oker

barvo povprecje glede na bliznjo okolico morskega travnika. Legenda: F — fragment.

fragment

v

v

8t Vrst

9.0 ‘ 110

40 ‘ 70

50 ‘11‘0

70 ‘ 10

40 ‘ 6,0

40 ‘ 0

50 ‘ 70

0 ‘ 40

50 ‘ 70

30 ‘ 40

40 ‘ 20

0 ‘ 30

50 ‘ 50

30 ‘ 6,0

50 ‘ 30

povp.

100

55

100

40

50

55

50

30

6,0

35

30

25

50

45

40

it vrst/F

150

90

110

70

120

povp. it. vrst/F

85

48

50

30

45

3.6.5 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev

3.6.5.1 SpuZva mozZganjaca (Geodia cydonium)

Spuzva moZganjaca se pojavlja v plitvini med 0,5 in 3 metri globine na obmo¢ju med Zusterno
in Izolo. Prisotna je predvsem znotraj morskega travnika pozejdonke, vendar se vedno pojavlja
na jasah. Gostote zna3ajo med 0 in 24 primerki na 100 m?, v povprecju 5,6 primerkov/100 m?.

Gostote so nekoliko viSje na prvih dveh fragmentih (Tabeli 38 in 39).

Tabela 38: Gostota spuive moZganjace (n/100 m?) na obmodju med Zusterno in Izolo.

Legenda: S — sredinski, R — robni, zg — zgornji, sp — spodnji transekt.

~ ~ o~ ~ o~ ~ ~ o~
N N S I N I N ~
o o S o o o o o
N N N N N N N N
datum 0 0 P ey ) ) o o
Q Q o Q Q o = -
N o ~ o o N o -
~ A - N ~N N ~N
predel S|S|S|{S|S|S|[S|S|R|JR|[S|S]|S]S
transekt z2g |zg|sp|lzg|sp|zg|zg|sp|zg|zg|zg|sp|zg|sp
n/100 m? oO(6| 8|6 |6|2]4]4|2]2|0|0]|14|24
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Tabela 39: Izpovprecene vrednosti gostote spuzve moZganjace (n/100 m?) na petih raziskanih

fragmentih na obmoéju med Zusterno in Izolo.

Fragment Ly njmjiv| v

n/100m? 6 13| 2 |3,3]| 2

premer mozganjac

12

10

[¢]

[e)]

>

N

0 = i B

0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30

Slika 29: Premer spuZev moZganjac¢ (v cm), popisanih na fragmentih morskega travnika

pozejdonke na obmoéju med Izolo in Zusterno.

Tako kot v slovenskem obreznem morju so tudi drugod nasli mozganjaco v morskih travnikih
pozejdonke na njenih rizomih na globini med 0,5 in 2 metri (Mercurio in sod., 2021).

MozZganjace so se pojavljale v petih velikostnih razredih, pri ¢emer jih je bilo najve¢ v
velikostnem razredu med 11 in 15 cm (44%) (Slika 29), nekaj manj pa v velikostnem razredu
med 16 in 20 cm (36%). Vecje moZganjace navadno gostijo vecje Stevilo nevretencarjev (Slika

30).
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Slika 30: Spuzva moZganjaca (Geodia cydonium) nudi bivalno niso na njeni povrsini ali v njeni

notranjosti mnogim pridnenim nevretencarjem. Na sliki je vrsta iz rodu Galathea (Foto: T.

Makovec).

Najvecje mozZganjace so v premeru merile premeru merile med 26 in 30 cm. Dobljeni vzorec
velikostne porazdelitve se dobro ujema z vzorcem velikostne porazdelitve mozganjac, ki so jih

izmerili v raziskavi Mercuria in sodelavcev (2021) (Slika 29).

3.6.5.2 Sredozemska kamena korala (Cladocora caespitosa)

Sredozemska kamena korala se je pojavljala skorajda izklju¢no na fragmentu |, posamicni
primerki pa Se na fragmentu V. Vec kot polovica vseh kolonij je bila v velikostnem razredu med
6 in 10 cm (54,3%), slaba tretjina pa v velikostnem razredu od 1 do 5 cm (30,7%). Primerov

zbledelih kolonij na transektov nismo opatzili.

3.6.5.3 Lescur (Pinna nobilis)

Na fragmentih pozejdonke smo naleteli na Stiri Zive primerke leS€urjev. Pojavljali so se znotraj
morskega travnika in sicer v II., Ill. (po en primerek) in V. fragmentu (2 primerka). Slo je za

mladostne primerke v velikostnem razredu okoli 10 cm (Slika 31).
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Slika 31: Mladi les¢ur (Pinna nobilis), ki ga ni doletela infestacija z vrsto Haplosporidum

pinnae, fotografiran v V. fragmentu morskega travnika pozejdonke (Foto: L. Lipej).

3.6.5.4 Mahovnjaki (Bryozoa)

Na pozejdonki najdemo vrste mahovnjakov, katerih kolonije so pritrjene bodisi na listno
ploskev omenjene trave, bodisi jih najdemo na rizomih, v katerih prepletih najdemo pestro
mnozico pridnenih nevretencarjev (Slika 32). Na listnih ploskvah smo ugotovili naslednje vrste:
Terwasipora complanata, Microporella sp., Chorizopora brogniartii, Patinella radiata in Aetea
cf. truncata. Na listih pozejdonke smo sicer v okviru drugih vzoréenj nasli Se vrsto Electra

posidoniae. Na rizomih pa smo nasli le vrsto Schizobrachiella sanguinea.
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Slika 32: Koreninski preplet pozejdonke je pomembno Zivljenjsko okolje za stevilne pridnene

nevretencarje (Foto: T. Makovec).

3.7 OBMOCIE PESCINA PIRAN (HT 1110 / Pal. Class.: 11.125, 11.22, 11.31 — Peséeno
obreije stalno prekrita s tanko plastjo morske vode)

3.7.1 Pregled in opis splosnih znacilnosti habitatnega tipa

Na juzni piranski obali se pojavljajo velike pescine grobega peska, ki jo v plitvejSem delu (7 m)
globine prekinjajo skalni osamelci z algami, v globljem pa prekoraligenske skale (Tabela 40,

Slika 33). Pogosti so razli¢ni kamniti HT s kamni razli¢nih velikosti.

Tabela 40: Popis HT na pescini Piran na podlagi opazovalnih transektov (d=50 m).

Globinski pas 7m 10 m
transekti B A A B
balvani z algami 3 1 0 0
skale z algami 0 1 0 0
pescéina grobega peska 11 30 39 30
goli kamni 0-10 cm 38 32 0 18
goli kamni 10-20 cm 44 28 37 36
goli kamni 20-30 cm 4 8 11 16
prekoraligenske skale 0 0 13 0
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3.7.2 Ovrednotenje strukture in funkcije HT s popisi HT in mikroHT

Habitatni tipi na obmocju pescine so razmeroma redki po Stevilu vrst. Najvec¢ favne najdemo
na skalnih osamelcih, prostorsko heterogenost pa povecujejo tudi (Se vedno) pokonéni mrtvi
lesCurji (Pinna nobilis), na katere se zarascajo razne vrste nevretencarjev kot so npr. ostrige
(Ostrea edulis). Tudi sicer je oCitno, da je v izrazito pes¢enem in delno kamnitem okolju (ki pa
ga morski tokovi premikajo) malo strukturnih elementov, ki povecajo prostorsko
heterogenost. RazpoloZljive skalne balvane in skale prerasc¢a pestra mnozica favne obrasti. Na
pescini so leta 2015 postavili kip istrske Madone, ki je miniaturni umetni podvodni greben. Ta
je povsem prerasel s pestro favno obrasti, obenem pa privablja mnoge nevretencarje in tudi

nekatere vrste rib.

Slika 33: Popis HT na pescini (levo) na obmocju juZne piranske obale. Na plitvejSem paru

transektov previadujejo razlicni kamniti HT glede na velikost kamnov (svetlejsi in temnejsi
toni rjave barve) in pescine grobega peska (sivo), na globljem paru transektov pa se poleg
pescin grobega peska in razlicnih kamnitih HT pojavlja tudi prekoraligen (vijolicno), ki se

razvije na skalah ali balvanih. Glej tudi tabelo 40.
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3.7.3 Popis ribje zdruzbe

Na obmocju pescine Piran je bilo ugotovljenih 12 vrst obreznih rib (Tabela 41), gostota rib pa
je bila med 2 in 30 primerki na 100 m2. Najve¢ vrst med njimi je glavacev. Za veliko veéino vrst
je znacilno, da so prebivalci peS¢enega ali muljastega dna, pojavljajo pa se tudi nekatere vrste,
ki so povezane s skalnatim dnom kot npr. €rnik (Chromis chromis) in pisana ustnaca

(Symphodus tinca).

Tabela 41: Popis ribje zdruzbe na pescini Piran na podlagi opazovalnih transektov (d=50
m).

24.08.2021 24.08.2021 28.07.2022

89 89 89 89 89 89 89

&rnik (Chromis chromis) 513(4]6
fratr (Diplodus vulgaris) 13

siva ustnaca (Symphodus cinereus ) 111 1)1 1 5[5[5]3 1
pisana ustnada (Symphodus tinca) 1 1

pisanica (Serranus scriba ) 21 1

vol&i& (Serranus hepatus) 4 111 2 (1 2 12
bledi glava¢ (Gobius fallax) 1 1 1 111

érni glava¢ (Gobius niger) 1 111 1 1 2 111 1
rdeceusti glavac (Gobius cruentatus) 1 1 1 1131 1
marmorirani glavacek (Pomatoschistus marmoratus) 1

rogata babica (Parablennius tentacularis ) 1 1 1]1(1]2

progasti brada¢ (Mullus surmuletus) 1 1|4 9|5
gostota/transekt 5 9141|715 3 1 3 1 1|4 |5 ])11(13]9 (13|12 5 |14 15
Gostota (n/100 m?) 10|18 8 |14(10| 6 [ 2| 6|2 )2 |8]|10[22]26(18]|26(24|10| 28| 30
Stevilo vrst 5154|4221 )3|1]|1|4]|]4[5|5|5]|]6[4]3[3]5

3.7.4 Popis pomembnih elementov pridnenih nevretencarjev

Na obravnavanem predelu pescine smo popisali gostoto kolonij sredozemske kamene korale
(Cladocora caespitosa). Ta je znasala med 2 in 16 kolonijami na 100 m2. Pri tem je potrebno
omeniti dejstvo, da je bila vecina kolonij majhnih in okroglih ter so v premeru merile najve¢ 5
x 5 cm. (Tabela 42). Te praviloma niso pritrjene na podlago. To so tako imenovani »rolling

stones« (Kersting in sod., 2017), ki so pomembni za rekrutiranje kamene korale v novih okoljih.
Na pescini nismo nasli spuzve mozganjace (Geodia cydonium). Med mahovnjaki velja omeniti

vrsto Schizoporella errata, ki je sicer znacilna za trdno dno antropogenega izvora, in na kipu

istrske Madone tvori velike kolonije, ki so lahko gradnik Zivljenjskega prostora za mnoge vrste.
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Tabela 42: Gostota sredozemske kamene korale (n/100 m?) na obravnavanem obmoéju

pescine na juzni piranski obali.

datum 24.08.2021 28.07.2022
kladokora 8 1 3 2 4 3
n/100 m? 16 2 6 4 8 6
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4 PRIMERJAVA TRENUTNEGA STANJA S PREDHODNIM KARTIRANJEM
4.1. Habitatni tipi

Najvecje razlike glede habitatnih tipov smo opazili na obmoé&u med Zusterno in Izolo.
Podvodna vzoréenja na IV. In V. fragmentu morskega travnika pozejdonke so potrdila, da se
na tem obmocju pojavlja veliko posameznih otockov (osamelcev) morske trave pozejdonke,
pri ¢emer na podvodnih pregledih ni jasno ali gre za kréenje ali pa za razSirjanje pozejdonke.
Na podlagi prostorske analize fotografij, pridobljenih z DOFI in satelitskimi posnetki, pa se je
izkazalo, da so se omenjeni fragmenti morskega travnika znatno skréili (med 17 in 82%
povrsine iz 2017), v manjsi meri pa tudi fragment Ill. To stanje je vsekakor zaskrbljujoce in
narekuje podrobnejSe spremljanje stanja vsaj na obmocju fragmentov lll — V, ugotovitev
razlogov za poslabsanje, ter ustrezen in ¢im hitrejsi odziv oz. ukrepanje. Trenutno o razlogih
za poslabsanje stanja teiko govorimo. Cetrti in peti fragment se pojavljata blizu Zusterne,
medtem ko so prvi trije fragmenti izven naselja. Dejavnosti, ki bi lahko vplivale na poslabsanje
stanja in so bile na tem obmo¢ju prisotne v preteklih letih, so ureditev obale med Zusterno in
Semedelo, izpusti fekalnih voda na obmo¢ju Zusterne in drugo. Ce vzamemo v obzir gostoto
Sopov pozejdonke, je ocenjeno stanje primerljivo rezultatom iz 2016 in 2018. Na podlagi
merila Stetja Sopov morske trave se stanje morskega travnika pozejdonke v slovenskem morju

ne slabsa.

Ce so razmere na obmodju morskega travnika pozejdonke zaskrbljujoce, pa je potrebno
omeniti, da je na obmoéju med Izolo in Zusterno na rebrih velikih skalnih balvanov in teras
dobro razvita algalna vegetacija, Se posebej na fragmentih | in Il. Na tem obmocju tako
sreCamo dve najpomembnejsi infralitoralni bionomski komponenti v Sredozemskem morju in

sicer morski travnik pozejdonke in biocenozo fotofilnih alg.

Pri drugih obravnavanih predelih nismo opazili ve¢jih sprememb v makro in mikroHT. Izjema
je kamniti greben/zid med sipino in pescino v obmodju znotraj NS Debeli rti¢, kjer je obrezno
vegetacijo iz raznih alg nadomestila prevladujoca padina (Padina pavonica), kar odraza

nekoliko slabse ekoloSke razmere.
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4.2. OgroZene vrste

V $panskih sredozemskih vodah se je zgodaj jeseni 2016 pojavil pogin lescurjev (Pinna nobilis),
ki je hitro povzrocil 100% smrtnost (Vazquez in sod., 2017). Morijo je povzrocila infestacija z
vrsto Haplosporidium pinnae, ki se je z nekajletno zamudo pojavila tudi v slovenskem moriju.
Zaradi tega je prislo do mnoZi¢nega pogina les¢urjev v vseh delih slovenskega morja. Na vseh
raziskanih transektih smo iskali morebitne Zive primerke les¢urjev, vendar smo nekaj
primerkov nasli le na morskem travniku pozejdonke med Zusterno in Izolo (fragmenta I, lll in
V). Dolocene razlike smo opatzili tudi pri nekaterih ogrozenih vrstah. Tako je gostota spuzva
mozZganjace (Geodia cydonium) na morskem travniku pozejdonke ponekod razmeroma visoka,
sicer nekoliko niZja od tistih na biogeni formaciji. Gostote mozganjac na biogeni formaciji pred
rtom Ronek se v primerjavi z zadnjim vzoréenjem izpred petih let niso bistveno spremenile.
Od ogroZzenih vrst smo popisovali tudi gostoto sredozemske korale, tokrat tudi na vseh

obravnavanih predelih. Najvisja je na biogeni formaciji pred rtom Ronek.

4.3. Kamena korala

Ce primerjamo vrednosti dobljenih gostot kolonij sredozemske kamene korale s tistimi iz leta
2018 (Lipej in sod., 2018), so vrednosti iz pri¢ujoce $tudije nekoliko vi$je. Ceprav so izracunane
gostote na transektih visje od tistih v letu 2018, pa so vseeno znatno niZje od tistih iz let 2013
in 2014. Glavni razlog je treba iskati v fizicnih poskodbah zaradi sidranja, ki povzrocijo razbitje
in fragmentacijo kolonij. To potrjuje tudi dejstvo, da so v bliZini ene fragmentirane kolonije
pogosto tudi druge poskodovane. Delez vidno zbledelih kolonij kamene korale je bil na
posameznih opazovalnih transektih med 0 in 2,9%, kar je primerljivo rezultatom iz Studije iz
leta 2018 (Lipej in sod., 2018), ko je znasal deleZ zbledelih koral na enem transektu 2,3%, na

drugem pa 3,8%.

4.4. Ribja zdruzba

Primerjava HT na grebenu med Fieso in Strunjanom in med Fieso in Piranom ne kaZe razlik. V
obeh primerih je kljuéni ekoloski dejavnik prostorska heterogenost, ki najbolj vpliva na
pestrost vrst in Stevilo primerkov. To je Se posebej vidno pri analizi obreZne ribje zdruzbe.
Dolocene razlike v gostoti celotne ribje zdruZzbe so sicer vidne, vendar na to znatno vpliva

Stevilo ¢rnikov (Chromis chromis). Ko se ta vrsta razmnozuje, se zdruzuje v velike skupine, ki
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se potikajo na policah skal in balvanov, kjer samci ocistijo alge s polic, da bi samice izlegle jajca,

ki jih nato samci oplodijo. Gostota ¢rnikov lahko znasa tudi do 310 primerkov na 100 m?.

Nekoliko visje so bile gostote ribje zdruzbe tudi na sipinah znotraj NS Debeli rti¢. V tem primeru
gre za pojavljanje marmoriranega glavacka (Pomatoschistus marmoratus). Te razlike niso
pomembne, saj lahko marmoriranega glavacka zaradi prikritega barvnega vzorca hitro
spregledamo na vzorcevalnem transektu iz mivke. Pomembno je tudi dejstvo, ali smo vzorili
v obdobju, ko je bilo morje povsem mirno ali rahlo vzvalovano. Te napake lahko popravimo z

vzorcenjem, ko ni valovanja.
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5 PRIMERJAVA HT NA OBMOCJU PIRANSKE PUNTE IN ODSEKU PIRANSKA
PUNTA - FIESA Z USTREZNIMI HABITATNIMI TIPI NA OBMOCJIH NATURA
2000

Obravnavani predel na odseku Piranska punta — Fiesa prednjaci po pestrosti HT in prostorski
heterogenosti, kar potrjuje tudi pestra ribja zdruzba in nekatere vrste kriptobentoskih
nevretencarjev in rib. To okolje zelo spominja na okolje med Fieso in Pacugom, kjer prav tako
previadujejo HT kot so prekoraligenske skale in prekoraligenski balvani v globljem delu in skale
in balvani s prevladujoco padino v zgornjih transektih (5 — 7 m globine), kjer svetlobne razmere
Se vedno omogocajo razvoj obrezne algalne vegetacije. Podobnosti med obema obmocjema
je veliko, kar ni presenetljivo, saj sta za oba znacilni HT iz peS¢enjaka kot so omenjene skale in
balvani, v manjsi meri pa tudi terase. Razlike so vidne v dejstvu, da ima piranska punta status
Z0, kar se odraza tudi v vedji pestrosti obrezne ribje zdruzbe. Do neke mere lahko veliko
pestrost ribje zdruzbe na piranski punti povezujemo tudi s tako imenovanim uc¢inkom globine.
Bell (1983) je namrec ugotovil, da razmeroma hiter spust v globino (kot je znacdilen za piransko

punto) vpliva na vecje Stevilo vrst rib.

V slovenskem obreinem pasu premoremo doloCena obmocja brez statusa ZO, kot je
omenjeno obmocje med Fieso in Pacugom (Natura 2000), ki so po Stevilu vrst primerljiva trem
ZO v slovenskem delu Jadrana (Lipej in sod., 2003), med drugim tudi NS Rt Madona. To pomeni,
da status ZO Se ne zagotavlja ucinkovitega varovanja morske biodiverzitete, po drugi strani pa
so okolja (med njimi tudi raziskani predeli v okviru Natura 2000), ki nimajo statusa ZO, a
premorejo zavidljivo morsko biodiverziteto. Ta obmocja so Se posebej pomembna, saj na nek
nacin dokazujejo, da je morska biodiverziteta Slovenije bogata tudi v obmodjih izven ZO, kar
kaze na dobro ohranjenost favne, flore in HT v slovenskem morju. Smiselno je pri¢akovati, da
bi v praksi uresnicen varstveni rezim pozitivno vplival na vrstno pestrost pomembnih lokalitet

brez statusa ZO.

Z novejSimi pristopi pri raziskovanju HT in njihove biodiverzitete so prisla na dan nova
spoznanja, ki Se dodatno prispevajo argumente o pravilnosti izbora ZO in predelov s statusom
Natura 2000. Tako so kriptobentoska vzoréenja obrezne ribje zdruzbe obelodanila nove vrste

rib v slovenskem delu Jadrana in tudi sicer v sredozemskem merilu zelo redke in slabo poznane
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vrste. To npr. velja za vrsti glavacev Odondebuenia balearica in Millerigobius microcephalus,
ki sta bili najdeni na obmocju med Fieso in Pacugom. Smiselno je pricakovati, da bodo
raziskovanja in monitoring morske biodiverzitete na obmocjih Natura 2000 in ZO prispevali
nova odkritja. Na obmocju piranske punte so bile v preteklosti najdene tudi druge vrste zelo
redkih in manj znanih glavacev kot sta leopardasti glava¢ (Thorogobius ephippiatus) in
veleluskasti glavac (Thorogobius macrolepis) (Trkov in sod., 2019). Obenem najdemo v takem
okolju tudi nekatere redkejSe vrste, ki se na piranski punti redno pojavljajo kot npr. kaval

(Johnius umbra) in vrana (Labrus merula).
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6 PREDLOG SPREMEMB PRIPOROCIL ZA MONITORING

Izhajajo¢ iz novo pridobljenih ugotovitev in spoznanj podajamo nekaj predlogov sprememb

priporocil za monitoring morskih obmocij Natura 2000 iz porocila Lipeja in sodelavcev (2018b).

Glede na dejstvo, da se populacije velikega les¢urja (Pinna nobilis) povsod po Sredozemskem
morju in tudi v slovenskem delu Jadrana soocajo z masovno morijo zaradi vrste
Haplosporidium pinnae, predlagamo, da se ta vrsta trenutno izvzame iz nabora primernih
indikatorjev za opredelitev stanja obmocij Natura 2000. V kolikor se bo stanje popravilo v

smislu, da sl bodo populacije opomogle, se vrsto uvrsti nazaj v nabor indikatorjev.

V pric¢ujotem porocilu smo naredili tudi velikostno frakcionacijo spuzev mozganja¢ (Geodia
cydonium), kar bi v bodoce predlagali tudi kot enega od bioloskih parametrov za monitoring.
To utemeljujemo s tem, da je prisotnost velikih primerkov moZganja¢ pomemben pokazatelj
stabilnosti HT, saj gre za dolgozZivece vrste, ki predstavljajo t.i. spomin okolja. Glavni faktor

ogrozanja mozganjace so fizi¢ni pritiski na morsko dno, kot je npr. pridneni ribolov in sidranje.

Obenem smo naredili tudi velikostno frakcionacijo kolonij sredozemske kamene korale
(Cladocora caespitosa), kar predlagamo kot obveznost v okviru rednega monitoringa. To
utemeljujemo s tem, da je sredozemska kamena korala ogroZena vrsta po standardih
mednarodne zveze za ohranjanje narave (IUCN), pomemben biogradnik, ki nudi bivalne nise
za veliko mnozico pridnenih nevretencarjev in dober indikator vpliva podnebnih sprememb.
Prav tako predlagamo, da se v bodoce kot obvezno uvede opredeljevanje HT na nivoju gostote
kolonij, kot je to narejeno v tem porocilu (glej poglavje 3.1.1). Ta podatek, skupaj z delezem
bledenja in fragmentacije (razpad kolonij zaradi fizicnih poskodb), dejansko opredeljuje stanje

okolja.

Na podlagi pridobljenih izkuSenj in novih omejitev letenja z dronom na dolocenih obmodjih
(glej poglavje 2.1.5), predlagamo, da se za snemanje in kartiranje HT namesto metode z
dronom lahko uporabi tudi VHR satelitske podobe (velikost slikovne enote 25 cm), ki so na
razpolago v prosto dostopni aplikaciji Google Earth Pro. Glede na ugotovljen trend kréenja

morskega travnika pozejdonke in drugih morskih travnikov v slovenskem morju, predlagamo
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da se snemanje in izris obmocja rastiS¢a pozejdonke in potencialnih drugih travnikov (npr. na

obmocju pred Debelim rticem) izvede na vsaki dve leti.

Na fragmentih morskega travnika pozejdonke predlagamo, da se iz monitoringa izvzame
opazovalni transekt, ki lezi izven morskega travnika. Tako v vzorCevanjih v prejSnjem in
zdajsnjem obdobju smo potrdili razlike v ribji favni (tako v smislu gostote kot tudi vrstne
pestrosti) med morskim travnikom in habitatnimi tipi izven njega, zato ta informacija ne
prinese dodatne vrednosti k oceni stanja morskega travnika pozejdonke. Tako bi po novem
predlogu na vsaki lokaciji opravili dva 50 m transekta, ez (karseda) homogeni morski travnik

in na njegovem robu.

Za popise na biogeni formaciji pred Debelim rticem predlagamo spremembo glede Stevila in
razporeditve opazovalnih transektov. Glede na dosedanje rezultate je transekt v smeri zahoda,
med 10 in 17 m globine, edini, kjer je pokrovnost z mrtvimi koraliti sredozemske kamene
korale zelo izrazita. Predlagamo, da se na tem obmocju namesto stirih vzorcevalnih transektov
(Slika 21) izvede zgolj tri vzoréevalne transekte, od katerih bi sredinski potekal v smeri proti
zahodu, druga dva pa bi potekala levo in desno od sredinskega njega in bi v smeri odstopala
od njega za priblizno 20° (Slika 34). S tem bi zaobjameli SirSe obmocje biogene formacije in

dobili boljsi vpogled v pestrost in razporeditev HT na osrednjem delu biogene formacije.

Kardinalna

oznaka o

Slika 34: Skica predlaganih novih treh vzorcevalnih transektov na biogeni formaciji Debeli

rtic, ki bi nadomestili dozdajsnje stiri.
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Za obmocje pescenega obrezja, stalno prekritega s tanko plastjo morske vode pred Debelim
rtiCem, predlagamo, da se znotraj obmocja Natura 2000 poleg sipine in pescine kartira tudi
habitatne tipe z obrezno vegetacijo. Tako bi pridobili podatke o razSirjenosti in pokrovnosti
morskega travnika kolencaste cimodoceje, ki je po povrsini najvecji znotraj obmocja Natura
2000, poleg tega pa tudi moznost ocene stanja tega HT. Tako kot pri morskem travniku
pozejdonke predlagamo izvedbo snemanja in izris obmocja na vsaki dve leti. Za potrebe
ugotavljanja strukture in funkcije na obmocju Debelega rtica predlagamo izvedbo vzorcevalnih
popisov z metodo linearnih transektov na 5 transektih in sicer: a) na obmocju sipine, b) na
obmocju kamnitega grebena/zidu, c) na obmocju kamnitih reber in vmesnih pesc¢in in d) dva
transekta na obmocju morskega travnika. Na sipini bi transekt ostal tako kot do sedaj, na
kamnitem grebenu in kamnitih rebrih pescenjaka bi popisali vzoréevalni transekt, ki poteka
vzdolz HT, na morskem travniku pa bi popisali dva 50 m transekta na globini 3 in 4 m (Slika 35).

Popise je potrebno izvesti v toplejSem delu leta med junijem in septembrom.

Slika 35: Skica predlaganih vzorcevalnih transektov na obmocju pescenega obrezja, stalno
prekritega s tanko plastjo morske vode pred Debelim rticem. Legenda: a) transekt na
obmodju sipine, b) transekt na obmocju kamnitega grebena/zidu, c) transekt na obmocju
kamnitih reber in vmesnih pes¢in in d) dva transekta na obmocju morskega travnika (3 in 4

m globine).
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