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Problemi projektiranja in izgradnje na potresnih podrogjih

(Referat na mednarodnem simpcziju v Skopju 29. IX.—2. X, 1964)

DK 721.011.2:69.03:624.042

Razvoj potresne tehnike v svetu

Potresi povzroéajo Se vedno v raznih delih
sveta Stevilne €loveSke Zrtve in veliko materialno
S$kodo. Stevilo zrtev in obseg $kode se s &asom ne
zmanjSujeta, obstaja celo nevarnost, da bo zaradi
vedno veéje koncentracije prebivalstva v mestih
ta obseg vedno veéji, ¢e ne bomo pravoéasno na-
redili ustreznih za$¢itnih ukrepov v ogroZenih
podrocjih.

Toénega ¢asa, intenzivnosti in kraja potresa
ni mogoce vnaprej predvideti. Poznamo obmoéja z
bolj pogostimi in manj pogostimi potresi. V ob-
motjih, kjer so potresi pogostejsi, posvetajo temu
naravnemu pojavu veéjo pozornost in iS¢ejo sred-
stva, kako bi se prebivalstvo obvarovalo pred ué&in-
kom potresa. V podroéjih, kjer so potresi redkejsi
in- se katastrofalni potresi pojavljajo Sele po iz-
menjavi ene ali ve¢ ¢loveSkih generacij, kot je to
primer v Skopju, so gradbeniki nagnjeni k temu,
da pozabljajo, ali pa omalovaZujejo nevarnost
utinka potresa in vetkrat zagovarjajo stalite, da
je vlaganje dodatnih sredstev za ojaditev gradbe-
nih objektov glede na zaitito pred potresom ne-
ekonomiéno in neracionalno, ker je verjetnost po-
tresa zelo majhna.

Ce pa vendar pogledamo s SirSe perspektive na
problem potresne varnosti, potem vidimo, da je
bilc po podatkih UNESCO v svetu v II, getrtletju
tega stoletja zaradi uéinka potresa letno ubitih
okrog 14.000 ljudi, materialna $koda pa je znasala
letno ve¢ desetin milijonov dolarjev.

Zato je razumljivo, da so Stevilni gradbeni
strokovnjaki v zadnjih letih zaceli intenzivneje ob-
ravnavati problematiko potresne varnosti in iskati
najbolj uéinkovita sredstva za zas¢ito zgradb pred
utinkom potresa. Vzporedno s celotnim, izredno
dinamiénim razvojem znanosti v zadnjih desetih
letih naSe dobe se ravno tako naglo razvija zna-
nost o potresno-varni gradnji gradbenih objektov.
Pomembni mejniki tega razvoja znanosti na tem
podro¢ju so mednarodni kongresi za protipotresno
gradnjo, na katerih vodilni znanstveniki z vsega
sveta objavljajo svoje najnoveje doseZke s tega
podroc¢ja. Porast obsega te znanosti je razviden Ze
iz stevila referatov, ki so bili predloZeni na takih
‘mednarodnih kongresih.

INZ. SERGEJ BUBNOV

Na I. mednarodnem kongresu za potresno-
varno gradnjo, ki je bil v Berkeleyu v Kaliforniji
leta 1956, so bile strokovne publikacije s tega pod-
roéja zbrane v eni knjigi. Publikacije II. svetov-
nega kongresa za potresno-varno gradnjo, ki je
bil v Tokiu leta 1960, zavzemajo tri knjige z veé
kot dva tiso¢ stranmi. Strokovne publikacije za
ITI. svetovni kongres, ki bo v Novi Zelandiji v za- -
cetku leta 1965, Ze sedaj zavzemajo takSen obseg,
da prireditelji niso v stanju vseh prispevkov publi-
cirati in so prisiljeni opraviti prav ostro selekcijo.

Vsa ta znanost, ki je nastala iz teoreti¢nega
Studija, eksperimentalnih raziskav in prouéevanja
uéinkov zadnjih wvelikih potresov v svetu, nam
omogota, da bi se Ze precej pribliZali obvladanju
tega naravnéga pojava in da vedno bolj uéinko-
vito ukrepamo za zaS¢ito pred katastrofalnimi
ucinki potresa. Zavedamo se seveda, da povsem
natan¢no ne bo mogoce nikoli zajeti delovanja po-
tresov na gradbene objekte, zaradi izredne iregu-
larnosti tega naravnega pojava in zaradi izredne
kompliciranosti prostorskega delovanja gradbenih
objektov zaradi potresnih sil, vendar se vedno bolj
priblizujemo tak$nemu obvladanju tega problema,
kakrsno nam lahko zagotovi varnost éloveskih ziv-
ljenj in premoZenja. Toda zadnji potresi v Ancho-
rageu in Niigati so pokazali, da antiseizmiéno
gradbeniStvo Se ni doseglo svoje popolnosti. Zato
je tudi razumljiva izredna pozornost, ki jo tem
problemom posveta Organizacija ZdruZenih na-
rodov za vzgojo, znanost in kulturo UNESCO, ki
je leta 1960 pripomogla k ustanovitvi mednarod-
nega InStituta za potresno-varno gradnjo v Tokiu.
V letu 1962 je ta organizacija napotila strokovne
misije v vse dele sveta, z nalogo prouditi stanje
seizmologije in antiseizmiéne tehnike v vseh drza-
vah, kjer obstaja nevarnost potresov. Misija, ki je
obiskala Bliznji Vzhod in podro¢je Sredozemskega
morja, je maja 1962 prisla tudi v naSo drZavo in
o rezultatih tega obiska izdelala pomembno poro-
¢ilo. Na svojem XII. zasedanju je UNESCO spre-
jela resolucijo, da se sklite mednarodni strokovni
sestanek, ki bi obravnaval vprasSanje seizmologije
in potresno-varne gradnje. Pripravljalni sestanek
je bil v Parizu v ¢asu od 26. do 28. III. 1963, ple-
narni mednarodni sestanek pa je bil prav tam v
¢asu od 21.—30. IV. 1964.
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Na sestanku, na katerem so bili navzo¢i dele-
gati iz 39 drZav in zastopniki Stevilnih mednarod-
nih zdruZenj, so bili formulirani pomembni sklepi,
ki obravnavajo vprasanje seizmologije in antiseiz-
mi¢ne gradnje z najbolj Sirokega vidika, Ti sklepi,
kakor tudi ves material, ki je bil pripravljen za ta
sestanek s strani raznih strokovnih grup in posa-
meznikov, predstavljajo izredno pomemben kaZi-
pot za nadaljnji razvoj seizmologije in antiseizmié-
ne tehnike v svetu. Nadaljnja izvajanja bodo slo-
nela predvsem na sklepih tega mednarodnega se-
stanka. v

Projektiranje

Da bi zagotovili potresno varnost objektov,
ki jih gradimo, je treba predvsem izdelati projekt
v skladu s principi protipotresne gradnje in zgra-
diti objekt toéno po izdelanem projektu ob upo-
rabi ustreznih gradbenih materialov. Ceprav je
navidez ta naloga preprosta, vendar nam njena
podrobnejSa analiza pokaZe, da se pri tem srecu-
jemo s Stevilnimi problemi, ki so bodisi sploSnega
bodisi specifiéno lokalnega znaéaja, in ki jih je
tezko hitro in uéinkovito resiti.

Ce zanemo pri projektiranju, potem je treba
najprej imeti kader projektantov, ki pozna prin-
cipe potresno-varnega projektiranja, kakor tudi
lokalne gradbene pogoje mesta gradnje. Antiseiz-
miéna gradnja je, kot smo Ze prej nakazali, rela-
tivno mlada veda in se je Siroko razvila Sele v zad-
njem desetletju. Razumljivo je, da temu razvoju
znanosti ni bilo mogo¢e takoj slediti pri izobrazbi

Skopje 26. VII. 1963

gradbenih strokovnjakov-projektantov. Tudi ad-
ministrativno-upravni organi niso mogli tako hitro
slediti razvoju te znanosti, zato v nekaterih drza-
vah, ki imajo potresna podro¢ja, ni ustreznih teh-
niénih predpisov za antiseizmi¢no gradnjo oziro-
ma so ti predpisi zastareli in pomanjkljivi glede
na sedanje dosezke znanosti. -

Da bi odpravili te pomanjkljivosti, je treba na
strokovnih $olah in fakultetah, v drZzavah, kjer ob-
staja moznost pojava potresov, vpeljati pouk anti-
seizmiénega projektiranja in obseg tega pouka pri-
lagoditi stopnji strokovnosti, ki jo tista Sola daje.
Nadalje je treba organizirati simpozije, seminarje
in strokovna predavanja, s pomo¢jo katerih bi se-
znanili s problemi potresno-varne gradnje sedaj
Ze delujoce gradbene strokovnjake.

Administrativno-upravni organi v drzavah,
kjer obstaja nevarnost pofresov, bi morali pripra-
viti ustrezne tehniéne predpise za-gradnjo objek-
tov na potresno nevarnih obmoéjih. Pri tfem se
lahko koristijo Ze obstojeéi predpisi tehniéno raz-
vitih drzav, ki upoS§tevajo najnovejSe dosezke zna-
nosti na tem podro¢ju, kakor tudi lokalne seizmo-
loske razmere (pogostost potresov) in lokalne grad-
beno-tehni¢ne okoli¢ine. Dragocene napotke v
tej smeri predstavlja poro¢ilo delovne skupine
UNESCO o principih antiseizmi¢ne gradnje, ki je
bilo izdelano za mednarodni sestanek UNESCO in
publicirano pod §t. UNESCO/NS/SEIZM/6. Poro-
&ilo podaja le osnovna natela potresno-varne grad-
nje in predstavlja resumé obstojec¢ih gledanj na
probleme potresne varnosti z vidika raznih stro-
kovnjakov, ki pa so v nekaterih tockah razlitna,
vendar pa le obstaja mozZnost izloCitve dolofenih
splodnih skupnih principov. Po sklepu sestanka
UNESCO bo delo te skupine nadaljevala stalna
strokovna skupina, ki jo bo imenovala UNESCO iz
vrst najbolj priznanih svetovnih strokovnjakov.
Ceprav obstajajo nekatera razli¢na stalista glede
uéinka potresa na stavbo, zlasti glede spektrov v
zvezi z vrsto nosilnih tal, glede vi$ine maksimalno
dopustnih napetosti ob potresu, glede reagiranja
konstrukcije kot celote na potresni uéinek, kar se
odraZa v dikeiji predpisov za potresno-varno grad-
njo posameznih drzav, je tu vendar skupna ten-
denca, da se velikosti horizontalnih sil bodisi po-
sameznih, delujo¢ih v sredi$¢ih mas, ali pa celotne
sile, delujoée na objekt, ¢&imbolj totno doloéijo. V
tem oziru so doloébe novejsih predpisov, ki so bili
izdelani v nekaterih drzavah v zadnjih letih, znat-
no bolj rigorozne, kot pa so bile te dolo¢be pred
nekaj desetletji. Poseben pomen pri izdelavi proti-
potresne tehni¢ne zakonodaje ima seizmitna mi-
krorajonizacija gradbenih podroé¢ij, s pomoéjo ka-
tere se na. ustrezen nacdin upoStevajo lokalne
karakteristike tal pri izratunavanju potresnih obre-
menitev. Na sestanku v Parizu je skupina strokov-
njakov iz ZSSR pod vodstvom prof. S. V. Medve-
deva predlozila podrobno instrukcijo za izdelavo
seizmiéne mikrorajonizacije. Ta instrukcija se je
uporabila tudi pri izdelavi mikrorajonizacije Skop-
ja in Ljubljane.
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Anchorage 27. IILI. 1964

V Jugoslaviji so od 1948 dalje veljali pred-
pisi, ki so predvidevali zelo majhne horizontalne
obremenitve zaradi potresa. Te obremenitve so
znaSale za podroé¢je IX. stopnje le 2—3 /o ustrezne
vertikalne obremenitve. Skopski potres je poka-
zal, da so bile te predpisne obremenitve prenizke.

V zadnjem ¢asu se posveta v Jugoslaviji po-
sebna pozornost izdelavi sodobnih predpisov za
potresno-varno gradnjo. Pri tem se koristijo pred-
vsem tuje izkuSnje, obenem pa se upostevajo do-
mace razmere: glede obsega potresnih podroéij,
§tevila strokovnega kadra, lokalnih naéinov grad-
nje in razpolozZljivega gradbenega materiala.

Predpisi, zasnovani na novej§ih dognanjih po-
tresno-varne tehnike, so bili najprej izdelani v
SR Sloveniji, nedolgo pred skopskim potresom. Se-
daj se ti predpisi dopolnjujejo in izboljsujejo ob
sodelovanju domacih in inozemskih ekspertov (dr.
T. Hisada, dr. S. V. Poljakov) in bodo kmalu uve-
ljavljeni za podrogje vse Jugoslavije. Ti predpisi
uvajajo sodobne dinami¢ne metode v dimenzioni-
ranju gradbenih objektov, vendar vsebujejo tak
specifi¢en spekter uéinka potresa na stavbo, ki
predstavlja nekakSen vmesni spekter med razlié-
nimi oblikami spektrov, ki jih navajajo predpisi
razliénih drZav. NovejSe analize spektrov zadnjih
potresov, zlasti Niigate, potrjujejo mnenje, da se
v dolo¢enih primerih pri specifiénih pogojih zem-
1jis¢ spekter ucinka pribliZuje premi érti. V stro-
kovni literaturi je tudi $e neraziskan uéinek iz-
razito udarnega potresa z zelo visokim, toda izred-
no kratkotrajnim pospeskom. Seizmoloske raziska-
ve skopskega potresa, ki sta jih izvrila prof. N. N.
Ambraseys in prof. A. Zatopek, opravi¢ujejo dom-
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nevo, da smo v Skopju imeli opravka s prav taks-
nim tipom potresa. Vse te okolii¢ine dokazujejo,
da se bo potresna tehnika Se naprej razvijala,
predpisi pa morajo slediti temu razvoju. Zato jih
ne moremo jemati kot togo in trajfo zakonodajo,
temveé jih moramo vedno revidirati in dopolnje-
vati, Novi jugoslovanski predpisi. omogo¢ajo pro-
jektantom S8iroko izkoristanje novejSih dognanj
in izsledkov antiseizmiéne tehnike. Za projektira-
nje potresno-varnih objektov obstajajo Stevilna
dognanja, ki podajajo gradbeno-tehniéne osnove,
ob upostevanju katerih je mogote doseti potresno
varnost zgradbe. Ti principi omogoéajo izdelavo
potresno-varnih objektov Ze samo s pravilno in
smiselno izbiro zasnove objekta in konstrukcije,
s pravilno izvedbo konstrukecijskih detajlov in z
uporabo ustreznih materialov. Praksa je pokazala,
da je napaéno skuSati projekte, izdelane za aseiz-
mi¢na podroé¢ja, prilagojevati za uéinke potresov.
Taksni postopki so pripeljali do dragih in neeko-
nomiénih re3itev. Na potresnih podro¢jih je nujno
projektirati objekte izkljuéno na podlagi princi-
pov potresno-varne tehnike. To pomeni, da se na
seizmiénih podroéjih mora razviti posebna antiseiz-
micna arhitektura, Na ta naéin bo mogoée vetje
stroske, ki jih zahteva ojaéitev nosilne konstruk-
cije za prevzem potresnih sil, zreducirati na mini-
mum. Seveda, te principe potresno-varnega pro-
jektiranja morajo projektanti dobro poznati, zato
je treba, da administrativno-upravni organi, stro-
kovna drustva, strokovne Sole in podjetja posve-
¢ajo izobrazbi strokovnih kadrov za projektiranje

Niigata 16. VI. 1964
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antiseizmifne gradnje posebno pozornost. Uposte-
vanje principov protipotresnega projektiranja po-
meni znaten prihranek druZbenih sredstev in je
zato treba smatrati ta problem kot sploSno-druz-
beni interes. ®

Izgradnja

Izdelava samega projekta po principih po-
tresno-varne gradnje ne zadostuje, e se istoasno
ne zagotavlja izvajanje objekta po izdelanem pro-
jektu, tako glede geometri¢nih oblik in dimenzije
nosilnih konstrukeij, kakor tudi glede vrste in
kvalitete predvidenih materialov. Nekvalitetna iz-
vedba, slabi nekvalitetni materiali lahko v celoti
razveljavijo uéinkovitost tudi najbolje izdelanega
projekta. Pri tem se sretujemo ne samo s proble-
mom kvalitete materialov, temve¢ s problemom
izbire vrste materiala, ki pogosto zelo globoko sega
v probleme gospodarstva ustreznega podrocja.
Znano je, da je gradbeni$tvo vedno najbolj orien-
tirano na ¢éim veéjo uporabo lokalnih materialov,
ker so stroski transporta gradbenih materialov za-
radi njihove velike teze zelo visoki.

~ Vendar so analize uéinkov potresov pokazale,
da so dolo¢eni klasiéni gradbeni materiali, kot je
to predvsem opeka in tudi kamen, zelo neustrezni
z vidika potiresne varnosti. Zlasti klasiéna polna
opeka normalnega formata, ki jo pri nas Se vedno
najve¢ uporabljamo v masovni gradnji, je za po-
tresne vplive zelo neprimeren material. Opeéni zid
sestoji namreé iz velikega Stevila reg in vsaka
rega skriva v sebi nevarnost nezadostne sprijem-
ljivosti in s tem tudi nezadostne nosilnosti. O&itno
je, da je treba 3tevilo teh reg &imbolj zmanj3ati,
&e se hoéemo izogniti veéji verjetnostni nevarnosti.
Iz tega sledi, da bi morali, kolikor bi hoteli upo-
rabljati opeko kot nosilni material, preiti k veé¢jim
opetnim elementom zaradi zmanjSanja Stevila ne-
varnih mest. Preorientacija opeéne gradbene in-
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dustrije pomeni za nekatera ekonomska podrotja
precejSen problem. Popolna opustitev tega ma-
teriala in nadomestitev z novimi materiali, ki bolj
ustrezajo zahtevam potresne varnosti, postavlja
gradbeno industrijo v posameznih podroé¢jih v zelo
teZaven polozaj, ki ga ni mogoe naenkrat resiti.
Zato je treba v ¢asu, ko Se uporabljamo manj
ustrezne materiale, z glediSta potresne varnosti
skrbeti, da se zagotovijo brezhibna kvaliteta teh
materialov, kakor tudj taki naéini gradnje, ki jam-
¢ijo za ¢imbolj uéinkovito delovanje teh mate-
rialov v konstrukciji v primeru potresnega uéinka.
Tudi za materiale, ki sicer ustrezajo principom
potresno-varne gradnje, je treba zagotoviti ustrez-
ne kvalitete in ustrezne nacine uporabe na grad-
biSéu. Zavedati se namre¢ moramo, da se razne
napake v kvaliteti materialov in izvedbi, ki osta-
nejo skrite pri delovanju same vertikalne obteZbe,
takoj pokazejo in lahko postanejo usodne, kakor
hitro je stavba podvrZena utinku potresa. Zato je
treba v obmo¢jih, kjer lahko pri¢akujemo moé-
nejSe potrese, usmerjati razvoj gradbene industri-
je in na¢inov gradnje tako, da bi na najbolj racio-
nalen in ekonomiéen naéin prisli do potresno-var-
nih konstrukeij. Istofasno je treba izvajati zelo
strogo kontrolo in nadzor tako nad vsemi obrati
gradbene industrije, kakor tudi nad izvedbami
samih gradbenih objektov. Brez tega uéinkovitega
nadzora kvalitete materialov in izvedbe nam ne
koristijo tudi najboljSe antiseizmiéno projektira-
nje in najbolj sodobni predpisi.

Ob zaklju¢ku lahko re¢emo, da je problem an-
tiseizmiénega projektiranja in izgradnje dinamiéen
problem. Treba je stalno zasledovati razvoj seiz-
mologije in potresne tehnike in stalno prena3ati
doseZke potresne tehnike v prakso tako, da bi lah-
ko ob najmanj$i mogo¢i dodatni porabi sredstev
najbolj utinkovito zavarovali ¢love$ka Zivljenja in
premozenje pred ufinkom potresa.

PROBLEMS OF EARTHQUAKE RESISTANT DESIGN AND ENGINEERING

Synopsis

Development of the earthquake engineering in the
world’ 3

In regions where earthquake seem to reccur more
often, this natural phenomen is paid a great.deal more
attention to than elsewhere. In countries, where earth-
quakes are rather rare, i. e. destructive earthquakes
take place at intervals of one or more human genera-
tions’ lifetime, as for instance at Skopje then building
constructors tend to forget or disregard the threatening
effect of earthquakes. According to world’s statistics
compiled by UNESCO in the second quart of this
century there existed owing to earthquake effects an
annual average of 14.000 casualties; material damage,
moreover, exceeded annually several tens of millions
dollars. In the last years the awareness of need for
anti-seismic construction of building has developed a
great deal. Important landmarks in the development
of science in this particular field constitute Internatio-
nal Conferences on Earthquake Engineering. Last
earthquakes at Anchorage and Niigata proved, however,
that Earthquake Engineering has still not reached a

satisfactory level. Accordingly, the extraordinary at-
tention paid by UNESCO to this problem can very well
be understood.

Earthquake resistant design

In order to assure the anti-seismic safety of struc-
tures to be built, the design shoult first of all be work-
ed out in conformity with all principles of anti-seismic
construction taking into consideration the correspond-
ing building material at the disposal. Here efficient
staff of qualified designers familiar with the principles
of anti-seismic designing and local building conditions
of the site in question, are utterly indispensable. Anti-
seismic engineering is comparatively a recent science.
It is desirable that tuition of anti-seismic designing
would be introduced to technical colleges and faculties
in these countries where earthquakes are likely to
occur. Administrative and governmental organs in
countries of seismic danger should prepare correspond-
ing technical regulations regarding structures to be
built on earthquake endangered regions. Special signi-
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ficance in compiling the Anti-seismic Engineering Code
should be attributed to a seismic microzoning map
of earthquake regions. The new regulations at first
compiled in Slovenia are based on up-to-date findings
of earthquake engineering, appeared shortly before the
earthquake at Skopje occured. At this moment, these
regulations are being completed and improved and
are made valid for the entire territory of Yugoslavia.
These regulations are introducting modern dynamic
method of dimensioning of building structures. Prac-
tice has made it clear that it is wrong if we try to
adapt structures to the effects of earthquakes those
that are meant for not seismic areas as such. It means
that seismic areas should develop an entirely specific
anti-seismic architecture. The acquisition of principles
appertaining to earthquake resistant design means
therefore a considerable saving on the part of com-
munal financial means. Accordingly, this problem
should also be considered as one of general interest
to the whole community.

Construction

The realization of the design itself in accordance
with the principles of earthquake resistant engineering
is not sufficient if there is no guarantee that the ef-
fected design would correspond to the concept as far
as geometrical forms and dimensions of the meant
bearing constructions are concerned, and above all
the kind and quality of the material foreseen. The
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analysis of various effects of earthquake have proved
the opinion that certain classic building material —
such as brick and also stone — are extremely inap-
propriate from the standpoint of earthquake safety.
The wall made of bricks consists of an enormous
amount of joints and each one of them conceals in
itself the danger of insufficient adhesion and hit it also
the insufficient bearing capacity of the structure. It
is evident that the number of these joints should be
decreased as much as possible, if we desire to avoid
the geater probability of danger. We can easily infer
from this that we should pass over the bigger brick
elements — provided that we intend to keep brick as
bearing material — because only in such a way the
number of dangerous joints would be considerably
diminished. Regarding the fact that we still live in a
period when less corresponding material for earth-
quake resistant engineering is at our disposal, we
should take care that first rate quality of material
would be supplied and that the way of construction
would assure the best possible effectiveness of this
material in the entire construction in case of an earth-
quake effect. We should be always aware of the con-
sequence that various defects in quality of material
as well as in the acomplishment, which remain con-
cealed at the effect of vertical charge, can immedia-
tely appear and may become even fatal as soon as the
structure is submitted to the seismic effect.

KONGRES JUGOSLOVANSKEGA DRUSTVA
GRADBENIH KONSTRUKTORJEV

v dneh od 21. do 27. septembra t. 1. v Sarajevu

Ob prisotnosti tov. Hasana Brkica, predsednika iz-
vrinega sveta SR Bosne in Hercegovine, ter drugih go-
stov je III. kongres jugoslovanskega drustva gradbenih
konstruktorjev otvoril predsednik drustva akademik
univ. prof. Dorde Lazarevi¢. Kongresa se je udelezilo
okoli 200 gradbenih inZenirjev konstruktorjev, med
njimi tudi nekaj konstruktorjev iz Avstrije, Cesko-
slovaske, DR Nem¢ije in Romunije.

V prvih treh dneh kongresa je bilo obravnavanih
45 referatov, ki so prikazovali predvsem opravljene
objekte, poleg prikaza sploSne problematike posamez-
nih vrst objektov oziroma konstrukcij. V manjSem
Stevilu pa so bili referati s podroCja preiskave ma-
teriala in konstrukcij. Posamezni prispevki s kongresa
bodo objavljeni v strokovnih revijah.

Cetrti dan kongresa je bila obravnava splosnih
problemov. V diskusijah so bili izraZeni naslednji ko-
ristni predlogi, ki se lahko smatrajo kot naloge za na-
daljnje delo drustva:

1. potrebno je v veéji meri skrbeti za publiciranje
dosezkov nasih konstruktorjev kot tudi dosezkov na-
Sega znanstvenoraziskovalnega dela s podro&ja kon-
strukeij, ki se opravlja v institutih;

2. nujno je ¢imprej izdati sodobne tehni¢ne pred-
pise za zasnovo, ratunanje in izvedbo raznih vrst grad-
benih konstrukeij;

3. potrebno je povedati tehniéno kontrolo in evi-
denco dela rezultatov pri tej kontroli, tako v pogledu
projektiranja kot izvedbe;

4. v vetji meri je treba skrbeti za ekonomiéno
gradnjo objektov, ne le v smislu toénejsih metod di-
menzioniranja, ampak tudi v smislu analize vseh po-
stavk za izgradnjo nekega objekta, s paralelnimi ana-

lizami raznih moZnosti ter s povefanim sodelovanjem
strokovnjakov, ki so zadolZeni z administracijo inve-
sticij, projektantov in nadzornih organov ter strokov-
njakov, ki skrbijo za organizacijo izvedbe.

Na koncu kongresa je bil izvoljen nov odbor dru-
Stva s predsednikom univ. prof. Krunom Tonkoviéem
iz Zagreba. Kongres je sklenil, da se organizacija IV.
kongresa konstruktorjev poveri drustvu gradbenih in-
Zenirjev in tehnikov SR Slovenije in da bo ta kongres
leta 1967.

Zadnje dni je bil tridnevni ogled velikih objektov
in gradbisé vzdolz proge Sarajevo—Ploé¢e, na reki Tre-
bisnjici in drugod. UdeleZenci ekskurzije so pri tem
spoznali mnoge turisticne in zgodovinske zanimivosti
teh krajev.

S S S T e L 0 S S R SR
POPRAVEK

V ¢lanku inz. V. CadeZa: Osnove za perspektivni
program razvoja gradbeniStva in industrije gradbenega
materiala 1964—1970, Gradbeni vestnik 5t. 8—9/1964,
so se ze po opravljenem lomljenju vrinile v tiskarni
nekatere napake, ki motijo smisel:

na strani 152 morata biti levi in desni stolpec za-
menjana;

na strani 150 desni stolpec, 5. vrsta spodaj: fizi¢-
nega namesto financnega;

na strani 154 levi stolpec, 10. vrsta zgoraj: pri-
demo;

na strani 156 desni stolpec, 18. vrsta spodaj: v si-
stemu in metologiji planiranja;

na strani 162 zadnji stavek v angleskem sinopsisu
se pravilno glasi: A critical estimation of the present
development in the industry of building materials is
followed by the development directions for this im-
portant branch of industry, in the period to 1970.
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Primerjava med porusnim stanjem in stanjem, pri katerem
so napetosti enake dopustnim napetostim: za obremenitev
s centri¢no silo in momentom

DK 620.17:624.072.2:693.55 INZ. VIKTOR TURNSEK

Obremenitveno stanje pri porusitvi dolo¢a v

. 2 % . ¥ . . Bt d
diagramu M/W — g, krivulja porusitve. Pri tem 1. Pri majhnih ekscentriénostih do f= -, to

3

omeni ordihata o, — poljubno napetost v betonu z \ ix! : { ;
Eamo zaradi centr(;éne posgle sile: al:l’ascisa M/W pa I5RE veciih ospdh, silah; J. napelost betona, depe
ustrezni porusni moment pri vztrajnostnem mo- % SRARO- N e
ol : : e e s ey
mentu prereza W = - =1. Ce hotemo primer- bd o
jati to stanje s stanjem kombinirane obremenitve :
pri dopustnih napetostih, moramo obi¢ajne enaébe Ce je armatura simetriéna u = i, je:
za doloéitev napetosti preurediti tako, da dobimo
razmerje med vrednostmi M/W in o,, pri éemer pa il B 6
so napetosti enake danim dopustnim napetostim. Ci = Al Ce = 1 4+ 94 nui®
Vzamemo enacbe in tabelarne vrednosti, na- By x i
vedene v »Tabellen zur Berechnung von Eisen-
betonkonstruktionen« (dr. M. Ritter). Vrednost za /4 je razvidna iz slike 1.

@) NIZKE EKSCENTRICNOSTI

<
o o L2 [ T N
a
i 4 gt s Laid r
o gl
] : i
]
A= -:% =040
b) VISOKE EKSCENTRICENOSTI - 1
T 1 o o o f e £
b o J
d : ; § _
1 h’L+ : $ '
|
X i
é Rih iD= = O
P
0575 e=F+047d

)

o

N\
]
~

77/d + g 45 Stika 7.
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. Za A= 0,40, n = 10, u v %o in z oznako bd® =
= 6 W dobimo enaébo:

M/W = (o, — 6o) (1 + 0,38 u) (1)

Pri tem je o, dopustna napetost betona:

= Ni napetost betona zaradi cen-
bd . (1 + 2nu)
triéne csne obremenitve. 5
Razmerje med momentom in centriéno obre-
menitvijo je premica z razli¢nimi nakloni pri raz-
nih odstotkih armiranja.

To

Enacba 1 velja, dokler je

e <1/3 (2)
Nd
M !
Ker.ge— — Ll by je obe mejne
Nd go  6(1+ 0,20 )

vrednosti veljavnosti enatbe 1 mogoce izraziti z
ordinatami:

a) o, = op; M/W =0 (3)
in
b) P f]_l_. : [ 0,33 12
3 14026
s 4)
2 Tel
MW = oy - = 10208 (g 4 g5 )
3 1+ 0,26u

M/W
Razmerje tg a = = bo:
o

za primer a) tga =0

W
za primer b) tga = Eo—-— = 241 -+ 0,20:u).

0

2. Za obmo¢je manjSih osnih sil tj. veéjih eks-
centriénosti pa je:

el = b Cb {5]

6 W
pyread By (5 a)

6 W

za u=u":
Eh = : ! (6)
£(0,50 — £/6) + nu (1— ) (1 — B/&)

Ce=Cy -n(l/5—-1) (6 a)

Vrednosti za e, d, h, f§ so razvidne iz slike 1.
Ker pa je & funkcija ekscentri¢nosti e/h, je
tudi Cy in C. funkcija ekscentri¢nosti.

Cy = Cp (e/h)
Ce = Ce(e/h)
Vrednosti za Cy, in Ce v odvisnosti od e/h so

izratunane in podane v tabelah. (Tabellen zur Be-
rechnung von Eisenbetonkonstruktionen.)

Ce uposdtevamo (glej sliko 1), da je:

eh=11f/d+ 045 h= Lo 081d
i1
ter dalje:
M M/W 1
fld=—=

Nd Oo 6 (1 + 0,20 w)

lahko enaébo 5 in 5 a piSemo v naslednji obliki:

on = g, (1 + 0,20 1) - 0,41 Cp + MG oriroma
W 6
&

R s e R G @
W 6

Iz teh dveh ena¢b dobimo tako enaébo:

6

M/W =o0p-— — 00 - 2,46 (1 + 0,20 w) (8)
b
oziroma
M/W = g - i — 0o - 2,46 (1 + 0,20 ) (9)

e

Pri prevzetih dopustnih napetostih za beton
in Zelezo oy, in o. je odlo¢ilna niZja izmed obeh
vrednosti za M/W.

Linijo, ki nam jo daje enatba 8, lahko izrazi-
mo z dvema parametroma na ¢, in M/W osi.

M M/W 1
Ker je f/d = 7 -
N-.d On 6 {1 =K 0920 Ju']
in iz tega:
M/
— = =6fd( + 0,20 u),
To

lahko izraéunamo parameter M/W in o, (kompo-
nenti krajevnega vektorja krivulje) s tem, da v
enatbo 8 vstavimo

1

8 £/d (1 + 0,20 1)

enkrat g, =M

in drugié
M/W = g, - 6 f/d (1 + 0,20 )
Tako dobimo:
' /
M/W = gp - — —f d
T Cy (f/d + 0,41)

(8a) .

1 1 1
Up = Oh £ == '
Cy (£d + 0,41) 1+ 0,20

Na podoben natin dobimo izraZeno tudi linijo,
ki jo daje enacba 9.

6 £/
Ve o +do
e !41 {9 a)
1 1 1
Ogi7700¢e ~——

"Co £/d+ 041 .1+ 0,20
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Obmodcje, dokoder je linija M/W — o, dana z
enatbama 8 a), je doloteno pri nizkih osnih obre-
menitvah s pogojem, da so vrednosti za M/W po
enacbi 8 a in 9 a enaki. Iz tega dobimo:

Oe _ Cy
(i Co

Ci
Ker pa je razmerje = dano z enaébo (6 a) je
Te i
e = n(1/§ — 1) in dobimo pri danih dopustnih
napetosti oe in oy g

Oe

1/ = A5
nay
Za o, = 1400 kg/em?® in o, = 70 cm?: % = 2,0
no,
1z
za 0. = 1400 kg/cm? in g, = 100 cm? : S 14
nay,

dobimo: za normalni beton 1/& = 3

za visokovredni beton 1/£ = 2,4.

Ce te vrednosti vstavimo v enaébo 6, dobimo
za mejni primer vrednosti za C, ki so odvisne od
odstotka armature pu.

Zakll <23 @t obsmeasl otini] (10)
noy, 0,148 + 0,063 u ;
1
za 2> =14 Co=M———— (10a)
nop 0,179 + 0,068 i
Iz tabel za C;, odé¢itamo ustrezne ekscentrié-

nosti e/h (pri ¢emer se posluZimo interpolacije).
Iz tega izracunamo f/d ter po enaébah (8 a) vred-
nosti za M/W ter a,.

Tabela 1

Te vrednosti variirajo za 3 do 109 od vred-
nosti, ki jih dobimo po enaébi (1). Vzrok temu je
v tofnosti interpolacije in v sami poljubno po-
stavljeni meji £/d = 1/3. V nadaljnjih prikazih so
privzete vrednosti iz tabele 2.

Izra¢un poteka M/W — ¢ linije v obmo&ju ve-
ljavnosti enatbe (8) kaZe le majhno odstopanje
(do 2%) od premice, tako da bomo v nadaljnjih
obravnavanjih za potek med mejnimi vrednostmi
prevzeli premico.

V obmo¢jih, kjer je za vrednost M/W od-
lo¢ilna dopustna napetost Zeleza, lahko za potek
prav tako prevzamemo premico,

Za Cisti upogib, kjer je o, = 0 ter

6
M/W = 6. —
Og ] 6
M/W/oy = |- -] s
a) Ce
dobimo za razne odstotke armiranja in za dve
oe |
vrednosti — = K za normalni in visokovredni be-
Non

ton naslednje Steviléne vrednosti:

Tabela 3
M/W/a,

7 Ce K=z K=14
0,30 359,3 0,334 0,234
0,50 219,5 0,545 0,382
1,00 112,9 1,060 0,740
1,50 76,7 (1,58) 1,120

Odloéilna je za sam upogib napetost betona,

kadar je M/W/a, = 1,50.

V naslednjih Sestih diagramih so prikazana v

e 400 L 1m0
u e’d 10 “%b ~ 100
v Y% Clr id MW o c fid e --“—
b ol 4 b iy
0,30 595 0,79 0,665 0,132 5,01 0,565 0,690 0,195
0,50 5,55 1,23 0,810 0,100 4,67 068 0,800 0,178
1,00 469 411 1,16 0,041 404 .123. (111 ..0,126
1,60 4,00 oo 3,596 196 1,39 0,091

1,50 s

Veljavnost enatbe pa je na drugi strani ome-
jena z veljavnostjo enacbe 1, torej z ekscentric-
nostjo f/d = 1/3, oziroma e/h = 0,815.

Iz tabel dobimo (s pomoéjo interpolacije) za
e/h = 0,815 naslednje vrednosti za razne odstotke
armiranja po enachi 9 a:

Tabela 2
_H C] : bl A
51'} dh
0,30 3,55 0,750 0,354
0,50 3,23 0,830 0,375
1,00 2,74 0,980 0,415
1,50 2,40 1,120 0,428

M/W — 6, ravnini stanja, kjer so doseZene do-
pustne napetosti betona ali Zeleza. V vsaki od teh
slik je istofasno vrisano tudi stanje, kjer je do-
pustna napetost prekoracena za 50 %o in 100 %/s.
Prvi trije diagrami se nanas$ajo na normalni
beton My 220 kg/cm?, torej na dopustne napetosti:

betona g, = 70 kg/cm?,
zeleza 0; = 1400 kg/cm?,

Vsak od teh diagramov pa Se na naslednje
odstotke armiranja:

w = = 0,30 %,
w="u = 0,50,
=’ = 1,009,

Drugi trije diagrami se nanaSajo na visoko-
vredni beton Mg 300 kg/cm?, torej na dopustne na-
petosti:

betona o, = 100 kg/cm?,
zeleza o; = 1400 kg/cm?®
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300
M 2 ’
W (kg/cm’) b 0 B
6-5’@ = 7o/rkoo
Mg =220
gu-:g =240 kg/tmz
S /33-62; = g‘%}' 080 -0750= 18039 em?
Bses = %%% 080 =240 kgfcm®
100
i *°250 300
S e 6o (kg/cm?)
300 ‘
M 2 i)
~(kg/cm”) e
T Ocop = 70/ TH00
| Mg =220
i 6_‘;;(;‘51 = 2401‘9/:/»‘?
i 3-62: 5;50 080-070= 180&g/cm
Biys=2%2-080 7 2404g/cm’
100 5 =y
362 i
0 2&0250 300
—» 0, (kg/cm?)
Juu
M
W-{kg/cmz) ‘ M=t =10
Goop = 70/7400
Mg =220
Oyze = 240kg/cm’
200 o ’ 28 ky
365 = *7- -080-070 = 180 kgjem’
@65 = 0_?5' a80 "240.{'{}/:!?1
100 e
T4 |
: o
g #2250 300

Diagram 3 e b; (kq/cmzj
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300
w

200

100

23,4

300
M
w (kg/em®)

ﬁ(kg/cm-’J !

Turnsek: Obrememtev s centncno silo in momentom

St. 10 — 1964

=23
6365

8.

385 = o ‘.75

& = =0,30
6;5,,, =700/ 1400
Mg =300

Gi2a = 320 kg/cm*

320

0?5 080070 = 240&9)@:

- 080 E330kg/cm*

N

1'

#0250
— 0, (kg/cm?)

300

30

200

100

74

300
M 2
W (kg/em®)

200

100

J,—“‘

“=p =10
Oop = 700/7400
Mg =300

Ouzg = 320kgfcm®

25 320
Bigs =575 060 970 EéOeng

16165 o;s +060 =330kg/cm*

TN

T

\\
\ AN
28085 50 100 "z 1507 200 250 300 =05
Diagram 5 ey e o 6¢; fkg/cmg)
I 4= u' =050
- = _ 6@ e - B2l e —
i ’ Ma =300
/ f Eww:J?O Jfg/cmz
S NG G- 32;?5 080 -070= 24049/em"
\ I Byis = 35080 =330 kg/em”
el

s

\{fo

SN

330

7/ fel /i
S~ P \\
=, ~ ~
88 g ®< 100 *° 150" 200 250 300
Diagram 6 6(; (kg/cmz)
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in vsak na iste odstotke armature kot pri prvih
treh diagramih.

Za primerjavo s stanjem pri d-opustn-ih na-
petostih sta vrisani Se tudi po dve poruSitveni sta-
nji za razlitne kvalitete betona. Tako je pri nor-
malnem betonu vzeto porusno stanje pri prizmini
trdnosti § = 180 kg/cm? in f = 240 kg/cm?, pri vi-
sokovrednem betonu pa pri prizmini trdnosti f =
= 240 kg/em? in 330 kg/em?

Visja od teh trdnosti naj bi predstavljala sred-
njo 50 % verjetnost, niZja pa ca. 2" verjetnost
trdnosti, ki se doseZejo po enem letu.

Iz navedenih grafiénih prikazov lahko nare-
dimo naslednje zakljucke:

1. stanja dopustnih napetosti, posebno pri vec-
jih faktorjih wvarnosti, dosti dobro ustrezajo po-
rusitvenemu stanju (glej tanko wvrisano érto);

2. vpliv kvalitete betona na nosilnost pri cen-
triéno mo¢neje obremenjenih stebrih je zelo velik;

V. TURNSEK:
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3. prav zaradi vpliva kvalitete betona, ki pa
lahko mocneje variira kot kvaliteta Zeleza, je do- -
pustna napetost betona.v obmoé&ju vi§jih centrié-
nih obremenitev drZana nizko;

4. na prehodu, kjer je doseZena dopustna na-
petost betona, faktor varnosti mo¢no poraste in pre-
ide od ca. 2 na ca. 2,5 na razmeroma ozkem ob-
moc¢ju v primerjavi s spodnjo kvaliteto betona;

5. 50 9/ povecanja dopustnih napetosti za iz-
redne obremenitve (potres, izjemna Kkoristna obre-
menitev) ima Se velike varnosti;

6. ée poznamo kvaliteto betona, lahko dovo-
limo veéje obremenitve. Gre tu za dva pojma var-
nosti: projektirana varnost in dejansko doseZena
varnost. Zato je pri poskusnih obremenitvah ob
pogoju, da poznamo beton, mogole iti na vi§je
obremenitve, kjer se dopustne napetosti tudi pre-
koracujejo. Prav tako bi pri sanacijskih delih in
pri rekonstrukcijah objektov lahko dopustne do-
datne obremenitve povetevali — ob pogoju, da po-
znamo kvaliteto betona.

COMPARISON BETWEEN FAILURE STATE AND THE STATE AT WHICH THE STRESSES
ARE EQUAL TO ALLOWABLE STRESSES FOR REINFORCED CONCRETE COLUMNS
LOADED WITH AXIAL LOAD AND BENDING MOMENT

Synopsis

This paper deals with the stressing states of rein-
forced concrete columns under the action of bending
moments and axial load (M/W —g, graph.) consider-
ing allowable stresses - 70 and 100 kg/cm? for concrete
and 1400 kg/em? for steel — and also for 50%, and
100 %/y greater stresses. There are only taken into con-
sideration columns with rectangular cross section and
reinforced with u = ' = 0.30, 0.50 and 1.00 percentage
of steel.

The stressing states corresponding to allowable
stresses are in 6 graphs compared to states at failure

(see Gradbeni vestnik, No. 8—9/1964) considering the
following prism strength of concrete:

180 kg/cm? and 240 kg/em?® for normal quality
concrete and

240 kg/cm?® and 330 kg/cm® for high quality
concrete.

Higher values for strength correspond to the ave-
rage strength, that is attained by 50 %/s probability after
one year, and lower values to the strength, that is
attained by 989 probability (double standard devia-
tion) at the same age.

nacérte za vzidavo in drugo opremo
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. Porocilo o problemih in pogojih za razvoj gradbenistva

v SR Sloveniji

DK 624.001.6 (Slovenija)

(Nadaljevanje)
Gradbena
Vrednost povriina na
Dela dni na Proizvodnje delavea
leto 1 delavea

v visokogradnji
[ 1 m*

b~

12.200 306
2.760 106

Zah. Neméija . 210
SFRJ R AT 260

Energetska opremljenost na 1 delavca za ze-
meljska in ostala osnovna gradbena dela pri viso-
kogradnjah:

PRSI (LA BT ) 476 KS
Zahodna Nemdéija . 56,17 KS
in SFRJ 7,15 KS

Ker so gradbena dela ca. 509% investicijske
potro3nje, veéja ali manj$a uéinkovitost gradbeni-
Stva znatno vpliva na ceno investicijske izgradnje
in s tem na uspe$nost gospodarskega razvoja.

Pomanjkljivosti v sistemu

Vendar objektivni pogoji niso edini razlog za
manjso ali veéjo uéinkovitost gradbenistva. Poleg
teh so tudi slabosti subjektivnih faktorjev ovira
za hitrejsi in boljsi razvoj gradbenidtva.

Te slabosti gradbenistva so:

— Se precej$en administrativni vliv na znacaj,
obseg in strukturo investicij in s tem tudi grad-
benih del;

— plani, programi ali predvidevanja gibanj
posameznih ekonomskih proporcev so bolj redko
povezani z veljavnim gospodarskim sistemom in
zato tudi ekonomski instrumentarij dobiva vse bolj
fiskalni karakter;

— neadekvatnost teh predvidevanj (planiranje
ali bolje programiranje) investicijske potrosnje se
odraZa v izvrSitvah, tako v rokih, kot tudi v obsegu
in strukturi gradbenih del;

— zaradi obstojeéega instrumentarija delitve
in administrativnega vpliva na vseh mestih, kjer
se odlota o investicijski potro$nji, je v bankah
mnogo manj Se neangaziranih sredstev ter je vpliv
ponudbe in popraSevanja na izbiro objekta inve-
sticijske potrosnje oslabljen.

To so razlogi, da investicijska potrodnja dosti-
krat ni bila v skladu s kapacitetami ter so ostale
mozZnosti za boljSe gospodarjenje neizkori$¢ene.

V takih pogojih gradbeni$tvu ni vedno mogoce
racionalno organizirati svoje proizvodnje.

Pogoji za organizirano proizvodnjo so: pravo-
¢asno programiranje gradnje, jasni in prouéeni in-
vesticijski programi, Studijska priprava za projek-
tranje, variantno, toda dosledno natanéno izdelana
tehnitna dokumentacija in redno financiranje
gradnje. Se dandanes se z gradnjo zagenja, ne da
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bi bili izpolnjeni ti pogoji. Manjkajo koristne
ekonomske, funkcionalne, tehnoloske in druge ana-
lize. Hkrati se gradi tako, da podatke iz projektov,
ki 3e niso izdelani, telefoni¢no javljajo na gradbisca.
Pomanjkljiv predra¢un stro$kov gradnje povzroéa
pomanjkanje sredstev sploh. Od gradbenistva pa
se zahteva ¢imbolj naértna in racionalna gradnja.

Na razvoj gradbenistva vpliva tudi prepoéasen
napredek v tehni¢no regulativnih ukrepih. Od nji-
hove pravilnosti je prav tako odvisna druZbena de-
litev dela in ekonomsko utemeljena znanstvena or-
ganizacija dela (spodtovanje modularne koordina-
cije, standardizacija in tipizacija proizvodnje, brez
katerih ni mogoéa serijska proizvodnja polizdelkov
in gotovih izdelkov za vgrajevanje, postopki teh-
ni¢ne kontrole itd.).

Pomanjkanje enotnih uzane, normativov, pa-
rametrov in primerjalnih metod, s katerimi se
lahko objektivneje ocenjujejo rezultati v proizvod-
nji in racionalnost investicijskih naloZb, delno
vpliva na odnose na trgu investicijske potrosnje
in s tem na boljSe ali slab8e rezultate gradnje.

Zato je nujno v nadaljnji izgradnji gospodar-
skega sistema upostevati specifi¢nost gradbenistva
(mnoge vrste objektov lahko gradimo samo na pod-
lagi konkretnega naroéila in ne kot tekoto proiz-
vodnjo za trg) in omogociti pogoje gospodarjenija,
ki bodo stimulirali najracionalnejSe koridtenje ka-
pacitet, uporabo sodobne tehnike, tehnologije in
znanstvenih metod dela. Stimulativen sistem de-
litve nedvomno edini lahko usmeri gradbenistvo k
reSevanju problemov neposredne proizvodnje. Do-
sedanji naéin prav gotovo ni stimuliral v tej smeri.
Gradbena podjetja so sicer bila opro$éena zveznega
prispevka (15%), toda ¢im so dobro gospodarila,
so placala ve¢ posebnega prispevka in tako so ostala -
brez sredstev za ufinkovitej$e investiranje za raz-
voj svoje mehanizacije in opreme, druZbenega
standarda delavstva itd. Gradbeni$tvo ustvarja v
primeri z ostalim gospodarstvom znatno manjsa
sredstva za sklade in skupno potro$njo.

Koristno bi bilo z ustreznimi instrumenti eko-
nomske politike omogo¢iti gradbenistvu izdatnejSo
razSirjeno reprodukcijo v taki meri, da bi vsaj do-
seglo popretno opremljenost gospodarstva, to je
od 0,7 do 0,8.

Da bi dosegli potrebno opremljenost, bi bilo
treba odstopiti gradbeni$tvu pa tudi industriji
gradbenega materiala celoten prispevek federacije
kakor tudi ostale prispevke druzbeno-politiénih
skupnosti (republiske, okrajne in obé&inske). Poleg

‘tega bi bilo koristno pri programiranju nadaljnjega

razvoja gospodarstva izvajati tako politiko, ki bo
omogo¢tila razvoj vseh tistih proizvajalnih sil, ki
lahko znatno vplivajo na uspeSnost in ceno inve-
sticijske graditve. To pa zahteva, da v financira-
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nju investicij prek bank dejansko odlota kriterij
rentabilnosti in uéinkovitosti vlaganj. Vlaganja v
razvoj gradbenis$tva dajo ne samo boljSe rezultate
gospodarjenja v gradbeni$tvu, temveé boljSe
opremljeno in pravilno stimulirano gradbeniStvo
hitreje in racionalneje gradi in s tem se ¢as, potre-
ben za aktiviranje investicijskih nalozb, znatno
skrajSa. Hitrost aktiviranja investicij lahko po ne-
kih analizah da okoli 4?5 povetanja druzbenega
proizvoda.

Nekateri pogoji za racionalizacijo

Visoka stopnja mehanizacije je pravilno izko-
riStena, ¢e je dobro proucen tehnoloski proces, ce
je dosezena ustrezna visoka stopnja organizacije
dela in Ce so izpolnjeni tudi ¥i drugi pogoji za
maksimalno racionalizacijo. Seveda pa to niso edi-
ni viri za bolj ekonomiéno poslovanje gradbenistva
in za umiritev gibanja cen. K bolj umirjenemu
gibanju cen mora prispevati tudi bistveno cenejsa
proizvodnja gradbenih strojev in druge opreme,
bogatejSa po obsegu in asortimentu proizvodov
gradbenih materialov in vseh drugih proizvodov
in polproizvodov- industrije, ki jih vgrajuje grad-
benistvo.

Ce hotemo graditi investicije ceneje, moramo
izdelati realne plane razvoja posameznih gospo-
darskih regij, ne glede na sedanjo politi¢no uprav-
no razdelitev. Cene objektov so v veliki meri od-
visne od 8irSe in oZje lokacije in od najracional-
nejfe reditve energetskih, prometnih, komunalnih
in drugih problemov.

Cena gradbenega objekta je v glavnem odvi-
sna od projekta. Ce hotemo ceneje graditi, moramo
cenene objekte tudi projektirati. Navada, da se
pri projektiranju »var&uje«, ni koristna, prav ta-
ko ne praksa, da se plafuje projekt v odstotkih
od cene objekta. S takd$no prakso ne stimuliramo
projektantskih organizacij k projektiranju cenej-
§ih reSitev, temvet narobe. Zato naj bi bile v pri-
hodnje cene projektiranja pogojene od ¢imbolj ra-
cionalne izvedbe.

Glede izbire objektov bi bilo treba od Zelja
pa do konéne odlo¢itve izdelati variantne regitve,
ki bi omogoéile izbiro skromnejsih, toda funkcio-
nalno zadovoljivih reSitev. To velja predvsem za
gradnjo vseh vrst objektov za potrebe gospodar-
stva. Vendar bi tudi izgradnja precejinjega 3tevila
objektov druzbenega standarda bila cenejSa, &ée bi
upostevali navedena nacela.

Dosedanja praksa tudi 3e ne omogoéa velike
serijske proizvodnje in prefabrikacije v veé&jem
obsegu. Brez te pa ni cenene proizvodnje. Veéjih
narotil za 1000, 2000 stanovanj na leto e danes ni.

Podrotje republike Slovenije predstavlja za-
radi ugodnih prometnih zvez za industrijski naé¢in
gradnje samo nekaj gradbenih con. Racionalni ra-
diji transporta prefabriciranih elementov so 50 km.
Dopolnilna manjsa izgradnja, ki naj bi dodatno
- izkoristila kapaciteto takih tovarn, pa je lahko
tudi 100 km od tovarne.
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Industrijske objekte in skoraj vse druge go-
spodarske objekte Zelimo, projektiramo in gradimo
individualno. Cenej$i so vsekakor objekti, grajeni
na osnovi velikih naroé¢il s prefabriciranimi ele-
menti (tipiziranimi, serijsko proizvedenimi), ali pa
konfekeijski montazni objekti iz serijsko izdelanih
npr. lahkih Zeleznih konstrukecij. Te samo obletemo
s sodobnimi materiali, ki jih deloma Ze izdelujemo
v veéjih ali manjsih koli¢inah. Mnoge tovarne, ne
glede na velikost in vrsto proizvodnje v tehniéno
bolj razvitih deZelah, tako gradijo. Obseg gradbe-
nih del pri investicijah v gospodarstvu je za ca. 15
odstotkov veéji zato, ker se premalo izkoristajo
izkusnje drugih dezel.

Zakaj se gradbenistvo ne razvija v tej smeri?

‘Ne samo, ker nima dovolj sredstev za razvoj (ob

dosedanji delitvi in instrumentih), temveé¢ tudi za-
to, ker ni tovrstnih naro¢il, ki bi se ponavljala,
tako za objekte druZbenega standarda kot tudi za
objekte v gospodarstvu.

Osnovni vzrok je, da se vsaka gradn]a pose-
bej projektira in to vsaka na poseben naéin. Ce-
prav od tega nihfe nima nobene koristi, temveé
samo Skodo, so se te napake delale nenehno ves
¢as dosedanje izgradnje.

Poleg tega vplivajo na slabSo opremljenost in
razdrobljenost gradbenih kapacitet lokalisti¢ne
teZznje posameznih komun.

Natetaji za sposobnost gradbemh del so veéi-
noma le formalni ali jih celo ni. Namesto, da bi
pri oddaji del cenili predvsem izkufenost, oprem-
ljenost in kadrovsko zasedbo podjetij, favorizirajo
lokalna podjetja ali celo reZijske grupe investi-
torjev.

Administrativni naéin odlotanja o investicijah
povzrota, da se ne upoStevajo nacela blagovne pro-
izvodnje. Zato je veliko §tevilo gradbenih podjetij
ostalo neopremljenih, s premalo kadra in izkuSenj,
kar pa nazadnje vse placa investicijska potrodnja.

Administrativno poseganje seveda ni dalo
ugodnih rezultatov. Vendar, ¢e bi investitorji ved-
no izbrali najsposobnejSa podjetja, bi se gradbe-
nistvo hitreje in pravilneje razvijalo.

Objekte druzbenega standarda, ki jih danes
gradijo na sicer sodobnejsi, toda vendarle precej
obrtniski na¢in, bi mogli izven mestnih centrov
graditi na osnovi dana3njih moZnosti industrijske
proizvodnje na montazni naéin serijsko, konfekeij-
sko izdelanih elementov. Tak ‘na¢in gradnje upo-
rabljajo v velikem obsegu drZave z mnogo veéjim
nacionalnim dohodkom.

Problem je torej, kako ustvariti pogoje za
veliko serijsko izdelavo objektov za trg. Pri izgrad-
nji objektov, ki naj se gradijo le po naroéilu, je
pogoj za dobro organizirano gradnjo pravotasno
izdelana ekonomska in tehni¢na dokumentacija po
naéelu: dalj razmisljaj in potem hitro napravi.

Pravocasno programiranje razvoja in izdelava
projektov je stalno delo, brez katerega ne more
biti racionalne izgradnje. Zato bi morale za stalno
programiranje razvoja preskrbeti sredstva gospo-
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darske in druge organizacije — in to Ze vnaprej —
za regionalne plane pa naj bi zagotovile sredstva
druZbeno-politi¢ne skupnosti.

Prav tako bi bilo treba vnaprej in pravoéasno
zagotoviti sredstva za programiranje in projekti-
ranje investicijskih objektov, ki se bodo gradili
iz zdruZenih sredstev gospodarstva.

Gradnja na osnovi serijsko se ponavljajo¢ih
velikih naro¢il in pa na osnovi pravolasne izde-
lave dokumentacije bo omogot¢ila gradbeniStvu
veCjo uporabo industrijskih metod dela, serijsko
masovno proizvodnjo, kontinuiteto v proizvodnji
in s tem pogoje za boljSe gospodarjenje.

Za kontinuiteto proizvodnje pa je potrebno

tudi redno financiranje investicijske izgradnje. Do-"

sedanja praksa, da gradbena podjetja pri sklepanju
pogodb »kontrolirajo«, ali so na razpolago
potrebna finanéna sredstva, se je pokazala kot ne-
ustrezna, kajti gradenj brez zadostnih sredstev je
Se vedno dovolj. Mnogo manj takih gradenj bi bilo,
¢e bi upostevali vodilna natela osnovnega zakona
o investicijski izgradnji, da namre¢ organi uprav-
ljanja resni¢no odlo¢ajo o investicijskih nalozbah,
in da je treba organom druZbene tehniéne regu-
lative (gradbeni indpekciji) omogoéiti izvrievanje
njihovih nalog v celoti brez vsakih vplivov s strani
organizacij ali posameznikov, ki za to niso pokli-
cani. '

Premajhna mehanska in energetska opremlje-
nost pomeni za gradbeniStvo Se vedno pereé pro-
blem. Zato v veéini podjetij Se vedno ekstenzivno
gospodarijo.

Pri tem se Se vedno veéa zaposlovanje iz dru-
gih republik. Vse to povzro¢a tezko situacijo v
prizadevanjih za zboljSanje standarda gradbenih
delavcev in daje slabe perspektive za poveéanje
kapacitet, ki naj bi zagotovile porast proizvodnje
v gradbenistvu v naslednjih letih.

' Poleg tega je tudi nemogoce zagotoviti izgrad-

njo stanovanj in naselij za ekstenzivni razvoj.
Taka izgradnja bi namreé¢ zahtevala najmanj 60
milijard. Zato je nujno potrebno investirati v me-
hanizacijo in opremo gradbeni$tva, s katero bi
presli na intenzivni razvoj in s tem zmanjsali ten-
denco vedno veéjega zaposlovanja.

Sredstva za intenzivnej$i razvoj bi poleg pri-
spevkov, ki naj bi jih odstopili federacija, repu-
blika, okraji in komune, lahko dobili tudi iz
sredstev, potrebnih za investicijsko izgradnjo. Te
avanse bi gradbeniStvo vratalo do konca gradnje.
Seveda bi to bilo smotrno le pri velikih naroéilih,
ki jih praviloma gradijo veé let.

Strokovna struktura delavcev se sicer izbolj-
Suje, toda vse manj mladine se odlo¢a za te po-
klice. Tudi to nam govori, da morajo stroji
zamenjati ljudi.

Prav tako je s kapacitetami zakljuénih del v
visokogradnji, ki se e vedno opravljajo pretezno
na obrtniSki naéin. Tudi za ta dela so pogoji za
industrijski naéin proizvodnje isti kot pri visoko-
gradnji. Pri tem pri gradnji po sistemu prefabri-
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kacije opravijo v tovarni na organiziran naéin
precej obrtniskih del, ki jih omogofa mnoZi¢na
tovarniska proizvodnija. '

Pri sistemu montaze konfekcijsko proizvede-
nih konstrukeij in polnil (zidovi, strehe itd.) pa se
vedji del obrtniSkih storitev prenese v industriali-
zirano proizvodnjo raznih vrst obrti. Za samo me-
haniziranje vseh vrst obrtniskih del in roénega
dela sploh pa je potrebna posebna oprema, meha-
nizirano orodje. Takega orodja za sedaj premalo
izdelujemo v SFRJ.

~ Postopno, a vendar pospeSeno opremljanje
gradbeniStva, ustvarjanje pogojev za bolj organi-
ziran nalin gradnje in razvoj industrijskih ka-
pacitet lahko omogo¢ijo hitrejsi intenzivni razvoj
gradbeniStva. S tem pa ni refeno, da ni treba Se
posebej skrbeti za dvig standarda, posebej %e sta-
novanjskih razmer v gradbenistvu. Vendar bo

‘dobro opremljeno in na industrijski naéin organi-

zirano gradbeniStvo zaposlovalo mnogo manj de-
lovne sile.

Poseben problem je $e pomanjkanje gradbe-
nih materialov in pa raznih industrijskih proizvo-
dov in polproizvodov. To prekinja kontinuiteto
gradnje; s tem se gradbeni stro$ki nepotrebno po-
vetujejo, zaradi tega pa se v gradbenis$tvu dosegajo
slabsi rezultati gospodarjenja. Poveéanje proizvod-
nje vsega, kar se vgrajuje, je predpogoj za zmanj-
Sanje zastojev.

Kljub temu, da vpliva na gospodarjenje v
gradbeni§tvu veliko objektivnih in subjektivnih
¢initeljev, ni mogo¢e preiti dejstva; da gradbenistvo
mnogokrat ostaja na niZjem nivoju tehnologije in
organizacije dela tudi zaradi svojih lastnih slabo-
sti. Nepravilno nastopanje gradbeni¥tva na trgu
se ne obravnava in se proti povzroéiteljem ne
postopa dovolj uéinkovito.

Predvsem gradbenistvo samo bi se moralo po-
tegovati za selekcijo po uspehih in za dosledno
uporabo natetajev o sposobnosti. Prav tako bi
lahko mnogo pripomogle pri ustvarjanju pogojev
za bolj kontinuirano, bolj organizirano in mno-
zi¢no proizvodnjo tudi organizacije, ki spadajo v
gradbenistvo v $§irSem pomenu (programiranje,
projektiranje). :

Kot primer navajamo nekatere neskromne in-
vestitorske odlo¢itve, pri katerih so sodelovali in
bistveno vplivali nanje predvsem'strokovni kadri
gradbenistva.

Sodelovanja med podjetji, da bi boljSe gospo-
darili s tem, kar imamo, skoro ni. Sodelovanja s
strokovnimi zavodi, in$tituti in strokovnjaki, ki
se bavijo ali pa bi se lahko bavili z znanstveno
raziskovalnimi deli, je prav tako premalo.

Veliko pa je zelja za avtarkijo.

Problem nizkih osebnih dohodkov se je pricel
refevati Sele v zadnjih dveh letih, ¢eprav je znano,
da sedanja stopnja razvoja ne prenese veé¢ nizkih
osebnih dohodkov in da hitrejsi intenzivnejs$i na-
predek lahko ustvarijo samo proizvajalei, nagra-
jevani stimulativno po delu.
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III.

V razpravi o problematiki gradbeni$tva in
upostevajo¢ v poroé¢ilu navedene pomanjkljivosti
in probleme na tem podro&ju je bil zatasni odbor
mnenja, da je za nadaljnji razvoj gradbeniStva
zlasti pomembno:

1. Z gospodarskim sistemom in instrumenti
je treba zagotoviti srednjerotno in tekote pred-
videvanje gibanj gradbene dejavnosti ter tako
omogotiti, da bodo programi realne investicijske
potrodnje pravoéasno izdelani; s tem bodo ustvar-
jene moznosti, da bodo ob pravem &asu koncane
priprave za smotrno gradnjo. Med te spadajo
predvsem:

— izdelava regionalnih planov,

— izdelava investicijskih programov,

— predhodne 35tudijske priprave za projekti-
ranje gradenj,

— izdelava projektov v variantnih izvedbah
ter popolna tehni¢na dokumentacija.

Za izdelavo take ekonomske in tehniéne do-
kumentacije bi morale gospodarske in vse druge
zainteresirane organizacije razpolagati s potreb-
nimi finanénimi sredstvi.

2. Dosledno se morajo uveljaviti dolotbe te-
meljnega zakona o izgradnji investicijskih objek-
tov, tako da bodo o investicijah odlo¢ali organi
upravljanja na vseh nivojih; na ta naéin bomo
prepretili administrativne vplive na investicijsko
potroinjo. :

J. VALENTINCIC

Valentin¢i¢: Problemi in pogoji za razvoj gradbenistva 191

3. Z ustreznimi ukrepi je treba omogoéiti pod-
jetjem, da ustvarijo sredstva za intenzivnejse na-
lozbe za opremljanje gradbeniStva ter za razvoj
proizvodnje gradbenih materialov. -

Pri odobravanju posojil gradbeni$tvu je treba
upostevati ne le rentabilnost teh nalozb v gradbe-
nih podjetjih samih, temve¢ tudi gospodarske
uc¢inke, ki jih ima racionalnejSa in hitrejSa gradnja
na aktiviranje investicijskih naloZzb v gospodarstvu
in s tem na znatno povetanje druZbenega pro-
izvoda. '

4. Poveéevati je treba proizvodnjo opreme ali
njen uvoz, zlasti Se specializirane opreme za po-
trebe gradbenistva.

5. Ustvarijo naj se pogoji za velika narofila,
predvsem v visokogradnji, in tako stalno pospe-
Suje velikoserijska proizvodnja.

6. Stimulirati moramo projektiranje racional-
nih reSitev pri gradnji investicijskih objektov; cena -
projektiranja naj bo odvisna od ¢imbolj ekono-
mifne in cenene reSitve.

7. Uveljaviti je treba razpis natecajev za spo-
sobnost gradbenih podjetij in nate¢ajev sploh ter
tako prispevati k hitrejSemu razvoju naprednejsih
in prizadevnejS§ih gradbenih kolektivov.

8. Na trgu gradbenih del se morata uveljaviti
ponudba in popraSevanje in s tem ekonomsko gi-
banje cen kot uéinkovitej$i regulator obsega grad-
benih del investicijske potroSnje.

THE REPORT ON PROBLEMS AND CONDITIONS FOR THE DEVELOPMENT OF BUILDING
IN SR SLOVENIA

Synopsis

Mechanical equipment of building in Slovenia is
nowadays the lowest one in Yugoslavia. Therefore, the
increasing of capacities in this field in 1963 has merely
an extensive character: the production has been in-
creasing by the employing of the new man power
coming mostly from other republics. As such a deve-
lopment cannot be going on any more, there have to

be made the conditions for the rationalization in our
building, the conditions for the industrialization of
building works, besides the conditions required for the
organized production. It must be provided for the
necessary mechanical and power equipment that will
enable the introduction of modern intensive methods
in building as well in the industry of building materials.

RAZPRAVA O OSNUTKU NOVIH
ZVEZNIH PREDPISOV O FUNDIRANJU

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
je dne 6. oktobra 1964 organizirala v sindikalni dvo-
rani »Gradisa« razpravo o osnutku novih zveznih pred-
pisov o fundiranju.

Na sestanku je bilo navzoéih 30 ¢lanov. Obrav-
navan je bil predlog o novih tehniénih predpisih, ki
so bili objavljeni v »IT Novinah« §t. 74 dne 29. julija
1964. Predlog je pripravilo jugoslovansko drustvo za
mehaniko tal po programu Zveznega sekretariata za
industrijo o izdelavi tehniénih predpisov.

Osnutek je pojasnjeval prof. dr. inZ. Lujo Suklje.
Sestanek je vodil v imenu ZGIT inZ. Sergej Bubnov,
tehni¢éni direktor Gradbenega centra Slovenije. .

Po pojasnilu predpisov in po diskusiji so bili na
sestanku sprejeti naslednji sklepi oziroma ugotovitve:

— ZGIT razpolaga zaenkrat samo z delnim tek-
stom novih predpisov in sicer s tekstom, ki je bil ob-
javljen v »IT Novinah«, ki zajema tocke 1.0—4.73 teh
predpisov, brez ustreznega navodila;

— ZGIT smatra, da je novi predpis sodoben in
ustreza sedanjemu stanju znanosti na tem podroéju;

— ZGIT priporoca sestavljalcem predpisa, da pro-
utijo moznosti prenosa posameznih dolo¢b predpisa
v navodila tako, da bi ostal tekst predpisa ¢imbolj kra-
tek in jasen;

— ZGIT priporoca, da se prouéi praktiéna plat
aplikativnosti tega predpisa v na$i praksi, glede na
sedanje stanje v na$i operativi in projektivi. Potrebno
je predvideti ustrezne prehodne dolotbe v nadaljnjem
tekstu tega predpisa.
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Mednarodni simpozij o gradnji na potresnih podroéjih

Pod pokroviteljstvom Zveznega izvrinega sveta
SFRJ in UNESCO, v organizaciji Zveznega zavoda za
mednarodno tehniéno sodelovanje, Zavoda za med-
narodno tehni¢no sodelovanje Makedonije in Jugoslo-
vanskega drustva za gradnjo na potresnih podroéjih
je bil v Skopju v ¢asu od 29. septembra do 2. oktobra
letos mednarodni simpozij o gradnji na potresnih pod-
rocjih. :

Iz inozemstva so se tega simpozija udeleZili na-
slednji strokovnjaki:

J. Alpan (Izrael), N. N. Ambraseys (Velika Brita-
nija), A. Beles (Romunija), J. F. Borges (Portugal),
R. W. Clough (ZDA), J. Despeyroux (Francija), E. M.
Fournier D’Albe (UNESCO), T. Hisada (Japonska), M.
Ipek (Turéija), D. A. Lilienberg (ZSSR), E. Lauletta
(Italija), S. V. Medvedev (ZSSR), J. A. Meé&éerikov
(ZSSR), A. A. Moinfar (Iran), D. N. Rustanovi¢ (ZSSR),
A, Zatopek (Ceskoslovaska).

Iz SFRJ je bilo povabljenih 9 strokovnjakov iz
Beograda, 2 iz Zagreba, 3 iz Ljubljane, 1 iz Sarajeva
in 7 iz Skopja.

Predsedstvo simpozija je bilo sestavljeno takole:

predsednik: K. Kitanovski, podpredsednik skup-
Stine Skopja, sekretarja: E. M. Fournier D’Albe, za-
stopnik UNESCO, Lj. Kostovski, direktor Zavoda za
mednarodno sodelovanje SR Makedonije.

Glavni porocevalec: S. Bubnov (Ljubljana).

Vsa snov, ki so jo obravnavali na simpoziju, je
bila porazdeljena v tri sekcije, ki so bile organizirane
na naslednji nacin:

sekeija A: Splosni problemi seizmologije, inZenir-
ske seizmologije in gradnje na potresnih podroéjih:
predsednik: V. Ribari¢ (Ljubljana),
porotevalca: M. Arsovski (Skopje),
A. Zatopek (Praga);
sekeija B: Seizmoloski, geoloski, geomorfoloski
aspekti skopskega potresa:
predsednik: J. Miladinov (Skopje),
porocevalca: S. Bubnov (Ljubljana),
S. V. Medvedev (Moskva);

sekeija C: Gradbeno-tehniéni aspekti skopskega
potresa:

predsednik: P. Serafimov (Skopje),

porocCevalca: J. Alpan (Haifa),

N. N. Ambraseys (London).

Na svecani otvoritvi simpozija so govorili Blagoje
Popov, predsednik skupéitine Skopje in E. M. Fournier
D’Albe, zastopnik UNESCO. Vsi udelezenci simpozija
so sodelovali pri delu vseh treh sekcij.

Referati in diskusija so bili simultano prevajani
v srbohrva&¢ino, angles¢ino, ruséino in francosé¢ino.

Na simpoziju so bili podani naslednji referati:

sekeija A — J. Alpan: Problemi antiseizmiénega
gradbenistva v Izraelu;

A. Beles: Gradbeno-tehni¢éni aspekti potresov v
Romuniji v lué¢i sodobnih dognanj antiseizmic¢ke . teh-
nike;

T. Hisada: Poskodbe Zelezobetonskih zgradb ob
potresu v Niigati 16. VI. 1964;

T. Hisada: Obnasanje visokih zgradb pod vplivom
potresa;

S. V. Medvedev: Opazovanje potresov s pomoéjo
akcelerografov;

A. Moinfar: Porot¢ilo o opravljenem delu pri iz-
delavi novih predpisov za gradnjo na potresnih pod-
ro¢jih v Iranu;

J. F. Borges: Kako projektirati
zgradbe, odporne proti potresu;

R. Clough: Raziskovanje s podro¢ja antiseizmiéne-
ga gradbenistva na univerzi Berkeley v Kalifoniji;

E. Lauletta: Zadnja raziskovanja s podro¢ja anti-
seizmi¢nega gradbenistva v Italiji;

D. N. Rustanovi¢: Poskus proucevanja epicentral-
nih con, na primeru potresa v Askabadu 6. X. 1948;

T. Hisada: Poroc¢ilo o delu delovne skupine
UNESCO na izdelavi nacel za projektiranje konstruk-
cij, odpornih proti potresu;

M. Ipek: Problemi antiseizmiénega gradbenistva
v Turéiji;

zelezobetonske

sekcija B — N. N. Ambraseys: Potres v Skopju
26. VII. 1963 z vidika seizmologije in inZenirske seiz-
mologije;

S. V. Medvedev: Dolo¢evanje pogostosti in inten-
zitete potresa za doloteno podroéje;

A. Zatopek: Potres v Skopju 26. VII. 1963 in seiz-
mi¢nost Makedonije;

M. Arsovski, N. Gruji¢ in D. Gojgi¢: Seizmoloska
raziskovanja skopske kotline in podroéja mesta
Skopja;

D. N. Rustanovié, V. A. Tokmakov, D. Hadzijevski:
SeizmoloSko-instrumentalna proucevanja epicentralne
cone skopskega potresa;

D. A. Lilienberg: Geomorfoloske strukturalne ka-
rakteristike skopske kotline in vprasanje poligona za
proutevanje tektonskih gibanj;

J. A. Mescerikov: Sodobna gibanja zemeljske skor-
je in naloge njih proutevanja na podroé¢ju Skopja;

sekecija C — N. N. Ambraseys: Potres v Skopju z
aspekta gradbenistva;

N. Despeyroux: Pouk v Skopju 26. VII. 1963;

K. Holol¢ev, Dj. Solovjev: Ucinek potresa na grad-
bene objekte v Skopju;

K. Prokopijev: Vpliv skopskega potresa na stro-
pove zgradb;

J. Veljkov: Analiza poSkodbe nebotiénika v Kar-
posu;

F. Catovit: Preiskave zidov iz opeke glede na
kombinirano vertikalno in horizontalno obremenitev;

S. Tercelj: Preiskave Zelezobetonskih stebrov glede
na kombinirano horizontalno in vertikalno obreme-
nitev;

S. Bubnov: Problemi projektiranja in izgradnje
gradbenih objektov na potresnih podroéjih.

Posameznim referatom, v nekaterih primerih pa
skupini referatov, je sledila diskusija, ki je bila isto-
¢asno beleZena na ustrezne formularje z navedbo vpra-
Sanja in odgovora. Diskusijo so simultano prevajali v
vse uradne jezike.
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Simpozij se je konéal z zakljunim poro¢ilom glav-
nega porocevalca in z nagovorom zastopnika UNESCO.

Ko bo ves material tega simpozija urejen, ga bo
UNESCO publiciral v $tirih uradnih jezikih UNESCO,
to je v angleiéini, francoséini, ruséini in Spanséini.

V ¢asu tega simpozija je bilo na iniciativo N. N.
Ambraseysa, S. Bubnova in S. V. Medvedeva postav-
ljeno vprasanje ustanovitve evropske komisije medna-
rodnega zdruZenja za gradnjo na potresnih podroé&jih.

Vesti

DVE USPELI EKSKURZIJI
ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV
SLOVENLJE

Zadnji teden septembra si je trideset slovenskih
gradbenikov ogledalo gradbiséa Jadranske magistrale,
predvsem na odsekih od Splita do Dubrovnika. Pose-
ben Kompasov avtobus je zgodaj odpeljal iz Ljubljane
in se ustavljal ob zanimivih objektih Ze zgrajenega
dela magistrale. Predvsem je zanimal udeleZence most
pri ‘Maslenici., Graditelji mostu pri Sibeniku so lju-
beznivo tolmacili projekt enega izmed najvecjih ob-
jektov, ki bo predvidoma zgrajen do konca prihod-
njega leta. Osem kilometrov dalje od Makarske so
dan pred nasim obiskom koncali betonska dela na
enem izmed dveh mostov in nam je projektant rade-
volje tolmacil karakteristi¢ne osnove obeh objektov.
Nismo se vozili po obvoznih poteh, skusali smo se
»prebijati« po novi trasi, pa je bilo veasih treba sko-
titi iz avtobusa in »graditi« cesto, podlagati skale, od-
stranjevati ovire, vse z dobro voljo in nasmehom na
ustih. Predstavniki »Mostogradenj« so nam pri Opu-
zenu razkazali gradbena dela na novem mostu preko
Neretve in prav tam so nas pricakali vodje gradbisca
»Slovenija ceste« in nas popeljali s €olni ¢ez Neretvo
do sedeza gradbista. Vsi smo bili prijetno preseneceni
nad gostoljubnostjo nasih tovariSev iz omenjenega pod-
jetja, ki dale¢ od doma Ze mesece premagujejo nestete
tezave, pa so Zrtvovali Se prosto sobotno popoldne, da
so nas popeljali na gradbii¢e in nas pogostili. V ime-
nu vseh udeleZencev naj se zahvalim predvsem vodji
gradbista tov. Solini za tovariski sprejem. Ze v mraku
smo se poslavljali in nadaljevali pot do Dubrowvnika,
kjer smo si privosicCili dan pocitka. In Se ta dan smo
izkoristili za ogled mestnih zanimivosti. Vracali smo
se ¢ez Mostar, Sarajevo, Jajce, Banja Luko in Bosan-
sko GradiSko. Videli smo gradbi§éa, izgradnjo mnogih
mest in se zadovoljni vrnili na svoja delovna mesta.
Dolznost udelezencev je, da bodo svoje vtise, predvsem
s strokovnega podrot¢ja, posredovali svojim kolegom
v podjetjih, zato se pri opisu potovanja nismo ustav-
Ijali pri tehniénih podatkih posameznih objektov.

i

Prve dni oktobra je odpotovalo v Holandijo in
London 172 slovenskih gradbenikov. Strokovne oglede
je organizirala Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije, tehniéno izvedbo pa je prevzel Kompas. Or-
ganizacija take ekskurzije je zaradi nizke devizne kvo-
te izredno tezka, vendar lahko trdimo, da Se nobena
ekskurzija Zveze ni bila strokovno tako dobro pri-
pravljena, kot prav v Rotterdam, Amsterdam in Lon-
don. Vsak udeleZenec pa bi se moral zavedati, da so

Na sestanku evropskih udeleZencev simpozija dne 2, X.
1964 je bilo soglasno sklenjeno:

— da se ustanovi evropska komisija Mednarodne-
ga zdruzenja za gradnjo na potresnih podroéjih,

— da formalno proceduro v zvezi s to ustanovi-
tvijo opravi Jugoslovansko drustvo za gradnjo na po-
tresnih podroéjih,

— da pri tem delu Jugoslovanskemu drustvu po-
magata N. N. Ambraseys in S. V. Medvedev.

gostinske in hotelske usluge mogote le v okvire pre-
jetih deviznih sredstev. :

Od prihoda na rotterdamsko postajo pa do zad-
njega ogleda v Amsterdamu je skupino spremljal
predstavnik ministrstva za gradbeni$tvo in stanovanj-
sko izgradnjo kraljevine Holandije, gospod J. W. N.
Droog. Sodeloval je pri organizaciji vseh strokovnih
ogledov na stalni gradbeni razstavi, kjer so voditi tol-
macili razstavljene elemente v angles€ini in nems¢ini,
udelezil se je tudi obiska nas$ih gradbenikov v tovarni
stramita, ki je 150km oddaljena od Rotterdama., Ta
ogled so omogocili lastniki tovarne v Somerenu, go-
spodje van Engelen, trije bratje, ki so Ze predavali v
Ljubljani 'in ki imajo stalne stike z na%o tovarno stra-
mita v Ljubljani, z Izolirko. Sprejem v tovarni je bil
izreden. Po ogledu proizvodnih obratov so povabili vse
udelezence na kosilo, nato pa smo obiskali Se Stiri
gradbis¢a: novo delavsko naselje, kompleks, na ka-
terem gradijo 1400 stanovanj, individualno hiSo ne-
kega projektanta, ki jo gradi zase, in industrijski ob-
jekt. Pri vseh navedenih gradnjah uporabljajo stramit,
bodisi za strehe, bodisi za predelne stene. Danes pro-
izvaja tovarna ca. 1,200.000m? stramita letno in ima
proizvodnjo vedno prodano za ved mesecev naprej.
Tovarna je do podrobnosti mehanizirana in zaposluje
zelo malo delovne sile. Tudi razpored strojev ter or-
ganizacija dela omogocata optimalno proizvodnjo. Za
udeleZence je bil ogled tovarne zelo zanimiv, pojasnila
lastnikov pa so marsikomu omogoéila vpogled v last-
nosti stramita, njegovo uporabnost in njegove pred-
nosti. Izjave strokovnjakov so najbolje dokumentirala
gradbiséa. ' -

Zadovoljni smo se proti veferu vracali z avto-
busom, ki nam ga je dala na razpolago tovarna, proti
Rotterdamu. Tretji dan bivanja v Holandiji je bil na-

.menjen Amsterdamu. S predstavniki amsterdamske

obdine in podjetja za temeljenje smo se odpeljali v
bliznjo okolico in si ogledali zabijanje pilotov v glo-
bino 22 m. Znani so problemi, ki jih imajo Nizozemci
zaradi slabe nosilnosti tal. Popoldne nas je obtina
povabila na kroZno voZnjo s turistiéno ladjo po zna-
¢ilnih kanalih, saj imenujemo Amsterdam tudi holand-
ske Benetke. Zvefer se je skupina vrnila v Rotterdam
in se v Hoek van Hollandu poslovila od Holandije.
Skoraj nova angleska ladja »Avalon«, kar lepih di-
menzij, saj ima 618 postelj, nas je po nekoliko nemir-
nem morju prepeljala do Harwicha, od tam pa smo se
v dobri uri voZnje z vlakom sreéali z angleSko zemljo.
V Londonu smo si s posebnimi avtobusi ogledali Lon-
don, se na kratko ustavljali ob njegovih znamenitostih
in poslusali podatke ter razlage tovariSice Majde Ro-
tarjeve — Kompasovega vodi¢a. Sledil je ogled lon-
donskega gradbenega centra, mnogi pa so si ogledali



194 Vesti

Se satelitsko mesto Harlow, kakih 40 km od Londona,
katerega so Anglezi zgradili po vojni za 80.000 pre-
bivalcev. Zal je bila nedelja in zato ni bilo mogoée
dobiti strokovnega vodi¢a. Nekoliko so pomagali pro-
spekti Harlowa, kolikor je bilo dosegljivih. Z letalom
DC-6 Adria Avioprometa so se udelezenci ekskurzije
vrnili domov. M.V

SPORTNE IGRE GRADBENIKOV — »SIG-64«

Tradicionalne vsakoletne Sportne igre gradbeni-
kov SR Slovenije so bile letos v dneh od 29.—30. VIII.
v Ljubljani v organizaciji GIP »Gradis« in pod pokro-
viteljstvom glavnega direktorja podjetja dipl. inZ. H.
Kerzana.

Na igrah so sodelovala naslednja podjetja: SGP
»Slovenija ceste«, SGP »Pomurje«, SGP »Gradnjes,
GP »Megrad«, SGP »Grosuplje«, SGP »Zasavje«, GIP
»Ingrad«, SGP »Pionir«, SGP »Tehnograd«, SGP »Kra-
Ski zidar«, SGP »Zidar«, Projektivno podjetje Kranj,
SGP »Rogaska Slatina«, »Nigrad« Maribor, SGP »Pro-
jekt«, Cementarna »15. september Anhovo«, »Izolirkae,

»Begrad« Crnomelj, Cementarna Trbovlje, SGP »Pri-
morje«, GP »Gradnja«, SGP »Konstruktor«, GP »Ob-
nova«, GP »Tehnika«, »Industrijski biro«, SGP »Go-
rica«, PVG »Stavbar«, GP »Zagorje«, SGP »Stavbenik«,
GIP »Gradis«. Podjetje »Tekol« je zaradi nesrece, v
kateri so se smrtno ponesreéili v Puli 3 ¢lani njiho-
vega kolektiva, odpovedalo udelezbo na igrah.

Ob zvokih godbe Ljudske milice je dolga povorka
z zastavami in znakom SIG na ¢Celu prikorakala na
slavnostno okraseni prostor Gradbenega Solskega cen-
tra v Ljubljani. Z igranjem drZavne himne in dviga-
njem zastav se je pricel otvoritveni del Sportnih iger
gradbenikov. Po uvodnih besedah predsednika orga-
nizacijskega komiteja inz. Milana Arneza je v imenu
podjetja »Gradis« pozdravil tekmovalce glavni direk-
tor podjetja inZ. Hugo KerZan, v imenu republiskega
odbora sindikata gradbenih delavcev Slovenije pa taj-
nik tovari§ Zdravko Marinko. Pozdravno dobrodoslico
so izrekli Se predsednik republiskega odbora sindikata
Bosne in Hercegovine ter inZ. Hafner v imenu gospo-
darske zbornice SRS.

Navzocih je bilo 970 tekmovalcev in tekmovalk, ki
so se v dvodnevnih zagrizenih borbah borili za naj-
vi§je priznanje — za prehodni pokal RO sind. gradb.
delaveev Slovenije. Tekmovali so v nogometu, keg-
ljanju, streljanju, sahu, odbojki, namiznem tenisu in
balinanju. Igriséa za posamezne discipline so bila v
Gradbenem S$olskem centru, na igri§éu »Ljubljanes«, v
domu Maksa Perca in v domu Titove mladine. Tekmo-
valei so se borili naporno — bila je povsod prava
$portna borbenost — za mesta, za totke, za rezultate.

Fanfare so v nedeljo popoldne naznanile slovesen
zakljuéek V. Sportnih iger gradbenikov. Vsem nastopa-
jotim podjetjem so bile razdeljene spominske zasta-
vice, tekmovalcem in tekmovalkam 48 zlatih, srebrnih
in bronastih plaket, ekipam pa za doseZena prva me-
sta v posameznih disciplinah 10 pokalov. Prehodni po-
kal RO sind. gradb. delavcev Slovenije je za pribor-
jeno I. mesto Ze drugi¢ zaporedoma osvojila ekipa GIP
»Gradis« in s tem tudi pokal pokrovitelja. Drugo mesto
in pokal organizatorja je osvojila ekipa SGP »Pionir«,
tretje mesto v celotnem plasmaju pa ekipa GIP »In-
grad«, ki je prejela pokal komisije za Sport in re-
kreacijo RO.

Na skupnem sestanku predstavnikov podjetij ¢la-
nov RO in organizacijskega komiteja je bilo dogovor-
jeno, da bo prevzelo organizacijo Sportnih iger grad-
benikov Slovenije v letu 1965 GIP »Ingrad« v Celju.
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Klimatska rajonizacija in minimalna toplotna zascita objektov

(Nadaljevanje)

Tabela 3

Primerjava »K« vrednosti za zunanje
opeine zidove

»Tehnictni predpisi za toplntno izolacijo
v stavbarstvue

Predlog karte klimatskih con

Ker je vetina proizvodnje zidne opeke pri nas
izvotljena do 15%., zadosta po prvem predlogu tak
opeéni zid, tj. s tezo izpod 1800 kg/m?*, poprecje 1700 kg
na m? 38 cm debeline v IIL coni, medtem ko bi morali
po drugem predlogu graditi zunanje opefne zidove 51 cm
debele. Tudi dolgoletna praksa kaZe, da za minimalno
toplotno zasc¢ito zunanjih zidov zados¢a zid 38 cm de-
beline, ako se gradi z opeko sedanje kvalitete. Zato bi
bilo vsekakor osvojiti v pogledu koeficienta toplotne
prevodnosti vrednosti iz prvega elaborata kot obvezne.

Zid 38 cm oDt
1 K
@235 ¥ 1zvotl)) e
1,23 pri 1800 kg/m* II
1,09 pri 1600 kg/m? II1
1,35 1I

2.4 Dolo¢anje minimalne toplotne zascite
na objektih

Vsi predlogi so v dolo¢anju mlmmalne toplotne za-
i¢ite zunanjih zidov, stropov in predelnih sten skoraj
soglasni. PredloZzene vrednosti ustrezaJo nemskim DIN
predpisom.

V predlogu »Tehniénih predplsov za toplotne izo-
lacije v gradbenistvu« bi bilo dodati kot priporotilo
tabelo 4, s katero so za stanovanjske objekte omejene
okenske povrsine.

Ta predlog je kontrolirati in prlmer]at1 z velikost-
mi oken po JUS.

Tabela 4
Najveéje dovoljene povrSine oken po klimatskih conah

Najvedja dovoljena povriina oken v % od povriine tal

stran sveta

s
enojno leseno okno 25
enojno kovinsko okno 20
vezano leseno okno 30
vezano kovinsko okno . 35
dvojno leseno okno 7]

I

30
25
40
45
45

v coni
II III
& stran sveta stran sveta
L s o e e g
S e e SR R S e
50 207 " 25lin B0 se2nadoig0 21 -23
LT | P o L || PRt g o Sy
55 25 30 35 20 30

25

Opomba: Vgraditev posameznih vrst oken ni dovoljena v conah in na straneh sveta, ki so oznadene s érticami.

Kot je razvidno iz vrednosti koeficienta »Ke«, so
toplotne izgube pri oknih okrog trikrat veéje kot pri
zidovih.' Razen tega se pojavljajo pri oknih Se dodatne
toplotne izgube pri pripirah. Poleg povecanja toplotnih
izgub pozimi je upostevati Se segrevanje poleti. Velika
okna povzrotajo pregrevanje v prostorih, ki je v nasih
pogojih Ze prav znatno. Predlagana velikost oken je
zadostna za dobro in temeljito osvetljevanje prostorov.
Zato je predlagano omejitev okenskih povrsin smatrati
kot potrebno in upravi¢eno. Omejitev seveda ne bi ve-
ljala za javne in komunalne objekte, ampak izret¢no le
za stanovanjske.

2.5 Vpliv vlaZenja zidov na toplotno zaséito
objektov

V stanovanjih nastajajo vetje koli¢ine vodne pare.
V zimskem ¢&asu, ko so okna zaprta, odhaja znaten del
vlage na prosto skozi zidove. Pri monolitnih opeénih
zidovih ta pojav ne povzroca posebnih teZzav, ¢e so le
zidovi pravilno dimenzionirani, kot je navedeno spre-
daj. Opecni zidovi absorbirajo za doseganje relativnega
ravnotezja vlage do dvajsetkrat manj vlage kot drugi
gradbeni materiali. Pri novih materialih je odstotek
vlage mnogo veéji. Zato je izdelan dodatek predlogu
predpisov o toplotni izolaciji v gradbenistvu, pod na-



196 Iz strokovno literature

slovom »Priporocilo za prepretevanje skodljivega vpli-
va difuzije vodne pare na toplotno izolacijo«. Priporocilo
naj bi bilo izdano skupno s tehni¢nimi predpisi za to-
plotno izolacijo. Delez novih gradbenih materialov moé-
no narasca in se je v zveznem merilu povecal od ca. 5%
v 1. 1958 na 25% v 1. 1962. To govori v prid predlogu,
da je tako priporoc¢ilo res nujno potrebno, da se iz-
ognemo vedjim napakam pri uporabi novih materialov.

3. VPRASANJE EKONOMSKE TOPLOTNE ZASCITE
STANOVANJSKIH OBJEKTOV

V zadnjih letih so se mo¢no dvignile cene opeke
in drugih gradbenih materialov, cena delovne ure ter
cena premoga (odprava regresa!) in elektriéne energije.
Povecanje cen znaSa 150—300%.. S tem se je moéno
podraZila cena stanovanjskega prostora. Ob tem bi bilo
opozoriti, da so se v istem ¢asu cene lahkih in visoko-
vrednih izolacijskih materialov le malo dvignile ali pa
so celo ostale nespremenjene, ker se je proizvodnja

moc¢no povecala. Karakteristiécno je, da so potrebna

vlaganja v proizvodnjo na tem podro¢ju sorazmerno
na doseZene koli¢ine manjsa kot pri teikih gradbenih
materialih. Spredaj navedeni ukrepi in predpisi obrav-
navajo minimalno toplotno zasé¢ito objektov, ki je po-
trebna za preprecevanje poskodb konstrukeij zaradi
vlage in nujno tehniéno-zdravstveno zas¢ito stanoval-
cev pred vlago.

Po pogojih in razmerju cen v 1. 1956 je bila taka
minimalna toplotna zaséita tudi ekonomsko najugod-
nejsa, kar je prikazano v elaboratu »Ekonomiéna upo-
raba energije v stanovanjih in stanovanjskih naseljih«.
Upostevati moramo ugotovitev v istem elaboratu, da
ogrevnega standarda ne bo mogote kriti s povetanjem
proizvodnje goriv in energije, ampak da je treba po-
vecati stopnjo izkoristka energije in goriv ter bistveno
izboljsati toplotno zai¢ito stanovanjskih objektov.

Zatetne Studije in izracuni namreé kazejo, da mo-
remo dosec¢i z izboljsanjem toplotne zasé¢ite zidov ob
uporabi visokovrednih in lazjih gradbenih materialov
tudi ekonomsko ugodnejSe rezultate. To bo posebno
pomembno pri razvoju polmontainih in montaZnih, pa
tudi pri izpopolnjevanju klasitnih metod gradnje.

To delo bi bilo treba nadaljevati in ugotoviti po-
goje, kako bi ¢impre] gradili objekte z najbolj ekono-
mic¢no toplotno zaséito.

St. 10 — 1964

4. ZAKLJUCEK

4.1 Tehni¢ni predpisi za toplotno izolacijo
v gradbenistvu kot obvezni za vso drZavo

Potrebno bi bilo éimprej izdati tehniéne predpise
za -toplotno izolacijo v gradbeni$tvu, skupno s pripo-
rotilom za prepretevanje Skodljivega vpliva difuzije
vodne pare na toplotno izolacijo objektov, kot cbvezne
za vso drzavo. Izdelan predlog naj vsebuje tudi karto
klimatskih con in razdelitev teritorija SFRJ na tri kli-
matske cone.

4.11 Dopolnitve predloga

Pri tem bi moral ta predlog vsebovati:

— tabelo: »Najveéji dovoljeni koeficient toploine
zasCite za lahke zunanje stene in strope (izpod 200 kg
na m?*« (razéleniti od treh na Sest postavk, kar bo olaj-
salo konstrukcije lahkih elementov in konstrukcij);

— kot priporo¢ilo tabelo o najveéjih dovoljenih
povriinah oken v stanovanjskih objektih.

412

Hidrometeoroloski sluzbi je poveriti zbiranje kli-
matoloSkih podatkov za gradbenistvo in sistemati¢no
obdelavo po enotnih kriterijih za vso drZavo.

4.2 Tehni¢ni predpisi za projektiranje centralnih
kurjav

Priporo¢a se Cimprej izdati izdelani predlog koi
obvezni predpis za vso drZavo. Predhodno naj se pred-
log uskladi s tehniénimi predpisi o toplotni izolaciji.

4,22

‘Republiski sekretariat za urbanizem, stanovanjsko
izgradnjo in komunalne zadeve naj imenuje strokovno
komisijo za ugotavljanje zimskih temperatur za izracun
toplotnih izgub pri projektiranju centralnih kurjav. Ta
komisija bi sodelovala s hidrometeorolosko sluzbo pri
obdelavi vseh klimatoloskih podatkov.

4.3 Ekonomska toplotna zascita objektov
V okviru dela komisije za izolacije pri CCS je po-
svetiti posebno pozornost vprasanju ekonomske toplot-

ne zasctite stanovanj.
37

Iz strokovne literature:

R. von Halacz, Prof. Dipl. Ing.: »Die Industriali-
sierung der Bautechnik und ihre Schwierigkeiten«. Be-
tonstein-Zeitung, 8-1964.

Industrializacija gradbeni$tva in njene tezave.

Avtor naglasa potrebo kompleksnega pristopanja
problemu in zahteva upostevanje vseh funkeij stano-
vanjskega poslopja. Po njegovi presoji sovjetski in
tudi vzhodno-nemski arhitekti na tem podroéju teh-
niéno posegajo predaleé. Prefabrikacija izgublja svoje
prednosti na premajhnih podroé&jih.

J. Skrinskij, ing.: »Stroiteljstvo domov v sejsmice-
skih rajonah«. Zili3¢noje stroiteljstvo, 8-1964.

Natanénih predpisov za izgradnjo opecnih zgradb
na potresnih podroéjih devete stopnje Se ni dowvolj,
vendar se bodo na teh podroéjih 3e precej éasa gradila
poslopja tudi iz opeke. Treba je zviSati odpornost

ope¢nih zgradb proti potresu. Pisatelj navaja, da so
tudi na potresnih podroéjih SSSR v zadnjih treh letih
do 609 stanovanjskih povrsin zgradili iz opeke.

Eine Grundsatzuntersuchung fiir den Wohnungs-
bau auf schlechtem Baugrund.« Deutsch. Arch., 12-1963,
str. T48. :

Principi stanovanjske izgradnje na slabem terenu.

E. Miheve: »Piano regolatore della Costa Slovena<«.
Casabella, 280-1964.

Generalni urbanistiéni na¢rt izgradnje slovenskega
Primorja.

M. Tolmacev: »Fundamenti iz panelej«. Stroitelj-
naja gazeta, 105 — 2. 9. 1964, str. 3.

Nova faza industrializacije stanovanjske izgradnije.
Primer iz Kunceva v blizini Moskve.

Izdelava in montaza fundamentov iz plosé.
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

leto V. 10

Sefl]a: PREISKAVE IN KONTROLE

Oktober 1964

Vpliv dodatkov na kvaliteto betona

UvVOD

Pri kontroli vgrajenega betona pridemo do ugo-
tovitve, da vgrajeni betoni po trdnostnih rezultatih
ne ustrezajo rezultatom, ki jih dobimo pri trenju po-
skusnih teles. Te smo sicer zabetonirali istocasno in z
isto mesSanico, vendar smo vgrajevali bodisi z vibra-
cijsko mizo ali kar direktno z vibratorji. Pri takem
dejanskem stanju je vnaprej razvidno, da je bila ko-
li¢ina investiranega dela po prostorski enoti v pri-
meru preizkusnih teles znatno veéja kot pa je ona,
s katero vgrajujemo beton v konstrukecijo. Zaradi te-
ga je potrebno, da doseZemo tako pri vgrajevanju po-
skusnih teles kot pri vgrajevanju betona v objekt isto
koli¢ino energije. To je dostikrat tezko, ker so odvisni
efekti nasih vgrajevalnih sredstev od raznih okolis¢in
kot so npr. podajnost ali nepodajnost podloge, akcij-
ski radij vibratorja itd. Iz razloga, da zboljSamo te
efekte vgrajevalnih sredstev, se posluzujemo dodatkov
betonu, ki s svojimi fizikalnimi lastnostmi pripomore-
jo k lazjemu vgrajevanju. Tako je mogote ugotoviti
pri uporabi takih sredstev hitrejSe napredovanje dela
ter zmanjSanje potrebnih delovnih ur na vgrajeni m?®
betona.

Z uporabo teh sredstev pa doseZzemo Se druge pred-
nosti, ki so predvsem naslednje:

— v/c faktor se zmanjsa,

— plastifikacija betona se poveta,

— beton postane manj vsrkljiv za vedo,
— zmrzovalna odporncst se poveca,

— prepreéi se segregacija betona,

— volumenska teza se poveca.

Gre torej za niz lastnosti, ki nam omogotijo ustvar-
janje kvalitetnega betona. Dodatki, o katerih tu govo-
rimo, so razna kemiéna sredstva, katerih uéinek te-
melji v prvi vrsti na prisotnosti prostega apna v sve-
zem betonu, ki izvira iz cementa. Ta namreé vsebuje
v svojem Kklinkerju prosto apno, ki vstopa takoj v ak-
cijo z dodatki. Dodatki sami pa morajo biti prilagojeni
uporabljenemu cementu, ki je sluzil za pripravo be-
tona.

Pri intenzivhem mesSanju sveZega betona prihaja
do tvorbe mikro mehurjev, ki delujejo kot zmanjse-
valei trenja med posameznimi zrni agregata. Kot no-
tranjega trenja v agregatu se bistveno zmanjsa in
agregat drsi po lastnih drsnih ploskvah v dokonéni
polozaj v bodocem skeletu betona. Akecijski radiji glo-
binskih vibratorjev se poveajo, prebadanje betona z
vibratorji je manj gosto, brzina zgostevanja pa vse
vecja.

Plastifikatorji lahko delujejo na svezi beton v
opisanem smislu, lahko pa prihaja do enakih dejstev
ze zaradi oblik zrna samega dodatka.

Ustvarjene kapilare pri takem betonu so vse oZje,
saj je beton vse bolj gost, kar nam najbolje izpri¢uje
njegova volumenska teZia, ki raste. Take kapilare pa
vse manj vodijo vodo, zlasti §e ob navzoénosti mikro
mehurékov, ki se avtomatsko postavljajo na vrh kapi-
lar ter preprefujejo nasesanje vode.

Ko se zafenja zmrzovalni proces, se kapilare del-
no polnijo z vodo, toda ko jim ob vetanju volumena
vode elastiéne blazine omogoéijo raztezek po kapilari,
se pojavljajo v kapilarah omejeni pritiski, ki ne vodi-
jo do porusitve strukture.

Ob prevozu betona nastaja eventualna moZnost
segregacije betona. Mikro mehurji to prepretujejo z
nastankom sil medsebojne privlaénosti delcev. Tak
beton ne segregira. *

Koli¢ina dodatkov- na m?® betona, pripravljenega
s takimi sredstvi, je sorazmerno majhna. V tz;beli 1
so prikazane priporofene in uporabljene dozacije, ka-
tere smo izbrali pri pripravi nekaterih poskusnih be-
tonov. Odstotki se nanaSajo na teZo uporabljene ce-
mentne doze.

Prevelike doze dodatkov vodijo do premoéno po-
roznega betona, ki ne daje Zelenih prednosti.

Tabela 1
Priporodena Uporabljena

doza doza
Uraplast 125/D . o s, 125 0,125
Novae prah == o . 5. <08 0,6
Novae felkotie v 0 oot 02 0,2
o L s R ST | 0,2
Cepte fokoti="8 . .ol . 085 0,15

Rezultati preiskav, ki jih v nadaljnjem navajamo,
so vzeti iz razlitnih poskusov ter je zato granulome-
trija pri posameznih skupinah poskusov razli¢na, prav
tako tudi doza cementa. Zato so pri vseh skupinah na
zaCetku podani rezultati poskusnih teles, torej rezul-
tati nultega poskusa, ki sluzi vedno za komparacijo.

Rezultati doseZzenih betonskih lastnosti so prika-
zani v tabeli, kjer se navajajo za dva razli¢na cementa
in za dve razli¢ni dozi.

Rezultati, ki so dobljeni pri opazovanju sveiega
betona, vendar vgrajenega v kalupe, kaZejo na to, da
posamezna sredstva lahko zelo ugodno vplivajo na
vgraditev betona, da pa pri uporabi nekaterih sred-
stev ne dobimo nikakih izboljsav fizikalnih lastnosti,
ali le zelo omejene. Vzroki leZe v neprimerni sestavi
dodatka z ozirom na kemijsko sestavo cementa. Po-
trebno je torej sredstva prilagoditi tipu uporabljenega
cementa. Zato priporotamo, da se zlasti za vetja dela
opravijo laboratorijski betoni, ki naj pokaZejo primer-
nost dodatkov.



Tabela 2

Pregledna tabela rezultatov preiskav konsistence betona, viisnjenega zraka, prostorninskih tez in tlaénih trdnosti betona = = vy A

Konsistenca betona . Prostorninska teiza Tlaéna trdnost
Mineralni Vrsta in doza cementa = posed Stopnja Vtisnjeni v kg/m? v kglem®
agregat in vrsta dodatka ¥ stoZca razlez stoZca v cm VEBE zrak v *%h  gyezega po 7 po 28 po 7 po 28
v min betona dneh dneh dneh dneh
ANHOVO d. c. 250 kg/m?
50°% »0—8 mm« brez dodatka 0,50 3 44 — stozec se je porusil 15,2 0,618 2505 2460 2450 116 186
po 4. udarcu :
10°%0 »8—15 mm« 0,45 %0 Barra 55 Vinsol 0,50 2 44 — stozec se je porusil 16,4 0,543 2510 2480 2450 130 187
po 2. udarcu
40 %0 »15—30 mm« 1 %0 Barra 56 0,48 2 47 — stozec se je porusil 17,2 0,912 2505 2470 2450 153 212
po 2. udarcu
1°/s Plastokret 0,48 2 46 — stoZec se je porusil 16,4 0,80 2515 2470 2460 192 237
\ po 2. udarcu
1% Plastiment 0,48 3 4] — stozec se je porusil 17,2 0,69 2500 2430 2480 150 232
po 3. udarcu
0,25 /v Frioplast 0,47 2 46 — stozec se je porusil 18,0 0,653 2515 2450 2470 138 193
po 2. udarcu
1% Murexin 0,47 s 45 — stozec se je porusil 17,6 0,99 2500 2460 2460 131 174
po 3. udarcu
3 %o Barrolin 0,46 3 42 — stoZec se je porusil 15,55 0,766 2520 2470 2460 141 187

po 4. udarcu

TRBOVLJE d.c. 250 kg/m?*

brez dodatka 0,50 B 41 — stoZec se je porusil 16,0 0,87 2495 2480 2460 126 215
po 3. udarcu

0,45 %y Barra 55 Vinsol 0,47 3 40 — stozec se je porusil 15,6 1,04 2505 2500 2470 206 310
po 5. udarcu

1% Barra 56 0,47 3 41 — stoZec se je porusil 15,1 — 2500 2490 2480 160 242

po 5. udarcu : ’ -

50 % »0—8 mm« 19y Plastokret 0,48 2 43 — stozec se je porusil 15,65 0,84 2510 2460 2460 157 272
po 3. udarcu

10 % »8—15 mme« 1% Plastiment 0,475 3 42 — stozec se je porusil 19,2 0,616 2515 2480 2480 180 276
po 2. udarcu

40 % »15—30 mme« 0,25 % Frioplast 0,47 2 46 — stoZec se je poruéil 16,4 0,32 2515 2470 2460 190 226
po 3. udarcu

1% Murexin 0,47 1 46 — stozec se je porusil 17,6 0,84 2510 2490 2490 193 248
po 3. udarcu

: 3 %o Barrolin 0,46 2 45 — stozec se je porusil 16,0 0,912. 2525 2490 2490 213 300

po 2. udarcu



Mineralni
agregat

50% »0—8 mme«

10°%0 »8—15 mm«

40 %/e »15—30 mm«

Vrsta in doza cementa
in vrsta dodatka

ANHOVO d. c. 300 kg/m*
brez dodatka

0,45 % Barra 55 Vinsol
1 % Barra 56

1% Plastokret

1% Plastiment

0,25 /o Frioplast

1% Murexin 4

3 %o Barrolin

1"/s Barraplast

TRBOVLIJE d. c. 300 kg/m*
brez dodatka

0,45 %n Barra 55 Vinsol

1 %o Barra 56

1% Plastokret

1% Plastiment

0.I25 “I.a’n Frioplast

1% Murexin

3 %o+ Barrolin: # ’

1°/y Barraplast

.

vie

0,45
0,43
0,43
0,41
0,41
0,41
0,40
0,40

0,37

0,45
0,43
0,43
0,41
0,415
0,41
0,40
0,38

0,37

posed
stoZea
v mm

Konsistenca betona

41

42

40

38

38

38

39

40

39

39

38

40

38

42

40

39

40

40

razlez stoica v cm

stoZzec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 6. udarcu

stoZec se je porusil
po 5. udarcu

stoZec se je porusil
po 6. udarcu

stoZec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 7. udarcu
stoZzec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 7. udarcu

stozec se je porusil
po 6. udarcu

stozec se je porusil
po 3. udarcu

stozec se je porusdil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil
po 3. udarcu

stozec se je porusil
po 3. udarcu

stozec se je porusil
po 5. udarcu

stozec se je porusil .

po 6. udarcu

stoZec se je porusil
po 5. udarcu

Sibelt . aniest
12,8 1,15
13,4 0,802
13,5 0,873
13,0 1,38
14,3 0,822
13,3 0,865
13,3 1,21
12,7 1,24
18,9 0,883
12,7 0,66
12,7 0,84
12,2 0,725
12,6 0,732
12,7 0,825
12,7 0,826
12,4 0,842
12,8 0 1,24,
12,3 0,746

Prostorninska teZa

sveZega
betona

2500
2490
2505
2500
2500
2505
2505
2505

2520

2485
2505
2495
2510
2510
2510

2515

2515

2510

v kg/m?

po 7
dneh

2470
2490
2480
2500
2490
2490
2490
2480

2490

2480
.2490
2490
2500
2490
2480
2470
2500

2510

po 28
dneh

2470
2480
2470
2490
2480
2460
2420
2430

2490

2480
2480
2490
2490
2480
2490
2460
2440

2500

Tlaéna trdnost

v kglem?
dhon-+ S
158 250
205 307
203 299
223 313
196 298
140 230
142 224
170 242
251 364
201 282
222 274
212 288
263 301
278 354
209 292
202 252
185 246
284. 399



Konsistenca betona L Prostorninska teza Tla¢éna trdnost

Mineralni Vrsta in-doza cementa 145 posed Stopnja Vtisnjeni -~V kg/m? v kglem?
agregat in vrsta dodatka stozea razlez stofca v cm VEBE zrak v % gyesega po 7 po 28 po 7 po 28
v mm betona dneh dneh dneh dneh

TRBOVLJE d. c. 250 kg/m’

50 % »0—8 mmc« ~ brez dodatka 0,56 8 32 — stozec se je porusil - 0,628 2520 — 2470 e 332
po 3. udarcu :

26 %6 »8—15mm« ' Uraplast 0,1259/ 0,50 16 29 — 1,11 2490 e - 2430 = 284

24 °/p »15—30 mm« Frioplast 0,25 % 0,50 7 34 — — 1,03 2520 — 2480 — 324

Novoc 0,6 %/ 0,50 3 28 — stozec se je porusil — 0,98 2500 — 2480 — 380

po 7. udarcu

Prilagojeni dodatki:

TRBOVLJE d. c. 250 kg/m’

brez dodatka : 0,56 - 35 — stozec se je porusil - 1,08 2525 o0 — 2470 Sauo— 452
po 4. udarcu

Uraplast 0,20 % 0,50 — 31 — stozec se je porusil — 2,16 2525 — ~2450 - — 350
po 9. udarcu

Planasit 10,20 %/o 0,50 — 28,5 — stozec se je porufil @ — 1,96 2510 - 2470 — 390

po 10. udarcu

Novoc tekoéi 0,20 % 0,50 — 32 — stozec se je porusil — 1,23 2540 — 22520 Saek— 502
po 2. udarcu

Ceroc teko¢i 0,20 %6 0,50 — 28 — stozec se je porusil — 1,18 2560 — 2480 — 485

po 10. udarcu

Pripomba: Vse karakteristike so bile doloéene po vibraciji!
Prilagojeni dodatki so oni, ki so prirejeni z ozirom na vrsto cementa!

(Nadaljevanje)
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Slovenija thO Ljubljana

PreSernova 40

NUDIMO PROMPTINO IZ SKLADISCA:

CSEPEL KIPER D-420 B nosilnosti 4,5 tone, madZarske proizvodnje
TATRA KIPER 138-S-3 nosilnosti 12 ton, ¢eSke proizvodnje
MAZ KIPER 205 nosilnosti 7 ton, proizvodnje ZSSE
TATRA VLECNO VOZILO T-141, vleéne sposobnosti 100 ton, ¢e$ke proizvodnije
SKODA LEPER 706 RTTN, sposobnost vleke 18-tonske prikolice, ¢eske
proizvodnje
HIDRAVLICNI NAKLADALCI é¢eske in vzhodno-nemske proizvodnje
s priklju¢ki za nakladanje razli¢nega materiala
NAPRAVA ZA POLAGANJE ASFALTA SSF 3 kapacitete 50 ton na uro
vzhodno-nemske proizvodnje
BULDOZER D-494 proizvodnje ZSSR
KOMPRESOR DK 600 TATRA 7 atm., 10 m?* éeske proizvodnje
ODKOPNA KLADIVA MBK 35, teZine 37 kg madzarske proizvodnje
VIBROVALJARJI proizvodnje DDR
VIBRACIJSKE PLOSCE proizvodnje DDR
VIBRATORJI proizvodnje DDR (notranji in zunanji)
NAPRAVE ZA KRTACENJE CEST PRED ASFALTIRANJEM SMS 800 poljske
proizvodnje
NAPRAVE ZA BRIZGANJE BETONA BTS 1, kapacitete 1,5 m%h
proizvodnje DDR

Informacije na telefon 37-240, oddelek za gradbene stroje

PROJEKT- NIZKE ZGRADBE

Ljubljana
Parmova 33/llI

Telefon 32-029

izvruje projektne naloge za:

‘ ceste, mostove, vodovode,
kanalizacije, hidrocentrale, melioracije,

‘ ‘ regulacije,

pristaniSske zgradbe,

visoke zgradbe




