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poétnina plagana v gotovini

revija za tehnisko
in znanstveno
dejavnost mladine
@ marec 1986

@ 24. letnik

@ cena 80,00 din




drobne zanimivosti

Enostavna
domislica
je najboljsa

Krompirjeva baterija: seveda se
veginoma spomnimo nazornih
Solskih poskusov, pri katerih kos
bakrene in kos cinkove plogevine,
potopljena v primeren elektrolit,
tvorita majhno elektricno baterijo.
Malokdaj pa nam pride na misel,
da bi tak$no baterijo mogli upora-
biti tudi za kaj vsakdanje koristne-
ga: takéna domislica se je utmnila
proizvajalcu, ki sedaj za med pro-
daja po vsej Evropi »krompirjeve
ure«. V dveh plasti¢nih ¢asah ticita
dva obi¢ajna krompirja in v vsa-
kega sta zataknjena po en pas ba-
krene in en pas cinkove plocevine.
Vsak krompir je majhna baterija, v
kateri je krompirjev sok elektrolit
— da pa je napetost zadostna,
zvezemo obe bateriji zaporedno:
pre¢na Zica veZze baker na eni in
cink na drugi, cink na prvi in baker
na drugi pa sta priklju¢ka, od koder
dobijo napetost za enostavno digi-

talno uro z zaslonom na tekoce
kristale.

Opozarjajo le, da je treba oba
krompirja zamenjati nekaj tolj po-
gosto, kot sicer obi¢ajno baterijo
(Ce je kaj vredna, kajpak, in se ne
izcedi Ze v nekaj dneh, kot preves-
krat pri nas!)...

Kaj podobnega bi kazalo poskusi-
ti, mar ne?

Slika 13. Krompirjeva ura
stane na primer v ZR Nemg¢iji
nekaj manj kot 60 mark, par
krompirjev pa zaleze bojda za tri
mesece

Kako,
pravzaprav,

so leteli
prazgodovinski
plazilci?

Tale na sliki je iz balse, steklenih
vlaken, poliestra in raznih plastic-
nih folij ter lepil; ¢ez krila meri kar
4,6 metra in ima maso okrog 5kg;
zgradil ga je Steven Winkworth,
raziskovalec na univerzi v Rea-
dingu, Velika Britanija, ki je nena-
vadni jadralni model opremil tudi z
daljinskim krmiljenjem.

Ko je nenavadni jadralni model
zelo uspesno opravil prve polete
pred nekaj meseci, ga je snemala
tudi britanska televizija in ga v
dalj$i oddaji predstavila svojim
gledalcem — pa ne toliko kot izre-
den modelarski dosezek, temvec
kot poskus, da bi razumeli, kako
so letele prazgodovinske Zivali.

Steven Winkworth je pri oblikova-
nju svojega modela v kar najvegiji
meri uporabljal razpoloZljive po-
datke o lete¢em plazilcu pterano-
donu, vendar je naletel na nicko-
liko ugank. 1z ohranjenih okostij je
tezko sklepati na resnicni polozaj
posameznih kosti in misic ter
predvsem na gibanje v zraku. Se
danes ni jasno niti to, ali je precej
velika ptica sploh znala res leteti,
ali je torej utripala s krili, ali pa je
samo jadrala s pecin v ugodnih
zraénih tokovih. Slednje je vseka-
kor zmogla, ¢e verjamemo mode-
lu, ki je seveda tog. ¢e odstejemo
repni plavuti, ki sluZita kot smerni
in visinski krmili.

O lete¢ih plazilcih se bodo torej
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Na sliki: Raketni modelar pripravlja svoj model za
start. Zaradi varnosti se vse bolj uporablja elektricni
vzig modelarskih raketnih motorjev. ki lahko zaradi
nepravilnega delovanja eksplodirajo.
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prva stran

Vse kaze, da je med Stevilom vasih dopisov in
med vremenom neka skrivnostna zvezna funkci-
ja. Namrec, Ce je vreme lepo, je dopisov kaj malo,
zadnje dni pa, ko se neprestano ponujata dez in
sneg, je tudi vasih dopisov vse ve¢. Zato se jih lo-
timo kar lepo po vrsti (vreme pa naj $e naprej na-
povedujejo amaterski vremenarji).
Robert Veronik iz Rus ima Tim e kar v ¢islih,
najraje od vsega pa prebere sestavke o elekironi-
ki. Tu pa se zacno tezave: materiala za izdelavo
po nasih naértih namre¢ v Mariboru ne najde. Ni¢
¢udnega, saj je v Sloveniji ena sama taka trgovina
in sicer Mladi tehnik v Ljubljani, na Cojzovi 2. Na
tem naslovu bo dobil material tudi po povzetiju.
Skodilo pa ne bi, Ge bi na$ dopisnik pobrskal po
telefonskem imeniku in se oglasil v kateri od Iskri-
nih trgovin. Tudi na tem naslovu se kdaj najde
kakSen tranzistor ali podoben elektronski ele-
ment.

Marjan Krajnik iz Senéurja pri Kranju je vnet
pristag Go-carta (in ne tako kot je napisal v dopi-
su: go-card, to bi vsak kvartopirec poslovenil z

>
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»pojdi karta«). Rad bi se vélanil v katerega od
bliznjih klubov. Eden takih je zanesljivo AMD
Kranj, ki ima tudi ustrezno sekcijo. Naslov pa sibo
menda Ze poiskal, saj je Senéur Kranju blize kot
Ljubljana.

Ferdo Oti¢ iz Vuzenice nas v dalj§em dopisu
graja, ¢es$, da so izdelki v koticku za mlade elek-
tronike premalo zahtevni. V isti sapi nam ponuja
zahtevnejSe in preizkudene nacrte, ki jih je sesta-
vil in povzel iz druge literature. Trdi, da takih v
Timu $e ni bilo, indanam jih bo poslal, ¢e se bomo
za to odlogili. O konkretnih naértih z opisom pa
nam zaenkrat $e nini¢ zaupal. Ker mu verjamemo
na besedo, ga vabimo, da s sodelovanjem zacne
¢imprej, seveda z nacrti godnimi za objavo.
Iztok Brelc iz Zadobrove in Andreas Krizanic¢
iz Markovcev sta se kot vse kaze lotila makete
male Zeleznice zares. Zato sem njuna dopisa z
vpradaniji za tov. Zupana odstopil avtorju rubrike,
da presodi ali bi jima kazalo odgovoriti po poéti, ali
ire v okviru ribrike, da biimeli tudi ostali gradite-
lji kaj od tega. Njuna radovednost bo v vsakem
primeru kmalu poteSena.

Matej Levstek iz Ponikev nam zagotavlja, da
najde v vsaki tevilki revije kaj zanimivega inda je
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marsikaj lepega Ze izdelal po Timovih naértih.
Letos pa, pravi, je presedlal na raketno modelar-
stvo. Sprasuje za lazje nacrte, kje bi dobil mo-
torcke in balso. No, z naérti pa¢ ne bo tezav, samo
v lanskem in predlanskem letniku smo jih objavili
natanko sedem. Tezje pa je z motorcki in balso.
Zato mu svetujem, da se za pomo¢ obrne na na-
slov ARK Komarov, Ljubljana, Hudavernikova 8.
Preprican sem, da mu bodo pomagali z nasveti,
kje in kako priti do primernega gradiva in morda
tudi, kam naj se vélani, da bo lahkd uspesno zaja-
hal svojega novega konjicka.

Dani Milosic iz Vidma pri Ptuju je eden redkih, ki
nam pise v zvezi z amatersko fotografijo. Po vse-
bini pisma sodet, je popoln zacetnik, saj bi rad
navodila za osvetljevanje in razvijanje fotografij.
Ker letos v reviji take rubrike nimamo, pojasnje-
vati zgoraj omenjene rec¢i v pismu pa bi bilo pre-
zapleteno, mu svetujem, da povprasa za nasvet
vodjo fotokrozka na svoji Soli, ali pa se oglasi v
bliznji trgovini s fotografskim materialom, kjer
filme tudi razvijajo in kopirajo.

Tako, bodi za tokrat dovolj in nasvidenje v prihod-
nji Stevilki.

Urednik

prvi koraki

Amand Papotnik

Delovna naloga:

Sestavljanka —
liki

To pot vam posredujem opis, risbe in fotografije
zaizdelavo sestavljanke, ki sem jo imenoval LIKI.
Izdelek je primeren za mlajSe bralce in za delo v
tehni¢nih interesnih dejavnostih na nizji stopniji.
Program pa bi lahko osvoijile tudi Solske zadruge
kot del svojega proizvodnega dela pri izdelavi ucil
za Solo (podaljSano bivanje) in za vzgojno-var-
stvene organizacije. Poglejmo!

1. Izbira materiala

Za izdelavo elementov sestavljanke potrebujete
belo ali sivo lepenko. Ohisje — Skatlo sestav-

ljanke pa lahko izdelate iz lesa ali $eleshamer pa-
pirja.
Za risanje likov pa uporabite temen (érn) floma-
ster.

2. Izbira orodja

Pri izdelavi potrebujete: orodje za merjenje in oz-
nacevanje na materialu (svinénik HB, trikotnik,
flomaster) in orodje za obdelavo papirja (lepen-
karski noZ za izdelavo Skatle iz Seleshamerja po
samostoini zamisli in Skarje).

Ce boste $katlo izdelali iz lesa pa rezbarski lok, li-
siéji rep in pilo za les.

3. Delovni postopki

— lzdelava mreze,

— risanje likov v mrezo,

— prenos mer iz mreze na material,
— izrezovanije,

— risanje,

— sestavljanje,

— dopolnjevanje.
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4. Osnovni napotki za delo

4.1. Najprej preucite celotno dokumentacijo
(risbe, fotografije).

4.2. lzdelajte mrezo (mere so v vasi domeni).
4.3. lzmreze prenesite mere nalepenko. Pritem
gre za to, da naridete sestavne plosCe s posa-
meznimi liki (oziroma ¢rtami). Za risanje likov
uporabite flomaster.

4.4, Posamezne plosce sestavljanke izrezZite z
lepenkarskim nozem.

4.5. Preostane vam $e izdelava ohiSja ter paki-
ranje (glejte fotografijo) z napravo za varjenje
PVC folij.
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Slika 1. Sestavljanka v ohisju iz letvic, dno je iz le-

sonita

: R
Slika 3. Na komplet damo list z napisom Sestavijan-
ka: Liki

Slika 4. Komplet lahko ustrezno pakiramo s PVC fo-
lijo, ki jo zavarimo znapravo za varjenje folij. Izdelek
je lahko darilo ali za prodajo

Slika 2. Prikaz posameznih plo&éic, ki jih vstavljamo
v smiselno sestavo, kot je to prikazano z risbo
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znam izdelati

Amand Papotnik

Izdelek
iz stiropora

V tem prispevku se bomo seznanili z obdelavo sti-
ropora z napravo za rezanje stiropora.

1. Beseda o stiroporu

Polistiren (polistirol) pridobivajo s polimerizacijo
stirena, ki ga pridobivajo iz-benzena in etena. V
prvi stopniji dobe etil benzen, ki ga z odcepom vo-
dika spremenijo v nenasicen in s tem za polimeri-
zacijo sposoben stiren.

Stiropor je cenena umetna masa.

Dobre strani so: velika odpornost proti vodi in ke-
mikalijam, obstojnost na svetlobi, dobre izolacij-
ske lastnosti ter fizioloSka neoporecnost. Je zelo
lahek, obstojen proti kislinam, alkalijam in organ-
skim topilom. Stiropor je dober izolator elektrié-
nega toka.

Slabe strani so: velika krhkost in vnetljivost.

Uporaba

Najve¢ se uporablja za izolacije in embalaZo.

V Solah pa ga uporabljamo za izdelavo najrazlic-
nejsih izdelkov. -

Obdelava stiropora v 3oli

Kot vsi materiali ima tudi stiropor svoje skrivnosti.
Ce jih odkrijemo, se moznosti uporabe zelo razsi-
rijo. Nekaj teh moznosti bomo tudi prikazali.
Predmete iz stiropora izrezujemo z napravo za
rezanje stiropora (naprava, visokouporovna Zica
in usmernik) ali pa s stironoZzem (naprava za ter-
mi¢no rezanje stiropora) na 4,5 V baterijo. Stiro-
noz lahko kupite v trgovinah v oddelkih z igraca-
mil.

SneZinke

s
7

Kmecko dvorisce

i
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Maskote Elementi

Kvadri

Kvader Valj

Tristrane prizme

2. Napotki za izdelavo
Piramida StoZec predstavljenih izdelkov

2.1. Zavse predstavljene izdelke morate izdelati
kartonske Sablone ter jih z bucikami pripeti na
kose stiropora.

2.2 Vse izdelke lahko izrezujete z napravo zare-
zanje stiropora — stironoZzem.

2.3. Zavse izdelke si lahko izdelate mreze, s tem
imate proste roke pri velikosti in razseznosti iz-
delkov.



246

/7
N\
PNA
L] J
(S|
-1/ i --'- |
N y

2.4, Kolesalahko izrezujete s stironoZzem ali pa z
vedjim luknjacem.

2.5. Posamezne dele lahko lepite z belim Jubinol
lepilom.

2.6. Vse izdelke lahko barvate s tempera ali poli-
kolor barvami.

3. Delovni postopki

— lzdelava mreze

— Risanje delov v mrezo
— lzdelava Sablon

— Pripenjanje Sablon

— lzdelava sestavnih delov — izrezovanje
— Brusenje s steklenim papirjem $t. 0

— Lepljenje

— Barvanje

— Montaza in dopolnjevanje

b
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Maketa

prometnih sredstev

Traktor

Viak

Slika 1. Obdelave stiropora — elementi za postavi-
tev maket objektov (hi$, stolpnic, zelenic, igri$¢ itd.)

Slika 2. Geometrijska telesa, ki se dajo preoblikovati
in uporabiti kot uéilo pri pouku matematike
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Nives Virant

Vozicek

1z zabojckov (gajbic), ki jih nade trgovine odlagajo
med smeti, prav lahko naredimo marsikak licen in
uporaben izdelek. Zabojéke vam bodo radi dali,
¢e jih le ne vzame kak delavec trgovine za do-
mace kurjenje. Potrebno je malo dodatnega ma-
teriala. Pa poglejmo, kaj potrebujete.

iz
2
3.

4.

Dve dolgi letvici zabojcka

© o =

Pet kratkih letvic zabojcka
Dva vijaka za kovine, dve krilni matici, Stiri
podlozke
Stiri velike vijake, ki jih dobite z viozki (vioz-
kov ne boste potrebovali)
185
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5. Lepilo (Mekal...)
6.

Lesene Cepe, lahko so tudi lesni vijaki z
vgreznjeno glavo ali Ziéniki (15mm dolgi in
debeli do 1 mm)

Blago

lverico za kolesa

Del zraénice (za kolesa)

. Lak za za3gito lesa in ustrezno razredCilo (za

pranje ¢opica)

155 )

1L

360

185

155

L =

300
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Orodje

1. Risalno orodje (svinénik, trikotnik, meter)
2. Rocna Zaga (najbolje tista za kovine, kerima
goste zobe)
3. Klip-klap okrogla Zaga — za kolesa (najvecdji
premer)
4. Sveder, ¢e se boste odlogili za nacin spajanja
s Cepi -
Sveder potrebujemo tudi za izvrtine, ki jih bomo
naredili za spajanje z vijaki (za kovine) in krilnimi
maticami.
5. lzvijac
Srednje fina pila
Kiadivo
Skarje
Primez
Copic

S0 R

lzdelava

Najprej prenesete mere risbe na letvice. Odza-
gate odvecni material, popilite, zaokrozZite po-
trebne kote in zvrtate luknje za kolesain vijaéenje.
Ce boste spajali s Gepi, zvrtate tudi luknje za
cepe.

Iz iverice izrezete $tiri kolesa.

Iz blaga izrezete sedez (po skici).

Iz gume odreZete Stiri kolobarje, ki so za 5mm
Sirsi od Sirine koles (debeline iverne plosce).
Sestavite najprej vsak del posebej, kot je skicira-
no, nato pa Se oba dela zvijacite. Sedaj prilepite
blago in pritrdite kolesa.

Sestavljen vozi¢ek obrusite z brusnim papirjem.
Tako izdelan vozicek je pripravljen za konéno la-
kiranje, lahko pa ga tudi pobarvate. Lakirate z
lakom za &olne ali drugim lakom za zunanja dela,
lahko pa ga tudi barvate z barvo za zunanja dela.

KOSOVNICA

I. del

Kos. Predmet Mere

3 Letvice Dolzina 185mm
2 Letvice Dolzina 540 mm
2 Kolesa @ 60 mm

2 Vijaka M 3 x 40

4 Podlozke

2 Kniping vijaka Dolzina 42 mm

Il. del

Kos. Predmet Mere

2 Letvici Dolzina 155 mm
2 Letvici Dolzina 300 mm
2 Kril. matici Za M3

2 Kolesa & 60 mm

4 Podlozke

2 Kniping vijaka Dolzina 42mm
lI. del

Kos. Predmet Mere

1 Blago 185 x 360 mm

I.inll. del sestavite na mestu, ki je oznagenoz Ain
B.

Blago ukrojite po merah z risbe, lahko ga tudi za-
robite, nato pa ga prilepite. Prilepite ga na mesta,
ki so oznacena z 0/™.



modelarstvo

Sado Kradovec

Douglas
skyraider

V prej$njem prvem nadaljevanju sem opisal
gradnjo krila in viSinskega stabilizatorja, danes pa
je na vrsti trup. Zaradi bolj$e preglednosti kon-
strukcije trupa in pomanjkanja prostora so risani
na mestih reber prerezi (prerezi sorisanivM 1:1,
iz teh so razvidna rebra — mislim, da pri izdelavi
ne bo tezav). Najprej morate narediti iz ustrezne
vezane plo$ce vse sestavne dele trupa. Te potem
Zlepite, kot kaze sestavna skica. |1z balse 5mm
naredite konstrukcijo nepremi¢nega dela smer-
nega stabilizatorja SS in ga z 1,5mm balso pre-
krijte, nato pa skupaj z VS vlepite v ogrodje trupa.
Narebro 11 privezite in dobro zalepite (z gretiem
lepila Donipox — modra in bela tuba) zadnjo nogo
podvozja. V trup med rebri 4 in 5 vlepite »za-
gozdna trikotna dela« iz balse 2mm, kamor pri-
dejo kasneje izpusne cevi; ter dela 15 in 16 iz
kosa balse. Ta dva sta zbruSena, kot kazejo pre-
rezi. Tako narejeno skeletno konstrukcijo pre-
krijte z balso; najprej bocni stranici iz balse 5mm
in nato hrbet iz balse 2mm in trebuh iz balse
5mm. Zbrusite ga, kot kaZejo prerezi skozi trup.
Na rebri 3 in 4 privijte nosilec motorja. Ta je iz po-
sebne litine in ga je potrebno kupiti v trgovini.
Pozor: nosilec je obrnjen 2° navzdol in 1,5° v
desno! Glava motorja gleda na desno stran iz
trupa — motor je v vodoravnem poloZaju. Okrog
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reber 2 in 3 nalepite balso 2mm in jo z notranje
strani obloZite s Stirimi plastmi steklene tkanine in
epoxi smole. Nato Sele prilepite rebro 1 iz balse in
odreZete odprtino za motor.

Na rebro 4 prilepite izpusne cevi iz smreke
@7 mm in na vsako stran trupa po tri pokrovne lo-
pute iz furnirja — glej skico. Celoten trup nato
obrusite in vlepite Se dele 17, 18 in 19 ter premicni
del SS. Tega povezite z enako palico s servo mo-
torjem, kot joima VS (balsa8 x 8 mm). Med rebri
5 in 7 vgradite plasticen rezervoar ustrezne veli-
kosti in na dela 14 matici za pritrditev krila.

Za pokrov kabine je potrebno narediti model, nato
pa preko njega potegnete celuloid ali pleksi ste-
klo. Notranjost kabine (na trupu) pobarvajte
temno sivo in nato prilepite pokrov kabine.

DV naprava: Model ima obvladane naslednje
komande: smer, viSina in plin v trupu ter nagib v
krilih. V trupu je za rezervoarjem na desni strani
servo motor za plin, na levi pa akumulator, za
njima je sprejemnik, nato pa $e smerni in visinski
servo motor. Nagibni servo motor pa je v krilih.
Servo motorji morajo biti kvalitetni, od njih je odvi-
sna usoda modela!

V prihodnjem, zadnjem nadaljevanju pa bom opi-
sal konéno obdelavo modela.

Amand Papotnik

Drobir za
ustvarjanje

1. Tehniéno-tehnoloski problem
IZDELAJMO IKEBANO

1.1. Kaj potrebujete?

— Orodije (lisicji rep, pilo za les,
sveder @ 14)

— Material (smrekov les razli¢-
nih debelin in profilov, lepilo za
les)

1.2. Kako izdelate?

— Zamislite si svojo izvedbo
(skica zamisli)

— Nazagajte in razzagajte se-
stavne dele

— Sestavne dele zalepite z lepi-
lom

— V prostoréek za rozo vstavite
epruveto 14 z zeljeno rastlino
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daljinsko vodenje

Jan Lokovsek

TIM LV

Uvod

Naprave za daljinsko vodenje so iz dneva v dan
bolj izpopolnjene in zanesljive. Modernej$e upo-
rabljajo Ze tudi nove vrste prenosa, ki so bili prej
rezervirani le za profesionalne telekomunikacij-
ske naprave (PCM), nekateri sprejemniki pa vse-
bujejo celo mikroradunalniSko obdelavo signalov.
Vendar pa sovsete »naj naj« zadeve Se vedno na
baterije oziroma v vedini primerov uporabljajo za
napajanje Ni-Cd akumulatorcke.

Napak je misliti, da ni bilo ni¢ narejenega tudi na
podrodju napajanja. Ze sama vezja so konstrui-
rana tako, da delujejo pri nizjih napetostih, fj.,
imajo doloteno rezervo, manj so obéutliva na
motnje in imajo $e svojo lastno stabilizacijo.
Nekateri uporabljajo v vegjih modelih po dve ba-
teriji, ki delujeta preko posebnega vezja; tu je Se
moznost loenega napajanja sprejemnika in ser-
vomehanizmov.

Vsak si Zeli opozorilo, nek alarm, preden naprava
odpove zaradi iztroZenih baterij. Ta naj bi bil pra-
vocasen in ne ravno v zadnjem trenutku, ko je Ze
vse prepozno.

V oddajnikih imamo Ze tako napravo. To je bodisi
kazaléni instrument, alarm s svetleto diodo ali
brenéagem.

Zasprejemnisko baterijo pa predstavlja tako vrsto
¢uvaja vezje TIM LV.

Opis delovanja

Najprej moramo vedeti, kako so baterije sestav-
liene in kako obremenjene ali s preprostimi bese-
dami: kako jih »pobira«. |z teh znakov bomo izlus-
¢ili opozorilna znamenja.

V veéini primerov napaja sprejemnik in servome-
hanizme zaporedna vezava $tirih Ni-Cd €lenov z
nazivno napetostjo 4,8 V.

Poraba sprejemnika je majhna, vsega 10 ali nekaj
10 mA. Tako majhno ima tudi servomehanizem v
mirovanju. Polno obremenjen servomehanizem
trosi tudi 150, vetji celo preko 200 mA. Ker je v
modelu veC servomehanizmov, to pomeni, dajev
dolo¢enih trenutkih poraba majhna, tj. vsega
nekaj 10 mA, povprecna priblizno 100 mA (v si-
stemu s 3tirimi servomehanizmi) in tokovnimi
sunki do skoraj 1A, ko se istotasno premaknejo
vsi.

V ritmu obremenitve se spreminja tudi napetost
baterije, in sicer ob povecevanju toka napetost
upada. Ko so baterije pri polni mogi, je tak padec
majhen, v velikostnem razredu 0,1V. Bolj ko je
baterija prazna, vecji je ta padec. Ko napetost
pade na priblizno 4V (ob mo€nem sunku, recimo
1 A), menimo, da je to nasa meja varnosti. Takrat
ima baterije $e vedno priblizno desetino do dvaj-
setino energije in naprava $e vedno deluje. Tak
padec je ob sunku seveda trenuten in ko se ser-
vomehanizmi umirijo, napetost ponovno zraste
ne 4,8 V, ¢eprav ima baterija samo 3e »5¢epec«
energije na zalogi. Ce potrodimo $e ta 3&epec,
potem pridemo do pojava, ko »ponorijo« prav vsi
servomehanizmi in posledice so znane.

Nasa opozorilna naprava mora torej zaznati tre-
nutni padec napajalne napetosti na 4V (ali manj)
in ob tem sproziti alarm.

Vezje TIM LV dela prav to. Poglejmo si njegovo
shemo na sliki 1.

+

R1

R2

oo
Slika. Shema vezja TIM LV

Uporabil sem dva operacijska ojacevalnika v in-
tegriranem vezju LM 358. Srce vezja je le prvi, kis
pomodjo mostiénega vezja R1, R2, R3 in zener
diode ZD zazna padec napetosti. Spodnjo
sponko upora R3 sem vezal na izhod operacij-
skega ojaCevalnika 1 in s tem dosegel to, da
ostane vezje prekloplieno tudi Se potem, Eeprav
napajalna napetost ponovno poraste. To pomeni,
da ujame padec, ki je posledica tokovnega sunka.
Vrednosti so izbrane tako, da se vezje preklopi pri



256 TIM7 @85/86
4V. Drugi operacijski ojacevalnik rabi le kot lo-
&ilna stopnja; prvotno sem ga hotel uporabiti za
vezje utripalke, pa sem raje uporabil kar tako
svetleGo diodo, ki ima utripalko Ze vgrajeno.
Morda boste rekli, da obremenjujem iztroseno
baterijo $e z enim vezjem. To je res, vendar pa
nas alarm trosile 10 do 15 mA, kar je malo v pri-
merjavi z ostalo porabo in je pravotasni alarm
nedvomno taka pridobitev, da se to izplaca.

Izbira materiala

Uporabil sem integrirano vezje LM 358. V bistvu
je mogoce tako vezje izdelati s katerimikoli dru-
gimi izvedenkami, ki le delujejo tudi Se pri 4V na-
pajanja in imajo primeren razpon vhodnih nape-
tosti (0,5 do 3V pri 4V napajanju) in hod izhodne
napetosti do Ov. LM 358 ne gre ¢isto do ni¢le, pac
pa se da to popraviti s spremembo vrednosti
upora R1.

ZD je zener dioda male mogi za nazivno napetost
3,6V. Obremenjena z 1 mA ima napetost 3,2V.
MoZna je uporaba diod tudi z manjSo napetostjo,
vendar pa moramo potem popraviti vrednost
upora R1. Upori so mogi 1/4 ali 1/8 W.

Svetleta dioda je za man;jsi tok (15 mA); piezo-
elektriéni brencati troSijo Se manj.

Ker gre v naSem primeru za napravo, i jo vgra-
dimo v model, se potrudimo in pois¢imo ¢im
manj$e in lazje sestavne dele.

lzdelava

Vezje gradimo v tehniki tiskanega vezja na
enojno kasiranem vitroplastu. PloS¢ica tiskanega
vezja meri 15 x 20mm. V merilu 1:1 jo prikazuje
slika 2.

e

Slika 2. Slika plos¢ice tiskanega vezja v merilu 1:1

Ker Zelimo narediti vezje ¢im manjse, je na plos-
¢ici gneca. Zato sem prikljuéne sponke ostevilGil
na povecani sliki s ploséice (slika 3).

21 4 B

.F

1> @y @
14 20

Slika 3. Povecana slika plos¢ice tiskanega vezja z
osteviléenimi sponkami

Vezavo posameznih sestavnih delov na ploscico
tiskanega vezja podaja tabela I.

MontaZzo zaénemo z zener diodo, ki pride pod (!)
integrirano vezje. Pazite, da bo prav obrnjena.
Pozornost posvetite tudi integriranemu vezju LM
358, ki je naslednje na vrsti. Zamenjava polaritete
pri diodi povzro¢i samo to, da vezje ne deluje: ¢e
pa se zmotite pri integriranem vezju, ga boste pri
prikljucitvi unicili!

Zatem montiramo Se upore in prikljutke. Sam
sem uporabil kar prikljuéni kabel servomehani-
zma in vezje prikljucil na sprejemnik na eno od
prostih priklju¢kov za servomehanizem. Svetleco
diodo (bren¢ac) damo na malo daljsi kabel
(20cm), da jo bo mo¢ montirati na primerno mesto
v modelu.

TABELA |
Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 68 kOhm glej besedilo
R2 3 4 1kOhm
R3 5 6 10kOhm
R4 7 8 1200hm
ZD 9 10 3,6V Kna9
D 19 20 svetle¢a dioda, + na 19
int. vezje LM 358 noZica 1 2034 56078
sponka 11 12 13 14 15 16 17 18
Prikljuéek Sponka Opomba
(2} 20 masa, minus pol napajanja
T 21 plus pol napajanja
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Preizkus in uravnava

Za preizkus potrebujemo stabilizirani usmernik,
kateremu lahko zvezno spreminjamo napetost v
obmodju 3 do BV.

Za zadetek nastavimo 5V in priklju¢imo vezje.
Svetleta dioda ne sme svetiti in poraba je ne-
znatna (nekaj mA). Pocasi zmanjsujmo napetost.
Pri 4V mora dioda zasvetiti in svetiti tudi $e po
tem, &e napetost zvisamo na 5V. Ce pa vezje iz-
klopimo in ponovno vklopimo pri 5V, pa dioda
ugasne.

Kolikor ste se odlodili za drugacno integrirano
vezje ali paimate zener diodo za drugo vrednost,
potem morate popraviti vrednost upora R1. Cese
preklop izvrsi pri prenizki napetosti, moramo
vrednost R1 zmanj8ati in obratno.

Montaza

Vezje damo v izolirajo¢o cevko in ovijemo s pena-
sto gumo, ko jo montiramo v model. Prostor za
svetleto diodo izberemo tako, da jo enostavno
kontroliramo.

Ce pri vmesnem pristanku ugotovimo, da dioda
sveti, potem nikar na nasledniji vzlet, kajti v bateriji
je le 8e za nekaj minut energije, morda najvec za
pet do deset.

Brencag je bolj$a resitev, zasliS§imo ga lahko celo
med poletom zaradi znaéilnega zvoka, ¢e le ni
model predale¢. Je pa vedji in teZji od svetlete
diode in nekoliko bolj neroden za montazo. Sam
sem montiral bren¢a¢ v odprto kabino pred lutko
pilota.

Za konec poglejmo $e tehni¢ne podatke.

Velikost — 15 x 20 x 10mm
Napajanje — 4 do 6V

Masa s svetlec¢o diodo — 59
Masa z brenéaéem — 159
Napetost preklopa — 4V

Slika 4.

V pomo¢ pri delu bo slika 4, ki prikazuje pogled na
vezje z zgornje strani.

SREDNJA SOLA ZA ELEKTRONIKO
V LJUBLJANI

Prusnikova 98

61210 LJUBLJANA-SENTVID

OSNOVNIM SOLAM,
SREDNJIM SOLAM ELEKTRO USMERITVE

Zadeva: Razstava in razpis natec¢aja izdel-
kov osnovno$olcev in* srednjesolcev s
podrocja elektronike

00 ZSMS na Srednji Soli za elektroniko v
Ljubljani organizira 1. razstavo izdelkov
osnovnosSolcev in srednjedolcev s pod-
rocja elektronike in v zvezi s tem razpisuje
nagradni natecaj.

Nagrade so naslednje:

1. nagrada — 8000 din
2. nagrada — 5000 din
3. nagrada — 3000 din

Pogoji za sodelovanje na nate¢aju so na-
sledniji:

1. Na nateéaju lahko sodelujejo samo
osnovnosolci in srednje3olci (posamezno
ali skupinsko).

2. lzdelki morajo biti s podroéja elektro-
nike in ne aplikativhega ra¢unalnistva.

3. lzdelek morajo izdelati uéenci sami.

4. lzdelek mora vsebovati éimveé lastnega
znanja; velikost izdelka in Stevilo uporab-
lienih elementov pri tem nista pomembna.
Izdelke naj ucenci prinesejo komisiji na
Srednjo Solo za elektroniko (delavnice na
Prusnikovi 74) v soboto, 1. 3. 1986 od 9. do
14. ure.

lzdelki bodo razstavljeni ob informativhem
dnevu, 7. marca 1986 na Srednji Soli za
elektroniko. Nagrade bodo podeljene
istega dne ob 11. uri.

Izdelki bodo vrnjeni uéencem v ponedeljek,
10. marca 1986.

V dnevnem ¢asopisju bomo objavili imena
nagrajencev in $ol, iz katerih se bo prijavilo
na nate¢aj najveé¢ kandidatov. Tem Solam
bomo podelili posebna priznanja.

Uéenci lahko dobe dodatne informacije in
nasvet v zvezi z nate¢ajem na Srednji Soli
za elektroniko (telefon 50-480 in 51-859).




258

maketarstvo

Matej Pavli¢

Ameriska
krizarka
»Southampton«
iz leta 1937

Tokrat je pred vami nacrt za izdelavo krizarke
»Southampton«. Namenjen je tistim, ki so sprem-
liali letosnjo serijo nadaljevanj o brodomaketar-
stvu, v kateri sta bila Zze objavljena nacrta za pirat-
sko dvojambornico »Brig« in parnik na kolesa
»City of Bristol«. Pri izdelavi so si nabrali nekaj iz-
kusenj, nauéili so se ravnati z orodjem, obdelovati
razlicne materiale in brati nacrte. Prav zato to-
kratni nacrt ni tako podroben in »prineSen na
pladnju«. Oznaéeni so le glavni deli, vsi ostali pa
so narisani v dveh pogledih (tloris in naris, ozi-
roma stranski ris). Mere zanje boste morali pobi-
rati z nacrta samega, ki je dovolj pregleden in
enostaven. Ker format revije ne dopusé¢a tiskanja
vedjih nadrtov, je tudi ta dvakrat rezan. Najeno-
stavneje je, e razklenete kljukice in srednjo stran
pazljivo izvledek ter jo prav tako kot obe enojni
strani z nacrtom prefotokopirate. Fotokopije
potem sestavite po linijah, ki oznacujejo rez in do-
bili boste celoten naért, iz katerega boste lazje
prerisali obliko trupa in nadgradnje. Pomagaite si
s $ablonami iz kartona, ki precej olajSajo risanje
na material.

Material

Suh lipov, balsov ali smrekov les, ki naj bo brez
razpok in gré, furnir, tanka cinkana zica, sukanec,
Zebljicki

Orodje

Rezljaca z mizico za rezljanje, lisi¢ji rep, OLFA
noz, Silo, ravnilo, krivuljnik, trd svincnik, indigo
papir, Sestilo, groba in fina radpa, pila, primez,
mekol in neostik lepilo, fin in grob brusni papir,
$karje, pinceta, ¢opig, britvica, nitrokit za les, nitro
barva

TIM7 @ 85 6 R R A T B T IR Y R |

lzdelava

Kot pri obeh prejsnjih maketah je tudi trup krizarke
»poln« in ni delan z rebri, letvicami in furnirjem.
Trup je namenoma poenostavljenin je odrezan tik
pod vodno linijo (vzporedno z vodno povrs$ino), s
¢imer se izognemo komplicirani obliki trupa, ki ga
jev nasem primeru sedaj zelo enostavno narediti.
Zapodstavek makete uporabimo kos steklaz me-
rami 620 x 100 x 3mm, na katerega prilepimo go-
tovo maketo, vendarto pride navrsto $ele éisto na
koncu.

O izdelavi trupa nima smisla preve¢ izgubljati
besed, saj je bilo o tem Ze dovolj napisanegav le-
tosnji drugi in Cetrti Stevilki Tima. Uporabimo
balso, sambo, lipovino ali smrekovino. Za primer-
javo oblik trupa so podani tudi trije preseki A-A,
B-B in C-C. Na obdelan trup (po potrebi ga preki-
tamo z nitrokitom in britvico, da je popolnoma gla-
dek), ki ga sestavljata dela 1 in 6, s strani nale-
pimo $e iz 1 mm debelega furnirja izrezan bocni
&c¢itnik (2), ki je pri pravih krizarkah sicer precej
debelejsi in iz jekla, nato pa sledi nadgradnja.
Dela 3 in 4, ki sta na naértu narisana posebej in
eden preko drugega, morata imeti — zlepljena —
enako visino kot del 6. Debelina uporablienega
materiala je vsakokrat vrisana v posebej prikaza-
nih delih 3, 4, 8 in 9, pa tudi zahtevnej$i elementi
— topovi, redilni ¢olni, torpeda, radarji — so nari-
sani v vet pogledih. Ce za posamezne dele ni-
mate dovolj debelih deslic, zlepite skupaj vet
tanjsih tako, da dobite potrebno debelino.
Dimnika imata na vrhu mrezo, ki jo naredimo iz
tanke Zice, iz kakrSne sta tudi antenska stolpa,
sprednji ter zadnji drog in Zerjava. Antenska
stolpa in Zerjava naredimo s spajkanjem Zice. Za
pokrove, vitla, sidra, pozicijske lugi in podobno
velja, da se znajdite sami in uporabite material, ki
vam najbolj odgovarja. lzpraznjeni kovinski viozki
kemiénih svinénikov so zelo primerni za torpedne
intopovske cevi. V nobenem primeru pa ne preti-
ravajte s kaksnimi nepotrebnimi dodatki, ki bi uni-
Gili izgled makete. Gre namre¢ za vojno in ne
izletnisko ladjo. Temu primerna je tudi izbira barv,
ki morajo biti na nitro osnovi. Poizkusajte z mesa-
njem kovinsko modre, ¢rne, bele in sivozelene
barve ali le nekaterih od njih. Maketa je lahko
enobarvna (€rni so le vrhovi dimnikov, antenski
stolpi, vodna linija v Sirini 2mm, konci topovskih
cevi in zerjava), $e bolje pa je, ¢e nariSete dvo-
barvne lise ali proge. Pri tem naj vam bodo v
pomo¢ skice in slike iz prejSnje Stevilke Tima, v
kateri smo govorili o vojnih ladjah in njihovem ma-
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skiranju. Desne pozicijske lu¢i nadelih5in 9 sov
vsakem primeru zelene, leve pa rdece barve.
Zdi se mi, da ob upoStevanju zgornjih navodil,
pazljivosti in spretnosti, pridobljeni ob izdelavi ka-
tere prej objavijenih maket, uspeh ne sme izostati
in imate ob pogledu na maketo pred seboj boljSo
predstavo o tem, kak$na je pravzaprav krizarka.
Dolzan sem vam Se podatke o maketi. Za razliko
od resni¢ne krizarke »Southampton«, ki je bila
dolga celih 180 metrov, je nasa maketa:

dolga (le) 550mm

visoka 134 mm

Siroka 62 mm

OPOZORILO

Ce bo za koga maketa zaradi nekoliko
manj podrobnega naérta vseeno pretrd
oreh, lahko v urednistvu revije Tim,
Lepi pot 6, pp. 541/X, Ljubljana, po po-
vzetju naroéil kompleten nacrt velikega
formata, opremljen z detajli in kosovni-
co. Na voljo sta tudi $e naérta v prejs-
njih $tevilkah objavljenih maket »Brig«
in »City of Bristol«.

Priprava

za povecanje
ali pomanjsanje
skic,
zemljevidov itd.

Verjetno si si veckrat zelel kakéno
risbo, skico ali zemljevid pomanj-
Sati, ker sidobil v $oli pri zemljepisu
nalogo, da do prihodnji¢ nariSes
zemljevid Jugoslavije v zvezek. Ti

pa ima$ doma le zemljevid Jugo-
slavije, ki je prevelik, da ga eno-
stavno prekopirasé v zvezek. Po-
magaj si z napravo, ki so jo lahko
sam naredi$, Kiti bo v tem primeru
kaj dobro sluzila. Torej zacnimo.
Potrebuje$ lepe ravne bukove le-
tvice, dobis jih pri mizarju, debeline
5—8 mm in Sirine 2cm. Potrebujes
dve letvici dolZine 40 cm in eno dol-
Zine 30 cm, kratek svinénik in 2 ko-
vinski osti (lahko sta Zeblja, na
koncu opiliena v ostro konico).

Vzame$ dve 40-centimetrski letvi
in ju na obeh koncih prevrtas z
2mm svedrom priblizno 1cm od
konca. Tretjo letev v sredini preza-
gas v dva enaka konca in tudi ta
dva prevrta$ na obeh koncin 1cm
od konca letve z 2mm svedrom.
Sedaj obe dolgi letvi na enem
koncu spojis z 2mm vijakom, ka-
sneje pa tudi obe krajsi. Obe na-
ravnaj v pravi kot in jih postavi eno
na drugo tako, da tvorita kvadrat in
spoji oba prosta konca malih letvic
z vijakom na dalje. Sedaj si na
enem koncu dalj$e letve izvrtaj
nekaj luknjic drugo za drugo za
vstavljanje svin¢nika in na enem
kraku manjsih letev izvrtaj prav

tako nekaj luknjic za svinénik in eno
za iskalo kot na daljSem kraku. Na
neizvrtanem daljSem kraku vstavi
ost za pritrditev naprave na podla-
go. Ce Zeli§ pomanjéati skico,
vstavi§ na manjsi krak svinénik z
iskalcem, na daljSem koncu pa vle-
¢es po mejah skice in svincnik ti

rise pomanjane obrise skice. Ce

pa Zeli$ obratno, iz malega veliko,
pa vstavis svinénik v luknjo za
svinénik na dalj§em kraku, po skici

pa vie¢e§ z iskalom na krajSem
kraku.

Naprava je zelo enostavna in ti bo
veliko pomagala pri podobnem
delu, kot je risanje zemljevidov ali
kaj podobnega.

Drobir za ustvarjanje

1. Za kaj bi takSen izdelek lahko
uporabljal doma.

2. Iz kakSnega materiala bi ga
lahko izdelal.

3. Katero orodje
bi moral
uporabiti.

4. Kako bi
izdelal detajle
(sticna mesta.
kolesa. voz itd.).
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Jure Jug

Model
avtomobila

za tekmovanje
v cil]

Za izdelavo modela potrebujem modelarsko oro-
dje in nekaj materiala, ki ga je zlahka dobiti. Zaé-
nemo z izdelavo lesenih delov. Najprej izzagamo
iz 5mm debele vezane plos¢e podvozje (1).
Lahke ga naredimo tudi iz aluminijaste plogevine.
Nadaljujemo z izdelavo delov 2 in 4, ki jih obde-
lamo in iz njih sestavimo karoserijo, kiima navrhu
lepo upognjen furnir. Del 3 po potrebi prilepimo na
sprednji spodnji del podvozja, saj tam ob more-
bitnem trku rado poéi.

Ko imamo karoserijo, lahko zaénemo z izdelavo
ostalih delov.

|1z kosa trde plastike ali aluminija naredimo most
(5). Bolj$a resitev je, da zaradi zahtevnosti izde-
lave uporabimo tovarniski most, kakrne uporab-
ljajo v DV avtomobilih. Enako velja tudi za zobnik
(19), ki ga pritrdimo na zadnje kolo. Osi (15, 11,7)
izstruzimo iz primernega jekla. Pri tem moramo
paziti na tocnost. Jermenico (9) pa izstruzimo iz
medenine. Del 10 tezko naredimo doma, zato je
najbolje uporabiti primerno Sirok zvon sklopke za
DV avtomobile. Ce ima ta zvon vgrajen drugacen
leZaj, potem temu prilagodimo os 11. Zvon mo-
ramo nato os trdno nabiti, da kasneje ne izpade z
nje. Del 6 izdelamo iz aluminija, kakor kaZe risba.
Ce imamo originalen most, seveda odpade izde-
lava teh delov. Ohi$je lezajev (8) naredimo iz
aluminija. Pri tem pazimo, da naredimo toéno od-
prtino, v katero nato vstavimo lezaj. LeZaj naj bo
krogli¢en z luknjo 8 mm, v katero namestimo zad-
njo os 15.

Pri privijanju delov 8 na podvozje pazimo nato¢no
vzporednost. Prenos z motorja na del 10 lahko
izvedemo s pomocjo primerne gume. Naredimo si
tudi nosilec za motor. Nosilca v naértu nisem
podal, ker verjetno ne boste uporabili enakega
motorja. Motor naj ima primerno mo¢. Sam sem
uporabil motor z mo&jo 40W. Napajal sem ga iz
dveh Ni-Cd akumulatorjev, ki sta imela napetost
7,2V in 2,2Ah.

Z zadnjim delom smo sedaj gotovi, zato naredimo
8e dele 14, 16 in 23, ki rabijo mehanizmu za na-
stavljanje smeri. Ti deli naj bodo iz jekla. Del 23
lahko naredimo iz pimerno dolgega vijaka, kate-
rega glava se zatika za del 14, z druge strani dela
14 pa pricinimo matico.

Matico na nasprotnem koncu pa prilepimo z zelo
mocnim lepilom na most. Na del 16 kasneje prici-
nimo jekleno precko 24, ki drzi prednji kolesi v
vzporedni liniji. Most s kolesoma pritrdimo na
podvozje samo z enim mo¢nejsim vijakom 17, kar
omogo¢a uravnavanje krmilnega mehanizma.
Kolesa torej uravnavamo z vrtenjem vijaka 23,
zaradi tega v karoseriji naredimo luknjo, da bomo
kasneje z izvijaCem nastavili potrebno smer av-
tomobila. Pri montazi se ravnamo po sestavni
risbi. Ko imamo vse sestavijeno, karoserijo Se
obdelamo in pobarvamo po svojem okusu. Karo-
serija je najlepSa, Ce je zivahnejSe barve, pod-
vozje pa je lepo ¢rmo. Dodamo $e kabino, ki jo
lahko kar nariSemo, ali pa jo izdelamo iz prozome
plastike, ki jo obdelamo na vroéini.

Z avtomobilom lahko tekmujemo v ravnostni voz-
nji. V ta namen si umislimo $e poseben merek za
lazje ciljanje.

Zelim vam obilo zabave pri izdelavi in spuscanju.

KOSOVNICA
5t.
St. Naziv kosov Material Debelina
vezana
1 Podvozje 1 ploséa (Al) 5mm
2 Z. stranica 1 vez. plos¢éa 3Imm
3 Oja¢. za
podvozje 1 vez. plo§¢éa 3mm
4 Stranica 2 vez. plos¢éa 5mm
5 Most 1 plastika (Al) 12mm
6 Nosilec kolesa 2 Al 17 mm
7 Os kolesa 2 jeklo @ 5mm
8 Ohigje lezaja 2 Al 12mm
9 Jermenica 1 medenina @10mm
10 Zvon il jeklo
11 Os zvona 1 jeklo @ 5mm
12 Nosilec osi 1 les - bukovina
13 Sponka 2 Al 1mm
14 Zati¢ 1 Al (Fe) 2mm
15 Zadnja os 1 jeklo @ 8mm
16 Pritrdilec 1 Zelezo 1mm
17 Vijak 1 zelezo @ 5mm
18 Motor 1 (mo¢ 20 +60 W)
19 Velik zobnik 1 plastika 8mm,
20 Lezajv zvoncu 1 e
21 Zadnjekolo 2 plastika
(GRAUPNER)
22 Prednje kolo 2 plastika
(GRAUPNER)
23 Vijak 1 Zelezo @3mm
24 Precka 1 jeklo @ 2mm
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Bojan Rambaher

S soncem
k zmagi

Prvi modeli solarnih vozil so se v
svetu pojavili pred nekaj leti in ze
takoj vzbudili veliko pozomost. Za-
nimanje zanje Se traja. Morda se Se
spominjate, da se je pred dvema
letoma podal nekdaniji voznik for-
mule 1 Larry Perkins skupajs Han-
som Tholstupom na &tiri tiso¢ kilo-
metrov dolgo pot prek Avstralije.
Njuno vozilo, tezko le 150 kg, ime-
novano Quiet Achievera, je spomi-
njalo na premiéno kad, pokrito z
desko; peti kontinent sta prekriza-
rila v borih treh tednih s povpreéno
hitrostjo 25km na uro. Pri tem pa
sta vozila le med 10. in 17. uro, ko
je sonce najmotnejse.

Letos junija je priredila Svicarska
druzba za uporabo sonéne ener-
gile prvo evropsko hitrostno tek-
movanije za ta vozila. Tekmovalna
proga se je raztezala od Romans-
horna ob jezru Constance do Ze-
neve, to je 368 km in je bila razde-
liena na pet enodnevnih etpa. Da
pa bi vsak izmed avtomobilov
mogel pokazati, kaj resnitno
zmore, so v progo vkljugili tudi gor-
ski odsek z naklonom deset promi-
lov.

Na startu tega sonénega rallyja
(Tour de Sol) se je znaslo 58 solar-
nih vozil v treh kategorijah. V prvi,
najhitrej$i in s stalista konstruktor-
jev najprestiznejsi, so bila vozila z
neposrednim pogonom na sonéno
energijo. V drugi skupini je bila
uporabliena sonéna energija z do-
polnilnim pogonom. To pomeni, da
so0 imeli ti avtomobili tudi nebistven
dopolnilni pogon, na primer sto-
palke za nozni pogon. V tretjo ka-
tegorijo pa so bilauvrs¢ena vozila s
konstrukcijo, ki je imela samo indi-
rektno uporablien sonéni pogon.
Ko so se izérpale s soncem nabite
baterije, niso bila ve¢ sposobna za
nadaljnjo voznjo.

Tekmovanije je vzbudilo veliko za-
nimanje. lzrazito je prevladovalo
solarno vozilo, ki so ga pod vod-
stvom izkuSenih inZenirjev izdelali
v delavnicah Mercedes Benza.
Zmagalo je v vseh petih etapah.
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Solarno vozilo med voZnjo po avtocesti

Enaindvajsetletni Svicarski voznik
Peter Bauer je premagal najvec-
jega konkurenta — solarno vozilo,
ki so ga izdelali ucenci tehni¢nega
instituta v Bielu — in ga prehitel za
dve uri in Sest minut. Pogon za
»Srebrno pustico« so izdelali v Svi-
carskem podjetiju Alpha-Real.
Plato s celicami (4,32 kv.m) je bil
namesten za voznikovo kabino.
Nanj so namestili 432 sonénih celic
z mocjo 480—1000 W (odvisno od
songne svetlobe). Energijo s son¢-
nin celic so speljali naravnost v
srebro-cinkove akumulatorje s ka-
paciteto 90Ah. Akumulatorji so
preko zapletene pogonske elek-

tronske regulacije napajali dva
majhna motorja, ki sta poganjala
vozilo.

Vozilo je bilo opremljeno s tristo-
penjskim nesinhroniziranim pre-
nosom, na vseh kolesih pa je imelo
kolutne zavore. Med tekmovanjem
ni imelo nikakrdnih tezav. Bauer je
v zadniji etapi dosegel povpre¢no
hitrost 60 km na uro. Po tekmi so
izraGunali, da je zmagovito vozilo
porabilo za celotno pot
10,015kWh. To daje na 1km pov-
precek 0,0272 kWh, kar prica, daje
izdelava taksnih eksperimentalnih
vozil v bodo¢nosti vsekakor obe-
tavna.
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Bojan Rambaher

Misje
strasilo

V kocah, brunaricah, kleteh in shrambah imamo
mnogokrat nedobrodosle goste, razlicne glodal-
ce. Podgane, misi in polhi znajo napraviti pre-
cejsnjo Skodo na zivezu in opremi. V tezavnem
boju proti njim vam bo pomagala elektronika.
Glodalci imajo zelo dober sluh in ne prenesejo
nenehnega piskanja na frekvenci 2—4 kHz. Zato
vam lahko elekiroakusti¢na naprava. izdelana po
nasem nacrtu, koristno pomaga.

Zvok. ki ga oddaja nase strasilo, slisijo tudi ljudje.
Po vkljucitvi naprava oddaja zvok okoli 4kHz, ki v
krogu sliSnosti zanesljivo varuje prostor pred ne-
zazelenimi glodalci. Samo po sebi se razume. da
je doseg zvoka mnogo vedji. kot pa to zazna ne-
popolno ¢lovesko uho. Glodalci ga sliSijo iz
mnogo vecje razdalje.

Napravo prikljucite, preden odidete od doma.
Mala baterija poganja napravo najmanj trideset
dni in ve&. Ce napravo uporabljate v gospodar-
skih objektih in tam. kjer Zivite, morate paziti. da
delovanje naprave ne vpliva na vedenje Zivali,
psov, mack, zajcevin podobno. Ti se za razliko od
midi ne morejo izseliti. Pod vplivom nenehnega
zvoka naprave lahko dozZivijo stres ne samo zivali.
ampak tudi ljudje. Zato vam priporoamo, da v
tem primeru napravo ob&asno izkljutujete.
Glede na spisek materiala si priskrbite vse po-
trebne dele. Ne pozabite na koScek izolirane ba-
krene zice in vijake s premerom 2mm, s polnim
navojem in plo$¢ato glavo, dolzine 8mm. Za osci-
lator lahko uporabite kakrénakoli tranzistorja, kaj-
pada pa mora biti T1 tranzistor NPN tipa in T2
tranzistor PNP tipa. Glede na uporabljene tranzi-
sotorje bo odjem toka razlicen, vendar nikoli kriti-
¢en. Da bi si vezje lahko napravili tudi tisti, ki ni-
majo pri roki kostka kupreksita s tiskanimi spoji, je
konstrukcija napravljena tako, da so kontakti se-
stavnih delov isto¢asno uporabljeni tudi kot nji-
hovi medsebojni spoji.
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KF517

KC 507

Oprema vezja

Tranzistorja — T1 — NPN NF (KC 507). T2 — PNP —
stikalni (KF 517) upori — minimalne vrednosti: R1 — 3k,
R2—68k, R3— 15k. R4 — 8k, ploscati keramicni kon-
denzatorji — C1. C3 — 33n. C2 — 10n
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Izrezite si torej plos¢ico dimenzij 22 X 35mm. S
pomocjo prozornega papirja nanjo z risbe prene-
site spojne stike. Na teh mestih izvrtajte luknje s
svedrom premera 1,2mm in si na drugi strani 0z-
nacite potek medsebojnih spojev. Ne krajsajte
Zic sestavnih delov vnaprej. Najprej zacnite na-
mescati upore. V desno stran descice v ustrezne
odprtine vstavite kontakte uporov in Strlece Zice

Seznam materiala
Descice s §t. od 1 do 6 in 9 so iz vezane plos¢e debeline
4mm. Vse mere so v mm.
1 — sprednja stena 91 X 86 z odprtino premera
50mm.
— zadnja stena 91 x 86
— osnovna desCica 22 x 87
stranica 22 X 61
— Zzgornja stena 22 X 62
— vogal 22 x 40
— maska. gladek karton ali vezana plos¢a debela
1—1.5mm % 62 X 57 s 66 luknjami premera
2mm
8 — distancnik
9 — pokrov 22 x 81
10 — stikalo
ISV eZ[el229 <85
12 — vlozek telefonske sludalke 4 FE 56210,
50 Ohmov
13 — tesnilo, gladek karton 1 x 8 x 154
14 — precna stena. gladek karton 1 X 22 X 78
15 — kontakt, medeninast trak 0.8 X 10 X 38

~Noo kAWM
I

potegnite vzdolz oznacenih linij do sosednjih
spojnih toc¢k. Torej pretaknite. spojite in Sele nato
skrajsajte. Na enak nacin uporabite kontaktne
Zice kondenzatorjev. Spajkajte postopoma. Ko



272

spajkate tranzistorje. ne pozabite odvajati nastale
toplote s ploscéatimi kles¢ami. Ce bi se kontakti
tranzistorjev da!j ¢asa greli, bi se lahko posSko-
dovali. Ce imate kljub vsemu kje prekratko zico. si
napravite iz pocinkane bakrene zice podaljsek. 1z
takéne Zice si napravite tudi dovolj dolge kon-
taktne Zice za prikljucitev naprave (plus in minus
naj imata vsak svojo znacilno barvo. Zica do
vlozka slusalke pa naj ima tretjo barvo).

Glejte sliko in podrobno preverite vse spoje. Naj-
prej napravite predhodno kontrolo. Ustrezne pole
baterije priklju¢ite na vhodne Zice. izhodne Zzice
pa prikljugite na kovinska kontakta sludalke. Ce
niste nikjer napravili napake. bi se moral takoj po
nastanku krogotoka slisati pisk. Vlozek lahko ze
prej preizkusite s pomocjo ploscate baterije tako.
da pola baterije prikljucite na kovinska kontakta
slusalke — iz vlozka bi se moralo slisati glasno
udarjanje.

Ohisje misjega strasila je izdelano iz vezane
plosce. Dele izzagajte po sliki in opisu. V prednjo
steno (1) izrezite odprtino premera 50mm. Pred-
hodno izvrtajte vse odprtine za vijake (1.4 do
2mm). V boc¢no stranico izvrtajte odprtino pre-
mera 12mm za stikalo, rob stranice pa diago-
nalno zbrusite z brusnim papirjem. Enako napra-
vite z deloma 5 in 6. Masko (7) lahko naredite iz
vezane ploSce ali gladkega kartona, debelega
1mm. Oznacite si mesta vrtanja in pazljivo izvr-
tajte vse odprtine premera 2mm. Robove zbrusi-
te. Masko 7 nalepite na sprednjo steno. kot vidite
na sliki. Obtezite in pustite. da se lepilo posusi.

V pokrov (9) spodaj zabijte dva zebljitka glede na
odprtini v delu 3. Zebljiskoma odégipnite glavici in
ju obrusite s pilo. Zatica pokrova morata tekoce
zdrsniti v odprtino v stranici. 1z letvice trdega
lesa si izdelajte tri distan¢nike (8). dimenzij
8 X 10 X 22mm. Dva poglobite v Sirini 10mm za
kontakta 15, ki ju naredite iz kroZnega medenina-
stega traku debeline 0.8 mm. Narisite siznamenja
in ¢rto pregiba kontakta 8mm od konca. 5mm od
nacrtovanega pregiba izvrtajte odprtino s preme-
rom 3mm.

Na oznacenem mestu na enem kontaktu naredite
vdolbino za pozitivni pol baterije. Kontakt poloZite
na odprtino premera 8 mm tako. da bo oznaceno
mesto kontakta nad to odprtino. Nato s tolkacem
premera 6mm kontakt preluknjajte. Na drugem
kontaktu prebijte samo oznac¢eno vdolbino. Nato
na oznatenem mestu kontakta upognite. toda
pazite na smer upogiba. Konce morate upogibati
proti sebi. |z gladkega kartona, debelega 1 mm.
izrezite trak Sirine 8 mm in dolzine 154 mm. Obli-
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kujte ga v krog (na robu mize). To tesnilo (13) vie-
pite v odprtino v prednii strani (1). V tako zates-
njeno odprtino bi se moral tesno prilegati viozek
telefonske slusalke. Nato iz kartona izreZite pre-
gradno steno 14, siroko 22 in dolgo 78 mm, v ka-
tero napravite odprtini za kontakta.

V kot med stranici 3 in 4 viepite distanénik in ga
pritrdite z vijakom. Vse odprtine v distan¢nikih iz
trdega lesa morate predhodno prevrtati s sve-
drom ustrezne debeline. Po sliki prilepite drugi di-
stancnik z negativnim kontaktom in ga utrdite z vi-
jakom. V zgornii stranici (5). na notranji strani. na
mestu. kjer se prilega izboklina kontakta. napra-
vite z nozem ali svedrom Zleb premera 8 mm.
Nato distancnik skupaj s kontaktom prilepite in
privijte. k predniji steni (1) pa ga od znotraj pritrdite
istocasno z delom 6. Del 6 pritrdite z obema Zeb-
lickoma. Nato prilepite k delu 1 kompletno stra-
nico (3) in jo utrdite z dvema vijakoma. Nazadnje
prilepite in privijte del 4, vendar za zdaj brez stika-
la. Poskusno nataknite steno 2. napravite po-
trebne popravke in nato pustite. da se vse dobro
posusi. lzvrtajte odprtine za vijake stene in jo pri-
vijte. Potisnite zati¢a pokrova v napravljene odpr-
tine in na drugem koncu pokrova izvrtajte luknjo
za pritrdilni vijak.

Vse dele in odprtine ocistite s smirkovim papirjem
in pazljivo mazite z lepilom, da si ne zalepite bi-
stvenih mest. Descice obdelajte z |lakom ali barvo.
Na distancnike z baterijske strani prilepite pre-
gradno steno (14). na katero ste si pred tem oz-
nacili pola baterije. Na negativni kontakt prispaj-
kajte zico, ki jo napeljete do stikala. Na pozitivni
kontakt prispajkajte napojno Zico z deséice. Ne-
gativno zico z descice napeljite do drugega konca
stikala. Vse dobro izolirajte z izolirnim trakom. da
ne bi prilo do stika in preboja toka.

Sedaj stikalo namestite v odprtino in ga pritrdite.
Naravnajte descico in vlozek iz slusalke. Vstavite
baterijo. ki ste jo prej ovili po doiZini s priblizno
12cm dolgim trakom tako. da bosta konca traku
po namestitvi na obeh polih Strlela izza baterije.
Tako jo boste laze vzeliiz naprave. Ne zamenjajte
polov! Na notranjo stran zadnje stene nalepite
koscek izoliranega traku. da bo zatesnil viozek.
Privijte zadnjo steno z vijaki. naravnajte trak in
namestite pokrov.

Napravo postavite na nekoliko dvignjen podsta-
vek priblizno v sredino podrocja, ki ga namera-
vate zavarovati. in vklopite stikalo. Vase delo in
trud bo poplacal piskav zvok. ki bo iz okolja za-
nesljivo pregnal glodalce. Pisite nam o vasih iz-
kusnjah in ugotovitvah.



elektronika

V. Ivkovié

Polprevodnik
— tranzistor

Pod pojmom polprevodnik razumemo nek mate-
rial, ki pod dolo¢enimi pogoji lahko prevaja elek-
triéni tok.

Tranzistor je polprevodniski element, izdelan na
osnovi germanija (Ge), silicija (Si), niklja, kadmija,
tantala in drugih snovi. Je enostavne konstrukci-
je, ki jo sestavlja plosé¢ica 3 x 3 mm (ali manjsa), ki
je iz osnovnega materiala in rabi kot baza. Nanjo
je z obeh strani po postopku, imenovanem infuzi-
ja, s pomocjo indija ali galija privarjen Se po en
prevodnik. Tak tranzistor je pred vplivi iz okolice
zasgiten s plasticnim ali kovinskim ohiSjem, na
katerem so oznaceni izvodi ter vrsta in tip tranzi-
storja.

Bmiter Baza Kolektor

Slika 41. Tranzistor — skica konstrukcije

Razpoznavanje in ozna¢evanje tranzistorjev
Tranzistor ima tri izvode: bazo (B), emiter (E) in
kolektor (C). Verjetno ste Ze kdaj opazili, da je na
enem simbolu tranzistorja puscica emiterja obr-
njena navzven, na drugem pa navznoter. Gre
namrec za dva razli¢na tipa tranzistorjev, na kar
moramo $e posebej paziti pri montazi na tiskano
vezje (sl. 42)

tip PNP

c
B
E

Slika 42. Tipi tranzistorjev

tip NPN
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Veckrat se zgodi, da nimamo pri roki originalnega
tranzistorja, oznacenega v nacrtu oziroma shemi.
Takrat se moramo zadovoljiti z njegovim ekviva-
lentom. Pri izbiri le-teh nam pride zelo prav tabela
ekvivalentnih tipov tranzistorjev:

Germanijevi tranzistoriji

Oznaka Tip Ekvivalent
AC 187 NPN AC 176, AC 196
AC 188 PNP AC 178, AC 556

Silicijevi tranzistoriji

Oznaka Tip Ekvivalent

BC 107 NPN BC 171, 2N 708

BC 108 NPN BC 108B, BC 148, 2N3414

BC 109 NPN BC 106 C, BC 149

BC 177 PNP BC 157, BC 178, BC 179,
BC 202, BC 206, BC 212

BC 219 NPN BC 119, BC 140, 2N2218

BC 238 PNP BC 139, BC 160

BC 141 NPN BC 167, BC 171

BD 135 NPN BD 137, BD 139, BD 141

2N3055 NPN BD 130, BDY 36

Iz tabele je mogote opaziti, da so tranzistorji raz-
liéno oznaceni, kar je odvisno od proizvajalca:
v ZDA in na Japonskem: ZN..., ZS...

v Evropi (razen ZSSR) — stara oznaka: OC...
v Evropi (razen ZSSR) — germanijevi tranzistorji:
prva érka oznake je A

v Evropi (razen ZSSR) — silicijevi tranzistoriji:
prva ¢rka oznake je B

Druga &rka nam pove vrsto tranzistorja glede na
uporabo: ;

F — visokofrekvenéni tranzistor

C — nizkefrekvenéni tranzistor za majhne modi
D — nizkofrekvenéni tranzistor za velike moci
N — visokofrekvenéni tranzistor za vecje moci
T — FET tranzistor

Stevilka, ki sledi érkama, oznaéuije tip tranzistorja
te vrste, ¢rka za Stevilko pa serijsko oznako. Npr.:
AF 125 — germanijev visokofrekvenéni tranzistor
s kovinskim ohigjem; BC 1088 — silicijev nizko-
frekvencéni specialni tranzistor (ojacevalnik z niz-
kim Sumom); AD 430 — germanijev ojacevalni
tranzistor. Tranzistorji so montirani v ohisja raz-
liénih oblik, zato jih je najlaZze razpoznati ravno po
obliki. Glede na material in obliko ohi$ja imajo Se
posebne oznake: TO-1 do TO-180 in SOT-1 do
SOT-50.
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Primerjalna tabela Si tranzistorjev PNP in NPN tipa

NPN PNP Ohigje Izgled
BC 107 BC 177 TO 18 -
BC 108 BC 178 kovinsko a
BC 109 BC 179 b
BC 147 BC 157 TO 92
BC 148 BC 158 SOT 25
BC 149 BC 159 plastika
BC 167 BC 257
BC 168 BC 258 SOT 25
BC 169 BC 259 plastika
German. German.
NPN PNP
AD 161 AD 162 TO 3
AC 187 AC 188 SOT 9
plastika

Iz zgornje tabele se vidi, da so iz enakega mate-
riala lahko tranzistorji obeh tipov (NPN in PNP),
kar nam omogoc¢a izdelavo komplementarnih
izhodnih parov tranzistorjev z enakimi karakteri-
stikami, a razlicnimi polaritetami.

Npr.. germanijev komplementarni par (PNP —
NPN) AC 187/188 K

silicijev komplementarni par (NPN-PNP) BC
212/213

Razpored nozic lahko dolog¢imo s pomocjo skice
43, pri ¢emer pa je treba opozoriti, da gledamo
tranzistor (ohigje) vedno od zgoraj!

MNP

Slika 43. Razpored izvodov na ohisjih tranzistorjev

Ker so tranzistorii kot polprevodniski elementi na-
rejeni na kristalni osnovi, moramo paziti, da jih pri
spajkanju nozic ne pregrejemo oziroma termiéno
poskodujemo. Pomagamo si s kle§¢ami ali pince-
to, po kateri se odveéna toplota pri spajkanju od-
vaja v okolico. (SI. 44)

Slika 44. Nagin spajkanja tranzistorjev

PreizkuSevainik vgrajenih
tranzistorjev

Pri popravljanju ali razstavljanju elektronskih na-
prav smo velikokrat v dvomih, ali je vgrajeni tran-
zistor dober ali poSkodovan. Obi¢ajno se izmeri
napetosti na njegovih izvodih, v nekaterin napra-
vah pa je treba posebe; testirati posamezne mo-
dule, ki jih izvie€emo in preizkusamo ne glede na
vklju¢enost celotne naprave. Predno za¢nemo
iskati kakrsnokoli napako, vedno najprej preizku-
simo delovanje tranzistorjev. Eno najenostavnej-
8ih shem za testiranje vgrajenih tranzistorjev
kaze slika 45.
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Slika 45. Shema preizkus$evalnika vgrajenih tranzistorjev



Slika 46

Testirani tranzistor skupaj s tranzistorjem Ti v
(shemi) predstavlja simetri¢ni multivibrator. Ta v
primeru, da je testirani tranzistor dober, povzro€i
zvodni signal, ki se ojacen preko tranzistorja T2 in
kondenzatorja C3 prenese v NF ojacevalnik, se-
stavljen iz tranzistorjev T3, T4 in pripadajocih
elementov. Ce tranzistor ni po§kodovan, dobimo
v zvocniku signal, ki je nastal v multivibratorju. Ker
moramo pri testiranju tranzistorja prikljuciti na
njegove izvode tri sonde, potisnemo najprej isto-
casno sondi na bazo in kolektor, nato pa z drugo
roko $e tretjo sondo (E) na emiter.

V preizkuSevalniku so uporablieni NPN tranzi-

storji (T1 in T2) Siroke uporabnosti (BC 107, BC

108, BC 109), tranzistorja T3 in T4 pa sta kom-
plementarni par AC 187/188K ali podoben. Ves
ostali material bolj ali manj poznate ze od prej,
dobite pa ga v nasih trgovinah.

Razpored elementov in izgled tiskanega vezja se
vidi na sliki 46.

Sam sem celo napravico vgradil v plasticno skat-
lico za milo (starejSe proizvodnje), napaja pa se
— kot tudi testirani tranzistor — iz 9-voltne minia-
turne baterije.
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Slika 46.

Dragi bralci Tima! Mislim, da sem s tem sestav-
kom na najkrajsi in najenostavnejsi nacin odgo-
voril na vasa stevilna vprasanja o tranzistorjih,
njihovem prepoznavaniju, ekvivalentih in uporabi,
o kateri bomo govorili tudi Se v prihodnjih nadalje-
vanjih.

Inovator

Mnogi radioamaterji bi radi imeli preizkusevalnik
tranzistorjev, najsi bo takSen, kot smo ga opisali
mi, ali podoben. Ze dejstvo, da tak$nih napravic v
nasih trgovinah ni mogoce dobiti, je zadosten
razlog za gradnjo in mladi inovatorji zopet lahko
pridejo na svoj racun.

Kot je to Ze obi¢aj, bo nade urednistvo nagradilo
najboljse.

racunalnistvo

lvan Gerli¢

Joj, te
spremenljivke!

O spremenljivkah smo Ze nekaj povedali. Po-
znamo Ze Stevilcne spremenljivke (npr. A =3, B
= 16...) in nize (npr. A& = »IVO«, B& =
»GOGO«...), toda to je e premalo. V basicu
poznamo tri vrste spremenljivk, in sicer.

celosteviléne (angl. integer) ............. A%
realnie(angl.real). .o b ol i e s A
nize(besadia)s . i ter R TS O R0 A%
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Celosteviltne spremenljivke vsebujejo cela Ste-
vila v obmoéju od 32767 do 32768

Kot primer napisimo:

A % = 32769

PRINT A %

Racunalnik javni napako (ILLEGAL QUANTITY
ERROR), saj je meja 32768!
e pa napisemo:

A % = 3276
PRINT A %
32

READY

Racunalnik je izpisal le celi del nasega &tevila.
Realne spremenljivke so realne vrednosti, za-
pisane na 9 decimalnih mest natancno. Obmoc-
je velikosti realnih Stevil je £ 1.07141.1038 do
+ 2.93874.10%. Za boljSe razumevanije realnih
in celotevilénih spremenljivk napisemo nasled-
nja programa:

16" AZ=RHDC@ ) #1666
26 PRINT A
3@ GOTO19

18 A=RNDC(@)#1008
<8 PRINT A
39 GOTO18

Nizi so zaporedja alfanumeri¢nih znakov (Crk,
Stevil, posebnih znakov...) dolZine od 0 do 255
Znakov.

A& = »TIM 1986«
PRINT A&

TIM 1986

READY

Ce povzamemo dosedanje znanje, vemo, da
predstavljajo imena spremenljivk, ki se konéajo z
znakom %, cela $tevila, ¢e je na koncu imena
znak &, predstavlja niz, sicer paimamo opravka z
realno spremenljivko. Do sedaj smo spoznali in
uporabljali ie t. i. enostavne spremenljivke, kot so
A, A % in A & Posamezni &rki je sledila $e ena
¢rka (lahko tudivec érk pri nekaterih racunalnikih)
ali Stevilkakotnpr.: A, AB, A1, B2itd. Resje, dabo
v kateremkoli programu, ki ga boste napisali,
tezko verjetna potreba po veé spremenijivkah, kot
jih lahko pripravite s kombinacijo ¢rk ali Stevilk,
toda pri zahtevnejsih programih je ugodneje upo-
rabljati e t.1. indeksirane spremenljivke:

A (1)
Lo iNDEKS

SPREMENLJIVKA

INDEKSIRANA
SPREMENLJIVKA

Torej se sestoji indeksirana spremenljivka iz ¢rke,
ki ji sledi indeks v oklepaju. Primer: A, A1in A (1);
vsaka od teh oblik je pravilna, toda samo zadnja,
torej A (1), je indeksirana spremeniljivka.
Indeksirana spremenljivka, tako kot enostavne
spremenljivka, poimenuje lokacije v rac¢unalni-
skem pomnilniku. Ce zopet uporabimo predstavo
pomnilnika kot velike omare z mnozico predalé-
kov, kjer shranjujemo informacije, lahko sedaj to
shematicno prikazemo:

A(0)
A1)
A(2)
A (3)
A (4)

3
4

Vzemimo primer naslednjega programa za defini-
ranje spremenljivk:
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10 A (2) = 15
20 A (4) =3
30 A (7) = 112
40 A (9) = 100 . 12
50 A& (0) = IVO

60 A& (6) = 6060

70 A& (8) = MARKO

Shematicno lahko za oba primera prikazemo za-
sedbo rezerviranega dela pomnilnika takole:

Al (0) 0 AS| (0) VO
Al (1) 0 AS| (1)

Al (2) 15 AS| (2)

Al (3) 0 A$ (3)

Al (4) 8 AS| (4)

Al (5) 0 A%l (5)

Al (6) 0 A$| (6) GOGO
Al (7) 112 AS| (7)

Al (8) 0 ASl (8) MARKO
Al (9] 1000.12 AS| (9)

Al(10) 0 A$|(10)

Prazna, nezasedena mesta imajo pri numeri¢nin
spremenljivkah vrednost 0, pri érkovnih pa bi
temu ustrezal prazen niz. Ce se Zelimo prepri¢ati,
napisimo:

PRINT A (1)

PRINT A& (4)

Cev prejdnjem programu dodamo Se nasledniji
dve vrstici:

80 A (12) = 300

90 PRINT A (12)

in startamo program, bo radunalnik javil napako v
vrstici 80. Zakaj? Lokacije, oziroma polja, kiimajo
do enajst elementov (od 0 do 10 enodimenzio-
nalna polja ali t.i. vektorje), lahko uporabljamo, ne
da bi jih morali prej dimenzionirati, prav tako kot
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lahko uporabljamo kjerkoli v programu enostavne
spremenljivke. Ce paimamo ve¢ kakor enajst in-
deksiranih spremenljivk z isto ¢rkovno oznacbo,
moramo poprej rezervirati ustrezno vec prostora
v pomnilniku (ve¢ »predalékov«). To dimenzioni-
ranje opravimo z ukazom DIM.
Dodajmo naSemu programu vrstico: 5 DIM A (12)
Sedaj raéunalnik ve, da bo v polju najvec 12 ele-
mentov in problemov ve¢ nimamo, saj dobimo
priakovani rezultat.
Toda pozor. Ko je polje dimenzionirano, ne mo-
remo ve¢ spreminjati njegove dimenzije. Lahko
pa imamo vet polj v programu in jih dimenzioni-
ramo v eni sami vrstici, in to najbolje v zacetku
programa (racunalnik sme po startu programa
naleteti na isti DIM stavek samo enkrat):
10 DIM A (20), B (15), C (100)
Primer:

13 REM&¥##SREINTA YEEDMOST #+#44

15 PRIMT"I!

28 INPUT"KOLIKO STEVYIL ".X

3@ FOR AR=1 TO X

35 FRINT'YPISI" (R; " STEVILD "

48 HEAT A

S8 Y5=9

&3 FOR A=1 TO X

78 YS=YS+E(A)

20 NEXTH
28 PRINT"NMSREDNJA VREDNDST=" W3/ X

IMPUT B(A

Program izrac¢una srednjo vrednost toliko Stevil,
kolikor mu jih podamo. Seveda pa to ni povsem
res, ker omogota sprejem le 10 tevil. Ce zelimo
veé Stevil, mu moramo dimenzionirati polje, saj si
jih zam rezervira le 10 oziroma 11, kot smo Ze po-
vedali. Resitev je v naslednjem stavku, ki ga do-
damo gornjemu programu:

25 DIM B (x)

Torej bo celoten program:

19 PEM##¥#5SREDNJA YREDNOST####
15 PRINT"3"

20 INPUT"KOLIKO STEVIL "X

25 DIMBCK)

30 FOR A=1 TO X

35 PRINT"VFISI",R:".STEVILD ",
48 NEXT R

56 v5=0

68 FOR A=1 TO X

79 v5=YS+E(R)

80 NEXTR

90 PRINT"MMSREDNJA VREDNOST=",%3/X

INFUT ECH2

Opozarjam pa, da pri nekaterih ra¢unalnikih mo-
rate dimenzionirati polje tudi pod $tevilom 9. Npr.
za 3 indeksirane spremenljivke moramo rezervi-
rati 3 polja [DIM A (3)].

Sedaj pa si oglejmo, ali je uporaba indeksiranih
spremenljivk resniéno koristna? Je. Ko postanejo
programi bolj zapleteni, si z uporabo indeksiranin
spremenljivk zmanjSamo Stevilo potrebnih uka-
zov, s tem pa tudi poenostavimo pisanje progra-
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mov. Dovolj besedi¢enja, oglejmo si primer.
Vzemimo primer metanja kocke, s tem, da sledi-
mo, kolikokrat se je obrnila katera od Stevilk
kocke, pri ¢emer imamo na razpolago poljubno
Stevilo metov. Najprej si oglejmo program, v kate-
rem ne uporabimo indeksiranih spremenljivk:

S REM###¥MET KOCKE###
s PR SN

16 INPUT"KOLIKO METOY KOCKE ZELIS?"iW
15 PRINT"MPFROSIM SAMO TREMUTEK!XE"
20 FOR L=1 TO %

38 F=INTC(E#RMDCL 2)+1

48 IF R=1 THEN Fi=Fi+1

S8 IF R=2 THEH F2=F2+1

6@ IF R=3 THEM F3=FZ+1

7@ IF F=4 THEM F4=F4+1

88 IF R=5 THEN FS5=F5+1

98 IF R=5 THEM F&=FE+1

188 NEXT L

118 PRINT"STEWVILKA", "KOLIKO KRAT"
128 PRIMT" s
136 PRIMT1.F1

148 FRIMTZ.F2
1568 PRIMT3.F3
160 PRINT4.F4
170 PRINTS.FS
180 PRINTE.F6
190 FRINT" 3

208 PRIMT"WSOTA: ", F1+F2+F3+F4+FS+F6

Kot vidimo, nas vrstica 10 vprasa, koliko metov
Zelimo simulirati, nakar 20. vrstica vzpostavi
zanko, nato 30. poskrbi za nakljuénost meta, na-
dalje pa do vrstice 100 za registriranje metov.
Slediizpis, to je v vrstici 110, dalje pa izpis, koliko-
krat se je pokazala katera od Stevilk na kocki.
Sedaj pa napiSimo isti program, le da uporabimo
indeksirane spremenljivke.

S REM¥#¥MET KOCKE#¥¥

7 FRINT"O"

1@ INPUT"KOLIKO METOW KOCKE ZELIS?".X
15 PRINT“AMWFROSIM SAMO TREMUTEK!M®"
28 FOR L=1 TO X

28 REINTCE#RND(1))+1

48 F(RI=F(RI+1

56 MEXT L

60 FPEINMT"STENMILKA", "KOLIKO KRAT"

70 PRINT" 5
8@ FOR C=1 TO &:PRINT C,F(C) NEXT C

98 PRINT"
188 PRINT"VSOTR:",X

' ~
KOLIKO METOV KOCKE ZELIS?
100

prosim samo trenutek!

STEVILKA KOLIKO KRAT
1 16

2 i3

3 12

4 24

] &7

6 18

L V¥SOTA 168
/
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Rezultat obeh programov je enak, toda prvi pro-
gram ima toéno $e enkrat ve¢ stavkov kot drugi.
Pa Se razlaga. Polje F uporabimo za $tetje, koli-
kokrat se je obrnila katera od Stevilk. Npr.: vsako-
krat ko se obrne 2, povecamo F (2) za eno. Z upo-
rabo istega elementa polja za hranitev Stevila
obrnjenih Stevilk smo prihranili pet spremenljivk
(vsako za eno stran kocke) in Stevilne ukaze, s
katerimi bi morali preverjati, kako je kocka padla.
V vegjih programih je seveda prihranek prostora
ob uporabi indeksiranih spremenljivk $e bolj opa-
zen.

Do sedaj smo si ogledali t. i. enodimenzionalna
polja oziroma vektorje; predstavili smo si jih kot
skupino predal¢kov v pomnilniku, od katerih vse-
buje vsak po en element polja (eno indeksirano
spremenljivko). Obstajajo pa tudi dvo- in vecdi-
menzionalna polja (indeksirane spremenljivke
dvodimenzionalnega polja), imenujemo jih tudi
MATRIKA. Oglejmo si dvodimenzionalno polje,
katerega element zapiSemo takole:

A (6,3)

ime polja
indeksa

Kako pa si ga predstavimo? Predstavimo si ga kot
dvodimenzionalno mrezo ali razpredelnico v po-
mnilniku. Vzemimo, da smo definirali naslednje
spremenljivke »druZine A«

" 10A(0,1) = 100:A (1,2) = 33:A (6,4) = 13:A (8,7)

=16
10A(54)=1:A(6,3) = 16:A (9,0) = 1000:A (9,5)
= 0.51

Ce se zavedamo, da dvodimenzionalna mreza ali
razpredelnica sestoji iz vrstic, nam ne bo tezko
prikazati gornjih spremenljivk v shematski obliki.

A=(12) =33

L——p stolpec
» vrstica -

Lok lE 6 an 01
0 0 0= 0a-04 80 % 00 1000
15100007 0,0, 020 0L o g
2 LR R e
3 Ot 0v oM 00 g
4 e
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R 0L 00 0N 0 T0m 0 0= O )

Tudi dvodimenzionalno spremenljivko oziroma
polje je treba dimenzionirati na zaCetku progra-
ma, ¢e so Stevilke v oklepaju veéje od 10. Na
sploh se dvodimenzionalna polja obnaSajo v
skladu s pravili, ki smo jih Ze omenili za enodi-
menzionalna polja:

dimenzioniranje ............ DIM A (10, 10)
prirejanje podatkov ......... A (10, 10) = 102
prirejanje vrednosti drugim

spremenljivkam .......... C.=A((10,10)

izpis vrednosti .. PRINTA (10, 10)

Kot primer in demonstracijo uporabe dvodimen-
zionalnega polja naredimo program zatabeliranje
rezultatov vprasalnika, ki vsebuje npr. Stiri vpra-
$anja, na katera so mozni po trije odgovori. She-
matsko bi bilo to videti takole:

DA NE SEVZDRZIM

Vpradanje 1

Vprasanje 2

Vprasanje 3

Vpradanje 4
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5 S=5+1

12 FRINT "5

20 FOR R=1 TO 4

4@ PRINT"/PRASANJE"  F

5@ PRINT"1-DR  2-HE  3-SE YZDRZIM"

£0 PRINT"KRKSEN JE ODGOVOR ",

63 BET C:IF CCL O C33 THEM 63

€5 PRINT [ PRINT

78 ACR,Cy=ACR.C)+1:REM %PIS HOVE YREDNOSTI

89 NEXT R

8% PRINT 7

9@ PRINT"ZELITE ODGOVOR NA NASLEDNJE /PRASAMIEZ"

18@ GET RA$ IF A$=" " THEHW 1@@ PRIMT"ODGOVOR ©DAHI"
110 1F A$="D" THEH 5

120 IF A$CO"N" THEN 1@@

130 PRINT'TIMMOMIZID  I2ID  IZID . 1ZID
146 PRINT SPCC12); "#MAODGOYOR Dk

144 PRINT"YPRASANJE", "DA", "NE", "WZDRZAN"
147 PRINT"
150 FOR R=1 TO 4

168 PRINT R.ACR.13,ACF, 20, ACR, 32

1210ma"

178 NEXT R
120 PRINT"
198 PRINT"FREKVENCA:";S
220 PRINT" X"

V tem programu (ki je pisan za C 64) uporabljamo
mnoge od programskih ukazov in prijemov, ki
smo jih doslej ze spoznali. Jedro programa je
dvodimenzionalno polje (matrika) velikosti 4 x 3
elementi. Vsak od moZnih odgovorov navsako od
vprasanj je zapisan v ustreznem elementu polja.
Ce npr. odgovor na vprasanje 1 »DA«, potem A
(1,1) pove¢amo zaena —vrstica 1 zavprasanje 1
in stolpec 1 za odgovor »DA«. Ostala vpraSanja in
odgovori sledijo po enakem principu. Odgovor
»NE« na vpraSanje Stevilke 3 poveca vsebino
elementa A (3,2) za ena itd.

Kot sem Ze omenil, so vsi programi pisani za ra-
¢unalnik COMMODORE 64, a menda tistim, ki
imate SPECTRUME ali ORICE itd., ne bo tezko
prirediti programov za vse ljublience. Napisite jih,
izbolj$ajte jih in posljite mi jih!

Programi za
veliko nagrado
TIM

Tokrat pa niste bili kaj prida aktivni, saj sem dobil
pismo samo od Matije Kvesica iz Rogaske Slati-
ne. Posilia program za testiranje Kempston
igralne palice.

Programe $e dalje posiljajte na naslov: lvan Ger-
li¢, PA Maribor, Koroska 160, 62000 Maribor.
Pa vet korajze!

10 REM Test rocke Kempston

11LET a=IN 3%

12 |[F a=31 THEN CLS : PRINT "
Vrednost vhoda =";a: GO TO 140

13 IF a>=15 THEN LETa=a—-16:
PRINT AT 15,10;"OGENJ"

14 IF a>=8 THEN LET a=a—8:
PRINT AT 11,10;"GOR"

15 IF a>=4 THEN LET a=a—4:
PRINT AT 15,0;"LEVO”

16 IF a>=2 THEN LET a=a-2:
PRINT AT 15,18;"DESNO”

17 IF a>=1 THEN LET a=a—1:
PRINT AT 19,10;"DOL"

18 PRINT AT 20,0;"Pritisni
ENTER za nadaljevanje!":
PAUSE 0 : CLS : GO TO 140
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timovi
oglasi

KUPIM walkie-talkie z dosegom
do 50km. Prosim, da ceno nave-
dete v pismu.

Grega Merela

Ul. narodne za&éite 5

61113 Ljubljana

UGODNO prodam stabilizirani
usmernik 0-30V/1 A (TIM 2/80-81)
brez ohisja, transformator
2x30V/1 A (za usmernik), IC723,
preizkusevainik  transistorjev
{TIM  479-80), kos. bailse
500x70x5mm, osem original-
nih kaset s programi in navodili
za ZX Spectrum (Chess, Flight
Simulation, Backgommon,
Chequered Flag, Reversi, Coo-
kie, Jet Pac in Pssst), stereo
Hi-Fi slusalke za Walkman in
knjigo Igre, grafika in zvoki (iz
zbirke Razumljivo in preprosto z
osebnim racunalnikom). Cene
po dogovoru.

Leon Bedraé

Podlubnik 264

64220 Skofja Loka

PRODAM veéjo koliéino elek-
tronskega materiala po ugodnih
cenah in sicer: elektrolitske

kondenzatorje 4.7 uF/63V,
47 uF/63V, 2200 uF/63V,
22.000 uF? transistorje 2N1711,
2N1893, 2N2905 A? fototransi-
storje SGS BP 10117 integrirana
vezja za predojacevalnik
TCA730, TCA740? trimer po-
tenciometre 500, 1002, 1k,
2k, 47k, 470k, 4M7; razliéne
upore od 1/8W do 2W in vitro-
plast.

Najmanjse narocilo po povzetju
je 500 din.

Matej Pavli¢

Rozna dolina ¢ XI'21

61111 Ljubljana

PRODAM zeleznico po HO si-
stemu (2 lokomotivi, 12 vago-
nov, 5 kretnic, 20 krivih traénic,
10 ravnih, transformator, zapor-
nice in zakljuéni tir).

Iztok Brelc

Zadobrova 14

63211 Skofja vas

Tel. (063) 34-334

KUPIM tri servomotorje, prodam
pa letalski motoréek 0S-MAX
2,5ccm z DV uplinjacem, iz-
pusno cevjo in eliso. Motoréek
tudi zamenjam za servomotorje.
Ale$ Borak

Cankarjeva 24

62000 Maribor

Tel. (062) 22-672

PRODAM ve¢ naértov z navodili
(v srbohrvaséini) za izdelavo
univerzalne kvazi-horn antene

TIM 7 85 86 W R e e A T e R ST

za sprejemanje oddaljenih TV
postaj. lzdelava je zelo eno-
stavna in poceni (400 din).
Avgust Kleine

Caéa vas 16

63241 Podplat

PRODAM stereo ojaéevalnik
150/175W. Ojacevalnik je v kit
kompletu ze sklopljen in preiz-
kusen. Na njem so vsi deli razen
2N3055. Karakteristike ojaée-
valnika so: frekvenéni obseg:
5Hz — 100Hz, damping faktor:
90, popacenje: 0,12 %.

Prodam tudi light-show (tri-ka-
nalni) in knjige s éarovnijamiin o
hipnozi. (Cena po dogovoru.)
Boris Bizjak

Polzela 103a

63313 Polzela

PRODAM dizel motoréek MA2,5
(2,5ccm).

Damjan Barba

Sergeja Masere 7

66000 Koper

tel. (066) 34-122

ZAMENJAM ali prodam za
light-show: lokomotivo, 3 to-
vorne vagone, potniski vagon,
navadne kretnice in krizne kret-
nice, 4 daljse tire, 6 krajsih tirov,
2 ravnatirain 18 navadno dolgih
tirov. Light-show mora biti na 3
ali 4 zarnice ter v ohisju.

Metod Pungartnik

Na produ 45a

62391 Prevalje

Vito Nenezié

Antenski
predojacevalnik
za TV

Antenski predoja¢evalnik deluje v
obsegu frekvenc od 40 do860 MHz
z ojacanjem okoli 19 do 25 dB.
Namenjen je predvsem za boljSi
sprejem lokalnih TV postaj ali za
sprejem tujin TV postaj. Impen-
dance Z v emitorskem tokokrogu
tranzistorjev  predstavljajo  po-
sebne upore z dolo¢eno induktiv-
nostjo, ki pa niso obvezni in jih
lahko brez veéje Skode nadome-
stimo z navadnimi upori z nekaj
deset ohmi. Tuljave v kolektor-
skem tokokrogu imajo naslednje
dimenzije:

premer tuliave 3mm (tuljavnik ni
pomemben)

st. navojev: 3

Cu 1 Zica 0.3 mm

VF dusilke, ki so ravno tako pri-
sotne v vezju, imajo naslednje po-
datke:

premer 5mm (material tuljavnika ni
vazen)

,E.:EZ’T

270

470p
vhodo——<

i

st navojev: 40

lak Zica 0,1 mm

Ce je ojatenje premocno, lahko iz
vezja izkljuéimo tretjo stopnjo oja-
¢evalnika. Tranzistorji so lahko
2N918 ali kaksnih drugih. katerih fg
je vetji od 800 MHz.

Napetost napajanja ni nujno, da je
stabilizirana.

—ﬂ-—orzhon’
470 p




raziskovalci $e dajali. Anglezi pa
S0 se ob modelu tudi privos¢ljivo
namuzali, kajti Winkworth je za
svoj model porabil le nekaj sto fun-
tov sterlingov — Ze nekaj let pa
skusajo v slovitem ameriskem
Smithsonian institutu izdelati po-
doben model pterosaura (Quet-
2alcoathis northropi), ki Se lep ¢as
ne bo letel, Ze doslej pa je stal ez
200.000 dolarjev!

Modelarska iznajdljivost torej e
vedno zmaguije.

Slika 14. Model lete¢ega pla-
zilca pteranodona med vzorno
uspelimi poskusnimi poleti, ki
jih je podrobno snemala tudi
angleska televizija

Ali ji se lahko
reGemo jadrnica

Japonska ladja Sintoku Maru
ima sicer pogonske dizelske
motorje, ki zmorejo 11000kW
moci, pa so jo kljub temu opre-
mili s posebnimi »jadri« iz pla-
sticne folije, napetimi na po-
sebno konstrukcijo iz cevi. To
pomeni, da imajo stalno obliko,
ki se je ne da spreminjati. Stro-
Sek za jadra je menda presegel
pol milijona dolarjev. Kljub temu
pa lastniki tega obreinega tan-
kerja menijo, da bo Inovacija
prinesla v nekaj letih tolik3en
prihranek, da bo investicija v
nekaj letih povrnjena.




WD-40
ZA VSE
OBLIKE
VZDRZE-
VANJA!

WD-40 je razprsevalno sredstvo z odliénimi lastnostmi: odpravlja vlago, pene-
trira, maze ter varuje kovine pred rjavenjem.

WD-40 prodre tudi v notranjost najbolj zapletenih elektri¢nih in mehaniénih
naprav in odstranjuje iz njih viago. Pri tem napravi zadéitno antikorozivno
plast, ki delule hkrati tudi kot mazilo.

Uporaba je zelo preprosta. Kadar hocete odstraniti rjo, razprsite po zar|avehh
delih WD-40. Ko pronikne, lahko zarjavele dele zlahka ocistite. Ce j je potrebno,
postopek ponovite. Z neposrednim razpr$evanjem po vsej povrsini kovine
boste prepreéili nadaljnje Sirjenje vliage in rjavenje. Sploh pa priporo¢amo,
da uporabljate WD-40 periodiéno, ¢e hocete doseci res temeljito zaScito.

Opozorilo: WD-40 je vnetljiv, zato morate paziti, da ne pride v stik z odprtim
plamenom!

WD-40 varuje vase motorno kolo pred vlago. Razprsite ga po magnetih, aku-
mulatorju, vzigalnih vodih itd.

WD-40 lahko uporabite za odstranjevanje asfalta, madezev zaradi izpusnih
plinov, maséob in prahu.

Tudi vase kolo bo videti lepse in bo dlje trajalo, ée ga boste vzdrzevali z WD-40.
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