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Nomogram_za dolocanje_intervalnih ocen 1in za preskusen)e

hivotez o korelacliskih koeficientih

O. Teoreticne osnove Za dolodanje me) zaupanjas za interval-
ne ocene korelatiiskih koeticientov in za preskusanje hipo-
tez o Korelacijskih koeficientih uporabljamo znano Fisherjevo
transiormaci, o

In —=——= LA/

Z se porazdeli,uje asimptoti:¢éno normalno: Z = N [h(Z): Zo :
L+
0

Var(Z)= 3%3- Pri tem je: Ly = %-ln I:F; . Ty = prava
vrednost korelacijskega koeficienta, n = Stevilo enot v vzor-
cu /¢e ocenjujemo parciralne korelacijske koeficiente je n
steviio enot v vzorcu zmanjgsano za stevilo eliminiranih zna-
Kov/ .

Ce upostevamo zgornje zakonitosti je intervalna ocena za Zo s

tveganiem db - 2r dana z neenaébo

2 z
AR NS Z 7 TR T O /2/
s s & & %

Enostranska razmaka zaupanja pa sta s tveganjem el : F dana

7z neensdibama

Z
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Poleg znanih ali Ze definiranih simbolov pomeni Zp vrednost

standardiziranega normalnega znaka za dani F.



Meje zaupanja za r, (r  in rz) dobimo iz Zg in Z, =z
obratno transformacijo.

Isto transformacijo 1 uporabljamo tudi za preskusanje nicel-
ne hipoteze Hoz(rﬁ = I} 1n vzamemo za osnovo preskusanj:

i1zraz

i e i/

Za preskusanje nicelne hipoteze o neodvisnosti med dvema

znakoma Hor(rH=r0=o) dobi 1zraz 4 posebno obliko

Z
E
R /5/
S =
Nidelno hipotezo o enakosti korelacijskih koeficientov za
dve populaciji H :(r , = r,») preskusamo z vzorcema s Ste-
vilom enot n, 1n n, z obrazcen

' 1 L
’(z,d - zj) § z}\/ ----- —_— — /6/
nl - 3 n, -5

V posebnem primeru, ¢e sta oba vzorca enako velika

(nl=n2=n) pa dobimo 1z 6 obrazec

= 4
s /7/
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1. Konstrukcija nomograma V obrazecih v odstavku O so Z(r) in

1zrazi zy/fz:z'vezano aditivno, Zato moremo z njimi konstrui-
ratl nomogram za resevanje problemov o0 ocenjevanju in presku-
sanju hipotez o korelacijskih koeficientih. Fiksni del nomo-
grama o ima niz skal np, k1 so proporcionalne izrazom

2p /JEIE za dolocene verjetnosti P. Skale se nanasajo na na-
slednje vrednosti za P: P=0,25; P=0,05; P=0,025: P=0,01:
P-0,005., P=0,001: P=0,0005. S kombiniranjem teh skal dobimo



o~ s

0SNOVO za ocenjevanje mej zaupeaja 1n preskusanje hipotez

za vse konvencionalne stopnje tveganja za enostranske 1n
dvostranske sklepe. Tako npr. & skalo Dp.0,25 med drugim
ocenjujemo razmak zaupania PE, v katerem je prava vrednost

Zz verjetnostjo 1-2f = U,%0., Vse skale n, uporabljamo za eno-
stranske zakljucke na sedmih nivojih ol = P in na sedmih ni-
voiih &b -2P. Skale np SO od cestralne linije za n = ©@ na-
nesene simetri¢no navzgor in navzdol, tako da moremo doloca-
t1 odprte aii zaprte razmake zaupanja all kritiéne razmake.
Na fiksnem delu nomograma F3 je vcertana tudi linearna skala
za Z. Nad centralno crto nomograma n = ©© SO preko np skal
vertane pod kotom 450 pomozne c¢rte. Te upostevamo pri pre-
skusanju znac¢ilnosti razlik med kor lacijskima koeficiento-
ma, ce sta 1zracunana 1z razliéno velikih vzorcev nl/ne. Ub
enem robu prema ljivega dela nomograma t5 Je narisans skala
PSr za r v razmerju s iranstorm ranim znakom Z. oo drugem
roou pa skala FEsSAr v razmerju z Z/J—. Ta skala Je oznacena
z &, ker siuz1 za Preskusanje znacilnosti razlik med avema
korelucijskima koericientoma ocenjenima 12 enako velikin
vzorcev. V sredini premakijivega dela nomograma PS je shema-
ticno prixazano resevanje standardnih problemov ocenjevanga
L1 preskussnja nipotez o korelacijskih Koerliclentln Z nomo-

gramon.
<. Primeri uoorabe nomogramz V nadaljevanju so V deveuih
primerin prikKazanl standarani problemi. K1 Jll moremo resi-

CL Z nomogramom.



Problem 1  Dolo¢anje dvostranskih mej zaupanja s tveganjein
o - 2F za oceno korelacijckega koeficienta r 1z vzorca z n
enotami.

Resitev: Ocenoc korelacl,)skega koeficienta r na premakl,iv.
skall Por postavimo ob fiksno skalo FSn za ustrezni & = 2P
tako, da se sklada z n -®®, Za dano velikost vzorca n nha
zgornjem 1n spoanjem delu skale ¥Sn odberemo na FSr spodnjo
(o) zgorngo[rZ) mejo zaupanja za r_.
Primer: 1z vzorca n = 50 enot smo dobili oceno r = 0,75. Do-
locitl je tieba meje zaupanja s tveganjem ok = 2F = 0,05 za
lnterv=1in0 oceno korelacijgskega koeficienta. Dvostranskemu
razmaku zaupanja s tveganjem o= 2P = 0,05 ustreza tretja
~kala Fon.-C. Ako r=0,75 na PSr vskladimo z n =-o@ na FSn-C,
dooimo za n=-0 na zgornjem in spodnjem de!u Fbor ustrezni meji
zaupanja rszo,éo in P Q8%

Frobvlem 2 bDolocanje enostranskih razmakov zaupanja za B e
Re 1tev: ©podnjo ali zgornjo mejo enostranskin razmakov zaupri-
nja 1z ocen r 1z vzorcev velikosti n s tveganjem ok = P dobimo
podobno kot v proolemu L. te da vzamemo Vv postev £Sn za ok - F
in da odberemo ustrezno propiemu samo spodn)o all 2zgornjo mMeiov.

rrimer: lz vzorca z n

AU enot smo dobiiil oceno I = Q,%3.
Nad katero vrednostjo s tveganjem oL = P = 0,05 nm1 r,t. r=0,5%3
na rir postavimo ob n 00 na skali eon-p za K= P = 0,05, Ob

n = %0 na spodnjem delu rFin-B odberemo r_ = 0. 53.
&

Froblem 9  rreskus znacilnosti razlik ocene r od hipotetiéne

vreonosti rn.

Resitev. Znacilnost razlike testiramo z dvostranskim presxuson.



5 -

Zaio ry na Fsr postavimo ob n =o0 na skali Fon za o, = 2F.
AKO 12 Vzorca ocenjena vrednost r lezi v razmaku med ustrez-
nim n na zgornjem :1n spounjem delu FSn., je r na nivoju

.= 2F neznadilno razlicen od ry . ko va r lezi izven tega
razmake, je r od ry zna¢ilno razliden s  eganjem k= 2F.
Ako dobimo, da je r na doloc¢enem nivoju znacilno razlicen,
postopek ponovimo na ostrejsem nivoju, dokler ne 1zpace raz-
lika kot neznacilna.

Primer: Z vzorcem n = 60 enot preskusamo znadilnost razlik
korelacijskega koeficienta od ry = 0,85. Z vzorcem dobimo

r = 0,70. Po zgornjem postopku izpade r = 0,70 kot znadiino
razlic¢en od Ty = 0,85 na nivoju gl = 2P - 0,05. Ako po zgor-
njem pravilu postopamo dalje in na enak naéin poskusamo na
strozjih nivojih, se 1zkaze, da moremo smatrati razlike kot
znac¢ilno razlicéno na nivoju oL:EPE0,0l, ker na nivoju

e 2F = 0,001 ocenjeni r ne pade veé v kritiéni razmak.

Problem 4 Freskuse je znacilnosti odvisnosti med znakoma
Resitev: Resitev tega problema je poseben primer problema 3,
¢ce Vzamemo ry = Q.

Primer: = vzorcem z n = 25 enot smo dobili r = 0,20. Al1 ka-
ze ta rezuitat na zna¢ilno odvisnost med proudevanima poja-
voma? Ker za ry=0 nomogram na skali FE ' -C za el = <F = 0,05
nakaze, da je r = 0,20 iz vzorca n = 25 neznaéilen, sklepamo

na splosno, da je odvisnost neznadéilna.

Problem 5  Enostransko preskusSanje znadilnosti korelacijskih
koeficientov.

Resitev: Enostransko preskuSamo znadilnosti o korelacigskih



koeficientih enako kot dvostransko, le da ce, .iede na zna-
¢aj problema, ozir mo le na spodnjo ali ZgornJo kritidéno me-
Jo, hipoteze pa preskusamo s tveganjem o = F.

rrimer: Preskusamo hipotezo, da je korelacijski koeficient

vedjl kot ry=0.50. Hl:(roj7rH = 0,50). Z vzorcem, ki ima

n = 100 enot, smo dobili oceno r = 0.65. Nomogram pokaze, da
je r = 0,63 znadilno veéji od rg = 0,50 s tveganaemcl,z P-0,05
/preskus z FSn-B/ neznadilno vedji s tveganjem ol - F = 0,01
/preskus na FSn- /. Zskljudimo zato, da je r znacilno veéji

od Iy o= 0,50 s tveganjem gL.-. Pigu030573

rroblem 6 Preskusanje hipoteze, da je korelacijski koefici-
ent pozitiven ali negativen.

kesitev: ReSitev tega problema je poseben primer problema 5,

le da je Ty = 0.

Frimer: Z vzorcem n = 15 enot smo dobili r = -0,40. Preskusi-
Tl je treba, ali jJe dobljeni r znacilno negativen. fa primer

Je identiden s preskusom, ali je r = +0,40 znadéilno pozitiven.

Ce namestimo rSr(rH-;()) ob F;:Sn—B(n -_-ob) Zhte= | = 0,05, dobimo

i

da je r = 0,40 neznacilen, ker je nad n = 1% na skaii FSn-E.

Problem 7 Preskus o znacilnosti razlik med korelaciiskima
koeficientoma iz enako velikih vzorcev (nl=n2;n).

ReSitev: Ta problem resujemo s skalami FSn in premskljivo ska-
lo ¥SAr enako kot problema % in 5, z edino razliko, da vi0go
Ty prevzame ena lizmed ocen (rl ali ré}, vliogo skale PSr a
skala FSAr ob drugem robu premicdne skale. Analogﬁa Jje tudi
probiematika dvostranostl /preskus razlicénostli/ ali enostra-

nosti /preskus ali je ry znecilno vecji ali manjsi oo r./testov,




...'?_

Frimer: 1z vzorca z n = 30 enot iz populacije A smo dobili
rl=0,45, iz vzorca n = 30 enot iz populacije B pa r, = D77
Ali in s keksrnim tvegzaniem sta dobljeni oceni znadilno raz-
licni? Postopek, ki je po tehniki slicen reSevanju zgorajih
problemov, le da uporabijasmo ES r, pokaZe, da so razlike med

zgornjima ocenama znacilno razliéne s tveganjem o, = 2F = 0,05,

Problem 8 Znacilnost razlik med ocenama korelacijskin koefi-

cientov 1z vzorcev, ki nista enako velika (nl i nz).

ReSitev: Ta problem resimo s skalami FSn in skalo PSr. Ce iz-
koristimo zvezo 1z obrazca 6, dobimo z danim tveganjem d - 2P
za dvostranske in s tveganjem ol = P, za enostranske preskuse

odgovor o zradilnosti razlik med r, in r “e namestimo skale

2"
tako, da se vedji r na ¥Sr sklada z manjs$im n na FSn za ustrez-
no tveganje, man)si r na FSr pa s centralno &rto za n =00 . Ce
gremo od seéisc¢a ESr s centralno crto v smeri pomoznih ért pod
kotom 45° do ustrezne skale Fsn, dobimo kritiéno velikost np
drugega vzorca. Ce je drugi vzorec manjs1 od n., 80 razlike
neznacilne, v nasprotnem primeru pa znaéilne. Ce so med n, 1in
n, vecje razlike, ni potrebno iskati toéne vrednosti za n,

temved moremo sklep o znacéilnosti napraviti Ze 1z medsebogne-

ga polozZaja n, in n,.
Problem 9 Doloanje funkcijskih vrednosti Z(r) in r(Z).
Resitev: Ako FSr pomaknemo ob skalo FSZ tako, da se r = 0
sklada z 2 = O, aobimo nomogram za odvisnost med r in Z.
Primer: Iz treh vzorcev, ki so enako veliki, smo dobili na-
slednje ocene korelacijskin koeficientov: ry = 0,42; r2=0.66;

Ty = 0,056. Kolike so ustrezne vrednosti transformiranih 27



= B

Ce upoitevamo zg - e navodilo, dobimo iz skal r in Z nasled-
nje rezultste: Zl = 0,45; 22 = 0,79; 25 = 0,65,
Primer: Koliki ¥ ustreza oy 2,37. 1z skal r in 2 dobimo,

da je vrednost ustreznega korelacijskega koeficienta r=0,982.

3. Shematicen prikaz regitev_problemov 1-9. V premakljivem

delu nomograma PS so v sredini za operativno uporabo nakaza-
ne resitve standardnih problemov, ki jih moremo resevati z
nomogramom. Za ponazoritev konkretnih problemov 1-9 iz odstav-

ka 2 pa so v sliki shematiéno prikazane njihove reditve.



o=

i
AOWTT808d ATLISTH YNSIVWIHS 2718

N
.
ishiow -~ fo2n oupRbUZ— 2+ @z Y 5
(sfuow- 224 ouppbUZIU— 2~ &
. : = by < | Jz
U22iZ04 OUJIPEUZ~ # + @) u<i @:nw,... :
U221|ZD4 OU|IDDUZD U~ 5 — T
fiooaado 2lpziodpz=7 | 16D i
bjpYS DUSY!=5 oo UM e o—i (D)
pjoys ouu2.d =g ,”..m o
. @ 3
‘epuaba 754 |0sd s ¥ us4 |4vsd
T 5 -
20"z uis 0y Sk
IMIVHHOASNYY L ACLNADI430N HIMSIIOVTIY0A HIAT MITZVY [LSONTIQVNZ LS3 L
6 8 , wajqoid
~ g ! !
$ 3 ¢ i
¥ = i e . :
e — —St = N4 Ly
@ﬂlv umw_, @r_ _Nx% @_.._Wlﬁ_hil @CL...';I..I @CLIJ_ @C.|VIIJ
% 3 1 1
oko@® ogot@® ot @® okE-O 1D k@
48d g & n.,_”_
@:Iw.m,wia @u->—4
H.W.
usd | us4 usd lisd usd | isd us4 | 4Sd us4 isd
d=x dg=» d=7 dg=x» d =2 4G =2
j, -ou2 HEEE e . . —0u2 WO S i Tpum TR o
0="'4 MITZY¥ JISONTQYNZ L1S3L  g# 4 MITZVH [LSONTIQYNZ 1S3L VPNVANVZz  3r 3l
9 G V- £ FA | wajqoid



NOMOGRAM ZA OCENJEVANJE
IN PRESKUSANJE HIPOTEZ O
KORELACIJSKIH KOEFICIENTIH
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NOMOGRAM ZA OCENJEVANJE 0":
IN PRESKUSANJE HIPOTEZ O L
KORELACIJSKIH KOEFICIENTIH "IO-:
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MEJE ZAUPANIA 20—_
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-86. u
PREISKUSANIE HIPOTEZ e
a, dvostransko H_ sr =ry ]
-46. ain 2P =
T G §
r+$rn 4
e TS - S O S Ln @ ]
r=%ry § 1ry—»Fo B
56, R i
r+Ery, H
b. enostransko Hp ifo>Ty [}
a0}
06 aABe
=20y @"H-—(‘D
|- r+>ry ' ---------- -n @ |
08. . dvostransko H,y fy, %755
o= 2P 93095
i ny ¥ny FSn
Ln
0L, é\ A 2 ‘ggH
(o]
(¥ 5
09, 5
g7-H]
-0S.,
*995 B
-0%.
‘g8
-OE, K
Loz, ]
de = =] 'u:zu= I’u
-0, H
Oy g b0y by azajodiy
0. 3NYSNNS3Yd B
v
Sd ‘998







NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJIZNICA

GS
[T 745 959 s
T




