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Naslovnica: Desna lupina paleogenske skoljke vrste Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805 iz plasti pod Poljsico pri Podnartu.
Velikost $koljke 118 x 98 mm, foto Ales Soster

Cover photo: Right valve of Paleogene specimen Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805 from beds below PoljSica at Podnart. Size of
bivalve 118 x 98 mm, photo Ales Soster
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PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

PALEOGENE BIVALVES FROM POLJSICA NEAR PODNART,
SLOVENIA

Vasja MIKUZ!, Ales SOSTER? in Vili RAKOVC®

1ZVLECEK
Paleogenske $koljke iz Poljsice pri Podnartu

Obravnavani so ostanki paleogenskih skoljk iz najdis¢ v
okolici Poljsice pri Podnartu. Ugotovljenih je 40 razlicnih
$kolj¢nih vrst, ki nakazujejo spodnjeoligocensko starost
tamkaj$njih biokalkruditov. Biokalkruditi so polni stevilnih
ostankov najrazli¢nejsih nevretencarjev in zelo redkih vre-
tencarjev.

Kljucne besede: $koljke, paleogen, spodnji oligocen, Polj-
$ica, Slovenija

ABSTRACT
Paleogene bivalves from Poljsica near Podnart, Slovenia
Described are remains of Paleogene bivalves from loca-
lities at PoljSica near Podnart, Slovenia. Determined were 40
distinct bivalve forms that prove the Early Oligocene age of
fossiliferous biocalcirudites. The beds contain numerous re-
mains of a variety of invertebrates and only very rare verte-
brates.
Key words: bivalves, Paleogene, Early Oligocene, Poljsi-
ca, Slovenia
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VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

UVOD

Prve sistematicne raziskave oligocenske makrofavne iz
okolice Poljsice pri Podnartu sezejo v leto 1896, ko je
OPPENHEIM napisal ¢lanek “Oligocenska favna Poljsice
na Kranjskem”. V navedenem raziskovalnem prispev-
ku zal samo nasteva imena tam ugotovljenih favnistic-
nih ostankov brez vsakrsne slikovne dokumentacije.
Tako je uporaba OppENHEIM-ovih (1896) podatkov
nezanesljiva in tezko preverljiva.

V nasem prispevku so obravnavane oligocenske skoljke
s pobocij nad potokoma Poljsica in Plaznica na Gorenj-
skem (slika 1). Vse primerke je nasel Vili Rakovc, zbiral
in prepariral jih je vec kot tri desetletja, tocneje od leta
1982 do leta 2014. Ob prvem obisku na fakulteti leta
2007 je prinesel v obdelavo 34 kosov s skoljkami, na

nekaterih kosih je tudi ve¢ razli¢nih fosilnih ostankov.
Kasneje je prinesel Se nekajkrat po ve¢ kosov, na kon-
cu smo imeli v obdelavi 75 primerkov. Skoljke so za-
res izjemno gradivo, seveda zahvaljujo¢ najditeljevemu
vztrajnemu in mojstrskemu prepariranju. Vili Rakovc je
tudi ugotovil, da so v razpokah oligocenskih koralitov
lahko drobni kristali kalcita, barita in sadre.

Leta 2014 je V. Rakovc prinesel kos oligocenske kamni-
ne s kardiidno $koljko, ki ga je nasel ob potoku Plaznica
pod Poljsico. Pri preparaciji skoljke se je pokazal ¢rno
obarvan in svetle¢ emajl zelo majhne zobne krone za-
enkrat $e neugotovljenega oligocenskega sesalca.

STAROST POLJSISKIH SKLADOV

Papp (1959: 35-36) je raziskoval numulitine iz Poljsice.
Ugotovil je dve obliki, prvo Nummulites rutimeyeri-
-chavannesi de la Harpe, ki je znacilna za zgornji eocen
in spodnji oligocen (prae-rupelij), in drugo Nummuli-
tes intermedius-fichteli de la Harpe, ki je znacilna za
spodnji oligocen Evrope. CIMERMAN (1979: 66-68)
pise, da so pri Poljsici v bazi klasti¢ne spodnje gornje-
grajske plasti, sledijo zgornje gornjegrajske plasti, ki
sestoje iz apnencevih pesc¢enjakov s Stevilnimi fosilni-
mi ostanki rupelijske starosti. Ugotovljen je nano-
plankton, foraminifere, korale, mehkuzci in rdece alge
in drugo. Navzgor sledi kiscellijska morska glina ali
sivica, njen spodnji del je Se rupelijske starosti, zgornji
pa egerijske starosti. PAvSIC (1983: 97) je raziskoval na-
noplankton iz vzorcev vzetih pod kmetijo pri Jozlu in
ob poti v Plaznico v okolici Poljsice. Ugotovil je, da je v
spodnjem delu oligocenske morske gline nanoplank-
tonski horizont spodnjerupelijske starosti, ki ustreza
bioconi NP23. Pav3i¢ (1985: 175) je raziskoval nano-
plankton iz spodnjih delov oligocenske morske gline iz
plasti pri Bohinju in Poljsici. Ugotovil je nanoplank-
tonsko biocono NP23, ki raziskovane plasti uvrsca v
spodnji del srednjega oligocena. NEBELSICK in sod.
(2000: 157) so raziskovali mikrofaciese in paleookolj-
ske znacilnosti gornjegrajskih skladov v razli¢nih pro-
tilih v okolici Gronjega Grada. Ugotovili so sedem raz-
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licnih faciesov, gornjegrajske plasti pa uvrscajo v spo-
dnji oligocen. SCHMIEDL in sod. (2002: 125) obravna-
vajo gornjegrajske sklade pri Gornjem Gradu in okoli-
ci. Neposredno na triasnih skladih lezijo sladkovodne
priabonijske plasti, sledijo braki¢ne in lagunske plasti
ter morski gornjegrajski skladi spodnjega oligocena
oziroma rupelija. Navzgor je rupelijska morska glina
ali sivica, na vrhu so morski vulkanoklasti¢ni tufiti ka-
tijske starosti. Rupelijske plasti pri Gornjem Gradu so
v veliki meri primerljive s polj$iskimi. SinkovEc (2007:
102) je raziskoval mehkuzce pri Poljsici in tamkajsnje
plasti z mehkuzci pripisuje rupelijskim gornjegrajskim
skladom. Pavsi¢ (2009: 381, 383, 385) poroca, da se na
Poljsici pri Podnartu zacenjajo oligocenske plasti z ba-
zalnim slabo vezanim konglomeratom in peskom brez
fosilnih ostankov. Sledi okrog 18 m gornjegrajskih
apnencev plitvomorskega nastanka. V njih so bogate
zdruzbe rdecih alg, foraminifer, spongij, koral, meh-
kuzcev, briozojev, polihetov, ostrakodov in iglokozcev.
Te plasti se koncujejo z drobnozrnatim pescenjakom z
rastlinskimi ostanki, ki postoma preide v morski lapo-
rovec z nanoplanktonom. Nad gornjegrajskimi plastmi
lezi morska glina ali sivica, ki vsebuje Stevilne forami-
nifere in nanoplankton. Nanoplankton nakazuje bio-
cono NP23, vsebuje pa Stevilne presedimentirane vrste
iz krede, zgornjega eocena in spodnjega oligocena.
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DOSEDANJE RAZISKAVE POLJSISKE MAKROFAVNE

K prvim, ki omenjajo ali so raziskovali geolosko zgrad-
bo ter makrofavno Poljsice in okolice, sodi ve¢ razisko-
valcev. MorLoT (1850: 393, Fig. 1) predstavlja risbo
geoloskega profila v smeri od Jelovice, ¢ez Sv. Primoza,
Rovte, Poljsico, Ovsise vse do doline reke Save. Isti
avtor (1850: 397) poroca, da so pod Poljsico plasti s Ste-
vilnimi fosilnimi ostanki. Omenja $koljko vrste Cras-
satella tumida, polze rodu Natica, druge mehkuzce,
foraminifere in te plasti primerja z gornjegrajskimi.
LipoLD (1857) omenja le dve Skoljki, Fuchs (1874) je
ugotovil ve¢ mehkuzcev, OpPENHEIM (1896 a) veliko
koral in mehkuzcev, RaAkovEC (1933) je le povzel po-
datke predhodnikov in BArRTA-CALMUS (1973) je dolo-
¢ila Stevilne korale.

V novejsem obdobju je bila poljsiska oligocenska
makrofavna veckrat raziskovana in predstavljena. Dva
skutelidna oligocenska morska jezka iz Cesnjice pri
Poljsici je predstavil Mikuz (2000). O nepravilnih

morskih jezkih iz rodu Clypeaster iz oligocenskih pla-
sti pri Novi Stifti sta pisala MikuZ in HOrRvAT (2000).
Velike krasatele vrste Crassatella cf. pseudotumida Be-
noist, 1911 iz oligocenskih skladov Poljsice sta opisala
Mikuz in Cvorovi¢ (2001). O oligocenskih polzih iz
slovenskega dela Paratetide je pisal MikuZ (2002) in
ugotovil ter predstavil 20 razlicnih oblik. Morskega
datlja oziroma »kamnovrto skoljko« vrste Lithophaga
ornatissima (Mayer-Eymar, 1886) je iz oligocenskih
plasti potoka Plaznica prvikrat predstavil Mikuz
(2006 a). 1z okolice Poljsice je MixuZ (2006 b) predsta-
vil oligocenskega polza Xenophora sp. SINKOVEC (2006,
2007) pide, da je v kamninah Poljsice ugotovil 11 raz-
li¢nih polzjih in 16 $kolj¢nih vrst. Polza vrste Tibia cf.
ampla (Solander in Brander, 1766) je Mixuz (2007)
opisal iz oligocenskih skladov Poljsice. O zobeh oligo-
censkih morskih psov iz biokalciruditov pod Poljsico
porocajo MIKUZ in sod. (2014).
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Slika 1. Geografski poloZaj najdisca skoljk pri Poljsici
Figure 1. Geographical location of bivalves site at Poljsica
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PALEONTOLOSKI DEL

Sistematski del po: Cox in sod. 1969a, 1969b, 1971 in
ScuurTz 2001, 2003, 2005

Classis Bivalvia Linné, 1758
Subclassis Pteriomorphia Beurlen, 1944

Ordo Mytiloida Férussac, 1822
Superfamilia Mytilacea Rafinesque, 1815
Familia Mytilidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Lithophaginae H. Adams & A. Adams,
1857
Genus Lithophaga Réding, 1798

Po podatkih Cox-a in sod. (1969a: N276) se je rod
Lithophaga pojavil najverjetneje ze v karbonu in se ob-
drzal do danes.

Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886)
Tab. 1,sl. 1

1900-01 Lithodomus Zignoi n. sp. — OPPENHEIM, 148,
Taf. 18, Figs. 7-7

1911 Lithodomus ornatissimus Mayer Eymar - Bous-
sac, 151, P1. 7, Figs. 7, 9

1915 Lithodomus Zignoi Opp. — DAINELLI, 451

1990 Lithophaga zignoi (Oppenheim, 1900-01) — Ba-
GLIONI MAVROS, 251

2006aLithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886) -
MIkUZ, 64, Tab. 1, SI. 1a-1d; Tab. 2. SI. 1-2

Material in nahajaliSce: En primerek iz zbirke
Vilija Rakovca. Najden je v oligocenskih skladih ob
potoku Plaznica pod Poljsico. Skoljka si je »izvrtala«
domovanje v koralitu.

Opis: Znacilna za litofage je njena visoka in ozka
lupina z obliko, ki je podobna dateljem. Ohranjeni sta
obe lupini v celoti in je edinstvena najdba za slovenski
oligocen.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 1, R. 67 16,5 14

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Litofa-
ge omenja OPPENHEIM (1900/1901) iz oligocena Italije,
Boussac (1911) jih opisuje iz priabonijskih plasti Svice,
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DAINELLI (1915) in FABIANT (1915: 265) pa vrsto Litho-
domus zignoi Oppenheim iz priabonijskih plasti Vene-
ta. COLETTI in sod. (1973) piSejo, da je njihova strati-
grafska razirjenost od zgornjega eocena do spodnjega
oligocena. BAGLIONI MAVRoOs (1990) litofage omenja iz
rupelijskih skladov Veneta. MikuZ (2006 a) je oligo-
censko litofago prvikrat predstavil iz plasti pod Poljsi-
co.

Ordo Pterioida Newell, 1965
Subordo Pteriina Newell, 1965
Superfamilia Pectinacea Rafinesque, 1815
Familia Pectinidae Rafinesque, 1815
Genus Chlamys Roding, 1798

Po podatkih Cox-a in sod. (1969a: N355) so prve
predstavnike rodu Chlamys ugotovili v triasnih ka-
mninah. Od takrat so se ohranili vse do danes.

V oligocenskih skladih Poljsice primerkov iz dru-
zine Pectinidae ni veliko. Najdenih je vsega pet razme-
roma dobro ohranjenih lupin, vse so v biokalkruditu.
Kamnina sestoji iz razli¢no velikih prodnikov, odlom-
kov koral in mehkuzcev. Vsi primerki so iz zbirke V.
Rakovca.

Chlamys bellicostatus (Wood, 1861)
Tab. 1, sl. 2

1893 Pecten bellicostatus S. Wood. - KOENEN, 1025,
Taf. 67, Figs. 5, 7a-b

1958 Chlamys (Aequipecten) bellicostatus Wood var.
orientalis Sokolov — KrLju$Nikov, 164, Tabl. 17,
Figs. 9, 10

1964 Chlamys (Aequipecten) bellicostatus (S. Wood,
1861) - KARAGJULEVA, 37, Tabl. 5, Figs. 1-2

1968 Chlamys bellicostata (Wood, 1861) — ZELINSKAJA
et al., 40, Tabl. 10, Fig. 20

Material: En primerek v biokalciruditu. Primerek
se hrani v zbirki V. Rakovca.

Opis: Srednje velika desna lupina (tab. 1, sl. 2) je
pahljacaste oblike, na njej je od 25 do 26 nizkih radial-
nih reber, ki se pocasi $irijo proti ventralnemu polkro-
znemu robu. Medrebrne brazde so globoke in ozke.
Sklepni rob je raven, apikalni kot znasa okrog 102°,
zadnje usesce je krajse od sprednjega usesca, ki ima za
hlamise znacilno vmesno zajedo.
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Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 2, R. 45 43 ~7

Primerjava: S primerkoma, ki ju prikazuje KArRA-
GJULEVA (1964: Tabl. 5, Figs. 1-2) se lupina primerka iz
Poljsice dobro ujema po obliki, stevilu radialnih reber
in po velikosti.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Kok-
NEN (1893: 1025) poroca, da so jih nasli v spodnjem
oligocenu na severu Nemcije. KLju$nikov (1958: 165)
poroca, da je variacija Chlamys bellicostatus var. orien-
talis ugotovljena v zgornjeeocenskih in spodnjeoligo-
censkih skladih Ukrajine. KARAGJULEVA (1964: 37) je
vrsto opisala iz oligocenskih plasti Bolgarije. Omenja
pa tudi, da so jih nasli v zgornjem eocenu Francije (Bi-
arritz), Nemcije in Ukrajine ter v oligocenskih skladih
Anglije, Francije in Ukrajine. ZELINSKAJA in sod.
(1968: 40) porocajo, da so tovrstno $koljko v Ukrajini
ugotovili v srednjem in zgornjem eocenu ter spodnjem
oligocenu.

Chlamys subtripartita (d Archiac, 1850)
Tab. 1,sl. 3, 4

1850 Pecten subtripartitus, nov. sp. - D’ARCHIAC, 434,
Pl. 12, Figs. 14, 15

1964 Chlamys (Aequipecten) subtripartita (d'Archiac,
1850) — KARAGJULEVA, 38, Tabl. 4, Figs. 6a-6b;
Tabl. 5, 4a-4b, 11

1968 Chlamys biarritzensis subtripartita (Archiac,
1847) - ZELINSKAJA et al., 40, Tabl. 10, Figs. 14, 15

Material: Dva skoraj enaka in razmeroma majhna
primerka v oligocenskem biokalciruditu, oba sta iz
zbirke V. Rakovca.

Opisa: Majhna leva lupina (tab. 1, sl. 3) je ozka,
rahlo izbocena in plo$catega videza. Ventralni rob je
polkrozen, povrsina lupine ima 22 do 23 enako $irokih
radialnih grebenastih reber, na vsaki lateralni strani je
$e po nekaj ozjih reber. Vmesne brazde so priblizno
enakih $irin. Zadnje usesce je ohranjeno, sprednje je
odlomljeno, apikalni kot meri okrog 93°.

Za spoznanje daljsa, ¢rna in ploscata desna lupina
(tab. 1, sl. 4) ima dolg polkrozen ventralni rob in izrazit
vrh. Na povrsini lupine je okrog 22 enako Sirokih radi-

alnih reber in vmesnih brazd. Na levi in desni blizu
lateralnih robov je Se nekaj tanjsih radialnih reber.
Obe usesci sta poskodovani, apikalni kot znasa okrog
95°.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina | ViSina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 1, sl. 3, R. 24 26 3-4
Tab. 1, sl. 4, R. 26 26 ~5

Primerjava: S primerkom vrste Chlamys subtri-
partita (d'Archiac, 1850), ki ga prikazuje KARAGJULE-
VA (1964: Tabl. 5, Fig.11) se lupinici iz Poljsice dobro
primerek (tab. 1, sl. 3) je po rebratosti deloma primer-
ljiv tudi z vrsto Chlamys michelottii (D"ARCHIAC 1850:
Pl. 12, Fig. 21).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Kara-
GJULEVA (1964: 39) piSe, da je vrsta Chlamys subtripar-
tita najdena v priaboniju Bolgarije, ugotovljena pa je
tudi v lutetijskih plasteh Francije, Nemcije, Istre in
Ukrajine, v zgornjem eocenu Francije, Svice, Istre, Ro-
munije in Ukrajine ter v oligocenu Ukrajine. V Ukraji-
ni so jih nasli v srednjem in zgornjem eocenu (ZELIN-
SKAJA in sod. 1968: 40).

Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964
Tab. 1, sl. 5

1964 Chlamys (Aequipecten) durchanaensis sp. nov. —
KARAGJULEVA, 40, Tabl. 5, Fig. 14

Material: Najden je en primerek v biokalciruditu
ob potoku Plaznica pod Poljsico pri Podnartu na Gore-
njskem. Shranjen je v zbirki V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbocena do ploscata leva lupina (tab.
1, sl. 5) ima dolg polkrozen ventralni rob, njeno
povrsino krasi 19 do 20 sirokih radialnih reber in
ozkih medrebrnih brazd. Celotno povrsino prekrivajo
dodatne, Stevilne radialno potekajoce Crte. Sprednji in
zadnji rob sta ravna in enakih dolzin. Zadnje usesce je
odlomljeno, sprednje poskodovano, apikalni kot meri
okrog 100°.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015
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Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina | Vi$ina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 5, R. 36 37 ~4

Primerjava: KARAGJULEVA (1964: 40, Tabl. 5, Fig.
14) predstavlja levo lupino na novo opisane vrste Chla-
mys durchanaensis iz oligocena Bolgarije, ki zelo ustre-
za morfoloskim znacilnostim primerka iz oligocena
Poljsice. Manjse podobonosti lahko opazimo tudi z
vrsto Chlamys deleta (Michelotti, 1861), ki ima vi$ino
lupine vecjo od njene dolzine.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Kara-
GJULEVA (1964: 40) je novo vrsto ugotovila v oligocen-
skih skladih Bolgarije.

Chlamys biarritzensis (d'Archiac, 1846)
Tab. 1, sl. 6

1846 Pecten Biaritzensis. Nov. sp. — D'ARCHIAC, 210,
Pl. 8, Figs. 9, 9a-9b

1954 Pecten biarritzensis d'Archiac - VESELINOVIC,
110, Tab. 24, Fig. 4

1962 Chlamys (Chlamys) biarritzensis (D'Archiac) -
Piccorr & MOCELLIN, 31, Tav. 3, Fig. 1

1964 Chlamys (Aequipecten) biarritzensis (d'Archiac,
1846) - KARAGJULEVA, 38, Tabl. 4, Fig. 15

1968 Chlamys biarritzensis biarritzensis (Archiac,
1846) — ZELINSKAJA et al., 40, Tabl. 10, Fig. 22

1984 Chlamys biarritzensis (D'Archiac) - Piccorr &
SAvazzi, 33

Material: Ena lupina v oligocenskem polimiktnem
biokalciruditu. Shranjena je v zbirki V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbocena desna lupina (tab. 1, sl. 6) je
rahlo asimetri¢na, ventralni rob je polkrozen, sklepni
rob kratek. Obe usesci sta poskodovani, apikalni kot
zna$a okrog 88°. Povrsino lupine krasi okrog 22 ozkih
radialnih reber. Vmesne brazde so SirSe in prekrite s
tanj$imi radialnimi ¢rtami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 6, R. 32 33 ~6
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Primerjava: KARAGJULEVA (1964: Tabl. 4 in 5)
predstavlja ve¢ lupinic omenjene vrste. Primerek iz
Poljsice Se najbolj ustreza primerku, ki je na tabli 4,
slika 15.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: OPPEN-
HEIM (1900: 263) vrsto Pecten biarritzensis omenja iz
spodnjega oligocena najdis¢ Gnata, Sangonini, Soggio
di Brin in Montecchio Maggiore ter srednjega oligoce-
na najdis¢ Mt. Grumi in S. Trinita. Kranz (1910: 210)
isto vrsto omenja iz najdiS¢ v okolici Priabone in Ca-
stelgomberta. FABIANI (1915: 265, 269, 272) vrsto Chla-
mys biarritzensis D'Archiac omenja iz priabonijskih,
lattorfijskih in rupelijskih plasti Veneta. SIEBER (1953:
362) omenja vrsto Chlamys biarritzensis iz priabonija
Avstrije. VESELINOVIC (1954: 110) opisuje primerke
vrste Pecten biarritzensis iz priabonija Makedonije in
navaja, da so jih nasli tudi v zgornjem eocenu in spo-
dnjem oligocenu Italije. PrccoLr in MOCELLIN (1962:
32) porocata, da so tovrstno $koljko nasli v zgornjeeo-
liji, v Rocu v Istri, v Pariski kotlini in drugod v Franci-
ji, v Romuniji in Ukrajini. Ugotovljena je tudi v oligo-
cenu Italije (Sangonini, Castelgomberto, Ligurija in
Piemont), v Franciji (Biarritz), v Romuniji in Ukrajini.
KARAGJULEVA (1964: 38) piSe, da so jih nasli v priabo-
nijskih in oligocenskih skladih Bolgarije. Vrsta Chla-
mys biarritzensis je ugotovljena tudi v eocenskih skla-
dih Libije, v priabonijskih Francije, Svice, Italije, Nem-
Cije, Madzarske, Romunije, Ukrajine, Gruzije in Egipta
ter v oligocenu Tunizije, Alzirije, Francije, Italije, Ma-
dzarske in Ukrajine. ZELINSKAJA in sod. (1968: 40) po-
rocajo, da ta Skoljka nastopa v Ukrajini v srednje in
zgornjeeocenskih skladih. CoLEeTTI in sod. (1973: 7)
vrsto Chlamys biarritzensis omenjajo iz zgornjeeocen-
skih, spodnje in srednjeoligocenskih skladov severne
Italije. P1ccoLl in Savazzi (1984: 33) piSeta, da je vrsta
Chlamys biarritzensis ugotovljena v Pariski kotlini in
Priaboni v Italiji. PiccoLr in sod. (1986: 214) porocajo,
da so primerke vrste Chlamys biarritzensis nasli v sre-
dnjem in zgornjem eocenu, spodnjem in zgornjem oli-
gocenu Veneta, zgornjem eocenu Pariske kotline in
zgornjem eocenu in spodnjem oligocenu Armenije in
juzne Gruzije.

Familia Spondylidae Gray, 1826
Genus Spondylus Linné, 1758

Prvi primerki rodu Spondylus so se pojavili v juri
in se obdrzali vse do danes (Cox in sod. 1969a: N378).

Spondylus podopsideus Lamarck, 1819
Tab. 1, sl. 7
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1954 Spondylus bifrons Miinst. - VESELINOVIC, 111,
Tabl. 24, Figs. 8-10

1962 Spondylus podopsideus Lamarck (= Spondylus bi-
frons Miinster) - PiccoLl & MOCELLIN, 52, Tav.
5, Fig. 1

1964 Spondylus bifrons Miinster in Goldfuss, 1840 —
KARAGJULEVA, 45, Tabl. 6, Figs. la-1b, 2a-2b

1968 Spondylus bifrons Miinster, 1840 — ZELINSKAJA et
al., 56, Tabl. 15, Fig. 6

1968 Spondylus podopsideus Lamarck 1819 (= Spon-
dylus bifrons Minster in Goldfuss 1840) - Cor-
NELLA, 104, Tav. 1, Fig. 1

1974 Spondylus spondylus podopsideus Lamarck, 1819
- Moisescu & MEszARos, 14, PL. 1, Fig. 6

Material: En poskodovan primerek v apnencevem
pescenjaku. Najdba je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Ohranjen je velik del desne in precej izbocene
lupine (tab. 1, sl. 7), manjka predvsem njen ventralni rob.
Lupina je visoka in kratka, obvrsni del ozek, apikalni kot
meri okrog 55°. Stena lupine je debela 17 mm, sestoji iz
notranjega 12 mm debelega dela in 5 mm debelega zu-
nanjega dela. PovrSina lupine je prekrita s Stevilnimi
radialnimi rebri. Nekatera rebra imajo trnaste izrastke.
Pre¢no poteka nekaj polkroznih prirastnih linij.

Velikost primerka (Size of specimen):

oligocenskih skladov Bolgarije. Nadalje $e pise, da je ta
vrsta najdena tudi v lutetijskih skladih Nemcije (Bavar-
ska) in Istre, v priabonijskih Italije, Gruzije, Dagestana,
Ukrajine, Francije in oligocenskih plasti Italije, Franci-
je in Gruzije. ZELINSKAJA in sod. (1968: 56) porocajo,
da je tovrstna $koljka v Ukrajini najdena v skladih od
srednjega eocena do spodnjega oligocena. CORNELLA
(1968: 104) pise, da je vrsta Spondylus podopsideus naj-
dena v Stevilnih najdis¢ih v Evropi v kamninah sre-
dnjeeocenske do spodnjemiocenske starosti. Mo1sEscu
in MEszARos (1974: 15) porocata, da so taksne Skoljke
nasli v skladih Romunije od zgornjega lutetija do sre-
dnjega oligocena. P1ccoLt in sod. (1986: 215) porocajo,
da so primerke vrste Spondylus podopsideus nasli v
skladih od srednjega eocena do zgornjega oligocena v
Venetu in v zgornjem eocenu Armenije in Gruzije.

Spondylus sp.
Tab. 1, sl. 8

Material: En primerek v apnencevem pescenjaku,
najdba je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbocena lupina je razmeroma tanka,
njen ventralni rob polkrozen. Povrsina je prekrita s
$tevilnimi tankimi radialnimi ¢rtami, ki so ve¢inoma
korodirane in zabrisane. Ponekod so ohranjeni
vzdolzni trnasti izrastki, ki so znacilni za spondilidne
lupine. Apikalni kot meri okrog 63°.

Primerek Dolzina Vié.ina De.belina . . . .
(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness) Velikost primerka (Size of specimen):
mm mm mm
Tab. 1,sl. 7, R. 75 ~ 88 ~ 40 Primerek Dolzina | Visina | Debelina
(Specimen) (Length) | (Height) |(Thickness)
mm mm mm
Pripombe: PiccoLt in MocEiLLIN (1962: 52) opo- Tab. 1, sl. 8, R. 32 31 ~8

zarjata, da je vrsta Spondylus bifrons Minster sinonim
Lamarckove vrste Spondylus podopsideus.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Vrsto
Spondylus bifrons Miinster? omenja FABIANI (1915: 258,
266) iz lutetijskih in priabonijskih plasti Veneta. SiE-
BER (1953: 362) vrsto Spondylus bifrons omenja iz eoce-
na in oligocena Avstrije. VESELINOVIC (1954: 111) opi-
suje primerke vrste Spondylus bifrons iz priabonijskih
plasti Makedonije. Piccor1 in MoOCELLIN (1962: 53)
porocata, da je vrsta Spondylus podopsideus najdena
srednjeeocenskih skladih Italije, Francije in Nemdije.
Ugotovljena je tudi v zgornjeeocenskih plasteh Italije
(Priabona, Brendola itd.), v oligocenskih Italije (Castel-
gomberto in ligurijsko-piemontska kotlina) in Nemci-

sV Ve

RAGJULEVA (1964: 46) jih opisuje iz priabonijskih in

Primerjava: ManjSe podobnosti so z vrsto Spon-
dylus multistriatus Deshayes 1824, ki jih opisuje in pri-
kazuje KARAGJULEVA (1964: 47, Tabl. 6, Figs. 6a-6b) iz
oligocena Bolgarije.

Subclassis Heterodonta Neumayr, 1884
Ordo Veneroida H. Adams & A. Adams, 1856
Superfamilia Lucinacea Fleming, 1828
Familia Lucinidae Fleming, 1828
Subfamilia Milthinae Chavan, 1969
Genus Eamesiella Chavan, 1951

Cox in sod. (1969b: N502) porocajo, da se je rod
Eamesiella morda pojavil Ze v eocenu, zanesljivo pa v

oligocenu in se obdrzal vse do danes.
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Eamesiella sp.
Tab. 1,sl. 9

Material: En primerek v apnencevem pescenjaku.
Skoljka je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Leva lupina je tanka, srednje izbocena in ok-
rogla, dolzina lupine je obcutno veéja od njene visine.
Zasiljen vrh je nekako na sredini lupine, ventralni rob
je visoko polkrozen. Sprednji rob je kratek in polkrozen,
zadnji rob je daljsi in raven. Celotna povrsina lupine je
prekrita s Stevilnimi tankimi prirastnimi linijami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek DolZina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 9, R. 36 28,5 ~7

Primerjava: Cox et al. (1969b: N501-502) prikazu-
jejo lupino recentne vrste Eamesiella corrugata (Desha-
yes, 1843). Rod Eamesiella obstaja od eocena ali oligo-
cena dalje. Predstavljena poljsiska skolj¢na lupinica, ki
je po obliki in ornamentaciji podobna lupini navedene
recentne vrste.

Superfamilia Chamacea Lamarck, 1809
Familia Chamidae Lamarck, 1809
Genus Chama Linné, 1758

Po podatkih Cox-a in sod. (1969b: N518) se pri-
merki rodu Chama prvikrat pojavijo v spodnjem eoce-
nu, dolocene vrste so se ohranile vse do danes.

Chama dissimilis Bronn, 1831
Tab. 1, sl. 10 a-b

1870 Chama Vicentina Fuchs. - FucHs, (167) 31, Taf. 7,
Figs. 4,5

1901 Chama cf. dissimilis Bronn — OPPENHEIM, 159

1962 Chama dissimilis Bronn - PIccoLl & MOCELLIN,
59, Tav. 3, Fig. 15a

1977 Chama dissimilis Bronn 1831 - SCHIRALDI, 15,
Tav. 2, Fig. 20

1977 Chama vicentina Fuchs 1870 — SCHIRALDI, 16

Material: Ena skoljka z obema zamaknjenima lu-
pinama. Primerek je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta obe rahlo izboceni lupini. Lu-
pini sta precej nepravilnih oblik, zadnja robova sta

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

polkrozna in dolga, ventralni rob je kratek in polkro-
zen, sprednja robova v obliki vijuge. Povrsina leve lu-
pine ima mocne koncentricno potekajoce grebene in
globoke brazde, desna lupina je manj reliefna. Pre¢no
na koncetricne grebene potekajo radialno usmerjene
¢rte in trni.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 1, sl. 10 a-b, R. 40 42 23

Primerjava: Fucus (1870: 167, Taf. 7, Figs. 4-5)
predstavlja $koljko vrste Chama vicentina Fuchs iz lo-
kacije Mt. Grumi v okolici Vicenze, katere ornamenta-
cija je zelo podobna ornamentaciji primerka iz Poljsice.
Primerek ScHIRALDI-ja (1977: Tav. 2, Fig. 20) iz spo-
dnjeoligocenskega najdis¢a Monteviale Se bolj ustreza
nasemu primerku.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: OPPEN-
HEIM (1901: 159) pise, da vrsta Chama dissimilis nasto-
pa tudi v plasteh Gomberto v Italiji. FABIANI (1915:
259) omenja vrsto Chama dissimilis Bronn iz lutetij-
skih plasti Veneta. Piccor1 in MocCELLIN (1962: 59) po-
rocata, da je ta Skoljka najdena v srednjem eocenu Ita-
lije (Veneto), Svice (Einsiedeln), Nem¢ije (Kressenberg)
in Hrvaske (Bribir). Nasli so jo tudi v zgornjem eocenu
Italije (Priabona) in oligocenu Italije (Castelgomberto,
M. Grumi). SCHIRALDI (1977: 15) poroca, da so tovr-
stne primerke nasli v srednjem eocenu v Italiji (S. Gio-
vanni Ilarione, Rio Lavaria), v Bribirju (Dalmacija), v
zgornjem eocenu Priabone ter srednjem oligocenu naj-
dis¢ Castelgomberto, M. Grumi, Monteviale, Monte-
cchio Maggiore, Gnata, Salcedo in Soghe v Italiji. P1c-
coll in sod. (1977: 27) prikazujejo, da vrsta Chama
dissimilis nastopa od srednjega eocena do srednjega
oligocena. PiccoLr in Savazzi (1984: 34) piseta, da so
tovrstno Skoljko nasli v najdis¢u Priabona v seve-
rovzhodni Italiji.

Superfamilia Crassatellacea Férussac, 1822
Familia Crassatellidae Férussac, 1822
Subfamilia Crassatellinae Férussac, 1822
Genus Crassatella Lamarck, 1799

Primerki rodu Crassatella so se po podatkih Cox-a
in sod. (1969b: N573) pojavili v zgornji kredi in se ob-
drzali do srednjega miocena.
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Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805
Tab. 2, sl. 11

cf. 1824 Crassatella tumida. Lamk. - DESHAYES, 33

cf. 1837 Crassatella tumida. - DESHAYES, Atlas, 2, Pl
3, Figs. 10, 11

cf. 1852 Crassatella subtumida, Bell. - BELLARDI, 245,
Pl. G (18), Figs. 1,2

cf. 1986 Crassatella plumbea Chemnitz — PiccoLr et
al., 216

Material: Ena izredno lepo izpreparirana lupina v
sivem in deloma laporastem biokalciruditu. Primerek
(tab. 2, sl. 11) je shranjen v zbirki najditelja V. Rakovca
v Kranju.

Opis: Ohranjena je razmeroma velika, srednje iz-
bocena in debela desna lupina. Anteriorni rob je strm
in kratek, posterironi rob je polozen, daljsi in polkro-
zno zaobljen, ventralni rob je najdaljsi in razprto pol-
krozen. Obvrsni del je velik in pomaknjen proti spre-
dnjemu robu lupine. Radialni greben na posteriorne-
mu delu lupine je $ibek in neizrazit. Lupina je na vec
mestih pocena in prekrita s Stevilnimi in izrazitimi
koncentri¢nimi prirastnicami. Ob vrhu je v sprednjem
delu vidna polovica velike lunule, v zadnjem pa dolgo
ligamentno polje. Razmerje med dolzino in visino
zna$a 1,20.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 2, sl. 11, R. 118 98 ~32

Primerjava: DEsHAYES (1824: 33) in (1837: PL 3,
Fig. 10) opisuje in prikazuje lupine vrste Crassatella tu-
mida Lamarck, 1805 iz srednjega eocena - lutetija Pari-
$ke kotline (Grignon, Parnes itd.). Oblika in ornamen-
tacija leve lupine v marsicem ustreza poljsiski krasateli
(tab. 2, sl. 11). Razmerje med dolzino in visino lupine
zna$a 1,24. BELLARDI (1852: 245, PL. 18 (G), Figs. 1-2)
predstavlja vrsto Crassatella subtumida Bellardi iz nu-
mulitnih skladov v okolici Nice. Primerek meri v dol-
zino 100 mm in visino 80 mm, njuno razmerje je 1,25.
Ta primerek je oblikovno in velikostno podoben pri-
merku (sl. 11) iz Poljsice, le da ima poljsiska lupina bolj
podolgovat videz, torej ima nekoliko drugacno raz-
merje med dolzino in visino lupine. Radialni greben na
posteriornem robu je pri obeh podobno neizrazit.
Fucas (1870: 201, 213, Taf. 11, Figs. 20, 21) prikazuje

lupino vrste Crassatella neglecta Michelotti, 1861 iz oli-
gocenskih plasti najdis¢ Sangonini in Gnata pri Salce-
du. Ta vrsta ima drugacno razmerje med dolzino in
visino (1,32).

Pripombe: PiccoLr in sod. (1986: 216) pisejo, da je
Bellardi-jeva vrsta Crassatella subtumida v bistvu sino-
nim vrste Crassatella plumbea Chemnitz.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES — ov primerek (1837: PL. 3, Fig. 10) je iz eocena Pa-
riSke kotline, BELLARDI - jev (1852: Pl. G, Figs. 1, 2) pa
iz najdis¢a Le Puget v okolici Nice. MorLOT (1850:
397) prvi omenja vrsto Crassatella tumida iz skladov
pod Poljsico, vendar je ni dokumentiral.

Crassatella cf. seccoi Oppenheim, 1900
Tab. 2, sl. 12

cf. 1870 Crassatella neglecta Michel. — FucHs, 201 (65),
Taf. 11, Figs. 20, 21

cf. 1900 Crassatella Seccoi n. sp. - OPPENHEIM, 156,
Taf. 13, Figs. 9, 9a

cf. 1911 Crassatella seccoi Oppenheim. - Boussac, 202

cf. 1964 Crassatella seccoi Oppenheim, 1900 — KARA-
GJULEVA, 124, Tabl. 31, Fig. 4

cf. 1966 Crassatella seccoi Oppenheim - BAGMANOV,
78, Tabl. 26, Fig. 7; Tab. 28, Fig. 1

Material: Ena lupina v spodnjeoligocenskem
biokalciruditu iz okolice Poljsice. Primerek je iz zbirke
V. Rakoveca.

Opis: Ohranjena je velika, rahlo izbocena desna
lupina z manj izrazitim vrhom blizu anteriornega roba.
Anteriorni rob je strm in kratek, posterironi rob je
daljsi in polozen ter blizu ventralnega roba polkrozen.
Ventralni rob je najdaljsi in blago polkrozen. Radialni
greben v posteriornem delu je manj izrazit. Celotna
povrsina lupine je ornamentirana s Stevilnimi
koncentricno do ovalno potekajo¢imi prirastnicami.
Razmerje med dolzino in viSino lupine znasa (1,37),
med visino in dolzino pa (0,73).

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 2, sl. 12, R. 132 96 ~28

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015
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Primerjava: Poljsiski primerek (tab. 2, sl. 12) je po
obliki lupine in polozaju obvrsnega dela $e najbolj pri-
merljiv s primerkom vrste Crassatella seccoi iz priabo-
nijskih skladov najdis¢a S. Bovo v Italiji (OPPENHEIM
1900-01: Taf. 13, Figs. 9, 9a). Se pa razlikujeta v razmer-
jih med dolzino in vi$ino lupine, italijanski primerek
ima (D/V= 1,26), poljsiski pa (D/V = 1,37). Po teh raz-
merjih se na§ primerek $e najbolj pribliza primerku
vrste Crassatella neglecta Michelotti (D/V = 1,32) iz
skladov Sangonini v Italiji, vendar pa je oblikovno
drugacna (Fuchs 1870: Taf. 11, Figs. 20, 21)

Stratigrafska in geografska razsirjenost: OPPEN-
HEIM (1900: 156) jo opisuje iz priabonijskih plasti naj-
disca S. Bovo v Italiji. Boussac (1911: 201) vrsto Cras-
satella seccoi omenja iz najdis¢ Palarea in S. Bovo v
Italiji. FaBiant (1915: 266) vrsto Crassatella seccoi
Oppenheim omenja iz priabonijskih plasti Veneta. Ka-
RAGJULEVA (1964: 124) vrsto Crassatella seccoi Oppen-
heim, 1900 opisuje iz priabonijskih skladov Bolgarije.
Najdena pa je tudi v mlajsih eocenskih skladih juzne
Francije, v severni Italiji, v Bavarskih alpah in v Make-
doniji. BAGMaNOV (1966: 80) poroca, da so primerke
vrste Crassatella seccoi nasli v najmlajsem delu sre-
dnjega eocena Azerbajdzana, ugotovili pa so jih tudi v
zgornjem eocenu Italije, Ukrajine in Francije.

Superfamilia Cardiacea Lamarck, 1809
Familia Cardiidae Lamarck, 1809

Po podatkih Cox-a in sod. (1969b: N583) so se prvi
predstavniki druzine Cardiidae pojavili v zgornjem
triasu in se obdrzali vse do danes.

Genus Cardium Linné, 1758

Cardium rouyanum d'Orbigny, 1847
Tab.3, sl. 13

1911 Cardium rouyanum d'Orbigny. - Boussac, 205,
Pl. 11, Fig. 11

1964 Cardium rouyanum d’Orbigny, 1847 — KARAGJU-
LEVA, 118, Tabl. 36, Figs. 3a-3b

1984 Cardium ? cf. rouyanum D' Orbigny - PiccoL1 &
SAvAzzI1, 34

Material: En primerek v spodnjeoligocenskem bi-
okalciruditu iz najdiS¢a pod Poljsico. Shranjen je v
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjena je leva, srednje izbocena in asi-
metri¢na lupina s posevnima dorzalnima robovoma in

polkroznim ventralnim robom. Moc¢no izbocen in iz-
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razit obvréni del z majhnim vrhom je pomaknjen proti
anterironemu delu lupine. Povr$ino lupine prekriva
med 40 in 50 enakih radialnih reberc. Pri tej vrsti je
vi$ina lupine za spoznanje vecja od njene dolzine.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 3, sl. 13, R. 40 42 ~ 14

Primerjava: Oblika poljsiskega primerka, $tevilo
in jakost radialnih reberc na lupini, ki jih je okrog 50
ustrezajo francoskemu primerku vrste Cardium rouya-
num (Boussac 1911) in bolgarskemu (KARAGJULEVA
1964).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bous-
sAc (1911: 205) tovrstne kardiide opisuje iz priabonij-
skih plasti Francije. PAvLOVEC (1959: 394) opisuje pri-
merke vrste Cardium rouyanum d’Orbigny iz zgornje-
eocenskih skaldov okolice Drnisa v Dalmaciji. KARA-
GJULEVA (1964: 119) vrsto Cardium rouyanum opisuje
iz zgornjeeocenskih plasti Bolgarije. Nadalje $e pise, da
so jih na8li tudi v priabonijskih skladih juzne Francije
in v zahodnih Alpah ter v Svici. PiccoL1 in Savazzr
(1984: 34) jo omenjata iz najdiS¢a Priabona v sever-
novzhodni Italiji.

Subfamilia Trachycardiinae Stewart, 1930
Genus Trachycardium Morch, 1853

Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850)
Tab. 3, sl. 14; Tab. 5, sl. 39b

1852 Cardium Bonellii, Bell. — BELLARDI, 241, Pl. F

(17), Fig. 8

1911 Cardium bonellii Bellardi. - Boussac, 205, PL. 12,
Figs. 9, 16

1993 Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850) - BRoG1A-
TO, 248

Material: Dva primerka v spodnjeoligocenskem
biokalciruditu izpod Poljsice pri Podnartu. Najdbi sta
shranjeni v zbirki V. Rakovca.

Opis: Manjsa in srednje izbocena desna lupina je
mocno asimetri¢na z vrhom pokanjenim proti njene-
mu anteriornemu delu. Ima dokaj izrazit obvrsni del.
Anteriorni rob je strm in kratek, posteriorni polozen
in daljsi, ventralni je najdaljsi in polkrozen. Povrsina
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lupine je prekrita z okrog 50 ali ve¢ radialnih reberc, ki
so priblizno enakih Sirin.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 3, sl. 14, R. 35 31 ~ 13
Tab. 5,sl. 39b, R. 40 33 ~15

Stratigrafska in geografska razSirjenost: BEL-
LARDI (1852: 241) piSe, da je vrsta najdena v numuli-
tnih skladih najdisc¢a La Palarea blizu Nice. Boussac
(1911: 206) poroca, da so jo ugotovili v lutetiju najdisca
Monte Postale in v zgornjem eocenu najdis¢ La Palarea
in blizu Promine v Dalmaciji. PiccoL1 in SAvazzi
(1984: 34) vrsto Trachycardium bonellii omenjata iz
najdis¢a Priabona v severnovzhodni Italiji.

Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900)
Tab. 3, sl. 15

1911 Cardium commutatum Rovereto. — Boussac, 203,
Pl. 11, Fig. 6

1977 Trachycardium commutatum (Rov. 1900) - TEs-
SAROLO, 20, Tav. 3, Fig 22

Material: En primerek na oligocenskem biokalci-
ruditu iz najdisc¢a pod Poljsico. Hrani se v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Srednje velika desna in precej izbocena lupi-
na s polkroznim ter dolgim ventralnim robom in po-
$evnima stranskima robovoma. Umbonalni del je izra-
zit in povit navspred v ozek vrh. Celotna lupina je pre-
krita z okrog 45 do 50 enekomernimi radialnimi reber-
ci, ki so blizu vrha Sibka, pri ventralnem robu najbolj
izrazita. Reberca in vmesne brazde so priblizno enakih
$irin. Koncentri¢ne prirastnice so neizrazite.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 3, sl. 15, R. 36 37 ~12

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bous-
SAC (1911: 203-204) jih omenja iz zgornjega eocena naj-
disc¢a Tartonne ter rupelija najdis¢ Gaas, Mte. Grumi,

Castelgomberto, Montecchio Maggiore v Venetu in
Pareto v Liguriji. FAB1ANI (1915: 272) vrsto Cardium
commutatum Rovereto omenja iz rupelijskih plasti Ve-
neta. TESSAROLO (1977: 20) vrsto Trachicardium com-
mutatum omenja iz spodnjeoligocenskih plasti najdi-
§¢a Trappolino di Cereda in iz srednjeoligocenskih
plasti najdis¢ Castelgomberto, M. Grumi in Monte-
cchio Maggiore v Italiji.

Subfamilia Protocardiinae Keen, 1951
Genus Nemocardium Meek, 1876

Cox in sod. (1969b: N589) pisejo, da so se prvi pri-
merki podruzine Protocardiinae pojavili Ze v zgor-
njem triasu, rod Nemocardium pa v spodnji kredi, ka-
terega primerki so se obdrzali vse do danes.

Splosne ugotovitve primerkov iz Poljsice so, da so
njihove lupine srednjih velikosti, v obodu so ovalne do
okrogle, nekatere celo rombaste, z bolj ali manj pou-
darjenim umbonalnim delom. V dorzalnem delu so
lupine bolj ravne, anteriorni in posteriorni rob sta v
zaCetku vbocena, proti ventralnemu delu izbocena,
ventralni rob je najvedji in polkrozen. Vsi primerki
imajo na anteriornem delu lupine $ibko radialno rebra-
tost, ki jo prekriva vecje Stevilo precnih vijugastih
reber. V osrednjem delu lupine je veliko zelo tankih
radialnih reber, ki se v posterironem delu lupine ode-
belijo. Po povr$inah vseh primerkov poteka nekaj raz-
licno Sirokih temnejsih koncentri¢nih obrocev.

V obravnavi smo imeli 15 primerkov rodu Nemo-
cardium. Primerki tega rodu sodijo med najbolj pogo-
stne $koljke oligocenskih plasti pri Poljsici. Po opra-
vljenih meritvah ugotavljamo, da je ornamentacija pri
vseh primerkih skoraj enaka, razlike so v razmerjih
med njihovimi dolzinami in viSinami ter v obliki in
polozaju umbonalnega dela lupin. Na podlagi omenje-
nih ugotovitev, smo jih razdelili v stiri oblikovne sku-
pine:

Nemocardium sp. 1
Tab. 3, sl. 16-20

1. V prvi skupini so primerki pri katerih je vi§ina
lupine bistveno vecja od njene dolzine in imajo um-
bonalni del nekako na sredini dorzalnega dela (sl. 16-
20)
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Velikost primerkov 1. skupine (Sizes of specimens
1* group):

Primerki (1) Dolzina | ViSina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)

(Specimens)

mm mm mm
Tab. 3, sl. 16, R. 38 40,5 ~ 16
Tab. 3, sl. 17, R. 37 40 ~13
Tab. 3, sl. 18, R. 35 37 ~13
Tab. 3, sl. 19, R. 31 34 ~ 12
Tab. 3, sl. 20, R. 32 34 ~ 11

Nemocardium sp. 2
Tab. 3, sl. 21-24

2.V drugi skupini so primerki pri katerih je viSina
lupine ve¢ja od njene dolzine z navspred pomaknjenim
umbonalnim delom (sl. 21-24)

Velikost primerkov 2. skupine (Sizes of specimens
2" group):

Primerki (2) Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)

(Specimens)

mm mm mm
Tab. 3, sl. 21, R. 41 43 ~ 17
Tab.3, sl. 22, R. 37 41 ~ 16
Tab. 3, sl. 23, R. 34 36 ~ 13
Tab. 3, sl. 24, R. 28,5 29,5 ~ 12

Nemocardium sp. 3
Tab. 4, sl. 25-27

3.V tretji skupini so primerki pri katerih je dolzina
lupine vecja od njene visine (sl. 25-27)

Velikost primerkov 3. skupine (Sizes of specimens
3™ group):

iz Atlantika ob zahodni obali Afrike. Obe vrsti zivita v
plitvih morskih okoljih, od 10 do 100 m globoko. Or-
namentacija lupin pri obeh omenjenih recentnih vr-
stah, velikost in oblika so blizje primerkom iz Poljsice,
kot so primerki razlicnih vrst rodu Nemocardium iz
literaturnih virov.

Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842)
Tab. 4, sl. 28-30

1870 Cardium anomale Math. — FucHs, 166 (30), Taf. 7,
Figs. 7-10

1900 Cardium (Divaricardium) anomale Matheron. —
OPPENHEIM, 273

1974 Nemocardium (Discors) anomalum (Matheron) —
Accorst BENiINg, 71-72, Fig. 2

1977 Nemocardium anomalum (Mathéron 1842) -
TEssAaRrROLO, 19, Tav. 3, Fig. 15

1991 Nemocardium (Discors) anomalum (Matheron),
1842 - Bonct et al., 157, Tav. 2, Figs. 8a-8¢

Opis: K vrsti Nemocardium anomalum (Mathéron,
1842) smo uvrstili tri razlicno velike primerke (sl. 27-
29) pri katerih je dolzina lupine enaka visini in imajo
tovrstne ornamentacijske znacilnosti, ki jih najlepse
vidimo pri primerku Fucus-a (1870: Taf. 7, Fig. 7) in
deloma pri primerku TEssarRoLo-a (1977: Tav. 3, Fig.
15).

4.V Cetrti skupini so primerKki, pri katerih je dolzi-
na lupine enaka njeni visini (sl. 28-30)

Velikost primerkov 4. skupine (Sizes of specimens
4 group):

Primerki (4) Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 4, sl. 28, R. 39 39 ~ 14
Tab. 4, sl. 29, R. 34 34 ~13
Tab. 4, sl. 30, R. 29 29 ~ 12

Primerki (3) Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 4, sl. 25, R. 44 40 ~ 15
Tab. 4, sl. 26, R. 39 35 ~ 13
Tab. 4, sl. 27, R. 39 35 -

Pripombe: ABBOoTT in DANCE (1991: 330-331)
predstavljata dve recentni vrsti Lyrocardium lyratum
(Sowerby, 1841) iz morij v okolici Japonske in severne
Avstralije ter vrsto Lyrocardium aeolicum (Born, 1778)
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Primerjava: Fucus (1870: 166, Tav. 7, Fig. 7) z
risbo prikazuje morfoloske podrobnosti njihovih
lupin. Znacilnosti so oblika in velikost, dolZina in visi-
na lupine sta enaki, pri FucHs-ovem primerku 24 x
24 mm, zelo drobna radialna rebratost po celotni lupi-
ni in poSevna ter valovita rebratost v sprednjem delu
lupine.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: FucHs
(1870: 166, 178, 201) vrsto Cardium anomale opisuje iz
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oligocenskih plasti najdi§¢ca Monte Grumi pri Castel-
gombertu, Monte di Carlotta in iz spodnjeoligocen-
skih laporovcev najdis¢a Laverda. OpPENHEIM (1900:
273) poroca, da so jih nasli v spodnjem oligocenu naj-
dis¢ Sangonini in Soggio di Brin ter v srednjem oligo-
cenu najdis¢, ki jih omenja Ze Fuchs (1870). FABIANI
(1915: 269, 273) omenja vrsto Cardium (Discors) ano-
malum Matheron iz lattorfijskih in rupelijskih plasti
Veneta ter oligocenskih Belluna. CoLETTI in sod.
(1973: 7) vrsto Cardium anomalum Matheron omenjajo
iz eocenskih, spodnje in srednjeoligocenskih skladov
Italije. Accorst BENINI (1974: 72) poroca, da so tovr-
stne primerke nasli v spodnjnem oligocenu-lattorfiju
Veneta (Sangonini, Gnata di Salcedo, Lugo, Lavacile),
na obmocju Colli Berici (Bocca d"Ansiesa), v srednjem
oligocenu-rupeliju (M. Lessini, M. Grumi di Castel-
gomberto), v Akvitaniji (Gaas) in v zgornjeoligocen-
skih-katijskih kamninah (Glauconie bellunesi). TEssa-
ROLO (1977: 19) poroca, da je vrsta Nemocardium ano-
malum znacilna za obmocje Benecije. Sicer pa so jo
ugotovili tudi v srednjem eocenu Francije in Nemcije
jih $e v spodnjem oligocenu najdis¢ Sangonini in Tra-
ppolino di Cereda, v srednjem oligocenu najdis¢ Ca-
stelgomberto, M. Grumi, Gnata in M. Carlotto ter v
glavkonitnih plasteh zgornjega oligocena blizu Bellu-
na. Boncr in sod. (1991: 157) porocajo o tovrstnih
$koljkah iz oligocenskih skladov v okolici Genove, v
ligurijsko-piemontskem bazenu. Tudi BRoG1aTo (1993:
248) omenja vrsto Nemocardium anomalum (Mathe-
ron, 1842) iz terciarnih skladov triveneta v Italiji.

Superfamilia Mactracea Lamarck, 1809
Familia Mactridae Lamarck, 1809
Subfamilia Mactrinae Lamarck, 1809
Genus Mactra Linné, 1767

Cox in sod. (1969b: N595) porocajo, da so se pri-
merki druzine Mactridae pojavili v zgornji kredi, rodu
Mactra pa Sele v eocenu. Obdrzale so se vse do danes
in so kozmopolitske.

Mactra compressa (Deshayes, 1830)
Tab. 4, sl. 31-32

1824 Mactra depressa, Desh. — DESHAYES, 32, Pl 4,
Figs. 11-14

1837 Mactra depressa. Nob. — DESHAYES, 2, T. 1, PL. 4,
Figs. 11-14

1860 Mactra compressa, Desh. - DESHAYES, 291

1995 Spisula (Austromactra) compressa (Mactra:) De-
shayes, 1832 — LE RENARD & PACAUD, 69

Material: Izpreparirani in lepo ohranjeni sta lupi-
ni, leva (tab. 4, sl. 31) in desna (tab. 4, sl. 32) od dveh
razli¢cnih primerkov. Oba primerka sta shranjena v
zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je srednje velikosti in malo izbocena.
Umbonalni del z vrhom je skoraj na sredini lupine, oba
stranska robova sta nagnjena pod podobnim kotom.
Sprednji rob je zaobljen in za spoznanje daljsi od zadn-
jega. Od vrha navzdol poteka po zadnjem delu lupine
manjsi greben z ozko policko. Ventralni rob je najdaljsi
in razprto polkrozen. Povrsina lupine je razmeroma
gladka, koncentri¢ne prirastnice so dokaj zabrisane.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm
Tab. 4, sl. 31, R. 42 30 ~9
Tab. 4, sl. 32, R. 42 30 ~9

Primerjava: Obe poljsiski lupini sta zelo primerlji-
vi s primerkom, ki ga predstavlja DEsHAYES (1837: Pl
4, Figs. 11-13).

Pripombe: DEsHAYES (1824) je dolocil vrsto Mac-
tra depressa, ki jo je leta 1860 preimenoval v Mactra
compressa. LE RENARD in PAcAuUD (1995: 69) sta vrsto
Mactra compressa pripisala rodu Spisula in podrodu
Austromactra. Ce si ogledamo primerke omenjenih
rodov v delu Cox-a in sod. (1969b: N595-N602) in jih
oblikovno ne ustrezajo. Poljsiska primerka sta $e naj-
bolj podobna rodu Allomactra (Cox et al. 1969b: N596,
Fig. E91. 3a-3b), vendar naj bi se ta rod pojavil Sele v
spodnjem miocenu!?

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 291) poroca, da so tovrstne primerke ugoto-
vili v zgornjeeocenskem horizontu “Sables moyen” v
Franciji ter v podobno starih skladih Anglije in Belgije.

Superfamilia Tellinacea de Blainville, 1814
Familia Psammobiidae Fleming, 1828

Subfamilia Psammobiinae Fleming, 1828

Genus Gari Schumacher, 1817
Subgenus Gobraeus Brown, 1844

Cox in sod. (1969b: N630-N631) porocajo, da so se
prvi primerki druzine Psammobiidae pojavili v zgornji
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kredi, predstavniki rodu Gari in podrodu Gobraeus pa
v eocenu in se obdrzali do danes.

Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854)
Tab. 4, sl. 33a-b

1911 Garum Fischeri Hébert et Renevier sp. — Bous-
SAC, 229, PL. 13, Figs. 23, 23a

1962 Garum fischeri (Hébert et Renevier) - PiccoL1 &
MOCELLIN, 17, Tav. 1, Fig. 15

1964 Gari fischeri (Hebert et Renevier, 1854) - KARA-
GJULEVA, 113, Tabl. 35, Fig. 7

1964 Gari hoeferi (Oppenheim, 1901) - KARAGJULEVA,
114, Tabl. 35, Figs. 4a-4b

1984 Gari fischeri (Hébert & Renevier) — Piccorr &
Savazzi, 35

Material: Ena izolirana skoljka z rahlo
poskodovanima lupinama. Shranjena je v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Majhna skoljka sicer podobna panopejam,
katere dolzina lupine je za polovico vecja od njene
visine. Izrazit kljun z vrhom je v sprednji tretjini, ante-
riorni rob je kratek in polkrozen, posteriorni rob je
daljsi in nepravilno polkrozen, ventralni rob je skoraj
raven. Diagonalno od vrha proti posteriornemu delu
lupin, ki sta tesno skupaj, poteka znacilen mocan gre-
ben. Povrsinalupinje prekritastankimikoncentri¢nimi
in ukrivljenimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 4, sl. 33a-b, R. 51 25 18

Primerjava: Primerek iz Poljsice je oblikovno pri-
merljiv s primerkom Boussac-a (1911: Pl. 13, Figs. 23,
23a), zelo primerljiv s primerkom vrste Gari hoeferi
KARAGJULEVA-e (1964: Tabl. 35, Figs. 4a-4b) in manj s
primerkom vrste Gari fischeri (Tabl. 35, Fig. 7).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bous-
sAC (1911: 229-230) piSe, da je vrsta Gari fischeri ugoto-
vljena v priabonijskih skladih Francije in v oligocenu
Belgije ter Zahodnih Alp. PiccoL1 in MOCELLIN (1962:
17-18) porocata, da so tovrstne skoljke nasli v zgornje-
eocenskih plasteh Priabone v Italiji, v Franciji in Ro-
muniji. V Belgiji so jih nasli v oligocenskih skladih.
KARAGJULEVA (1964: 114) poroca, da je vrsta Gari fi-
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scheri najdena v priaboniju Bolgarije, juzne Francije,
Zahodnih Alp, Svice, Makedonije in Gruzije ter v oli-
gocenu Belgije, Pariske kotline in Transilvanije. P1c-
coL1 in Savazzi (1984: 35) vrsto Gari fischeri omenjata
iz najdidca Priabona v Italiji. PiccoL1 in sod. (1986:
216) vrsto Gari fischeri omenjajo iz zgornjega eocena in
spodnjega oligocena Pariske kotline in zgornjega eoce-
na Veneta.

Genus Macrosolen Zittel, 1883

Rod Macrosolen se je po podatkih Cox-a in sod.
(1969b: N633) pojavil v spodnjem eocenu in se obdrzal
le do miocena.

Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817)
Tab. 5, sl. 34-37, 38a-b

1870 Psammobia Hollowaysii Sow. — FucHs, 63 (199)

1896a Psammobia Holowaysii Sowerby — OPPENHEIM,
268

1911 Sanguinolaria hollowaysi (Sow.) - Boussac, 231,
Pl. 13, Fig. 26

1964 Macrosolen hollowaysii (]. Sowerby, 1818) - Ka-
RAGJULEVA, 114, Tabl. 35, Figs. la-1b, 2a-2b, 3a-3b

1969b Macrosolen hollowaysii (Sowerby, 1817) - Cox et
al., N633, Figs. E116.9a-9c

1974 Macrosolen hollowaysi (Sow. 1817) - Mo1sescu &
MEszARros, 19, Pl. 2, Fig. 1

1990 Macrosolen hollowaysi (Sowerby) - BAGLIONI
MaAvRros, 256, tav. 2, Fig. 7

2006 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817) - SiNkoO-
VEC, 49, Tab. 6, S. 8, 11

Material: V raziskavi smo imeli Sest primerkov z
obema lupinama, pet razmeroma celih, tri izolirane
primerke (tab. 5, sl. 35, 37, 38) in dva v kamnini (tab. 5,
sl. 34, 36). Sesti primerek je v kamnini, ohranjen je po-
lovi¢no z dolzino 78 in vi$ino 43 mm (St. 74), vendar ni
slikovno dokumentiran.

Opis: Za rod in vrsto so bistvene naslednje znacil-
nosti: nizka, dolga, tanka lupina z majhnim, komaj
opaznim vrhom blizu anterironega dela. Anteriorni
rob je kratek in polkrozen, posteriorni rob je izrazito
dolg in raven, na zadnjem delu rahlo zaobljen. Vzdolz
dorzalnega posteriornega dela lupin poteka globoka
brazda, ki se na koncu razsiri. Povr$ina lupin je prekri-
ta s $tevilnimi tankimi, koncentri¢no potekajoc¢imi in
blizu posterironega roba navzgor proti dorzalnemu
robu ukrivljenimi prirastnicami.
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Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki Dolzina Vié'ina De.belina
(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm
Tab. 5, sl. 34, R. 119 35 -
Tab. 5, sl. 35, R. 110 38 23,5
Tab. 5, sl. 36 115 36 ~ 17
Tab. 5, sl. 37 132 42 20
Tab. 5, sl. 38a-b, R. 130 45 15
nima slike, $t. 74, R. 78 43 -

Pripombe: Tovrstne skoljke so v oligocenskih
skladih Poljsice razmeroma pogostne, glede na krhkost
njihovih lupin pa presenetljivo Se kar dobro ohranjene.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: FucHs
(1870: 63) jo omenja iz sangonini tufov pri kraju Lugo.
OprPENHEIM (1896a: 268) piSe, da so primerki vrste
Psammobia holowaysii Sowerby tipi¢ni za spodnjeoli-
gocenske sangonini plasti. KARAGJULEVA (1964: 115)
pise, da je Skoljcna vrsta Macrosolen hollowaysii najde-
na v oligocenskih skladih Bolgarije, registrirana je tudi
v eocenu Anglije in Francije ter v oligocenskih skladih
Vicentinskega gri¢evja v severni Italiji. Cox in sod.
(1969b: N633) jo predstavljajo iz eocena Anglije. Mo1-
SESCU in MEszAROs (1974: 20) tovrstno Skoljko pred-
stavljata iz oligocena Romunije, nadalje Se porocata, da
so jih nasdli tudi v lutetijskih in bartonijskih skladih
Francije, lutetijskih Anglije, lattorfijskih Italije in v oli-
gocenu Bolgarije. BAGLIONI MAVROS (1990: 256) pred-
stavlja primerek iz katijskih plasti najdis¢a Maso del
Cole di Carzano v Trentu.

Superfamilia Corbiculoidea Gray, 1847
Familia Corbiculidae Gray, 1847

Cox in sod. (1969b: N664-N668) porocajo, da so se
prvi primerki druzine Corbiculidae pojavili v juri in se
obdrzali vse do danasnjih dni. Rod Corbicula je priso-
ten od spodnje krede dalje, rod Polymesoda pa od eoce-
na dalje. ABBOTT in DANCE (1991: 352) piSeta, da kor-
bikulide Zivijo v sladkih vodah, estuarjih in toplih bra-
ki¢nih vodah. Cox in sod. (1969b: N665) pisejo, da re-
centne korbikulide zivijo v braki¢nih in sladkih vodah,
nekatere fosilne pa so zivele tudi v morskih okoljih.

Genus Corbicula Megerle von Miihlfeld, 1811

Corbicula vapincana (d'Orbigny, 1850)
Tab. 5, sl. 39a-b

1911 Cyrena convexa Brongniart sp. mut. vapincana
d'Orbigny sp. - Boussac, 185, PL. 9, Figs. 24, 28

1954 Cyrena convexa Brong. mut. vapincana d Orb. —
VESELINOVIC, 117, Tabl. 28, Fig. 5

Material: Ena v celoti ohranjena skoljka, ki je z
biokalcirudit. Shranjena je v zbirki V. Rakovca v Kran-
ju.

Opis: Skoljka srednje velikosti ima trikotni in
asimetri¢ni lupini, sprednji in zadnji rob sta skoraj pod
pravim kotom. Anteriorni rob je strm, kratek, pod
vrhom vbocen, proti spodnjemu delu polkrozen. Pos-
teriorni rob je polozen, raven in dolg, povsem spodaj
zaobljen, ventralni rob je najdaljsi in $iroko polkrozen.
Lupini imata izrazit umbonalni del, z vrthom zelo blizu
sprednjega roba. Srcasta lunula je izrazita, prav tako
tudi zunanje ligamentno polje. Celotna povrsina lupin
je prekrita z izrazitimi in enakomerno debelimi ter
koncentri¢nimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 5, sl. 39a-b, R. 41 ~32 21

Primerjava: Poljsiski primerek je zelo primerljiv s
primerkoma, ki jih predstavlja Boussac (1911: Pl 9,
Figs. 24, 28). Precejsnje podobnosti v oblikovanosti in
velikosti najdemo tudi pri primerku podvrste Cyrena
sirena cuneiformis (Ferrussac), ki ga prikazuje KAra-
GJULEVA (1964: Tabl. 27, Fig. 1a-1b) iz zgornjega eocena
Bolgarije. Podvrsto cuneiformis, sta LE RENARD in Pa-
cAUD (1995: 73) preimenovala v Corbicula (Loxop-
tychodon) cuneiformis (Sowerby, 1817).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bous-
sAC (1911: 186) piSe, da je tovrstna oblika polimezode
najdena v priabonijskih skladih Francije, Svice in Itali-
je. VESELINOVIC (1954: 118) predstavlja mutacijo vapin-
cana iz priabonijskih plasti Makedonije in Se pise, da
so jo naédli tudi v priaboniju Italije in oligocenskih la-
porovcih Pariske kotline v Franciji.

Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 40

1860 Cyrena veneriformis, Desh. — DESHAYES, 499, PL.
38, Figs. 1, 2
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1894 Cyrena alpina d'Orbigny 1850 - OPPENHEIM,
331, Taf. 22, Fig. 1

1896bCytherea hungarica v. Hantken 1884 - OPPEN-
HEIM, 98, Taf. 5, Fig. 2

1995 Corbicula (s. str.) veneriformis (Cyrena:) Desha-
yes, 1857 — LE RENARD & PAcAUD, 72

Material: Desna lupina v biokalciruditu iz Poljice.
Primerek se hrani v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je majhna, trikotnega videza, srednje
izbocena, z nekoliko navspred pomaknjenim vrhom.
Anteriorni rob je kratek in strm z lepo ohranjeno
polovico lunule, posterironi rob je raven, dolg in
polozen, najvedji ventralni rob je polkrozno zaobljen.
Povrsina lupine je prekrita s tankimi prirastnicami, ki
so nekajkrat prekinjene z debelejsimi.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 6, sl. 40,R. 30 27 ~9

Primerjava: Primerki navedenih oblik v sinoni-
miki so si oblikovno zelo podobni in imajo tudi po-
dobna razmerja med dolzino in visino lupine. Razmer-
je pri vrsti Cyrena veneriformis (L/H=1,13), pri obliki
Cyrena alpina (L/H=1,11) in pri Cytherea hungarica (L/
H=1,18). Pri poljsiskem primerku je to razmerje 1,11
vendar vse ostale morfoloske znacilnosti $e najbolj
ustrezajo vrsti Corbicula veneriformis.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 499) piSe, da je bila tovrstna korbikula ugo-
tovljena v Franciji v eocenskem horizontu “Sables in-
férieurs”. OPPENHEIM (1894: 332) piSe, da so primerke
vrste Cyrena alpina nasli v eocenskih tufih najdisca
Ronca v severni Italiji. OpPENHEIM (1896b: 98) poroca,
da so primerke vrste Cytherea hungarica nasli v najdi-
$¢u Grancona v Venetu. PiccoLr in Savazzi (1984: 35)
porocata, da so vrsto Corbicula veneriformis (Sowerby)
nasli v eocenu Pariske kotline (Baron).

Genus Polymesoda Rafinesque, 1828

Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825)
Tab. 6, sl. 41

1823 Mactra ? sirena (Ronca) — Brongniart (In: PINNA
1996: 262-266, Tav. 128, Fig. 10
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1825 Cyrena Sowerbii. Nob. — BASTEROT, 85, PL. 6, Fig.
6

1863 Cyrena semistriata Deshayes. var. major. — SAND-
BERGER, 307, Taf. 26, Figs. 3, 3a

1894 Cyrena sirena Brongniart 1823 — OPPENEHIM,
325, Taf. 20, Figs. 2a, 4a

1972 Polymesoda (Pseudocyrena) convexa sirena (Bron-
gniart, 1823) - MoIsEscu, 49, PL. 20, Figs. la-1b

1973 Polymesoda convexa (Brongniart, 1822) — BALDI,
193, PL. 9, Figs. 1, 2

2001 Polymesoda subarata sowerbii (Basterot, 1825) —
HARrRzHAUSER & MANDIC, 752, PL. 10, Fig. 3

2005 Polymesoda subarata sowerbii (Basterot, 1825) —
ScHuLrz, 845, Taf. 120, Fig. 4

Material: En primerek z obema lupinama iz oligo-
censkih plasti pod Poljsico. Shranjen je v zbirki V. Ra-
kovca v Kranju.

Opis: Skoljka z obema lupinama je zelo dobro
ohranjena. Zunanjost lupin ima trikoten izgled, s
strmim, kratkim in rahlo zaobljenim sprednjim
robom, dalj§im ravnim in poSevnim zadnjim robom
ter najdalj$im in polkroznim ventralnim robom. Lu-
pini sta malo izboceni z vrhom pomaknjenim k spred-
njemu delu, z majhno lunulo in ostrim ligamentnim
robom. Povrsina lupine je prekrita s tevilnimi, tanki-
mi in koncentricno-ovalno potekajo¢imi prirastnimi
linijami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 6, sl. 41, R. 41 35 20

Primerjava: Poljsiski primerek je zelo primerljiv s
primerkom iz najdis¢a Mt. Pulli v Italiji, ki ga omenja
OPPENHEIM (1894: 331). Italijanska skoljka je dolga
40 mm, visoka je 35 mm, eno lupino ima debelo 10 mm.
Dimenzije so tak$ne kot pri nasem primerku iz Poljsi-
ce, tudi oblika je ustrezna. Veliko primerljivost opaza-
mo tudi s primerkom rodu Polymesoda, ki ga predsta-
vlja Moisescu (1972: P. 20, Figs. 1a-1b).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: BASTE-
ROT (1825: 85) jo omenja iz braki¢nih skladov najdisca
Saucats v Pariski kotlini. SANDBERGER (1863: 308) po-
roca, da so taksne Skoljke nasli v Stevilnih najdisc¢ih
oligocena v Nemciji. OPPENHEIM (1894: 331) poroca,
da so tovrstne $koljke nasli v eocenskih plasteh itali-



‘ VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

janskih najdis¢ Mt. Pulli in Ronca. Moisescu (1972:
49-51) jo predstavlja iz rupelijskih skladov Transilva-
nije, najdiS¢a Hoia v dolini Berecoaia. BALDI (1973:
194) poroca, da so polimezode nasli v zgornjem oligo-
cenu Madzarske. PINNA (1996: 262) piSe, da so fosilni
ostanki iz najdiS¢a Ronca eocenske starosti. SCHULTZ
(2005: 845-846) pise, da so podvrsto Polymesoda suba-
rata sowerbii nadli v kiscellijskih, egerijskih in eggen-
burgijskih skladih Avstrije. Tudi zunaj Avstrije so jo
ugotovili v oligocenskih in spodnjemiocenskih skla-
dih.

Superfamilia Veneracea Rafinesque, 1815
Familia Veneridae Rafinesque, 1815
Subfamilia Venerinae Rafinesque, 1815

Cox in sod. (1969b: N670-671) porocajo, da so se
prvi primerki druzine Veneridae pojavili v spodnji
kredi, poddruzine Venerinae v srednjem eocenu, rodu
Periglypta v oligocenu, in se obdrzali vse do danes.

Genus Periglypta Jukes-Browne, 1914

Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823)
Tab. 6, sl. 42, 43

1823 Corbis Aglaurae — Brongniart, Pl. 5, Fig. 5, In:
PinNa (1989), 266, Tav. 128

1870 Venus Aglaurae Brong. - Fuchs, 29 (165), 64
(200), Taf. 11, Figs. 6, 7

1896a Venus Aglaurae Brongniart - OPPENHEIM, 268

21964 Chione aglaurae (Brongniart, 1823) - KARAGJU-
LEVA, 90, Tabl. 28, Fig. 2

1973 Antigona aglaurae (Brongn.) - COLETTI et al., 7,
Tav. 4, Fig. 9

1974 Periglypta aglaurae (Brongniart) — Accorst BE-
NINI, 74, Fig. 5

Material: Trije primerki, dva polovi¢na primerka
v biokalciruditu (tab. 6, sl. 42, 43) in en izoliran prime-
rek z obema lupinama ($t. 75, nima slike), pri katerem
sta lupini v zgornjem sprednjem delu zelo poskodova-
ni. Vsi primerki so iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Primerki so srednje veliki s precej izboceni-
ma lupinama. Kljuna z vrhoma sta v sprednjem delu
lupin, anteriorni rob je kratek in polkrozen, posteriro-
ni ravno poseven in spodaj zaobljen, ventralni rob ne-
izrazito polkrozen. Na povrsinah lupin je okrog 30 iz-
razitih, drobno vozli¢astih in koncentri¢no potekajo-
¢ih grebenov. Na dorzalnem delu blizu vrha so zelo
tanki grebencki in vozlici, proti ventralnemu delu po-
stajajo grebeni in vozlici vse vedji in dajejo videz mre-

zaste ornamentacije. Tovrstni primerki so v najdiscu
Polj8ica izredno redki.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki Dolzina Vié.ina De.belina
(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm
Tab. 6, sl. 42, R. 50 47 ~ 16
Tab. 6, sl. 43, R. 51 48 ~ 16
nima slike, st. 75 R. 50 47 33,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bron-
gniart 1823 (In: PINNA 1989) predstavlja primerek iz
najdi$ca Castelgomberto v Italiji. Fucns (1870: 29) po-
roca, da so primerki vrste Venus aglaurae najdeni v
najdis¢u Monte Grumi pri Castel Gombertu. OPPEN-
HEIM (1896a: 268) pise, da je ta vrsta znacilna za gor-
njegrajske plasti, za horizonta Sangonini in Gomberto
v Italiji ter Gaas v Franciji. OpPENHEIM (1900: 275)
omenja vrsto Venus aglaurae iz spodnjeoligocenskih
plasti najdi$¢ Sangonini in Soggio di Brin ter srednjega
oligocena najdis¢a Monte Grumi v Italiji. Tudi KRaNZ
(1910: 219) vrsto Venus aglaurae omenja iz najdisca
Monte Grumi in Montecchio Maggiore. FABIANI (1915:
269, 272-273) omenja vrsto Venus aglaurae Brongniart
iz lattorfijskih in rupelijskih plasti Veneta ter oligocen-
skih Belluna. KARAGJULEVA (1964: 90) vrsto Chione
aglaurae omenja iz priabonijskih plasti Bolgarije. Na-
dalje Se omenja priabonijska in oligocenska najdisca v
Franciji in Italiji. CoLETTI in sod. (1973: 7) vrsto Anti-
gona aglaurae omenjajo iz oligocenskih skladov najdi-
§¢a Monte Grumi pri Castelgombertu. Accors BENI-
N1 (1974: 74) poroca, da so tovrstne primerke nasli v
spodnjem oligocenu-lattorfiju ligurijsko-piemontske
kotline (S. Giustina, Sassello) in na obmo¢ju Valsugane
(Val di Maso), v srednjem oligocenu-rupeliju obmocja
M. Lessini (Monte Grumi di Castelgomberto) ter v
akvitanijski kotlini (Gaas). PiccoLl in sod. (1986: 216)
vrsto Antigona aglaurae (Brongniart) omenjajo iz zgor-
njega eocena Italije, Armenije in Gruzije ter iz oligoce-
na Italije, Armenije, Gruzije, Somalije in Pakistana.

Subfamilia Sunettinae Stoliczka, 1870
Genus Meroena Jukes-Brown, 1908

Cox in sod. (1969b: N673) pisejo, da so se prvi pri-
merki poddruzine Sunettinae pojavili v eocenu, dolo-

cene oblike so se obdrzale do danagnjih dni.

Meroena semisulcata (Lamarck, 1806)
Tab. 6, sl. 44
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1824 Cytherea semi-sulcata. Lamk. - DESHAYES, 140

1837 Cytherea semi-sulcata Lamk. - DESHAYES, PL. 20,
Figs. 4, 5; PL. 21, Figs. 1, 2

1904-1906 Sunetta semisulcata, Lamk. - CossMANN &
Pissarro, Pl 12, Figs. 51-3

1995 Meroena semisulcata (Cytherea:) Lamarck, 1806
- LE RENARD & PacauD, 72

Material: Najdena je ena lepo izpreparirana lupina
v oligocenskem biokalciruditu. Hrani se v zbirki najdi-
telja V. Rakovca.

Opis: Ohranjena je desna lupina z obliko razno-
strani¢nega trikotnika. Srednje izbocena lupina ima
izrazit umbonalni del z majhnim navspred zavihanim
vrhom, sprednji rob je kratek, v zgornjem delu vbocen,
v spodnjem polkrozno izbocen. Zadnji rob je daljsi in
poloznejsi z manj$im grebenom, ventralni rob je najve-
¢ji in nepravilno polkrozen. Po povrsini lupine poteka-
jo manj in bolj izrazite koncentri¢ne prirastnice, ki so
blizu lateralnih robov tanke, blizu ventralnega roba pa
vse bolj debele.

Velikost primerka (Size of specimen):

1860 Cytherea distincta, Desh. - DESHAYES, 552, P1. 30,
Figs. 1-4

1904-1906 Meretrix (Chionella) distincta, Desh. — Cos-
SMANN & P1ssarro, PL. 11, Figs. 50-19

1968 Pitar distincta (Deshayes, 1856) — ZELINSKAJA et
al., 113, Tabl. 29, Figs. 1-3

1995 Pitar (s. str.) distincta (Cytherea:) Deshayes, 1857
- LE RENARD & PAcAUD, 72

Material: Ena desna lupina (tab. 6, sl. 45) v oligo-
censkem poljsiskem biokalciruditu. Primerek je shran-
jen v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina srednje velikosti, v obodu je sub-
trikotne oblike, dolzina lupine ni bistveno vecja od
njene visine. Malo izboc¢ena lupina ima umbonalni del
z vrhom skoraj na sredini lupine. Sprednji rob je rahlo
vbocen in kratek, zadnji rob je daljsi in rahlo izbocen,
ventralni rob je najdaljdi in Siroko polkrozen. Ob vrhu
je razmeroma velika lunula, povrsina lupine je prekrita
s Stevilnimi izrazitimi koncentri¢no-polkroznimi pri-
rastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness) (Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm mm mm mm

Tab. 6, sl. 44, R. 33,5 29 ~ 11 Tab. 6, sl. 45, R. 33 31 ~ 8,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 472) pise, da so primerke vrste Cytherea se-
misulcata nasli v horizontu “Calcaire grossier inférie-
ur, moyen et supérieur” Francije (Grignon, Parnes) in
Belgije. Po podatkih Bavan-a (1870: 448), TouLa-e
(1918: 418) in PomEROL-a (1973: 58-59) omenjeni strati-
grafski horizonti DEsHAYES-a (1860) pripadajo v celoti
lutetiju. CossMANN in Pissarro (1904-1906: Pl. 12)
porocata, da so tovrstne $koljke nasli v lutetiju najdisca
Parnes v Franciji.

Subfamilia Pitarinae Stewart, 1930
Genus Pitar Romer, 1857

Cox in sod. (1969b: N675-N677) pisejo, da so se
primerki poddruzine Pitarinae pojavili v spodnji
kredi, rodu Callista v paleocenu, rodov Pitar, Nitidave-
nus in Callocardia $ele v eocenu. VeCinoma so se obdr-
zali vse do danes.

Pitar distincta (Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 45
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Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 552) piSe, da so primerki vrste Cytherea dis-
tincta ugotovljeni v eocenskih skladih horizonta “Cal-
caire grossier moyen” v Franciji. CossMANN in Pis-
SARRO (1904-1906) porocata, da je tovrstna skoljka
najdena v lutetijskih skladih Francije. ZELINSKAJA in
sod. (1968: 113) porocajo, da so vrsto Pitar distincta
nasli v srednjem eocenu Ukrajine in lutetiju Francije.

Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853)
Tab. 6, sl. 46

1911 Meretrix villanovae Deshayes. sp. — Boussac,
223, Pl. 14, Fig. 36

1954 Meretrix villanovae Desch. sp. Boussac — VESELI-
NovIC, 124, Tab. 32, Figs. 7, 10

1964 Pitar (Callista) villanovae (Deshayes in Studer,
1853) - KARAGJULEVA, 93, Tabl. 29, Figs. 13a-13b,
14a-14b

1993 Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853) — Bro-
GIATO, 249
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Material: En primerek (tab. 6, sl. 46) v oligocen-
skem biokalciruditu Poljsice. Shranjen je v zbirki V.
Rakovca.

Opis: Ohranjena je majhna, rahlo izbocena, desna
lupina z umbonalnim delom in vrhom blizu anterior-
nega roba. Vbocen anteriorni rob je strm in kratek,
posteriorni je raven, daljsi, poloznejsi in z manjSim
grebenom vzdolz dorzalnega dela. Ventralni rob je naj-
daljsi in elipsasto ovalen. Povrsina lupine je prekrita s
$tevilnimi drobnimi koncentri¢nimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 6, sl. 46, R. 27 21 ~6

Primerjava: Primerek iz oligocena Poljsice je veli-
kostno in oblikovno Se najbolj primerljiv s primerki, ki
jih prikazuje KARAGJULEVA (1964: Tabl. 29, Figs. 13a-
13b in 14a-14b).

Pripombe: Primerki vrste Pitar villanovae so v li-
teraturnih virih zelo razli¢nih oblik in velikosti, kar
najlepse vidimo v dokumentaciji Boussac-a (1911: 223,
Pl. 14). Tudi v pisavi vrstnega imena so nedoslednosti;
Boussac opisuje vrsto Meretrix villanovae z dvema I,
OPPENHEIM (1896: 97, Taf. 5, Fig. 1) in (1901: 168, Taf.
12, Figs. 6-8) opisuje primerke vrste Cytherea vilanovae
s poimenovanjem vrste z enim / iz najdis¢ v Italiji (S.
Bovo, Via degli Orti in Grancona). Kar je najbolj zani-
mivo, da risbe OpPPNEHEIM-a (1896b, 1911) ne ustrezajo
slikam primerkom Boussac-a (1911). OPPENHEIM-Ove
risbe $e najbolj ustrezajo Fuchs-ovi vrsti Venus lugen-
sis (1870: Taf. 11, Figs. 8-9). Tudi slike primerkov iste
vrste na tabli KARAGJULEVE (1964: Tabl. 29) so drugac-
ne od ze omenjenih starejsih raziskovalcev. Zanimivo
je, da vdelih DEsHAYES-a (1824 in 1860) niso omenjeni
ostanki vrste Cytherea villanovae, Ceprav mu je ta vrsta
avtorsko pripisana.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: OPPEN-
HEIM (1896b: 97) opisuje vrsto Cytherea vilanovae De-
shayes 1853 iz najdis¢a Grancona v Italiji. OPPENHEIM
(1901: 168) poroca, da so vrsto Cytherea vilanovae De-
shayes nasli v Italiji v skladih $tevilnih najdi$¢ (Gran-
cona, Lonigo, S. Bovo, Sangonini itd.), pa tudi v oligo-
censkih konglomeratih Laverda s polzem vrste Natica
crassatina Lamarck. Boussac (1911: 224) vrsto Mere-
trix villanovae omenja iz zgornjeeocenskih najdis¢ v

Svici, na MadZzarskem, v Egiptu, Franciji in Italiji ter iz
oligocena v Italiji (Laverda). FABIANI (1915: 266) vrsto
Meretrix villanovae Deshayes omenja iz priabonijskih
plasti Veneta. VESELINOVIC (1954: 125) poroca, da je ta
vrsta najdena v Makedoniji v priabonijskih in oligo-
censkih skladih. KARAGJULEVA (1964: 94) poroca, da
so primerki relativno $tevilni in da so ugotovljeni v
priabonijskih skladih Bolgarije. Nadalje $e pise, da so
tovrstni primerki najdeni tudi v eocenskih plasteh
Egipta, juzne Francije, Italije, Svice, MadZzarske, Make-
donije, Gruzije ter v oligocenu Romunije, Italije in Ar-
menije. BAgMaANOV (1966: 89) piSe, da so primerke
vrste Meretrix villanovae nasli v srednjem eocenu
Azerbajdzana in zahodne Evrope. V Gruziji so jih nasli
v eocenu in oligocenu. PiccoLr in Savazzi (1984: 35)
porocata, da je vrsta Pitar villanovae (Deshayes) najde-
na v lokaciji Priabona v severovzhodni Italiji. Prccor1
in sod. (1986: 217) porocajo, da je vrsta Pitar villanovae
(Deshayes) najdena v celotnem eocenu Armenije in
Gruzije, ugotovljena je tudi v zgornjem eocenu in spo-
dnjem oligocenu Veneta v Italiji.

Genus Callista Poli, 1791

Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 47a-b, 48

1860 Cytherea splendida, Mérian — DESHAYES, 440, P1.
29, Figs. 1-4

1863 Cytherea splendida Merian — SANDBERGER, 303,
Taf. 24, Figs. 4, 4a

1860 Cytherea splendida, Mérian. - DESHAYES, PL. 29,
Figs. 1-4

1884 Cytherea splendida Mérian — SPEYER, Taf. 5, Figs.
13, 13a-13c

1894 Cytherea delata v. Koenen — KOENEN, 1257, Taf.
87, Figs. 7a-b

1910 Cytherea splendida Merian — KraNz, 223, Textfi-
gs. 3

1913 Cytherea splendida Mer. - OPPENHEIM, 610-611,
Taf. 22, Fig. 5

1950 Meretrix (Callista) splendida Mér. — MALARODA,
179, Tav. 6, Fig. 27

1972 Callista (Callista) splendida (Mérian in Deshayes,
1857) — Mo1sgscu, 53, Pl. 21, Figs. 4a-4b

1973 Pitar (Paradione) splendida (Merianm 1858) -
BALpy, 216, Pl. 18, Fig. 8

1974 Callista (Callista) splendida (Mérian) — ACCORSI
BENINTI, 75, Fig. 6

Material: Dva primerka, $koljka z obema lupina-
ma (tab. 6, sl. 47a-b) in desna lupina (tab. 6, sl. 48) v

kamnini. Primerka sta iz zbirke V. Rakovca.
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Opis: Lupini sta majhni, rahlo izboceni z manj$im
vrhom pomaknjenim k sprednjemu robu. Sprednji rob
je strm in kratek z majhnim polkroznim zakljuckom,
zadnji rob je daljéi in polozen z ve¢jim polkroznim za-
kljuckom. Ventralni rob v obliki polovicne elipse. Po-
vréina lupin je gladka z vzorcem in stevilnimi zelo tan-
kimi prirastnicami.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 6, sl. 47a-b, R. 32 24,5 15
Tab. 6, sl. 48, R. 33 23,5 7,5

Pripombe: Prvi pravi opis vrste je naredil DEsHA-
YES leta 1857 in ga ponovil leta 1860. Mislimo, da bi
moral biti avtor vrste Callista splendida Deshayes in ne
Mérian.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 440) piSe, da so primerke nasli v zgornjeeo-
censkih skladih horizonta “Sables superieur” Francije,
Nemdije, Svice, in Belgije. SANDBERGER (1863: 419)
vrsto Cytherea splendida omenja iz zgornjeoligocen-
skih morskih pescenjakov Belgije in Nemcije (Bavar-
ske). Fuchs (1870: 200) poroca, da so vrsto Cytherea
splendida na$li v tufih najdis¢a Sangonini pri kraju
Lugo. SPEYER (1884) tovrstne $koljke predstavlja iz sre-
dnjega oligocena Nemcije. KOENEN (1894: 1257) vrsto
Cytherea delata omenja iz spodnjega oligocena Nemci-
je (Lattorf, Loderburg, Wolmirsleben, Brandhorst).
KraNz (1910: 223) poroca, da so tovrstne $koljke naj-
dene v srednjem oligocenu Pariske in Mainske kotline,
v zgornjem oligocenu severne Nemcije in Romunije
(Sedmograske) ter v spodnjem oligocenu severne Itali-
je (nahajali$¢a Sangonini, Gomberto in Ligurija). M-
LARODA (1950: 179) poroca, da so tovrstne $koljke nasli
v zgornjem oligocenu okolice Belluna in Madzarske.
Nasli so jih tudi v zgornjeeocenskih in spodnjeoligo-
censkih skladih Italije, Pariske kotline, Belgije in Nem-
¢ije. Moisescu (1972: 53) tovrstno kalisto prikazuje iz
rupelijskih hoia plasti v dolini Berecoaia-Mera v Ro-
muniji. Nadalje Se piSe, da je ta oblika najdena v rupe-
lijskih plasteh Pariske kotline, v srednje in zgornjeoli-
gocenskih Nizozemske. BALDI (1973: 216) skoljko vrste
Pitar (Paradione) splendida opisuje iz zgornjega oligo-
cena Madzarske. Vrsto Callista splendida Accorsi BE-
NINI (1974: 75) omenja iz spodnjeoligocenskih-lattor-
tijskih plasti ligurijsko-piemontskega bazena (Dego,
Sassello), v predalpskem prostoru (Sangonini, Gnata di
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Salcedo), nadalje iz srednjega oligocena-rupelija baze-
na Magonza (M. Lessini, M. Grumi di Castelgomber-
to), v pariski kotlini in Belgiji ter v zgornjeoligocenskih
katijskih plasteh Madzarske, Bavarske in Italije (Glau-
conie bellunesi). PiccoLt in sod. (1986: 216) porocajo,
da so vrsto Meretrix splendida Mérian nasli v zgornjem
eocenu Pariske kotline, v severni Italiji in zgornjem
Donavskem bazenu ter v spodnjem oligocenu severne
Italije (Veneto) in zgornjem Donavskem bazenu.

Callista sp.
Tab. 6, sl. 49

Material: En okrnjen primerek (tab. 6, sl. 49) v oli-
gocenskem poljsisSkem biokalciruditu. Shranjen je v
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta obe rahlo izboceni lupini, ki
imata poskodovan predvsem njun posteriorni del in s
strani pravokotno na lupini, zelo potlaceno desno lu-
pino. Lupini sta bolj ovalne oblike z vrhom in umbon-
alnim delom blizje anteriornemu delu in z majhno lu-
nulo. Anteriorni rob je strm in polkrozen, posteriorni
polozen in lateralno poskodovan, ventralni rob je dolg
in elipsast. V dorzalnem delu so prirastnice zabrisane,
blizje ventralnemu so vse bolj izrazite. Na povrsini lu-
pine potekajo izmenjaje svetli in temni obrodi, ki so
ostanek nekdanje ornamentacije.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 6, sl. 49 R. 38 30 ~ 12

Pripombe: Kljub poskodovanosti lupin mislimo,
da primerek sodi k rodu Callista, prav taksnega prime-
ra pa v literaturi nismo uspeli zaslediti.

Genus Costacallista Palmer, 1927

Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825)
Tab. 6, sl. 50

1824 Cytherea suberycinoides. Nob. — DESHAYES, 129,
Pl. 22, Figs. 8,9

1837 Cytherea suberycinoides. Nob. - DESHAYES, 11, P1.
22, Figs. 8,9

1860 Cytherea suberycinoides. — DESHAYES, 438

1860 Cytherea Heberti, Desh. - DESHAYES, 436, PL. 30,
Figs. 13-16
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1896 Cytherea suberycinoides Desh. (var. astartopsis) —
DE GREGORIO, 98, 152, Tav. 15, Figs. 2a-b

1904-1906 Meretrix (Callista) Heberti, Desh. — Cos-
sMANN & P1ssarro, PL. 10, Figs. 50-3

1904-1906 Meretrix (Callista) suberycinoides, Desh. —
CossMANN & P1ssarro, Pl 10, Figs. 50-4

1937 Meretrix (Callista) exintermedia Sacc. var. ante-
recta Sacc. - VENZO, 96, Tav. 6, Figs. 8,9

1968 Pitar heberti (Deshayes, 1860) — ZELINSKAJA et
al., 113, Tabl. 29, Figs. 4, 5

1968 Pitar suberycinoides (Deshayes, 1824) — ZELIN-
sKAJA et al., 115

1995 Costacallista suberycinoides heberti (Cytherea:)
Deshayes, 1825 — LE RENARD & PAcAUD

1995 Costacallista suberycinoides (Cytherea:) Desha-
yes, 1825 — LE RENARD & PAcAuD, 71

Material: V poljsisSkem oligocenskem biokalcir-
uditu sta najdena dva primerka. Prvi je dokumentiran
(tab. 6, sl. 50), drugi je v kosu skupaj s kardiidno $koljko
(na vzorcu §t. 16) in ni ilustriran. Hrani se v zbirki V.
Rakovca.

Opis: Ohranjena je majhna leva lupina, ki je rahlo
izbocena, z umbonalnim delom in majhnim vrhom
blizu sprednjega roba. Pod vrhom je majhna polovi¢na
lunula, sledi polozen in kratek anteriorni rob, ki je
blizu ventralnega roba polkrozno zaobljen. Tudi poste-
riorni rob je polozen, vendar daljsi, najdaljsi je razprto
polkrozen ventralni ali palialni rob. Celotna povrsina
lupine je ornamentirana s S$tevilnimi in ralicnimi
koncentricnimi grebeni, nasteli smo jih 27, vendar
zacetni ali najstarejsi niso ohranjeni.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 6, sl. 50, R. 24 17,5 ~6
brez slike, na $t. 16 23 17 ~5

Primerjava: Poljsiski primerek morfolosko ustre-
za primerku, ki ga prikazuje DEsHAYES (1837: Pl. 22,
Figs. 8, 9), le da je lupina iz Poljsice nekoliko manjsa.
Zelo podobni so tudi primerki vrste Cytherea heberti
(DEsHAYES 1860: Pl. 30, Figs. 13-16), najverjetneje gre
za isti vrsti. Deloma ustreza primerek iz Poljsice tudi
primerku vrste Meretrix (Callista) exintermedia var.
anterecta, ki jih prikazuje VENzo (1937: Tav. 6, Figs. 8,
9).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 438) pise, da vrsta Cytherea suberycinoides
nastopa v eocenskih skladih Francije v horizontih
“Calcaire grossier supérieur, sables moyen”, predvsem
v okolici Bordeauxa. COSSMANN in P1ssARRO (1904-
1906) porocata, da sta vrsti Callista heberti in C. sube-
rycinoides najdeni v eocenskih - lutetijskih do barto-
nijskih skladih Francije. FABIANT (1915: 259) vrsto Me-
retrix suberycinoides Deshayes omenja iz lutetijskih
plasti Veneta. ZELINSKAJA in sod. (1968: 113, 115) po-
rocajo, da so primerke obeh zelo primerljivih vrst Pitar
heberti in P. suberycinoides nasli v srednjem in zgor-
njem eocenu Ukrajine (okolica Kijeva). PiccoLi in sod.
(1986: 217) porocajo, da je vrsta Meretrix suberycinodes
(Deshayes) ugotovljena v srednjem eocenu Pariske ko-
tline in Veneta. MOOSLEITNER (2004: 41, Taf. 5, Fig. 5)
predstavlja iz salzburskega eocena vrsto Costacallista
suberycinoides (Deshayes).

Costacallista crenata (Sandberger, 1863)
Tab. 7, sl. 51, 52, 53

1863 Venus crenata Sandb. — SANDBERGER, 298, Taf.
14, Fig. 5a

p-1870Venus Lugensis Fuchs. - Fuchs, 64 (200), Taf. 11,
Figs. 8, 9

p.1894Crassatella pullensis n. sp. — OPPENHEIM, 344,
Taf. 23, Fig. 1

p.1901Cytherea Vilanovae Desh. - OPPENHEIM, 168,
Taf. 12, Fig. 6

1933 Cytherea Héberti Desh. - GoCkev, 186, Tabl. 6,
Fig. 7

1964 Pitar (Callista) heberti (Deshayes, 1860) - KARA-
GJULEVA, 94, Tabl. 29, Figs. 7, 8

1972 Callista (Callista) villanovae (Deshayes in Studer,
1853) - MoIsEscu, 52, PL. 21, Figs. la-1b, 2a-2b

2006 Venus lugensis (Fuchs, 1870) — SINKOVEC, 50,
Tab. 6, SL.6

Material: Trije primerki v oligocenskem biokalci-
ruditu, dva primerka sta skoraj enaka (tab. 7, sl. 51, 52),
pri tretjem primerku (tab. 7, sl. 53) so doloc¢ena odsto-
panja v obliki in posredno v rebratosti. Vsi so iz v zbir-
ke V. Rakovca.

Opis: Razmeroma majhna, v obodu trikotna in
malo izbocena lupina. Umbonalni del z vrhom ni sre-
dinski, pomaknjena sta navspred. Anteriorni rob je
kratek in vboceno-polkrozen, posteriorni rob je daljsi
in izboceno-polkrozen, ventralni rob je najdaljsi in
elipsasto izbocen. Povrsino lupine krasi okrog 17 raz-
meroma mocnih koncentri¢nih reber z globokimi
vmesnimi brazdami. Primerki so podobni vrsti Costa-
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callista suberycinoides, vendar se razlikujejo po obliki,
Stevilu in jakosti reber in dolzini posteriornega roba.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 7, sl. 51, R. 21 17 ~5
Tab. 7, sl. 52, R. 22 17 ~5
Tab. 7, sl. 53, R. 20 16 ~5

Primerjava: Primerki iz Poljsice so po dolocenih
morfologkih znakih, predvsem po obliki lupine in or-
nametaciji primerljivi z vrsto Venus crenata iz najdisca
Weinheim v Nemciji (SANDBERGER 1863: 298, Taf. 14,
Fig. 5a), vendar so ti nemski primerki zelo majhnih ve-
merki primerljivi tudi s primerkom vrste Crassatella
pullensis iz najdis¢a Mt. Pulli v Italiji (OPPENHEIM
1894: 344, Taf. 23, Fig. 1). Se najbolj pa so primerljivi s
primerkom vrste Cytherea heberti iz priabonija Bolga-
rije (GoCev 1933: Tabl. 6, Fig. 7) in z vrsto Callista
(Callista) villanovae iz rupelijskih skladov Romunije
(Moisescu 1972: 52, PL. 21, Fig. 1b). Mislimo, da ro-
munski primerek ne pripada rodu Callista. Dobro pri-
merljivost vidimo tudi z razmeroma nepopolnim pri-
merkom vrste Venus lugensis iz Poljsice (SiNkoVEC
2006: 50, Tab. 6, S. 6).

Stratigrafska in geografska razsirjenost: SAND-
BERGER (1863: 299) poroca, da je vrsta Venus crenata
najdena v oligocenskih skladih najdis¢a Weinheim v
Nemciji. Fuchs (1870: 64) skoljko vrste Venus lugensis
opisuje in predstavlja iz horizonta sangoninskih tufov
v Vicentinskih gric¢ih severne Italije. Vrsto Venus lu-
gensis omenja tudi OpPENHEIM (1900: 275) iz spodnje-
ga oligocena najdi$¢a Sangonini v Italiji. OPPENHEIM
(1901: 168) pise, da so jih na$li v priabonijskih skladih
v Italiji, v lokacijah Grancona, Lonigo, S. Bovo, Via
degli Orti, Pomarole, Sangonini in skupaj s polzi Nati-
ca crassatina v konglomeratu Laverda, kjer so zelo po-
gostne. GOCEV (1933: 209-210) poroca, da so vrsto
Cytherea heberti nasli v zgornjem eocenu Bolgarije.
KARAGJULEVA (1964: 94) vrsto Pitar (Callista) heberti
opisuje iz priabonijskih skladov Bolgarije. Mo1SEscu
(1972: 52) poroca, da so jih nasli v rupelijskih skladih
Romunije. SINKOVEC (2006: 50) tovrstno $koljko opi-
suje iz spodnjeoligocenskih-rupelijskih skladov pod
Poljsico pri Podnartu.
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Subgenus Nitidavenus Vokes, 1939

Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857)
Tab. 7, sl. 54

1860 Cytherea nitida, Desh. - DESHAYES, 453, Pl. 33,
Figs. 8-9

1904-1906 Meretrix (Callocardia) nitida, Desh. — Cos-
SMANN & P1ssarro, Pl 1, Figs. 50-23

1958 Meretrix (Pitaria) parisiensis Deshayes — Krju-
§N1KoV, 127, Tabl. 13, Figs. 5, 6

1968 Pitar nitida (Deshayes, 1856) — ZELINSKAJA et al.,
114

1969b  Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes) -
Cox et al., N678, Figs. E144.4a-4c

1995 Callocardia (Nitidavenus) nitida (Cytherea:) De-
shayes, 1857 - LE RENARD & PACAUD, 72

Material: Ena leva lupina (tab. 7, sl. 54) v oligocen-
skem poljsiskem biokalciruditu. Primerek je shranjen
v zbirki V. Rakovca.

Opis: Leva lupina srednje velikosti, srednje
izbocenosti in ima pahljacast videz. Umbonalni del z
vrhom je skoraj na sredini dorzalnega dela. Pod vrhom
je neizrazita polovi¢na lunula, anterironi rob je zgoraj
rahlo vbocen, sledi polkrozen del. Posteriorni rob
raven do rahlo izbocen, ventralni ali palialni rob je
Siroko zaobljeno polkrozen. Na povrsini lupine so v
starejSem delu koncentri¢ne prirastnice zabrisane, v
najmlajSem ventralnem delu so izrazite. Po sredini lu-
pine poteka vzporedno s prirastnicami $irok temnejsi

pas.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 7, sl. 54 35 29,5 ~ 11

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DEsHA-
YES (1860: 453) pie, da je vrsta Cytherea nitida ugoto-
vljena v francoskem eocenskem horizontu “Calcaire
grossier moyen”. ZELINSKAJA in sod. (1968: 114) vrsto
Pitar nitida omenjajo iz eocena Ukrajine. COSSMANN
in P1sSARRO (1904-1906) porocata, da je tovrstna $kolj-
ka najdena v lutetijskih plasteh Francije. Cox in sod.
(1969b: N678) porocajo, da je vrsta Callista (Nitidave-
nus) nitida najdena v eocenu Francije.
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Subgenus Callocardia A. Adams, 1864

Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806)
Tab. 7, sl. 55, 56

1824 Cytherea nitidula. Lamk. - DESHAYES, 134

1837 Cytherea nitidula. Lamk. - DESHAYES, 11, PL. 21,
Figs. 3-6

1860 Cytherea nitidula, Lamk. - DESHAYES, 451

1904-1906 Meretrix (Callocardia) nitidula, Lamk. —
CossMANN & P1ssarro, Pl 11, Figs. 50-21

1904-1906 Meretrix (Chionella) lunularia, Desh. -
CossMANN & P1ssarro, Pl 11, Figs. 50-20

1995 Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Cytherea:) La-
marck, 1806 — L RENARD & PAacAuD, 72

1995 Pitar (Chionella) lunularia (Cytherea:) Deshayes,
1825 — LE RENARD & PAcAuD, 72

2004 Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Lamarck) -
MOOSLEITNER, 41, Taf. 5, Fig. 11

Material: Dve lepo ohranjeni lupini, vecja (tab. 7,
sl. 55) in manjsa (tab. 7, sl. 56) v poljsiskem oligocen-
skem biokalciruditu. Oba primerka sta shranjena v
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta dve levi lupini. Lupini sta
srednje izboceni z vrthom pomaknjenim k sprednjemu
robu. Anteriorni rob je kratek, strm, vbocen in
polkrozen, posteriorni rob dolg, poloZen in izbocen,
ventralni ali palialni rob je elipsast. Na povrsini lupin
so vidni skorjasto prekrite koncentri¢ne prirastnice ter
menjavanje svetlih in temnih obrocev nekdanjega
vzorca in obarvanosti.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimens)
mm mm mm
Tab. 7, sl. 55, R. 35 29 ~9
Tab. 7, sl. 56, R. 34,5 27,5 ~9

Pripombe: Po nasem mnenju sta obe kalisti v si-
nonimiki medsebojno zelo primerljivi in najverjetneje
pripadata k isti vrsti Callista (Callocardia) nitidula.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DESHA-
YES (1824: 134) jo omenja iz Francije. DESHAYES (1860:
451) poroca, da so vrsto Cytherea nitidula nasli v eocen-
skih horizontih “Calcaire grossier in sables moyens” v
Franciji. Nasli so jih Se v Angliji, Belgiji in Egiptu. Cos-
SMANN in P1ssarro (1904-1906) porocata, da vrsta Me-

retrix (Callocardia) nitidula nastopa v francoskih skla-
dih od cuisija do bartonija, druga zelo podobna Mere-
trix (Chionella) lunularia pa od lutetija do bartonija. P1-
ccoLl in sod. (1986: 216) porocajo, da je vrsta Meretrix
nitidula Lamarck najdena v celotnem eocenu Pariske
kotline, Veneta in Somalije. Prejs$nji zelo podobna oblika
Pitar lunularia (Deshayes) pa je ugotovljena v srednjem
in zgornjem eocenu Pariske kotline, in srednjem eocenu
Veneta. MOOSLEITNER (2004: 41) predstavlja kameno
jedro vrste Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Lamarck)
iz eocenskih skladov na Salzburskem v Avstriji.

Ordo Myoida Stoliczka, 1870
Superfamilia Hiatelloidea Gray, 1824
Familia Hiatellidae Gray, 1824
Genus Panopea Ménard de la Groye, 1807

Cox in sod. (1969b: N700) porocajo, da so se prvi
predstavniki druzine Hiatellidae pojavili v permu,
rodu Panopea morda v triasu, zanesljivo pa v spodnji
kredi in se obdrzali do danes.

Panopea allonsensis (Boussac, 1911)
Tab. 7, sl. 57

1911 Glycimeris allonsensis Boussac. — Boussac, 246,
Pl. 15, Figs. 29-29a, 34

1964 Panope allonsensis (Boussac, 1911) - KARAGJULE-
VA, 116, Tabl. 37, Figs. 1a-1b, 4

Material: Desna lupina vecjega primerka v bioka-
Iciruditu. Primerek je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Izrazito dolga lupina s Sirokim umbonalnim
delom blizu sprednjega dela lupine. Polkrozna, anterior-
ni in posteriorni rob sta oskrbljena, dolg ventralni rob je
rahlo izbocen. Lupina je srednje izbocCena s precej
navzdol zavihanim vrhom. Na povrsini lupine so $tevilne
manj ali bolj izrazite koncentri¢no-elipsaste prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 7, sl. 57, R. 81 35 ~13

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bous-
sAC (1911: 246) pise, da je vrsta Panopea allonsensis
najdena v priabonijskih skladih Francije. KARAGJULE-
VA (1964: 116) jo omenja iz priabonijskih plasti Bolga-
rije in $e dodaja, da so jo nadli v priabonijskih skladih
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Zahodnih Alp, v Makedoniji in Gruziji. SGARBOSSA
(1977: 23) pise, da je vrsta Panopea allonsensis (Boussac
1911) med petimi najbolj pogostnimi panopejami v
terciarju Benecije. Sicer pa nastopa v zgornjeeocenskih
skladih najdis¢a Allons v Franciji in v spodnjem oligo-
cenu najdi$¢ Laverda in Lavacile v Italiji.

Panopea canevae (Fabiani, 1908)
Tab. 7, sl. 58

1911 Glycimeris canevae Fabiani. — Boussac, 245, Pl.
15, Fig. 11

1977 Panopea canevae (Fabiani 1905) — SGARBOSSA,
24, Tav. 3, Fig. 33

Material: En primerek z obema lupinama iz zbirke
V. Rakovca.

Opis: Majhna in dolga lupina je malo izbocena z
umbonalnim delom blizu $koljkinega osrednjega dela.
Leva lupina $koljke (tab. 7 sl. 58) je bolje ohranjena od
njene desne polovice. Anteriorni rob je visji in polkro-
zen, posteriorni rob je nizji in polkrozen, ventralni rob
raven do rahlo izbocen. Na povrsini lupine so razme-
roma mocne koncentri¢no-elipsaste prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 7, sl. 58, R. 63 29 13

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Bous-
SAC (1911: 245) poroca, da so primerke vrste Panopea
canevae nasli v priabonijskih skladih najdis¢ Grancona
v Italiji in Diablerets v Franciji. ScarRBOssA (1977: 24)
piSe, da je ta vrsta registrirana v priabonijskih plasteh
najdi$¢a Monte Vagina pri Granconi v Italiji.

Panopea angusta (Nyst, 1836)
Tab. 7, sl. 59, 60

1863 Panopaea heberti Bosquet - SANDBERGER, 279, P1.
21, Figs. 8, 8a-8c

1964 Panope heberti Bosquet, 1849 - KARAGJULEVA,
117, Tabl. 36, Figs. 2a-2¢

1966 Panope (Panope) heberti Bosquet - BAGMANOV,
124, Tabl. 35, Fig. 1; Tabl. 36, Figs. 1-3; Tabl. 42,
Figs. 6-7

1977 Panopea angusta Nyst 1836 — SGARBOSSA, 24, Fig.
15 f
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2006 Panopea menardi (Deshayes, 1828) — SINKOVEC,
53, Tab. 4, SI. 5

2006 Panopea angusta (Nyst, 1836) — SINKOVEC, 54,
Tab. 4, S1. 8,9

Material: Dva primerka, vecji ima skoraj popolno
kameno jedro z ve¢jim delom leve lupine (tab. 7, sl. 59),
nasprotna desna stran je brez ostankov lupine. Nekoli-
ko manjsi in tanjsi ostanek je od desne lupine (tab 7, sl.
60). Oba primerka sta iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Razmeroma velike skoljke z izboc¢enima lu-
pinama in Sirokim umbonalnim delom blizu anterior-
nega roba. Anterironi rob je vecji od posteriornega,
polkrozen in visok, najvecji ventralni rob je elipsasto
izbocen. Na povrsini lupine so izrazite ovalno-koncen-
tricne prirastne linije.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)

mm mm mm
Tab. 7, sl. 59, R. 106 62 40
Tab. 7, sl. 60, R. 105 59 -

Stratigrafska in geografska razsirjenost: SAND-
BERGER (1863: 279-280) poroca, da je vrsta Panopaea he-
berti znacilna za nemski oligocen. Uvodoma $Se pise, da
je vrsta Panopaea angusta sinonim vrste P. heberti. Ka-
RAGJULEVA (1964: 117) piSe, da je vrsta Panope heberti
najdena v priabonijskih plasteh Bolgarije, Gruzije,
Ukrajine in Transilvanije ter v oligocenu Pariske kotli-
ne, Nemdije, Italije, Svice in Gruzije. BAGMaNOV (1966:
126) pise, da so primerke vrste Panopea heberti nasli v
srednjem eocenu Azerbajdzana, ugotovljena pa je tudi v
srednjem in zgornjem eocenu ter oligocenu na obmocju
Mediterana. SGARBOSsA (1977: 24) poroca, da je vrsta Pa-
nopea angusta najdena v spodnjeoligocenskih skladih
italijanskih lokacij Sangonini in Laverda ter v zgornjeoli-
gocenskih plasteh najdis¢a Mioglia v Liguriji. Nadalje Se
komentira, da je vrsta Panopea heberti Bosquet 1856 si-
nonim vrste P. angusta, torej italijanski raziskovalec
ScarBossa (1977) nasprotuje SANDBERGER-jevemu
(1863: 279) mnenju. Vrsto Panopea angusta (Nyst, 1836)

vy

Subordo Ostreina Férussac, 1822
Superfamilia Ostreacea Rafinesque, 1815
Familia Gryphaeidae Vyalov, 1936
Subfamilia Pycnodonteinae Stenzel, 1959
Genus Pycnodonte Fischer de Waldheim, 1835
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Po podatkih Cox-a in sod. (1971: N1097) se pri-
merki druzine Gryphaeidae pojavijo v zgornjem tria-
su, poddruzine Pycnodonteinae in rodu Pycnodonte pa
v kredi (Cox in sod. 1971: N1105).

Pycnodonte gigantica (Solander, 1766)
Tab. 8, sl. 61a-b, 62a-b

1958 Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander — Krju-
$NIKOV, 188, Tabl. 22, Figs. 1-3; Tabl. 23, Figs. 1-2

1964 Ostrea (Gigantostrea) gigantica (Solander in
Brander, 1776) - KARAGJULEVA, 61, Tab. 9, Fig. 2;
Tab. 13, Fig. 1; Tab. 14, Fig. 4

1966 Gryphaea (Gigantostrea) gigantica Sol. - BAGMA-
Nov, 112, Tabl. 50, Fig. 5

21966 Gryphaea (Gigantostrea) rarilamella Melleville -

BagmaNov, 114, Tabl. 56, Fig. 1

Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica (Solander in

Brander, 1766) - Cox et al., N1106-N1107), Figs.

J81. la-1c, 2a-2b

1984 Pycnodonte gigantica (Solander) — Piccor1 & Sa-
VAZZI, 33

1988 Pycnodonte gigantica (Solander, 1776) — ABATE et

al., 145, Tav. 3, Fig. 3

Gigantostrea gigantica (Ostrea:) Solander in

Brander, 1766 — LE RENARD & PAcAuD, 85

Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica (Solander,

1766) — ScHULTZ, 317-318

1971

1995

2001

Material: En velik in izredno odebeljen primerek
(tab. 8, sl. 61a-b) in en skromen in mocno korodiran
ostanek (tab. 8, sl. 62a-b). Oba primerka sta iz zbirke V.
Rakovca.

Opis: Primerek sestoji iz ve¢ ostriginih lupin, zato
zunanja povr$ina primerka (tab. 8, sl. 61a) ni od iste
skoljke. Tudi notranja stran ostrige (tab. 8, sl. 61b) je od
neke druge ostrige. Vsem je skupna zunanja okrogla
obodna oblika, zunanja povrsina je precej poskodova-
na, notranja je brez sklepnega dela, ima velik ovalen

svev

§irok ter navzdol zavihan zunanji rob.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka Dolzina| Visina | Debelina
(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm
Tab. 8, sl. 61a-b, R. 152 156 95
Tab. 8, sl. 62a-b, R. 97 70 48

Stratigrafska in geografska razsirjenost: OPPEN-
HEIM (1900: 260) vrsto Ostrea gigantea omenja iz oligo-
censkih Gomberto skladov. Kranz (1910: 204) vrsto
Ostrea gigantica Brander omenja iz najdis¢a Santissima
Trinita v vicentinskih gric¢ih. FaBiant (1915: 258, 266,
269, 272) vrsto Ostrea gigantea Solander omenja iz lute-
tijskih, priabonijskih, lattorfijskih in rupelijskih plasti
Veneta. SIEBER (1953: 363) omenja vrsto Ostrea (Gigan-
tostrea) ginatica iz zgornjega eocena in oligocena Av-
strije. Krju$nikov (1958: 191) poroca, da so velike
ostrige nasli v zgornjeeocenskih skladih Ukrajine. P1c-
coLl in MoceLLIN (1962: 80) porocata, da so vrsto
Gryphaea (Gigantostrea) gigantica (Solander) nasli tudi
v zgornjem eocenu Priabone in drugod v Italiji. Ba-
GMANOV (1966: 114) piSe, da skoljko vrste Pycnodonte
gigantica najdemo v srednjem eocenu Armenije in
Krima, iz zgornjega eocena Ukrajine ter srednjega in
zgornjega eocena ter oligocena zahodne Evrope. Cox
in sod. (1971: N1106-N1107) prikazujejo primerke to-
vrstne ostrige iz eocena — bartonija Anglije. MoISESCU
(1972: 22-23) poroca, da so nasli primerke podvrste
Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica gigantica (Solander,
1766) iz oligocenskih - stampijskih in egerijskih skla-
dov Romunije. PiccoLrr in Savazzi (1984: 33) vrsto
Pycnodonte gigantica omenjata iz Francije (Pariska ko-
tlina) in Priabone v Italiji. ABATE in sod. (1988: 145)
porocajo, da so tovrstno veliko in debelolupinasto
ostrigo nadli v $tevilnih eocenskih najdiscih v Italiji.
Ugotovljena je tudi spodnjem oligocenu Italije, v najdi-
§¢ih Monteccio di Costozza, Monte Cro di Grancona,
Monte della Pai di Nanto, Valle Gogna, Laverda, Tor-
reselle, Monte Bastia di Montecchio Maggiore in v sre-
dnjem oligocenu najdis¢ Castelgomberto in Chiavon.
ScuHuLrTz (2001: 317-318) vrsto Pycnodonte gigantica
(Solander, 1766) omenja iz kiscellijskih in egerijskih
skladov Avstrije, ugotovljena pa je tudi v eocenskih in
oligocenskih skladih Nem¢ije, Svice, Anglije, Francije,
Belgije in Italije.

Familia Ostreidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Ostreinae Rafinesque, 1815
Genus Crassostrea Sacco, 1897

Cox in sod. (1971: N1127-N1142) porocajo, da se
predstavniki druzine Ostreidae pojavijo v zgornjem
triasu, poddruzine Ostreinae in rodu Crassostrea v
spodnji kredi, rodu Ostrea v kredi in Cubitostrea v eo-
cenu.

Crassostrea sp.
Tab. 8, sl. 63
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Material: Ena izolirana lupina iz paleogenskih
plasti pod Poljsico, hrani se v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je dolga in ozka z lepo razvitim in
ohranjenim sklepnim delom. Lupina ima vboceno no-
tranjost, blizu sredine ima misi¢ni odtisek. Na hrbtni
strani je kolonijska korala vrste Hydnophyllia eocaeni-
ca. Najverjetneje se je korala naselila na ostrigino lupi-
no po njenem poginu.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina| Visina | Debelina
. (Length)| (Height) |(Thickness)
(Specimen)
mm mm mm
Tab. 8, sl. 63, R. 70 51 ~ 30

Genus Ostrea Linné, 1758

Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865
Tab. 8, sl. 64a-b

cf. 1964 Ostrea (Ostrea) flabellulaeformis v. Schauroth,
1865 - KARAGJULEVA, 56, Tabl. 9, Fig. 5

Material: Ena izolirana lupina iz paleogenskih
plasti pri Poljsici. Primerek je shranjen v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Ohranjena je zgornja ali desna lupina. Lupi-
na je majhna in tanka, zgornji del $irok, raven in na
notranji strani vbocen, spodnji ukrivljen, ozek in
ploscat. Sklepni del enostaven, levi in desni rob sta
nazobcana, misi¢ni odtisek je prekrit s kamnino. Na
zunanji povrsini lupine so S$tevilne koncentricno
potekajoce in ukrivljene prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek Dolzina | Vi$ina | Debelina

(Specimen) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 8, sl. 64a-b R. 28 20 ~ 10

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Vrsto
Ostrea flabellulaeformis omenja OPPENHEIM (1900:
260) iz spodnjega oligocena najdis¢a Sangonini.
KraNz (1910: 206) jo tudi omenja iz spodnjeoligocen-
skih sangonini skladov najdis¢a San Lorenzo. FABIANI
(1915: 269) vrsto Ostrea flabellulaeformis Schauroth
omenja iz lattorfijskih plasti Veneta. KARAGJULEvVA

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

(1964: 56-57) vrsto Ostrea flabellulaeformis opisuje iz
priabonijskih in oligocenskih skladov Bolgarije. Ome-
nja jih tudi iz priabonijskih plasti Italije, Spanije in
Francije ter oligocenskih Italije. PiccoL! in Savazzi
(1984: 33) jo omenjata iz najdis¢ Baron v Pariski kotlini
in Priabona v Italiji. ABATE in sod. (1988: 146) poroca-
jo, da so vrsto Ostrea flabellulaeformis Schauroth, 1865
nadli v zgornjeeocenskih skladih italijanskih najdis¢
Cimone, Priabona, San Bovo, Val dell'Onte, Via degli
Orti in v francoskem Bos d'Arros. Ugotovljena je tudi
v spodnjem oligocenu v Italiji, v najdis¢ih Sangonini,
Gnata di Salcedo, Laverda in San Lorenzo.

Ostrea sp.
Tab. 9, sl. 65, 66a-b, 67

Material: Trije razli¢ni in slabSe ohranjeni prim-
erki so iz izdankov pod PoljSico, shranjeni so v zbirki
V. Rakovca.

Opis: Prva ostrigina lupina (tab. 9, sl. 65) je
Stirioglatega oboda, srednje velikosti, mo¢no vbocena,
zunanjost prekrita s koncenticnimi prirastnicami in
radialnimi rebri. Druga lupina (tab. 9, sl. 66a-b) je ok-
rogla, majhna, tanka in rahlo vbocena, zunanjost lu-
pine neurejeno ornamentirana. Tretja lupina (tab. 9, sl.
67) je v biokalciruditu, lupina je nepravilne oblike,
tanka in na povréini gladka z nakazano radialno re-
bratostjo in koncentri¢nimi prirastnicami.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki Dolzina Vié.ina De.belina

(Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
mm mm mm

Tab. 9, sl. 65, R. 55 51 16

Tab. 9, sl. 66a-b, R. 26 26 6

Tab. 9, sl. 67, R. 29 20 -

Genus Cubitostrea Sacco, 1897

Cubitostrea plicata (Solander, 1766)
Tab. 9, sl. 68a-b, 69a-b, 70

1958 Ostrea (Cubitostrea) plicata Solander — KLjusNI-
KoV, 193, Tabl. 24, Figs. 2-3

1964 Ostrea (Cubitostrea) plicata plicata (Solander,
1766) - KARAGJULEVA, 58, Tabl. 12, Figs. la-1b

1964 Ostrea (Cubitostrea) plicata aralensis Vialov, 1930
- KARAGJULEVA, 59, Tabl. 10, Fig. 1

1995 Cubitostrea plicata (Chama:) Solander in Brander,
1766 — LE RENARD & PacAuD, 85
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Material: Trije primerki razlicnih velikosti, z
manjsimi morfoloskimi razlikami. Shranjeni so v zbir-
ki V. Rakovca.

Opis: Zgornja ali desna lupina (tab. 9, sl. 68a-b) je
srednje velikosti, tanka in v osrednjem delu precej
izbocena. Sklepni del je ohranjen, oba robova sta
nozobcana, levi je polkrozno izbocen, desni raven do
vbocen, razmeroma velik midi¢ni odtisek je na desni
strani spodnjega dela lupine. Na zunanji izboceni st-
rani je lupina prekrita s koncentricnimi lamelami.
Tudi druga lupina je zgornja desna (tab. 9, sl. 69a-b),
dolga in ozka z rahlo ukrivljenim ventralnim delom.
Slepni del je majhen, pod sklepnim delom sta stranska
robova nazobcana. Misi¢ni odtisek je na desni strani
osrednjega dela lupine. Pri tretji v celoti ohranjeni os-
trigi (tab. 9, sl. 70) je predstavljena samo zgornja ali
desna lupina, ki je dolga in ozka, s koncentri¢nimi pri-
rastnicami. Spodnja ali leva lupina je vecja, na zunanji
strani ima izrazito radialno rebratost.

Velikost primerkov (Size of specimens):

nu, ponekod tudi v oligocenu. Vsekakor ima ta ostriga
velik stratigrafski razpon.

Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806)
Tab. 9, sl. 71, 72a-b, 73

1964 Ostrea (Cubitostrea) flabellula (Lamarck, 1806) —
KARAGJULEVA, 60, Tabl. 12, Figs. 2a-2b; Tabl. 14,
Figs. 2a-2b

Material: Trije primerki, podobnih oblik in ve-
likosti iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Desna lupina tovrstne ostrige (tab. 9, sl. 71)
je majhna, malo izbocena, tanka in bolj okrogle oblike.
Vidne so stevilne koncentri¢ne prirastnice. Pri drugi
ostrigi sta ohranjeni obe lupini, spodnja je prekrita
(tab. 9, sl. 72a), zgornja je dokaj plos¢ata in podobna
lupini prve ostrige (tab. 9, sl. 72b). Tudi pri tretji
najmanjsi ostrigi sta ohranjeni obe lupini, spodnja je
drobno radialno rebrasta in ni predstavljena, zgornja je
rahlo izboc¢ena in sestojeca iz koncentri¢no potekajocih
prirastnih lamel (tab. 9, sl. 73).

Primerki Dolzina| Visina | Debelina
(Specimens) (Length) | (Height) |(Thickness) Velikost primerkov (Size of specimens):
P mm mm mm
Tab. 9, sl. 68a-b, R. 33 46 14 Primerki Dolzina| Visina | Debelina
Tab. 9, sl. 69a-b, R. 22 37 9 (Specimens) (Length)| (Height) |(Thickness)
Tab. 9, sl. 70, R. 25 35 14 p mm mm mm
Tab. 9, sl. 71, R. 25 30 -
Tab. 9, sl. 72a-b, R. 31 38 15
Pripombe: Na obvrsnem delu zgornje desne lupi- Tab. 9, sl. 73, R. 24 33 14

ne primerka (tab. 9, sl. 70) so ostanki mahovnjakov.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Krju-
SNIKOV (1958: 196) vrsto Ostrea (Cubitostrea) plicata
predstavlja iz srednje in zgornjeeocenskih plasti Ukra-
jine. KARAGJULEVA (1964: 59) poroca, da so primerke
vrste Cubitostrea plicata nadli v priabonijskih plasteh
Bolgarije. V Franciji, Egiptu, Ukrajini, Angliji, Nemciji
in drugod je bila najdena v srednjem in zgornjem eoce-

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Kara-
GJULEVA (1964: 60) poroca, da je vrsta Ostrea (Cubito-
strea) flabellula najdena v priabonijskih skladih Bolga-
rije. Ugotovljena je Se v eocenu Libije, v srednjem eoce-
nu Francije (Pariska kotlina, Biarritz), v Nemciji (Kres-
senberg), v Svici (Einsiedeln), najdena je tudi drugod v
eocenu in oligocenu.

ZAKLJUCKI

V skladih pod Poljsico pri Podnartu na Gorenjskem so
Stevilni ostanki mikro in makrofosilov. Tudi $koljke
niso redke, vendar je tezko najti v celoti ohranjene lu-
pine. Po $tevilnih pregledovanjih najdisca od leta 1982
do 2014, torej v obdobju 32 let, in po dolgotrajnem pre-
pariranju nam je uspelo zbrati vecje Stevilo skolj¢nih

lupin in pridobiti ter predstaviti nove podatke o
mehkuzcih Poljsice.

Raziskovanih je bilo 75 $koljk in ugotovljenih 40
razli¢nih oblik, ki pripadajo redovom Mytiloida, Pterio-
ida, Veneroida in Myoida ter podredu Ostreina. Najvec
razlicnih oblik pripada redu Veneroida. Z najvec pri-
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merki je zastopan rod Nemocardium (15), sledijo pri-
merki ostriginih rodov (13) in primerki rodu Macroso-
len (6). Velika vecina skoljk (26) je eocensko-oligocen-
skih, eocenskih je 13 oblik in samo ena (1) je zaenkrat
najdena samo v oligocenu. Ker so uporabljeni predvsem
starejéi literaturni viri, je starost za marsikatero vrsto
vprasljiva in njena stratigrafska uvrstitev nezanesljiva.
Poljsiske skoljke so najbolj primerljive z vrstami iz
francoskih najdis¢ (30) (Pariska kotlina, Biarritz itd.),
nato s Skoljkami iz vzhodnega dela severne Italije (22)
(obmocje Veneta, Priabone, Vicenze itd.), Bolgarije
(15), Nemcije (14), Ukrajine (12), Svice (10), Romunije
(9) in $e iz najdisc¢ Stevilnih drugih drzav. Najbolj raz-

§irjena je vrsta Chlamys biarritzensis (d Archiac, 1846),
ki je najdena v 16 drzavah, sledijo Pitar villanovae (De-
shayes in Studer, 1853) v 11, Spondylus podopsideus La-
marck, 1819 v 10, Pycnodonte gigantica (Solander, 1766)
v 9, Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857) in
Panopea angusta Nyst, 1836 v 8 ter Crassatella seccoi
Oppenheim, 1900 v 7 drzavah.

Upostevajo¢ podatke o mikrofosilih Papp-a (1959),
CIMERMAN-a (1979), Pavsic¢-a (1983, 1985, 2009), Ni-
BELSICK-a in sod. (2000) in SCHMIEDL-a in sod. (2002)
lahko sklenemo, da so biokalciruditi s skoljkami in
drugimi makrofosili pod Poljsico spodnjeoligocenske
- rupelijske starosti.

CONCLUSIONS

Paleogene bivalves from Poljsica near Podnart,
Slovenia

In beds at PoljSica near Podnart, Gorenjsko region of
Slovenia, occur numerous remains of micro- and mac-
rofossils. Also bivalves are quite frequent, although
entirely preserved shells are not easy to find. After re-
peated inspections of the locality from 1982 to 2014,
over a timespan of 32 years, and after careful prepara-
tion of specimens, we succeeded to assemble a larger
number of bivalve shells that permitted us to gain and
present some additional information on the molluscs
of Poljsica.

Of 75 bivalve remains under study 40 distinct
forms were determined, belonging to the orders of
Mytiloida, Pterioida, Veneroida and Myoida, and to
the suborder Ostreina. The majority of finds is attrib-
uted to order Veneroida. With the largest number of
individuals is represented genus Nemocardium (15),
follow those of ostrean genera (13) and individuals of
genus Macrosolen (6). The preponderant majority of
bivalves (26) are Eocene-Oligocene, 13 forms are Eo-
cene, and a single only (1) has been found so far in
Oligocene. Since mostly older literature was consulted,

the age determination for several species is questiona-
ble, and their stratigraphic attribution consequently
uncertain.

The Poljsica bivalves are the best comparable to
species from French localities (30) (Paris Basin, Biar-
ritz etc.), with bivalves from the eastern part of north-
ern Italy (22) (Veneto region, Priabona, Vicenza etc.),
Bulgaria (15), Germany (14), Ukraine (12), Switzerland
(10), Romania (9) as well as to localities of a number of
other countries. The most frequent species, Chlamys
biarritzensis (d'Archiac, 1846), which was found in 16
countries, is followed by Pitar villanovae (Deshayes in
Studer, 1853) found in 11 countries, Spondylus podopsi-
deus Lamarck, 1819, in 10, Pycnodonte gigantica (So-
lander, 1766) in 9, Callista splendida (Mérian in Desh-
ayes, 1857) and Panopea angusta Nyst, 1836, in 8 and
Crassatella seccoi Oppenheim, 1900, found in 7 coun-
tries.

On the basis of comparisons with microfossils ac-
cording Papp (1959), CIMERMAN (1979), PAvSIC (1983,
1985, 2009), NEBELSICK et al. (2000) and SCHMIEDL et
al. (2002) we can conclude, that the biocalcirudites
with bivalves and other macrofossils at Poljsica, were
assigned to Early Oligocene - Rupelian age.

LITERATURA - REFERENCES

ABATE, A., A. R. BaGLION], C. BiMBATTI & G. P1ccoLi, 1988: Rassegna di molluschi marini bentonici e nectonici del
Cenozoico Triveneto. Mem. Sci. Geol., Mem. Ist. Geol. Miner. Univ. Padova (Padova) 40: 135-171 + Tav. 1-4.
ABBOT, R. T. & S. P. DANCE, 1991: Compendium of Seashells. A Color Guide to more than 4,200 of the World's Ma-

rine Shells. Charles Letts & Co. Ltd. (London): 1-411.

AccorsI BENINI, A, 1974: I fossili di Case Soghe-M. Lungo (Colli Berici, Vicenza). II. Lamellibranchi. Mem. Geopa-
leont. Univ. Ferrara 1971-1974, (Ferrara) 3 (1): 61-80 + Tav. 1.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015



VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

BaGgLIONI MAVROS, A. R., 1990: Molluschi marini poco frequenti del Cenozoico Veneto, Trentino, Friulano e Giulia-
no. Mem. Sci. Geol., Mem. Ist. Geol. Miner. Univ. Padova (Padova) 42: 227-269 + Tav. 1-2.

BagmaNov, M. A, 1966: Krupnie foraminiferi i molljuskovaja fauna eocenovih otlozenij Malogo Kavkaza. Akade-
mija nauk Azerbajdzanskoj SSR (Baku): 1-301 + (Tabl. 1-91).

BALpy, T., 1973: Mollusc fauna of the Hungarian Upper Oligocene (Egerian). Studies in Stratigraphy, Palaeoecology,
Palaeogeography and Systematics. - Akadémiai Kiadé (Budapest): 1-511.

BarTA-CALMUS, S., 1973: Revision de collection de Madreporaires provenant du Nummulitique du sud-ouest de la
France, de I'Italie et de la Yougoslavie Septentrionals. These de doctorat d etat es-sciences naturelles présentée
a 1'Universite de Paris VI. C. N. R. S. (Paris): 1-694+ PI. 1-59.

BASTEROT, DE B., 1825: Description géologique du bassin Tertiaire du sud-ouest de la France. Mém. Soc. Histor.
Natur. (Paris) 2: 1-100 + PL.1-7.

BAYAN, F., 1870: Sur les terrains tertiaires de la Vénétie. Bull. Soc. Géol. France, 2 sér. 1869-1870 (Paris) 27: 444-
487.

BELLARDL, L., 1852: Catalogue raisonné des fossiles nummulitiques du comté de Nice. Mém. Soc. Géol. France, 2° sér.
(Paris) 4 (4): 205-300 + P1. 12-22, (PL. A-K).

Boncrt, M. C., G. CIRONE, P. CoLoMBO & A. MARCHINI, 1991: Malacofaune oligoceniche di Dego Costalupara (Sa-
vona) nelle collezioni storiche del Dipartimento di Scienze della Terra di Genova: i tipi e gli esemplari figurati.
Boll. Mus. Reg. Sci. Natur. Suppl. (Torino): 9 (1): 141-162 + (Tav. 1-2).

Boussac, J., 1911: Etudes paléontologiques sur le Nummulitique Alpin. Mém. carte géol. dét. France (Paris): 1-437
+ Pl 1-22.

Broaiaro, C., 1993; Nomenclatura aggiornata di molluschi terziari del triveneto. Mem. Sci. Geol. (Padova) 45: 243-
250.

BRONGNIART, A., 1823: Mémoire sur les terrains de sédiment supérieurs calcaréo trappéens du Vicentin. (Paris): 1-85
+ PL. 1-6.

CIMERMAN, E., 1979: Oligocene beds in Slovenia. In: K. Drobne (editor), Geological development in Slovenia and
Croatia, Guidebook. 16™ european micropaleontological colloquim (Ljubljana): 65-70.

CoLerTy F., G. PiccoLs, B. SAMBUGAR & M. C. VENDEMIATI DEI MEDICI, 1973: I molluschi fossili di Castelgomber-
to e il loro significato nella paleoecologia dell Oligocene Veneto. Mem. Ist. Geol. Min. Univ. Padova (Padova) 28:
1-31 + Tav. 1-4.

CORNELLA, A., 1968: Studio evolutivo del genere Spondylus L. nel Paleogene Veneto. Mem. Accad. Patavina, CI. Sci.
Matem. Natur. 1967-1968 (Padova) 80: 99-122 + Tav. 1-3.

COSSMANN, M. & G. P1sSARRO, 1904-1906: Iconographie compléte des Coquilles fossiles de I'Eocéne des Environs de
Paris. Tome I, Pélécypodes. (Paris): Pl. 1-45.

Cox, L. R, N. D. NEwkLL, D. W. Boyp, C. C. BRANSON, R. CasEY, A. CHAVAN, A. H. Co0GAN, C. DECHASEAUX,
C. A. FLEMING, F. Haas, L. G. HERTLEIN, E. G. KAUFFMAN, A. MYRA KEEN, A. LAROCQUE, A. L. MCALESTER,
R. C. MoOORE, C. P. NutTALL, B. F. PERKINS, H. S. PURL, L. A. SMITH, T. SooT-RYEN, H. B. STENZEL, E. R.
TRUEMAN, R. D. TURNER & J. WEIR, 1969: Part N, Volume 1(3), Mollusca 6, Bivalvia. In: R. C. Moore (Editor),
Treatise on Invertebrate Paleontology. The Geological Society of America, Inc. and The University of Kansas
(Lawrence): XXXVIII, N1-N489.

Cox, L. R, N. D. NEwELL, D. W. Boyp, C. C. BRANSON, R. CasEY, A. CHAVAN, A. H. Co0GAN, C. DECHASEAUX,
C. A. FLEMING, F. Haas, L. G. HERTLEIN, E. G. KAUFFMAN, A. MYRA KEEN, A. LAROCQUE, A. L. MCALESTER,
R. C. MoOORE, C. P. NutTALL, B. F. PERKINS, H. S. PURL, L. A. SMITH, T. SooT-RYEN, H. B. STENZEL, E. R.
TRUEMAN, R. D. TURNER & J. WEIR, 1969: Part N, Volume 2 (3), Mollusca 6, Bivalvia. In: R. C. Moore (Editor),
Treatise on Invertebrate Paleontology. The Geological Society of America, Inc. and The University of Kansas
(Lawrence): N491-N951.

Cox, L. R, N. D. NEwELL, D. W. Boyp, C. C. BRANSON, R. CASEY, A. CHAVAN, A. H. CO0GAN, C. DECHASEAUX,
C. A. FLEMING, F. Haas, L. G. HERTLEIN, E. G. KAUFFMAN, A. MYRA KEEN, A. LAROCQUE, A. L. MCALESTER,
R. C. MoOORE, C. P. NurTALL, B. F. PERKINS, H. S. PURL, L. A. SMITH, T. SooT-RYEN, H. B. STENZEL, E. R.
TRUEMAN, R. D. TURNER & J. WEIR, 1971: Part N, Volume 3 (3), Mollusca 6, Bivalvia, Oysters. In: R. C. Moore
(Editor), Treatise on Invertebrate Paleontology. The Geological Society of America, Inc. and The University of
Kansas (Lawrence): IV, N953-N1224.

DaiNeLLy, G., 1915: L'Eoceno Friulano. Monografia geologica e paleontologica. “Memorie geografiche” (Firenze):
1-721 + Tav. 1-55.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

33



34

VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

D'ARCHIAG, A., 1846: Description des fossiles recueillis par M. Thorent dans les couches a Nummulines des environs
de Bayonne. Mém. Soc. Géol. France, Géol., 2° sér., Tome 2 , Mém. (Paris) 4: 189-217 + PL. 5-9.

D'ARCHIAG, A., 1850: Description des fossiles du groupe Nummulitique recueillis par M. S. P. Pratt et M. ]. Delbos aux
environs de Bayonne et de Dax. Mém. Soc. Géol. France, Géol., 2° sér., Tome 3 , Mém. (Paris) 6: 397-456 + Pl. 8-13.

DE GREGORIO, M. A., 1896: Description des faunes Tertiaires de la Vénétie. Monographie de la faune Eocénique de
Ronca avec une appendice sur les fossiles de Monti Pulli. Annales Géol. Paléont (Turin-Palerme) 21: 1-163 + Tav.
1-24.

DESHAYES, G. P., 1824: Description des Coquilles Fossiles des environs de Paris. Tome premier, Conchiféres. Chez F.
-G. Levrault (A Paris): 1-392.

DEsHAYES, G. P., 1837: Description des Coquilles Fossiles des environs de Paris. Explication des planches. Atlas.
Chez F. -G. Levrault (Paris): 1-28 + PI. 1-65.

DEsHAYES, G. P., 1860: Description des animaux sans vertébres découverts dans le bassin de Paris. Pour servir de
supplément a la description des coquilles fossiles des environs de Paris. Comprenant une revue gen9erale de tou-
tes les espéces actuellement connues. Tome premier. Texte. Mollusques Acéphalés Dimyaires. J. B. Bailliére et
Fils (Londres, New-York): 1-912 + Atlas Pl. 1-89.

FABIANI, R., 1915: Il Paleogene del Veneto. In: Monografia sui terreni terziari del Veneto. Mem. Ist. Geol. R. Univ.
Padova, 1913 (Padova), 3: XVI, 1-336 + Tav. 1-9.

Fucas, T., 1870: Beitrag zur Kenntniss der Conchylienfauna des Vicentinischen Tertidrgebirges. Abt. I. Die obere
Schichtengruppe, oder die Schichten von Gomberto, Laverda und Sangonini. Denckschr. mathem.-naturwiss.
Cl., Akad. Wiss. (Wien) 30: 1-8, (137-216) + Taf. 1-11.

Fucss, T., 1874: Versteinerungen aus den oligocinen Nummulitenschichten von Polschitza in Krain. Verh. Geol. R.
A. (Wien): 129-130.

GOCEV, P, 1933: Vrhy nekolko malko poznati paleogenski fauni ot juzna Blgarija. (Ueber enige wenig bekannte
paldogene Faunen Siid-Bulgariens). Spisanie Blg. Geol. Druz. (Sofia) 5: 177-214 + Tabl. 1-7.

HARZHAUSER, M. & O. MANDIC, 2001: Late Oligocene gastropods and bivalves from the Lower and Upper Austrian
Molasse Basin. In: Piller, W. E. & Rasser, M. W. (Editors), Paleogene of the Eastern Alps. Osterreichische Aka-
demie der Wissenschaften, Schriftenreiche der Erdwissenschaftlichen Kommissionen (Wien) 14: 671-795.

KARAGJULEVA, J. D., 1964: Les fossiles de Bulgarie. Fosilite na Blgarija VI a. Paléogene Mollusca. Blgarska Akade-
mija na naukite (Sofija): 1-270 str. + Tabl. 1-58.

Kyjudnikov, M. N., 1958: Stratigrafija i fauna niZnetreticnih otloZenij Ukraini. - Akad. nauk Ukrainskoj SSR, Kiev.
Trudi inst. geol. nauk, ser. Stratigr. paleont. (Kiev) 13: 1-548 + Tabl. 1-47.

KOENEN, von A., 1893: Das Norddeutsche Unter-Oligocin und seine Mollusken-Fauna. Abh. geol. Specialkarte Pre-
ussen Thiiring. Staaten (Berlin) 10 (5): 1005-1248, + Taf. 63-86.

KOENEN, von A., 1894: Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna. Abh. geol. Specialkarte Pre-
ussen Thiiring. Staaten (Berlin) 10 (6): 1249-1392, + Taf. 87-99.

Kranz, W., 1910: Das Tertidir zwischen Castelgomberto, Montecchio Maggiore, Creazzo und Monteviale im Vicen-
tin. N. Jb. Min., Geol. Paldont., B.B. (Stuttgart) 29: 180-268+ Taf. 4-6.

LE RENARD, J. & J.-M. PAcAuUD, 1995: Révision des Mollusques Paléogénes du bassin de Paris. 11 - liste des références
primaires des espéces. Cossmanniana (Paris) 3 (3): 65-132.

LipoLp, M. V., 1857: Bericht iiber die geologischen Aufnahmen in Ober-Krain im Jahre 1856. Jb. Geol. B. A. (Wien)
8:205-234.

MALARODA, R., 1950: Il lattorfiano del Monteccio di Costozza (Colli Berici. Parte Prima: I macrofossili. Mem. Mus.
Civ. Storia Natur. Verona (Verona) 2: 147-210 + Tav. 1-7.

Mikuz, V., 2000: Morska jezka iz oligocenskih plasti pri Cesnjici blizu Poljsice. (Sea-urchins from Oligocene beds at
Cesnjica near Poljsica, W-Slovenia). Geologija, 1999 (Ljubljana) 42: 117-122 + (Tab. 1).

Mikuz, V., 2002: Oligocenski polzi slovenskega dela Paratetide. (Oligocene gastropods from the Slovenian part of
Paratethys). Razprave 4. razreda SAZU (Ljubljana) 43 (1): 43-79 + (Tab. 1-4).

Mikuz, V., 2006 a: Oligocenski morski datelj iz potoka Plaznica pri Poljsici. (Oligocene marine Date Mussel from
Plaznica brook near Poljsica , West Slovenia). Geologija (Ljubljana) 49 (1): 61-67 + (Tab. 1-2).

Mikuz, V., 2006 b: Oligocenska ksenofora iz okolice Poljsice v zahodni Sloveniji. Oligocene Xenophora from surro-
undings of Poljsica in West Slovenia). Geologija (Ljubljana) 49 (2): 235-241 + (Tab. 1-2).

Mikuz, V., 2007: Oligocenska polza iz okolice Poljsice, zahodna Slovenija. (Oligocene snails from surroundings Polj-
Sica, Western Slovenia). Razprave 4. razreda SAZU (Ljubljana) 48 (1): 223-239 + (Tab. 1-4).

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015



VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU ‘

Mikuz, V. & B. Cvorovi¢, 2001: Velike krasatele (Crassatellidae, Bivalvia) iz oligocenskih plasti pri Poljsici. (The
large crassatellas (Crassatellidae, Bivalvia) from Oligocene beds near Poljsica). Geologija (Ljubljana) 44 (1): 107-
114 + (Tab. 1-2).

Mikuz, V. & A. HORVAT, 2000: Nepravilni morski jeZek iz oligocenskih plasti pri Novi Stifti. (Irregular echinoid from
Oligocene beds near Nova Stifta, Central Slovenia). Razprave 4. razreda SAZU (Ljubljana) 41 (1): 3-11 + (Tab.
1).

Mikuz, V., A. SosTER & V. Rakovc, 2014: Oligocenski morski psi iz okolice Poljsice pri Podnartu. (Oligocene sharks
from vicinity of Poljsica near Podnart, Slovenia). Geologija (Ljubljana) 57 (2): 147-154 + (Tab. 1).

Moisescu, V., 1972: Mollusques et échinides stampiens et égériens de la région de Cluj-Huedin-Romanasi (Nord-
-Ouest de la Transylvanie). Inst. Geol. Mémoires (Bucarest) 16: 1-152 + Pl. 1-37.

Moisescu, V. & N. MEszARos, 1974: Faune a mollusque oligocénes des couches de Hoia et de Mera (NW de la Tran-
sylvanie) de la colection A. Koch. Inst. Geol., Mémoires (Bucarest) 20: 1-72 + P1. 1-5.

MOOSLEITNER, G., 2004: Fossilien sammeln im Salzburger Land. Ein Fiihrer zu klassischen und neuen Fundstellen.
Goldschneck (Wiebelsheim): 1-223 + (Taf. 1-107).

MORLOT, A., 1850: Ueber die geologischen Verhdltnisse von Oberkrain. Jb. Geol. R. A. Wien (Wien) 1 (3): 389-411.

NEBELSICK, J. H., D. Basst & K. DrOBNE, 2000: Microfacies Analysis and Palaeoenvironmental Interpretation of
Lower Oligocene, Shallow-water Carbonates (Gornji Grad Beds, Slovenia). Facies (Erlangen) 43: 157-176 + PL
32-35).

OPPENHEIM, P., 1894: Die eocine Fauna des Mt. Pulli bei Valdagno im Vicentino. Zeitschr. Deutsch. Geol. Gess.
(Berlin) 46: 309-445 + Taf. 20-29.

OPPENHEIM, P., 1896 a: Die oligocine Fauna von Polschitza in Krain. Bericht Senckenberg. Naturforsch. Gess., Jg.
1895-1896 (Berlin): 259-283.

OPPENHEIM, P.,, 1896 b: Das Alttertidr der Colli Berici in Venetien, die Stellung der Schichten von Priabona und
oligocine Transgression im alpinen Europa. Zeitschr. Deutsch. Geol. Gess. (Berlin) 48: 27-152 + Taf. 2-5.

OPPENHEIM, P., 1900: Paldontologische Miscellaneen. Ueber eine riesige Perna (Pachyperna n. sbg. laverdana) n. sp.
aus dem Alttertidr Venetiens und die tibrigen Perniden des Gebietes. Beitrige zur Kenntnis des Oligocin und
seiner Fauna in den venetianischen Voralpen. Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesell. (Berlin) 52: 237-326 + Taf. 9-11.

OPPENHEIM, P., 1900-1901: Die Priabonaschichten und ihre Fauna, im Zusammenhange mit gleichalterigen und
analogen Ablagerungen vergleichend betrachtet. Palaecontographica (Stuttgart) 47 (1-6): 1-344 + Taf. 1-21.

OPPENHEIM, P., 1913: Bemerkungen zu W. Kranz: »Das Tertidr zwischen Castelgomberto, Montecchio maggiore,
Creazzo und Monteviale im Vicentin« und Diskussion verschiedener dort beriihrter Fragen, zumal der Stellung
der Schioschichten und der Grenze zwischen Oligocdn und Miocdn. N. Jb. Min., Geol., Paldont., Beilage-Band
(Stuttgart) 35: 549-627 + Taf. 22.

Papp, A., 1959: Nummuliten aus Poljsica (Slowenien). Geologija (Ljubljana) 5: 31-36.

PaviovEc, R., 1959: Zgornjeeocenska favna iz okolice Drnisa. (The Upper Eocene Fauna from the Surroundings of
Drnis in Dalmatia). Razprave 4. razreda SAZU (Ljubljana) 5: 349-416 + Tab. 1-2.

PAvSIC, J., 1983: O starosti bazalnih plasti oligocenske morske gline na Poljsici. Geol. zbornik (Ljubljana) 4: 93-99.

PAvVSIC, ., 1985: Nanoplankton iz spodnjih delov oligocenske morske gline v Sloveniji. (Nanoplankton from the lower
parts of the Oligocene marine clays in Slovenia). Geol. glasnik (Sarajevo) 28: 171-176.

PAvSIC, J., 2009: Eocen in oligocen. V: Pavsic, J. & A. Horvat, Eocen, oligocen in miocen v osrednji in vzhodni Slove-
niji (The Eocene, Oligocene and Miocene in central and eastern Slovenia). In: M. Plenicar, B. Ogorelec & M.
Novak (uredniki), Geologija Slovenije. (The Geology of Slovenia). Geoloski zavod (Ljubljana): 373-426.

Piccoiy, G. & L. G. MOCELLIN, 1962: Studi sulla macrofauna priaboniana di Priabona (Prealpi Venete). Mem. Ist.
Geol. Miner. Univ. Padova (Padova) 23: 1-120 + Tav. 1-5.

Piccoiy, G., S. SARTORI & A. FRANCHINO, 1986: Mathematical model of the migration of Cenozoic benthic molluscs
in the Tethyan belt. Mem. Sci. Geol., Mem. Ist. Geol. Min. Univ. Padova (Padova) 38: 207-244.

Piccoiy, G. & E. Savazzi, 1984: Five shallow benthic mollusc faunas from the Upper Eocene (Baron, Priabona, Ga-
roowe, Nanggulan, Takashima). Boll. Soc. Paleont. Italiana 1983 (Modena) 22 (1-2): 31-47.

Piccoii, G., L. SCHIRALDI, D. SGARBOssA & M. D. TessaroLro, 1977: Studi sulla distribuzione stratigrafica e
sull’evoluzione di lamellibranchi terziari delle Venezie. Memorie Ist. Geol. Miner. Univ. Padova (Padova) 30:
1-36 + Tav. 1-3.

PINNA, G., 1989: 1l grande libro dei fossili. I vari gruppi animali e vegetali, la distribuzione nei terreni di diverse etd,
i principali giacimenti. Biblioteca Universale Rizzoli (Milano): 1-381.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

35



36

VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU ‘

PoMEROL, CH., 1973: Ere Cénozoique (Tertiaire et Quaternaire). Stratigraphie et Paléogéographie. Doin (Paris):
1-269.

RAKOVEG, L., 1933: Geolosko- paleontoloski oddelek. V: Vodnik po zbirkah Narodnega muzeja v Ljubljani, Prirodo-
slovni del (Ljubljana): 119-185.

SANDBERGER, C. L. F., 1863: Die Conchylien des Mainzer Tertidrbeckens. C. W. Kreidel's Verlag (Wiesbaden): V,
1-459 + Taf. 1-35.

ScHIRALDI, L., 1977: Familia Lucinidae Fleming 1828, Familia Chamidae Lamarck 1809, Familia Crassatellidae
Férussac 1822, Familia Tellinidae De Blainville 1814, Familia Corbulidae Gray 1847, Familia Pholadomyidae
Gray 1847. In: P1ccotr et al. 1977 (Padova): 11-17, 22-23, 25.

ScHMIEDL, G., M. SCHERBACHER, A. A. BRUCH, B. JELEN, ]. H. NEBELSICK, C. HEMLEBEN, V. MOSBRUGGER & H.
RIFELJ, 2002: Paleoenvironmental evolution of the Paratethys in the Slovenian Basin during the Late Paleogene.
Int. J. Earth Sciences (Geol. Rundsch.) 91: 123-132.

ScHuLtz, O., 2001: Bivalvia neogenica (Nuculacea - Unionacea). In: W. E. Piller (editor), Catalogus Fossilium Au-
striae. Band 1/Teil 1. Ein systematisches Verzeichnis aller auf 6sterreichischem Gebiet festgestellten Fossilien.
Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (Wien): XLVIIIL, 1-379 + Taf. 1-56.

ScuuLrtz, O., 2003: Bivalvia neogenica (Lucinoidea — Mactroidea). In: W. E. Piller (editor), Catalogus Fossilium
Austriae. Band 1/Teil 2. Ein systematisches Verzeichnis aller auf &sterreichischem Gebiet festgestellten Fossi-
lien. Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (Wien): X, 381-690 + Taf. 57-95.

ScuuLTz, O., 2005: Bivalvia neogenica (Solenoidea — Clavagelloidea). In: W. E. Piller (editor), Catalogus Fossilium
Austriae. Band 1/Teil 3. Ein systematisches Verzeichnis aller auf dsterreichischem Gebiet festgestellten Fossi-
lien. Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (Wien): V, 691-1067 + Taf. 96-152.

SGARBOSSA, D., 1977: Familia Arcidae Lamarck 1809, Familia Glycymerididae Newton 1922, Familia Hiatellidae
Gray 1824. In: P1ccoti et al. 1977 (Padova): 6-11, 23-25.

SIEBER, R., 1953: Eozine und oligozine Makrofaunen Osterreichs. Sitzungsb. Osterr. Akad. Wiss., Mathem.-na-
turwiss. Kl., Abt. I (Wien) 162: 359-376.

SPEYER, O., 1884: Die Bivalven der Casseler Tertidir-Bildungen. Abhandlungen zur. geologischen Specialkarte von
Preussen und den Thiiringischen Staaten (Berlin) 4 (4): XII + Taf. 1-31.

SINKOVEC, M., 2006: MehkuZci iz oligocenskih plasti pri Poljsici. Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakul-
teta, Oddelek z geologijo (Ljubljana): 1-87 + (Tab. 1-7). (Diplomsko delo)

SINKOVEC, M., 2007: MehkuZci iz oligocenskih plasti pri Poljsici. 18. posvetovanje slovenskih geologov. Geoloski
zbornik (Ljubljana) 19: 102-105.

TESSAROLO, M. D., 1977: Familia Cardiidae Lamarck 1809. In: PiccoLi et al. 1977 (Padova): 17-21.

TouLa, F., 1918: Lehrbuch der Geologie. Ein Leitfaden fiir studienrende. Dritte Auflage. Alfred Holder (Wien und
Leipzig): XI, 1-556.

VENZ0, S., 1937: La fauna cattiana delle glauconie bellunesi. Mem. Ist. Geol. Univ. Padova (Padova) 13: 1-207 + Tav.
1-12.

VESELINOVIC, M., 1954: Lamellibranchiata. In: Geoloski sastav i tektonska struktura jednog dela Ovceg Polja i
Tikvesa sa paleontoloskom dokumentacijom. Trudovi Geol. zavod na NR Makedonija (Skopje) 4: 109-135 +
Tabl. 24-35.

ZELINSKAJA, V. A, V. G. KULICENKO, D. E. MAKARENKO & E. A. SOROCAN, 1968: Paleontologiceskij spravocnik.
Tom 2. Brjuhonogie i lopatonogie molljuski paleogena i miocena Ukraini. — Izdatelstvo »Naukova dumka«
(Kiev): 1-281 + Tab. 1-54.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015



VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLE - PLATES

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015 | 37



VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLA 1 - PLATE 1

Sl 1 Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886); desna lupina v koralitu, potok Plaznica pod Poljsico,
naravna velikost
Fig. 1 Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886); right valve in coral limestone, Plaznica brook below

Poljdica, natural size

SL. 2 Chlamys bellicostatus (Wood, 1861); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Fig. 2 Chlamys bellicostatus (Wood, 1861); right valve, Poljsica, x 1,1

SL 3 Chlamys substriata (d'Archiac, 1850); leva lupina, Poljsica, x 1,4
Fig. 3 Chlamys substriata (d'Archiac, 1850); left valve, Poljsica, x 1,4

SL. 4 Chlamys substriata (d'Archiac, 1850); desna lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 4 Chlamys substriata (d'Archiac, 1850); right valve, Poljica, x 1,2

SL.5 Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964; desna lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 5 Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964; right valve, Poljica, x 1,2

SL. 6 Chlamys biarritzensis (d"Archiac, 1846); desna lupina, Poljica, x 1,2
Fig. 6 Chlamys biarritzensis (d"Archiac, 1846); right valve, Poljica, x 1,2

SL.7 Spondylus podopsideus Lamarck, 1819; leva lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 7 Spondylus podopsideus Lamarck, 1819; left valve, Poljsica, x 1,2

SI1. 8 Spondylus sp.; leva lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 8 Spondylus sp.; left valve, Poljsica, x 1,2

N Eamesiella sp.; leva lupina, Poljica, x 1,2
Fig. 9 Eamesiella sp.; left valve, Poljsica, x 1,2

SL. 10 Chama dissimilis Bronn, 1831; a) leva lupina, b) desna lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 10 =~ Chama dissimilis Bronn, 1831; a) left valve, b) right valve, Poljsica, x 1,2
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TABLA 2 - PLATE 2

SI 11 Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805; desna lupina, Poljica, x 1,1
Fig. 11  Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805; right valve, Poljsica, x 1,1

SL 12 Crassatella ct. seccoi Oppenheim, 1900; desna lupina, Poljica, x 1,1
Fig. 12 Crassatella cf. seccoi Oppenheim, 1900; right valve, Poljsica, x 1,1
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VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLA 3
SL. 13
Fig. 13
SL. 14

Fig. 14

SL. 15
Fig. 15

SL. 16
Fig. 16

SL. 17
Fig. 17

Sl 18
Fig. 18

SL. 19
Fig. 19

SL. 20
Fig. 20

Sl. 21
Fig. 21

Sl. 22
Fig. 22

SL. 23
Fig. 23

Sl. 24
Fig. 24

- PLATE 3

Cardium rouyanum d’Orbigny, 1847; leva lupina, Poljica, x 1,2
Cardium rouyanum d’Orbigny, 1847; left valve, Poljica, x 1,2
Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850); desna lupina, Poljsica, x 1,2

Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850); right valve, Poljsica, x 1,2

Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900); right valve, Poljsica, x 1,1

Nemocardium sp

Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

Nemocardium sp.
Nemocardium sp.

. 1; desna lupina, 1. skupina, Poljsice, x 1,2
1; right valve, 1°* group, Poljsica, x 1,2

1; desna lupina, 1. skupina, Poljica, x 1,2
1; right valve, 1°* group, Poljsica, x 1,2

1; desna lupina, 1. skupina, Poljsica, x 1,2
1; right valve, 1°* group, Poljsica, x 1,2

1; desna lupina, 1. skupina, Poljica, x 1,2
1; right valve, 1°* group, Poljsica, x 1,2

1; leva lupina, 1. skupina, Poljsica, x 1,2
1; left valve, 1° group, Poljsica, x 1,2

2; desna lupina, 2. skupina, Poljica, x 1,2
2; right valve, 2™ group, Poljsica, x 1,2

2; desna lupina, 2. skupina, Poljica, x 1,2
2; right valve, 2™ group, Poljsica, x 1,2

2; desna lupina, 2. skupina, Poljica, x 1,2
2; right valve, 2™ group, Poljsica, x 1,2

2; desna lupina, 2. skupina, Poljica, x 1,2
2; right valve, 2™ group, Poljdica, x 1,2
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TABLA 4 - PLATE 4

Sl. 25
Fig. 25

Sl. 26
Fig. 26

SL. 27
Fig. 27

Sl 28
Fig. 28

Sl. 29
Fig. 29

Sl. 30
Fig. 30

Sl. 31
Fig. 31

Sl. 32
Fig. 32

SL. 33

Fig. 33

Nemocardium sp. 3; desna lupina, 3. skupina, Poljica, x 1,1
Nemocardium sp. 3; right valve, 3™ group, Poljsica, x 1,1

Nemocardium sp. 3; desna lupina, 3. skupina, Poljsica, x 1,2
Nemocardium sp. 3; right valve, 3™ group, Poljsica, x 1,2

Nemocardium sp. 3; leva lupina, 3. skupina, Poljsica, x 1,1
Nemocardium sp. 3; left valve, 3™ group, Poljsica, x 1,1

Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljsica, x 1,1
Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4™ group, Poljsica, x 1,1

Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljsica, x 1,1
Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4™ group, Poljsica, x 1,1

Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljsica, x 1,1
Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4™ group, Poljsica, x 1,1

Mactra compressa (Deshayes, 1830); leva lupina, PoljSica, x 1,4
Mactra compressa (Deshayes, 1830); left valve, Poljsica, x 1,4

Mactra compressa (Deshayes, 1830); desna lupina, Poljsica, x 1,4
Mactra compressa (Deshayes, 1830); right valve, Poljsica, x 1,4

Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854); a) leva lupina, b) zgornja stran skoljke, Poljsica, x
1,3
Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854); a) left valve, b) dorsal side of shell, Poljica, x 1,3

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015



TABLA 4 - PLATE 4

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

45



VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLA 5 - PLATE 5

Sl 34 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, PoljSica, naravna velikost
Fig. 34 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, PoljSica, natural size

SL. 35 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Fig. 35  Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, Poljsica, x 1,1

SL. 36 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, PoljSica, naravna velikost
Fig. 36 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, PoljSica, natural size

SL. 37 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); leva lupina, Poljsica, x 0,9
Fig. 37 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); left valve, Poljsica, x 0,9

SIL. 38 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljsica, x 0,9
Fig. 38 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); a) right valve, b) left valve, Poljsica, x 0,9

SI. 39 Corbicula vapincana (d'Orbigny, 1850); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljsica, x 1,2
Fig. 39  Corbicula vapincana (d'Orbigny, 1850); a) right valve, b) left valve, Poljica, x 1,2
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VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLA 6 - PLATE 6

Sl. 40
Fig. 40

SL. 41
Fig. 41

SL. 42
Fig. 42

Sl. 43
Fig. 43

SL. 44
Fig. 44

Sl. 45
Fig. 45

Sl. 46
Fig. 46

Sl. 47
Fig. 47

Sl. 48
Fig. 48

Sl. 49
Fig. 49

Sl. 50
Fig. 50

Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857); right valve, Poljsica, x 1,1

Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825); leva lupina, Poljsica, x 1,2
Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825); left valve, Poljica, x 1,2

Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); leva lupina, Poljsica, x 1,2
Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); left valve, Poljica, x 1,2

Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); right valve, Poljsica, x 1,1

Meroena semisulcata (Lamarck, 1806); desna lupina, Poljsica, x 1,2
Meroena semisulcata (Lamarck, 1806); right valve, Poljsica, x 1,2

Pitar distincta (Deshayes, 1857); desna lupina, Poljsica, x 1,2
Pitar distincta (Deshayes, 1857); right valve, Poljica, x 1,2

Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853); desna lupina, Poljica, x 1,2
Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853); right valve, Poljsica, x 1,2

Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljica, x 1,2
Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); a) right valve, b) left valve, Poljsica, x 1,2

Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); desna lupina, Poljsica, x 1,3
Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); right valve, Poljica, x 1,3

Callista sp.; leva lupina, Poljsica, naravna velikost
Callista sp.; left valve, PoljSica, natural size

Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825); leva lupina, Poljica, x 1,1
Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825); left valve, Poljica, x 1,1
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VASJA MIKUZ, ALES SOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE SKOLJKE IZ POLJSICE PRI PODNARTU

TABLA 7

SL. 51
Fig. 51

SL. 52
Fig. 52

Sl. 53
Fig. 53

SL. 54
Fig. 54

Sl. 55
Fig. 55

Sl 56
Fig. 56

SL. 57
Fig. 57

SL. 58
Fig. 58

SL. 59
Fig. 59

Sl. 60
Fig. 60

- PLATE 7

Costacallista crenata (Sandberger, 1863); desna lupina, Poljsica, x 1,3
Costacallista crenata (Sandberger, 1863); right valve, Poljsica, x 1,3

Costacallista crenata (Sandberger, 1863); leva lupina, Poljsica, x 1,3
Costacallista crenata (Sandberger, 1863); left valve, Poljsica, x 1,3

Costacallista crenata (Sandberger, 1863); leva lupina, Poljsica, x 1,4
Costacallista crenata (Sandberger, 1863); left valve, Poljsica, x 1,4

Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857); leva lupina, Poljsica, x 1,3
Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857); left valve, Poljsica, x 1,3

Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); leva lupina, Poljsica, x 1,2
Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); left valve, Poljsica, x 1,2

Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); leva lupina, Poljsica, x 1,2
Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); left valve, Poljsica, x 1,2

Panopea allonsensis (Boussac, 1911); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Panopea allonsensis (Boussac, 1911); right valve, Poljica, x 1,1

Panopea canevae (Fabiani, 1908); leva lupina, Poljsica, x 1,2
Panopea canevae (Fabiani, 1908); left valve, Poljsica, x 1,2

Panopea angusta (Nyst, 1836); leva lupina, Poljsica, naravna velikost
Panopea angusta (Nyst, 1836); left valve, Poljsica, natural size

Panopea angusta (Nyst, 1836); desna lupina, Poljsica, x 1,1
Panopea angusta (Nyst, 1836); right valve, Poljsica, x 1,1
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TABLA 8 - PLATE 8

Sl 61 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 0,7
Fig. 61  Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljsica, x 0,7

Sl. 62 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 0,7
Fig. 62 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljsica, x 0,7

S 63 Crassostrea sp.; leva ali spodnja lupina, PoljSica, naravna velikost
Fig. 63  Crassostrea sp.; left valve, Poljsica, natural size

Sl. 64 Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865; a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 1,2
Fig. 64  Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865; a) outer side, b) inner side, Poljica, x 1,2
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TABLA 9 - PLATE 9

SL. 65 Ostrea sp.; spodnja lupina, Poljsica, naravna velikost
Fig. 65  Ostrea sp.; lower valve, Polj$ica, natural size

SL. 66 Ostrea sp.; a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 1,1
Fig. 66  Ostrea sp.; a) outer side, b) inner side, Poljsica, x 1,1

Sl 67 Ostrea sp.; spodnja lupina, Poljsica, x 1,1
Fig. 67  Ostrea sp.; lower valve, Poljsica, x 1,1

SI. 68 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 1,1
Fig. 68  Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljsica, x 1,1

SIL. 69 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljsica, x 1,1
Fig. 69  Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljica, x 1,1

S1. 70 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); zunanja stran spodnje lupine, Poljica, x 1,1
Fig. 70  Cubitostrea plicata (Solander, 1766); outer side of lower valve, Poljsica, x 1,1

SL.71 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); zunanja stran lupine, Poljsica, x 1,1
Fig. 71  Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); outer side of valve, Poljsica, x 1,1

SL. 72 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); a) zunanja stran lupine, b) notranja stran lupine, Poljsica, x 1,2
Fig. 72 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); a) outer side of valve, b) inner side of valve, Poljsica, x 1,2

SL.73 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); zunanja stran zgornje lupine, Poljsica, x 1,8

Fig. 73 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); outer side of upper valve, Poljsica, x 1,8

Fotografije (Photos): Ales Soster
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DRUGA NAJDBA SIPINE KOSTI (SEPIIDAE) V MIOCENSKIH
SKLADIH KAMNOLOMA PLESKO

THE SECOND FIND OF CUTTLEFISH SHELL (SEPIIDAE) IN
MIOCENE BEDS OF THE PLESKO QUARRY, SLOVENIA

Vasja MIKUZ', Ale§ SOSTER? & Spela ULAGA

1ZVLECEK
Druga najdba sipine kosti (Sepiidae) v miocenskih skla-
dih kamnoloma Plesko
V prispevku je obravnavana druga najdba ostankov ne-
ogenske sipe iz kamnoloma Plesko. Najdena je v sivem sre-
dnjemiocenskem - badenijskem pes¢enem laporovcu v izko-
pih kamnolomov Plesko nad Trbovljami v osrednji Sloveniji.
Ostanek sipine kosti najverjetneje pripada rodu Sepia.
Kljucne besede: mehkuzci, glavonozci, sipa, neogen, sre-
dnji miocen - badenij, Centralna Paratetida, kamnolomi Ple-
sko, Slovenija

ABSTRACT
The second find of cuttlefish shell (Sepiidae) in Miocene
beds of the Plesko quarry, Slovenia

In this contribution the second find of remains of a Ne-
ogene cuttlefish from the quarry at Plesko is discussed. They
occur in grey Middle Miocene - Badenian sandy marlstone
exposed in the quarries of Plesko above Trbovlje, central Slo-
venia. The remains of cuttlefish shell belong most probably
to genus Sepia.

Key words: Mollusca, Cephalopoda, cuttlefish, Neoge-
ne, Middle Miocene - Badenian, Central Paratethys, Plesko

quarries, Slovenia
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UVOD

Med Trbovljami in Hrastnikom so kamnolomi Plesko
(sliki 1 in 2), ki so Ze vrsto let surovinska baza za ce-
ment. Badenijski laporovci in apnenci v kamnolomu
Plesko so bogati z mikro in makrofosilnimi ostanki.
Med makroostanki so najbolj pogostne skoljke, katerih
kamena jedra izpadajo iz naravnega kamninskega ka-
lupa v katerem ostanejo le njihovi odtisi. Najdejo pa se
$e poogleneli rastlinski ostanki, stevilni sledovi oziro-
ma zapolnitve bioturbacij, foraminifere, ostanki pol-
zev, les¢urjev, briozojev, ramenonozcev, polihetov, ra-
kovic, morskih jezkov in rib. Vecina nastetih skupin
organizmov je iz kamnoloma Plesko $e neraziskana.
Deloma so raziskovani miocenski ostanki ramenonoz-
cev (Mikuz in sod. 2012a), rakovic (Mikuz 2010,
MikuZ in sod. 2012b) ter rib (MikuZ 2000, KRIZNAR
2011, Mikuz in sod. 2013, Mi1kUZ in sod. 2014).

Prvo miocensko sipino kost v kamnolomu Plesko
smo nasdli junija 2010. Po raziskavi sipinih ostankov

smo napisali ¢lanek (MikuZ in BarroL 2011), v kate-
rem se nismo odlocili za dolocitev vrste. Sipin ostanek
smo pripisali k rodu Sepia (sensu lato) sp.

Leta 2013 je soavtorica pricujodega prispevka Spela
Ulaga v kamnolomu Plesko veckrat pregledovala tam-
kajs$nje kamnine in nasla $e drugi primerek sipine kosti
(tab. 1 in 2). Sprva je eno polovico sipine kosti odnesla
iz kamnoloma (tab. 1, sl. 1b), druga je ostala v ve¢jem
kosu laporovca in situ (tab. 1, sl. 1c). Kasneje je Speli
Ulaga uspelo odbiti se drugi manjsi kos z drugo polo-
vico sipine kosti, vendar se je del laporovca z odtisom
sipine kosti odlomil in izgubil (tab. 1, sl. 1a).

27. junija 2013 smo bili obves§ceni o novi najdbi si-
pine kosti v kamnolomu Plesko. 28. maja 2015 je Spela
Ulaga prinesla obe polovici sipinega ostanka v pregled
in raziskave.

DOSEDAN]JE RAZISKAVE MIOCENSKIH GLAVONOZCEV SLOVENIJE

V Sloveniji so ostanki miocenskih glavonozcev z zuna-
njim skeletom oziroma s hisicami navtilidov zelo
redki. O njih so porocali MikuZ in PODGORSEK (1997),

7ALOHAR in ZEVNIK (1998), PREISINGER (2000: na raz-
stavah) in Mixuz (2008). Vecinoma so omenjani
ostanki, ki pripadajo akvitanijski oziroma po reki
Adour imenovani BASTEROT-ovi (1825: 17) vrsti

ITALY

Aturia aturi. KRIZNAR in PREISINGER (2010) po-
roc¢ata o prvih najdbah miocenskega navtilida
rodu Euciphoceras iz Tunjiskega gri¢evija. Se red-
kejsi so med najdbami ostanki miocenskih sipi-
nih kosti, glavonozcev z notranjim skeletom ali
koleoidov, o katerih sta iz nasih krajev prvikrat
dokumentirano porocala Mikuz in BARTOL

TREBOVLIE PRAPRETNG

o e =

SRANTIS (2011).
/
HRASTNIK |'if
Plesko ”
&

Slika 1. Geografski polozaj kamnolomov Plesko
nad Trbovljami

Figure 1. Geographical position of Plesko quarries
above Trbovlje
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PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: MULLER 1965 in DOYLE in sod. 1994

Classis Cephalopoda Cuvier, 1794
Subclassis Coleoidea Bather, 1888
Superordo Decabranchia Boettger, 1952
Ordo Sepiida Zittel, 1895
Familia Sepiidae Keferstein, 1866
Genus Sepia Linné, 1758

Sepia sp.
Tab. 1, sl. 1a-1c; tab. 2, sl. 1a-1b

Material in najdisce: Dva poskodovana ostanka
iste sipine kosti v badenijskem laporovcu iz kamnolo-
ma Plesko nad Trbovljami (slika 2). Najditeljica druge
sipine kosti je Spela Ulaga iz Hrastnika. Ostanka sipe
sta bila najdena leta 2013.

L

Slika 2. Kamnolom Plesko nad Trbovljami
Figure 2. Plesko quarry above Trbovlje

Foto (Photo): Vasja Mikuz, 5. junij 2010

Opis: Najdeni sta razmeroma slabo ohranjeni po-
lovici manjse sipine kosti. Sipina ostanka sta bistveno
krajsa od tiste, ki je bila najdena v istem kamnolomu
leta 2010. Prvotno sta bila ostanka obeh polovic dolga
80 mm in Siroka 29 mm. Po mehanskem odvzemu tiste
polovice, ki je nekaj casa ostala v kamnolomu (tab. 1,
sl. 1c), je del sipinega ostanka odletel in se izgubil ter
skrajsal z 80 mm na vsega 65 mm (tab. 1, sl. 1a; tab. 2,
sl. 1a).

Obe polovici sta kratki in ovalni. Sprednji rob je
ozko polkrozen (tab. 2, sl. 1b), zadnji ni ohranjen.
Strukturne znacilnosti sipine kosti so zelo zabrisane
zaradi nepravilnega oz. neenakomernega vzdolznega
razloma. Prirastnice oziroma septalne linije so v osre-
dnjem delu lokasto obokane, na bokih pa je videti
vzdolzno strukturo (tab. 2, sl. 1a-1b).

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

59



60

V. MIKUZ, A. SOSTER & S. ULAGA: DRUGA NAJDBA SIPINE KOSTI (SEPIIDAE) V MIOCENSKIH SKLADIH KAMNOLOMA PLESKO

Zaradi slabe ohranjenosti sipinih ostankov je
vprasljivo rodovno ime, $e bolj problemati¢na je dolo-
citev vrste.

Velikost najdb (Size of finds):

velikost prvega kosa laporovca s sipo (tab. 1, sl. 1a)
(Size of first piece of marl with cuttlefish shell) = 136 x
110 x 46 mm

velikost drugega kosa laporovca s sipo (tab. 1, sl. 1b)
(Size of second piece of marl with cuttlefish shell) = 147
x 104 x 42 mm

dolzina sipine kosti (tab. 1, sl. 1c in tab. 2, sl. 1a)
(Length of cuttlefish shell) = 80 mm

$irina sipine kosti
(Width of cuttlefish shell) = 29 mm

Primerjava obeh sipinih kosti iz kamnoloma
Plesko

(Comparision of both cuttlefish shells from Plesko
quarry):

Primerka iz kam-
noloma Plesko
(Specimens from

Dolzina| Sirina
(Length) (Width)

Oblika
(Shape)

Plesko quarry) mm mm
ozka, podolgo-
1. - Mikuz & vato-ovalna
Bartol, 2011 160 37 (narrow,
longish-oval)
2. - v prispevku kratko-ovalna
80 29 (broad,

(in this paper)

shorter-oval)

Pri primerjanju obeh ostankov sipinih kosti (1 in
2) iz kamnoloma Plesko ugotavljamo, da se primerka
razlikujeta predvsem v velikosti in oblikovanosti ter
najverjetneje pripadata razlicnima vrstama.

Ce primerjamo oba badenijska sipina ostanka iz
Pleska s Sestimi sipinimi kostmi recentne vrste Sepia
officinalis (M1kUZ & BARTOL 2011: 20, Tab. 4, Sl. 1a-1b)
in (RIEDL 1983: 382, Taf. 134) ugotavljamo, da so si
ostanki zelo podobni v velikosti in ostalih morfoloskih
znacilnostih. Primerjavo med dolzino (L) in $irino (W)
sipinih kosti smo naredili Se z drugimi bolj popolnimi
primerki fosilnih vrst iz Avstrije, Slovaske, Italije in
Spanije.
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Jadransko morje, recentna vrsta Sepia officinalis pri-
merki 1-6:

1. L/W - 111 : 40 = 2,775

2.L/W -93:36 =2,583
3.L/W-90:38=2,368
4. L/W - 87 :36 =2,416
5.L/W -86:34 =2,529
6. L/W -76:32=2,375

Slovenija, srednji miocen, badenij:

Plesko 1: (M1kuZ & BARTOL 2011: Tab. 2, SI. 1a-1b)
L/W -160:37 = 4,324

Plesko 2:

L/W -80:29=2,758

Avstrija, srednji miocen, badenij:
Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869; Retznei,
(HipEN 1996: Abb. 4)

1. L/W - 119 : 39 = 3,051 - vecji primerek
2. L/W - 86:29 = 2,965 - manjsi primerek

Slovaska, srednji miocen, badenij:

Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869; Devinska
Nova Ves, (CINCUROVA 1990: Tab. 1, Obr. 1, 2)

1. L/W -139: 43,3 = 3,210

2.L/W -98,3:29,9 = 3,287

Italija, zgornji miocen:

Sepia gastaldii Bellardi, 1872; Italija: (BELLARDI 1872:
Tav. 1, Fig. 3)

L/W -150:45 = 3,333

Sepia michelottii Gastaldi, 1868; Italija: (BELLARDI
1872: Tav. 1, Fig. 4)

L/W -100:30 = 3,333

Sepia stricta Bellardi, 1872; Italija: (BELLARDI 1872:
Tav. 2, Fig. 4)

L/W -55:20 = 2,750

Sepia complanata Bellardi, 1872; Italija: (BELLARDI
1872: Tav. 2, Figs. 6a-6¢)

L/W -41:18 =2,277

Spanija, zgornji miocen, tortonij -messinij:
Sepia (Parasepia) melendezi Mayoral & Muniz, 1994;

(MayoraL & MuNi1z 1994: Fig. 3A)
L/W -47:17 = 2,764
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Ugotavljamo, da primerka sipinih kosti 1 in 2 iz
Pleska medsebojno nista primerljiva. Drugi primerek
(2) iz Pleska je v razmerju med dolZino in Sirino ostan-
ka (L/W = 2,758) primerljiv s prvo recentno sipino ko-
stjo (L/W = 2,775), z vrsto Sepia stricta iz Italije (L/W
=2,750) in vrsto Sepia (Parasepia) melendezi iz Spanije
(L/W =2,764).

Stratigrafska in geografska razsirjenost v Cen-
tralni Paratetidi: SCHLOENBACH (1869: 291) “dunaj-
sko vrsto” Sepia vindobonensis predstavlja iz neogen-
skih pescenih glin najdis¢a Baden blizu Dunaja.
SCHAFFER (1958: 142) jo omenja iz miocenskih pesce-
nih glin istega najdis¢a Baden pri Dunaju. Barux
(1977: 170) in (1984: 295) poroca o najdbi nove sipine
vrste Sepia sanctacrucensis iz badenijskih plasti Polj-
ske. StojaspaL (1975: A191) med navedenimi glavo-
nozci omenja tudi vrsto Sepia vindobonensis Schloen-
bach, 1869 iz badenijskih skladov najdis¢a Baden (Nie-
derdsterreich). CINGUROVA (1990: 4-5) poroca o prvi
najdbi badenijske sipe vrste Sepia vindobonensis iz naj-
dis¢a Devinska Nova Ves na Slovaskem. HIDEN (1996:
120) pise, da so ostanki vrste Sepia vindobonensis za-
nesljivo razdirjeni v badenijskih plasteh po vsej Cen-
tralni Paratetidi, v Avstriji pa so registrirani v lageni-
dni coni najdi§¢ Baden, Grund in Retznei. TomaSo-
vYcH (1998: 382) znova predstavlja en primerek sipine

kosti vrste Sepia vindobonensis iz badenijskih plasti
Slovaske. F&zy in SZENTE (2007: 242) omenjata eocen-
ske in oligocenske ostanke sip iz Madzarske. MIkUZ in
BarToL (2011: 9) porocata o prvi najdbi sipine kosti iz
badenijskih plasti kamnoloma Plesko nad Trbovljami v
osrednji Sloveniji.

Stratigrafska in geografska razsirjenost zunaj
Centralne Paratetide: SCHLOENBACH (1869) omenja
eocenske sipe iz Pariske kotline ter miocenske in plio-
censke iz Italije. BELLARDI (1872) nasteva $tevilne raz-
licne sipe iz razli¢nih stratigrafskih ¢lenov miocena in
pliocena Italije. Sacco (1904) je revidiral stratigrafske
podatke BELLARDI-ja, omenja pa $e dve drugi miocen-
ski vrsti iz Italije. Tudi NAEF (1922) poroc¢a o miocen-
skih in pliocenskih sipah Italije. WAGNER (1938) ome-
nja novi vrsti iz lutetijskih, priabonijskih in rupelijskih
skladovMadzarske. ALVAREZ RaMmis in MELENDEZ
(1966) omenjata sipine ostanke iz miocena Spanije,
HewrrT in PEDLEY (1978) pa iz srednjemiocenskih
plasti Malte. CavaLLo in REPETTO (1992) zZnova poro-
Cata o sipinih vrstah iz miocenskih in pliocenskih
skladov Italije. MAYORAL in MURNI1Zz (1994) porocata o
novi vrsti sipe iz zgornjega miocena in pliocena Spani-
je. Iz miocenskih plasti Turcije OxaN in Ho$GOR
(2010) porocata o ostankih koleoidnih glavonozcev.

ZAKLJUCKI

Obravnavana je nova najdba sipine kosti iz kamnolo-
ma Plesko nad Trbovljami (slika 1). Sipina kost je na-
jdena leta 2013 v srednjemiocenskem - badenijskem
sivem pes§cenem laporovcu. Novi ali drugi ostanek si-
pine kosti (2) (Tab. 1, sl. 1a-1c; tab. 2, sl.1a-1b) je bist-
veno krajsi od prve najdbe iz leta 2010, a priblizno
enako $irok in zagotovo ne pripada isti vrsti. Tudi pri

tej drugi najdbi sipine kosti vrsta ni dolocljiva.

Ostanek druge sipine kosti je ohranjen v zelo po-
dobni kamnini kot prva najdba. Zato je nismo vzor¢ili
in analizirali za nanoplankton. Vemo, da je kamnina
badenijske starosti in da pripada zgornjemu delu nano-
planktonske biocone NN5 (Bartor 2011, V: Mikuz &
BarToL 2011).

CONCLUSIONS

The second find of cuttlefish shell (Sepiidae) in
Miocene beds of the Plesko quarry, Slovenia

Discussed is a new find of a cuttlefish shell in the
Plesko quarry above Trbovlje (figure 1). The remains
were found in 2013 in Middle Miocene - Badenian
grey sandy marlstone. The new, or second find of the
cuttlefish shell (2) (pl. 1, fig. 1la-1c; pl. 2, fig.la-1b) is
considerably shorter than the first find of 2010, and of

about the same width. It definitely does not belong to
the same species. Also for this second find of cuttlefish
shell the species is not determinable.

The remains of the shell occur in a very similar
rock as that of the first find. For that reason we did not
sample and analyze it for nanoplankton. The rock is
known to be of Badenian age, belonging to the upper
part of the NN5 nanoplankton biozone (BArRTOL 2011,
In: Mikuz & BARTOL 2011).
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TABLA 1 - PLATE 1

Sl 1a Prvi kos badenijskega pes¢enega laporovca s polovico sipine kosti Sepia sp.; najditeljica Spela Ulaga iz
Hrastnika, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, ~naravna velikost

Fig. la  The first piece of Badenian sandy marl with cuttlefish shell Sepia sp.; finder Spela Ulaga from Hra-
stnik, Plesko quarries above Trbovlje, ~natural size

SL. 1b Drugi kos laporovca z isto sipino kostjo Sepia sp.; najditeljica Spela Ulaga iz Hrastnika, kamnolomi
Plesko nad Trbovljami, ~naravna velikost

Fig. Ib  The second piece of marl with the same cuttlefish shell Sepia sp.; finder Spela Ulaga from Hrastnik,
Plesko quarries above Trbovlje, ~natural size

Sl 1c Sipin ostanek Sepia sp., dokumentirano v kamnolomu Plesko, lc=1a, x 2
Fig. 1c  The cuttlefish shell Sepia sp., documented “in situ” in the Plesko quarry, lc=1a, x 2

Foto (Photo): SI. (Figs.) la-1b — Ales Soster
Foto (Photo): SI. (Fig.) 1c - Spela Ulaga
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TABLA 2 - PLATE 2

SL. 1d Sepia sp.; levi odlomek sipine kosti (tab. 1, sl. 1a), kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 2,2
Fig. 1d  Sepia sp.; left fragment of cuttlefish shell (pl. 1, fig. 1a), Plesko quarries above Trbovlje, x 2,2

Sl 1e Sepia sp.; desni odlomek istega primerka (tab. 1, sl. 1b), kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 2
Fig. le  Sepia sp.; right fragment of the same specimen (pl. 1, fig. 1b), Plesko quarries above Trbovlje, x 2

Fotografije (Photos): Ales Soster
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OSTANEK USTNACE (LABRIDAE) 1Z SPODNJEMIOCENSKIH
PLASTI KLANCA NAD DOBRNO

THE REMAIN OF WRASSE (LABRIDAE) FROM EARLY MIOCENE
KLANC BEDS ABOVE DOBRNA

Ale$ SOSTER! in Vasja MIKUZ?

1ZVLECEK
Ostanek ustnace (Labridae) iz spodnjemiocenskih plasti
Klanca nad Dobrno

V prispevku so obravnavani zrelni zobci miocenske
ustnace s Klanca nad Dobrno. Med prevladujo¢imi ostanki
zobovja hrustancnic je ugotovljenih tudi nekaj ostankov ko-
stnic. Vecina ostankov kostnic pripada predstavnikom dru-
zine Sparidae, le ena najdba manjsi ustnaci iz druzine Labri-
dae, ki je predstavljena v prispevku. Pripada vrsti Labrodon
pavimentatum Gervais, 1857.

Kljucne besede: riba, ustnaca (Labridae), spodnji mio-
cen, Klanc nad Dobrno

ABSTRACT
The remain of wrasse (Labridae) from Early Miocene
Klanc beds above Dobrna

This paper is discussing pharyngeal teeth of Miocene
wrasse found near Klanc above Dobrna. Among the prevai-
ling shark teeth, we also identified a few remains belonging
to family Sparidae and one single specimen belonging to
smaller wrasse of the Labridae family, which is presented in
this paper and determined s Labrodon pavimentatum Ger-
vais, 1857.

Key words: fish, wrasse (Labridae), Early Miocene,
Klanc above Dobrna, Slovenia
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UVOD

Prvi avtor tega prispevka je za svojo diplomsko nalogo
(SosTER, 2014) raziskoval miocenske ribje ostanke v
okolici Hudinjskega gric¢evja, v najdisc¢ih Visnja vas,
Hrenova, Pristova in Klanc. Vsa najdisca so na ozemlju
med Vojnikom in Dobrno na Stajerskem (sl. 1). Nasel je
ve¢ zob hrustan¢nic, ki pripadajo rodovom Notorync-
hus, Carcharias, Carcharoides, Isurus, Cosmopolitodus
in Hemipristis. Tudi med kostnicami je nasel ostanke

zob in zobnih plos¢ rodu Pagrus. V najdis¢u Klanc nad
Dobrno je nasel Zrelne zobne krone v anatomski legi
ribe iz druzine Labridae. O miocenskih kostnicah na
Slovenskem ni veliko podatkov, o miocenskih ustna-
cah (Labridae) pa ni prav nobene tiskane dokumenta-
cije. Najdba miocenske ustanace s Klanca je novost za
slovenski prostor.

GEOLOSKE ZNACILNOSTI OZEMLJA

Juzna pobocja Paskega Kozjaka gradijo paleozojske in
mezozojske klasti¢ne in karbonatne kamnine, ki s
staliS¢a strukturne clenitve pripadajo Juznim Alpam
(PLACER, 2008). NajstarejSe kamnine predstavljajo
zgornjekarbonski  skrilavi  glinavci, kremenovi
pescenjaki in konglomerati ter apnenci, ki nastopajo v
ozkih luskah in pripadajo Vitanjskemu nizu kamnin
(Ramovs, 1960; M1o¢, 1972). Sledijo jim spodnjetrias-
ni (skitski) dolomiti z vlozki rdecih sljudnatih melje-
vcev in peScenjakov. Kamnine srednjega triasa so an-
izijski poznodiagenetski dolomit, vrh katerega se po-

javljajo glinavci in predornine, ki pripadajo ladinijskim
plastem. Kenozojske kamnine na obmodju s struk-
turnega staliS¢a pripadajo sistemu Panonskega bazena,
ki so ga skozi paleogen in neogen zapolnili sedimenti
Paratetide. Sedimenti Panonskega bazena so na razisk-
ovanem obmocju odlozeni v pogreznjenih delih Juznih
Alp (PLACER, 2008). Paleogenu pripadajo zgornjeeo-
censke soteske plasti laporovcev in glinavcev z lecami
premoga, ki jih najdemo severno in vzhodno od Do-
brne (CIMERMAN et al., 2006; BREZIGAR, 2007). Prav
tako je zgornjeeocenske starosti svetlo siv grebenski

loski apnenec, imenovan po vasi

0] 500m

Viradkov vrh

kaenie DoObrna
A

Zavrh nad
Dobrno

AUSTRIA

Loka severozahodno od Dobrne
(BREZIGAR, 2007). Neogenu pri-
padajo spodnjemiocenski, egeri-
jsko-eggenburgijski kremenovo
glavkonitni pe§cenjaki in konglom-
erati govskih plasti ter karpatijske
klangke plasti. Klanske plasti gradi-
jo morski pescenjaki, laporovci in
brece s karbonatnim vezivom
(BREZIGAR, 2007).

N

Slika 1. Geografski polozaj najdisca
ustnace pri Klancu

Figure 1. Geographical position of
wrasse site at Klanc
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DOSEDANJE PALEONTOLOSKE RAZISKAVE NA OBRAVNAVANEM OBMOCJU

Ostanki morskih psov z raziskovanega obmocja so bili
prvic evidentirani v karpatijskih klanskih plasteh sev-
erno od Dobrne (BREZIGAR, 2007). Poleg zob morskih
psov so bili med prisotno makrofavno opazeni frag-
menti ehinodermov, korale, $koljke in briozoji, vendar
fosilni material ni bil paleontolosko obdelan. V
glavkonitnih pescenjakih, ki gradijo pobo¢ja juzno od
Dobrne, pri naselju Pristova, so bile evidentirane tri

vrste morskih psov in vrsta ribe kostnice (SOSTER &
Mikuz, 2013a). Vzhodneje, pri naselju Visnja vas pri
Vojniku, je bila v glavkonitnih pesc¢enjakih odkrita in
popisana pestra zdruzba morskih psov. Dolocenih je
bilo 5 vrst, med katerimi sta bili dve v Sloveniji opisani
prvic. Poleg morskih psov je bila opisana tudi ena vrsta
ribe kostnice (SosTER & MIkuz, 2013b).

OPIS IZDANKA IN SEDIMENTACIJSKO OKOLJE

Klanske plasti na lokaciji Zebljar (sl. 2) diskordantno
nalegajo na triasne apnence in dolomite (M1o¢, 1972).
Zaporedje klanskih plasti se zacne z bioklasticnim
malo prodnatim pesc¢enjakom, sledi sljudnat meljevec
in breca z rjavosivim karbonatnim vezivom debeline
360 cm. Klasti v breci so veliki med 1 cm in 0,5 m,
povprecno 3 cm. Klasti v breci pripadajo triasnim kar-
bonatom in anizijsko-ladinijskim predorninam. Zapo-
redje klanskih plasti se nadaljuje v rjavosiv bioklasti¢ni
malo prodnat liti¢ni laporovec, bogat s fosilno makro-
favno debeline 220 cm. Fosilno makrofavno predstavl-
jajo bodice morskih jezkov, fragmenti pektenidnih

skoljk, ostrig, gomolji briozojev, rdece alge ter zobje
morskih psov in rib kostnic (SOSTER, 2014).

Okolje, v katerem so nastala zaporedja kamnin
profila Zebljar, je bilo visokoenergijsko a pozicionira-
no nekoliko distalno na obalno linijo, kjer pod vplivom
plimskih nihanj in nevihtnih dogodkov nastanejo od
2-20 m debela zaporedja meljasto pescenih sedimen-
tov, ki so izredno bogati s fosili in njihovim drobirjem
(READING, 1996). Natan¢na dolocitev sedimentacijske-
ga okolja je nemogoca zaradi pokritosti in poras¢enosti
terena, ki onemogoca sledenje plasti lateralno in opa-
zovanje sprememb (SOSTER, 2014).

& i 8
] . T 2| GRAFICNIPRIKAZ OPIS LITOLOSKIH ENOT
& B I |orepricaL pRESENTATION DESCRIPTION OF LITHOLOGICAL LNITH
Rjavosiv bioklastiéni mala
prodnat liticni laporovec,
220 cm (T} Brownish-grey bioclastic
= " | pebbly marlstone,
g
Q& iy | Bloklasti¢ni malo prodnat
E ] e, Sy e | pescenjak in breca z
= E L T R %I;?’ rjavosivim vezivom.
OE R PR DR PR U | Bloclastic pebbly sandstone
O Shetomf T 6" aFg e Ng e N and breceio.
& b T T N P
ke v S g e
g it 8 g A g D
bt | Diskardanca,
Disconformity.
Apnenec in dolomit.
n = Limestane and dolomite. Slika 2. Litoloski stolpec
% 2l « lokacijeKlanc v klanskih
- E plasteh (Soster 2014)
Figure 2. Lithological column
of site from Klanc beds (Soster
2014)
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NEKAJ O RAZISKAVAH TERCIARNIH LABRID

Podatkov in uporabne dokumentacije o fosilnih labri-
dah ni veliko. Med starejse raziskovalce labrid sodi
MUNSTER (1846: 66), ki jih je preuceval iz terciarnih
plasti Dunajske kotline. Dolo¢il je ve¢ novih vrst z ro-
dovnim imenom Phyllodus Agassiz. V svoji razpravi
opisuje vrste: Phyllodus haueri, P. multidens, P. subde-
pressus in P. umbonatus. HECKEL (1852: 177) omenja
labroidne ostanke iz terciarnih skladov Avstrije (Mar-
garethen), Poljske, Ceske, Slovaske, Italije, Hrvaske
(Radoboj) in iz Socke (Sotzka) v Sloveniji. CoccHI
(1864) obravnava predstavnike druzine Pharyngodopi-
lidae iz razli¢nih najdis¢ in evropskih muzejskih zbirk.
Predstavlja Agassizov rod Phyllodus in nove rodove
Egertonia, Pharyngodopilus in Taurinicthys s $tevilnimi
novimi vrstami. PROBST (1874: 278) omenja iz miocen-
skih plasti Dunajske kotline dve vrsti: Pharingodopilus
haueriin P. multidens. ROTHPLETZ in SIMONELLI (1890)
omenjata ustnaco iz miocenskih skladov najdisca La
Vista na Kanarskih otokih (Gran Canaria) z vrstnim
imenom Nummopalatus africanus (Cocchi). ZITTEL
(1895) predstavlja dele zobnih povrsin vrste Nummopa-
latus multidens Minster iz miocenskih plasti najdisca
Neudorfl. LErRICHE (1900: 176-179) iz spodnjeeocen-
skih plasti najdis¢a Cuis v Franciji opisuje dve novi
vrsti rodu Nummopalatus Rouault: Nummopalatus sa-
uvagei in N. trapezoidalis. DE ALESSANDRI (1903) opi-
suje vrsto Labrodon multidens (Minst.) iz miocenskih
in pliocenskih plasti Italije. Sacco (1916) iz italijanske-
ga pliocena opisuje tri vrste in njihove variacije z ro-
dovnim imenom Labrodon: Labrodon pavimentatum
(Gerv.), L. multidens (Minst.) in L. superbum (Cocchi).
SCHAFFER (1925: 40-42) omenja vrsti Labrodon hetero-
don in L. quenstedti iz miocenskih plasti najdisca Zo-
gelsdorf v Avstriji. LERICHE (1957: 49, 54-55) opisuje
vrsto Labrodon pavimentatum Gervais iz ve¢ najdisc
miocenskih in pliocenskih plasti v severozahodnem
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delu Francije. PAwrowska (1960) med miocenskimi
ribami najdi§ca Pinczow na Poljskem opisuje tudi vrsto
Labrodon pavimentatum Gervais. MENESINT (1969: 44)
obravnava vrsto Labrodon pavimentatus iz miocenskih
plasti Italije. Nadalje Se piSe, da so primerke te vrste
nasli v miocenskih in pliocenskih skladih Francije,
Spanije, Poljske in Italije. BAuzA in Prans (1973)
obravnavata neogenske ribe Balearskih otokov v Spa-
niji. Med labridami sta ugotovila dve vrsti Labrodon
pavimentatus Gervais 1859 in L. multidens Minster
1846. OBRADOR in MERcCADAL (1973) opisujeta neo-
genske ribe otoka Menorca v Spaniji. Med labridami
omenjata le vrsto Labrodon multidens. BRZOBOHATY in
ScHuLrTz (1978) omenjata ve¢ labrid iz badenijskih
skladov Centralne Paratetide. Med njimi najdemo tudi
vrste Labrodon haueri in L. multidens iz najdisca De-
vinska Nova ves na Slovaskem in Labrodon umbonatus
iz istega slovakega najdisca ter iz najdis¢ Stajerske. Na-
vedeno je najdisce St. Nikolai i. Sausal. Scaurrz (1979:
292) omenja in predstavlja ostanke rodu Labrodon iz
badenijskih plasti Poljske. Dica (2002) je iz eocenskih
plasti Transilvanije v Romuniji opisal in predstavil
ostanke poziralniskih zob vrste Lachnolaimus multi-
dens (Minster). VICENS in RODRiIGUEZ (2003) obravna-
vata burdigalijske ribe in reptile z otoka Mallorca v
Spaniji. Med fosilnimi ribami omenjata tudi labride z
vrsto Labrodon multidens. ScHuLTz in sod. (2010)
predstavljajo ostanka poziralnigkih zobnih povrsin la-
brid iz srednjemiocenskih badenijskih plasti najdisca
Kienberg pri Mikulovu na Moravskem. ScHULTZ (2013:
336-341) omenja iz miocena Avstrije in od drugod vec
labrid: Coris sigismundi (Kner, 1862), Ctenolabrus agas-
sizi (Munster, 1846), Labrodon haueri (Minster, 1846),
L. heterodon (Sauvage, 1875), L. multidens (Minster,
1846), L. (Phyllodon) quenstedti (Probst, 1874), »Labro-
don« subdepressus (Minster, 1846) in Labrodon sp.

Slika 3. Desna polovica zgornje Zrelne Celjusti vrste Labrodon
pavimentatum iz spodnjemiocenskih plasti Klanca nad
Dobrno

Figure 3. The right half of upper pharingeal jaw of Labrodon
pavimentatum from Lower Miocene beds of Klanc above
Dobrna

Foto (Photo): Marijan Grm
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PALEONTOLOSKI DEL

Sistematska uvrstitev po: ScHULTZ 2013

Classis Osteichthyes Huxley, 1880
Subclassis Actinopterygii Klein, 1885
Divisione Teleostei Miller, 1845
Ordo Perciformes Bleeker, 1859
Subordo Labroidei Bleeker, 1859
Familia Labridae Cuvier, 1829

DANILCENKO (1964: 457-458) piSe, da je druzino
Labridae postavil Cuvier leta 1817. Iz terciarja omenja
rod Labrodon Gervais 1857, katerega ostanke so v za-
hodni Evropi nasli v skladih od eocenske do pliocen-
ske starosti.

SmoLix (1967: 553) druzino Labridae imenuje
ustnace ali debeloustnice. Poimenovane so po debelih
in mesnatih ustnah, s katerimi vsesavajo svoj plen,
rake, Skoljke in korale in drugo hrano, predvsem alge.
V ustih imajo na zunanji strani mocne stoZcaste zobe,
ki navznoter preidejo v Siroke in gibljive zrelne ali gol-
tanceve zvekalne ploskve s $tevilnimi razlicno obliko-
vanimi zobnimi kronami. V Sredozemskem morju in
Jadranu zivi ve¢ razli¢nih vrst, omenili jih bomo le
nekaj: Labrus miculatus ali Sobasti Sarenec, imenovana
tudi liba ali smokvaca, Crenilabrus ocellatus ali jadran-
ska pavlinka, Thalasoma pavo lumbrak ali knez in Cre-
nilabrus melops ali smokvica.

MENESINT (1969: 56) piSe, da so predstavniki rodu
Labrodon ribe, ki zivijo pri dnu in se zadrzujejo blizu
obale v subtropskih morjih, zmernih morjih in ocea-
nih.

NELSON (2006: 394-395) pise, da ima druzina La-
bridae najbolj raznolike predstavnike med vsemi ribji-
mi druzinami. Medsebojno se zelo razlikujejo po obli-
ki, barvi in velikosti. Nekatere labridne ribe so barvno
zelo pisane, mnoge se ponoci zakopljejo v pesek, neka-
tere manjSe vrste so takoimenovani ¢istilci drugih rib,
ki ve¢jim ribam odstranjujejo kozne ektoparazite. Naj-
manj$e labridne vrste merijo okrog 4,5 cm, najvec vrst
je tak$nih, ki merijo okrog 15 cm, najvecje labride do-
sezejo dolzino 2,3 m. Druzina Labridae zdruzuje 68
razli¢nih rodov z okrog 450 vrstami.

Genus Labrodon Gervais, 1857

Labrodon pavimentatum Gervais, 1857
SL 3

1955 Labrodon pavimentatum Gervais — VEIGA FERRE-
IRA, 37, Est. 4, Fig. 23

1957 Labrodon pavimentatum Gervais. — LERICHE, 48,
Pl. 4 (Pl. 47), Figs. 15-16

1960 Labrodon pavimentatum Gervais,
Pawrowska, 425, PL. 3, Fig. 17

1973 Labrodon multidens De Miinster 1846 — BauzA &
PraNs, 109, Lam. 7, Figs. 49-50, 53

2014 Labridae indet. gen. et spec. - SOSTER, 27, Tab. 3,
SI. 28

1857 -

Material: Najdba je v spodnjemiocenskem biokla-
sticnem laporovcu s Klanca nad Dobrno. Najditelj je
Ales Soster.

Opis: Ohranjena je zelo majhna in nepopolna
desna polovica zobnih kron iz zgornje celjustnice (sl.
3). Razporeditev zrelnih zobnih kron je dokaj urejena.
Spredaj je ovalna do okrogla, rahlo izbocena in najve-
¢ja zobna krona, za njo sta v kavdalni smeri po dve
vrsti Sestih enako velikih fizolastih kron, v bo¢ni smeri
sledi vrsta Sestih manjsih in §e vedno fiZolasto obliko-
vanih kron. Lateralno od tod oziroma proti ustnicne-
mu delu je ve¢ manjsih okroglih, bolj izbocenih in v
trikotniku neurejeno razporejenih zobnih kron.

Velikost najdbe s Klanca nad Dobrno
(Size of find from Klanc above Dobrna):

anteriorno - posteriorno (anterior-posterior) = 4 mm
lateralno (lateral) = 6 mm

visina kron Zrelne zobne plosce

(Height of crowns on tooth plate) = 1-2 mm

Primerjava: MUNSTER (1846: 7, Taf. 1, Fig. 5a-c)
opisuje in prikazuje razporeditev zobnih kron v spo-
dnji celjustnici vrste Phyllodus multidens, ki pa niso
primerljive s primerkom iz okolice Dobrne. Zrelnih
zob iz zgornje Celjustnice iste vrste pa zal ne prikazuje.
CoccHI (1864: Tav. 4, Figs. 10-12) predstavlja nekaj
zelo pomankljivo ohranjenih delov zgornjih celjustnic
Miinstrove vrste Pharyngodopilus multidens. Primerka
11 in 12 sta le deloma primerljiva s primerkom iz oko-
lice Dobrne. ProBst (1874: Taf. 3, Figs. 1-2) predstavlja
zobne krone vrste Pharingodopilus quenstedti. Tudi
med primerkom s Klanca in imenovano labrido so
manj$e podobnosti. Podobnosti v morfologiji zobnih
kron zgornje celjustnice zasledimo tudi pri primerkih
vrste Labrodon pavimentatum (LERICHE 1957: Pl. 4
(47), Figs. 15-16). PAwrowska (1960: PL. 3, Fig. 17) pri-
kazuje del zob iz zgornje Celjustnice, katerih razporedi-
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tev in oblika je podobna ostankom s Klanca. Primerki
zrelnih zob iz zgornjih Celjustnic vrste Labrodon multi-
dens, ki jih predstavljata BauzA in PLans (1973: Lam.
7, Figs. 49-50, 53), so po obliki in velikosti zob ter raz-
poreditvi zelo podobni primerku s Klanca.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: VEiGa
FERREIRA (1955: 37) predstavlja Zrelno plos¢o vrste La-
brodon pavimentatum Gervais iz miocena v okolici
Lizbone na Portugalskem. LERICHE (1957: 48-49) poro-
¢a, da so primerki vrste Labrodon pavimentatum Ger-

vais ugotovljeni v miocenu Francije. SIGNEUX (1957
54-55) poroca, da je vrsta Labrodon pavimentatum naj-
dena v burdigalijskih skladih juznozahodnega dela
Francije. PAwrowska (1960: 425) opisuje primerek
vrste Labrodon pavimentatum iz badenijskih plasti
Poljske in navaja, da so jih nagli tudi v miocenu Svice
in pliocenu zahodne Francije. BAuzA in PraNs (1973:
108-110) predstavljata ostanke zrelnih zob vrst Labro-
don pavimentatus P. Gervais 1859 in L. multidens De
Miinster 1846. Obe vrsti sta najdeni v badenijskih pla-
steh na Balearih v Spaniji.

ZAKLJUCKI

Obravnavana je desna polovica zgornje Zrelne denticije
ustnace (Labridae), ki je najdena v spodnjemiocenskih
bioklasti¢nih laporovcih s Klanca nad Dobrno. Zobne

ostanke smo pripisali vrsti Labrodon pavimentatum
Gervais, 1857. To je prva in zanesljivo dokumentirana
najdba ustnace iz miocenskih plasti Slovenije.

CONCLUSIONS

The remain of wrasse (Labridae) from Early Mi-
ocene Klanc beds above Dobrna

The right half of the upper pharyngeal dentition of
wrasse (Labridae) is discussed. The specimen was

found in the Early Miocene bioclastic marlstones near
Klanc above Dobrna. Dental remains were attributed
to Labrodon pavimentatum Gervais, 1857. This is the
first discovered and reliably documented wrasse re-
main from the Miocene of Slovenia.
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MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV
VIRSTANJA

MEGALODON TEETH FROM MIOCENE MARLSTONE AT
VIRSTAN]J, SLOVENIA

Vasja MIKUZ!, Ales SOSTER?, France STARE? in Milan SUKIC PREKMURSKI*

1ZVLECEK
Megalodonovi zobje iz miocenskih laporovcev Virstanja
Obravnavani so ostanki zob morskega psa vrste Mega-
selachus megalodon (Agassiz, 1835) iz srednjemiocenskih -
badenijskih plasti najdis¢a Virstanj. To najdisce je dosedaj v
Sloveniji najbogatejse z ostanki megalodonovih zob. V
manj$em izkopu laporovca je najdenih 31 zob, 5 odlomljenih
zobnih konic in 6 zobnih fragmentov ali lamel. Mozno je, da
vsi ostanki zob pripadajo istemu osebku.
Kljucne besede: zobje, morski psi, Megaselachus, srednji
miocen, Vir$tanj, Kozjansko, Slovenija

ABSTRACT
Megalodon teeth from Miocene marlstone at Virstanj,
Slovenia

Examined were shark tooth remains of species Megase-
lachus megalodon (Agassiz, 1835) from Middle Miocene -
Badenian beds at Virstanj. This locality is at present the ri-
chest in remains of megalodon teeth. In a smalller outcrop of
marlstone 31 teeth were found, 5 broken-off tooth tips and 6
tooth fragments or lamellae. All tooth remains belong to the
same individual.

Key words: teeth, sea sharks, Megaselachus, Middle Mi-
ocene, Virstanj, Kozjansko, Slovenia
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UVOD

Najdisce zob morskega psa lezi na obmocju Virstanja
(slika 1). Ko so delali izkop za pocitnisko hisico lastni-
ka Daniela Poto¢nika iz Kovorja so naleteli na megalo-
donove zobe. Najdisce je juznozahodno od Podcetrtka,
zahodno od Imena, severno od Kozjega in kaksna dva
kilometra zahodno od reke Sotle. Po podatkih PELkO-
-ve (1976, 399) predstavlja Virstanj razlozeno naselje v
razgibanem gricevju na prisojni strani Vrhov ob cesti
Golobinjek ob Sotli - Lesi¢no.

Na obmo¢ju Virstanja je bilo v letu 2006 najdenih
11 zob. Kasneje so nasli na istem obmocju Se vec zob,
skupaj kar 31 zob. Z vsemi odlomki megalodonovih
zob ugotavljamo, da je v najdis¢u Virstanj najdenih

okrog 42 zob. Vsi zobje so bili ze predstavljeni na raz-
licnih razstavnih mestih, na prvi Kolekti v Ljubljani, v
knjiznici Univerze v Mariboru in Slovenski Bistrici. Po
dolo¢enem ¢asu so si najditelji in zbiratelji fosilov zobe
razdelili. Najvec zob (15) je ostalo pri najditelju Milanu
Suki¢u Prekmurskemu, nekaj jih ima France Stare (7),
po enega imajo Marjan Rucigaj iz Kranja, Marjan Ve-
$nar iz Maribora, Zlatko Pflaum iz Kranja in Viljem
Podgorsek s Ptuja. Pet najbolje ohranjenih in najlepsih
megalodonovih zob ima soproga pokojnega lastnika
pocitniske hisice na Virstanju. Ti zobje so bili najdeni
pri pocasnem in previdnem pregledovanju ze izkopa-
nega in bolj preperelega laporovca.

DOSEDANJE RAZISKAVE TERCIARNIH RIB NA KOZJANSKEM

DREGER (1920: 20) poroca o oligocenskih (akvitanij-
skih) plasteh na obmocju geoloske karte Rogatec -
Kozje. Med drugim pise, da je najden tudi siv skrilav

glinavec, v katerem so ostanki rib Meletta cf. crenata iz
okolice Olimja. Z istega ozemlja (DREGER 1920: 26-27)
omenja tudi miocenske pescenjake in morske laporov-
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ce, v katerih so pogo-
stni ostanki turitel,
ostrig, pektinid, lucin
in drugih $koljk. Naj-
deni so Se ostanki alg
in ribjih lusk. PAuno-
VvIC in sod. (1986: 154)
so opisali ostanek ribe
iz Olimja pri Podcetrt-
ku in ga dolocili kot
Zeus robustus Gorj.
1891. Ramovs in sod.
(1986: 268) pisejo o
dveh novih najdbah
okamnelih rib v Slove-
niji. Kot prva je pred-
stavljena oligocenska
riba vrste Zeus robu-
stus iz skrilavega lapo-
rovca z vznozja Olim-

Slika 1. Geografski
polozaj najdisca megalo-
donovih zob na obmocju
Virstanja

Figure 1. Geographical
position of finding place
of megalodon teeth on
Virstanj area
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ske gore v vasi Slivje blizu Podcetrtka. Na podlagi ugo-
tovitve A. F. Bannikova poro¢a Ramovs (1998: 103), da
ostanki ribe iz vasi Slivje pod Olimsko goro ne pripa-
dajo rodu Zeus, temvec so iz povsem druge ribje skupi-
ne Latinae, kjer sta primerljiva dva rodova: Eolates in
Lates. RamMov$ (1998: 103) se je po Stevilu epuralij od-
lo¢il za obliko Lates sp. PAVSIC & ANICIC (1999: 65) po-
rocata o najdbi ostanka orjaka oziroma o zobu mor-
skega psa vrste Carcharocles megalodon, ki je bil najden
v badenijskih skladih na juznih obronkih Orlice pri
Pisecah. Ohranjeni ostanek zoba je visok 10,5 in $irok
10 centimetrov. Mikuz (neobjavljeno) poroca o najdbi
zoba morskega psa vrste Carcharocles megalodon
(Agassiz) iz okolice Kozjega. Zob je velik 106 x 75 mm.
ANICIC in PAvSIC (2004: 33) piSeta tudi o najdbi spo-
dnjeoligocenske ribe blizu zaselka Slivje, ki najverje-

tneje pripada rodu Lates. ANICIC in PAVSIC (2004: 54)
$e enkrat porocata o isti najdbi ribe kostnice, ki je e
vedno vodena pod nepravilnim strokovnim imenom
Zeus robustus. Nadalje Se piSeta, da po mnenju Ramo-
vsa riba iz okolice Slivja sodi k rodu Lates. O 14. zobeh
morskega psa Carcharocles megalodon iz Virstanja je
porocal PajTLER (2008: 13). ANICIC in KuNsT-ova
(2008) znova prikazujeta ostanke ribe rodu Lates, ki je
bila najdena blizu vasi Slivje na juznem pobocju Ru-
dnice. V njuni zgibanki na sliki 5 je prikazan $e ribji
zob, ki pripada vrsti Carcharocles megalodon. Pri sliki
je pripisana velikost 106 x 75 mm. Zob je najden v sre-
dnjemiocenskem laporovcu v vasi Zgornje Podgorje
pri PiSecah na juznih obronkih Orlice. Vsekakor so za-
pisane velikosti zoba neustrezne, saj so prevzete od
povsem drugega primerka.

GEOLOSKE RAZMERE V OKOLICI VIRSTANJA

Z geoloske karte SirSega obmocja Kozjanskega (ANICIC
in sod., 2002) in geoloske karte Kozjanskega 1:50 000
(AN1CIC in sod., 2004) je razvidno, da na obmocju Vir-
Stanja izdanjajo oligomiocenski klastiti, srednjemio-
censki badenijski - laski laporovci, sarmatijski apnen-

cevo-kremenovi konglomerati, laporovci, lapornati
apnenci, pescenjaki itd. Obmocje Virstanja pripada k
Planinski sinklinali. Zobje morskega volka so najdeni
v badenijskem laskem laporovcu.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: GLIKMAN 1964a, b in CAPPETTA 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838
Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977
Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958
Familia Otodontidae Gliickman, 1964
Genus Megaselachus Glickman, 1964

GLIKMAN (1964a: 231, 1964b: 103-104) je postavil
novo druzino Otodontidae, v kateri so zdruzeni rodovi
Otodus Agassiz 1843, Palaeocarcharodon Casier 1961
in Megaselachus Gliickman 1964.

Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835)
Tab. 1-8

1835 Carcharias megalodon Agass. - AGgassiz, Vol. 3,
Tab. 29, Figs. 3, 4

1835 Carcharodon megalodon Agass. — AGassiz, Vol. 3,
247-249

1835 Carcharias subauriculatus Ag. - AGassiz, Vol. 3,
Tab. 30a, Fig. 11

1835 Carcharodon subauriculatus Agass. — AGASSIZ,
Vol. 3, 251

1835 Carcharias productus Agass. - Agassiz, Vol. 3,
Tab. 30, Figs. 2,4, 7

1835 Carcharodon productus Agass. — AGassiz, Vol. 3,
251-253

1835 Carcharias polygyrus Agass. - Agassiz, Vol. 3,
Tab. 30, Figs. 9-12

1835 Carcharodon polygyrus Agass. — Agassiz, Vol. 3,
253

1850 Carcharodon megalodon, Ag. - Costa, 196, Tav.
9, Fig. 2

1881 Carcharodon megalodon, Agas. — LAWLEY, 35,
Tav. 6, Figs. 2-2a; Tav. 7, Figs. 1-1a, 2-2a; Tav. 10,
Figs. 1, la-1b, 2, 2a-2b

1895 Carcharodon megalodon Ag. — Z1TTEL, 539, Fig.
1450
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1900 Carcharodon megalodon, Agassiz. - WOODWARD,

4,Pl. 1, Fig. 9

1918 Carcharodon megalodon Agassiz. — TouLa, 452,
Fig. 443

1957 Carcharodon megalodon Agassiz. — LERICHE, 32,
Pl. 3, Figs. 2-3

1960 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 -
Pawrowska, 422, P1. 1, Figs. 3a-3c

1964a  Megaselachus megalodon Agassiz, 1843 -
GLIKMAN, 231, Tab. 4, Fig. 10

1969 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 — MENESI-
NI, 22, Tav. 4, Figs. 3a-3c; Tav. 5, Figs. la-1c, 3a-3¢

1971 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz,
1843) - ScHuLTZ, 323, Taf. 3, Figs. 17a-17b

1971 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz,
1843 - BRZOBOHATY & ScHULTZ, 730, Taf. 4, Fig.
6

1973 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz,
1843 — BRzOBOHATY & SCHULTZ, 664, Taf. 2,
Figs. 15-16

1973 Carcharodon megalodon, Agassiz, 1843 — CARET-
TO, 52, Tav. 8, Figs. 3, 4a-4c, 5a-5¢; Tav. 9, Figs.
2a-2¢, 4

1973 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz,
1843) - SymeoNIDIS & SCHULTZ, 145, Taf. 4, Figs.
2,2a

1973 Carcharodon megalodon Agassiz 1843 - BauzA &
Prans, 82, Lam. 2, Figs. 10-16

1973 Carcharodon megalodon Ag. - OBRADOR & MER-
CADAL, 118, Fig. 3.7

1974 Procarcharodon megalodon (Agassiz), 1843 — ME-
NESINI, 137, Tav. 58 (5), Figs. 5, 10; Tav. 59 (6),
Figs. la-1c, 5

1981 Procarcharodon megalodon Agassiz — ANTUNES,
JoNET & NASCIMENTO, 17, P1. 2, Fig. 15

1995 Carcharodon sp. — Pavsic, 116, Sl 87

1996 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) — HIDEN,
61, Taf. 2, Figs. 3a-3b

1997 Carcharocles megalodon (Agassiz) — MIKUZ (cf.
MAJCEN in sod.), 114, Tab. 7, Sl. 1a-1b

1998 Carcharocles megalodon (Agassiz) — SCHULTZ,
122-123, Taf. 55, Fig. 7

1999 Carcharocles megalodon — Pavii¢ & ANICIC, 65

2001 Carcharodon megalodon (Agassiz, 1835) - PURDY
et al,, 131-132, Figs. 37-38

2004 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) — YABE,
Goro & KANEKO, 7-8, Figs. 1. A-C

2007 Carcharocles sp. - Kocsts, 34, Fig. 5, 10

2009 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) - MIKUZ,
93, Tab. 1, SL. 1a-1c

2010 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) - Sc-
HULTZ, BRZOBOHATY & KroOUPA, 500-501, PL 1,
Figs. la-1b

2011 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1835) — REI-
NECKE et al., 42, Pl. 42, Figs. 1-6

2012 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) — AVILA,
Ramarno & VulLro, 180-181, Fig. 7. 1-3

2012 Megaselachus megalodon Agassiz, 1835 — PAWEL-
LEK et al.,, 105-107, Figs. 8. A1-A2

2013 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) - Sc-
HULTZ, 70, Taf. 6, Figs. 4a-4b

Material: Vedje Stevilo izoliranih zob, vec¢ina ima
ohranjenene koreninske dele. Raziskovani so megalo-
donovi zobje iz Virstanja, ki so iz zbirk Franceta Stare-
ta iz Zabnice in Milana Suki¢a Prekmurskega iz Sutne.

Nahajalisce: Pobocje badenijskih laporovcev za-
selka Lesi¢no nad Vir$tanjem. Pri izkopu za temeljenje
pocitniske hisice so se v laporovcu pokazale in zaleske-
tale gladke povrsine zobnih kron. Prvi jih je opazil
Milan Sukic.

OPISI ZOB

Iz zbirke Franceta Stareta: 7 zob in 11 fragmentov
(IF.S. - 7E.S.)

1 F.S. (tab. 1, sl. 1a-1c) - Najvedji in najbolje ohra-
njen zob. Zob je simetric¢en in krona ima obliko enako-
krakega trikotnika. Lingvalna stran je izbocena, labi-
alna ravna do rahlo vbocena. Levi Zagasti rezalni rob
je raven in brez poskodb, desni rob je blizu konice
oskrbljen, sicer je raven in izbokljinasto ukrivljen blizu
spodnjega koreninskega dela. Konica korone je ukri-
vljena labialno.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 - 2015

Meritve: vi§ina zoba = 112 mm, $irina zoba =
88 mm, viSina korone = 70 mm, Sirina korone = 87 mm,
debelina korone = 23 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 50°

2 F.S. (tab. 2, sl. 2a-2¢) - Simetricen zob ima obliko
enakokrakega trikotnika. Konica krone in desni kore-
ninski rogelj sta odlomljena. Levi rezalni rob ima blizu
spodnjega dela eno vecjo in eno manj$o izboklino, na
desni strani je ena vecja izbocenost. Lingvalna stran je
izbocena, labialna rahlo vbocena. Osrednji del koreni-
ne je ukrivljeno vbocen.
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Meritve: viSina zoba = 100 mm, Sirina zoba =
70 mm, vi$ina krone = 60 mm, $irina krone = 90 mm,
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 55°

3 F.S. (tab. 4, sl. 4a-4c) - Asimetricen zob ima od-
lomljeno konico krone in rahlo poskodovan desni ko-
reninski rogelj. Asimetri¢en koreninski del je velik,
desna polovica je vecja od leve, osrednji del je mocno
vbocen. Levi rezalni rob je vbocen, desni raven z izbo-
klinami v spodnjem delu rezalne povrsine.

Meritve: viS§ina zoba = 90 mm, $irina zoba = 97 mm,
viSina krone = 54 mm, $irina krone = 97 mm, debelina
krone = 22 mm, kot med rezalnima robovoma 61°

4 E.S. (tab. 5, sl. 5a-5¢) - Asimetric¢en zob s posko-
dovano krono in korenino. Konica krone in desni ro-
gelj sta odlomljena. Levi rezalni rob je zelo vbocen,
raven do rahlo vbocen. Desna polovica koreninskega
dela je vecja od leve polovice, na sredini je mocna vbo-
Cena zajeda.

Meritve: viSina zoba = 76 mm, Sirina zoba =
82 mm, viSina krone = 42 mm, $irina krone = 78 mm,
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 44°

5 E.S. (tab. 6, sl. 6a-6¢) - Manjsi zob je asimetricen,
levi rezalni rob je rahlo vbocen in poskodovan blizu
koreninskega dela. Desni rezalni rob je raven do vbo-
¢en in v srednjem delu razpokano vbocen. Koreninski
del je zelo poskodovan in brez obeh rogljev.

Meritve: viSina zoba = 65 mm, $irina zoba = 55 mm,
viSina krone = 48 mm, $irina krone = 53 mm, debelina
krone = 15 mm, kot med rezalnima robovoma 46°

6 F. S. (tab. 7, sl. 7a-7c) - Majhen, asimetricen in
zelo pomanjkljivo ohranjen zob. Ohranjena je leva
stran krone, desna je odlomljena. Ohranjen je osrednji
koreninski del, oba roglja sta odlomljena. Krona je
ukrivljena labialno. Leva rezalna povrsina je vbocena.

Meritve: viSina zoba = 75 mm, S$irina zoba =
44 mm, vi$ina krone = ~38 mm, debelina krone = 14
mm, kot med rezalnima robovoma 57°

7 E. S. (tab. 7, sl. 8a-8c) - Zelo poskodovan in naj-
manjsi zob je brez levega rezalnega roba in ima zelo
poskodovan koreninski del. Rezalni rob na desni stra-
ni je moc¢no vbocen, celotna krona je rahlo ukrivljena
od anteriorne k posterironi strani.

Meritve: viSina zoba = 60 mm, Sirina zoba =
43 mm, viSina krone = ~35 mm, Sirina krone = 43 mm,
debelina krone = 12 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 61°

V Staretovi zbirki je Se 11 zobnih ostankov, pet
razli¢nih konic zobnih kron, pet stranskih kroninih
lamel in manjsi koreninski del.

Iz zbirke Milana Sukica: 15 izoliranih zob (1 M. S.
- 15 M. S) - 14 zob je v dveh vrstah prilepljenih na te-
mnomodro podlago in uokvirjenih (tab. 8). Pod zobmi
je napis: zobje morskega psa iz rodu Carcharocles me-
galodon miocen, najdeno v avgustu in septembru 2006
- Kozjansko, Milan Suki¢ Sutna. Opisi si sledijo od
leve proti desni, najprej iz zgornje vrste (1-7) in iz spo-
dnje vsrte (8-14). Vsi zobje so predstavljeni z njihovo
najbolj izboceno jezi¢no stranjo (lingual view), ploska
ali rahlo vbocena ustni¢na stran (labial view) je zakri-
ta. En zob je izoliran in shranjen posebej, ima $tevilko
15 M. S. Zbirka vseh navedenih zob je shranjena na
domu Milana Suki¢a Prekmurskega v Sutni 62.

1 M. S. (tab. 8, sl. 1) - Krona v obliki enakostranic-
nega trikotnika je ohranjena z obema rezalnima robo-
voma. Levi rob je rahlo vbocen, desni raven. Korenin-
ska roglja sta odlomljena.

Meritve: visina zoba = 75 mm, vi$ina krone = ~ 52,
$irina krone = 65 mm

2 M. S. (tab. 8, sl. 2) - Krona v obliki enakokrakega
trikotnika je ohranjena skoraj v celoti, manjka del re-
zalne povr$ine na spodnjem desnem delu krone, na
levi blizu koreninskega dela je krona pocena. Korenin-
ski del je moc¢no usloc¢en, manjka mu levi koreninski

rogelj.

Meritev: viSina zoba = 104 mm, viSina krone =
60 mm, Sirina krone = 75 mm

3 M. S. (tab. 8, sl. 3) - Zelo okrnjen zob, ki ima
odlomljen velik del kronine konice in koreninski rogelj
na desni strani. Vbocenost koreninskega dela je manj
izrazita.

Meritve: vi§ina zoba = 78 mm, $irina zoba = 65 mm
4 M. S. (tab. 8, sl. 4) - Zob je Sirok in razmeroma
nizek, rezalni Zagasti rob na desni strani je raven, re-

zalni rob na levi vbocen in oskrbljen. Vbocenost kore-
ninskega dela je majhna.
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Meritve: viS§ina zoba = 100 mm, §irina zoba =
95 mm, viSina krone = 60 mm, $irina krone = ~98 mm

5 M. S. (tab. 8, sl. 5) - Poskodovan zob ima odlo-
mljeno konico krone in malce odlomljen koreninski
rogelj na levi strani. Rezalni rob krone na desni strani
je mocno vbocen, na levi izravnan. Koreninski del s

poskodbo na sredini je podobno vbocen kot prejsnji
zob (4).

Meritve: visina zoba = ~93 mm, S$irina zoba =
93 mm, visina krone = 46 mm, Sirina krone = 92 mm

6 M. S. (tab. 8, sl. 6) - Zob ima krono v obliki ena-
kokrakega trikotnika, oba rezalna robova sta poskodo-
vana blizu bazalnega koreninskega dela. Desni rezalni
rob je vbocen, levi bolj raven. Vbocenost koreninskega
dela je podobna vbocenosti zob 4 in 5. Levi koreninski
rogelj je odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 78 mm, Sirina zoba =
70 mm, viSina krone = 40 mm, Sirina krone = 65 mm

7 M. S. (tab. 8, sl. 7) - Zelo poskodovan zob, ohra-
njen je vec¢ji del krone s konico. Spodnji del krone
manjka in ves koreninski del.

Meritve: vi§ina krone = 57 mm, Sirina krone = 52 mm

8 M. S. (tab. 8, sl. 8) - Krona zoba ima obliko ena-
kokrakega trikotnika, s poskodovanima rezalnima ro-
bovoma blizu koreninskega dela. Levi rezalni rob je
raven, desni rahlo vbocen. Oba koreninska roglja sta
odlomljena.

Meritve: vi$ina zoba = 75 mm, $irina zoba = 55 mm,
viSina krone = 36 mm, $irina krone = 55 mm

9 M. S. (tab. 8, sl. 9) - Asimetri¢na krona ima vbo-
¢en levi rezalni rob, rezalni rob na desni je bolj izrav-
nan oziroma v srednjem delu rahlo izbocen. Desni re-
zalni rob je v zgornji polovici okrbljen. Desni kore-
ninski rogelj je cel, levi odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 80 mm, Sirina zoba =
70 mm, viSina krone = 53 mm, $irina krone = 70 mm

10 M. S. (tab. 8, sl. 10) - Zob ima odlomljeno koni-
co krone in odlomljen levi koreninski rogelj z delom
rezalnega robu. Krona je asimetricna z vbocenim
levim rezalnim robom in vboceno-izbocenim desnim
rezalnim robom. Koreninski del je vbocen, najbolj v
osrednjem delu, kar velja za vse megalodonove zobe.
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Meritve: viSina zoba = 80 mm, Sirina zoba =
60 mm, visina krone = 47 mm, Sirina krone = 72 mm

11 M. S. (tab. 8, sl. 11) - Najvedji in precej simetri-
¢en zob ima obliko enakokrakega trikotnika, konica
krone je pocena, na levi strani manjka del rezalnega
robu. Levi rezalni rob je raven, desni rahlo vbocen.
Desni koreninski del je ohranjen v celoti, levi je odlo-
mljen nekako do njegove sredine.

Meritve: vi$ina zoba = ~110 mm, $irina zoba =
74 mm, vi$ina krone = 60 mm, Sirina krone = ~80 mm

12 M. S. (tab. 8, sl. 12) - Rahlo asimetric¢en in pocen
zob ima zelo poskodovan desni koreninski del. Levi
rezalni rob je rahlo vbocen, desni pa rahlo izbocen. Na
levem spodnjem delu rezalne povrsine so tri izbokline
ali undulacije, ki jih lahko uvrstimo med patoloske
spremembe rezalnega roba. Koreninski del na levi
strani je ohranjen v celoti, desni je odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 97 mm, Sirina zoba =
90 mm, visina krone = 55 mm, Sirina krone = 88 mm

13 M. S. (tab. 8, sl. 13) - Asimetri¢en zob ima poce-
no krono in koreninski del. Levi rezalni rob je vbocen,
konica krone je nagnjena na levo stran. Desni rezalni
rob je v osrednjem delu vbocen, pri konici pa izbocen.
Blizu koreninskega dela sta oba rezalna robova izboce-
na z eno izboklino. Koreninski del je asimetri¢no vbo-
cen, leva stran je precej $irsa od desne koreninske stra-
ni.

Meritve: viSina zoba = 90 mm, Sirina zoba =
83 mm, visina krone = 57 mm, $irina krone = 80 mm

14 M. S. (tab. 8, sl. 14) - Dokaj simetricen zob ima
v precni smeri rahlo poceno konico krone in poskodo-
vana oba koreninska roglja. Leva rezalna povrsina je
bolj izravnana, desna vbocena. Koreninski del ni ohra-
njen v celoti.

Meritve: viSina zoba = 90 mm, Sirina zoba =
72 mm, viSina krone = 53 mm, Sirina krone = ~67 mm

15 M. S. (tab. 3, sl. 1a-1c) - Simetric¢en zob ima po-
skodovano oziroma poceno desno stran. Rezalna ro-
bova sta ravna do rahlo vbocena. Lingvalna stran je
izbocena, labialna ravna do zelo malo vbocena, konica
korone je navspred zavihana. Oba roglja koreninskega
dela sta odlomljena.
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Meritve: viSina zoba = 95 mm, Sirina zoba =
74 mm, visina korone = 58 mm, Sirina korone = 72 mm,
debelina korone = 16 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 48°

Primerjava: Mislimo, da zobje iz Virstanja v celo-
ti ustrezajo dolocenim primerkom zob megalodonov,
ki so navedeni v sinonimiki. Kruckow (1959: 89, Taf.
2, Fig. 3) opisuje in prikazuje podvrsto Carcharodon
megalodon chubutensis (Ameghino, 1904) iz spodnje-
miocenskih skladov Nemcije, ki je malce podoben ne-
katerim primerkom iz Vir$tanja. HoLEC in sod. (1995:

44, Pl. 15, Figs. 1la-b, 2a-b) prikazujejo zobe podvrste
Procarcharodon megalodon chubutensis Ameghino,
1904 iz spodnjemiocenskih plasti Slovaske. Oblika zob
je podobna manjsim zobem iz Virstanja, morda se ne-
koliko razlikujejo v nazobcanosti rezalnih robov.

Opombe: Pri vseh primerkih je opaziti na emajlu
zobnih kron razlicno oblikovane in razli¢no globoke
belkaste sledove poskodb, ki so najverjetneje posledica
delovanja nekih organizmov, pritrjenih ali premikajo-
¢ih po zobnem emajlu.

Tabela 1. Velikosti megalodonovih zob iz zbirk Franceta Stareta in Milana Sukica

Table 1. (Dimensions of megalodon teeth from collections of France Stare and Milan Suki¢):

Zobje megalodona iz |Visina zoba Sirina zoba [Vi$ina krone/Sirina krone Debelina krone| Kot med rezalnima
Virstanja Height of | Width of | Height of | Width of | Thickness of robovoma
Teeth of megalodon tooth tooth crown crown crown Angle beetween
from Vir$tanj mm mm mm mm mm cutting edges
Tab. 1, sl. 1la-1c; 1 E. S. 112 88 70 87 23 50°

Tab. 2, sl. 2a-2¢; 2 F. S. 100 70 60 90 20 55°

Tab. 3, sl. 3a-3¢; 15 M. S. 95 74 58 72 16 48°

Tab. 4, sl 4a-4¢; 3 F. S. 90 97 54 97 22 61°

Tab. 5, sl. 5a-5¢; 4 F. S. 76 82 42 78 20 44°

Tab. 6, sl. 6a-6¢; 5 F. S. 65 55 48 53 15 46°

Tab. 7, sl. 7a-7c; 6 E. S. 75 44 ~38 - 14 57°

Tab. 7, sl. 8a-8¢; 7 F. S. 60 43 ~35 43 12 61°

Tab. 8, sl. 1; M. S. 75 - ~52 65 - 42°

Tab. 8, sl. 2; M. S. 104 - 60 75 - 46°

Tab. 8, sl. 3; M. S. 78 65 - - - ~45°
Tab. 8, sl. 4; M. S. 100 95 60 98 - 52°

Tab. 8, sl. 5; M. S. ~93 93 46 92 - ~47°
Tab. 8, sl. 6; M. S. 78 70 40 65 - 44°

Tab. 8, sl. 7; M. S. - - 57 52 - ~52°
Tab. 8, sl. 8; M. S. 75 55 36 55 - 52°

Tab. 8, sl. 9; M. S. 80 70 53 70 - 44°

Tab. 8, sl. 10; M. S. 80 60 47 72 - ~38°
Tab. 8, sl. 11; M. S. ~110 74 60 ~80 - 54°

Tab. 8, sl. 12; M. S. 97 90 55 88 - ~57°
Tab. 8, sl. 13; M. S. 90 83 57 80 - 44°

Tab. 8, sl. 14; M. S. 90 72 53 ~67 - 44°

Stratigrafska in geografska razsijenost v Sloven-
iji: V Sloveniji so megalodonove zobe nasli izklju¢no v
miocenskih skladih, deloma v spodnje, pretezno pa v
srednjemiocenskih badenijskih plasteh. RaxovEic
(1933: 163) pise, da so na ozemlju med Dobrno, Klan-
cem in Ostroznim nasli megalodonove zobe. BRzoBo-

HATY in ScHULTZ (1978: 443) piSeta, da so nasli ostan-
ke podvrste Procarcharodon megalodon megalodon v
kraju Ober-Mureck, ki je danes na slovenski strani
Mure z imenom Trate. M1xuZ (2000: 145) je zbral sta-
rejse in novejse podatke o najdbah megalodonov v Slo-
veniji. Ostanki njihovih zob so najdeni v okolici Ka-
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mnika (RoBi¢ 1882) in Morav¢é (Mikuz 2005: 118),
blizu Zagorja in nad Trbovljami (Mixuz 2000: 144), v
okolici Laskega in Govc (MAJCEN in sod. 1997), blizu
Zgornjega Podgorja pri PiSecah (Pavsi¢c & ANiICi¢
1999) in (ANICIC & KunsT 2008). O nastetih najdiscih
megalodonovih ostankov v Sloveniji poroca tudi Kri-
ZNAR (2005: 25). Izvedeli smo, da so megalodonovi
zobje najdeni tudi pri Lisicnem in na obmocju Lisicjih
Jam. PavLoVEC (2009: 27) predstavlja najdbo megalo-
donovega zoba iz miocenskih skladov Dolenjske. Ka-
sneje se je izkazalo, da je slikani zob z inventarno Ste-
vilko 2458 iz najdis¢a Daljne Lovce na Hrvaskem, torej
primerek ni z Dolenjske. M1xuZz (2009: 97) predstavlja
zob morskega volka iz badenijskih turitelidnih lapo-
rovcev najdis¢a Dolenje Vrhpolje blizu Sentjerneja na
Dolenjskem. KRIZNAR in JERSEK (2011) predstavljata
zobe vrste Carcharocles megalodon iz okolice Morav,
iz Zagorja ob Savi in iz okolice Rogaske Slatine. M1KUZ
in SosTER (2013: 112) predstavljata poskodovan zob
manjSega megalodona iz Orehovice na Dolenjskem.
ScHuLTz (2013: 75) piSe, da so megalodone v Sloveniji
nasli v egerijskih plasteh pri Trbovljah, v badenijskih
skladih pri kraju Trate (Ober-Mureck), omenja pa celo
Krain, Slowenien. To zanesljivo ne drzi, verjetno je to
povezano s pomenom “kranjska pokrajina”. MikuZ in
sod. (2014: 89) so opisali in predstavili manjsi zob vrste
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) v badenijskem
biokalkarenitu kamnolomov Retje — Plesko nad Trbo-
vljami. Kr1ZNAR in MIKUZ (2014: 101) prikazujeta del
zoba vrste Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) iz
badenijskih plasti kamnoloma Lipovica nad BriSami.

Stratigrafska in geografska razsirjenost zunaj
Slovenije: Acassiz (1835: 249) piSe, da je vrsta Carcha-
rodon megalodon znacilna za srednji del terciarja in da
je v zbirkah evropskih muzejev najve¢ primerkov z
otoka Malta. SisMoNDA (1849: 34) in (1861: 473) poroca
Italije. Costa (1850: 196) predstavlja megalodonov zob
iz miocenskih plasti Italije. QUENSTEDT (1867: 208) po-
roca, da so megalodonove zobe nasli v skladih srednje-
miocenske molase ter na Malti in na Siciliji. ZITTEL
(1895: 539) prikazuje megalodonov zob iz pliocenskih
plasti otoka Malta. ViNassA DE REGNY (1899: 80) poro-
¢a o najdbah megalodonov v miocenu okolice Bologne
v Italiji. WoopwaRD (1900: 7) megalodone omenja iz
pliocenskih plasti Argentine. DE ALESSANDRI (1902:
300) opisuje ostanke zob vrste Carcharodon megalodon
iz miocena Sueza. KocH (1903: 150) in (1904: 264) ome-
nja megalodone iz miocenskih plasti Madzarske.
WooDWARD (1913: 49) predstavlja zob vrste Carcharo-
don megalodon iz pliocenskih plasti Norwicha v Veliki
Britaniji. STEFANINI (1917: 19) vrsto Carcharodon me-
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galodon omenja iz akvitanijskih in langhijskih skladov
Benecije (Veneta) v Italiji. VARDABASSO (1922: 9) ome-
nja megalodone iz miocenskih skladov kraja Belluno v
Italiji. VENZO (1937: 14) omenja vrsto Carcharocles me-
galodon iz rupelijskih, akvitanijskih in langhijskih
skladov z obmoc¢ja Belluna v Italiji. LERICHE (1957: 32)
opisuje megalodone iz miocena Francije. H. TERMIER
in G. TERMIER (1960: 421) piseta, da so bili morski psi
vrste Carcharodon megalodon veliki do 12 m in da se je
vrsta obdrzala od akvitanija do pliocena. PAwWrowska
(1960: 422) opisuje ostanke megalodona iz badenijskih
plasti najdisca Pinczow na Poljskem. GLIKMAN (1964a:
231) in (1964b: 104) piSe, da je vrsta Megaselachus me-
galodon registrirana v oligocenu Madzarske, v mioce-
nu in pliocenu Evrope, Severne Amerike, severne Afri-
ke in Indije. RADWANSKI (1965: 268, Table 1) prikazuje
prisotnost megalodonov v miocenskih litotamnijskih
apnencih najdis¢a Pinczéw na Poljskem. STEININGER
(1966: Taf. 3, Fig. 1b) prikazuje zob vrste Carcharodon
megalodon iz miocenskih fosforitnih peskov najdisca
Plesching blizu Linza v Avstriji. ScHULTZ (1968: 83)
poroca o najdbah megalodonov iz miocenskih fosfori-
tnih peskov okolice Linza v Avstriji. Nadalje $e pise, da
so megalodoni ugotovljeni v 2eocenu ZDA, v oligocenu
Nemdije, v miocenu Spanije, Francije, Belgije, Nemije,
Svice, Madzarske, Italije, Malte, Maroka, Angole,
Konga in ZDA, v pliocenu Italije, Belgije in Francije.
MENESINI (1969: 24) je raziskoval 230 megalodonovih
zob, ki so jih nasli v miocenskih plasteh kraja Puglia v
Italiji. ScHuLTZ (1971: 325) poroca, da so megalodone
nasli v $tevilnih miocenskih najdis¢ih Dunajske kotli-
ne. BRZOBOHATY in ScHurtz (1971: 730) podvrsto
Carcharodon megalodon megalodon predstavljata iz
eggenburgijskih skladov Paratetide in Se omenjata, da
je znacilna za celoten miocen. V borealni bioprovinci
se je ohranila do pliocena. ScHULTZ (1972: 489) piSe, da
so megalodone nasli tudi v ottnangijskih skladih Av-
strije. KEYEs (1972: 229) poroca o vrsti Carcharodon
megalodon (Agassiz) iz oligocenskih, miocenskih in
spodnjepliocenskih plasti Nove Zelandije. SYMEONIDIS
in ScrurTZ (1973: 145) opisujeta megalodone iz mio-
censkih plasti grikega otoka Kreta. BRZOBOHATY in
ScHuLTZ (1973: 664) predstavljata megalodonov zob iz
ottnangijskih skladov najdi§¢a Plesching pri Linzu v
Zgornji Avstriji. Nadalje $e piseta, da je registriran ze v
katiju, sicer pa najden v morskem miocenu celotne Pa-
ratetide. Najdbe niso pogostne, najvecji zobje so iz ba-
denija. BAuzA in PLANS (1973: 83) megalodone opisu-
jeta iz miocenskih in pliocenskih skladov Spanije (Ba-
leari). OBRADOR in MERCADAL (1973: 118) predstavlja-
ta megalodonov zob iz neogenskih plasti otoka Menor-
ca v Spaniji. CARETTO (1973: 55) pise, da so megalodo-
novi zobje razprSeni v miocenskih kamninah kraja



V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVT ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

Monferrato v Piemontu. MENESINI (1974: 137) megalo-
done opisuje iz miocenskih skladov otoka Malta. Brz-
OBOHATY in sod. (1975: 462) jo omenjajo iz egerijskih
skladov v Avstriji, sicer pa so njihovi zobje najdeni $e v
eggenburgijskih, ottnangijskih in badenijskih skladih
Centralne Paratetide. ANTUNES (1978: 64) predstavlja
zobe megalodona iz neogenskih skladov Angole. Sc-
HULTZ (1979: 291) megalodone omenja iz badenijskih
plasti Korytnice na Poljskem. LongBoTTOM (1979: 59)
opisuje megalodone iz miocenskih skladov Ekvadorja.
ANTUNES in sod. (1981: 17) megalodone omenjajo iz
burdigalijskih do langhijskih plasti Angole. KRuckow
in THIES (1990: 41) porocata, da so ostanke vrste Pro-
carcharodon megalodon (Agassiz, 1843) nasli v skladih
miocena in pliocena v ZDA (New Jersey, Maryland,
Virginia, Severna Karolina, Juzna Karolina, Florida,
Mississippi), v Mehiki, na Kubi, Jamajki, Hispanioli,
Kostariki, Panami, na otokih Martinique in Bonaire, v
Trinidadu, Venezueli in Ekvadorju. Sort (1992: 498)
prikazuje v tabeli, da so na Madzarskem megalodoni
ugotovljeni v spodnje in deloma Se v zgornjebadenij-
skih plasteh. ITURRALDE-VINENT in sod. (1996: 15, 23)
pisejo, da so megalodoni najdeni na Kubi v miocenskih
in morda tudi v pliocenskih skladih. HipeEn (1996: 61)
prikazuje ve¢ megalodonovih zob iz badenijskih plasti
najdis¢ v Stajerski kotlini. ScHuLTZ (1998: 122) pred-
stavlja megalodonov zob iz spodnjega badenija najdi-
§¢a Voslau v Avstriji.

PuURrDY in sod. (2001: 131) megalodone omenjajo in
predstavljajo iz burdigalijskih in pliocenskih skladov
Severne Karoline v ZDA. HoLtc (2001: 123) opisuje
megalodone iz badenijskih plasti v okolici Bratislave
na Slovaskem. DoNovaN in GUNTER (2001: 212) opisu-
jejo zobe iz domnevno eocenskih plasti Jamajke, ki naj
bi pripadali megalodonom. VICENs in RODRIGUEZ-
PEREA (2003: 123) jo omenjajo iz burdigalijskih skla-
dov otoka Mallorca v Spaniji. AGUILERA in RODRIGUES
DE AGUILERA (2004: 370) porocata, da so ostanki vrste
Carcharodon megalodon najdeni v spodnjem, srednjem
in zgornjem miocenu ter v spodnjem pliocenu Venezu-
ele. YABE in sod. (2004: 10) piSejo, da so megalodone
nasli v miocenskih in pliocenskih skladih Japonske.

FERNANDES DOs REIs (2005: 41-42) omenja vrsto Pro-
carcharodon megalodon iz miocenskih skladov na seve-
ru Brazilije. Kocsis (2007: 34-35) prikazuje zob mor-
skega psa iz spodnjemiocenskih plasti Madzarske rodu
Carcharocles, ki najverjetneje pripada megalodonu.
F&zy in SZENTE (2007: 312) predstavljata ostanke me-
galodonov iz badenijskih plasti Madzarske. AGUILERA
in sod. (2008: 207) porocajo, da so se megalodoni na
obmocju Karibov prehranjevali z manjsimi kiti, mor-
skimi kravami, zelvami in ve¢jimi ribami. Njihovi
ostanki pa so v Venezueli najdeni v celotnem miocenu
in spodnjem pliocenu. PORTELL in sod. (2008: 283) po-
rocajo o najdbah megalodonov iz neogenskih plasti
Karibov. Nadalje se porocajo, da so megalodoni ugoto-
vljeni $e na obmoc¢jih Severne in Juzne Amerike, Kari-
bov, Evrope, Afrike, Japonske, Avstralije in Azije.
MARSILI (2009: 83) prikazuje, da je vrsta Carcharodon
megalodon izginila iz Mediteranskega morja blizu meje
med spodnjim in srednjim pliocenom. ScHULTZ in
sod. (2010: 501) megalodonove zobe predstavljajo iz ba-
denijskih plasti najdis¢a Kienberg pri Mikulovu na
Moravskem. PIMIENTO in sod. (2010: 5) predstavljajo
razlicne oblike megalodonovih zob iz miocenskih
skladov Paname. VisaGG1 in GODFREY (2010: 29) piSe-
ta, da zobje vrste Carcharocles megalodon predstavljajo
okrog 6% vseh najdb morskih psov v miocenu najdisca
Calvert Cliff v Marylandu. REINECKE in sod. (2011: 42)
porocajo, da so megalodonove zobe nasli v skladih od
burdigalija do tortonija v severnomorskem sedimenta-
cijskem bazenu. AviLa in sod. (2012: 180) porocajo o
najdbah megalodona v miocenskih in pliocenskih pla-
steh otoka Santa Maria v Azorih. PAWELLEK in sod.
(2012: 105) opisujejo megalodone iz spodnjepliocen-
skih skladov kotline Sabratah v Libiji. ScHuLTZ (2013:
72-75) poroca, da so ostanki megalodonov najdeni v
$tevilnih avstrijskih najdiscih. Nadli so jih v egerijskih
skladih, eggenburgijskih, ottnangijskih in v badenij-
skih plasteh. V karpatijskih skladih jih niso nasli. Sko-
raj po celotni Paratetidi so najdeni megalodoni v mor-
skem miocenu. Zunaj Avstrije omenja ScHULTZ (2013:
75) Stevilna najdis¢a megalodonov, ugotovljenih tako v
oligocenskih, miocenskih in pliocenskih skladih.

ZAKLJUCKI

V najdi$cu Virstanj na Kozjanskem je bilo leta 2006 v
srednjemiocenskih - badenijskih laporovcih najdenih
31 megalodonovih zob in 11 njihovih fragmentov. Sku-
paj gre za ostanke okrog 42 zob. Raziskovanih je bilo le
21 zob in nekaj zobnih fragmentov morskega psa vrste
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) (tab. 1-8).

Najdeni zobje so najverjetneje od istega megalodona.
Zal je narejena velika $koda, saj so bili kasneje megalo-
donovi zobje razkropljeni po razlicnih zbirkah. Tako
ni ve¢ omogocena raziskava vseh najdenih zob hkrati
in ugotovitev njihovega anatomskega zaporedja v Ce-
ljustnicah. V Sloveniji Se nismo nasli takénega Stevila
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megalodonovih zob na enem mestu in najdisce Vir-
§tanj je enkratna in pomembna izjema. V drugih nasih
Tudi znotraj Centralne Paratetide ne poznamo najdi-
§¢a, kjer so na enem mestu nasli toliksno stevilo mega-
lodonovih zob.

Vecina zob ima poskodovano krono ali pa kore-
ninski del. Prvikrat smo na vseh megalodonovih zobeh
na povrsini sklenine opazili dokaj plitve poskodbe z
zanimivimi vzorci (tab. 1-8), ki so jih najverjetneje na-
redili poliheti (?), ki so se na odpadle zobe naselili na
takratnem morskem dnu.

CONCLUSIONS

Megalodon teeth from Miocene marlstone at
Virstanj, Slovenia

At the Virstanj locality in Kozjansko area in 2006 in
the Middle Miocene — Badenian marlstones 31 megal-
odon teeth and 11 tooth fragments were found. In
total, these are remains of about 42 teeth. Examined
were only 21 teeth and several tooth fragments be-
longing to shark species Megaselachus megalodon
(Agassiz, 1835) (pl. 1-8). The found teeth belong most
probably to a single individual. Unfortunately, much
damage was done during later distribution of the teeth
to various collections, which prevented concurrent ex-

amination of all discovered teeth and determination of
their anatomic position in the jaws. In Slovenia so far
at a single place that many megalodon teeth were never
found, the Virstanj locality being a unique and impor-
tant exception. At other localities finds of teeth were
sporadic only. Also within the Central Paratethys a lo-
cality with so numerous megalodon tooth finds at a
single place has not been known.

In most teeth the crown or the root parts are dam-
aged. For the first time on the enamel surface of all
teeth relatively shallow damages of unusual patterns
were observed, done most probably by polychaetes (?)
on the sea floor (pl. 1-8).
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 1 - PLATE 1

Sl 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 112 x 88 mm
Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 112 x 88 mm
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TABLA 2 - PLATE 2

SL.2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 100 x 70 mm
Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 100 x 70 mm
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TABLA 3 - PLATE 3

SL 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustni¢na stran, zbirka
M. Sukig, velikost 95 x 74 mm
Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion M. Sukid, size 95 x 74 mm
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TABLA 4 - PLATE 4

Sl 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 90 x 97 mm
Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 90 x 97 mm
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TABLA 5 - PLATE 5

SL5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 76 x 82 mm
Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 76 x 82 mm
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TABLA 6 - PLATE 6

Sl.6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 65 x 55 mm
Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 65 x 55 mm
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TABLA 7 - PLATE 7

SL7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustni¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 75 x 44 mm
Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 75 x 44 mm

SL. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 60 x 43 mm
Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 60 x 43 mm
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TABLA 8 - PLATE 8

Sl 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl.6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S 10 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 10 ~ Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL. 11 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 11  Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S1. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl 14 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 14  Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Predstavitev z nalepljenimi zobmi je narejena v letu 2008. Na tabli 8 je vse pomanjsano, x 0,42

Fotografije (Photos): Ales Soster
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KOSTNI OSTANKI DELFINA (ODONTOCETI) IZ MELJEVCEV
GRADBENE JAME HIDROELEKTRARNE BREZICE

THE DOLPHIN BONE REMAINS (ODONTOCETI) FROM
SILTSTONE IN EXCAVATION PIT FOR THE HYDROELECTRIC
STATION BREZICE, SLOVENIA

Vasja MIKUZ', Ale§ SOSTER? in Mihael RAVNJAK®

1ZVLECEK
Kostni ostanki delfina (Odontoceti) iz meljevcev grad-
bene jame hidroelektrarne Brezice

Obravnavani so kostni ostanki manjsega delfina, ki so
najdeni koncem leta 2014 v mlajsih srednjemiocenskih - sar-
matijskih meljevcih gradbene jame za hidroelektrarno Bre-
zice. Ugotovljeni so ostanki sprednjih okonc¢in, hrbtenice in
prsnega kosa. Vse kosti so od istega osebka vrste Champso-
delphis fuchsii Brandt, 1873.

Kljucne besede: delfin (Odontoceti), miocen, sarmatij,
Centralna Paratetida, BreZice

ABSTRACT
The dolphin bone remains (Odontoceti) from siltstone in
excavation pit for the hydroelectric station Brezice, Slove-
nia

Described are bone remains of a smaller sized dolphin
found end of 2014 in younger Middle Miocene - Sarmatian
siltstones in excavation for the hydroelectric station BrezZice.
Recognized were remains of anterior extremities, vertebral
column and thorax. All bones belong to the same individual
of Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873.

Key words: dolphin (Odontoceti), Miocene, Sarmatian,
Central Paratethys, Brezice, Slovenia
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UVOD

Koncem leta 2014 so studentje geologije v okviru pred-
meta »Inzenirska geologija« obiskali delovisce za hi-
droelektrarno Brezice (slika 1). Po daljsi pou¢ni razlagi
o obveznostih inzenirskega geologa na terenu pri
takSnem zahtevnem projektu, so nekateri zvedavi
$tudentje med odmorom pregledovali tudi tamkaj$nje
kamnine in iskali morebitne makrofosilne ostanke.
Soavtorja Mihael Ravnjak in Ale§ Soster sta na zgornji
prvi etazi vzhodnega dela gradbene jame (slika 2) nasla

manjse in vecje kose karbonatnega meljevca s kostnimi
ostanki. Kose meljevca sta odnesla v Ljubljano in jih v
laboratoriju Oddelka za geologijo na Privozu 11 vneto
in skrbno preparirala. Iz kamnine sta izlocila vecje
Stevilo kostnih ostankov, ki pripadajo enemu osebku
manjSega vodnega sesalca.

V pricujo¢em strokovnem prispevku predstavlja-
mo izbrane kostne ostanke skeleta fosilnega delfina
najdenega pri Brezicah. Ugotavljamo, da so vsi kostni

ostanki od enega osebka in da so vse kosti v

Brezina

)
L
L
=
1
o
Yl

Kréka vas
&7

razmeroma slabem stanju. Vecinoma so razlo-
N mljene, tudi tiste od sprednjih okoncin, ki so

najbolj ¢vrste in za ohranitev najbolj primer-

ne. Nastale poskodbe na kosteh so posledica
ugrizov predatorjev ali pa mrhovinarjev. Da
ne bi $le te redke kostne najdbe sesalcev v po-
zabo, smo jih dolzni predstaviti in dokumenti-
rati.

Nekaj vzorcev meljevca smo dali dr. Jerne-
ju Pavsicu v analizo na kalcitni nanoplankton
in kremeni¢ne alge - diatomeje. 3. februarja
2015 nam je J. Pavsi¢ sporocil, da v analizira-
nih vzorcih meljevcev iz Brezic ni nobenih
ostankov kalcitnega nanoplanktona, nasel pa
je posamezne fragmente diatome;j.

Slika 1. Geografski poloZaj najdisca pri Brezicah
Figure 1. Geographical position of site near
BreZice

OSNOVNI GEOLOSKI PODATKI

SIk1¢ et al. (1978) imajo na geoloski karti obmoéja ob
reki Savi vrisane holocenske aluvijalne nanose, prod,
pesek in glino. Na obrezju Krke, juzno od Krske vasi so
izdanki spodnjesarmatijskih laporastih apnencev,
apnencevih, laporastih, glinastih in kremeni¢nih lapo-
rovcev s sarmatijskimi mehkuzci Ervilia dissita, Cardi-
um vindobonense in Musculus sarmaticus. SIKIC et al.
(1979: 37) opisujejo spodnjesarmatijske plasti in njiho-
vo fosilno vsebino. Omenjajo ve¢ foraminifer, med ma-
krofavno pa razen navedenih $koljk Se $koljke rodu
Mactra ter polze Rissoa (Mohrensternia) inflata in Pire-
nella picta picta.
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Gradbena jama Brezice je nastala dobesedno pod
strugo reke Save. Po odstranitvi zgoraj lezecih neveza-
nih holocenskih in pleistocenskih nanosov klasti¢nih
kamnin so pod njimi naleteli na trdnejSe miocenske
kamnine, kalkarenite, laporovce in meljevce. Miocen-
ske plasti so poSevne, s smerjo vpada med 10 in 20 sto-
pinjami in naklonom med 20 in 28 stopinjami (slika 3).
Torej plasti vpadajo proti severu-severovzhodu s spre-
minjajo¢im naklonskim kotom okrog 25°. V najnizjih
horizontih so badenijske plasti s §koljkami, ki navzgor
preidejo v spodnjesarmatijske plasti s polzi in $koljka-
mi. Kostni ostanki so najdeni v sarmatijskih meljevcih,
ki so zelo podobni meljevcem pri Beli Cerkvi.
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DOSEDANJE RAZISKAVE MIOCENSKIH KITOV V SLOVENIJI

Ostanki miocenskih kitov so bili najdeni na razlic-
nih obmo¢jih Slovenije. Najdbe izvirajo iz Tunjiskega
gri¢evja, iz osrednje Slovenije, Stajerske in Dolenjske.
Raziskovalce in predstavitelje miocenskih kitov na Slo-
venskem navajamo histori¢no: GorjaNOvI¢-KRAM-
BERGER (1892), RakovEC (1933), P1A in SICKENBERG
(1934), RakovEc (1952), RaMovs (1974), PERSE (1980),
PavLovEC in PERSE (1980), PavSIC (1995), PAVSIC in

Mikuz (1996), MAJCEN in sod. (1997), MikuZ (1999),
Mikuz (2003), HorvAT in Mikuz (2003), MIKUZ
(2005), Krivic in Mikuz (2005), MIkuz in PAVSIC
(2005), Porjak in Bavec (2005), Mikuz (2006 a in
2006 b), Mikuz (2008), KriZ in sod. (2009), KRIZNAR
in Mikuz (2011), Mixuz in HorvAT (2012), MIKUZ in
PREISINGER (2012), GASPARIC in KRIZNAR (2014), KRrI-
7ZNAR in MIKuUZ (2014).

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematska uvrstitev po: DECHASEAUX 1961, CAR-
ROLL 1993, KAZAR, VREMIR & CODREA 2004, GRIGO-
RESCU & KAZAR 2006

Classis Mammalia Linné, 1758
Ordo Cetacea Brisson, 1762

Subordo Odontoceti Flower, 1867
Infraordo Delphinida Muizon, 1984
Superfamilia Delphinoidea Gray, 1821
Familia Kentriodontidae Slijper, 1936
Subfamilia Pithanodelphinae Barnes, 1985
Genus Champsodelphis Gervais, 1848

Slika 2. Najdisce delfinovih ostankov v gradbeni jami Brezice
Figure 2. The site of dolphin remains in excavation pit BreZice
Foto (Photo): Vasja Mikuz
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Champsodelphis fuchsii Brandt,1873
Tab. 1, sl. 1-6; tab. 2, sl. 7-13

1873 ?Champsodelphis Fuchsii ]. F. Brdt. - BRANDT,
269, 359, Taf. 29, Figs. 1, 2,7A-C

2004 Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873) - KazAr et al,,
179, PL. 1, Figs. 8a-8b, 9

2004 Atocetus (2) fuchsii (Brandt, 1873) - CODREA &
SERETAN, 7, PL. 1, Fig. 2b; PL. 2, Fig. 2b

2006 »Champsodelphis« fuchsii Brandt, 1873 - GriGo-
RESCU & KAZAR, 57-58, Figs. 3. 7, 6a-6¢

2012 Acrodelphis fuchsii (Brandt) - Mikuz & HORVAT,
63, Tab. 1-6

2014 Kentriodontidae indet. - CoDREA et al., 17, Figs.
4b-c

GRIGORESCU in KAzAR (2006: 60-61, Fig. 4. A, B,
Fig. 5) prikazujejo geografsko razsirjenost vrste
»Champsodelphis« fuchsii Brandt, 1873. Omenjajo jo iz
najdis¢ v Avstriji, na Madzarskem in v Romuniji, ki naj
bi pripadala karpatskemu bazenu. Tovrstne delfine so
ugotovili Se v Moldaviji in na vznozju Kavkaza. To do-

kazuje, da so bili morski bazeni Centralne in Vzhodne
Paratetide v spodnjem sarmatiju povezani.

Opomba: Izrazoslovje morfoloskih elementov pri
vseh kostnih ostankih je povzeto po ScumID (1972),
RIGLER (1985), REBESKO et al. (1986) ter HILLSON
(1992).

Desna nadlahtnica
(humerus dext.)
Tab. 1, sl. 1a-1d, 3a-3b

Opis: Ohranjen je distalni del desne nadlahtnice,
ki je debelo plosc¢at in razmeroma Cvrst (tab. 1, sl. la-
1b). Na dorzalnem robu blizu spodnje sklepne povrsi-
ne (facies radialis) za kozZeljnico (tab. 1, sl. 1c) je velika
deltoidna grbina (tuberositas deltoidea). Sklepna plo-
skev za kozeljnico je Siroka in plitva, druga sklepna
ploskev za komol¢nico je oZja in bolj konkavna ter raz-
deljena na dve sti¢ni povrsini, ve¢jo in manjso (tab. 1,

sl. 1d).

Slika 3. Sarmatijski laporovci pod najdis¢em z ostanki delfina
Figure 3. Sarmatian marlstones below site with dolphin remains
Foto (Photo): Vasja Mikuz
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Ohranjen je del nadlahtni¢ne glave (caput humeri)
(tab. 1, sl. 3a-3b).

Nadlahtnica Dolzina| Sirina | Debelina
(humerus dext.) (Length)| (Width) |(Thickness)
Tab. 1, sl. 1a-1d, 3a-3b | mm mm mm
proksimalni .del i 21 22
caput humeri

distalni del 39 35 17
facies radialis - 21 16,5x12
facies ulnaris - 18 16,5x7
deltoidna grbina 17 i 10
tuberositas deltoidea

Primerjava: Distalna dela nadlahtnic iz Brezic (tab.
1, sl. 1a-1b, 2a-2b) velikostno in oblikovno ustrezata pri-
merku vrste Champsodelphis fuchsii, ki ga prikazuje
BraNDT (1873: Taf. 29, Fig. 7A). Doloc¢eno primerljivost
distalnih delov nadlahtnice iz Brezic najdemo tudi pri
primerku vrste Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873), ki ga
predstavljajo KazAR in sod. (2004: Pl. 1, Fig. 8b).

Leva nadlahtnica
(humerus sin.)
Tab. 1, sl. 2a-2d, 4a-4b

Opis: Ohranjeni del leve nadlahtnice ima zelo po-
dobne oziroma enake znacilnosti z desno nadlahtnico.
Tudi leva je podobno poskodovana (tab. 1, sl. 2a-2b),
deltoidna grbina je na istem mestu in enake velikosti
(tab. 1, sl. 2¢), distalne sklepne povrsine so enakih
oblik in velikosti (tab. 1, sl. 2d) in obe nadlahtnici pri-
padata istemu osebku.

Nadlahtni¢na glava leve nadlahtnice je $e bolj po-
$kodovana (tab. 1, sl. 4a-4b), ima pa ohranjen del na-
dlahtni¢nega vratu (collum humeri) in njen proksi-
malni del.

Nadlahtnica Dolzina| Sirina | Debelina
(humerus sin.) (Length)| (Width) |(Thickness)
Tab. 1,sl. 2a-2d, 4a-4b | mm mm mm
proksimalni del hu-

merusa - ~20 ~21
caput humeri

distalni del 40 35 16,5x18,5
facies radialis - 21 16,5x12
facies ulnaris - 18 16,5x7
deltoidna grbina 17 i 10
tuberositas deltoidea

Primerjava: Proksimalna sklepna dela nadlahtnic
(caput humeri) (tab. 1, sl. 3a-3b, 4a-4b) velikostno in

oblikovno lahko primerjamo z nadlahtnico vrste
Champsodelphis fuchsii, ki jo prikazuje BRANDT (1873:
Taf. 29, Fig. 7A). Podobna primerljivost je tudi z obliko
Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873), ki jo prikazujeta Co-
DREA in SERETAN (2004: 9, P1. 2, Fig. 2a-2b) iz sarmatij-
skih plasti Romunije. Tudi proksimalna dela nadlah-
tnic sarmatijskih odontocetov vrste »Champsodelphis«
fuchsii Brandt, 1873 iz Romunije, ki jih prikazujeta
GRIGORESCU in KazAR (2006: 57-58, Fig. 3. 7, 6a-6¢)
sta morfolosko zelo podobna primerkoma iz Brezic.

Leva kozeljnica
(radius sin.)
Tab. 1, sl. 5a-5c¢

Opis: Ostanek leve kozeljnice je zelo skromen (tab.
1, sl. 5a-5¢). Ohranjen je le osrednji del diafize, obe epi-
fizi sta odlomljeni. Kozeljni¢ni ostanek je ploscat, dor-
zalni in ventralni rob sta podobno zadiljena. Kostni
ostanek je v prerezu ozko ovalen, na eni strani je bolj
raven, na drugi izbocen.

Kozeljnica Dol%ina | Sirina | Debelina
(radius sin.) (Length)| (Width) |(Thickness)
Tab. 1, sl. 5a-5c¢ mm mm mm
del diafize 36 26 11
Leva komol¢nica
(ulna sin.)
Tab. 1, sl. 6

Opis: Leva komol¢nica je dobro ohranjena (tab. 1,
sl. 6). Njena diafiza je ploscata, v proksimalnem delu
ozka, v distalnem S$iroka. V proksimalnem delu sta
ohranjeni obe sklepni povrsini, ki ustrezata obliki in
velikosti distalnega dela leve nadlahtnice. Njena klju-
kica (olecranon) je razmeroma velika z vsemi komol¢-
nimi znacilnostmi sarmatijskih delfinov iz druzine
Kentriodontidae. Distalni del komol¢nice je poskodo-
van in je brez sklepnih povrsin za metakarpalne kosci-
ce.

Komol¢nica Dolzina| Sirina | Debelina
(ulna sin.) (Length)| (Width) |(Thickness)
Tab. 1,sl. 6 mm mm mm
ulna brez kljukice

(ulna without olecra- 55 25 11
non)

ulna s kljukico

(ulna with olecra- 66 28 -

non)
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Primerjava: P1a in BAumL (1937: 373, Fig. 1) pri-
kazujeta kosti leve okoncine delfina Acrodelphis ex
Vindobona. Velikost in oblika komol¢nice dunajskega
delfina zelo ustreza komol¢nici sarmatijskega delfina
iz Brezic. KazAR in sod. (2004: 179, PL. 1, Fig. 9) prika-
zujejo vec kostnih ostankov delfina vrste Atocetus (?)
fuchsii (Brandt, 1873) iz miocenskih skladov Romuni-
je. Oblika komol¢nice ustreza obliki komol¢nice iz sar-
matijskih plasti HE-Brezice. CODREA in sod. (2014: 18,
Fig. 4. a-c) predstavljajo tri sarmatijske komol¢nice
druzine Kentriodontidae iz Romunije. Komol¢nici b in
¢ na navedeni sliki sta velikostno in oblikovno zelo
primerljivi s komol¢nico iz sarmatijskih plasti pri Bre-
zicah.

Vratna vretenca
(cervical vertebrae)
Tab. 2, sl. 12a-12b

Opis: Najdenih je Sest vratnih vretenc, eno izolira-
no in pet v enem kosu (tab. 2, sl. 12a-12b). Vsa vratna
vretenca (vertebra cervicalis) so v zelo slabem stanju.
Majhna dolzina njihovih teles (corpus vertebrae), visok
in tanek vretenéni lok (arcus vertebrae ali neural arch)
kazejo, da pripadajo zacetnemu vratnemu delu post-
kranialnega skeleta.

Vretenca Dolzina | Sirina | Visina
(vertebra) (Length) | (Width) | (Height)
mm mm mm
5-vertebrae cervicalis
Tab. 2, sl. 12a-12b ~36 ~27 21
Vretenca
(vertebrae)
Tab. 2, sl. 7-8

Opis: Zelo slabo ohranjeno vretence (tab. 2, sl. 7)
najverjetneje pripada k prsnemu delu hrbtenice (verte-
brae thoracalis). Ohranjen je sprednji okrajek ali vre-
tencna glava (extremitas cranialis s. caput vertebrae),
ki je skoraj okrogle oblike in v osrednjem delu zelo pli-
tvo vbocen (tab. 2, sl. 7a). Na spodnji ali ventralni stra-

ni poteka ozek osrednji greben (crista ventralis) (tab. 2,
sl. 7b).

Pri vretencu (tab. 2, sl. 8c) poznamo dolzino njego-
vega telesa (corpus vertebrae). Sprednji okrajek (caput
vertebrae) je ohranjen polovi¢no (tab. 2, sl. 8b), zadnji
okrajek ali vretenc¢na jama (extremitas caudalis s. fossa
vertebrae) je bolje ohranjen. Razpoznavni znaki za
repno ali kavdalno vretence (vertebrae caudalis) so
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vzdolZni grebeni na spodnji ali ventralni strani vreten-
ca (tab. 2, sl. 8c).

Vretenca Dolzina | Sirina Visina

(vertebra) (Length) | (Width) | (Height)
mm mm mm

vertebrae thoracalis?

Tab. 2,sl. 7 ) 24 23,5

vertebrae caudalis

Tab. 2, sl. 8 19 20 21

Primerjava: Vretence iz Brezic (tab. 2, sl. 7a-7b) po
obliki sklepne povrSine ustreza prsnemu vretencu
vrste ?Champsodelphis fuchsii, ki ga prikazuje BRANDT
(1873: Taf. 29, Fig. 17).

Vretenca
(vertebrae)
Tab. 2, sl. 9-11

Opis: Primerka (tab. 2, sl. 9 in 10) predstavljata
precna podaljska (processus transversus) repnih ali
kavdalnih vretenc (vertebrae caudalis). Konica najsir-
Sega in ploscatega dela podaljska je obrnjena navspred
oziroma anteriorno. Ali gre za stranska podaljska z
leve ali desne strani vretenca, ne moremo zanesljivo
ugotoviti, ker sta podaljska v muljevcu in ker nimamo
ustreznega komparativnega materiala.

Po obliki podaljska in po njegovi zgornji ali dor-
zalni zaobljenosti (tab. 2, sl. 11) sklepamo, da gre za
trnasti hrbtni podaljsek (processus spinosus). Morda
pripada ledvenemu ali pa lumbalnemu vretencu?

Vretenca Dolzina | Sirina | Visina
(vertebra) (Length) | (Width) | (Height)
mm mm mm
processus transversus i B
Tab. 2, sl. 9 14-22 42 >
processus transversus i i
Tab. 2, sl. 10 1220 | 40
processus spinosus : B
Tab. 2, sl. 11 17-21 > o1
Rebro
(costa - rib)
Tab. 2, sl. 13

Opis: Rebrno telo (corpus costae) (tab. 2, sl. 13) je
razmeroma dolgo, tanko, ozko in lokasto ukrivljeno.
Povrsina njegove sklepne glave (facies articularis capi-
tis costae cranialis) ni ohranjena. Rebro ima v pre¢nem
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preseku trikotno obliko. Kiti iz skupine delfinov imajo Rebro Dolzina | Sirina | Debelina

11 do 15 reber na vsaki strani skeleta. Po oblikovanosti (costa-rib) (Length) | (Width) |(Thickness)

rebra iz sarmatijskih plasti HE-Brezice sklepamo, da mm mm mm

gre za rebro iz srednjega dela prsnega kosa. Tab. 2, sl. 13 158 6-11 8-10
ZAKLJUCKI

Pri Brezicah gradijo novo hidroelektrarno na reki Savi.
Pod njeno strugo so izkopali veliko gradbeno jamo glo-
boko okrog 24 m (slika 2). Najprej so odstranili zgoraj
lezeCe nevezane holocenske in pleistocenske klasticne
usedline. Pod njimi so naleteli na poSevno lezece mio-
censke kamnine z rahlo spreminjajo¢im naklonom in
smerjo vpada proti NNE (slika 3). Miocenski skladi
sestoje iz kalkarenitov in meljevcev sarmatijske ter
badenijske starosti. Kostni ostanki so najdeni na prvi
etazi v sarmatijskih plastnatih muljevcih (slika 2).
Najdenih je vec¢ kot 30 kostnih ostankov. V celoti
ohranjenih kosti ni, ve¢ina kosti je razlomljenih oziro-
ma zdrobljenih. Priblizno polovica je razpoznavnih,
druge niso. Med razpoznavnimi sta ugotovljena dva
distalna dela nadlahtic (humerus) (tab. 1, sl. 1-2) in dve
njihovi proksimalni sklepni povrsini (caput humeri)
(tab. 1, sl. 3-4), en osrednji del (diafiza) kozeljnice (ra-
dius) (tab. 1, sl. 5), ena skoraj cela komol¢nica (ulna)
(tab. 1, sl. 6), Sest vratnih vretenc (cervical vertebrae)
(tab. 2, sl. 12), dve bolje ohranjeni vretenci (tab. 2, sl
7-8), dva boc¢na vretenceva izrastka (processus tran-
sversus ali transverse process) (tab. 2, sl. 9-10), en hrb-
tni izrastek (processus spinosus ali neural spine) (tab.
2, sl. 11) in eno rebro (costa ali rib) (tab. 2, sl. 13). Stevi-
lo in oblikovanost posameznih kosti ter raznolikost
kostnih ostankov kazejo, da pripadajo istemu osebku.

Po velikosti posameznih kosti, po popolni zrasce-
nosti epifiz z diafizami pri kosteh sprednjih okonc¢in in
zra$cenosti sklepnih povrsin z vretencnimi telesi skle-
pamo, da gre za ostanke odraslega sarmatijskega delfi-
na iz druzine Kentriodontidae. Morfologija posame-
znih kosti, nadlahtnice (humerus), komol¢nice (ulna)
in vretenc (vertebra) doloca vrsto Champsodelphis fu-
chsii Brandt, 1873.

Ugotovljeno je tudi, da v spodnjesarmatijskih me-
ljevcih v profilu HE - Brezice ni ostankov kalcitnega
nanoplanktona, so pa najdeni delci skeletov kremenic-
nih alg. V meljevcih so najdeni tudi skeleti manjsih rib
kostnic ter ostanki bolj ali manj pooglenelih rastlin-
skih ostankov. Ponekod so tanke zilice in manjse lece
premoga. V dolocenih horizontih tamkajsnjih bolj pe-
§¢enih kamnin so ugotovljeni tudi sarmatijski polzi
vrst Gibbula angulata, Theodoxus soceni, Cerithium
rubiginosum, Granulolabium pictum in Turritella sar-
matica, Se ostanka dveh badenijskih turitel, ena sarma-
tijsko-badenijska skoljka rodu Parvilucina in povsem
badenijska Skoljka rodu Macrochlamys. Sarmatijske
plasti profila HE - Brezice so litolosko in po fosilnih
ostankih zelo podobne sarmatijskim plastem profila
pri Beli Cerkvi na Dolenjskem, kjer so bili najdeni tudi
ostanki delfinov (HorvaT & Mikuz 2003, MIKUZ
2003, M1kUZ & HORVAT, 2012).

CONCLUSIONS

The dolphin bone remains (Odontoceti) from
siltstone in excavation pit for the hydroelectric
station Brezice, Slovenia

Near Brezice a new hydroelectric station on the river
Sava is being constructed. Below the riverbed a 24 m
deep building pit has been excavated (figurel and 2).
First the loose Holocene and Pleistocene clastic deposits
on the top were removed. Below them occur inclined
Miocene beds generally dipping about 10 tol5 NNE.
They consist of calcarenites and siltstones of Sarmatian
and Badenian age. Bone remains were found at the
upper level in Sarmatian bedded mudstones (figure 2).

More than 30 bone remains were found. None are
entirely preserved, most of them are broken or crushed.
About half of them are recognizable, the rest are not.
Among the first were determined two distal parts of hu-
merus (pl. 1, fig. 1-2) and two proximal (caput humeri)
(pl. 1, fig. 3-4), a central part (diaphysis) of radius (pl. 1,
fig. 5), an almost completely preserved ulna (pl. 1, fig. 6),
six cervical vertebrae (pl. 2, fig. 12), two better pre-
served vertebrae (pl. 2, fig. 7-8), two sacral transverse
processes (pl. 2, fig. 9-10), a dorsal neural spine (pl. 2,
fig. 11), and a rib (pl. 2, fig. 13). The number and shapes
of individual bones as well as the diversity of bony re-
mains indicate that they belong to a single individual.
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The size of individual bones, the perfect fusion of
epiphyses with diaphyses in bones of anterior extremi-
ties and the degree of fusion of articular areas with ver-
tebral bodies permit the attribution of the remains to
an adult individual of Sarmatian dolphin of the Ken-
triodontidae family. Morphology of particular bones,
of humerus, ulna and of vertebrae are characteristic of
the species Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873.

In addition, in Lower Sarmatian siltstones of the
Brezice hydroelectric station profile no remains of cal-
citic nanoplankton were established, but found were
fragments of siliceous algal skeletons. In siltstones were
recorded also skeletons of smaller-sized bony fishes and

remains of more or less carbonized plants. In places
occur thin veins and smaller lenses of coal. In certain
horizons of more sandy beds were determined Sarma-
tian gastropods of species Gibbula angulata, Theodoxus
soceni, Cerithium rubiginosum, Granulolabium pictum
and Turritella sarmatica, remains of two Badenian tur-
ritellas, a Sarmatian-Badenian bivalve of genus Parvilu-
cina and an entirely Badenian bivalve of genus Macroc-
hlamys. Sarmatian beds of this profile are lithologically
and as to their fossil contents very similar to Sarmatian
beds in a profile at Bela Cerkev on Dolenjsko region,
where remains of dolphins were found as well (HorvaT
& Mikuz 2003, MIkuZz 2003, M1kuZ & HORVAT, 2012).
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Sl 1

Fig. 1

SL.2

Fig. 2

SL3

Fig. 3

SI. 4
Fig. 4

SL.5

Fig. 5

SL.6

Fig. 6

Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) distalni del desne nadlahtnice s spodnje strani, b) isti del z
zgornje strani, ¢) isti del s strani, d) isti del s sklepnimi povrsinami za kozeljnico in komol¢nico, HE
- Brezice, velikost ostanka 39 x 35 x 17 mm

Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) distal part of right humerus from ventral side, b) the same
part from dorsal side, ¢) the same part from lateral side, d) the same part with joints areas for radius
and ulna, HE - Brezice, size of remnant 39 x 35 x 17 mm

a) distalni del leve nadlahtnice s spodnje strani, b) isti del z zgornje strani, c) isti del s strani, d) isti del s
sklepnimi povr$inami za komol¢nico in kozeljnico, HE - Brezice, velikost ostanka 40 x 35 x 18,5 mm

a) distal part of left humerus from ventral side, b) the same part from dorsal side, ¢) the same part
from ventral side, d) the same part with joints areas for ulna and radius, HE - Brezice, size of remnant
40 x 35 x 18,5 mm

a) glava desne nadlahtnice, b) glava in vrat iste nadlahtnice, HE - Brezice, velikost ostanka 21 x
22 mm

a) caput of right humerus, b) caput and neck of same humerus, HE - Brezice, size of remnant 21 x
22 mm

a) glava leve nadlahtnice, b) glava in vrat iste nadlahtnice, HE - Brezice, velikost ostanka 20 x 21 mm
a) caput of left humerus, b) caput and neck of same humerus, HE - BreZice, size of remnant 20 x
21 mm

a) osrednji del leve kozZeljnice s spodnje strani, b) isti del z zgornje strani, ¢) isti del s strani, HE -
BreZice, velikost ostanka 36 x 26 x 11 mm

a) central part of left radius from ventral side, b) the same part from dorsal side, c) the same part from
lateral side, HE - Brezice, size of remnant 36 x 26 x 11 mm

Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; leva komol¢nica z zgornje strani, HE - Brezice, velikost 66 x 28 x
11 mm
Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; left ulna from dorsal side, HE - Brezice, size 66 x 28 x 11 mm
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SL.7

Fig. 7

S
Fig. 8
SL9
Fig. 9

SL. 10
Fig. 10

SI. 11
Fig. 11

SI. 12
Fig. 12

SL. 13
Fig. 13

Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) sprednji okrajek prsnega vretenca, HE — Brezice, velikost 24 x
23,5 mm

Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) anterior articular area (extremitas cranialis) of thoracic verte-
brae, HE - Brezice, size 24 x 23,5 mm

a) zadnji okrajek repnega vretenca, b) sprednji okrajek istega vretenca, ¢) spodnja stran vretencnega
telesa, HE - Brezice, velikost 19 x 20 x 21 mm

posterior articular area (extremitas caudalis) of caudal vertebrae, b) anterior articular area, c) ventral
side of corpus vertebrae, HE - Brezice, size 19 x 20 x 21 mm

Vretencev precni podaljsek, HE — Brezice, velikost 14-22 x 42 x ~5 mm
Processus transversus of vertebrae, HE - BreZice, size 14-22 x 42 X ~5 mm

Vretencev precni podaljsek, HE - Brezice, velikost 12-20 x 40 x mm
Processus transversus of vertebrae, HE - Brezice, size 12-20 x 40 X mm

Vretencev trnasti podaljsek, HE — Brezice, velikost 17-21 x ~5 x 51 mm
Processus soinosus of vertebrae, HE — Brezice, size 17-21 x ~5 x 51 mm

Vratna vretenca, a) s sprednje strani, b) s strani, HE - Brezice, velikost ~36 x ~27 x ~21 mm
Vertebrae cervicalis, a) anterior side, b) lateral side, HE - Brezice, size ~36 x ~27 x ~21 mm

Ostanek delfinovega rebra, HE - Brezice, velikost 158 x 6-11 x 8-10 mm
Remain of dolphin rib, HE - BrezZice, size 158 x 6-11 x 8-10 mm

Fotografije (Photos): Ales Soster
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SKELETNI OSTANKI SESALCA V SARMATIJSKEM LAPOROVCU
[Z OKOLICE ZIDANEGA MOSTA

THE MAMMAL SKELETON REMAINS IN SARMATIAN
MARLSTONE FROM VICINITY OF ZIDANI MOST, SLOVENIA

Vasja MIKUZ', Jernej PAVSIC? in Ales SOSTER?

1ZVLECEK
Skeletni ostanki sesalca v sarmatijskem laporovcu iz oko-
lice Zidanega Mosta

Obravnavan je vedji kos laporovca s fosilnimi kostnimi
ostanki, najdenega v Zasavju pri Zidanem Mostu v osrednji
Sloveniji. Po pregledu fosilnih ostankov je ugotovljeno, da
kosti in zobje pripadajo skeletu enega manjsega vodnega se-
salca oziroma zobatega kita. Oblika in velikost posameznih
kosti in zob kazejo na manjSega delfina najverjetneje vrste
?Champsodelphis karreri Brandt, 1873.

Kljucne besede: sesalci, srednji miocen - sarmatij, Cen-
tralna Paratetida, Zidani Most

ABSTRACT
The mammal skeleton remains in Sarmatian marlstone
from the vicinity of Zidani Most, Slovenia
Examined was a larger block of fossil bones containing
marlstone found near Zidani Most in Zasavje area, central
Slovenia. After examination of fossil remains it was found
that bones and teeth are parts of skeleton of a smaller-sized
aquatic mammal, of a toothed whale. The shape and size of
bones and teeth are indicative of a smaller dolphin, most
probably of species ?Champsodelphis karreri Brandt, 1873.
Key words: mammals, Middle Miocene - Sarmatian,

Central Paratethys, Slovenia
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UVOD

28. oktobra 2014 smo nasli v depoju Oddelka za ge-
ologijo na Privozu 11 v kartonski $katli z vzorci za na-
noplankton vecji kos laporovca velikosti 300 x 220 mm
in debeline dobrih 50 mm. Kos ima na hrbtni strani
listek z napisom: H 11, Sarmatske plasti, Zidani Most.
Na drugi nasprotni strani kosa so na povrsini $tevilni
drobni kostni ostanki reber, vretenc, plecnic,
Celjustnice, njihovi najrazli¢nejsi odtisi in dva majhna
zoba (tabla 1, sl. 1 in 2). Po pregledu kostnih ostankov
in odtisov na kosu mislimo, da gre za manjsega delfina.
Zanimivo je, da v laporovcu ni vidnih nobenih ostank-
ov mehkuzcev, katerih ostanki njihovih lupin ali hisic
so praviloma prisotni v miocenskih plasteh v Zasavju.

Gre za staro najdbo, ki je bila ze dolgo v nasem
depoju. Zal ne moremo preveriti, kdaj je najdba prispe-
lak nam in tudi ne, kdo jo je nasel. Inventarni zapisnik
z oznako H 11 in podobnimi inventarnimi zacetnicami
je izgubljen.

Ker v kosu laporovca ni vidnih drugih makrofosi-
lov in ne moremo potrditi starosti, smo se odlo¢ili za
vzoréenje na nanoplankton. Prvi vzorci so bili nega-
tivni, torej ni bilo sledov o nanoplanktonu, zato smo
vzorcili znova. Pri vnovicnem vzorcenju in pregledu
preparatov smo nasli nanoplankton, vendar z ugotov-
ljenimi oblikami ne moremo podati nanoplanktonske
cone.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: DECHASEAUX 1961, CARROLL 1993,
KazAR, VREMIR & CODREA 2004, GRIGORESCU &
KazAR 2006

Ordo Cetacea Brisson, 1762
Subordo Odontoceti Flower, 1869 ali 186772
Delphinida Muizon, 1984
Superfamilia Delphinoidea Gray, 1821
Familia Kentriodontidae Slijper, 1936
Subfamilia Pithanodelphinae Barnes, 1985

s

Hrastnik

TREOVLJE

Genus Acrodelphis Abel, 1899
Genus Champsodelphis Gervais, 1848-1852

? Champsodelphis karreri Brandt, 1873
Tab. 1, sl. 1; tab. 2, sl. 1-13

cf. 1873 ?Champsodelphis Karreri]. F. Brdt. - BRANDT,
T. 30, 1-12

Material in nahajalisce: Veliko koScenih ostan-
kov in njihovih odtisov, najdena sta tudi dva
zoba. Ves fosilni inventar je v kosu sarmatij-
skega laporovca iz Zidanega Mosta. Konkre-
tnega najdis¢a ne poznamo. Kos je najden v
Solskem depoju Oddelka za geologijo, NTF
UL.

Opis: Fosilni ostanki so slabo ohranjeni.
Najve¢ je reber in vretenc, ugotovljeni sta
dve plec¢nici, dva majhna zoba in nekaj lo-
banjskih ostankov. Pri vretencih so ohranje-
ne in po kosu razmetane predvsem odpadle
sklepne povrsine, ki so pripadale majhnim
vretencem. Tudi odtisa plecnic sta zelo
majhna.

Slika 1. Situacijska skica najdisca delfinovih
ostankov pri Zidanem Mostu
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Primerjava: BRaANDT (1973: T. 30, Fig. 11) prikazu-
je dele plecnice in njen ambitus oziroma njen zunanji
obris pri vrsti ?Champsodelphis karreri, ki je primerljiv
z obrisom ple¢nic v kosu sarmatijskega laporovca iz

okolice Zidanega Mosta. V osteoloskem atlasu recen-
tnih in fosilnih kitov, ki sta ga izdelala VAN BENEDEN
in GERvAIs (1880: Pl. 1-64) nismo nasli ustreznega in
primerljivega kostnega inventarja.

ZAKLJUCKI

V kosu srednjemiocenskega sarmatijskega laporovca
so Stevilni kostni ostanki (tab. 1 in 2). Laporovec je iz
okolice Zidanega Mosta. Med kostmi prevladujejo
rebra in sklepne vretencne ploscice, ki so odstopile od
njihovih teles. Po velikosti posameznih kosti, zob in
njihovi ohranjenosti sklepamo, da so vsi ostanki od is-

tega in zelo mladega oziroma odrascajocega vodnega
sesalca. Po morfologiji posameznih kosti in zob lahko
sklenemo, da gre za zelo majhnega zobatega Kita,
morda za vrsto ? Champsodelphis karreri Brandt 1873,
na kar sklepamo predvsem po velikosti in oblikovano-
sti zob in ple¢nic.

CONCLUSIONS

The mammal skeleton remains in Sarmatian
marlstone from the vicinity of Zidani Most, Slo-
venia

In Middle Miocene - Sarmatian marlstone numerous
bone remains were discovered (pl. 1 and 2). The rock is
exposed in the vicinity of Zidani Most. Among bones
prevail ribs and intervertebral discs that are detached
from their bodies. The size of individual bones and

teeth as well as state of their preservation permit the
conclusion that all are remains of a single very young
adolescent aquatic mammal. According to morpholo-
gy of individual bones and teeth the identity of a very
small toothed whale could be established, possibly of
species ? Champsodelphis karreri Brandt 1873, which is
indicated especially by size and morphology of the
teeth and scapulas.
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TABLA 1 - PLATE 1

SI. 1 Kos sarmatijskega laporovca iz okolice Zidanega Mosta s sesalcevimi kostnimi ostanki, paleontoloska
zbirka Oddelka za geologijo, velikost kosa 300 x 220 x 50 mm. OStevil¢eni fragmenti (1-13) so
povecani na tabli 2.

Fig. 1 The piece of Sarmatian marl from vicinity of Zidani Most with mammal bone remains, Paleontologi-
cal collection of Department of Geology, size of piece 300 x 220 x 50 mm

SL.2 Listek s hrbtne strani istega kosa z napisom: H 11, Sarmatske plasti, Zidani Most, velikost listka 60 x
53 mm
Fig. 2 Label from opposite side of the same piece with inscription: H 11, Sarmatian beds, Zidani Most, size

of leaf 60 x 53 mm
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TABLA 2 - PLATE 2

SL. 1
Fig. 1

SL. 2
Fig. 2

Sl 3
Fig. 3

SL. 4
Fig. 4

S
Fig. 5

Sl.6
Fig. 6

SL.7
Fig. 7

S
Fig. 8

SL9
Fig. 9

SL. 10
Fig. 10

SI. 11
Fig. 11

Sl. 12
Fig. 12

Sl 13
Fig. 13

Delfinovo rebro v sarmatijskem laporovcu iz okolice Zidanega Mosta, dolzina rebra 49 mm
The dolphin rib in Sarmatian marl from vicinity Zidani Most, length of rib 49 mm

Vedji delfinov zob v kosu istega laporovca, visina zoba 7 mm
The largest dolphin tooth in the same piece of marl, height of tooth 7 mm

Manjsi delfinov zob v istem laporovcu, visina zoba 5,5 mm
The smallest dolphin tooth in the same marl, height of tooth 5,5 mm

Notranja povrsina vretencevega ploscka, velikost 14 x 11 mm
The inner surface of vertebrae articular area, size 14 x 11 mm

Odtis notranje povrsine vretencevega ploscka, velikost 14,5 x 12 mm
Impression of inner surface of vertebrae articular area, size 14,5 x 12 mm

Vretencev ploscek v laporovcu, velikost 14,5 x 12,5 mm
The vertebrae articular area, size 14,5 x 12,5 mm

Del ploscka in njegov odtis, velikost 14,5 x 12 mm
The part of articular area and their impression, size 14,5 x 12 mm

Vretencev ploscek, velikost 16 x 13 mm
The vertebrae articular area, size 16 x 13 mm

Prerez spongioznega kostnega tkiva, velikost prereza 18 x 14 mm
Cross section of sponge bone structure, size of section 18 x 14 mm

Odtis zelo majhne plecnice, velikost 67 x 45 mm
The impression of very small shoulder blade, size 67 x 45 mm

Del ple¢nice in njen odtis, velikost 70 x 46 mm
The part of shoulder blade and its impression, size 70 x 46 mm

Nabrekline neznanega porekla, velikost 16 x 6 mm
The swelling of unknown origin, size 16 x 6 mm

Prerezi nabreklin neznanega porekla, velikost
Cross sections of swelling of unknown origin, size

Fotografije (Photos): Ales Soster
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NAVODILA AVTORJEM

Folia biologica et geologica so znanstvena revija IV.razreda SAZU za naravoslovne vede. Objavljajo naravoslovne
znanstvene razprave in pregledne ¢lanke, ki se nanasajo predvsem na raziskave v nasem etni¢nem obmocju Slovenije,
pa tudi raziskave na obmocju Evrope in $irse, ki so pomembne, potrebne ali primerljive za nasa preucevanja.

1. ZNANSTVENA RAZPRAVA

Znanstvena razprava zajema celovit opis izvirne
raziskave, ki vkljuCuje teoreti¢ni pregled tematike, po-
drobno predstavlja rezultate z razpravo in zakljucki ali
sklepi in pregled citiranih avtorjev.V izjemnih primerih
so namesto literaturnega pregleda dovoljeni viri, ¢e to
zahteva vsebina razprave.

Razprava naj ima klasi¢no razclenitev (uvod, ma-
terial in metode, rezultati, diskusija z zakljucki, zahvale,
literatura idr.).

Dolzina razprave, vklju¢no s tabelami, grafikoni,
tablami, slikami ipd., praviloma ne sme presegati 2 avtor-
skih pol oziroma 30 strani tipkopisa. Zazelene so razpra-
ve v obsegu ene avtorske pole oziroma do dvajset strani
tipkopisa.

Razpravo ocenjujeta recenzenta, od katerih je eden
praviloma ¢lan SAZU, drugi pa ustrezni tuji strokovnjak.
Recenzente na predlog uredniskega odbora revije Folia
biologica et geologica potrdi IV. razred SAZU.

Razprava gre v tisk, ko jo na predlog uredniskega
odbora na seji sprejmeta IV. razred in predsedstvo
SAZU.

2. PREGLEDNI CLANEK

Pregledniclanek objavljamo po posvetu uredniske-
ga odborazavtorjem.Na predlog uredniskega odbora ga
sprejmeta IV. razred in predsedstvo SAZU. Clanek naj
praviloma obsega najvec 3 avtorske pole (tj. do 50 tipka-
nih strani).

3.NOVOSTI
Revija objavlja krajse znanstveno zanimive in aktu-
alne prispevke do 7000 znakov.

4.1ZVIRNOST PRISPEVKA

Razprava oziroma clanek, objavljen v reviji Folia
biologica et geologica, ne sme biti predhodno objavljen v
drugih revijah ali knjigah.

5.JEZIK

Razprava ali ¢lanek sta lahko pisana v slovens¢ini
ali katerem od svetovnih jezikov. V slovens¢ini zlasti te-
daj, Ce je tematika lokalnega znacaja.

Prevod iz svetovnih jezikov in jezikovno lektorira-
nje oskrbi avtor prispevka, ¢e ni v uredniskem odboru
dogovorjeno drugace.

6. POVZETEK

Za razprave ali ¢lanke, pisane v slovenscini, mora
biti povzetek v angle$cini, za razprave ali clanke v tujem
jezikuustrezen slovenski povzetek. Povzetek morabitido-
volj obsiren, da je tematika jasno prikazana in razumljiva
domacemu in tujemu bralcu. Dati mora informacijo o na-
menu, metodi, rezultatu in zakljuckih. Okvirno naj pov-
zetek zajema 10 do 20 % obsega razprave oziroma ¢lanka.

7.1ZVLECEK

Izvlecek mora podati jedrnato informacijo o na-
menu in zakljuckih razprave ali ¢lanka. Napisan mora
biti v slovenskem in angleskem jeziku.

8. KLJUCNE BESEDE

Steviloklju¢nih besed najne presega 10besed. Pred-
staviti morajo podrocje raziskave, podane v razpravi ali
¢lanku. Napisane morajo biti v slovenskem in angleskem
jeziku.

9. NASLOV RAZPRAVE ALI CLANKA

Naslov razprave ali ¢lanka naj bo kratek in razum-
ljiv. Za naslovom sledi ime/imena avtorja/avtorjev (ime
in priimek).

10. NASLOV AVTORJA/AVTORJEV

Pod klju¢nimi besedami spodaj je naslov avtorja/
avtorjev,in sicer akademski naslov,ime, priimek, ustano-
va, mesto z oznako drzave in postno Stevilko, drzava, ali
elektronski postni naslov.

11.UVOD
Uvod se mora nanasati le na vsebino razprave ali
¢lanka.

12. ZAKLJUCKI ALI SKLEPI

Zakljuckialisklepimorajovsebovatisintezo glavnih
ugotovitev glede na zastavljena vprasanja in razresujejo
ali nakazujejo problem raziskave.

13. TABELE, TABLE, GRAFIKONTI, SLIKE IPD.

Tabele, table, grafikoni, slike ipd. v razpravi ali ¢lan-
ku naj bodo jasne, njihovo mesto mora biti nedvoumno
oznaceno, njihovo stevilo naj racionalno ustreza vsebini.
Tabele, table, slike, ilustracije, grafikoni ipd. skupaj z na-
slovi naj bodo prilozeni na posebnih listih. Ce so slike v



digitalni obliki, morajo biti pripravljene u zapisu .tiff v
barvni skali CMYK in resoluciji vsaj 300 DPI/inch. Risa-
ne slike pa v zapisu .eps.

Pri fitocenoloskih tabelah se tam, kjer ni zastopana
rastlinska vrsta, natisne pika.

14. LITERATURA IN VIRI

Uporabljeno literaturo citiramo med besedilom.
Citirane avtorje piSemo v kapitelkah. Enega avtorja pise-
mo » (Priimek leto)« ali »(Priimek leto: strani)« ali »Pri-
imek leto« [npr. (Bukry 1974) ali (OBERDORFER 1979:
218) ali ... PoLpint (1991) ...]. Ce citiramo vec del istega
avtorja, objavljenih v istem letu, posamezno delo ozna-
¢imo po abecednem redu »Priimek leto mala ¢rka« [npr.
...HORVATIC (1963 a)... ali (HORvVATIC 1963 b)]. Avtor-
jem z enakim priimkom dodamo pred priimkom prvo
¢rko imena (npr. R. Tuxen ali J. TUXEN). Ve¢ avtorjev
istega dela citiramo po naslednjih nacelih: delo do treh
avtorjev »Priimek, Priimek & Priimek leto: strani« [npr.
(SHEARER, PAPIKE & SiMON 1984) ali PEARCE & CANN
(1973: 290-300)...]. Ce so veé kot trije avtorji, citiramo
»Priimek prvega avtorja et al. leto: strani« ali »Priimek
prvega avtorja s sodelavci leto« [npr. NoLL et al. 1996:
590 ali ...MEUSEL s sodelavci (1965)].

Literaturo uredimo po abecednem redu. Imena av-
torjev piSemo v kapitelkah:

- Razprava ali ¢lanek:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

Kajrez, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepancic: Komentar k listu Murska Sobota.
OsnovnapedoloskakartaSFR].Pedoloskakarta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

Le Lorury, J., E. BurreauT, M. MARTIN & H.
ToNG, 1993: Decouverte d’Hadrosauridae (Dinosauria,
Ornithischia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude,
France). C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Knjiga:

GORTANI, L. & M. GORTANI,
Friuliana. Udine.

Ce sta razli¢na kraja zaloZbe in tiskarne, se navaja
kraj zalozbe.

- Elaborat ali porocilo:

PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
varstvo okolja. Oddelekzaagronomijo.Ljubljana.(Elabo-
rat, 10 str.).

- Atlasi, karte, nacrti ipd.:

KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek:
Temperatura zraka 1951-1980. Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO porocilo meteoroloske sluzbe za leto 1957.
Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije. Ljubljana.

Za vire veljajo enaka pravila kot za literaturo.

1905: Flora

15. LATINSKA IMENA TAKSONOV

Latinska imena rodov, vrst in infraspecificnih tak-
sonov se pisejo kurzivno. V fitocenoloskih razpravah ali
¢lankih se vsi sintaksoni pisejo kurzivno.

16.FORMAT IN OBLIKA RAZPRAVEALI CLAN-
KA

Clanek naj bo pisan v formatu RTF z medvrsti¢nim
razmikom 1,5 na A4 (DIN) formatu. Uredniku je treba
oddati izvirnik in kopijo ter zapis na disketi 3,5 ali na
CD-ROM-u. Tabele in slike so posebej prilozene tekstu.
Slike so lahko prilozene kot datoteke na CD-ROM-u, za
podrobnosti se vprasa urednistvo.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Folia biologica et geologica is a scientific periodical of the Classis IV: Natural history that publishes natural sci-
entific proceedings and review articles referring mainly to researches in ethnic region of ours, and also in Europe and
elsewhere being of importance, necessity and comparison to our researches.

1. SCIENTIFIC TREATISE

It is the entire description of novel research includ-
ing the theoretical review of the subjects, presenting in
detail the results, conclusions, and the survey of litera-
ture of the authors cited. In exceptional cases the survey
of literature may be replaced by sources, if the purport
requires it.

It should be composed in classic manner: introduc-
tion, material and methods, results, discussion with con-
clusions, acknowledgments, literature, etc.

The treatise should not be longer than 30 pages, in-
cluding tables, graphs, figures and others. Much desired
are treatises of 20 pages.

The treatises are reviewed by two reviewers, one of
them being member of SASA as a rule, the other one a
foreign expert.

Thereviewersare confirmed by the ClassisIV SASA
upon the proposal of the editorial board of Folia biologica
et geologica.

The treatise shall be printed when adopted upon
the proposal of the editorial board by Classis IV and the
Presidency SASA.

2. REVIEW ARTICLE

On consultation with the editorial board and the
author, the review article shall be published. Classis IV
and the Presidency SASA upon the proposal of the edito-
rial board adopt it. It should not be longer than 50 pages.

3.NEWS
Theperiodical publishesshort,scientificalyrelevant
and topical articles up to 7000 characters in lenght.

4. NOVELTY OF THE CONTRIBUTION
The treatise or article ought not to be published
previously in other periodicals or books.

5. LANGUAGE

The treatise orarticle maybe written in one of world
language and in Slovenian language especially when the
subjects are of local character.

The author of the treatise or article provides the
translation into slovenian language and corresponding
editing, unless otherwise agreed by the editorial board.

6. SUMMARY

When the treatise or article is written in Slovenian,
the summary should be in English. When they are in
foreign language, the summary should be in Slovenian.
It should be so extensive that the subjects are clear and
understandable to domesticand foreign reader.Itshould
give the information about the intention, method, result,
and conclusions of the treatise or article. It should not be
longer than 10 to 20% of the treatise or article itself.

7.ABSTRACT

It should give concise information about the inten-
tion and conclusions of the treatise or article. It must be
written in English and Slovenian.

8. KEY WORDS

The number of key words should not exceed 10
words. They must present the topic of the research in the
treatise or article and written in English and Slovenian.

9. TITLE OF TREATISE OR ARTICLE

It should be short and understandable. It is fol-
lowed by the name/names of the author/authors (name
and surname).

10. ADDRESS OF AUTHOR/AUTHORS

The address of author/authors should be at the bot-
tom of the page: academic title, name, surname, institu-
tion, town and state mark, post number, state, or e-mail
of the author/authors.

11.INTRODUCTION
Its contents should refer to the purports of the trea-
tise or article only.

12. CONCLUSIONS

Conclusions ought to include the synthesis of the
main statements resolving or indicating the problems of
the research.

13. TABLES, GRAPHS, FIGURES, ETC.

They should be clear, their place should be marked
unambiguously, and the number of them must ration-
ally respond to the purport itself. Tables, figures, illus-



trations, graphs, etc. should be added within separated
sheets. In case that pictures in digital form, TIFF format
and CMYK colour scale with 300 DPI/inch resolution
should be used. For drawn pictures, EPS format should
be used.

In cases,when certan plant speciesare notrepresented,
a dot should be always printed in phytocenologic tables.

14. LITERATURE AND SOURCES

The literature used is to be cited within the text. The
citation of the authors is to be marked in capitals. One
writes the single author as follows: “(Surname year)” or
“(Surnameyear:pages)”or“Surnameyear”[(BUKRY 1974)
or (OBERDORFER 1979:218) or ... PoLDINI (1991)...]. The
works of the same author are to be cited in alphabeti-
cal order:“Surname year small letter”[... HORVATIC (1963
a)... or (HorvAaTIC (1963 b)]. The first letter of the au-
thor’s name is to be added when the surname of several
authors is the same (R. TUXEN or J. TUXEN). When there
are two or three authors, the citation is to be as follows:
“Surname, Surname & Surname year: pages” [(SHEARER,
PAPIKE & SIMON 1984) or PEARCE & CANN (1973: 290-
300)...]. When there are more than three authors, the ci-
tation is to be as follows: “Surname of the first one et al.
year: pages” or “Surname of the first one with collabora-
tors year” [NoLL et al. 1996: 590 or MEUSEL with collabo-
rators (1965)].

The literature is to be cited in alphabetical order.
The author’s name is written in capitals as follows:

- Treatise or article:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV.Razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

KajrEZ, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepancic: Komentar k listu Murska Sobota.
OsnovnapedoloskakartaSFR].Pedoloskakarta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

L LOEUFF,]., E.BUFFEAUT, M. MARTIN & H. TONG,
1993:Déecouverted’ Hadrosauridae (Dinosauria, Ornithis-
chia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude, France).
C.R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Book:

GORTANI, L. & M. GORTANI,
Friuliana. Udine.

In case that the location of publishing and printing
are different, the location of publishing is quoted.

- Elaborate or report:

PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
varstvo okolja. Oddelekzaagronomijo.Ljubljana.(Elabo-
rat, 10 str.).

- Atlases, maps, plans, etc.:

KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek:
Temperatura zraka 1951-1980. Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO porocilo meteoroloske sluzbe za leto 1957.
Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije. Ljubljana.

The same rules hold for sources.

1905: Flora

15. LATIN NAMES OF TAXA

Latin names for order, series, and infraspecific taxa
are to be written in italics. All syntaxa written in phyto-
coenological treatises or articles are to be in italics.

16.SIZE AND FORM OF THE TREATISE OR AR-
TICLE

The contribution should be written in RTF format,
spacinglines 1.5 on A4 (DIN) size. The original and copy
ought to be sent to the editor on diskette 3.5 or on CD-
Rom.Tablesandfiguresaretobeaddedseparately. Figures
may be added as files on CD-Rom. The editorial board is
to your disposal giving you detailed information.

17. THE TERM OF DELIVERY
Thelatest term to deliver your contribution is May 31.
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