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Naslovnica: Desna lupina paleogenske školjke vrste Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805 iz plasti pod Poljšico pri Podnartu. 
Velikost školjke 118 x 98 mm, foto Aleš Šoster
Cover photo: Right valve of Paleogene specimen Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805 from beds below Poljšica at Podnart. Size of 
bivalve 118 x 98 mm, photo Aleš Šoster
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PALEOGENSKE ŠKOLJKE IZ POLJŠICE PRI PODNARTU

PALEOGENE BIVALVES FROM POLJŠICA NEAR PODNART, 
SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2 in Vili RAKOVC3

IZVLEČEK
Paleogenske školjke iz Poljšice pri Podnartu

Obravnavani so ostanki paleogenskih školjk iz najdišč v 
okolici Poljšice pri Podnartu. Ugotovljenih je 40 različnih 
školjčnih vrst, ki nakazujejo spodnjeoligocensko starost 
tamkajšnjih biokalkruditov. Biokalkruditi so polni številnih 
ostankov najrazličnejših nevretenčarjev in zelo redkih vre-
tenčarjev.

Ključne besede: školjke, paleogen, spodnji oligocen, Polj-
šica, Slovenija

ABSTRACT
Paleogene bivalves from Poljšica near Podnart, Slovenia 

Described are remains of Paleogene bivalves from loca-
lities at Poljšica near Podnart, Slovenia. Determined were 40 
distinct bivalve forms that prove the Early Oligocene age of 
fossiliferous biocalcirudites. The beds contain numerous re-
mains of a variety of invertebrates and only very rare verte-
brates.

Key words: bivalves, Paleogene, Early Oligocene, Poljši-
ca, Slovenia

 1 Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniška fakulteta, Oddelek za geologijo, Privoz 11, SI-Ljubljana, Slovenija; vasja.mikuz@
ntf.uni-lj. si 

 2 Dobrna 29, SI-3204 Dobrna, Slovenija; geolog.bauci@gmail.com
 3 Jenkova 1, SI-4000 Kranj, Slovenija
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Prve sistematične raziskave oligocenske makrofavne iz 
okolice Poljšice pri Podnartu sežejo v leto 1896, ko je 
Oppenheim napisal članek “Oligocenska favna Poljšice 
na Kranjskem”. V navedenem raziskovalnem prispev-
ku žal samo našteva imena tam ugotovljenih favnistič-
nih ostankov brez vsakršne slikovne dokumentacije. 
Tako je uporaba Oppenheim-ovih (1896) podatkov 
nezanesljiva in težko preverljiva.
V našem prispevku so obravnavane oligocenske školjke 
s pobočij nad potokoma Poljšica in Plaznica na Gorenj-
skem (slika 1). Vse primerke je našel Vili Rakovc, zbiral 
in prepariral jih je več kot tri desetletja, točneje od leta 
1982 do leta 2014. Ob prvem obisku na fakulteti leta 
2007 je prinesel v obdelavo 34 kosov s školjkami, na 

nekaterih kosih je tudi več različnih fosilnih ostankov. 
Kasneje je prinesel še nekajkrat po več kosov, na kon-
cu smo imeli v obdelavi 75 primerkov. Školjke so za-
res izjemno gradivo, seveda zahvaljujoč najditeljevemu 
vztrajnemu in mojstrskemu prepariranju. Vili Rakovc je 
tudi ugotovil, da so v razpokah oligocenskih koralitov 
lahko drobni kristali kalcita, barita in sadre.
Leta 2014 je V. Rakovc prinesel kos oligocenske kamni-
ne s kardiidno školjko, ki ga je našel ob potoku Plaznica 
pod Poljšico. Pri preparaciji školjke se je pokazal črno 
obarvan in svetleč emajl zelo majhne zobne krone za-
enkrat še neugotovljenega oligocenskega sesalca.

UVOD

STAROST POLJŠIŠKIH SKLADOV

Papp (1959: 35-36) je raziskoval numulitine iz Poljšice. 
Ugotovil je dve obliki, prvo Nummulites rutimeyeri-
-chavannesi de la Harpe, ki je značilna za zgornji eocen 
in spodnji oligocen (prae-rupelij), in drugo Nummuli-
tes intermedius-fichteli de la Harpe, ki je značilna za 
spodnji oligocen Evrope. Cimerman (1979: 66-68) 
piše, da so pri Poljšici v bazi klastične spodnje gornje-
grajske plasti, sledijo zgornje gornjegrajske plasti, ki 
sestoje iz apnenčevih peščenjakov s številnimi fosilni-
mi ostanki rupelijske starosti. Ugotovljen je nano-
plankton, foraminifere, korale, mehkužci in rdeče alge 
in drugo. Navzgor sledi kiscellijska morska glina ali 
sivica, njen spodnji del je še rupelijske starosti, zgornji 
pa egerijske starosti. Pavšič (1983: 97) je raziskoval na-
noplankton iz vzorcev vzetih pod kmetijo pri Jozlu in 
ob poti v Plaznico v okolici Poljšice. Ugotovil je, da je v 
spodnjem delu oligocenske morske gline nanoplank-
tonski horizont spodnjerupelijske starosti, ki ustreza 
bioconi NP23. Pavšič (1985: 175) je raziskoval nano-
plankton iz spodnjih delov oligocenske morske gline iz 
plasti pri Bohinju in Poljšici. Ugotovil je nanoplank-
tonsko biocono NP23, ki raziskovane plasti uvršča v 
spodnji del srednjega oligocena. Nebelsick in sod. 
(2000: 157) so raziskovali mikrofaciese in paleookolj-
ske značilnosti gornjegrajskih skladov v različnih pro-
filih v okolici Gronjega Grada. Ugotovili so sedem raz-

ličnih faciesov, gornjegrajske plasti pa uvrščajo v spo-
dnji oligocen. Schmiedl in sod. (2002: 125) obravna-
vajo gornjegrajske sklade pri Gornjem Gradu in okoli-
ci. Neposredno na triasnih skladih ležijo sladkovodne 
priabonijske plasti, sledijo brakične in lagunske plasti 
ter morski gornjegrajski skladi spodnjega oligocena 
oziroma rupelija. Navzgor je rupelijska morska glina 
ali sivica, na vrhu so morski vulkanoklastični tufiti ka-
tijske starosti. Rupelijske plasti pri Gornjem Gradu so 
v veliki meri primerljive s poljšiškimi. Šinkovec (2007: 
102) je raziskoval mehkužce pri Poljšici in tamkajšnje 
plasti z mehkužci pripisuje rupelijskim gornjegrajskim 
skladom. Pavšič (2009: 381, 383, 385) poroča, da se na 
Poljšici pri Podnartu začenjajo oligocenske plasti z ba-
zalnim slabo vezanim konglomeratom in peskom brez 
fosilnih ostankov. Sledi okrog 18 m gornjegrajskih 
apnencev plitvomorskega nastanka. V njih so bogate 
združbe rdečih alg, foraminifer, spongij, koral, meh-
kužcev, briozojev, polihetov, ostrakodov in iglokožcev. 
Te plasti se končujejo z drobnozrnatim peščenjakom z 
rastlinskimi ostanki, ki postoma preide v morski lapo-
rovec z nanoplanktonom. Nad gornjegrajskimi plastmi 
leži morska glina ali sivica, ki vsebuje številne forami-
nifere in nanoplankton. Nanoplankton nakazuje bio-
cono NP23, vsebuje pa številne presedimentirane vrste 
iz krede, zgornjega eocena in spodnjega oligocena.
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K prvim, ki omenjajo ali so raziskovali geološko zgrad-
bo ter makrofavno Poljšice in okolice, sodi več razisko-
valcev. Morlot (1850: 393, Fig. 1) predstavlja risbo 
geološkega profila v smeri od Jelovice, čez Sv. Primoža, 
Rovte, Poljšico, Ovsiše vse do doline reke Save. Isti 
avtor (1850: 397) poroča, da so pod Poljšico plasti s šte-
vilnimi fosilnimi ostanki. Omenja školjko vrste Cras-
satella tumida, polže rodu Natica, druge mehkužce, 
foraminifere in te plasti primerja z gornjegrajskimi. 
Lipold (1857) omenja le dve školjki, Fuchs (1874) je 
ugotovil več mehkužcev, Oppenheim (1896 a) veliko 
koral in mehkužcev, Rakovec (1933) je le povzel po-
datke predhodnikov in Barta-Calmus (1973) je dolo-
čila številne korale.

V novejšem obdobju je bila poljšiška oligocenska 
makrofavna večkrat raziskovana in predstavljena. Dva 
skutelidna oligocenska morska ježka iz Češnjice pri 
Poljšici je predstavil Mikuž (2000). O nepravilnih 

morskih ježkih iz rodu Clypeaster iz oligocenskih pla-
sti pri Novi Štifti sta pisala Mikuž in Horvat (2000). 
Velike krasatele vrste Crassatella cf. pseudotumida Be-
noist, 1911 iz oligocenskih skladov Poljšice sta opisala 
Mikuž in Čvorović (2001). O oligocenskih polžih iz 
slovenskega dela Paratetide je pisal Mikuž (2002) in 
ugotovil ter predstavil 20 različnih oblik. Morskega 
datlja oziroma »kamnovrto školjko« vrste Lithophaga 
ornatissima (Mayer-Eymar, 1886) je iz oligocenskih 
plasti potoka Plaznica prvikrat predstavil Mikuž 
(2006 a). Iz okolice Poljšice je Mikuž (2006 b) predsta-
vil oligocenskega polža Xenophora sp. Šinkovec (2006, 
2007) piše, da je v kamninah Poljšice ugotovil 11 raz-
ličnih polžjih in 16 školjčnih vrst. Polža vrste Tibia cf. 
ampla (Solander in Brander, 1766) je Mikuž (2007) 
opisal iz oligocenskih skladov Poljšice. O zobeh oligo-
censkih morskih psov iz biokalciruditov pod Poljšico 
poročajo Mikuž in sod. (2014).

Slika 1. Geografski položaj najdišča školjk pri Poljšici
Figure 1. Geographical location of bivalves site at Poljšica

DOSEDANJE RAZISKAVE POLJŠIŠKE MAKROFAVNE
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Sistematski del po: Cox in sod. 1969a, 1969b, 1971 in 
Schultz 2001, 2003, 2005

Classis Bivalvia Linné, 1758
Subclassis Pteriomorphia Beurlen, 1944

Ordo Mytiloida Férussac, 1822
Superfamilia Mytilacea Rafinesque, 1815

Familia Mytilidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Lithophaginae H. Adams & A. Adams, 

1857
Genus Lithophaga Röding, 1798

Po podatkih Cox-a in sod. (1969a: N276) se je rod 
Lithophaga pojavil najverjetneje že v karbonu in se ob-
držal do danes.

Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886)
Tab. 1, sl. 1

1900-01 Lithodomus Zignoi n. sp. – Oppenheim, 148, 
Taf. 18, Figs. 7-7

1911 Lithodomus ornatissimus Mayer Eymar – Bous-
sac, 151, Pl. 7, Figs. 7, 9

1915 Lithodomus Zignoi Opp. – Dainelli, 451
1990 Lithophaga zignoi (Oppenheim, 1900-01) – Ba-

glioni Mavros, 251
2006a Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886) – 

Mikuž, 64, Tab. 1, Sl. 1a-1d; Tab. 2. Sl. 1-2

Material in nahajališče: En primerek iz zbirke 
Vilija Rakovca. Najden je v oligocenskih skladih ob 
potoku Plaznica pod Poljšico. Školjka si je »izvrtala« 
domovanje v koralitu.

Opis: Značilna za litofage je njena visoka in ozka 
lupina z obliko, ki je podobna dateljem. Ohranjeni sta 
obe lupini v celoti in je edinstvena najdba za slovenski 
oligocen.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 1, R. 67 16,5 14

Stratigrafska in geografska razširjenost: Litofa-
ge omenja Oppenheim (1900/1901) iz oligocena Italije, 
Boussac (1911) jih opisuje iz priabonijskih plasti Švice, 

Dainelli (1915) in Fabiani (1915: 265) pa vrsto Litho-
domus zignoi Oppenheim iz priabonijskih plasti Vene-
ta. Coletti in sod. (1973) pišejo, da je njihova strati-
grafska razširjenost od zgornjega eocena do spodnjega 
oligocena. Baglioni Mavros (1990) litofage omenja iz 
rupelijskih skladov Veneta. Mikuž (2006 a) je oligo-
censko litofago prvikrat predstavil iz plasti pod Poljši-
co.

Ordo Pterioida Newell, 1965
Subordo Pteriina Newell, 1965

Superfamilia Pectinacea Rafinesque, 1815
Familia Pectinidae Rafinesque, 1815

Genus Chlamys Röding, 1798

Po podatkih Cox-a in sod. (1969a: N355) so prve 
predstavnike rodu Chlamys ugotovili v triasnih ka-
mninah. Od takrat so se ohranili vse do danes.

V oligocenskih skladih Poljšice primerkov iz dru-
žine Pectinidae ni veliko. Najdenih je vsega pet razme-
roma dobro ohranjenih lupin, vse so v biokalkruditu. 
Kamnina sestoji iz različno velikih prodnikov, odlom-
kov koral in mehkužcev. Vsi primerki so iz zbirke V. 
Rakovca.

Chlamys bellicostatus (Wood, 1861)
Tab. 1, sl. 2

1893 Pecten bellicostatus S. Wood. – Koenen, 1025, 
Taf. 67, Figs. 5, 7a-b

1958 Chlamys (Aequipecten) bellicostatus Wood var. 
orientalis Sokolov – Kljušnikov, 164, Tabl. 17, 
Figs. 9, 10

1964 Chlamys (Aequipecten) bellicostatus (S. Wood, 
1861) – Karagjuleva, 37, Tabl. 5, Figs. 1-2

1968 Chlamys bellicostata (Wood, 1861) – Zelinskaja 
et al., 40, Tabl. 10, Fig. 20

Material: En primerek v biokalciruditu. Primerek 
se hrani v zbirki V. Rakovca.

Opis: Srednje velika desna lupina (tab. 1, sl. 2) je 
pahljačaste oblike, na njej je od 25 do 26 nizkih radial-
nih reber, ki se počasi širijo proti ventralnemu polkro-
žnemu robu. Medrebrne brazde so globoke in ozke. 
Sklepni rob je raven, apikalni kot znaša okrog 102o, 
zadnje ušesce je krajše od sprednjega ušesca, ki ima za 
hlamise značilno vmesno zajedo.

PALEONTOLOŠKI DEL
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Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 2, R. 45 43 ~7

Primerjava: S primerkoma, ki ju prikazuje Kara-
gjuleva (1964: Tabl. 5, Figs. 1-2) se lupina primerka iz 
Poljšice dobro ujema po obliki, številu radialnih reber 
in po velikosti.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Koe-
nen (1893: 1025) poroča, da so jih našli v spodnjem 
oligocenu na severu Nemčije. Kljušnikov (1958: 165) 
poroča, da je variacija Chlamys bellicostatus var. orien-
talis ugotovljena v zgornjeeocenskih in spodnjeoligo-
censkih skladih Ukrajine. Karagjuleva (1964: 37) je 
vrsto opisala iz oligocenskih plasti Bolgarije. Omenja 
pa tudi, da so jih našli v zgornjem eocenu Francije (Bi-
arritz), Nemčije in Ukrajine ter v oligocenskih skladih 
Anglije, Francije in Ukrajine. Zelinskaja in sod. 
(1968: 40) poročajo, da so tovrstno školjko v Ukrajini 
ugotovili v srednjem in zgornjem eocenu ter spodnjem 
oligocenu.

Chlamys subtripartita (d Àrchiac, 1850)
Tab. 1, sl. 3, 4

1850 Pecten subtripartitus, nov. sp. – D Àrchiac, 434, 
Pl. 12, Figs. 14, 15

1964 Chlamys (Aequipecten) subtripartita (d Àrchiac, 
1850) – Karagjuleva, 38, Tabl. 4, Figs. 6a-6b; 
Tabl. 5, 4a-4b, 11

1968 Chlamys biarritzensis subtripartita (Archiac, 
1847) – Zelinskaja et al., 40, Tabl. 10, Figs. 14, 15

Material: Dva skoraj enaka in razmeroma majhna 
primerka v oligocenskem biokalciruditu, oba sta iz 
zbirke V. Rakovca.

Opisa: Majhna leva lupina (tab. 1, sl. 3) je ozka, 
rahlo izbočena in ploščatega videza. Ventralni rob je 
polkrožen, površina lupine ima 22 do 23 enako širokih 
radialnih grebenastih reber, na vsaki lateralni strani je 
še po nekaj ožjih reber. Vmesne brazde so približno 
enakih širin. Zadnje ušesce je ohranjeno, sprednje je 
odlomljeno, apikalni kot meri okrog 93o.

Za spoznanje daljša, črna in ploščata desna lupina 
(tab. 1, sl. 4) ima dolg polkrožen ventralni rob in izrazit 
vrh. Na površini lupine je okrog 22 enako širokih radi-

alnih reber in vmesnih brazd. Na levi in desni blizu 
lateralnih robov je še nekaj tanjših radialnih reber. 
Obe ušesci sta poškodovani, apikalni kot znaša okrog 
95o.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 3, R. 24 26 3-4
Tab. 1, sl. 4, R. 26 26 ~ 5

Primerjava: S primerkom vrste Chlamys subtri-
partita (d Àrchiac, 1850), ki ga prikazuje Karagjule-
va (1964: Tabl. 5, Fig.11) se lupinici iz Poljšice dobro 
ujemata po vseh morfoloških značilnostih. Poljšiški 
primerek (tab. 1, sl. 3) je po rebratosti deloma primer-
ljiv tudi z vrsto Chlamys michelottii (d̀ Archiac 1850: 
Pl. 12, Fig. 21).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Kara-
gjuleva (1964: 39) piše, da je vrsta Chlamys subtripar-
tita najdena v priaboniju Bolgarije, ugotovljena pa je 
tudi v lutetijskih plasteh Francije, Nemčije, Istre in 
Ukrajine, v zgornjem eocenu Francije, Švice, Istre, Ro-
munije in Ukrajine ter v oligocenu Ukrajine. V Ukraji-
ni so jih našli v srednjem in zgornjem eocenu (Zelin-
skaja in sod. 1968: 40).

Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964
Tab. 1, sl. 5

1964 Chlamys (Aequipecten) durchanaensis sp. nov. – 
Karagjuleva, 40, Tabl. 5, Fig. 14

Material: Najden je en primerek v biokalciruditu 
ob potoku Plaznica pod Poljšico pri Podnartu na Gore-
njskem. Shranjen je v zbirki V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbočena do ploščata leva lupina (tab. 
1, sl. 5) ima dolg polkrožen ventralni rob, njeno 
površino krasi 19 do 20 širokih radialnih reber in 
ozkih medrebrnih brazd. Celotno površino prekrivajo 
dodatne, številne radialno potekajoče črte. Sprednji in 
zadnji rob sta ravna in enakih dolžin. Zadnje ušesce je 
odlomljeno, sprednje poškodovano, apikalni kot meri 
okrog 100o.
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Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 5, R. 36 37 ~4

Primerjava: Karagjuleva (1964: 40, Tabl. 5, Fig. 
14) predstavlja levo lupino na novo opisane vrste Chla-
mys durchanaensis iz oligocena Bolgarije, ki zelo ustre-
za morfološkim značilnostim primerka iz oligocena 
Poljšice. Manjše podobonosti lahko opazimo tudi z 
vrsto Chlamys deleta (Michelotti, 1861), ki ima višino 
lupine večjo od njene dolžine.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Kara-
gjuleva (1964: 40) je novo vrsto ugotovila v oligocen-
skih skladih Bolgarije.

Chlamys biarritzensis (d Àrchiac, 1846)
Tab. 1, sl. 6

1846 Pecten Biaritzensis. Nov. sp. – D Àrchiac, 210, 
Pl. 8, Figs. 9, 9a-9b

1954 Pecten biarritzensis d Àrchiac – Veselinović, 
110, Tab. 24, Fig. 4

1962 Chlamys (Chlamys) biarritzensis (D Àrchiac) – 
Piccoli & Mocellin, 31, Tav. 3, Fig. 1

1964 Chlamys (Aequipecten) biarritzensis (d Àrchiac, 
1846) – Karagjuleva, 38, Tabl. 4, Fig. 15

1968 Chlamys biarritzensis biarritzensis (Archiac, 
1846) – Zelinskaja et al., 40, Tabl. 10, Fig. 22

1984 Chlamys biarritzensis (D Àrchiac) – Piccoli & 
Savazzi, 33

Material: Ena lupina v oligocenskem polimiktnem 
biokalciruditu. Shranjena je v zbirki V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbočena desna lupina (tab. 1, sl. 6) je 
rahlo asimetrična, ventralni rob je polkrožen, sklepni 
rob kratek. Obe ušesci sta poškodovani, apikalni kot 
znaša okrog 88o. Površino lupine krasi okrog 22 ozkih 
radialnih reber. Vmesne brazde so širše in prekrite s 
tanjšimi radialnimi črtami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 6, R. 32 33 ~6

Primerjava: Karagjuleva (1964: Tabl. 4 in 5) 
predstavlja več lupinic omenjene vrste. Primerek iz 
Poljšice še najbolj ustreza primerku, ki je na tabli 4, 
slika 15.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Oppen-
heim (1900: 263) vrsto Pecten biarritzensis omenja iz 
spodnjega oligocena najdišč Gnata, Sangonini, Soggio 
di Brin in Montecchio Maggiore ter srednjega oligoce-
na najdišč Mt. Grumi in S. Trinitá. Kranz (1910: 210) 
isto vrsto omenja iz najdišč v okolici Priabone in Ca-
stelgomberta. Fabiani (1915: 265, 269, 272) vrsto Chla-
mys biarritzensis D Àrchiac omenja iz priabonijskih, 
lattorfijskih in rupelijskih plasti Veneta. Sieber (1953: 
362) omenja vrsto Chlamys biarritzensis iz priabonija 
Avstrije. Veselinović (1954: 110) opisuje primerke 
vrste Pecten biarritzensis iz priabonija Makedonije in 
navaja, da so jih našli tudi v zgornjem eocenu in spo-
dnjem oligocenu Italije. Piccoli in Mocellin (1962: 
32) poročata, da so tovrstno školjko našli v zgornjeeo-
censkih skladih Priabone in še drugih najdiščih v Ita-
liji, v Roču v Istri, v Pariški kotlini in drugod v Franci-
ji, v Romuniji in Ukrajini. Ugotovljena je tudi v oligo-
cenu Italije (Sangonini, Castelgomberto, Ligurija in 
Piemont), v Franciji (Biarritz), v Romuniji in Ukrajini. 
Karagjuleva (1964: 38) piše, da so jih našli v priabo-
nijskih in oligocenskih skladih Bolgarije. Vrsta Chla-
mys biarritzensis je ugotovljena tudi v eocenskih skla-
dih Libije, v priabonijskih Francije, Švice, Italije, Nem-
čije, Madžarske, Romunije, Ukrajine, Gruzije in Egipta 
ter v oligocenu Tunizije, Alžirije, Francije, Italije, Ma-
džarske in Ukrajine. Zelinskaja in sod. (1968: 40) po-
ročajo, da ta školjka nastopa v Ukrajini v srednje in 
zgornjeeocenskih skladih. Coletti in sod. (1973: 7) 
vrsto Chlamys biarritzensis omenjajo iz zgornjeeocen-
skih, spodnje in srednjeoligocenskih skladov severne 
Italije. Piccoli in Savazzi (1984: 33) pišeta, da je vrsta 
Chlamys biarritzensis ugotovljena v Pariški kotlini in 
Priaboni v Italiji. Piccoli in sod. (1986: 214) poročajo, 
da so primerke vrste Chlamys biarritzensis našli v sre-
dnjem in zgornjem eocenu, spodnjem in zgornjem oli-
gocenu Veneta, zgornjem eocenu Pariške kotline in 
zgornjem eocenu in spodnjem oligocenu Armenije in 
južne Gruzije.

Familia Spondylidae Gray, 1826
Genus Spondylus Linné, 1758

Prvi primerki rodu Spondylus so se pojavili v juri 
in se obdržali vse do danes (Cox in sod. 1969a: N378).

Spondylus podopsideus Lamarck, 1819
Tab. 1, sl. 7
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1954 Spondylus bifrons Münst. – Veselinović, 111, 
Tabl. 24, Figs. 8-10

1962 Spondylus podopsideus Lamarck (= Spondylus bi-
frons Münster) – Piccoli & Mocellin, 52, Tav. 
5, Fig. 1

1964 Spondylus bifrons Münster in Goldfuss, 1840 – 
Karagjuleva, 45, Tabl. 6, Figs. 1a-1b, 2a-2b

1968 Spondylus bifrons Münster, 1840 – Zelinskaja et 
al., 56, Tabl. 15, Fig. 6

1968 Spondylus podopsideus Lamarck 1819 (= Spon-
dylus bifrons Münster in Goldfuss 1840) – Cor-
nella, 104, Tav. 1, Fig. 1

1974 Spondylus spondylus podopsideus Lamarck, 1819 
– Moisescu & Mészáros, 14, Pl. 1, Fig. 6

Material: En poškodovan primerek v apnenčevem 
peščenjaku. Najdba je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Ohranjen je velik del desne in precej izbočene 
lupine (tab. 1, sl. 7), manjka predvsem njen ventralni rob. 
Lupina je visoka in kratka, obvršni del ozek, apikalni kot 
meri okrog 55o. Stena lupine je debela 17 mm, sestoji iz 
notranjega 12 mm debelega dela in 5 mm debelega zu-
nanjega dela. Površina lupine je prekrita s številnimi 
radialnimi rebri. Nekatera rebra imajo trnaste izrastke. 
Prečno poteka nekaj polkrožnih prirastnih linij.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 7, R. 75 ~ 88 ~ 40

Pripombe: Piccoli in Mocellin (1962: 52) opo-
zarjata, da je vrsta Spondylus bifrons Münster sinonim 
Lamarckove vrste Spondylus podopsideus.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Vrsto 
Spondylus bifrons Münster? omenja Fabiani (1915: 258, 
266) iz lutetijskih in priabonijskih plasti Veneta. Sie-
ber (1953: 362) vrsto Spondylus bifrons omenja iz eoce-
na in oligocena Avstrije. Veselinović (1954: 111) opi-
suje primerke vrste Spondylus bifrons iz priabonijskih 
plasti Makedonije. Piccoli in Mocellin (1962: 53) 
poročata, da je vrsta Spondylus podopsideus najdena 
srednjeeocenskih skladih Italije, Francije in Nemčije. 
Ugotovljena je tudi v zgornjeeocenskih plasteh Italije 
(Priabona, Brendola itd.), v oligocenskih Italije (Castel-
gomberto in ligurijsko-piemontska kotlina) in Nemči-
je. Priaboni in še drugih najdiščih v severni Italiji. Ka-
ragjuleva (1964: 46) jih opisuje iz priabonijskih in 

oligocenskih skladov Bolgarije. Nadalje še piše, da je ta 
vrsta najdena tudi v lutetijskih skladih Nemčije (Bavar-
ska) in Istre, v priabonijskih Italije, Gruzije, Dagestana, 
Ukrajine, Francije in oligocenskih plasti Italije, Franci-
je in Gruzije. Zelinskaja in sod. (1968: 56) poročajo, 
da je tovrstna školjka v Ukrajini najdena v skladih od 
srednjega eocena do spodnjega oligocena. Cornella 
(1968: 104) piše, da je vrsta Spondylus podopsideus naj-
dena v številnih najdiščih v Evropi v kamninah sre-
dnjeeocenske do spodnjemiocenske starosti. Moisescu 
in Mészáros (1974: 15) poročata, da so takšne školjke 
našli v skladih Romunije od zgornjega lutetija do sre-
dnjega oligocena. Piccoli in sod. (1986: 215) poročajo, 
da so primerke vrste Spondylus podopsideus našli v 
skladih od srednjega eocena do zgornjega oligocena v 
Venetu in v zgornjem eocenu Armenije in Gruzije.

Spondylus sp.
Tab. 1, sl. 8

Material: En primerek v apnenčevem peščenjaku, 
najdba je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Rahlo izbočena lupina je razmeroma tanka, 
njen ventralni rob polkrožen. Površina je prekrita s 
številnimi tankimi radialnimi črtami, ki so večinoma 
korodirane in zabrisane. Ponekod so ohranjeni 
vzdolžni trnasti izrastki, ki so značilni za spondilidne 
lupine. Apikalni kot meri okrog 63o.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 8, R. 32 31 ~ 8

Primerjava: Manjše podobnosti so z vrsto Spon-
dylus multistriatus Deshayes 1824, ki jih opisuje in pri-
kazuje Karagjuleva (1964: 47, Tabl. 6, Figs. 6a-6b) iz 
oligocena Bolgarije.

Subclassis Heterodonta Neumayr, 1884
Ordo Veneroida H. Adams & A. Adams, 1856

Superfamilia Lucinacea Fleming, 1828
Familia Lucinidae Fleming, 1828

Subfamilia Milthinae Chavan, 1969
Genus Eamesiella Chavan, 1951

Cox in sod. (1969b: N502) poročajo, da se je rod 
Eamesiella morda pojavil že v eocenu, zanesljivo pa v 
oligocenu in se obdržal vse do danes.
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Eamesiella sp.
Tab. 1, sl. 9

Material: En primerek v apnenčevem peščenjaku. 
Školjka je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Leva lupina je tanka, srednje izbočena in ok-
rogla, dolžina lupine je občutno večja od njene višine. 
Zašiljen vrh je nekako na sredini lupine, ventralni rob 
je visoko polkrožen. Sprednji rob je kratek in polkrožen, 
zadnji rob je daljši in raven. Celotna površina lupine je 
prekrita s številnimi tankimi prirastnimi linijami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 9, R. 36 28,5 ~ 7

Primerjava: Cox et al. (1969b: N501-502) prikazu-
jejo lupino recentne vrste Eamesiella corrugata (Desha-
yes, 1843). Rod Eamesiella obstaja od eocena ali oligo-
cena dalje. Predstavljena poljšiška školjčna lupinica, ki 
je po obliki in ornamentaciji podobna lupini navedene 
recentne vrste.

Superfamilia Chamacea Lamarck, 1809
Familia Chamidae Lamarck, 1809

Genus Chama Linné, 1758

Po podatkih Cox-a in sod. (1969b: N518) se pri-
merki rodu Chama prvikrat pojavijo v spodnjem eoce-
nu, določene vrste so se ohranile vse do danes.

Chama dissimilis Bronn, 1831
Tab. 1, sl. 10 a-b

1870 Chama Vicentina Fuchs. – Fuchs, (167) 31, Taf. 7, 
Figs. 4, 5

1901 Chama cf. dissimilis Bronn – Oppenheim, 159
1962 Chama dissimilis Bronn – Piccoli & Mocellin, 

59, Tav. 3, Fig. 15a
1977 Chama dissimilis Bronn 1831 – Schiraldi, 15, 

Tav. 2, Fig. 20
1977 Chama vicentina Fuchs 1870 – Schiraldi, 16

Material: Ena školjka z obema zamaknjenima lu-
pinama. Primerek je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta obe rahlo izbočeni lupini. Lu-
pini sta precej nepravilnih oblik, zadnja robova sta 

polkrožna in dolga, ventralni rob je kratek in polkro-
žen, sprednja robova v obliki vijuge. Površina leve lu-
pine ima močne koncentrično potekajoče grebene in 
globoke brazde, desna lupina je manj reliefna. Prečno 
na koncetrične grebene potekajo radialno usmerjene 
črte in trni.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 10 a-b, R. 40 42 23

Primerjava: Fuchs (1870: 167, Taf. 7, Figs. 4-5) 
predstavlja školjko vrste Chama vicentina Fuchs iz lo-
kacije Mt. Grumi v okolici Vicenze, katere ornamenta-
cija je zelo podobna ornamentaciji primerka iz Poljšice. 
Primerek Schiraldi-ja (1977: Tav. 2, Fig. 20) iz spo-
dnjeoligocenskega najdišča Monteviale še bolj ustreza 
našemu primerku.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Oppen-
heim (1901: 159) piše, da vrsta Chama dissimilis nasto-
pa tudi v plasteh Gomberto v Italiji. Fabiani (1915: 
259) omenja vrsto Chama dissimilis Bronn iz lutetij-
skih plasti Veneta. Piccoli in Mocellin (1962: 59) po-
ročata, da je ta školjka najdena v srednjem eocenu Ita-
lije (Veneto), Švice (Einsiedeln), Nemčije (Kressenberg) 
in Hrvaške (Bribir). Našli so jo tudi v zgornjem eocenu 
Italije (Priabona) in oligocenu Italije (Castelgomberto, 
M. Grumi). Schiraldi (1977: 15) poroča, da so tovr-
stne primerke našli v srednjem eocenu v Italiji (S. Gio-
vanni Ilarione, Rio Lavaria), v Bribirju (Dalmacija), v 
zgornjem eocenu Priabone ter srednjem oligocenu naj-
dišč Castelgomberto, M. Grumi, Monteviale, Monte-
cchio Maggiore, Gnata, Salcedo in Soghe v Italiji. Pic-
coli in sod. (1977: 27) prikazujejo, da vrsta Chama 
dissimilis nastopa od srednjega eocena do srednjega 
oligocena. Piccoli in Savazzi (1984: 34) pišeta, da so 
tovrstno školjko našli v najdišču Priabona v seve-
rovzhodni Italiji.

Superfamilia Crassatellacea Férussac, 1822
Familia Crassatellidae Férussac, 1822

Subfamilia Crassatellinae Férussac, 1822
Genus Crassatella Lamarck, 1799

Primerki rodu Crassatella so se po podatkih Cox-a 
in sod. (1969b: N573) pojavili v zgornji kredi in se ob-
držali do srednjega miocena.
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Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805
Tab. 2, sl. 11

cf. 1824  Crassatella tumida. Lamk. – Deshayes, 33
cf. 1837  Crassatella tumida. – Deshayes, Atlas, 2, Pl. 

3, Figs. 10, 11
cf. 1852  Crassatella subtumida, Bell. – Bellardi, 245, 

Pl. G (18), Figs. 1, 2
cf. 1986  Crassatella plumbea Chemnitz – Piccoli et 

al., 216

Material: Ena izredno lepo izpreparirana lupina v 
sivem in deloma laporastem biokalciruditu. Primerek 
(tab. 2, sl. 11) je shranjen v zbirki najditelja V. Rakovca 
v Kranju.

Opis: Ohranjena je razmeroma velika, srednje iz-
bočena in debela desna lupina. Anteriorni rob je strm 
in kratek, posterironi rob je položen, daljši in polkro-
žno zaobljen, ventralni rob je najdaljši in razprto pol-
krožen. Obvršni del je velik in pomaknjen proti spre-
dnjemu robu lupine. Radialni greben na posteriorne-
mu delu lupine je šibek in neizrazit. Lupina je na več 
mestih počena in prekrita s številnimi in izrazitimi 
koncentričnimi prirastnicami. Ob vrhu je v sprednjem 
delu vidna polovica velike lunule, v zadnjem pa dolgo 
ligamentno polje. Razmerje med dolžino in višino 
znaša 1,20.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 2, sl. 11, R. 118 98 ~32

Primerjava: Deshayes (1824: 33) in (1837: Pl. 3, 
Fig. 10) opisuje in prikazuje lupine vrste Crassatella tu-
mida Lamarck, 1805 iz srednjega eocena - lutetija Pari-
ške kotline (Grignon, Parnes itd.). Oblika in ornamen-
tacija leve lupine v marsičem ustreza poljšiški krasateli 
(tab. 2, sl. 11). Razmerje med dolžino in višino lupine 
znaša 1,24. Bellardi (1852: 245, Pl. 18 (G), Figs. 1-2) 
predstavlja vrsto Crassatella subtumida Bellardi iz nu-
mulitnih skladov v okolici Nice. Primerek meri v dol-
žino 100 mm in višino 80 mm, njuno razmerje je 1,25. 
Ta primerek je oblikovno in velikostno podoben pri-
merku (sl. 11) iz Poljšice, le da ima poljšiška lupina bolj 
podolgovat videz, torej ima nekoliko drugačno raz-
merje med dolžino in višino lupine. Radialni greben na 
posteriornem robu je pri obeh podobno neizrazit. 
Fuchs (1870: 201, 213, Taf. 11, Figs. 20, 21) prikazuje 

lupino vrste Crassatella neglecta Michelotti, 1861 iz oli-
gocenskih plasti najdišč Sangonini in Gnata pri Salce-
du. Ta vrsta ima drugačno razmerje med dolžino in 
višino (1,32).

Pripombe: Piccoli in sod. (1986: 216) pišejo, da je 
Bellardi-jeva vrsta Crassatella subtumida v bistvu sino-
nim vrste Crassatella plumbea Chemnitz.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes – ov primerek (1837: Pl. 3, Fig. 10) je iz eocena Pa-
riške kotline, Bellardi – jev (1852: Pl. G, Figs. 1, 2) pa 
iz najdišča Le Puget v okolici Nice. Morlot (1850: 
397) prvi omenja vrsto Crassatella tumida iz skladov 
pod Poljšico, vendar je ni dokumentiral.

Crassatella cf. seccoi Oppenheim, 1900
Tab. 2, sl. 12

cf. 1870  Crassatella neglecta Michel. – Fuchs, 201 (65), 
Taf. 11, Figs. 20, 21

cf. 1900  Crassatella Seccoi n. sp. – Oppenheim, 156, 
Taf. 13, Figs. 9, 9a

cf. 1911  Crassatella seccoi Oppenheim. – Boussac, 202
cf. 1964  Crassatella seccoi Oppenheim, 1900 – Kara-

gjuleva, 124, Tabl. 31, Fig. 4
cf. 1966  Crassatella seccoi Oppenheim – Bagmanov, 

78, Tabl. 26, Fig. 7; Tab. 28, Fig. 1

Material: Ena lupina v spodnjeoligocenskem 
biokalciruditu iz okolice Poljšice. Primerek je iz zbirke 
V. Rakovca.

Opis: Ohranjena je velika, rahlo izbočena desna 
lupina z manj izrazitim vrhom blizu anteriornega roba. 
Anteriorni rob je strm in kratek, posterironi rob je 
daljši in položen ter blizu ventralnega roba polkrožen. 
Ventralni rob je najdaljši in blago polkrožen. Radialni 
greben v posteriornem delu je manj izrazit. Celotna 
površina lupine je ornamentirana s številnimi 
koncentrično do ovalno potekajočimi prirastnicami. 
Razmerje med dolžino in višino lupine znaša (1,37), 
med višino in dolžino pa (0,73).

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 2, sl. 12, R. 132 96 ~28
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Primerjava: Poljšiški primerek (tab. 2, sl. 12) je po 
obliki lupine in položaju obvršnega dela še najbolj pri-
merljiv s primerkom vrste Crassatella seccoi iz priabo-
nijskih skladov najdišča S. Bovo v Italiji (Oppenheim 
1900-01: Taf. 13, Figs. 9, 9a). Se pa razlikujeta v razmer-
jih med dolžino in višino lupine, italijanski primerek 
ima (D/V= 1,26), poljšiški pa (D/V = 1,37). Po teh raz-
merjih se naš primerek še najbolj približa primerku 
vrste Crassatella neglecta Michelotti (D/V = 1,32) iz 
skladov Sangonini v Italiji, vendar pa je oblikovno 
drugačna (Fuchs 1870: Taf. 11, Figs. 20, 21)

Stratigrafska in geografska razširjenost: Oppen-
heim (1900: 156) jo opisuje iz priabonijskih plasti naj-
dišča S. Bovo v Italiji. Boussac (1911: 201) vrsto Cras-
satella seccoi omenja iz najdišč Palarea in S. Bovo v 
Italiji. Fabiani (1915: 266) vrsto Crassatella seccoi 
Oppenheim omenja iz priabonijskih plasti Veneta. Ka-
ragjuleva (1964: 124) vrsto Crassatella seccoi Oppen-
heim, 1900 opisuje iz priabonijskih skladov Bolgarije. 
Najdena pa je tudi v mlajših eocenskih skladih južne 
Francije, v severni Italiji, v Bavarskih alpah in v Make-
doniji. Bagmanov (1966: 80) poroča, da so primerke 
vrste Crassatella seccoi našli v najmlajšem delu sre-
dnjega eocena Azerbajdžana, ugotovili pa so jih tudi v 
zgornjem eocenu Italije, Ukrajine in Francije.

Superfamilia Cardiacea Lamarck, 1809
Familia Cardiidae Lamarck, 1809

Po podatkih Cox-a in sod. (1969b: N583) so se prvi 
predstavniki družine Cardiidae pojavili v zgornjem 
triasu in se obdržali vse do danes.

Genus Cardium Linné, 1758

Cardium rouyanum d`Orbigny, 1847
Tab.3, sl. 13

1911 Cardium rouyanum d`Orbigny. – Boussac, 205, 
Pl. 11, Fig. 11

1964 Cardium rouyanum d`Orbigny, 1847 – Karagju-
leva, 118, Tabl. 36, Figs. 3a-3b

1984 Cardium ? cf. rouyanum D`Orbigny – Piccoli & 
Savazzi, 34

Material: En primerek v spodnjeoligocenskem bi-
okalciruditu iz najdišča pod Poljšico. Shranjen je v 
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjena je leva, srednje izbočena in asi-
metrična lupina s poševnima dorzalnima robovoma in 
polkrožnim ventralnim robom. Močno izbočen in iz-

razit obvršni del z majhnim vrhom je pomaknjen proti 
anterironemu delu lupine. Površino lupine prekriva 
med 40 in 50 enakih radialnih reberc. Pri tej vrsti je 
višina lupine za spoznanje večja od njene dolžine.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 3, sl. 13, R. 40 42 ~ 14

Primerjava: Oblika poljšiškega primerka, število 
in jakost radialnih reberc na lupini, ki jih je okrog 50 
ustrezajo francoskemu primerku vrste Cardium rouya-
num (Boussac 1911) in bolgarskemu (Karagjuleva 
1964).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 205) tovrstne kardiide opisuje iz priabonij-
skih plasti Francije. Pavlovec (1959: 394) opisuje pri-
merke vrste Cardium rouyanum d`Orbigny iz zgornje-
eocenskih skaldov okolice Drniša v Dalmaciji. Kara-
gjuleva (1964: 119) vrsto Cardium rouyanum opisuje 
iz zgornjeeocenskih plasti Bolgarije. Nadalje še piše, da 
so jih našli tudi v priabonijskih skladih južne Francije 
in v zahodnih Alpah ter v Švici. Piccoli in Savazzi 
(1984: 34) jo omenjata iz najdišča Priabona v sever-
novzhodni Italiji. 

Subfamilia Trachycardiinae Stewart, 1930
Genus Trachycardium Mörch, 1853

Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850)
Tab. 3, sl. 14; Tab. 5, sl. 39b

1852 Cardium Bonellii, Bell. – Bellardi, 241, Pl. F 
(17), Fig. 8

1911 Cardium bonellii Bellardi. – Boussac, 205, Pl. 12, 
Figs. 9, 16

1993 Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850) – Brogia-
to, 248

Material: Dva primerka v spodnjeoligocenskem 
biokalciruditu izpod Poljšice pri Podnartu. Najdbi sta 
shranjeni v zbirki V. Rakovca.

Opis: Manjša in srednje izbočena desna lupina je 
močno asimetrična z vrhom pokanjenim proti njene-
mu anteriornemu delu. Ima dokaj izrazit obvršni del. 
Anteriorni rob je strm in kratek, posteriorni položen 
in daljši, ventralni je najdaljši in polkrožen. Površina 
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lupine je prekrita z okrog 50 ali več radialnih reberc, ki 
so približno enakih širin.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 3, sl. 14, R. 35 31 ~ 13
Tab. 5,sl. 39b, R. 40 33 ~15

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bel-
lardi (1852: 241) piše, da je vrsta najdena v numuli-
tnih skladih najdišča La Palarea blizu Nice. Boussac 
(1911: 206) poroča, da so jo ugotovili v lutetiju najdišča 
Monte Postale in v zgornjem eocenu najdišč La Palarea 
in blizu Promine v Dalmaciji. Piccoli in Savazzi 
(1984: 34) vrsto Trachycardium bonellii omenjata iz 
najdišča Priabona v severnovzhodni Italiji.

Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900)
Tab. 3, sl. 15

1911 Cardium commutatum Rovereto. – Boussac, 203, 
Pl. 11, Fig. 6

1977 Trachycardium commutatum (Rov. 1900) – Tes-
sarolo, 20, Tav. 3, Fig 22

Material: En primerek na oligocenskem biokalci-
ruditu iz najdišča pod Poljšico. Hrani se v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Srednje velika desna in precej izbočena lupi-
na s polkrožnim ter dolgim ventralnim robom in po-
ševnima stranskima robovoma. Umbonalni del je izra-
zit in povit navspred v ozek vrh. Celotna lupina je pre-
krita z okrog 45 do 50 enekomernimi radialnimi reber-
ci, ki so blizu vrha šibka, pri ventralnem robu najbolj 
izrazita. Reberca in vmesne brazde so približno enakih 
širin. Koncentrične prirastnice so neizrazite.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 3, sl. 15, R. 36 37 ~ 12

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 203-204) jih omenja iz zgornjega eocena naj-
dišča Tartonne ter rupelija najdišč Gaas, Mte. Grumi, 

Castelgomberto, Montecchio Maggiore v Venetu in 
Pareto v Liguriji. Fabiani (1915: 272) vrsto Cardium 
commutatum Rovereto omenja iz rupelijskih plasti Ve-
neta. Tessarolo (1977: 20) vrsto Trachicardium com-
mutatum omenja iz spodnjeoligocenskih plasti najdi-
šča Trappolino di Cereda in iz srednjeoligocenskih 
plasti najdišč Castelgomberto, M. Grumi in Monte-
cchio Maggiore v Italiji.

Subfamilia Protocardiinae Keen, 1951
Genus Nemocardium Meek, 1876

Cox in sod. (1969b: N589) pišejo, da so se prvi pri-
merki podružine Protocardiinae pojavili že v zgor-
njem triasu, rod Nemocardium pa v spodnji kredi, ka-
terega primerki so se obdržali vse do danes.

Splošne ugotovitve primerkov iz Poljšice so, da so 
njihove lupine srednjih velikosti, v obodu so ovalne do 
okrogle, nekatere celo rombaste, z bolj ali manj pou-
darjenim umbonalnim delom. V dorzalnem delu so 
lupine bolj ravne, anteriorni in posteriorni rob sta v 
začetku vbočena, proti ventralnemu delu izbočena, 
ventralni rob je največji in polkrožen. Vsi primerki 
imajo na anteriornem delu lupine šibko radialno rebra-
tost, ki jo prekriva večje število prečnih vijugastih 
reber. V osrednjem delu lupine je veliko zelo tankih 
radialnih reber, ki se v posterironem delu lupine ode-
belijo. Po površinah vseh primerkov poteka nekaj raz-
lično širokih temnejših koncentričnih obročev.

V obravnavi smo imeli 15 primerkov rodu Nemo-
cardium. Primerki tega rodu sodijo med najbolj pogo-
stne školjke oligocenskih plasti pri Poljšici. Po opra-
vljenih meritvah ugotavljamo, da je ornamentacija pri 
vseh primerkih skoraj enaka, razlike so v razmerjih 
med njihovimi dolžinami in višinami ter v obliki in 
položaju umbonalnega dela lupin. Na podlagi omenje-
nih ugotovitev, smo jih razdelili v štiri oblikovne sku-
pine:

Nemocardium sp. 1
Tab. 3, sl. 16-20

1. V prvi skupini so primerki pri katerih je višina 
lupine bistveno večja od njene dolžine in imajo um-
bonalni del nekako na sredini dorzalnega dela (sl. 16-
20)
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Velikost primerkov 1. skupine (Sizes of specimens 
1st group):

Primerki  (1)
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 3, sl. 16, R. 38 40,5 ~ 16
Tab. 3, sl. 17, R. 37 40 ~ 13
Tab. 3 , sl. 18, R. 35 37 ~ 13
Tab. 3, sl. 19, R. 31 34 ~ 12
Tab. 3, sl. 20, R. 32 34 ~ 11

Nemocardium sp. 2
Tab. 3, sl. 21-24

2. V drugi skupini so primerki pri katerih je višina 
lupine večja od njene dolžine z navspred pomaknjenim 
umbonalnim delom (sl. 21-24)

Velikost primerkov 2. skupine (Sizes of specimens 
2nd group):

Primerki  (2)
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 3, sl. 21, R. 41 43 ~ 17
Tab.3 , sl. 22, R. 37 41 ~ 16
Tab. 3, sl. 23, R. 34 36 ~ 13
Tab. 3, sl. 24, R. 28,5 29,5 ~ 12

Nemocardium sp. 3
Tab. 4, sl. 25-27

3. V tretji skupini so primerki pri katerih je dolžina 
lupine večja od njene višine (sl. 25-27)

Velikost primerkov 3. skupine (Sizes of specimens 
3rd group):

Primerki  (3)
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 4, sl. 25, R. 44 40 ~ 15
Tab. 4, sl. 26, R. 39 35 ~ 13
Tab. 4, sl. 27, R. 39 35 -

Pripombe: Abbott in Dance (1991: 330-331) 
predstavljata dve recentni vrsti Lyrocardium lyratum 
(Sowerby, 1841) iz morij v okolici Japonske in severne 
Avstralije ter vrsto Lyrocardium aeolicum (Born, 1778) 

iz Atlantika ob zahodni obali Afrike. Obe vrsti živita v 
plitvih morskih okoljih, od 10 do 100 m globoko. Or-
namentacija lupin pri obeh omenjenih recentnih vr-
stah, velikost in oblika so bližje primerkom iz Poljšice, 
kot so primerki različnih vrst rodu Nemocardium iz 
literaturnih virov.

Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842)
Tab. 4, sl. 28-30

1870 Cardium anomale Math. – Fuchs, 166 (30), Taf. 7, 
Figs. 7-10

1900 Cardium (Divaricardium) anomale Matheron. – 
Oppenheim, 273

1974 Nemocardium (Discors) anomalum (Matheron) – 
Accorsi Benini, 71-72, Fig. 2

1977 Nemocardium anomalum (Mathéron 1842) – 
Tessarolo, 19, Tav. 3, Fig. 15

1991 Nemocardium (Discors) anomalum (Matheron), 
1842 – Bonci et al., 157, Tav. 2, Figs. 8a-8c

Opis: K vrsti Nemocardium anomalum (Mathéron, 
1842) smo uvrstili tri različno velike primerke (sl. 27-
29) pri katerih je dolžina lupine enaka višini in imajo 
tovrstne ornamentacijske značilnosti, ki jih najlepše 
vidimo pri primerku Fuchs-a (1870: Taf. 7, Fig. 7) in 
deloma pri primerku Tessarolo-a (1977: Tav. 3, Fig. 
15).

4. V četrti skupini so primerki, pri katerih je dolži-
na lupine enaka njeni višini (sl. 28-30)

Velikost primerkov 4. skupine (Sizes of specimens 
4th group):

Primerki (4)
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 4, sl. 28, R. 39 39 ~ 14
Tab. 4, sl. 29, R. 34 34 ~ 13
Tab. 4, sl. 30, R. 29 29 ~ 12

Primerjava: Fuchs (1870: 166, Tav. 7, Fig. 7) z 
risbo prikazuje morfološke podrobnosti njihovih 
lupin. Značilnosti so oblika in velikost, dolžina in viši-
na lupine sta enaki, pri Fuchs-ovem primerku 24 x 
24 mm, zelo drobna radialna rebratost po celotni lupi-
ni in poševna ter valovita rebratost v sprednjem delu 
lupine.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Fuchs 
(1870: 166, 178, 201) vrsto Cardium anomale opisuje iz 
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oligocenskih plasti najdišča Monte Grumi pri Castel-
gombertu, Monte di Carlotta in iz spodnjeoligocen-
skih laporovcev najdišča Laverda. Oppenheim (1900: 
273) poroča, da so jih našli v spodnjem oligocenu naj-
dišč Sangonini in Soggio di Brin ter v srednjem oligo-
cenu najdišč, ki jih omenja že Fuchs (1870). Fabiani 
(1915: 269, 273) omenja vrsto Cardium (Discors) ano-
malum Matheron iz lattorfijskih in rupelijskih plasti 
Veneta ter oligocenskih Belluna. Coletti in sod. 
(1973: 7) vrsto Cardium anomalum Matheron omenjajo 
iz eocenskih, spodnje in srednjeoligocenskih skladov 
Italije. Accorsi Benini (1974: 72) poroča, da so tovr-
stne primerke našli v spodnjnem oligocenu-lattorfiju 
Veneta (Sangonini, Gnata di Salcedo, Lugo, Lavacile), 
na območju Colli Berici (Bocca d Ànsiesa), v srednjem 
oligocenu-rupeliju (M. Lessini, M. Grumi di Castel-
gomberto), v Akvitaniji (Gaas) in v zgornjeoligocen-
skih-katijskih kamninah (Glauconie bellunesi). Tessa-
rolo (1977: 19) poroča, da je vrsta Nemocardium ano-
malum značilna za območje Benečije. Sicer pa so jo 
ugotovili tudi v srednjem eocenu Francije in Nemčije 
ter v italijanskih najdiščih Roncà in M. Pulli. Našli so 
jih še v spodnjem oligocenu najdišč Sangonini in Tra-
ppolino di Cereda, v srednjem oligocenu najdišč Ca-
stelgomberto, M. Grumi, Gnata in M. Carlotto ter v 
glavkonitnih plasteh zgornjega oligocena blizu Bellu-
na. Bonci in sod. (1991: 157) poročajo o tovrstnih 
školjkah iz oligocenskih skladov v okolici Genove, v 
ligurijsko-piemontskem bazenu. Tudi Brogiato (1993: 
248) omenja vrsto Nemocardium anomalum (Mathe-
ron, 1842) iz terciarnih skladov triveneta v Italiji.

Superfamilia Mactracea Lamarck, 1809
Familia Mactridae Lamarck, 1809

Subfamilia Mactrinae Lamarck, 1809
Genus Mactra Linné, 1767

Cox in sod. (1969b: N595) poročajo, da so se pri-
merki družine Mactridae pojavili v zgornji kredi, rodu 
Mactra pa šele v eocenu. Obdržale so se vse do danes 
in so kozmopolitske.

Mactra compressa (Deshayes, 1830)
Tab. 4, sl. 31-32

1824 Mactra depressa, Desh. – Deshayes, 32, Pl. 4, 
Figs. 11-14

1837 Mactra depressa. Nob. – Deshayes, 2, T. 1, Pl. 4, 
Figs. 11-14

1860 Mactra compressa, Desh. – Deshayes, 291
1995 Spisula (Austromactra) compressa (Mactra:) De-

shayes, 1832 – Le Renard & Pacaud, 69

Material: Izpreparirani in lepo ohranjeni sta lupi-
ni, leva (tab. 4, sl. 31) in desna (tab. 4, sl. 32) od dveh 
različnih primerkov. Oba primerka sta shranjena v 
zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je srednje velikosti in malo izbočena. 
Umbonalni del z vrhom je skoraj na sredini lupine, oba 
stranska robova sta nagnjena pod podobnim kotom. 
Sprednji rob je zaobljen in za spoznanje daljši od zadn-
jega. Od vrha navzdol poteka po zadnjem delu lupine 
manjši greben z ozko poličko. Ventralni rob je najdaljši 
in razprto polkrožen. Površina lupine je razmeroma 
gladka, koncentrične prirastnice so dokaj zabrisane.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 4, sl. 31, R. 42 30 ~ 9
Tab. 4, sl. 32, R. 42 30 ~ 9

Primerjava: Obe poljšiški lupini sta zelo primerlji-
vi s primerkom, ki ga predstavlja Deshayes (1837: Pl. 
4, Figs. 11-13).

Pripombe: Deshayes (1824) je določil vrsto Mac-
tra depressa, ki jo je leta 1860 preimenoval v Mactra 
compressa. Le Renard in Pacaud (1995: 69) sta vrsto 
Mactra compressa pripisala rodu Spisula in podrodu 
Austromactra. Če si ogledamo primerke omenjenih 
rodov v delu Cox-a in sod. (1969b: N595-N602) in jih 
primerjamo s poljšiškima primerkoma, vidimo da 
oblikovno ne ustrezajo. Poljšiška primerka sta še naj-
bolj podobna rodu Allomactra (Cox et al. 1969b: N596, 
Fig. E91. 3a-3b), vendar naj bi se ta rod pojavil šele v 
spodnjem miocenu!?

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 291) poroča, da so tovrstne primerke ugoto-
vili v zgornjeeocenskem horizontu “Sables moyen” v 
Franciji ter v podobno starih skladih Anglije in Belgije.

Superfamilia Tellinacea de Blainville, 1814
Familia Psammobiidae Fleming, 1828

Subfamilia Psammobiinae Fleming, 1828

Genus Gari Schumacher, 1817
Subgenus Gobraeus Brown, 1844

Cox in sod. (1969b: N630-N631) poročajo, da so se 
prvi primerki družine Psammobiidae pojavili v zgornji 
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kredi, predstavniki rodu Gari in podrodu Gobraeus pa 
v eocenu in se obdržali do danes.

Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854)
Tab. 4, sl. 33a-b

1911 Garum Fischeri Hébert et Renevier sp. – Bous-
sac, 229, Pl. 13, Figs. 23, 23a

1962 Garum fischeri (Hébert et Renevier) – Piccoli & 
Mocellin, 17, Tav. 1, Fig. 15

1964 Gari fischeri (Hebert et Renevier, 1854) – Kara-
gjuleva, 113, Tabl. 35, Fig. 7

1964 Gari hoeferi (Oppenheim, 1901) – Karagjuleva, 
114, Tabl. 35, Figs. 4a-4b

1984 Gari fischeri (Hébert & Renevier) – Piccoli & 
Savazzi, 35

Material: Ena izolirana školjka z rahlo 
poškodovanima lupinama. Shranjena je v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Majhna školjka sicer podobna panopejam, 
katere dolžina lupine je za polovico večja od njene 
višine. Izrazit kljun z vrhom je v sprednji tretjini, ante-
riorni rob je kratek in polkrožen, posteriorni rob je 
daljši in nepravilno polkrožen, ventralni rob je skoraj 
raven. Diagonalno od vrha proti posteriornemu delu 
lupin, ki sta tesno skupaj, poteka značilen močan gre-
ben. Površina lupin je prekrita s tankimi koncentričnimi 
in ukrivljenimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 4, sl. 33a-b, R. 51 25 18

Primerjava: Primerek iz Poljšice je oblikovno pri-
merljiv s primerkom Boussac-a (1911: Pl. 13, Figs. 23, 
23a), zelo primerljiv s primerkom vrste Gari hoeferi 
Karagjuleva-e (1964: Tabl. 35, Figs. 4a-4b) in manj s 
primerkom vrste Gari fischeri (Tabl. 35, Fig. 7).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 229-230) piše, da je vrsta Gari fischeri ugoto-
vljena v priabonijskih skladih Francije in v oligocenu 
Belgije ter Zahodnih Alp. Piccoli in Mocellin (1962: 
17-18) poročata, da so tovrstne školjke našli v zgornje-
eocenskih plasteh Priabone v Italiji, v Franciji in Ro-
muniji. V Belgiji so jih našli v oligocenskih skladih. 
Karagjuleva (1964: 114) poroča, da je vrsta Gari fi-

scheri najdena v priaboniju Bolgarije, južne Francije, 
Zahodnih Alp, Švice, Makedonije in Gruzije ter v oli-
gocenu Belgije, Pariške kotline in Transilvanije. Pic-
coli in Savazzi (1984: 35) vrsto Gari fischeri omenjata 
iz najdišča Priabona v Italiji. Piccoli in sod. (1986: 
216) vrsto Gari fischeri omenjajo iz zgornjega eocena in 
spodnjega oligocena Pariške kotline in zgornjega eoce-
na Veneta.

Genus Macrosolen Zittel, 1883

Rod Macrosolen se je po podatkih Cox-a in sod. 
(1969b: N633) pojavil v spodnjem eocenu in se obdržal 
le do miocena.

Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817)
Tab. 5, sl. 34-37, 38a-b

1870 Psammobia Hollowaysii Sow. – Fuchs, 63 (199)
1896a Psammobia Holowaysii Sowerby – Oppenheim, 

268
1911 Sanguinolaria hollowaysi (Sow.) – Boussac, 231, 

Pl. 13, Fig. 26
1964 Macrosolen hollowaysii (J. Sowerby, 1818) – Ka-

ragjuleva, 114, Tabl. 35, Figs. 1a-1b, 2a-2b, 3a-3b
1969b Macrosolen hollowaysii (Sowerby, 1817) – Cox et 

al., N633, Figs. E116.9a-9c
1974 Macrosolen hollowaysi (Sow. 1817) – Moisescu & 

Mészáros, 19, Pl. 2, Fig. 1
1990 Macrosolen hollowaysi (Sowerby) – Baglioni 

Mavros, 256, tav. 2, Fig. 7
2006 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817) – Šinko-

vec, 49, Tab. 6, Sl. 8, 11

Material: V raziskavi smo imeli šest primerkov z 
obema lupinama, pet razmeroma celih, tri izolirane 
primerke (tab. 5, sl. 35, 37, 38) in dva v kamnini (tab. 5, 
sl. 34, 36). Šesti primerek je v kamnini, ohranjen je po-
lovično z dolžino 78 in višino 43 mm (št. 74), vendar ni 
slikovno dokumentiran.

Opis: Za rod in vrsto so bistvene naslednje značil-
nosti: nizka, dolga, tanka lupina z majhnim, komaj 
opaznim vrhom blizu anterironega dela. Anteriorni 
rob je kratek in polkrožen, posteriorni rob je izrazito 
dolg in raven, na zadnjem delu rahlo zaobljen. Vzdolž 
dorzalnega posteriornega dela lupin poteka globoka 
brazda, ki se na koncu razširi. Površina lupin je prekri-
ta s številnimi tankimi, koncentrično potekajočimi in 
blizu posterironega roba navzgor proti dorzalnemu 
robu ukrivljenimi prirastnicami.
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Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 5, sl. 34, R. 119 35 -
Tab. 5, sl. 35, R. 110 38 23,5
Tab. 5, sl. 36 115 36 ~ 17
Tab. 5, sl. 37 132 42 20
Tab. 5, sl. 38a-b, R. 130 45 15
nima slike, št. 74, R. 78 43 -

Pripombe: Tovrstne školjke so v oligocenskih 
skladih Poljšice razmeroma pogostne, glede na krhkost 
njihovih lupin pa presenetljivo še kar dobro ohranjene.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Fuchs 
(1870: 63) jo omenja iz sangonini tufov pri kraju Lugo. 
Oppenheim (1896a: 268) piše, da so primerki vrste 
Psammobia holowaysii Sowerby tipični za spodnjeoli-
gocenske sangonini plasti. Karagjuleva (1964: 115) 
piše, da je školjčna vrsta Macrosolen hollowaysii najde-
na v oligocenskih skladih Bolgarije, registrirana je tudi 
v eocenu Anglije in Francije ter v oligocenskih skladih 
Vičentinskega gričevja v severni Italiji. Cox in sod. 
(1969b: N633) jo predstavljajo iz eocena Anglije. Moi-
sescu in Mészáros (1974: 20) tovrstno školjko pred-
stavljata iz oligocena Romunije, nadalje še poročata, da 
so jih našli tudi v lutetijskih in bartonijskih skladih 
Francije, lutetijskih Anglije, lattorfijskih Italije in v oli-
gocenu Bolgarije. Baglioni Mavros (1990: 256) pred-
stavlja primerek iz katijskih plasti najdišča Maso del 
Cole di Carzano v Trentu.

Superfamilia Corbiculoidea Gray, 1847
Familia Corbiculidae Gray, 1847

Cox in sod. (1969b: N664-N668) poročajo, da so se 
prvi primerki družine Corbiculidae pojavili v juri in se 
obdržali vse do današnjih dni. Rod Corbicula je priso-
ten od spodnje krede dalje, rod Polymesoda pa od eoce-
na dalje. Abbott in Dance (1991: 352) pišeta, da kor-
bikulide živijo v sladkih vodah, estuarjih in toplih bra-
kičnih vodah. Cox in sod. (1969b: N665) pišejo, da re-
centne korbikulide živijo v brakičnih in sladkih vodah, 
nekatere fosilne pa so živele tudi v morskih okoljih.

Genus Corbicula Megerle von Mühlfeld, 1811

Corbicula vapincana (d`Orbigny, 1850)
Tab. 5, sl. 39a-b

1911 Cyrena convexa Brongniart sp. mut. vapincana 
d`Orbigny sp. – Boussac, 185, Pl. 9, Figs. 24, 28

1954 Cyrena convexa Brong. mut. vapincana d`Orb. – 
Veselinović, 117, Tabl. 28, Fig. 5

Material: Ena v celoti ohranjena školjka, ki je z 
ventralnim robom pritrjena na poljšiški oligocenski 
biokalcirudit. Shranjena je v zbirki V. Rakovca v Kran-
ju.

Opis: Školjka srednje velikosti ima trikotni in 
asimetrični lupini, sprednji in zadnji rob sta skoraj pod 
pravim kotom. Anteriorni rob je strm, kratek, pod 
vrhom vbočen, proti spodnjemu delu polkrožen. Pos-
teriorni rob je položen, raven in dolg, povsem spodaj 
zaobljen, ventralni rob je najdaljši in široko polkrožen. 
Lupini imata izrazit umbonalni del, z vrhom zelo blizu 
sprednjega roba. Srčasta lunula je izrazita, prav tako 
tudi zunanje ligamentno polje. Celotna površina lupin 
je prekrita z izrazitimi in enakomerno debelimi ter 
koncentričnimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 5, sl. 39a-b, R. 41 ~32 21

Primerjava: Poljšiški primerek je zelo primerljiv s 
primerkoma, ki jih predstavlja Boussac (1911: Pl. 9, 
Figs. 24, 28). Precejšnje podobnosti v oblikovanosti in 
velikosti najdemo tudi pri primerku podvrste Cyrena 
sirena cuneiformis (Ferrussac), ki ga prikazuje Kara-
gjuleva (1964: Tabl. 27, Fig. 1a-1b) iz zgornjega eocena 
Bolgarije. Podvrsto cuneiformis, sta Le Renard in Pa-
caud (1995: 73) preimenovala v Corbicula (Loxop-
tychodon) cuneiformis (Sowerby, 1817).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 186) piše, da je tovrstna oblika polimezode 
najdena v priabonijskih skladih Francije, Švice in Itali-
je. Veselinović (1954: 118) predstavlja mutacijo vapin-
cana iz priabonijskih plasti Makedonije in še piše, da 
so jo našli tudi v priaboniju Italije in oligocenskih la-
porovcih Pariške kotline v Franciji.

Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 40

1860 Cyrena veneriformis, Desh. – Deshayes, 499, Pl. 
38, Figs. 1, 2
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1894 Cyrena alpina d`Orbigny 1850 – Oppenheim, 
331, Taf. 22, Fig. 1

1896b Cytherea hungarica v. Hantken 1884 – Oppen-
heim, 98, Taf. 5, Fig. 2

1995 Corbicula (s. str.) veneriformis (Cyrena:) Desha-
yes, 1857 – Le Renard & Pacaud, 72

Material: Desna lupina v biokalciruditu iz Poljšice. 
Primerek se hrani v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je majhna, trikotnega videza, srednje 
izbočena, z nekoliko navspred pomaknjenim vrhom. 
Anteriorni rob je kratek in strm z lepo ohranjeno 
polovico lunule, posterironi rob je raven, dolg in 
položen, največji ventralni rob je polkrožno zaobljen. 
Površina lupine je prekrita s tankimi prirastnicami, ki 
so nekajkrat prekinjene z debelejšimi.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 40,R. 30 27 ~ 9

Primerjava: Primerki navedenih oblik v sinoni-
miki so si oblikovno zelo podobni in imajo tudi po-
dobna razmerja med dolžino in višino lupine. Razmer-
je pri vrsti Cyrena veneriformis (L/H=1,13), pri obliki 
Cyrena alpina (L/H=1,11) in pri Cytherea hungarica (L/
H=1,18). Pri poljšiškem primerku je to razmerje 1,11 
vendar vse ostale morfološke značilnosti še najbolj 
ustrezajo vrsti Corbicula veneriformis.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 499) piše, da je bila tovrstna korbikula ugo-
tovljena v Franciji v eocenskem horizontu “Sables in-
férieurs”. Oppenheim (1894: 332) piše, da so primerke 
vrste Cyrena alpina našli v eocenskih tufih najdišča 
Roncà v severni Italiji. Oppenheim (1896b: 98) poroča, 
da so primerke vrste Cytherea hungarica našli v najdi-
šču Grancona v Venetu. Piccoli in Savazzi (1984: 35) 
poročata, da so vrsto Corbicula veneriformis (Sowerby) 
našli v eocenu Pariške kotline (Baron).

Genus Polymesoda Rafinesque, 1828

Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825)
Tab. 6, sl. 41

1823 Mactra ? sirena (Roncà) – Brongniart (In: Pinna 
1996: 262-266, Tav. 128, Fig. 10

1825 Cyrena Sowerbii. Nob. – Basterot, 85, Pl. 6, Fig. 
6

1863 Cyrena semistriata Deshayes. var. major. – Sand-
berger, 307, Taf. 26, Figs. 3, 3a

1894 Cyrena sirena Brongniart 1823 – Oppenehim, 
325, Taf. 20, Figs. 2a, 4a

1972 Polymesoda (Pseudocyrena) convexa sirena (Bron-
gniart, 1823) – Moisescu, 49, Pl. 20, Figs. 1a-1b

1973 Polymesoda convexa (Brongniart, 1822) – Báldi, 
193, Pl. 9, Figs. 1, 2

2001 Polymesoda subarata sowerbii (Basterot, 1825) – 
Harzhauser & Mandic, 752, Pl. 10, Fig. 3

2005 Polymesoda subarata sowerbii (Basterot, 1825) – 
Schultz, 845, Taf. 120, Fig. 4

Material: En primerek z obema lupinama iz oligo-
censkih plasti pod Poljšico. Shranjen je v zbirki V. Ra-
kovca v Kranju.

Opis: Školjka z obema lupinama je zelo dobro 
ohranjena. Zunanjost lupin ima trikoten izgled, s 
strmim, kratkim in rahlo zaobljenim sprednjim 
robom, daljšim ravnim in poševnim zadnjim robom 
ter najdaljšim in polkrožnim ventralnim robom. Lu-
pini sta malo izbočeni z vrhom pomaknjenim k spred-
njemu delu, z majhno lunulo in ostrim ligamentnim 
robom. Površina lupine je prekrita s številnimi, tanki-
mi in koncentrično-ovalno potekajočimi prirastnimi 
linijami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 41, R. 41 35 20

Primerjava: Poljšiški primerek je zelo primerljiv s 
primerkom iz najdišča Mt. Pulli v Italiji, ki ga omenja 
Oppenheim (1894: 331). Italijanska školjka je dolga 
40 mm, visoka je 35 mm, eno lupino ima debelo 10 mm. 
Dimenzije so takšne kot pri našem primerku iz Poljši-
ce, tudi oblika je ustrezna. Veliko primerljivost opaža-
mo tudi s primerkom rodu Polymesoda, ki ga predsta-
vlja Moisescu (1972: Pl. 20, Figs. 1a-1b).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Baste-
rot (1825: 85) jo omenja iz brakičnih skladov najdišča 
Saucats v Pariški kotlini. Sandberger (1863: 308) po-
roča, da so takšne školjke našli v številnih najdiščih 
oligocena v Nemčiji. Oppenheim (1894: 331) poroča, 
da so tovrstne školjke našli v eocenskih plasteh itali-
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janskih najdišč Mt. Pulli in Roncà. Moisescu (1972: 
49-51) jo predstavlja iz rupelijskih skladov Transilva-
nije, najdišča Hoia v dolini Berecoaia. Báldi (1973: 
194) poroča, da so polimezode našli v zgornjem oligo-
cenu Madžarske. Pinna (1996: 262) piše, da so fosilni 
ostanki iz najdišča Roncà eocenske starosti. Schultz 
(2005: 845-846) piše, da so podvrsto Polymesoda suba-
rata sowerbii našli v kiscellijskih, egerijskih in eggen-
burgijskih skladih Avstrije. Tudi zunaj Avstrije so jo 
ugotovili v oligocenskih in spodnjemiocenskih skla-
dih.

Superfamilia Veneracea Rafinesque, 1815
Familia Veneridae Rafinesque, 1815

Subfamilia Venerinae Rafinesque, 1815

Cox in sod. (1969b: N670-671) poročajo, da so se 
prvi primerki družine Veneridae pojavili v spodnji 
kredi, poddružine Venerinae v srednjem eocenu, rodu 
Periglypta v oligocenu, in se obdržali vse do danes.

Genus Periglypta Jukes-Browne, 1914

Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823)
Tab. 6, sl. 42, 43

1823 Corbis Aglaurae – Brongniart, Pl. 5, Fig. 5, In: 
Pinna (1989), 266, Tav. 128

1870 Venus Aglaurae Brong. – Fuchs, 29 (165), 64 
(200), Taf. 11, Figs. 6, 7

1896a Venus Aglaurae Brongniart – Oppenheim, 268
?1964 Chione aglaurae (Brongniart, 1823) – Karagju-

leva, 90, Tabl. 28, Fig. 2
1973 Antigona aglaurae (Brongn.) – Coletti et al., 7, 

Tav. 4, Fig. 9
1974 Periglypta aglaurae (Brongniart) – Accorsi Be-

nini, 74, Fig. 5

Material: Trije primerki, dva polovična primerka 
v biokalciruditu (tab. 6, sl. 42, 43) in en izoliran prime-
rek z obema lupinama (št. 75, nima slike), pri katerem 
sta lupini v zgornjem sprednjem delu zelo poškodova-
ni. Vsi primerki so iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Primerki so srednje veliki s precej izbočeni-
ma lupinama. Kljuna z vrhoma sta v sprednjem delu 
lupin, anteriorni rob je kratek in polkrožen, posteriro-
ni ravno poševen in spodaj zaobljen, ventralni rob ne-
izrazito polkrožen. Na površinah lupin je okrog 30 iz-
razitih, drobno vozličastih in koncentrično potekajo-
čih grebenov. Na dorzalnem delu blizu vrha so zelo 
tanki grebenčki in vozliči, proti ventralnemu delu po-
stajajo grebeni in vozliči vse večji in dajejo videz mre-

žaste ornamentacije. Tovrstni primerki so v najdišču 
Poljšica izredno redki.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 42, R. 50 47 ~ 16
Tab. 6, sl. 43, R. 51 48 ~ 16
nima slike, št. 75 R. 50 47 33,5

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bron-
gniart 1823 (In: Pinna 1989) predstavlja primerek iz 
najdišča Castelgomberto v Italiji. Fuchs (1870: 29) po-
roča, da so primerki vrste Venus aglaurae najdeni v 
najdišču Monte Grumi pri Castel Gombertu. Oppen-
heim (1896a: 268) piše, da je ta vrsta značilna za gor-
njegrajske plasti, za horizonta Sangonini in Gomberto 
v Italiji ter Gaas v Franciji. Oppenheim (1900: 275) 
omenja vrsto Venus aglaurae iz spodnjeoligocenskih 
plasti najdišč Sangonini in Soggio di Brin ter srednjega 
oligocena najdišča Monte Grumi v Italiji. Tudi Kranz 
(1910: 219) vrsto Venus aglaurae omenja iz najdišča 
Monte Grumi in Montecchio Maggiore. Fabiani (1915: 
269, 272-273) omenja vrsto Venus aglaurae Brongniart 
iz lattorfijskih in rupelijskih plasti Veneta ter oligocen-
skih Belluna. Karagjuleva (1964: 90) vrsto Chione 
aglaurae omenja iz priabonijskih plasti Bolgarije. Na-
dalje še omenja priabonijska in oligocenska najdišča v 
Franciji in Italiji. Coletti in sod. (1973: 7) vrsto Anti-
gona aglaurae omenjajo iz oligocenskih skladov najdi-
šča Monte Grumi pri Castelgombertu. Accorsi Beni-
ni (1974: 74) poroča, da so tovrstne primerke našli v 
spodnjem oligocenu-lattorfiju ligurijsko-piemontske 
kotline (S. Giustina, Sassello) in na območju Valsugane 
(Val di Maso), v srednjem oligocenu-rupeliju območja 
M. Lessini (Monte Grumi di Castelgomberto) ter v 
akvitanijski kotlini (Gaas). Piccoli in sod. (1986: 216) 
vrsto Antigona aglaurae (Brongniart) omenjajo iz zgor-
njega eocena Italije, Armenije in Gruzije ter iz oligoce-
na Italije, Armenije, Gruzije, Somalije in Pakistana.

Subfamilia Sunettinae Stoliczka, 1870
Genus Meroena Jukes-Brown, 1908

Cox in sod. (1969b: N673) pišejo, da so se prvi pri-
merki poddružine Sunettinae pojavili v eocenu, dolo-
čene oblike so se obdržale do današnjih dni.

Meroena semisulcata (Lamarck, 1806)
Tab. 6, sl. 44
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1824 Cytherea semi-sulcata. Lamk. – Deshayes, 140
1837 Cytherea semi-sulcata Lamk. – Deshayes, Pl. 20, 

Figs. 4, 5; Pl. 21, Figs. 1, 2
1904-1906  Sunetta semisulcata, Lamk. – Cossmann & 

Pissarro, Pl. 12, Figs. 51-3
1995 Meroena semisulcata (Cytherea:) Lamarck, 1806 

– Le Renard & Pacaud, 72

Material: Najdena je ena lepo izpreparirana lupina 
v oligocenskem biokalciruditu. Hrani se v zbirki najdi-
telja V. Rakovca.

Opis: Ohranjena je desna lupina z obliko razno-
straničnega trikotnika. Srednje izbočena lupina ima 
izrazit umbonalni del z majhnim navspred zavihanim 
vrhom, sprednji rob je kratek, v zgornjem delu vbočen, 
v spodnjem polkrožno izbočen. Zadnji rob je daljši in 
položnejši z manjšim grebenom, ventralni rob je najve-
čji in nepravilno polkrožen. Po površini lupine poteka-
jo manj in bolj izrazite koncentrične prirastnice, ki so 
blizu lateralnih robov tanke, blizu ventralnega roba pa 
vse bolj debele.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 44, R. 33,5 29 ~ 11

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 472) piše, da so primerke vrste Cytherea se-
misulcata našli v horizontu “Calcaire grossier inférie-
ur, moyen et supérieur” Francije (Grignon, Parnes) in 
Belgije. Po podatkih Bayan-a (1870: 448), Toula-e 
(1918: 418) in Pomerol-a (1973: 58-59) omenjeni strati-
grafski horizonti Deshayes-a (1860) pripadajo v celoti 
lutetiju. Cossmann in Pissarro (1904-1906: Pl. 12) 
poročata, da so tovrstne školjke našli v lutetiju najdišča 
Parnes v Franciji.

Subfamilia Pitarinae Stewart, 1930
Genus Pitar Römer, 1857

Cox in sod. (1969b: N675-N677) pišejo, da so se 
primerki poddružine Pitarinae pojavili v spodnji 
kredi, rodu Callista v paleocenu, rodov Pitar, Nitidave-
nus in Callocardia šele v eocenu. Večinoma so se obdr-
žali vse do danes.

Pitar distincta (Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 45

1860 Cytherea distincta, Desh. – Deshayes, 552, Pl. 30, 
Figs. 1-4

1904-1906  Meretrix (Chionella) distincta, Desh. – Cos-
smann & Pissarro, Pl. 11, Figs. 50-19

1968 Pitar distincta (Deshayes, 1856) – Zelinskaja et 
al., 113, Tabl. 29, Figs. 1-3

1995 Pitar (s. str.) distincta (Cytherea:) Deshayes, 1857 
– Le Renard & Pacaud, 72

Material: Ena desna lupina (tab. 6, sl. 45) v oligo-
censkem poljšiškem biokalciruditu. Primerek je shran-
jen v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina srednje velikosti, v obodu je sub-
trikotne oblike, dolžina lupine ni bistveno večja od 
njene višine. Malo izbočena lupina ima umbonalni del 
z vrhom skoraj na sredini lupine. Sprednji rob je rahlo 
vbočen in kratek, zadnji rob je daljši in rahlo izbočen, 
ventralni rob je najdaljši in široko polkrožen. Ob vrhu 
je razmeroma velika lunula, površina lupine je prekrita 
s številnimi izrazitimi koncentrično-polkrožnimi pri-
rastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 45, R. 33 31 ~ 8,5

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 552) piše, da so primerki vrste Cytherea dis-
tincta ugotovljeni v eocenskih skladih horizonta “Cal-
caire grossier moyen” v Franciji. Cossmann in Pis-
sarro (1904-1906) poročata, da je tovrstna školjka 
najdena v lutetijskih skladih Francije. Zelinskaja in 
sod. (1968: 113) poročajo, da so vrsto Pitar distincta 
našli v srednjem eocenu Ukrajine in lutetiju Francije.

Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853)
Tab. 6, sl. 46

1911 Meretrix villanovae Deshayes. sp. – Boussac, 
223, Pl. 14, Fig. 36

1954 Meretrix villanovae Desch. sp. Boussac – Veseli-
nović, 124, Tab. 32, Figs. 7, 10

1964 Pitar (Callista) villanovae (Deshayes in Studer, 
1853) – Karagjuleva, 93, Tabl. 29, Figs. 13a-13b, 
14a-14b

1993 Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853) – Bro-
giato, 249
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Material: En primerek (tab. 6, sl. 46) v oligocen-
skem biokalciruditu Poljšice. Shranjen je v zbirki V. 
Rakovca.

Opis: Ohranjena je majhna, rahlo izbočena, desna 
lupina z umbonalnim delom in vrhom blizu anterior-
nega roba. Vbočen anteriorni rob je strm in kratek, 
posteriorni je raven, daljši, položnejši in z manjšim 
grebenom vzdolž dorzalnega dela. Ventralni rob je naj-
daljši in elipsasto ovalen. Površina lupine je prekrita s 
številnimi drobnimi koncentričnimi prirastnicami.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 46, R. 27 21 ~ 6

Primerjava: Primerek iz oligocena Poljšice je veli-
kostno in oblikovno še najbolj primerljiv s primerki, ki 
jih prikazuje Karagjuleva (1964: Tabl. 29, Figs. 13a-
13b in 14a-14b).

Pripombe: Primerki vrste Pitar villanovae so v li-
teraturnih virih zelo različnih oblik in velikosti, kar 
najlepše vidimo v dokumentaciji Boussac-a (1911: 223, 
Pl. 14). Tudi v pisavi vrstnega imena so nedoslednosti; 
Boussac opisuje vrsto Meretrix villanovae z dvema ll, 
Oppenheim (1896: 97, Taf. 5, Fig. 1) in (1901: 168, Taf. 
12, Figs. 6-8) opisuje primerke vrste Cytherea vilanovae 
s poimenovanjem vrste z enim l iz najdišč v Italiji (S. 
Bovo, Via degli Orti in Grancona). Kar je najbolj zani-
mivo, da risbe Oppneheim-a (1896b, 1911) ne ustrezajo 
slikam primerkom Boussac-a (1911). Oppenheim-ove 
risbe še najbolj ustrezajo Fuchs-ovi vrsti Venus lugen-
sis (1870: Taf. 11, Figs. 8-9). Tudi slike primerkov iste 
vrste na tabli Karagjuleve (1964: Tabl. 29) so drugač-
ne od že omenjenih starejših raziskovalcev. Zanimivo 
je, da v delih Deshayes-a (1824 in 1860) niso omenjeni 
ostanki vrste Cytherea villanovae, čeprav mu je ta vrsta 
avtorsko pripisana.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Oppen-
heim (1896b: 97) opisuje vrsto Cytherea vilanovae De-
shayes 1853 iz najdišča Grancona v Italiji. Oppenheim 
(1901: 168) poroča, da so vrsto Cytherea vilanovae De-
shayes našli v Italiji v skladih številnih najdišč (Gran-
cona, Lonigo, S. Bovo, Sangonini itd.), pa tudi v oligo-
censkih konglomeratih Laverda s polžem vrste Natica 
crassatina Lamarck. Boussac (1911: 224) vrsto Mere-
trix villanovae omenja iz zgornjeeocenskih najdišč v 

Švici, na Madžarskem, v Egiptu, Franciji in Italiji ter iz 
oligocena v Italiji (Laverda). Fabiani (1915: 266) vrsto 
Meretrix villanovae Deshayes omenja iz priabonijskih 
plasti Veneta. Veselinović (1954: 125) poroča, da je ta 
vrsta najdena v Makedoniji v priabonijskih in oligo-
censkih skladih. Karagjuleva (1964: 94) poroča, da 
so primerki relativno številni in da so ugotovljeni v 
priabonijskih skladih Bolgarije. Nadalje še piše, da so 
tovrstni primerki najdeni tudi v eocenskih plasteh 
Egipta, južne Francije, Italije, Švice, Madžarske, Make-
donije, Gruzije ter v oligocenu Romunije, Italije in Ar-
menije. Bagmanov (1966: 89) piše, da so primerke 
vrste Meretrix villanovae našli v srednjem eocenu 
Azerbajdžana in zahodne Evrope. V Gruziji so jih našli 
v eocenu in oligocenu. Piccoli in Savazzi (1984: 35) 
poročata, da je vrsta Pitar villanovae (Deshayes) najde-
na v lokaciji Priabona v severovzhodni Italiji. Piccoli 
in sod. (1986: 217) poročajo, da je vrsta Pitar villanovae 
(Deshayes) najdena v celotnem eocenu Armenije in 
Gruzije, ugotovljena je tudi v zgornjem eocenu in spo-
dnjem oligocenu Veneta v Italiji.

Genus Callista Poli, 1791

Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857)
Tab. 6, sl. 47a-b, 48

1860 Cytherea splendida, Mérian – Deshayes, 440, Pl. 
29, Figs. 1-4

1863 Cytherea splendida Merian – Sandberger, 303, 
Taf. 24, Figs. 4, 4a

1860 Cytherea splendida, Mérian. – Deshayes, Pl. 29, 
Figs. 1-4

1884 Cytherea splendida Mérian – Speyer, Taf. 5, Figs. 
13, 13a-13c

1894 Cytherea delata v. Koenen – Koenen, 1257, Taf. 
87, Figs. 7a-b

1910 Cytherea splendida Merian – Kranz, 223, Textfi-
gs. 3

1913 Cytherea splendida Mer. – Oppenheim, 610-611, 
Taf. 22, Fig. 5

1950 Meretrix (Callista) splendida Mér. – Malaroda, 
179, Tav. 6, Fig. 27

1972 Callista (Callista) splendida (Mérian in Deshayes, 
1857) – Moisescu, 53, Pl. 21, Figs. 4a-4b

1973 Pitar (Paradione) splendida (Merianm 1858) – 
Báldi, 216, Pl. 18, Fig. 8

1974 Callista (Callista) splendida (Mérian) – Accorsi 
Benini, 75, Fig. 6

Material: Dva primerka, školjka z obema lupina-
ma (tab. 6, sl. 47a-b) in desna lupina (tab. 6, sl. 48) v 
kamnini. Primerka sta iz zbirke V. Rakovca.
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Opis: Lupini sta majhni, rahlo izbočeni z manjšim 
vrhom pomaknjenim k sprednjemu robu. Sprednji rob 
je strm in kratek z majhnim polkrožnim zaključkom, 
zadnji rob je daljši in položen z večjim polkrožnim za-
ključkom. Ventralni rob v obliki polovične elipse. Po-
vršina lupin je gladka z vzorcem in številnimi zelo tan-
kimi prirastnicami.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 47a-b, R. 32 24,5 15
Tab. 6, sl. 48, R. 33 23,5 7,5

Pripombe: Prvi pravi opis vrste je naredil Desha-
yes leta 1857 in ga ponovil leta 1860. Mislimo, da bi 
moral biti avtor vrste Callista splendida Deshayes in ne 
Mérian.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 440) piše, da so primerke našli v zgornjeeo-
censkih skladih horizonta “Sables superieur” Francije, 
Nemčije, Švice, in Belgije. Sandberger (1863: 419) 
vrsto Cytherea splendida omenja iz zgornjeoligocen-
skih morskih peščenjakov Belgije in Nemčije (Bavar-
ske). Fuchs (1870: 200) poroča, da so vrsto Cytherea 
splendida našli v tufih najdišča Sangonini pri kraju 
Lugo. Speyer (1884) tovrstne školjke predstavlja iz sre-
dnjega oligocena Nemčije. Koenen (1894: 1257) vrsto 
Cytherea delata omenja iz spodnjega oligocena Nemči-
je (Lattorf, Löderburg, Wolmirsleben, Brandhorst). 
Kranz (1910: 223) poroča, da so tovrstne školjke naj-
dene v srednjem oligocenu Pariške in Mainške kotline, 
v zgornjem oligocenu severne Nemčije in Romunije 
(Sedmograške) ter v spodnjem oligocenu severne Itali-
je (nahajališča Sangonini, Gomberto in Ligurija). Ma-
laroda (1950: 179) poroča, da so tovrstne školjke našli 
v zgornjem oligocenu okolice Belluna in Madžarske. 
Našli so jih tudi v zgornjeeocenskih in spodnjeoligo-
censkih skladih Italije, Pariške kotline, Belgije in Nem-
čije. Moisescu (1972: 53) tovrstno kalisto prikazuje iz 
rupelijskih hoia plasti v dolini Berecoaia-Mera v Ro-
muniji. Nadalje še piše, da je ta oblika najdena v rupe-
lijskih plasteh Pariške kotline, v srednje in zgornjeoli-
gocenskih Nizozemske. Báldi (1973: 216) školjko vrste 
Pitar (Paradione) splendida opisuje iz zgornjega oligo-
cena Madžarske. Vrsto Callista splendida Accorsi Be-
nini (1974: 75) omenja iz spodnjeoligocenskih-lattor-
fijskih plasti ligurijsko-piemontskega bazena (Dego, 
Sassello), v predalpskem prostoru (Sangonini, Gnata di 

Salcedo), nadalje iz srednjega oligocena-rupelija baze-
na Magonza (M. Lessini, M. Grumi di Castelgomber-
to), v pariški kotlini in Belgiji ter v zgornjeoligocenskih 
katijskih plasteh Madžarske, Bavarske in Italije (Glau-
conie bellunesi). Piccoli in sod. (1986: 216) poročajo, 
da so vrsto Meretrix splendida Mérian našli v zgornjem 
eocenu Pariške kotline, v severni Italiji in zgornjem 
Donavskem bazenu ter v spodnjem oligocenu severne 
Italije (Veneto) in zgornjem Donavskem bazenu.

Callista sp.
Tab. 6, sl. 49

Material: En okrnjen primerek (tab. 6, sl. 49) v oli-
gocenskem poljšiškem biokalciruditu. Shranjen je v 
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta obe rahlo izbočeni lupini, ki 
imata poškodovan predvsem njun posteriorni del in s 
strani pravokotno na lupini, zelo potlačeno desno lu-
pino. Lupini sta bolj ovalne oblike z vrhom in umbon-
alnim delom bližje anteriornemu delu in z majhno lu-
nulo. Anteriorni rob je strm in polkrožen, posteriorni 
položen in lateralno poškodovan, ventralni rob je dolg 
in elipsast. V dorzalnem delu so prirastnice zabrisane, 
bližje ventralnemu so vse bolj izrazite. Na površini lu-
pine potekajo izmenjaje svetli in temni obroči, ki so 
ostanek nekdanje ornamentacije.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 49 R. 38 30 ~ 12

Pripombe: Kljub poškodovanosti lupin mislimo, 
da primerek sodi k rodu Callista, prav takšnega prime-
ra pa v literaturi nismo uspeli zaslediti.

Genus Costacallista Palmer, 1927

Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825)
Tab. 6, sl. 50

1824 Cytherea suberycinoides. Nob. – Deshayes, 129, 
Pl. 22, Figs. 8, 9

1837 Cytherea suberycinoides. Nob. – Deshayes, 11, Pl. 
22, Figs. 8, 9

1860 Cytherea suberycinoides. – Deshayes, 438
1860 Cytherea Heberti, Desh. – Deshayes, 436, Pl. 30, 

Figs. 13-16
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1896 Cytherea suberycinoides Desh. (var. astartopsis) – 
De Gregorio, 98, 152, Tav. 15, Figs. 2a-b

1904-1906  Meretrix (Callista) Heberti, Desh. – Cos-
smann & Pissarro, Pl. 10, Figs. 50-3

1904-1906  Meretrix (Callista) suberycinoides, Desh. – 
Cossmann & Pissarro, Pl. 10, Figs. 50-4

1937 Meretrix (Callista) exintermedia Sacc. var. ante-
recta Sacc. – Venzo, 96, Tav. 6, Figs. 8, 9

1968 Pitar heberti (Deshayes, 1860) – Zelinskaja et 
al., 113, Tabl. 29, Figs. 4, 5

1968 Pitar suberycinoides (Deshayes, 1824) – Zelin-
skaja et al., 115

1995 Costacallista suberycinoides heberti (Cytherea:) 
Deshayes, 1825 – Le Renard & Pacaud

1995 Costacallista suberycinoides (Cytherea:) Desha-
yes, 1825 – Le Renard & Pacaud, 71

Material: V poljšiškem oligocenskem biokalcir-
uditu sta najdena dva primerka. Prvi je dokumentiran 
(tab. 6, sl. 50), drugi je v kosu skupaj s kardiidno školjko 
(na vzorcu št. 16) in ni ilustriran. Hrani se v zbirki V. 
Rakovca.

Opis: Ohranjena je majhna leva lupina, ki je rahlo 
izbočena, z umbonalnim delom in majhnim vrhom 
blizu sprednjega roba. Pod vrhom je majhna polovična 
lunula, sledi položen in kratek anteriorni rob, ki je 
blizu ventralnega roba polkrožno zaobljen. Tudi poste-
riorni rob je položen, vendar daljši, najdaljši je razprto 
polkrožen ventralni ali palialni rob. Celotna površina 
lupine je ornamentirana s številnimi in raličnimi 
koncentričnimi grebeni, našteli smo jih 27, vendar 
začetni ali najstarejši niso ohranjeni.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 6, sl. 50, R. 24 17,5 ~ 6
brez slike, na št. 16 23 17 ~ 5

Primerjava: Poljšiški primerek morfološko ustre-
za primerku, ki ga prikazuje Deshayes (1837: Pl. 22, 
Figs. 8, 9), le da je lupina iz Poljšice nekoliko manjša. 
Zelo podobni so tudi primerki vrste Cytherea heberti 
(Deshayes 1860: Pl. 30, Figs. 13-16), najverjetneje gre 
za isti vrsti. Deloma ustreza primerek iz Poljšice tudi 
primerku vrste Meretrix (Callista) exintermedia var. 
anterecta, ki jih prikazuje Venzo (1937: Tav. 6, Figs. 8, 
9).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 438) piše, da vrsta Cytherea suberycinoides 
nastopa v eocenskih skladih Francije v horizontih 
“Calcaire grossier supérieur, sables moyen”, predvsem 
v okolici Bordeauxa. Cossmann in Pissarro (1904-
1906) poročata, da sta vrsti Callista heberti in C. sube-
rycinoides najdeni v eocenskih - lutetijskih do barto-
nijskih skladih Francije. Fabiani (1915: 259) vrsto Me-
retrix suberycinoides Deshayes omenja iz lutetijskih 
plasti Veneta. Zelinskaja in sod. (1968: 113, 115) po-
ročajo, da so primerke obeh zelo primerljivih vrst Pitar 
heberti in P. suberycinoides našli v srednjem in zgor-
njem eocenu Ukrajine (okolica Kijeva). Piccoli in sod. 
(1986: 217) poročajo, da je vrsta Meretrix suberycinodes 
(Deshayes) ugotovljena v srednjem eocenu Pariške ko-
tline in Veneta. Moosleitner (2004: 41, Taf. 5, Fig. 5) 
predstavlja iz salzburškega eocena vrsto Costacallista 
suberycinoides (Deshayes).

Costacallista crenata (Sandberger, 1863)
Tab. 7, sl. 51, 52, 53

1863 Venus crenata Sandb. – Sandberger, 298, Taf. 
14, Fig. 5a

p.1870 Venus Lugensis Fuchs. – Fuchs, 64 (200), Taf. 11, 
Figs. 8, 9

p.1894 Crassatella pullensis n. sp. – Oppenheim, 344, 
Taf. 23, Fig. 1

p.1901 Cytherea Vilanovae Desh. – Oppenheim, 168, 
Taf. 12, Fig. 6

1933 Cytherea Héberti Desh. – Gočev, 186, Tabl. 6, 
Fig. 7

1964 Pitar (Callista) heberti (Deshayes, 1860) – Kara-
gjuleva, 94, Tabl. 29, Figs. 7, 8

1972 Callista (Callista) villanovae (Deshayes in Studer, 
1853) – Moisescu, 52, Pl. 21, Figs. 1a-1b, 2a-2b

2006 Venus lugensis (Fuchs, 1870) – Šinkovec, 50, 
Tab. 6, Sl.6

Material: Trije primerki v oligocenskem biokalci-
ruditu, dva primerka sta skoraj enaka (tab. 7, sl. 51, 52), 
pri tretjem primerku (tab. 7, sl. 53) so določena odsto-
panja v obliki in posredno v rebratosti. Vsi so iz v zbir-
ke V. Rakovca.

Opis: Razmeroma majhna, v obodu trikotna in 
malo izbočena lupina. Umbonalni del z vrhom ni sre-
dinski, pomaknjena sta navspred. Anteriorni rob je 
kratek in vbočeno-polkrožen, posteriorni rob je daljši 
in izbočeno-polkrožen, ventralni rob je najdaljši in 
elipsasto izbočen. Površino lupine krasi okrog 17 raz-
meroma močnih koncentričnih reber z globokimi 
vmesnimi brazdami. Primerki so podobni vrsti Costa-
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callista suberycinoides, vendar se razlikujejo po obliki, 
številu in jakosti reber in dolžini posteriornega roba.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 51, R. 21 17 ~ 5
Tab. 7, sl. 52, R. 22 17 ~ 5
Tab. 7, sl. 53, R. 20 16 ~ 5

Primerjava: Primerki iz Poljšice so po določenih 
morfoloških znakih, predvsem po obliki lupine in or-
nametaciji primerljivi z vrsto Venus crenata iz najdišča 
Weinheim v Nemčiji (Sandberger 1863: 298, Taf. 14, 
Fig. 5a), vendar so ti nemški primerki zelo majhnih ve-
likosti. Po istih morfoloških znakih so poljšiški pri-
merki primerljivi tudi s primerkom vrste Crassatella 
pullensis iz najdišča Mt. Pulli v Italiji (Oppenheim 
1894: 344, Taf. 23, Fig. 1). Še najbolj pa so primerljivi s 
primerkom vrste Cytherea heberti iz priabonija Bolga-
rije (Gočev 1933: Tabl. 6, Fig. 7) in z vrsto Callista 
(Callista) villanovae iz rupelijskih skladov Romunije 
(Moisescu 1972: 52, Pl. 21, Fig. 1b). Mislimo, da ro-
munski primerek ne pripada rodu Callista. Dobro pri-
merljivost vidimo tudi z razmeroma nepopolnim pri-
merkom vrste Venus lugensis iz Poljšice (Šinkovec 
2006: 50, Tab. 6, Sl. 6).

Stratigrafska in geografska razširjenost: Sand-
berger (1863: 299) poroča, da je vrsta Venus crenata 
najdena v oligocenskih skladih najdišča Weinheim v 
Nemčiji. Fuchs (1870: 64) školjko vrste Venus lugensis 
opisuje in predstavlja iz horizonta sangoninskih tufov 
v Vičentinskih gričih severne Italije. Vrsto Venus lu-
gensis omenja tudi Oppenheim (1900: 275) iz spodnje-
ga oligocena najdišča Sangonini v Italiji. Oppenheim 
(1901: 168) piše, da so jih našli v priabonijskih skladih 
v Italiji, v lokacijah Grancona, Lonigo, S. Bovo, Via 
degli Orti, Pomarole, Sangonini in skupaj s polži Nati-
ca crassatina v konglomeratu Laverda, kjer so zelo po-
gostne. Gočev (1933: 209-210) poroča, da so vrsto 
Cytherea heberti našli v zgornjem eocenu Bolgarije. 
Karagjuleva (1964: 94) vrsto Pitar (Callista) heberti 
opisuje iz priabonijskih skladov Bolgarije. Moisescu 
(1972: 52) poroča, da so jih našli v rupelijskih skladih 
Romunije. Šinkovec (2006: 50) tovrstno školjko opi-
suje iz spodnjeoligocenskih–rupelijskih skladov pod 
Poljšico pri Podnartu.

Subgenus Nitidavenus Vokes, 1939

Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857)
Tab. 7, sl. 54

1860 Cytherea nitida, Desh. – Deshayes, 453, Pl. 33, 
Figs. 8-9

1904-1906  Meretrix (Callocardia) nitida, Desh. – Cos-
smann & Pissarro, Pl. 1, Figs. 50-23

1958 Meretrix (Pitaria) parisiensis Deshayes – Klju-
šnikov, 127, Tabl. 13, Figs. 5, 6

1968 Pitar nitida (Deshayes, 1856) – Zelinskaja et al., 
114

1969b Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes) – 
Cox et al., N678, Figs. E144.4a-4c

1995 Callocardia (Nitidavenus) nitida (Cytherea:) De-
shayes, 1857 – Le Renard & Pacaud, 72

Material: Ena leva lupina (tab. 7, sl. 54) v oligocen-
skem poljšiškem biokalciruditu. Primerek je shranjen 
v zbirki V. Rakovca.

Opis: Leva lupina srednje velikosti, srednje 
izbočenosti in ima pahljačast videz. Umbonalni del z 
vrhom je skoraj na sredini dorzalnega dela. Pod vrhom 
je neizrazita polovična lunula, anterironi rob je zgoraj 
rahlo vbočen, sledi polkrožen del. Posteriorni rob 
raven do rahlo izbočen, ventralni ali palialni rob je 
široko zaobljeno polkrožen. Na površini lupine so v 
starejšem delu koncentrične prirastnice zabrisane, v 
najmlajšem ventralnem delu so izrazite. Po sredini lu-
pine poteka vzporedno s prirastnicami širok temnejši 
pas.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 54 35 29,5 ~ 11

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1860: 453) piše, da je vrsta Cytherea nitida ugoto-
vljena v francoskem eocenskem horizontu “Calcaire 
grossier moyen”. Zelinskaja in sod. (1968: 114) vrsto 
Pitar nitida omenjajo iz eocena Ukrajine. Cossmann 
in Pissarro (1904-1906) poročata, da je tovrstna školj-
ka najdena v lutetijskih plasteh Francije. Cox in sod. 
(1969b: N678) poročajo, da je vrsta Callista (Nitidave-
nus) nitida najdena v eocenu Francije.
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Subgenus Callocardia A. Adams, 1864

Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806)
Tab. 7, sl. 55, 56

1824 Cytherea nitidula. Lamk. – Deshayes, 134
1837 Cytherea nitidula. Lamk. – Deshayes, 11, Pl. 21, 

Figs. 3-6
1860 Cytherea nitidula, Lamk. – Deshayes, 451
1904-1906 Meretrix (Callocardia) nitidula, Lamk. – 

Cossmann & Pissarro, Pl. 11, Figs. 50-21
1904-1906 Meretrix (Chionella) lunularia, Desh. – 

Cossmann & Pissarro, Pl. 11, Figs. 50-20
1995 Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Cytherea:) La-

marck, 1806 – Le Renard & Pacaud, 72
1995 Pitar (Chionella) lunularia (Cytherea:) Deshayes, 

1825 – Le Renard & Pacaud, 72
2004 Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Lamarck) – 

Moosleitner, 41, Taf. 5, Fig. 11

Material: Dve lepo ohranjeni lupini, večja (tab. 7, 
sl. 55) in manjša (tab. 7, sl. 56) v poljšiškem oligocen-
skem biokalciruditu. Oba primerka sta shranjena v 
zbirki V. Rakovca.

Opis: Ohranjeni sta dve levi lupini. Lupini sta 
srednje izbočeni z vrhom pomaknjenim k sprednjemu 
robu. Anteriorni rob je kratek, strm, vbočen in 
polkrožen, posteriorni rob dolg, položen in izbočen, 
ventralni ali palialni rob je elipsast. Na površini lupin 
so vidni skorjasto prekrite koncentrične prirastnice ter 
menjavanje svetlih in temnih obročev nekdanjega 
vzorca in obarvanosti.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 55, R. 35 29 ~ 9
Tab. 7, sl. 56, R. 34,5 27,5 ~ 9

Pripombe: Po našem mnenju sta obe kalisti v si-
nonimiki medsebojno zelo primerljivi in najverjetneje 
pripadata k isti vrsti Callista (Callocardia) nitidula.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Desha-
yes (1824: 134) jo omenja iz Francije. Deshayes (1860: 
451) poroča, da so vrsto Cytherea nitidula našli v eocen-
skih horizontih “Calcaire grossier in sables moyens” v 
Franciji. Našli so jih še v Angliji, Belgiji in Egiptu. Cos-
smann in Pissarro (1904-1906) poročata, da vrsta Me-

retrix (Callocardia) nitidula nastopa v francoskih skla-
dih od cuisija do bartonija, druga zelo podobna Mere-
trix (Chionella) lunularia pa od lutetija do bartonija. Pi-
ccoli in sod. (1986: 216) poročajo, da je vrsta Meretrix 
nitidula Lamarck najdena v celotnem eocenu Pariške 
kotline, Veneta in Somalije. Prejšnji zelo podobna oblika 
Pitar lunularia (Deshayes) pa je ugotovljena v srednjem 
in zgornjem eocenu Pariške kotline, in srednjem eocenu 
Veneta. Moosleitner (2004: 41) predstavlja kameno 
jedro vrste Callocardia (Nitidavenus) nitidula (Lamarck) 
iz eocenskih skladov na Salzburškem v Avstriji.

Ordo Myoida Stoliczka, 1870
Superfamilia Hiatelloidea Gray, 1824

Familia Hiatellidae Gray, 1824
Genus Panopea Ménard de la Groye, 1807

Cox in sod. (1969b: N700) poročajo, da so se prvi 
predstavniki družine Hiatellidae pojavili v permu, 
rodu Panopea morda v triasu, zanesljivo pa v spodnji 
kredi in se obdržali do danes.

Panopea allonsensis (Boussac, 1911)
Tab. 7, sl. 57

1911 Glycimeris allonsensis Boussac. – Boussac, 246, 
Pl. 15, Figs. 29-29a, 34

1964 Panope allonsensis (Boussac, 1911) – Karagjule-
va, 116, Tabl. 37, Figs. 1a-1b, 4

Material: Desna lupina večjega primerka v bioka-
lciruditu. Primerek je iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Izrazito dolga lupina s širokim umbonalnim 
delom blizu sprednjega dela lupine. Polkrožna, anterior-
ni in posteriorni rob sta oškrbljena, dolg ventralni rob je 
rahlo izbočen. Lupina je srednje izbočena s precej 
navzdol zavihanim vrhom. Na površini lupine so številne 
manj ali bolj izrazite koncentrično-elipsaste prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 57, R. 81 35 ~ 13

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 246) piše, da je vrsta Panopea allonsensis 
najdena v priabonijskih skladih Francije. Karagjule-
va (1964: 116) jo omenja iz priabonijskih plasti Bolga-
rije in še dodaja, da so jo našli v priabonijskih skladih 
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Zahodnih Alp, v Makedoniji in Gruziji. Sgarbossa 
(1977: 23) piše, da je vrsta Panopea allonsensis (Boussac 
1911) med petimi najbolj pogostnimi panopejami v 
terciarju Benečije. Sicer pa nastopa v zgornjeeocenskih 
skladih najdišča Allons v Franciji in v spodnjem oligo-
cenu najdišč Laverda in Lavacile v Italiji.

Panopea canevae (Fabiani, 1908)
Tab. 7, sl. 58

1911 Glycimeris canevae Fabiani. – Boussac, 245, Pl. 
15, Fig. 11

1977 Panopea canevae (Fabiani 1905) – Sgarbossa, 
24, Tav. 3, Fig. 33

Material: En primerek z obema lupinama iz zbirke 
V. Rakovca.

Opis: Majhna in dolga lupina je malo izbočena z 
umbonalnim delom blizu školjkinega osrednjega dela. 
Leva lupina školjke (tab. 7 sl. 58) je bolje ohranjena od 
njene desne polovice. Anteriorni rob je višji in polkro-
žen, posteriorni rob je nižji in polkrožen, ventralni rob 
raven do rahlo izbočen. Na površini lupine so razme-
roma močne koncentrično-elipsaste prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 58, R. 63 29 13

Stratigrafska in geografska razširjenost: Bous-
sac (1911: 245) poroča, da so primerke vrste Panopea 
canevae našli v priabonijskih skladih najdišč Grancona 
v Italiji in Diablerets v Franciji. Sgarbossa (1977: 24) 
piše, da je ta vrsta registrirana v priabonijskih plasteh 
najdišča Monte Vagina pri Granconi v Italiji.

Panopea angusta (Nyst, 1836)
Tab. 7, sl. 59, 60

1863 Panopaea heberti Bosquet – Sandberger, 279, Pl. 
21, Figs. 8, 8a-8c

1964 Panope heberti Bosquet, 1849 – Karagjuleva, 
117, Tabl. 36, Figs. 2a-2c

1966 Panope (Panope) heberti Bosquet – Bagmanov, 
124, Tabl. 35, Fig. 1; Tabl. 36, Figs. 1-3; Tabl. 42, 
Figs. 6-7

1977 Panopea angusta Nyst 1836 – Sgarbossa, 24, Fig. 
15 f

2006 Panopea menardi (Deshayes, 1828) – Šinkovec, 
53, Tab. 4, Sl. 5

2006 Panopea angusta (Nyst, 1836) – Šinkovec, 54, 
Tab. 4, Sl. 8, 9

Material: Dva primerka, večji ima skoraj popolno 
kameno jedro z večjim delom leve lupine (tab. 7, sl. 59), 
nasprotna desna stran je brez ostankov lupine. Nekoli-
ko manjši in tanjši ostanek je od desne lupine (tab 7, sl. 
60). Oba primerka sta iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Razmeroma velike školjke z izbočenima lu-
pinama in širokim umbonalnim delom blizu anterior-
nega roba. Anterironi rob je večji od posteriornega, 
polkrožen in visok, največji ventralni rob je elipsasto 
izbočen. Na površini lupine so izrazite ovalno-koncen-
trične prirastne linije.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 7, sl. 59, R. 106 62 40
Tab. 7, sl. 60, R. 105 59 -

Stratigrafska in geografska razširjenost: Sand-
berger (1863: 279-280) poroča, da je vrsta Panopaea he-
berti značilna za nemški oligocen. Uvodoma še piše, da 
je vrsta Panopaea angusta sinonim vrste P. heberti. Ka-
ragjuleva (1964: 117) piše, da je vrsta Panope heberti 
najdena v priabonijskih plasteh Bolgarije, Gruzije, 
Ukrajine in Transilvanije ter v oligocenu Pariške kotli-
ne, Nemčije, Italije, Švice in Gruzije. Bagmanov (1966: 
126) piše, da so primerke vrste Panopea heberti našli v 
srednjem eocenu Azerbajdžana, ugotovljena pa je tudi v 
srednjem in zgornjem eocenu ter oligocenu na območju 
Mediterana. Sgarbossa (1977: 24) poroča, da je vrsta Pa-
nopea angusta najdena v spodnjeoligocenskih skladih 
italijanskih lokacij Sangonini in Laverda ter v zgornjeoli-
gocenskih plasteh najdišča Mioglia v Liguriji. Nadalje še 
komentira, da je vrsta Panopea heberti Bosquet 1856 si-
nonim vrste P. angusta, torej italijanski raziskovalec 
Sgarbossa (1977) nasprotuje Sandberger-jevemu 
(1863: 279) mnenju. Vrsto Panopea angusta (Nyst, 1836) 
je iz poljšiških skladov že predstavil Šinkovec (2006: 54).

Subordo Ostreina Férussac, 1822
Superfamilia Ostreacea Rafinesque, 1815

Familia Gryphaeidae Vyalov, 1936
Subfamilia Pycnodonteinae Stenzel, 1959

Genus Pycnodonte Fischer de Waldheim, 1835
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Po podatkih Cox-a in sod. (1971: N1097) se pri-
merki družine Gryphaeidae pojavijo v zgornjem tria-
su, poddružine Pycnodonteinae in rodu Pycnodonte pa 
v kredi (Cox in sod. 1971: N1105).

Pycnodonte gigantica (Solander, 1766)
Tab. 8, sl. 61a-b, 62a-b

1958 Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander – Klju-
šnikov, 188, Tabl. 22, Figs. 1-3; Tabl. 23, Figs. 1-2

1964 Ostrea (Gigantostrea) gigantica (Solander in 
Brander, 1776) – Karagjuleva, 61, Tab. 9, Fig. 2; 
Tab. 13, Fig. 1; Tab. 14, Fig. 4

1966 Gryphaea (Gigantostrea) gigantica Sol. – Bagma-
nov, 112, Tabl. 50, Fig. 5

?1966 Gryphaea (Gigantostrea) rarilamella Melleville – 
Bagmanov, 114, Tabl. 56, Fig. 1

1971 Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica (Solander in 
Brander, 1766) – Cox et al., N1106-N1107), Figs. 
J81. 1a-1c, 2a-2b

1984 Pycnodonte gigantica (Solander) – Piccoli & Sa-
vazzi, 33

1988 Pycnodonte gigantica (Solander, 1776) – Abate et 
al., 145, Tav. 3, Fig. 3

1995 Gigantostrea gigantica (Ostrea:) Solander in 
Brander, 1766 – Le Renard & Pacaud, 85

2001 Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica (Solander, 
1766) – Schultz, 317-318

Material: En velik in izredno odebeljen primerek 
(tab. 8, sl. 61a-b) in en skromen in močno korodiran 
ostanek (tab. 8, sl. 62a-b). Oba primerka sta iz zbirke V. 
Rakovca.

Opis: Primerek sestoji iz več ostriginih lupin, zato 
zunanja površina primerka (tab. 8, sl. 61a) ni od iste 
školjke. Tudi notranja stran ostrige (tab. 8, sl. 61b) je od 
neke druge ostrige. Vsem je skupna zunanja okrogla 
obodna oblika, zunanja površina je precej poškodova-
na, notranja je brez sklepnega dela, ima velik ovalen 
mišični odtisek na izbočenem osrednjem delu in precej 
širok ter navzdol zavihan zunanji rob.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerka
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 8, sl. 61a-b, R. 152 156 95
Tab. 8, sl. 62a-b, R. 97 70 48

Stratigrafska in geografska razširjenost: Oppen-
heim (1900: 260) vrsto Ostrea gigantea omenja iz oligo-
censkih Gomberto skladov. Kranz (1910: 204) vrsto 
Ostrea gigantica Brander omenja iz najdišča Santissima 
Trinità v vičentinskih gričih. Fabiani (1915: 258, 266, 
269, 272) vrsto Ostrea gigantea Solander omenja iz lute-
tijskih, priabonijskih, lattorfijskih in rupelijskih plasti 
Veneta. Sieber (1953: 363) omenja vrsto Ostrea (Gigan-
tostrea) ginatica iz zgornjega eocena in oligocena Av-
strije. Kljušnikov (1958: 191) poroča, da so velike 
ostrige našli v zgornjeeocenskih skladih Ukrajine. Pic-
coli in Mocellin (1962: 80) poročata, da so vrsto 
Gryphaea (Gigantostrea) gigantica (Solander) našli tudi 
v zgornjem eocenu Priabone in drugod v Italiji. Ba-
gmanov (1966: 114) piše, da školjko vrste Pycnodonte 
gigantica najdemo v srednjem eocenu Armenije in 
Krima, iz zgornjega eocena Ukrajine ter srednjega in 
zgornjega eocena ter oligocena zahodne Evrope. Cox 
in sod. (1971: N1106-N1107) prikazujejo primerke to-
vrstne ostrige iz eocena – bartonija Anglije. Moisescu 
(1972: 22-23) poroča, da so našli primerke podvrste 
Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica gigantica (Solander, 
1766) iz oligocenskih - stampijskih in egerijskih skla-
dov Romunije. Piccoli in Savazzi (1984: 33) vrsto 
Pycnodonte gigantica omenjata iz Francije (Pariška ko-
tlina) in Priabone v Italiji. Abate in sod. (1988: 145) 
poročajo, da so tovrstno veliko in debelolupinasto 
ostrigo našli v številnih eocenskih najdiščih v Italiji. 
Ugotovljena je tudi spodnjem oligocenu Italije, v najdi-
ščih Monteccio di Costozza, Monte Crò di Grancona, 
Monte della Pai di Nanto, Valle Gogna, Laverda, Tor-
reselle, Monte Bastia di Montecchio Maggiore in v sre-
dnjem oligocenu najdišč Castelgomberto in Chiavon. 
Schultz (2001: 317-318) vrsto Pycnodonte gigantica 
(Solander, 1766) omenja iz kiscellijskih in egerijskih 
skladov Avstrije, ugotovljena pa je tudi v eocenskih in 
oligocenskih skladih Nemčije, Švice, Anglije, Francije, 
Belgije in Italije.

Familia Ostreidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Ostreinae Rafinesque, 1815

Genus Crassostrea Sacco, 1897

Cox in sod. (1971: N1127-N1142) poročajo, da se 
predstavniki družine Ostreidae pojavijo v zgornjem 
triasu, poddružine Ostreinae in rodu Crassostrea v 
spodnji kredi, rodu Ostrea v kredi in Cubitostrea v eo-
cenu.

Crassostrea sp.
Tab. 8, sl. 63
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Material: Ena izolirana lupina iz paleogenskih 
plasti pod Poljšico, hrani se v zbirki V. Rakovca.

Opis: Lupina je dolga in ozka z lepo razvitim in 
ohranjenim sklepnim delom. Lupina ima vbočeno no-
tranjost, blizu sredine ima mišični odtisek. Na hrbtni 
strani je kolonijska korala vrste Hydnophyllia eocaeni-
ca. Najverjetneje se je korala naselila na ostrigino lupi-
no po njenem poginu.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 8, sl. 63, R. 70 51 ~ 30

Genus Ostrea Linné, 1758

Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865
Tab. 8, sl. 64a-b

cf. 1964  Ostrea (Ostrea) flabellulaeformis v. Schauroth, 
1865 – Karagjuleva, 56, Tabl. 9, Fig. 5

Material: Ena izolirana lupina iz paleogenskih 
plasti pri Poljšici. Primerek je shranjen v zbirki V. Ra-
kovca.

Opis: Ohranjena je zgornja ali desna lupina. Lupi-
na je majhna in tanka, zgornji del širok, raven in na 
notranji strani vbočen, spodnji ukrivljen, ozek in 
ploščat. Sklepni del enostaven, levi in desni rob sta 
nazobčana, mišični odtisek je prekrit s kamnino. Na 
zunanji površini lupine so številne koncentrično 
potekajoče in ukrivljene prirastnice.

Velikost primerka (Size of specimen):

Primerek
(Specimen)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 8, sl. 64a-b R. 28 20 ~ 10

Stratigrafska in geografska razširjenost: Vrsto 
Ostrea flabellulaeformis omenja Oppenheim (1900: 
260) iz spodnjega oligocena najdišča Sangonini. 
Kranz (1910: 206) jo tudi omenja iz spodnjeoligocen-
skih sangonini skladov najdišča San Lorenzo. Fabiani 
(1915: 269) vrsto Ostrea flabellulaeformis Schauroth 
omenja iz lattorfijskih plasti Veneta. Karagjuleva 

(1964: 56-57) vrsto Ostrea flabellulaeformis opisuje iz 
priabonijskih in oligocenskih skladov Bolgarije. Ome-
nja jih tudi iz priabonijskih plasti Italije, Španije in 
Francije ter oligocenskih Italije. Piccoli in Savazzi 
(1984: 33) jo omenjata iz najdišč Baron v Pariški kotlini 
in Priabona v Italiji. Abate in sod. (1988: 146) poroča-
jo, da so vrsto Ostrea flabellulaeformis Schauroth, 1865 
našli v zgornjeeocenskih skladih italijanskih najdišč 
Cimone, Priabona, San Bovo, Val dell`Onte, Via degli 
Orti in v francoskem Bos d Àrros. Ugotovljena je tudi 
v spodnjem oligocenu v Italiji, v najdiščih Sangonini, 
Gnata di Salcedo, Laverda in San Lorenzo.

Ostrea sp.
Tab. 9, sl. 65, 66a-b, 67

Material: Trije različni in slabše ohranjeni prim-
erki so iz izdankov pod Poljšico, shranjeni so v zbirki 
V. Rakovca.

Opis: Prva ostrigina lupina (tab. 9, sl. 65) je 
štirioglatega oboda, srednje velikosti, močno vbočena, 
zunanjost prekrita s koncentičnimi prirastnicami in 
radialnimi rebri. Druga lupina (tab. 9, sl. 66a-b) je ok-
rogla, majhna, tanka in rahlo vbočena, zunanjost lu-
pine neurejeno ornamentirana. Tretja lupina (tab. 9, sl. 
67) je v biokalciruditu, lupina je nepravilne oblike, 
tanka in na površini gladka z nakazano radialno re-
bratostjo in koncentričnimi prirastnicami.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 9, sl. 65, R. 55 51 16
Tab. 9, sl. 66a-b, R. 26 26 6
Tab. 9, sl. 67, R. 29 20 -

Genus Cubitostrea Sacco, 1897

Cubitostrea plicata (Solander, 1766)
Tab. 9, sl. 68a-b, 69a-b, 70

1958 Ostrea (Cubitostrea) plicata Solander – Kljušni-
kov, 193, Tabl. 24, Figs. 2-3

1964 Ostrea (Cubitostrea) plicata plicata (Solander, 
1766) – Karagjuleva, 58, Tabl. 12, Figs. 1a-1b

1964 Ostrea (Cubitostrea) plicata aralensis Vialov, 1930 
– Karagjuleva, 59, Tabl. 10, Fig. 1

1995 Cubitostrea plicata (Chama:) Solander in Brander, 
1766 – Le Renard & Pacaud, 85
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Material: Trije primerki različnih velikosti, z 
manjšimi morfološkimi razlikami. Shranjeni so v zbir-
ki V. Rakovca.

Opis: Zgornja ali desna lupina (tab. 9, sl. 68a-b) je 
srednje velikosti, tanka in v osrednjem delu precej 
izbočena. Sklepni del je ohranjen, oba robova sta 
nozobčana, levi je polkrožno izbočen, desni raven do 
vbočen, razmeroma velik mišični odtisek je na desni 
strani spodnjega dela lupine. Na zunanji izbočeni st-
rani je lupina prekrita s koncentričnimi lamelami. 
Tudi druga lupina je zgornja desna (tab. 9, sl. 69a-b), 
dolga in ozka z rahlo ukrivljenim ventralnim delom. 
Slepni del je majhen, pod sklepnim delom sta stranska 
robova nazobčana. Mišični odtisek je na desni strani 
osrednjega dela lupine. Pri tretji v celoti ohranjeni os-
trigi (tab. 9, sl. 70) je predstavljena samo zgornja ali 
desna lupina, ki je dolga in ozka, s koncentričnimi pri-
rastnicami. Spodnja ali leva lupina je večja, na zunanji 
strani ima izrazito radialno rebratost.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 9, sl. 68a-b, R. 33 46 14
Tab. 9, sl. 69a-b, R. 22 37 9
Tab. 9, sl. 70, R. 25 35 14

Pripombe: Na obvršnem delu zgornje desne lupi-
ne primerka (tab. 9, sl. 70) so ostanki mahovnjakov.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Klju-
šnikov (1958: 196) vrsto Ostrea (Cubitostrea) plicata 
predstavlja iz srednje in zgornjeeocenskih plasti Ukra-
jine. Karagjuleva (1964: 59) poroča, da so primerke 
vrste Cubitostrea plicata našli v priabonijskih plasteh 
Bolgarije. V Franciji, Egiptu, Ukrajini, Angliji, Nemčiji 
in drugod je bila najdena v srednjem in zgornjem eoce-

nu, ponekod tudi v oligocenu. Vsekakor ima ta ostriga 
velik stratigrafski razpon.

Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806)
Tab. 9, sl. 71, 72a-b, 73

1964 Ostrea (Cubitostrea) flabellula (Lamarck, 1806) – 
Karagjuleva, 60, Tabl. 12, Figs. 2a-2b; Tabl. 14, 
Figs. 2a-2b

Material: Trije primerki, podobnih oblik in ve-
likosti iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Desna lupina tovrstne ostrige (tab. 9, sl. 71) 
je majhna, malo izbočena, tanka in bolj okrogle oblike. 
Vidne so številne koncentrične prirastnice. Pri drugi 
ostrigi sta ohranjeni obe lupini, spodnja je prekrita 
(tab. 9, sl. 72a), zgornja je dokaj ploščata in podobna 
lupini prve ostrige (tab. 9, sl. 72b). Tudi pri tretji 
najmanjši ostrigi sta ohranjeni obe lupini, spodnja je 
drobno radialno rebrasta in ni predstavljena, zgornja je 
rahlo izbočena in sestoječa iz koncentrično potekajočih 
prirastnih lamel (tab. 9, sl. 73).

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerki
(Specimens)

Dolžina
(Length)

mm

Višina
(Height)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 9, sl. 71, R. 25 30 -
Tab. 9, sl. 72a-b, R. 31 38 15
Tab. 9, sl. 73, R. 24 33 14

Stratigrafska in geografska razširjenost: Kara-
gjuleva (1964: 60) poroča, da je vrsta Ostrea (Cubito-
strea) flabellula najdena v priabonijskih skladih Bolga-
rije. Ugotovljena je še v eocenu Libije, v srednjem eoce-
nu Francije (Pariška kotlina, Biarritz), v Nemčiji (Kres-
senberg), v Švici (Einsiedeln), najdena je tudi drugod v 
eocenu in oligocenu.

ZAKLJUČKI

V skladih pod Poljšico pri Podnartu na Gorenjskem so 
številni ostanki mikro in makrofosilov. Tudi školjke 
niso redke, vendar je težko najti v celoti ohranjene lu-
pine. Po številnih pregledovanjih najdišča od leta 1982 
do 2014, torej v obdobju 32 let, in po dolgotrajnem pre-
pariranju nam je uspelo zbrati večje število školjčnih 

lupin in pridobiti ter predstaviti nove podatke o 
mehkužcih Poljšice.

Raziskovanih je bilo 75 školjk in ugotovljenih 40 
različnih oblik, ki pripadajo redovom Mytiloida, Pterio-
ida, Veneroida in Myoida ter podredu Ostreina. Največ 
različnih oblik pripada redu Veneroida. Z največ pri-
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merki je zastopan rod Nemocardium (15), sledijo pri-
merki ostriginih rodov (13) in primerki rodu Macroso-
len (6). Velika večina školjk (26) je eocensko-oligocen-
skih, eocenskih je 13 oblik in samo ena (1) je zaenkrat 
najdena samo v oligocenu. Ker so uporabljeni predvsem 
starejši literaturni viri, je starost za marsikatero vrsto 
vprašljiva in njena stratigrafska uvrstitev nezanesljiva.

Poljšiške školjke so najbolj primerljive z vrstami iz 
francoskih najdišč (30) (Pariška kotlina, Biarritz itd.), 
nato s školjkami iz vzhodnega dela severne Italije (22) 
(območje Veneta, Priabone, Vicenze itd.), Bolgarije 
(15), Nemčije (14), Ukrajine (12), Švice (10), Romunije 
(9) in še iz najdišč številnih drugih držav. Najbolj raz-

širjena je vrsta Chlamys biarritzensis (d Àrchiac, 1846), 
ki je najdena v 16 državah, sledijo Pitar villanovae (De-
shayes in Studer, 1853) v 11, Spondylus podopsideus La-
marck, 1819 v 10, Pycnodonte gigantica (Solander, 1766) 
v 9, Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857) in 
Panopea angusta Nyst, 1836 v 8 ter Crassatella seccoi 
Oppenheim, 1900 v 7 državah.

Upoštevajoč podatke o mikrofosilih Papp-a (1959), 
Cimerman-a (1979), Pavšič-a (1983, 1985, 2009), Ne-
belsick-a in sod. (2000) in Schmiedl-a in sod. (2002) 
lahko sklenemo, da so biokalciruditi s školjkami in 
drugimi makrofosili pod Poljšico spodnjeoligocenske 
- rupelijske starosti.

CONCLUSIONS

Paleogene bivalves from Poljšica near Podnart, 
Slovenia

In beds at Poljšica near Podnart, Gorenjsko region of 
Slovenia, occur numerous remains of micro- and mac-
rofossils. Also bivalves are quite frequent, although 
entirely preserved shells are not easy to find. After re-
peated inspections of the locality from 1982 to 2014, 
over a timespan of 32 years, and after careful prepara-
tion of specimens, we succeeded to assemble a larger 
number of bivalve shells that permitted us to gain and 
present some additional information on the molluscs 
of Poljšica.

Of 75 bivalve remains under study 40 distinct 
forms were determined, belonging to the orders of 
Mytiloida, Pterioida, Veneroida and Myoida, and to 
the suborder Ostreina. The majority of finds is attrib-
uted to order Veneroida. With the largest number of 
individuals is represented genus Nemocardium (15), 
follow those of ostrean genera (13) and individuals of 
genus Macrosolen (6). The preponderant majority of 
bivalves (26) are Eocene-Oligocene, 13 forms are Eo-
cene, and a single only (1) has been found so far in 
Oligocene. Since mostly older literature was consulted, 

the age determination for several species is questiona-
ble, and their stratigraphic attribution consequently 
uncertain.

The Poljšica bivalves are the best comparable to 
species from French localities (30) (Paris Basin, Biar-
ritz etc.), with bivalves from the eastern part of north-
ern Italy (22) (Veneto region, Priabona, Vicenza etc.), 
Bulgaria (15), Germany (14), Ukraine (12), Switzerland 
(10), Romania (9) as well as to localities of a number of 
other countries. The most frequent species, Chlamys 
biarritzensis (d Àrchiac, 1846), which was found in 16 
countries, is followed by Pitar villanovae (Deshayes in 
Studer, 1853) found in 11 countries, Spondylus podopsi-
deus Lamarck, 1819, in 10, Pycnodonte gigantica (So-
lander, 1766) in 9, Callista splendida (Mérian in Desh-
ayes, 1857) and Panopea angusta Nyst, 1836, in 8 and 
Crassatella seccoi Oppenheim, 1900, found in 7 coun-
tries.

On the basis of comparisons with microfossils ac-
cording Papp (1959), Cimerman (1979), Pavšič (1983, 
1985, 2009), Nebelsick et al. (2000) and Schmiedl et 
al. (2002) we can conclude, that the biocalcirudites 
with bivalves and other macrofossils at Poljšica, were 
assigned to Early Oligocene - Rupelian age.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886); desna lupina v koralitu, potok Plaznica pod Poljšico, 
naravna velikost

Fig. 1 Lithophaga ornatissima (Mayer-Eymar, 1886); right valve in coral limestone, Plaznica brook below 
Poljšica, natural size

Sl. 2 Chlamys bellicostatus (Wood, 1861); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 2 Chlamys bellicostatus (Wood, 1861); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 3 Chlamys substriata (d Àrchiac, 1850); leva lupina, Poljšica, x 1,4
Fig. 3 Chlamys substriata (d Àrchiac, 1850); left valve, Poljšica, x 1,4

Sl. 4 Chlamys substriata (d Àrchiac, 1850); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 4 Chlamys substriata (d Àrchiac, 1850); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 5 Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964; desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 5 Chlamys durchanaensis Karagjuleva, 1964; right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 6 Chlamys biarritzensis (d Àrchiac, 1846); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 6 Chlamys biarritzensis (d Àrchiac, 1846); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 7 Spondylus podopsideus Lamarck, 1819; leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 7 Spondylus podopsideus Lamarck, 1819; left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 8 Spondylus sp.; leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 8 Spondylus sp.; left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 9 Eamesiella sp.; leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 9 Eamesiella sp.; left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 10 Chama dissimilis Bronn, 1831; a) leva lupina, b) desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 10 Chama dissimilis Bronn, 1831; a) left valve, b) right valve, Poljšica, x 1,2
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TABLA 2 – PLATE 2

Sl. 11 Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805; desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 11 Crassatella cf. tumida Lamarck, 1805; right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 12 Crassatella cf. seccoi Oppenheim, 1900; desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 12 Crassatella cf. seccoi Oppenheim, 1900; right valve, Poljšica, x 1,1
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TABLA 3 – PLATE 3

Sl. 13 Cardium rouyanum d`Orbigny, 1847; leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 13 Cardium rouyanum d`Orbigny, 1847; left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 14 Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 14 Trachycardium bonellii (Bellardi, 1850); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 15 Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 15 Trachycardium commutatum (Rovereto, 1900); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 16 Nemocardium sp. 1; desna lupina, 1. skupina, Poljšice, x 1,2
Fig. 16 Nemocardium sp. 1; right valve, 1st group, Poljšica, x 1,2

Sl. 17 Nemocardium sp. 1; desna lupina, 1. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 17 Nemocardium sp. 1; right valve, 1st group, Poljšica, x 1,2

Sl. 18 Nemocardium sp. 1; desna lupina, 1. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 18 Nemocardium sp. 1; right valve, 1st group, Poljšica, x 1,2

Sl. 19 Nemocardium sp. 1; desna lupina, 1. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 19 Nemocardium sp. 1; right valve, 1st group, Poljšica, x 1,2

Sl. 20 Nemocardium sp. 1; leva lupina, 1. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 20 Nemocardium sp. 1; left valve, 1st group, Poljšica, x 1,2

Sl. 21 Nemocardium sp. 2; desna lupina, 2. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 21 Nemocardium sp. 2; right valve, 2nd group, Poljšica, x 1,2

Sl. 22 Nemocardium sp. 2; desna lupina, 2. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 22 Nemocardium sp. 2; right valve, 2nd group, Poljšica, x 1,2

Sl. 23 Nemocardium sp. 2; desna lupina, 2. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 23 Nemocardium sp. 2; right valve, 2nd group, Poljšica, x 1,2

Sl. 24 Nemocardium sp. 2; desna lupina, 2. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 24 Nemocardium sp. 2; right valve, 2nd group, Poljšica, x 1,2
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TABLA 4 – PLATE 4

Sl. 25 Nemocardium sp. 3; desna lupina, 3. skupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 25 Nemocardium sp. 3; right valve, 3rd group, Poljšica, x 1,1

Sl. 26 Nemocardium sp. 3; desna lupina, 3. skupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 26 Nemocardium sp. 3; right valve, 3rd group, Poljšica, x 1,2

Sl. 27 Nemocardium sp. 3; leva lupina, 3. skupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 27 Nemocardium sp. 3; left valve, 3rd group, Poljšica, x 1,1

Sl. 28 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 28 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4th group, Poljšica, x 1,1

Sl. 29 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 29 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4th group, Poljšica, x 1,1

Sl. 30 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); desna lupina, 4. skupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 30 Nemocardium anomalum (Mathéron, 1842); right valve, 4th group, Poljšica, x 1,1

Sl. 31 Mactra compressa (Deshayes, 1830); leva lupina, Poljšica, x 1,4
Fig. 31 Mactra compressa (Deshayes, 1830); left valve, Poljšica, x 1,4

Sl. 32 Mactra compressa (Deshayes, 1830); desna lupina, Poljšica, x 1,4
Fig. 32 Mactra compressa (Deshayes, 1830); right valve, Poljšica, x 1,4

Sl. 33 Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854); a) leva lupina, b) zgornja stran školjke, Poljšica, x 
1,3

Fig. 33 Gari (Gobraeus) fischeri (Hébert & Renevier, 1854); a) left valve, b) dorsal side of shell, Poljšica, x 1,3
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Sl. 34 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 34 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, Poljšica, natural size

Sl. 35 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 35 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 36 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); desna lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 36 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); right valve, Poljšica, natural size

Sl. 37 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); leva lupina, Poljšica, x 0,9
Fig. 37 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); left valve, Poljšica, x 0,9

Sl. 38 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljšica, x 0,9
Fig. 38 Macrosolen hollowaysi (Sowerby, 1817); a) right valve, b) left valve, Poljšica, x 0,9

Sl. 39 Corbicula vapincana (d`Orbigny, 1850); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 39 Corbicula vapincana (d`Orbigny, 1850); a) right valve, b) left valve, Poljšica, x 1,2
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Sl. 40 Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 40 Corbicula veneriformis (Deshayes, 1857); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 41 Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825); leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 41 Polymesoda sowerbii (Basterot, 1825); left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 42 Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 42 Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 43 Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 43 Periglypta aglaurae (Brongniart, 1823); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 44 Meroena semisulcata (Lamarck, 1806); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 44 Meroena semisulcata (Lamarck, 1806); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 45 Pitar distincta (Deshayes, 1857); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 45 Pitar distincta (Deshayes, 1857); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 46 Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853); desna lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 46 Pitar villanovae (Deshayes in Studer, 1853); right valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 47 Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); a) desna lupina, b) leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 47 Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); a) right valve, b) left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 48 Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); desna lupina, Poljšica, x 1,3
Fig. 48 Callista splendida (Mérian in Deshayes, 1857); right valve, Poljšica, x 1,3

Sl. 49 Callista sp.; leva lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 49 Callista sp.; left valve, Poljšica, natural size

Sl. 50 Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825); leva lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 50 Costacallista suberycinoides (Deshayes, 1825); left valve, Poljšica, x 1,1



49FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 – 2015

TABLA 6 – PLATE 6



VASJA MIKUŽ, ALEŠ ŠOSTER IN VILI RAKOVC: PALEOGENSKE ŠKOLJKE IZ POLJŠICE PRI PODNARTU

50 FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 – 2015

TABLA 7 – PLATE 7

Sl. 51 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); desna lupina, Poljšica, x 1,3
Fig. 51 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); right valve, Poljšica, x 1,3

Sl. 52 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); leva lupina, Poljšica, x 1,3
Fig. 52 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); left valve, Poljšica, x 1,3

Sl. 53 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); leva lupina, Poljšica, x 1,4
Fig. 53 Costacallista crenata (Sandberger, 1863); left valve, Poljšica, x 1,4

Sl. 54 Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857); leva lupina, Poljšica, x 1,3
Fig. 54 Callista (Nitidavenus) nitida (Deshayes, 1857); left valve, Poljšica, x 1,3

Sl. 55 Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 55 Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 56 Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 56 Callista (Callocardia) nitidula (Lamarck, 1806); left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 57 Panopea allonsensis (Boussac, 1911); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 57 Panopea allonsensis (Boussac, 1911); right valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 58 Panopea canevae (Fabiani, 1908); leva lupina, Poljšica, x 1,2
Fig. 58 Panopea canevae (Fabiani, 1908); left valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 59 Panopea angusta (Nyst, 1836); leva lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 59 Panopea angusta (Nyst, 1836); left valve, Poljšica, natural size

Sl. 60 Panopea angusta (Nyst, 1836); desna lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 60 Panopea angusta (Nyst, 1836); right valve, Poljšica, x 1,1
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Sl. 61 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 0,7
Fig. 61 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 0,7

Sl. 62 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 0,7
Fig. 62 Pycnodonte gigantica (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 0,7

Sl. 63 Crassostrea sp.; leva ali spodnja lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 63 Crassostrea sp.; left valve, Poljšica, natural size

Sl. 64 Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865; a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 1,2
Fig. 64 Ostrea cf. flabellulaeformis Schauroth, 1865; a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 1,2
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Sl. 65 Ostrea sp.; spodnja lupina, Poljšica, naravna velikost
Fig. 65 Ostrea sp.; lower valve, Poljšica, natural size

Sl. 66 Ostrea sp.; a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 1,1
Fig. 66 Ostrea sp.; a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 1,1

Sl. 67 Ostrea sp.; spodnja lupina, Poljšica, x 1,1
Fig. 67 Ostrea sp.; lower valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 68 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 1,1
Fig. 68 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 1,1

Sl. 69 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) zunanja stran, b) notranja stran, Poljšica, x 1,1
Fig. 69 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); a) outer side, b) inner side, Poljšica, x 1,1

Sl. 70 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); zunanja stran spodnje lupine, Poljšica, x 1,1
Fig. 70 Cubitostrea plicata (Solander, 1766); outer side of lower valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 71 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); zunanja stran lupine, Poljšica, x 1,1
Fig. 71 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); outer side of valve, Poljšica, x 1,1

Sl. 72 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); a) zunanja stran lupine, b) notranja stran lupine, Poljšica, x 1,2
Fig. 72 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); a) outer side of valve, b) inner side of valve, Poljšica, x 1,2

Sl. 73 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); zunanja stran zgornje lupine, Poljšica, x 1,8
Fig. 73 Cubitostrea flabellula (Lamarck, 1806); outer side of upper valve, Poljšica, x 1,8

Fotografije (Photos): Aleš Šoster
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DRUGA NAJDBA SIPINE KOSTI (SEPIIDAE) V MIOCENSKIH 
SKLADIH KAMNOLOMA PLESKO

THE SECOND FIND OF CUTTLEFISH SHELL (SEPIIDAE) IN 
MIOCENE BEDS OF THE PLESKO QUARRY, SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2 & Špela ULAGA3

IZVLEČEK
Druga najdba sipine kosti (Sepiidae) v miocenskih skla-
dih kamnoloma Plesko

V prispevku je obravnavana druga najdba ostankov ne-
ogenske sipe iz kamnoloma Plesko. Najdena je v sivem sre-
dnjemiocenskem – badenijskem peščenem laporovcu v izko-
pih kamnolomov Plesko nad Trbovljami v osrednji Sloveniji. 
Ostanek sipine kosti najverjetneje pripada rodu Sepia.

Ključne besede: mehkužci, glavonožci, sipa, neogen, sre-
dnji miocen - badenij, Centralna Paratetida, kamnolomi Ple-
sko, Slovenija

ABSTRACT
The second find of cuttlefish shell (Sepiidae) in Miocene 
beds of the Plesko quarry, Slovenia

In this contribution the second find of remains of a Ne-
ogene cuttlefish from the quarry at Plesko is discussed. They 
occur in grey Middle Miocene – Badenian sandy marlstone 
exposed in the quarries of Plesko above Trbovlje, central Slo-
venia. The remains of cuttlefish shell belong most probably 
to genus Sepia.

Key words: Mollusca, Cephalopoda, cuttlefish, Neoge-
ne, Middle Miocene - Badenian, Central Paratethys, Plesko 
quarries, Slovenia
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Med Trbovljami in Hrastnikom so kamnolomi Plesko 
(sliki 1 in 2), ki so že vrsto let surovinska baza za ce-
ment. Badenijski laporovci in apnenci v kamnolomu 
Plesko so bogati z mikro in makrofosilnimi ostanki. 
Med makroostanki so najbolj pogostne školjke, katerih 
kamena jedra izpadajo iz naravnega kamninskega ka-
lupa v katerem ostanejo le njihovi odtisi. Najdejo pa se 
še poogleneli rastlinski ostanki, številni sledovi oziro-
ma zapolnitve bioturbacij, foraminifere, ostanki pol-
žev, leščurjev, briozojev, ramenonožcev, polihetov, ra-
kovic, morskih ježkov in rib. Večina naštetih skupin 
organizmov je iz kamnoloma Plesko še neraziskana. 
Deloma so raziskovani miocenski ostanki ramenonož-
cev (Mikuž in sod. 2012a), rakovic (Mikuž 2010, 
Mikuž in sod. 2012b) ter rib (Mikuž 2000, Križnar 
2011, Mikuž in sod. 2013, Mikuž in sod. 2014).

Prvo miocensko sipino kost v kamnolomu Plesko 
smo našli junija 2010. Po raziskavi sipinih ostankov 

smo napisali članek (Mikuž in Bartol 2011), v kate-
rem se nismo odločili za določitev vrste. Sipin ostanek 
smo pripisali k rodu Sepia (sensu lato) sp.

Leta 2013 je soavtorica pričujočega prispevka Špela 
Ulaga v kamnolomu Plesko večkrat pregledovala tam-
kajšnje kamnine in našla še drugi primerek sipine kosti 
(tab. 1 in 2). Sprva je eno polovico sipine kosti odnesla 
iz kamnoloma (tab. 1, sl. 1b), druga je ostala v večjem 
kosu laporovca in situ (tab. 1, sl. 1c). Kasneje je Špeli 
Ulaga uspelo odbiti še drugi manjši kos z drugo polo-
vico sipine kosti, vendar se je del laporovca z odtisom 
sipine kosti odlomil in izgubil (tab. 1, sl. 1a).

27. junija 2013 smo bili obveščeni o novi najdbi si-
pine kosti v kamnolomu Plesko. 28. maja 2015 je Špela 
Ulaga prinesla obe polovici sipinega ostanka v pregled 
in raziskave.

UVOD

Slika 1. Geografski položaj kamnolomov Plesko 
nad Trbovljami
Figure 1. Geographical position of Plesko quarries 
above Trbovlje

DOSEDANJE RAZISKAVE MIOCENSKIH GLAVONOŽCEV SLOVENIJE

V Sloveniji so ostanki miocenskih glavonožcev z zuna-
njim skeletom oziroma s hišicami navtilidov zelo 
redki. O njih so poročali Mikuž in Podgoršek (1997), 

Žalohar in Zevnik (1998), Preisinger (2000: na raz-
stavah) in Mikuž (2008). Večinoma so omenjani 
ostanki, ki pripadajo akvitanijski oziroma po reki 

Adour imenovani Basterot-ovi (1825: 17) vrsti 
Aturia aturi. Križnar in Preisinger (2010) po-
ročata o prvih najdbah miocenskega navtilida 
rodu Euciphoceras iz Tunjiškega gričevja. Še red-
kejši so med najdbami ostanki miocenskih sipi-
nih kosti, glavonožcev z notranjim skeletom ali 
koleoidov, o katerih sta iz naših krajev prvikrat 
dokumentirano poročala Mikuž in Bartol 
(2011).
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Sistematika po: Müller 1965 in Doyle in sod. 1994

Classis Cephalopoda Cuvier, 1794
Subclassis Coleoidea Bather, 1888

Superordo Decabranchia Boettger, 1952
Ordo Sepiida Zittel, 1895

Familia Sepiidae Keferstein, 1866
Genus Sepia Linné, 1758

Sepia sp.
Tab. 1, sl. 1a-1c; tab. 2, sl. 1a-1b

Material in najdišče: Dva poškodovana ostanka 
iste sipine kosti v badenijskem laporovcu iz kamnolo-
ma Plesko nad Trbovljami (slika 2). Najditeljica druge 
sipine kosti je Špela Ulaga iz Hrastnika. Ostanka sipe 
sta bila najdena leta 2013.

Opis: Najdeni sta razmeroma slabo ohranjeni po-
lovici manjše sipine kosti. Sipina ostanka sta bistveno 
krajša od tiste, ki je bila najdena v istem kamnolomu 
leta 2010. Prvotno sta bila ostanka obeh polovic dolga 
80 mm in široka 29 mm. Po mehanskem odvzemu tiste 
polovice, ki je nekaj časa ostala v kamnolomu (tab. 1, 
sl. 1c), je del sipinega ostanka odletel in se izgubil ter 
skrajšal z 80 mm na vsega 65 mm (tab. 1, sl. 1a; tab. 2, 
sl. 1a).

Obe polovici sta kratki in ovalni. Sprednji rob je 
ozko polkrožen (tab. 2, sl. 1b), zadnji ni ohranjen. 
Strukturne značilnosti sipine kosti so zelo zabrisane 
zaradi nepravilnega oz. neenakomernega vzdolžnega 
razloma. Prirastnice oziroma septalne linije so v osre-
dnjem delu lokasto obokane, na bokih pa je videti 
vzdolžno strukturo (tab. 2, sl. 1a-1b).

PALEONTOLOŠKI DEL

Slika 2. Kamnolom Plesko nad Trbovljami
Figure 2. Plesko quarry above Trbovlje

Foto (Photo): Vasja Mikuž, 5. junij 2010
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Zaradi slabe ohranjenosti sipinih ostankov je 
vprašljivo rodovno ime, še bolj problematična je dolo-
čitev vrste.

Velikost najdb (Size of finds):

velikost prvega kosa laporovca s sipo (tab. 1, sl. 1a)
(Size of first piece of marl with cuttlefish shell) = 136 x 

110 x 46 mm

velikost drugega kosa laporovca s sipo (tab. 1, sl. 1b)
(Size of second piece of marl with cuttlefish shell) = 147 

x 104 x 42 mm

dolžina sipine kosti (tab. 1, sl. 1c in tab. 2, sl. 1a)
(Length of cuttlefish shell) = 80 mm

širina sipine kosti
(Width of cuttlefish shell) = 29 mm

Primerjava obeh sipinih kosti iz kamnoloma 
Plesko

(Comparision of both cuttlefish shells from Plesko 
quarry):

Primerka iz kam-
noloma Plesko
(Specimens from 
Plesko quarry)

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Oblika
(Shape)

1. - Mikuž & 
Bartol, 2011 160 37

ozka, podolgo-
vato-ovalna

(narrow, 
longish-oval)

2. - v prispevku
(in this paper) 80 29

kratko-ovalna
(broad, 

shorter-oval)

Pri primerjanju obeh ostankov sipinih kosti (1 in 
2) iz kamnoloma Plesko ugotavljamo, da se primerka 
razlikujeta predvsem v velikosti in oblikovanosti ter 
najverjetneje pripadata različnima vrstama.

Če primerjamo oba badenijska sipina ostanka iz 
Pleska s šestimi sipinimi kostmi recentne vrste Sepia 
officinalis (Mikuž & Bartol 2011: 20, Tab. 4, Sl. 1a-1b) 
in (Riedl 1983: 382, Taf. 134) ugotavljamo, da so si 
ostanki zelo podobni v velikosti in ostalih morfoloških 
značilnostih. Primerjavo med dolžino (L) in širino (W) 
sipinih kosti smo naredili še z drugimi bolj popolnimi 
primerki fosilnih vrst iz Avstrije, Slovaške, Italije in 
Španije.

Jadransko morje, recentna vrsta Sepia officinalis pri-
merki 1-6:

1. L/W - 111 : 40 = 2,775
2. L/W - 93 : 36 = 2,583
3. L/W - 90 : 38 = 2,368
4. L/W - 87 : 36 = 2,416
5. L/W - 86 : 34 = 2,529
6. L/W - 76 : 32 = 2,375

Slovenija, srednji miocen, badenij:

Plesko 1: (Mikuž & Bartol 2011: Tab. 2, Sl. 1a-1b)
L/W - 160 : 37 = 4,324
Plesko 2:
L/W - 80 : 29 = 2,758

Avstrija, srednji miocen, badenij:

Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869; Retznei, 
(Hiden 1996: Abb. 4)
1. L/W - 119 : 39 = 3,051 – večji primerek
2. L/W - 86 : 29 = 2,965 – manjši primerek

Slovaška, srednji miocen, badenij:

Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869; Devínska 
Nová Ves, (Činčurová 1990: Tab. 1, Obr. 1, 2)
1. L/W - 139 : 43,3 = 3,210
2. L/W - 98,3 : 29,9 = 3,287

Italija, zgornji miocen:

Sepia gastaldii Bellardi, 1872; Italija: (Bellardi 1872: 
Tav. 1, Fig. 3)
L/W - 150 : 45 = 3,333
Sepia michelottii Gastaldi, 1868; Italija: (Bellardi 
1872: Tav. 1, Fig. 4)
L/W - 100 : 30 = 3,333
Sepia stricta Bellardi, 1872; Italija: (Bellardi 1872: 
Tav. 2, Fig. 4)
L/W - 55 : 20 = 2,750
Sepia complanata Bellardi, 1872; Italija: (Bellardi 
1872: Tav. 2, Figs. 6a-6c)
L/W - 41 : 18 = 2,277

Španija, zgornji miocen, tortonij -messinij:

Sepia (Parasepia) melendezi Mayoral & Muñiz, 1994; 
(Mayoral & Muñiz 1994: Fig. 3A)
L/W - 47 : 17 = 2,764
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Ugotavljamo, da primerka sipinih kosti 1 in 2 iz 
Pleska medsebojno nista primerljiva. Drugi primerek 
(2) iz Pleska je v razmerju med dolžino in širino ostan-
ka (L/W = 2,758) primerljiv s prvo recentno sipino ko-
stjo (L/W = 2,775), z vrsto Sepia stricta iz Italije (L/W 
= 2,750) in vrsto Sepia (Parasepia) melendezi iz Španije 
(L/W = 2,764).

Stratigrafska in geografska razširjenost v Cen-
tralni Paratetidi: Schloenbach (1869: 291) “dunaj-
sko vrsto” Sepia vindobonensis predstavlja iz neogen-
skih peščenih glin najdišča Baden blizu Dunaja. 
Schaffer (1958: 142) jo omenja iz miocenskih pešče-
nih glin istega najdišča Baden pri Dunaju. Bałuk 
(1977: 170) in (1984: 295) poroča o najdbi nove sipine 
vrste Sepia sanctacrucensis iz badenijskih plasti Polj-
ske. Stojaspal (1975: A191) med navedenimi glavo-
nožci omenja tudi vrsto Sepia vindobonensis Schloen-
bach, 1869 iz badenijskih skladov najdišča Baden (Nie-
derösterreich). Činčurová (1990: 4-5) poroča o prvi 
najdbi badenijske sipe vrste Sepia vindobonensis iz naj-
dišča Devínska Nová Ves na Slovaškem. Hiden (1996: 
120) piše, da so ostanki vrste Sepia vindobonensis za-
nesljivo razširjeni v badenijskih plasteh po vsej Cen-
tralni Paratetidi, v Avstriji pa so registrirani v lageni-
dni coni najdišč Baden, Grund in Retznei. Tomašo-
vých (1998: 382) znova predstavlja en primerek sipine 

kosti vrste Sepia vindobonensis iz badenijskih plasti 
Slovaške. Főzy in Szente (2007: 242) omenjata eocen-
ske in oligocenske ostanke sip iz Madžarske. Mikuž in 
Bartol (2011: 9) poročata o prvi najdbi sipine kosti iz 
badenijskih plasti kamnoloma Plesko nad Trbovljami v 
osrednji Sloveniji.

Stratigrafska in geografska razširjenost zunaj 
Centralne Paratetide: Schloenbach (1869) omenja 
eocenske sipe iz Pariške kotline ter miocenske in plio-
censke iz Italije. Bellardi (1872) našteva številne raz-
lične sipe iz različnih stratigrafskih členov miocena in 
pliocena Italije. Sacco (1904) je revidiral stratigrafske 
podatke Bellardi-ja, omenja pa še dve drugi miocen-
ski vrsti iz Italije. Tudi Naef (1922) poroča o miocen-
skih in pliocenskih sipah Italije. Wagner (1938) ome-
nja novi vrsti iz lutetijskih, priabonijskih in rupelijskih 
skladovMadžarske. Alvarez Ramis in Meléndez 
(1966) omenjata sipine ostanke iz miocena Španije, 
Hewitt in Pedley (1978) pa iz srednjemiocenskih 
plasti Malte. Cavallo in Repetto (1992) znova poro-
čata o sipinih vrstah iz miocenskih in pliocenskih 
skladov Italije. Mayoral in Muñiz (1994) poročata o 
novi vrsti sipe iz zgornjega miocena in pliocena Špani-
je. Iz miocenskih plasti Turčije Okan in Hoşgör 
(2010) poročata o ostankih koleoidnih glavonožcev.

ZAKLJUČKI

Obravnavana je nova najdba sipine kosti iz kamnolo-
ma Plesko nad Trbovljami (slika 1). Sipina kost je na-
jdena leta 2013 v srednjemiocenskem - badenijskem 
sivem peščenem laporovcu. Novi ali drugi ostanek si-
pine kosti (2) (Tab. 1, sl. 1a-1c; tab. 2, sl.1a-1b) je bist-
veno krajši od prve najdbe iz leta 2010, a približno 
enako širok in zagotovo ne pripada isti vrsti. Tudi pri 

tej drugi najdbi sipine kosti vrsta ni določljiva.
Ostanek druge sipine kosti je ohranjen v zelo po-

dobni kamnini kot prva najdba. Zato je nismo vzorčili 
in analizirali za nanoplankton. Vemo, da je kamnina 
badenijske starosti in da pripada zgornjemu delu nano-
planktonske biocone NN5 (Bartol 2011, V: Mikuž & 
Bartol 2011).

CONCLUSIONS

The second find of cuttlefish shell (Sepiidae) in 
Miocene beds of the Plesko quarry, Slovenia

Discussed is a new find of a cuttlefish shell in the 
Plesko quarry above Trbovlje (figure 1). The remains 
were found in 2013 in Middle Miocene – Badenian 
grey sandy marlstone. The new, or second find of the 
cuttlefish shell (2) (pl. 1, fig. 1a-1c; pl. 2, fig.1a-1b) is 
considerably shorter than the first find of 2010, and of 

about the same width. It definitely does not belong to 
the same species. Also for this second find of cuttlefish 
shell the species is not determinable. 

The remains of the shell occur in a very similar 
rock as that of the first find. For that reason we did not 
sample and analyze it for nanoplankton. The rock is 
known to be of Badenian age, belonging to the upper 
part of the NN5 nanoplankton biozone (Bartol 2011, 
In: Mikuž & Bartol 2011).
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1a Prvi kos badenijskega peščenega laporovca s polovico sipine kosti Sepia sp.; najditeljica Špela Ulaga iz 
Hrastnika, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, ~naravna velikost

Fig. 1a The first piece of Badenian sandy marl with cuttlefish shell Sepia sp.; finder Špela Ulaga from Hra-
stnik, Plesko quarries above Trbovlje, ~natural size

Sl. 1b Drugi kos laporovca z isto sipino kostjo Sepia sp.; najditeljica Špela Ulaga iz Hrastnika, kamnolomi 
Plesko nad Trbovljami, ~naravna velikost

Fig. 1b The second piece of marl with the same cuttlefish shell Sepia sp.; finder Špela Ulaga from Hrastnik, 
Plesko quarries above Trbovlje, ~natural size

Sl. 1c Sipin ostanek Sepia sp., dokumentirano v kamnolomu Plesko, 1c=1a, x 2
Fig. 1c The cuttlefish shell Sepia sp., documented “in situ” in the Plesko quarry, 1c=1a, x 2

Foto (Photo): Sl. (Figs.) 1a-1b – Aleš Šoster
Foto (Photo): Sl. (Fig.) 1c – Špela Ulaga
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TABLA 1 – PLATE 1
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TABLA 2 – PLATE 2

Sl. 1d Sepia sp.; levi odlomek sipine kosti (tab. 1, sl. 1a), kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 2,2
Fig. 1d Sepia sp.; left fragment of cuttlefish shell (pl. 1, fig. 1a), Plesko quarries above Trbovlje, x 2,2

Sl. 1e Sepia sp.; desni odlomek istega primerka (tab. 1, sl. 1b), kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 2
Fig. 1e Sepia sp.; right fragment of the same specimen (pl. 1, fig. 1b), Plesko quarries above Trbovlje, x 2

Fotografije (Photos): Aleš Šoster
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TABLA 2 – PLATE 2
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OSTANEK USTNAČE (LABRIDAE) IZ SPODNJEMIOCENSKIH 
PLASTI KLANCA NAD DOBRNO

THE REMAIN OF WRASSE (LABRIDAE) FROM EARLY MIOCENE 
KLANC BEDS ABOVE DOBRNA

Aleš ŠOSTER1 in Vasja MIKUŽ2

IZVLEČEK
Ostanek ustnače (Labridae) iz spodnjemiocenskih plasti 
Klanca nad Dobrno

V prispevku so obravnavani žrelni zobci miocenske 
ustnače s Klanca nad Dobrno. Med prevladujočimi ostanki 
zobovja hrustančnic je ugotovljenih tudi nekaj ostankov ko-
stnic. Večina ostankov kostnic pripada predstavnikom dru-
žine Sparidae, le ena najdba manjši ustnači iz družine Labri-
dae, ki je predstavljena v prispevku. Pripada vrsti Labrodon 
pavimentatum Gervais, 1857.

Ključne besede: riba, ustnača (Labridae), spodnji mio-
cen, Klanc nad Dobrno

ABSTRACT
The remain of wrasse (Labridae) from Early Miocene 
Klanc beds above Dobrna

This paper is discussing pharyngeal teeth of Miocene 
wrasse found near Klanc above Dobrna. Among the prevai-
ling shark teeth, we also identified a few remains belonging 
to family Sparidae and one single specimen belonging to 
smaller wrasse of the Labridae family, which is presented in 
this paper and determined s Labrodon pavimentatum Ger-
vais, 1857.

Key words: fish, wrasse (Labridae), Early Miocene, 
Klanc above Dobrna, Slovenia

 1 Dobrna 20, SI-3204 Dobrna, Slovenija; geolog.bauci@gmail.com
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Prvi avtor tega prispevka je za svojo diplomsko nalogo 
(Šoster, 2014) raziskoval miocenske ribje ostanke v 
okolici Hudinjskega gričevja, v najdiščih Višnja vas, 
Hrenova, Pristova in Klanc. Vsa najdišča so na ozemlju 
med Vojnikom in Dobrno na Štajerskem (sl. 1). Našel je 
več zob hrustančnic, ki pripadajo rodovom Notorync-
hus, Carcharias, Carcharoides, Isurus, Cosmopolitodus 
in Hemipristis. Tudi med kostnicami je našel ostanke 

zob in zobnih plošč rodu Pagrus. V najdišču Klanc nad 
Dobrno je našel žrelne zobne krone v anatomski legi 
ribe iz družine Labridae. O miocenskih kostnicah na 
Slovenskem ni veliko podatkov, o miocenskih ustna-
čah (Labridae) pa ni prav nobene tiskane dokumenta-
cije. Najdba miocenske ustanače s Klanca je novost za 
slovenski prostor.

UVOD

GEOLOŠKE ZNAČILNOSTI OZEMLJA

Južna pobočja Paškega Kozjaka gradijo paleozojske in 
mezozojske klastične in karbonatne kamnine, ki s 
stališča strukturne členitve pripadajo Južnim Alpam 
(Placer, 2008). Najstarejše kamnine predstavljajo 
zgornjekarbonski skrilavi glinavci, kremenovi 
peščenjaki in konglomerati ter apnenci, ki nastopajo v 
ozkih luskah in pripadajo Vitanjskemu nizu kamnin 
(Ramovš, 1960; Mioč, 1972). Sledijo jim spodnjetrias-
ni (skitski) dolomiti z vložki rdečih sljudnatih melje-
vcev in peščenjakov. Kamnine srednjega triasa so an-
izijski poznodiagenetski dolomit, vrh katerega se po-

javljajo glinavci in predornine, ki pripadajo ladinijskim 
plastem. Kenozojske kamnine na območju s struk-
turnega stališča pripadajo sistemu Panonskega bazena, 
ki so ga skozi paleogen in neogen zapolnili sedimenti 
Paratetide. Sedimenti Panonskega bazena so na razisk-
ovanem območju odloženi v pogreznjenih delih Južnih 
Alp (Placer, 2008). Paleogenu pripadajo zgornjeeo-
censke soteške plasti laporovcev in glinavcev z lečami 
premoga, ki jih najdemo severno in vzhodno od Do-
brne (Cimerman et al., 2006; Brezigar, 2007). Prav 
tako je zgornjeeocenske starosti svetlo siv grebenski 

loški apnenec, imenovan po vasi 
Loka severozahodno od Dobrne 
(Brezigar, 2007). Neogenu pri-
padajo spodnjemiocenski, egeri-
jsko-eggenburgijski kremenovo 
glavkonitni peščenjaki in konglom-
erati govških plasti ter karpatijske 
klanške plasti. Klanške plasti gradi-
jo morski peščenjaki, laporovci in 
breče s karbonatnim vezivom 
(Brezigar, 2007).

Slika 1. Geografski položaj najdišča 
ustnače pri Klancu
Figure 1. Geographical position of 
wrasse site at Klanc
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Ostanki morskih psov z raziskovanega območja so bili 
prvič evidentirani v karpatijskih klanških plasteh sev-
erno od Dobrne (Brezigar, 2007). Poleg zob morskih 
psov so bili med prisotno makrofavno opaženi frag-
menti ehinodermov, korale, školjke in briozoji, vendar 
fosilni material ni bil paleontološko obdelan. V 
glavkonitnih peščenjakih, ki gradijo pobočja južno od 
Dobrne, pri naselju Pristova, so bile evidentirane tri 

vrste morskih psov in vrsta ribe kostnice (Šoster & 
Mikuž, 2013a). Vzhodneje, pri naselju Višnja vas pri 
Vojniku, je bila v glavkonitnih peščenjakih odkrita in 
popisana pestra združba morskih psov. Določenih je 
bilo 5 vrst, med katerimi sta bili dve v Sloveniji opisani 
prvič. Poleg morskih psov je bila opisana tudi ena vrsta 
ribe kostnice (Šoster & Mikuž, 2013b).

DOSEDANJE PALEONTOLOŠKE RAZISKAVE NA OBRAVNAVANEM OBMOČJU

OPIS IZDANKA IN SEDIMENTACIJSKO OKOLJE

Klanške plasti na lokaciji Žebljar (sl. 2) diskordantno 
nalegajo na triasne apnence in dolomite (Mioč, 1972). 
Zaporedje klanških plasti se začne z bioklastičnim 
malo prodnatim peščenjakom, sledi sljudnat meljevec 
in breča z rjavosivim karbonatnim vezivom debeline 
360 cm. Klasti v breči so veliki med 1 cm in 0,5 m, 
povprečno 3 cm. Klasti v breči pripadajo triasnim kar-
bonatom in anizijsko-ladinijskim predorninam. Zapo-
redje klanških plasti se nadaljuje v rjavosiv bioklastični 
malo prodnat litični laporovec, bogat s fosilno makro-
favno debeline 220 cm. Fosilno makrofavno predstavl-
jajo bodice morskih ježkov, fragmenti pektenidnih 

školjk, ostrig, gomolji briozojev, rdeče alge ter zobje 
morskih psov in rib kostnic (Šoster, 2014).

Okolje, v katerem so nastala zaporedja kamnin 
profila Žebljar, je bilo visokoenergijsko a pozicionira-
no nekoliko distalno na obalno linijo, kjer pod vplivom 
plimskih nihanj in nevihtnih dogodkov nastanejo od 
2-20 m debela zaporedja meljasto peščenih sedimen-
tov, ki so izredno bogati s fosili in njihovim drobirjem 
(Reading, 1996). Natančna določitev sedimentacijske-
ga okolja je nemogoča zaradi pokritosti in poraščenosti 
terena, ki onemogoča sledenje plasti lateralno in opa-
zovanje sprememb (Šoster, 2014).

Slika 2. Litološki stolpec 
lokacijeKlanc v klanških 
plasteh (Šoster 2014)
Figure 2. Lithological column 
of site from Klanc beds (Šoster 
2014)
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NEKAJ O RAZISKAVAH TERCIARNIH LABRID

Podatkov in uporabne dokumentacije o fosilnih labri-
dah ni veliko. Med starejše raziskovalce labrid sodi 
Münster (1846: 66), ki jih je preučeval iz terciarnih 
plasti Dunajske kotline. Določil je več novih vrst z ro-
dovnim imenom Phyllodus Agassiz. V svoji razpravi 
opisuje vrste: Phyllodus haueri, P. multidens, P. subde-
pressus in P. umbonatus. Heckel (1852: 177) omenja 
labroidne ostanke iz terciarnih skladov Avstrije (Mar-
garethen), Poljske, Češke, Slovaške, Italije, Hrvaške 
(Radoboj) in iz Socke (Sotzka) v Sloveniji. Cocchi 
(1864) obravnava predstavnike družine Pharyngodopi-
lidae iz različnih najdišč in evropskih muzejskih zbirk. 
Predstavlja Agassizov rod Phyllodus in nove rodove 
Egertonia, Pharyngodopilus in Taurinicthys s številnimi 
novimi vrstami. Probst (1874: 278) omenja iz miocen-
skih plasti Dunajske kotline dve vrsti: Pharingodopilus 
haueri in P. multidens. Rothpletz in Simonelli (1890) 
omenjata ustnačo iz miocenskih skladov najdišča La 
Vista na Kanarskih otokih (Gran Canaria) z vrstnim 
imenom Nummopalatus africanus (Cocchi). Zittel 
(1895) predstavlja dele zobnih površin vrste Nummopa-
latus multidens Münster iz miocenskih plasti najdišča 
Neudörfl. Leriche (1900: 176-179) iz spodnjeeocen-
skih plasti najdišča Cuis v Franciji opisuje dve novi 
vrsti rodu Nummopalatus Rouault: Nummopalatus sa-
uvagei in N. trapezoidalis. De Alessandri (1903) opi-
suje vrsto Labrodon multidens (Münst.) iz miocenskih 
in pliocenskih plasti Italije. Sacco (1916) iz italijanske-
ga pliocena opisuje tri vrste in njihove variacije z ro-
dovnim imenom Labrodon: Labrodon pavimentatum 
(Gerv.), L. multidens (Münst.) in L. superbum (Cocchi). 
Schaffer (1925: 40-42) omenja vrsti Labrodon hetero-
don in L. quenstedti iz miocenskih plasti najdišča Zo-
gelsdorf v Avstriji. Leriche (1957: 49, 54-55) opisuje 
vrsto Labrodon pavimentatum Gervais iz več najdišč 
miocenskih in pliocenskih plasti v severozahodnem 

delu Francije. Pawłowska (1960) med miocenskimi 
ribami najdišča Pińczow na Poljskem opisuje tudi vrsto 
Labrodon pavimentatum Gervais. Menesini (1969: 44) 
obravnava vrsto Labrodon pavimentatus iz miocenskih 
plasti Italije. Nadalje še piše, da so primerke te vrste 
našli v miocenskih in pliocenskih skladih Francije, 
Španije, Poljske in Italije. Bauzá in Plans (1973) 
obravnavata neogenske ribe Balearskih otokov v Špa-
niji. Med labridami sta ugotovila dve vrsti Labrodon 
pavimentatus Gervais 1859 in L. multidens Münster 
1846. Obrador in Mercadal (1973) opisujeta neo-
genske ribe otoka Menorca v Španiji. Med labridami 
omenjata le vrsto Labrodon multidens. Brzobohatý in 
Schultz (1978) omenjata več labrid iz badenijskih 
skladov Centralne Paratetide. Med njimi najdemo tudi 
vrste Labrodon haueri in L. multidens iz najdišča De-
vinska Nova ves na Slovaškem in Labrodon umbonatus 
iz istega slovaškega najdišča ter iz najdišč Štajerske. Na-
vedeno je najdišče St. Nikolai i. Sausal. Schultz (1979: 
292) omenja in predstavlja ostanke rodu Labrodon iz 
badenijskih plasti Poljske. Dica (2002) je iz eocenskih 
plasti Transilvanije v Romuniji opisal in predstavil 
ostanke požiralniških zob vrste Lachnolaimus multi-
dens (Münster). Vicens in Rodríguez (2003) obravna-
vata burdigalijske ribe in reptile z otoka Mallorca v 
Španiji. Med fosilnimi ribami omenjata tudi labride z 
vrsto Labrodon multidens. Schultz in sod. (2010) 
predstavljajo ostanka požiralniških zobnih površin la-
brid iz srednjemiocenskih badenijskih plasti najdišča 
Kienberg pri Mikulovu na Moravskem. Schultz (2013: 
336-341) omenja iz miocena Avstrije in od drugod več 
labrid: Coris sigismundi (Kner, 1862), Ctenolabrus agas-
sizi (Münster, 1846), Labrodon haueri (Münster, 1846), 
L. heterodon (Sauvage, 1875), L. multidens (Münster, 
1846), L. (Phyllodon) quenstedti (Probst, 1874), »Labro-
don« subdepressus (Münster, 1846) in Labrodon sp.

Slika 3. Desna polovica zgornje žrelne čeljusti vrste Labrodon 
pavimentatum iz spodnjemiocenskih plasti Klanca nad 
Dobrno
Figure 3. The right half of upper pharingeal jaw of Labrodon 
pavimentatum from Lower Miocene beds of Klanc above 
Dobrna
Foto (Photo): Marijan Grm
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PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematska uvrstitev po: Schultz 2013

Classis Osteichthyes Huxley, 1880
Subclassis Actinopterygii Klein, 1885

Divisione Teleostei Müller, 1845
Ordo Perciformes Bleeker, 1859
Subordo Labroidei Bleeker, 1859
Familia Labridae Cuvier, 1829

Danilčenko (1964: 457-458) piše, da je družino 
Labridae postavil Cuvier leta 1817. Iz terciarja omenja 
rod Labrodon Gervais 1857, katerega ostanke so v za-
hodni Evropi našli v skladih od eocenske do pliocen-
ske starosti.

Smolik (1967: 553) družino Labridae imenuje 
ustnače ali debeloustnice. Poimenovane so po debelih 
in mesnatih ustnah, s katerimi vsesavajo svoj plen, 
rake, školjke in korale in drugo hrano, predvsem alge. 
V ustih imajo na zunanji strani močne stožčaste zobe, 
ki navznoter preidejo v široke in gibljive žrelne ali gol-
tančeve žvekalne ploskve s številnimi različno obliko-
vanimi zobnimi kronami. V Sredozemskem morju in 
Jadranu živi več različnih vrst, omenili jih bomo le 
nekaj: Labrus miculatus ali šobasti šarenec, imenovana 
tudi liba ali smokvača, Crenilabrus ocellatus ali jadran-
ska pavlinka, Thalasoma pavo lumbrak ali knez in Cre-
nilabrus melops ali smokvica.

Menesini (1969: 56) piše, da so predstavniki rodu 
Labrodon ribe, ki živijo pri dnu in se zadržujejo blizu 
obale v subtropskih morjih, zmernih morjih in ocea-
nih.

Nelson (2006: 394-395) piše, da ima družina La-
bridae najbolj raznolike predstavnike med vsemi ribji-
mi družinami. Medsebojno se zelo razlikujejo po obli-
ki, barvi in velikosti. Nekatere labridne ribe so barvno 
zelo pisane, mnoge se ponoči zakopljejo v pesek, neka-
tere manjše vrste so takoimenovani čistilci drugih rib, 
ki večjim ribam odstranjujejo kožne ektoparazite. Naj-
manjše labridne vrste merijo okrog 4,5 cm, največ vrst 
je takšnih, ki merijo okrog 15 cm, največje labride do-
sežejo dolžino 2,3 m. Družina Labridae združuje 68 
različnih rodov z okrog 450 vrstami.

Genus Labrodon Gervais, 1857

Labrodon pavimentatum Gervais, 1857
Sl. 3

1955 Labrodon pavimentatum Gervais – Veiga Ferre-
ira, 37, Est. 4, Fig. 23

1957 Labrodon pavimentatum Gervais. – Leriche, 48, 
Pl. 4 (Pl. 47), Figs. 15-16

1960 Labrodon pavimentatum Gervais, 1857 – 
Pawłowska, 425, Pl. 3, Fig. 17

1973 Labrodon multidens De Münster 1846 – Bauzá & 
Plans, 109, Lám. 7, Figs. 49-50, 53

2014 Labridae indet. gen. et spec. – Šoster, 27, Tab. 3, 
Sl. 28

Material: Najdba je v spodnjemiocenskem biokla-
stičnem laporovcu s Klanca nad Dobrno. Najditelj je 
Aleš Šoster.

Opis: Ohranjena je zelo majhna in nepopolna 
desna polovica zobnih kron iz zgornje čeljustnice (sl. 
3). Razporeditev žrelnih zobnih kron je dokaj urejena. 
Spredaj je ovalna do okrogla, rahlo izbočena in najve-
čja zobna krona, za njo sta v kavdalni smeri po dve 
vrsti šestih enako velikih fižolastih kron, v bočni smeri 
sledi vrsta šestih manjših in še vedno fižolasto obliko-
vanih kron. Lateralno od tod oziroma proti ustnične-
mu delu je več manjših okroglih, bolj izbočenih in v 
trikotniku neurejeno razporejenih zobnih kron.

Velikost najdbe s Klanca nad Dobrno
(Size of find from Klanc above Dobrna):

anteriorno – posteriorno (anterior-posterior) = 4 mm
lateralno (lateral) = 6 mm
višina kron žrelne zobne plošče 
(Height of crowns on tooth plate) = 1-2 mm

Primerjava: Münster (1846: 7, Taf. 1, Fig. 5a-c) 
opisuje in prikazuje razporeditev zobnih kron v spo-
dnji čeljustnici vrste Phyllodus multidens, ki pa niso 
primerljive s primerkom iz okolice Dobrne. Žrelnih 
zob iz zgornje čeljustnice iste vrste pa žal ne prikazuje. 
Cocchi (1864: Tav. 4, Figs. 10-12) predstavlja nekaj 
zelo pomankljivo ohranjenih delov zgornjih čeljustnic 
Münstrove vrste Pharyngodopilus multidens. Primerka 
11 in 12 sta le deloma primerljiva s primerkom iz oko-
lice Dobrne. Probst (1874: Taf. 3, Figs. 1-2) predstavlja 
zobne krone vrste Pharingodopilus quenstedti. Tudi 
med primerkom s Klanca in imenovano labrido so 
manjše podobnosti. Podobnosti v morfologiji zobnih 
kron zgornje čeljustnice zasledimo tudi pri primerkih 
vrste Labrodon pavimentatum (Leriche 1957: Pl. 4 
(47), Figs. 15-16). Pawłowska (1960: Pl. 3, Fig. 17) pri-
kazuje del zob iz zgornje čeljustnice, katerih razporedi-
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tev in oblika je podobna ostankom s Klanca. Primerki 
žrelnih zob iz zgornjih čeljustnic vrste Labrodon multi-
dens, ki jih predstavljata Bauzá in Plans (1973: Lám. 
7, Figs. 49-50, 53), so po obliki in velikosti zob ter raz-
poreditvi zelo podobni primerku s Klanca. 

Stratigrafska in geografska razširjenost: Veiga 
Ferreira (1955: 37) predstavlja žrelno ploščo vrste La-
brodon pavimentatum Gervais iz miocena v okolici 
Lizbone na Portugalskem. Leriche (1957: 48-49) poro-
ča, da so primerki vrste Labrodon pavimentatum Ger-

vais ugotovljeni v miocenu Francije. Signeux (1957: 
54-55) poroča, da je vrsta Labrodon pavimentatum naj-
dena v burdigalijskih skladih južnozahodnega dela 
Francije. Pawłowska (1960: 425) opisuje primerek 
vrste Labrodon pavimentatum iz badenijskih plasti 
Poljske in navaja, da so jih našli tudi v miocenu Švice 
in pliocenu zahodne Francije. Bauzá in Plans (1973: 
108-110) predstavljata ostanke žrelnih zob vrst Labro-
don pavimentatus P. Gervais 1859 in L. multidens De 
Münster 1846. Obe vrsti sta najdeni v badenijskih pla-
steh na Balearih v Španiji.

ZAKLJUČKI

Obravnavana je desna polovica zgornje žrelne denticije 
ustnače (Labridae), ki je najdena v spodnjemiocenskih 
bioklastičnih laporovcih s Klanca nad Dobrno. Zobne 

ostanke smo pripisali vrsti Labrodon pavimentatum 
Gervais, 1857. To je prva in zanesljivo dokumentirana 
najdba ustnače iz miocenskih plasti Slovenije.

CONCLUSIONS

The remain of wrasse (Labridae) from Early Mi-
ocene Klanc beds above Dobrna

The right half of the upper pharyngeal dentition of 
wrasse (Labridae) is discussed. The specimen was 

found in the Early Miocene bioclastic marlstones near 
Klanc above Dobrna. Dental remains were attributed 
to Labrodon pavimentatum Gervais, 1857. This is the 
first discovered and reliably documented wrasse re-
main from the Miocene of Slovenia.
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MEGALODONOVI ZOBJE IZ MIOCENSKIH LAPOROVCEV 
VIRŠTANJA

MEGALODON TEETH FROM MIOCENE MARLSTONE AT 
VIRŠTANJ, SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2, France STARE3 in Milan SUKIČ PREKMURSKI4

IZVLEČEK
Megalodonovi zobje iz miocenskih laporovcev Virštanja

Obravnavani so ostanki zob morskega psa vrste Mega-
selachus megalodon (Agassiz, 1835) iz srednjemiocenskih - 
badenijskih plasti najdišča Virštanj. To najdišče je dosedaj v 
Sloveniji najbogatejše z ostanki megalodonovih zob. V 
manjšem izkopu laporovca je najdenih 31 zob, 5 odlomljenih 
zobnih konic in 6 zobnih fragmentov ali lamel. Možno je, da 
vsi ostanki zob pripadajo istemu osebku.

Ključne besede: zobje, morski psi, Megaselachus, srednji 
miocen, Virštanj, Kozjansko, Slovenija

ABSTRACT
Megalodon teeth from Miocene marlstone at Virštanj, 
Slovenia

Examined were shark tooth remains of species Megase-
lachus megalodon (Agassiz, 1835) from Middle Miocene – 
Badenian beds at Virštanj. This locality is at present the ri-
chest in remains of megalodon teeth. In a smalller outcrop of 
marlstone 31 teeth were found, 5 broken-off tooth tips and 6 
tooth fragments or lamellae. All tooth remains belong to the 
same individual.

Key words: teeth, sea sharks, Megaselachus, Middle Mi-
ocene, Virštanj, Kozjansko, Slovenia

 1 Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniška fakulteta, Oddelek za geologijo, Privoz 11, SI – 1000 Ljubljana, Slovenija; vasja.
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 2 Višnja vas 9, SI – 3212 Vojnik, Slovenija; geolog.bauci@gmail.com
 3 Žabnica 75, SI – 4209 Žabnica, Slovenija; france.stare@gmail.com
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Najdišče zob morskega psa leži na območju Virštanja 
(slika 1). Ko so delali izkop za počitniško hišico lastni-
ka Daniela Potočnika iz Kovorja so naleteli na megalo-
donove zobe. Najdišče je južnozahodno od Podčetrtka, 
zahodno od Imena, severno od Kozjega in kakšna dva 
kilometra zahodno od reke Sotle. Po podatkih Pelko-
-ve (1976, 399) predstavlja Virštanj razloženo naselje v 
razgibanem gričevju na prisojni strani Vrhov ob cesti 
Golobinjek ob Sotli – Lesično.

Na območju Virštanja je bilo v letu 2006 najdenih 
11 zob. Kasneje so našli na istem območju še več zob, 
skupaj kar 31 zob. Z vsemi odlomki megalodonovih 
zob ugotavljamo, da je v najdišču Virštanj najdenih 

okrog 42 zob. Vsi zobje so bili že predstavljeni na raz-
ličnih razstavnih mestih, na prvi Kolekti v Ljubljani, v 
knjižnici Univerze v Mariboru in Slovenski Bistrici. Po 
določenem času so si najditelji in zbiratelji fosilov zobe 
razdelili. Največ zob (15) je ostalo pri najditelju Milanu 
Sukiču Prekmurskemu, nekaj jih ima France Stare (7), 
po enega imajo Marjan Ručigaj iz Kranja, Marjan Ve-
šnar iz Maribora, Zlatko Pflaum iz Kranja in Viljem 
Podgoršek s Ptuja. Pet najbolje ohranjenih in najlepših 
megalodonovih zob ima soproga pokojnega lastnika 
počitniške hišice na Virštanju. Ti zobje so bili najdeni 
pri počasnem in previdnem pregledovanju že izkopa-
nega in bolj preperelega laporovca.

UVOD

Slika 1. Geografski 
položaj najdišča megalo-
donovih zob na območju 
Virštanja
Figure 1. Geographical 
position of finding place 
of megalodon teeth on 
Virštanj area

DOSEDANJE RAZISKAVE TERCIARNIH RIB NA KOZJANSKEM

Dreger (1920: 20) poroča o oligocenskih (akvitanij-
skih) plasteh na območju geološke karte Rogatec – 
Kozje. Med drugim piše, da je najden tudi siv skrilav 

glinavec, v katerem so ostanki rib Meletta cf. crenata iz 
okolice Olimja. Z istega ozemlja (Dreger 1920: 26-27) 
omenja tudi miocenske peščenjake in morske laporov-

ce, v katerih so pogo-
stni ostanki turitel, 
ostrig, pektinid, lucin 
in drugih školjk. Naj-
deni so še ostanki alg 
in ribjih lusk. Pauno-
vić in sod. (1986: 154) 
so opisali ostanek ribe 
iz Olimja pri Podčetrt-
ku in ga določili kot 
Zeus robustus Gorj. 
1891. Ramovš in sod. 
(1986: 268) pišejo o 
dveh novih najdbah 
okamnelih rib v Slove-
niji. Kot prva je pred-
stavljena oligocenska 
riba vrste Zeus robu-
stus iz skrilavega lapo-
rovca z vznožja Olim-



V. MIKUŽ, A. ŠOSTER, F. STARE IN M. SUKIČ PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE IZ MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRŠTANJA

79FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 56/2 – 2015

ske gore v vasi Slivje blizu Podčetrtka. Na podlagi ugo-
tovitve A. F. Bannikova poroča Ramovš (1998: 103), da 
ostanki ribe iz vasi Slivje pod Olimsko goro ne pripa-
dajo rodu Zeus, temveč so iz povsem druge ribje skupi-
ne Latinae, kjer sta primerljiva dva rodova: Eolates in 
Lates. Ramovš (1998: 103) se je po številu epuralij od-
ločil za obliko Lates sp. Pavšič & Aničić (1999: 65) po-
ročata o najdbi ostanka orjaka oziroma o zobu mor-
skega psa vrste Carcharocles megalodon, ki je bil najden 
v badenijskih skladih na južnih obronkih Orlice pri 
Pišecah. Ohranjeni ostanek zoba je visok 10,5 in širok 
10 centimetrov. Mikuž (neobjavljeno) poroča o najdbi 
zoba morskega psa vrste Carcharocles megalodon 
(Agassiz) iz okolice Kozjega. Zob je velik 106 x 75 mm. 
Aničić in Pavšič (2004: 33) pišeta tudi o najdbi spo-
dnjeoligocenske ribe blizu zaselka Slivje, ki najverje-

tneje pripada rodu Lates. Aničić in Pavšič (2004: 54) 
še enkrat poročata o isti najdbi ribe kostnice, ki je še 
vedno vodena pod nepravilnim strokovnim imenom 
Zeus robustus. Nadalje še pišeta, da po mnenju Ramo-
vša riba iz okolice Slivja sodi k rodu Lates. O 14. zobeh 
morskega psa Carcharocles megalodon iz Virštanja je 
poročal Pajtler (2008: 13). Aničić in Kunst-ova 
(2008) znova prikazujeta ostanke ribe rodu Lates, ki je 
bila najdena blizu vasi Slivje na južnem pobočju Ru-
dnice. V njuni zgibanki na sliki 5 je prikazan še ribji 
zob, ki pripada vrsti Carcharocles megalodon. Pri sliki 
je pripisana velikost 106 x 75 mm. Zob je najden v sre-
dnjemiocenskem laporovcu v vasi Zgornje Podgorje 
pri Pišecah na južnih obronkih Orlice. Vsekakor so za-
pisane velikosti zoba neustrezne, saj so prevzete od 
povsem drugega primerka.

GEOLOŠKE RAZMERE V OKOLICI VIRŠTANJA

Z geološke karte širšega območja Kozjanskega (Aničić 
in sod., 2002) in geološke karte Kozjanskega 1:50 000 
(Aničić in sod., 2004) je razvidno, da na območju Vir-
štanja izdanjajo oligomiocenski klastiti, srednjemio-
censki badenijski - laški laporovci, sarmatijski apnen-

čevo-kremenovi konglomerati, laporovci, lapornati 
apnenci, peščenjaki itd. Območje Virštanja pripada k 
Planinski sinklinali. Zobje morskega volka so najdeni 
v badenijskem laškem laporovcu.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Glikman 1964a, b in Cappetta 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958

Familia Otodontidae Glückman, 1964
Genus Megaselachus Glückman, 1964

Glikman (1964a: 231, 1964b: 103-104) je postavil 
novo družino Otodontidae, v kateri so združeni rodovi 
Otodus Agassiz 1843, Palaeocarcharodon Casier 1961 
in Megaselachus Glückman 1964.

Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835)
Tab. 1 - 8

1835 Carcharias megalodon Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
Tab. 29, Figs. 3, 4

1835 Carcharodon megalodon Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
247-249

1835 Carcharias subauriculatus Ag. – Agassiz, Vol. 3, 
Tab. 30a, Fig. 11

1835 Carcharodon subauriculatus Agass. – Agassiz, 
Vol. 3, 251

1835 Carcharias productus Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
Tab. 30, Figs. 2, 4, 7

1835 Carcharodon productus Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
251-253

1835 Carcharias polygyrus Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
Tab. 30, Figs. 9-12

1835 Carcharodon polygyrus Agass. – Agassiz, Vol. 3, 
253

1850 Carcharodon megalodon, Ag. – Costa, 196, Tav. 
9, Fig. 2

1881 Carcharodon megalodon, Agas. – Lawley, 35, 
Tav. 6, Figs. 2-2a; Tav. 7, Figs. 1-1a, 2-2a; Tav. 10, 
Figs. 1, 1a-1b, 2, 2a-2b

1895 Carcharodon megalodon Ag. – Zittel, 539, Fig. 
1450
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1900 Carcharodon megalodon, Agassiz. – Woodward, 
4, Pl. 1, Fig. 9

1918 Carcharodon megalodon Agassiz. – Toula, 452, 
Fig. 443

1957 Carcharodon megalodon Agassiz. – Leriche, 32, 
Pl. 3, Figs. 2-3

1960 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 – 
Pawłowska, 422, Pl. 1, Figs. 3a-3c

1964a Megaselachus megalodon Agassiz, 1843 – 
Glikman, 231, Tab. 4, Fig. 10

1969 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 – Menesi-
ni, 22, Tav. 4, Figs. 3a-3c; Tav. 5, Figs. 1a-1c, 3a-3c

1971 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz, 
1843) – Schultz, 323, Taf. 3, Figs. 17a-17b

1971 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz, 
1843 – Brzobohatý & Schultz, 730, Taf. 4, Fig. 
6

1973 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz, 
1843 – Brzobohatý & Schultz, 664, Taf. 2, 
Figs. 15-16

1973 Carcharodon megalodon, Agassiz, 1843 – Caret-
to, 52, Tav. 8, Figs. 3, 4a-4c, 5a-5c; Tav. 9, Figs. 
2a-2c, 4

1973 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz, 
1843) – Symeonidis & Schultz, 145, Taf. 4, Figs. 
2, 2a

1973 Carcharodon megalodon Agassiz 1843 – Bauzá & 
Plans, 82, Lám. 2, Figs. 10-16

1973 Carcharodon megalodon Ag. – Obrador & Mer-
cadal, 118, Fig. 3. 7

1974 Procarcharodon megalodon (Agassiz), 1843 – Me-
nesini, 137, Tav. 58 (5), Figs. 5, 10; Tav. 59 (6), 
Figs. 1a-1c, 5

1981 Procarcharodon megalodon Agassiz – Antunes, 
Jonet & Nascimento, 17, Pl. 2, Fig. 15

1995 Carcharodon sp. – Pavšič, 116, Sl. 87

1996 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Hiden, 
61, Taf. 2, Figs. 3a-3b

1997 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Mikuž (cf. 
Majcen in sod.), 114, Tab. 7, Sl. 1a-1b

1998 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Schultz, 
122-123, Taf. 55, Fig. 7

1999 Carcharocles megalodon – Pavšič & Aničić, 65
2001 Carcharodon megalodon (Agassiz, 1835) – Purdy 

et al., 131-132, Figs. 37-38
2004 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Yabe, 

Goto & Kaneko, 7-8, Figs. 1. A-C
2007 Carcharocles sp. – Kocsis, 34, Fig. 5, 10
2009 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Mikuž, 

93, Tab. 1, Sl. 1a-1c
2010 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Sc-

hultz, Brzobohatý & Kroupa, 500-501, Pl. 1, 
Figs. 1a-1b

2011 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1835) – Rei-
necke et al., 42, Pl. 42, Figs. 1-6

2012 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Ávila, 
Ramalho & Vullo, 180-181, Fig. 7. 1-3

2012 Megaselachus megalodon Agassiz, 1835 – Pawel-
lek et al., 105-107, Figs. 8. A1-A2

2013 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Sc-
hultz, 70, Taf. 6, Figs. 4a-4b

Material: Večje število izoliranih zob, večina ima 
ohranjenene koreninske dele. Raziskovani so megalo-
donovi zobje iz Virštanja, ki so iz zbirk Franceta Stare-
ta iz Žabnice in Milana Sukiča Prekmurskega iz Šutne.

Nahajališče: Pobočje badenijskih laporovcev za-
selka Lesično nad Virštanjem. Pri izkopu za temeljenje 
počitniške hišice so se v laporovcu pokazale in zaleske-
tale gladke površine zobnih kron. Prvi jih je opazil 
Milan Sukič.

OPISI ZOB

Iz zbirke Franceta Stareta: 7 zob in 11 fragmentov 
(1F.S. – 7F.S.)

1 F. S. (tab. 1, sl. 1a-1c) - Največji in najbolje ohra-
njen zob. Zob je simetričen in krona ima obliko enako-
krakega trikotnika. Lingvalna stran je izbočena, labi-
alna ravna do rahlo vbočena. Levi žagasti rezalni rob 
je raven in brez poškodb, desni rob je blizu konice 
oškrbljen, sicer je raven in izbokljinasto ukrivljen blizu 
spodnjega koreninskega dela. Konica korone je ukri-
vljena labialno.

Meritve: višina zoba = 112 mm, širina zoba = 
88 mm, višina korone = 70 mm, širina korone = 87 mm, 
debelina korone = 23 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 50o

2 F.S. (tab. 2, sl. 2a-2c) - Simetričen zob ima obliko 
enakokrakega trikotnika. Konica krone in desni kore-
ninski rogelj sta odlomljena. Levi rezalni rob ima blizu 
spodnjega dela eno večjo in eno manjšo izboklino, na 
desni strani je ena večja izbočenost. Lingvalna stran je 
izbočena, labialna rahlo vbočena. Osrednji del koreni-
ne je ukrivljeno vbočen.
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Meritve: višina zoba = 100 mm, širina zoba = 
70 mm, višina krone = 60 mm, širina krone = 90 mm, 
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 55o

3 F.S. (tab. 4, sl. 4a-4c) - Asimetričen zob ima od-
lomljeno konico krone in rahlo poškodovan desni ko-
reninski rogelj. Asimetričen koreninski del je velik, 
desna polovica je večja od leve, osrednji del je močno 
vbočen. Levi rezalni rob je vbočen, desni raven z izbo-
klinami v spodnjem delu rezalne površine.

Meritve: višina zoba = 90 mm, širina zoba = 97 mm, 
višina krone = 54 mm, širina krone = 97 mm, debelina 
krone = 22 mm, kot med rezalnima robovoma 61o

4 F.S. (tab. 5, sl. 5a-5c) - Asimetričen zob s poško-
dovano krono in korenino. Konica krone in desni ro-
gelj sta odlomljena. Levi rezalni rob je zelo vbočen, 
raven do rahlo vbočen. Desna polovica koreninskega 
dela je večja od leve polovice, na sredini je močna vbo-
čena zajeda.

Meritve: višina zoba = 76 mm, širina zoba = 
82 mm, višina krone = 42 mm, širina krone = 78 mm, 
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 44o

5 F.S. (tab. 6, sl. 6a-6c) - Manjši zob je asimetričen, 
levi rezalni rob je rahlo vbočen in poškodovan blizu 
koreninskega dela. Desni rezalni rob je raven do vbo-
čen in v srednjem delu razpokano vbočen. Koreninski 
del je zelo poškodovan in brez obeh rogljev.

Meritve: višina zoba = 65 mm, širina zoba = 55 mm, 
višina krone = 48 mm, širina krone = 53 mm, debelina 
krone = 15 mm, kot med rezalnima robovoma 46o

6 F. S. (tab. 7, sl. 7a-7c) - Majhen, asimetričen in 
zelo pomanjkljivo ohranjen zob. Ohranjena je leva 
stran krone, desna je odlomljena. Ohranjen je osrednji 
koreninski del, oba roglja sta odlomljena. Krona je 
ukrivljena labialno. Leva rezalna površina je vbočena.

Meritve: višina zoba = 75 mm, širina zoba = 
44 mm, višina krone = ~38 mm, debelina krone = 14 
mm, kot med rezalnima robovoma 57o

7 F. S. (tab. 7, sl. 8a-8c) - Zelo poškodovan in naj-
manjši zob je brez levega rezalnega roba in ima zelo 
poškodovan koreninski del. Rezalni rob na desni stra-
ni je močno vbočen, celotna krona je rahlo ukrivljena 
od anteriorne k posterironi strani.

Meritve: višina zoba = 60 mm, širina zoba = 
43 mm, višina krone = ~35 mm, širina krone = 43 mm, 
debelina krone = 12 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 61o

V Staretovi zbirki je še 11 zobnih ostankov, pet 
različnih konic zobnih kron, pet stranskih kroninih 
lamel in manjši koreninski del.

Iz zbirke Milana Sukiča: 15 izoliranih zob (1 M. S. 
– 15 M. S) - 14 zob je v dveh vrstah prilepljenih na te-
mnomodro podlago in uokvirjenih (tab. 8). Pod zobmi 
je napis: zobje morskega psa iz rodu Carcharocles me-
galodon miocen, najdeno v avgustu in septembru 2006 
– Kozjansko, Milan Sukič Šutna. Opisi si sledijo od 
leve proti desni, najprej iz zgornje vrste (1-7) in iz spo-
dnje vsrte (8-14). Vsi zobje so predstavljeni z njihovo 
najbolj izbočeno jezično stranjo (lingual view), ploska 
ali rahlo vbočena ustnična stran (labial view) je zakri-
ta. En zob je izoliran in shranjen posebej, ima številko 
15 M. S. Zbirka vseh navedenih zob je shranjena na 
domu Milana Sukiča Prekmurskega v Šutni 62.

1 M. S. (tab. 8, sl. 1) - Krona v obliki enakostranič-
nega trikotnika je ohranjena z obema rezalnima robo-
voma. Levi rob je rahlo vbočen, desni raven. Korenin-
ska roglja sta odlomljena. 

Meritve: višina zoba = 75 mm, višina krone = ~ 52, 
širina krone = 65 mm

2 M. S. (tab. 8, sl. 2) - Krona v obliki enakokrakega 
trikotnika je ohranjena skoraj v celoti, manjka del re-
zalne površine na spodnjem desnem delu krone, na 
levi blizu koreninskega dela je krona počena. Korenin-
ski del je močno usločen, manjka mu levi koreninski 
rogelj.

Meritev: višina zoba = 104 mm, višina krone = 
60 mm, širina krone = 75 mm

3 M. S. (tab. 8, sl. 3) - Zelo okrnjen zob, ki ima 
odlomljen velik del kronine konice in koreninski rogelj 
na desni strani. Vbočenost koreninskega dela je manj 
izrazita.

Meritve: višina zoba = 78 mm, širina zoba = 65 mm

4 M. S. (tab. 8, sl. 4) - Zob je širok in razmeroma 
nizek, rezalni žagasti rob na desni strani je raven, re-
zalni rob na levi vbočen in oškrbljen. Vbočenost kore-
ninskega dela je majhna.
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Meritve: višina zoba = 100 mm, širina zoba = 
95 mm, višina krone = 60 mm, širina krone = ~98 mm

5 M. S. (tab. 8, sl. 5) - Poškodovan zob ima odlo-
mljeno konico krone in malce odlomljen koreninski 
rogelj na levi strani. Rezalni rob krone na desni strani 
je močno vbočen, na levi izravnan. Koreninski del s 
poškodbo na sredini je podobno vbočen kot prejšnji 
zob (4).

Meritve: višina zoba = ~93 mm, širina zoba = 
93 mm, višina krone = 46 mm, širina krone = 92 mm

6 M. S. (tab. 8, sl. 6) - Zob ima krono v obliki ena-
kokrakega trikotnika, oba rezalna robova sta poškodo-
vana blizu bazalnega koreninskega dela. Desni rezalni 
rob je vbočen, levi bolj raven. Vbočenost koreninskega 
dela je podobna vbočenosti zob 4 in 5. Levi koreninski 
rogelj je odlomljen.

Meritve: višina zoba = 78 mm, širina zoba = 
70 mm, višina krone = 40 mm, širina krone = 65 mm

7 M. S. (tab. 8, sl. 7) - Zelo poškodovan zob, ohra-
njen je večji del krone s konico. Spodnji del krone 
manjka in ves koreninski del.

Meritve: višina krone = 57 mm, širina krone = 52 mm

8 M. S. (tab. 8, sl. 8) - Krona zoba ima obliko ena-
kokrakega trikotnika, s poškodovanima rezalnima ro-
bovoma blizu koreninskega dela. Levi rezalni rob je 
raven, desni rahlo vbočen. Oba koreninska roglja sta 
odlomljena. 

Meritve: višina zoba = 75 mm, širina zoba = 55 mm, 
višina krone = 36 mm, širina krone = 55 mm

9 M. S. (tab. 8, sl. 9) - Asimetrična krona ima vbo-
čen levi rezalni rob, rezalni rob na desni je bolj izrav-
nan oziroma v srednjem delu rahlo izbočen. Desni re-
zalni rob je v zgornji polovici oškrbljen. Desni kore-
ninski rogelj je cel, levi odlomljen.

Meritve: višina zoba = 80 mm, širina zoba = 
70 mm, višina krone = 53 mm, širina krone = 70 mm

10 M. S. (tab. 8, sl. 10) - Zob ima odlomljeno koni-
co krone in odlomljen levi koreninski rogelj z delom 
rezalnega robu. Krona je asimetrična z vbočenim 
levim rezalnim robom in vbočeno-izbočenim desnim 
rezalnim robom. Koreninski del je vbočen, najbolj v 
osrednjem delu, kar velja za vse megalodonove zobe.

Meritve: višina zoba = 80 mm, širina zoba = 
60 mm, višina krone = 47 mm, širina krone = 72 mm

11 M. S. (tab. 8, sl. 11) - Največji in precej simetri-
čen zob ima obliko enakokrakega trikotnika, konica 
krone je počena, na levi strani manjka del rezalnega 
robu. Levi rezalni rob je raven, desni rahlo vbočen. 
Desni koreninski del je ohranjen v celoti, levi je odlo-
mljen nekako do njegove sredine.

Meritve: višina zoba = ~110 mm, širina zoba = 
74 mm, višina krone = 60 mm, širina krone = ~80 mm

12 M. S. (tab. 8, sl. 12) - Rahlo asimetričen in počen 
zob ima zelo poškodovan desni koreninski del. Levi 
rezalni rob je rahlo vbočen, desni pa rahlo izbočen. Na 
levem spodnjem delu rezalne površine so tri izbokline 
ali undulacije, ki jih lahko uvrstimo med patološke 
spremembe rezalnega roba. Koreninski del na levi 
strani je ohranjen v celoti, desni je odlomljen.

Meritve: višina zoba = 97 mm, širina zoba = 
90 mm, višina krone = 55 mm, širina krone = 88 mm

13 M. S. (tab. 8, sl. 13) - Asimetričen zob ima poče-
no krono in koreninski del. Levi rezalni rob je vbočen, 
konica krone je nagnjena na levo stran. Desni rezalni 
rob je v osrednjem delu vbočen, pri konici pa izbočen. 
Blizu koreninskega dela sta oba rezalna robova izboče-
na z eno izboklino. Koreninski del je asimetrično vbo-
čen, leva stran je precej širša od desne koreninske stra-
ni.

Meritve: višina zoba = 90 mm, širina zoba = 
83 mm, višina krone = 57 mm, širina krone = 80 mm

14 M. S. (tab. 8, sl. 14) - Dokaj simetričen zob ima 
v prečni smeri rahlo počeno konico krone in poškodo-
vana oba koreninska roglja. Leva rezalna površina je 
bolj izravnana, desna vbočena. Koreninski del ni ohra-
njen v celoti.

Meritve: višina zoba = 90 mm, širina zoba = 
72 mm, višina krone = 53 mm, širina krone = ~67 mm

15 M. S. (tab. 3, sl. 1a-1c) - Simetričen zob ima po-
škodovano oziroma počeno desno stran. Rezalna ro-
bova sta ravna do rahlo vbočena. Lingvalna stran je 
izbočena, labialna ravna do zelo malo vbočena, konica 
korone je navspred zavihana. Oba roglja koreninskega 
dela sta odlomljena.
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Meritve: višina zoba = 95 mm, širina zoba = 
74 mm, višina korone = 58 mm, širina korone = 72 mm, 
debelina korone = 16 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 48o

Primerjava: Mislimo, da zobje iz Virštanja v celo-
ti ustrezajo določenim primerkom zob megalodonov, 
ki so navedeni v sinonimiki. Kruckow (1959: 89, Taf. 
2, Fig. 3) opisuje in prikazuje podvrsto Carcharodon 
megalodon chubutensis (Ameghino, 1904) iz spodnje-
miocenskih skladov Nemčije, ki je malce podoben ne-
katerim primerkom iz Virštanja. Holec in sod. (1995: 

44, Pl. 15, Figs. 1a-b, 2a-b) prikazujejo zobe podvrste 
Procarcharodon megalodon chubutensis Ameghino, 
1904 iz spodnjemiocenskih plasti Slovaške. Oblika zob 
je podobna manjšim zobem iz Virštanja, morda se ne-
koliko razlikujejo v nazobčanosti rezalnih robov.

Opombe: Pri vseh primerkih je opaziti na emajlu 
zobnih kron različno oblikovane in različno globoke 
belkaste sledove poškodb, ki so najverjetneje posledica 
delovanja nekih organizmov, pritrjenih ali premikajo-
čih po zobnem emajlu.

Tabela 1. Velikosti megalodonovih zob iz zbirk Franceta Stareta in Milana Sukiča 
Table 1. (Dimensions of megalodon teeth from collections of France Stare and Milan Sukič):

Zobje megalodona iz 
Virštanja
Teeth of megalodon 
from Virštanj

Višina zoba
Height of 

tooth

mm

Širina zoba
Width of 

tooth

mm

Višina krone
Height of 

crown

mm

Širina krone
Width of 

crown

mm

Debelina krone
Thickness of 

crown

mm

Kot med rezalnima 
robovoma

Angle beetween 
cutting edges

Tab. 1, sl. 1a-1c; 1 F. S. 112 88 70 87 23 50o

Tab. 2, sl. 2a-2c; 2 F. S. 100 70 60 90 20 55o

Tab. 3, sl. 3a-3c; 15 M. S. 95 74 58 72 16 48o

Tab. 4, sl 4a-4c; 3 F. S. 90 97 54 97 22 61o

Tab. 5, sl. 5a-5c; 4 F. S. 76 82 42 78 20 44o

Tab. 6, sl. 6a-6c; 5 F. S. 65 55 48 53 15 46o

Tab. 7, sl. 7a-7c; 6 F. S. 75 44 ~38 - 14 57o

Tab. 7, sl. 8a-8c; 7 F. S. 60 43 ~35 43 12 61o

Tab. 8, sl. 1; M. S. 75 - ~52 65 - 42o

Tab. 8, sl. 2; M. S. 104 - 60 75 - 46o

Tab. 8, sl. 3; M. S. 78 65 - - - ~45o

Tab. 8, sl. 4; M. S. 100 95 60 98 - 52o

Tab. 8, sl. 5; M. S. ~93 93 46 92 - ~47o

Tab. 8, sl. 6; M. S. 78 70 40 65 - 44o

Tab. 8, sl. 7; M. S. - - 57 52 - ~52o

Tab. 8, sl. 8; M. S. 75 55 36 55 - 52o

Tab. 8, sl. 9; M. S. 80 70 53 70 - 44o

Tab. 8, sl. 10; M. S. 80 60 47 72 - ~38o

Tab. 8, sl. 11; M. S. ~110 74 60 ~80 - 54o

Tab. 8, sl. 12; M. S. 97 90 55 88 - ~57o

Tab. 8, sl. 13; M. S. 90 83 57 80 - 44o

Tab. 8, sl. 14; M. S. 90 72 53 ~67 - 44o

Stratigrafska in geografska razšijenost v Sloven-
iji: V Sloveniji so megalodonove zobe našli izključno v 
miocenskih skladih, deloma v spodnje, pretežno pa v 
srednjemiocenskih badenijskih plasteh. Rakovec 
(1933: 163) piše, da so na ozemlju med Dobrno, Klan-
cem in Ostrožnim našli megalodonove zobe. Brzobo-

hatý in Schultz (1978: 443) pišeta, da so našli ostan-
ke podvrste Procarcharodon megalodon megalodon v 
kraju Ober-Mureck, ki je danes na slovenski strani 
Mure z imenom Trate. Mikuž (2000: 145) je zbral sta-
rejše in novejše podatke o najdbah megalodonov v Slo-
veniji. Ostanki njihovih zob so najdeni v okolici Ka-
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mnika (Robič 1882) in Moravč (Mikuž 2005: 118), 
blizu Zagorja in nad Trbovljami (Mikuž 2000: 144), v 
okolici Laškega in Govc (Majcen in sod. 1997), blizu 
Zgornjega Podgorja pri Pišecah (Pavšič & Aničić 
1999) in (Aničić & Kunst 2008). O naštetih najdiščih 
megalodonovih ostankov v Sloveniji poroča tudi Kri-
žnar (2005: 25). Izvedeli smo, da so megalodonovi 
zobje najdeni tudi pri Lisičnem in na območju Lisičjih 
Jam. Pavlovec (2009: 27) predstavlja najdbo megalo-
donovega zoba iz miocenskih skladov Dolenjske. Ka-
sneje se je izkazalo, da je slikani zob z inventarno šte-
vilko 2458 iz najdišča Daljne Lovče na Hrvaškem, torej 
primerek ni z Dolenjske. Mikuž (2009: 97) predstavlja 
zob morskega volka iz badenijskih turitelidnih lapo-
rovcev najdišča Dolenje Vrhpolje blizu Šentjerneja na 
Dolenjskem. Križnar in Jeršek (2011) predstavljata 
zobe vrste Carcharocles megalodon iz okolice Moravč, 
iz Zagorja ob Savi in iz okolice Rogaške Slatine. Mikuž 
in Šoster (2013: 112) predstavljata poškodovan zob 
manjšega megalodona iz Orehovice na Dolenjskem. 
Schultz (2013: 75) piše, da so megalodone v Sloveniji 
našli v egerijskih plasteh pri Trbovljah, v badenijskih 
skladih pri kraju Trate (Ober-Mureck), omenja pa celo 
Krain, Slowenien. To zanesljivo ne drži, verjetno je to 
povezano s pomenom “kranjska pokrajina”. Mikuž in 
sod. (2014: 89) so opisali in predstavili manjši zob vrste 
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) v badenijskem 
biokalkarenitu kamnolomov Retje – Plesko nad Trbo-
vljami. Križnar in Mikuž (2014: 101) prikazujeta del 
zoba vrste Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) iz 
badenijskih plasti kamnoloma Lipovica nad Brišami.

Stratigrafska in geografska razširjenost zunaj 
Slovenije: Agassiz (1835: 249) piše, da je vrsta Carcha-
rodon megalodon značilna za srednji del terciarja in da 
je v zbirkah evropskih muzejev največ primerkov z 
otoka Malta. Sismonda (1849: 34) in (1861: 473) poroča 
o miocenskih megalodonih ugotovljenih v najdiščih 
Italije. Costa (1850: 196) predstavlja megalodonov zob 
iz miocenskih plasti Italije. Quenstedt (1867: 208) po-
roča, da so megalodonove zobe našli v skladih srednje-
miocenske molase ter na Malti in na Siciliji. Zittel 
(1895: 539) prikazuje megalodonov zob iz pliocenskih 
plasti otoka Malta. Vinassa de Regny (1899: 80) poro-
ča o najdbah megalodonov v miocenu okolice Bologne 
v Italiji. Woodward (1900: 7) megalodone omenja iz 
pliocenskih plasti Argentine. De Alessandri (1902: 
300) opisuje ostanke zob vrste Carcharodon megalodon 
iz miocena Sueza. Koch (1903: 150) in (1904: 264) ome-
nja megalodone iz miocenskih plasti Madžarske. 
Woodward (1913: 49) predstavlja zob vrste Carcharo-
don megalodon iz pliocenskih plasti Norwicha v Veliki 
Britaniji. Stefanini (1917: 19) vrsto Carcharodon me-

galodon omenja iz akvitanijskih in langhijskih skladov 
Benečije (Veneta) v Italiji. Vardabasso (1922: 9) ome-
nja megalodone iz miocenskih skladov kraja Belluno v 
Italiji. Venzo (1937: 14) omenja vrsto Carcharocles me-
galodon iz rupelijskih, akvitanijskih in langhijskih 
skladov z območja Belluna v Italiji. Leriche (1957: 32) 
opisuje megalodone iz miocena Francije. H. Termier 
in G. Termier (1960: 421) pišeta, da so bili morski psi 
vrste Carcharodon megalodon veliki do 12 m in da se je 
vrsta obdržala od akvitanija do pliocena. Pawłowska 
(1960: 422) opisuje ostanke megalodona iz badenijskih 
plasti najdišča Pińczow na Poljskem. Glikman (1964a: 
231) in (1964b: 104) piše, da je vrsta Megaselachus me-
galodon registrirana v oligocenu Madžarske, v mioce-
nu in pliocenu Evrope, Severne Amerike, severne Afri-
ke in Indije. Radwański (1965: 268, Table 1) prikazuje 
prisotnost megalodonov v miocenskih litotamnijskih 
apnencih najdišča Pińczów na Poljskem. Steininger 
(1966: Taf. 3, Fig. 1b) prikazuje zob vrste Carcharodon 
megalodon iz miocenskih fosforitnih peskov najdišča 
Plesching blizu Linza v Avstriji. Schultz (1968: 83) 
poroča o najdbah megalodonov iz miocenskih fosfori-
tnih peskov okolice Linza v Avstriji. Nadalje še piše, da 
so megalodoni ugotovljeni v ?eocenu ZDA, v oligocenu 
Nemčije, v miocenu Španije, Francije, Belgije, Nemčije, 
Švice, Madžarske, Italije, Malte, Maroka, Angole, 
Konga in ZDA, v pliocenu Italije, Belgije in Francije. 
Menesini (1969: 24) je raziskoval 230 megalodonovih 
zob, ki so jih našli v miocenskih plasteh kraja Puglia v 
Italiji. Schultz (1971: 325) poroča, da so megalodone 
našli v številnih miocenskih najdiščih Dunajske kotli-
ne. Brzobohatý in Schultz (1971: 730) podvrsto 
Carcharodon megalodon megalodon predstavljata iz 
eggenburgijskih skladov Paratetide in še omenjata, da 
je značilna za celoten miocen. V borealni bioprovinci 
se je ohranila do pliocena. Schultz (1972: 489) piše, da 
so megalodone našli tudi v ottnangijskih skladih Av-
strije. Keyes (1972: 229) poroča o vrsti Carcharodon 
megalodon (Agassiz) iz oligocenskih, miocenskih in 
spodnjepliocenskih plasti Nove Zelandije. Symeonidis 
in Schultz (1973: 145) opisujeta megalodone iz mio-
censkih plasti grškega otoka Kreta. Brzobohatý in 
Schultz (1973: 664) predstavljata megalodonov zob iz 
ottnangijskih skladov najdišča Plesching pri Linzu v 
Zgornji Avstriji. Nadalje še pišeta, da je registriran že v 
katiju, sicer pa najden v morskem miocenu celotne Pa-
ratetide. Najdbe niso pogostne, največji zobje so iz ba-
denija. Bauzá in Plans (1973: 83) megalodone opisu-
jeta iz miocenskih in pliocenskih skladov Španije (Ba-
leari). Obrador in Mercadal (1973: 118) predstavlja-
ta megalodonov zob iz neogenskih plasti otoka Menor-
ca v Španiji. Caretto (1973: 55) piše, da so megalodo-
novi zobje razpršeni v miocenskih kamninah kraja 
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Monferrato v Piemontu. Menesini (1974: 137) megalo-
done opisuje iz miocenskih skladov otoka Malta. Brz-
obohatý in sod. (1975: 462) jo omenjajo iz egerijskih 
skladov v Avstriji, sicer pa so njihovi zobje najdeni še v 
eggenburgijskih, ottnangijskih in badenijskih skladih 
Centralne Paratetide. Antunes (1978: 64) predstavlja 
zobe megalodona iz neogenskih skladov Angole. Sc-
hultz (1979: 291) megalodone omenja iz badenijskih 
plasti Korytnice na Poljskem. Longbottom (1979: 59) 
opisuje megalodone iz miocenskih skladov Ekvadorja. 
Antunes in sod. (1981: 17) megalodone omenjajo iz 
burdigalijskih do langhijskih plasti Angole. Kruckow 
in Thies (1990: 41) poročata, da so ostanke vrste Pro-
carcharodon megalodon (Agassiz, 1843) našli v skladih 
miocena in pliocena v ZDA (New Jersey, Maryland, 
Virginia, Severna Karolina, Južna Karolina, Florida, 
Mississippi), v Mehiki, na Kubi, Jamajki, Hispanioli, 
Kostariki, Panami, na otokih Martinique in Bonaire, v 
Trinidadu, Venezueli in Ekvadorju. Solt (1992: 498) 
prikazuje v tabeli, da so na Madžarskem megalodoni 
ugotovljeni v spodnje in deloma še v zgornjebadenij-
skih plasteh. Iturralde-Vinent in sod. (1996: 15, 23) 
pišejo, da so megalodoni najdeni na Kubi v miocenskih 
in morda tudi v pliocenskih skladih. Hiden (1996: 61) 
prikazuje več megalodonovih zob iz badenijskih plasti 
najdišč v Štajerski kotlini. Schultz (1998: 122) pred-
stavlja megalodonov zob iz spodnjega badenija najdi-
šča Vöslau v Avstriji.

Purdy in sod. (2001: 131) megalodone omenjajo in 
predstavljajo iz burdigalijskih in pliocenskih skladov 
Severne Karoline v ZDA. Holec (2001: 123) opisuje 
megalodone iz badenijskih plasti v okolici Bratislave 
na Slovaškem. Donovan in Gunter (2001: 212) opisu-
jejo zobe iz domnevno eocenskih plasti Jamajke, ki naj 
bi pripadali megalodonom. Vicens in Rodrìguez-
Perea (2003: 123) jo omenjajo iz burdigalijskih skla-
dov otoka Mallorca v Španiji. Aguilera in Rodrigues 
de Aguilera (2004: 370) poročata, da so ostanki vrste 
Carcharodon megalodon najdeni v spodnjem, srednjem 
in zgornjem miocenu ter v spodnjem pliocenu Venezu-
ele. Yabe in sod. (2004: 10) pišejo, da so megalodone 
našli v miocenskih in pliocenskih skladih Japonske. 

Fernandes dos Reis (2005: 41-42) omenja vrsto Pro-
carcharodon megalodon iz miocenskih skladov na seve-
ru Brazilije. Kocsis (2007: 34-35) prikazuje zob mor-
skega psa iz spodnjemiocenskih plasti Madžarske rodu 
Carcharocles, ki najverjetneje pripada megalodonu. 
Főzy in Szente (2007: 312) predstavljata ostanke me-
galodonov iz badenijskih plasti Madžarske. Aguilera 
in sod. (2008: 207) poročajo, da so se megalodoni na 
območju Karibov prehranjevali z manjšimi kiti, mor-
skimi kravami, želvami in večjimi ribami. Njihovi 
ostanki pa so v Venezueli najdeni v celotnem miocenu 
in spodnjem pliocenu. Portell in sod. (2008: 283) po-
ročajo o najdbah megalodonov iz neogenskih plasti 
Karibov. Nadalje še poročajo, da so megalodoni ugoto-
vljeni še na območjih Severne in Južne Amerike, Kari-
bov, Evrope, Afrike, Japonske, Avstralije in Azije. 
Marsili (2009: 83) prikazuje, da je vrsta Carcharodon 
megalodon izginila iz Mediteranskega morja blizu meje 
med spodnjim in srednjim pliocenom. Schultz in 
sod. (2010: 501) megalodonove zobe predstavljajo iz ba-
denijskih plasti najdišča Kienberg pri Mikulovu na 
Moravskem. Pimiento in sod. (2010: 5) predstavljajo 
različne oblike megalodonovih zob iz miocenskih 
skladov Paname. Visaggi in Godfrey (2010: 29) piše-
ta, da zobje vrste Carcharocles megalodon predstavljajo 
okrog 6% vseh najdb morskih psov v miocenu najdišča 
Calvert Cliff v Marylandu. Reinecke in sod. (2011: 42) 
poročajo, da so megalodonove zobe našli v skladih od 
burdigalija do tortonija v severnomorskem sedimenta-
cijskem bazenu. Ávila in sod. (2012: 180) poročajo o 
najdbah megalodona v miocenskih in pliocenskih pla-
steh otoka Santa Maria v Azorih. Pawellek in sod. 
(2012: 105) opisujejo megalodone iz spodnjepliocen-
skih skladov kotline Sabratah v Libiji. Schultz (2013: 
72-75) poroča, da so ostanki megalodonov najdeni v 
številnih avstrijskih najdiščih. Našli so jih v egerijskih 
skladih, eggenburgijskih, ottnangijskih in v badenij-
skih plasteh. V karpatijskih skladih jih niso našli. Sko-
raj po celotni Paratetidi so najdeni megalodoni v mor-
skem miocenu. Zunaj Avstrije omenja Schultz (2013: 
75) številna najdišča megalodonov, ugotovljenih tako v 
oligocenskih, miocenskih in pliocenskih skladih.

ZAKLJUČKI

V najdišču Virštanj na Kozjanskem je bilo leta 2006 v 
srednjemiocenskih - badenijskih laporovcih najdenih 
31 megalodonovih zob in 11 njihovih fragmentov. Sku-
paj gre za ostanke okrog 42 zob. Raziskovanih je bilo le 
21 zob in nekaj zobnih fragmentov morskega psa vrste 
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) (tab. 1-8). 

Najdeni zobje so najverjetneje od istega megalodona. 
Žal je narejena velika škoda, saj so bili kasneje megalo-
donovi zobje razkropljeni po različnih zbirkah. Tako 
ni več omogočena raziskava vseh najdenih zob hkrati 
in ugotovitev njihovega anatomskega zaporedja v če-
ljustnicah. V Sloveniji še nismo našli takšnega števila 
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megalodonovih zob na enem mestu in najdišče Vir-
štanj je enkratna in pomembna izjema. V drugih naših 
najdiščih so najdeni le posamezni megalodonovi zobje. 
Tudi znotraj Centralne Paratetide ne poznamo najdi-
šča, kjer so na enem mestu našli tolikšno število mega-
lodonovih zob.

Večina zob ima poškodovano krono ali pa kore-
ninski del. Prvikrat smo na vseh megalodonovih zobeh 
na površini sklenine opazili dokaj plitve poškodbe z 
zanimivimi vzorci (tab. 1-8), ki so jih najverjetneje na-
redili poliheti (?), ki so se na odpadle zobe naselili na 
takratnem morskem dnu.

CONCLUSIONS

Megalodon teeth from Miocene marlstone at 
Virštanj, Slovenia

At the Virštanj locality in Kozjansko area in 2006 in 
the Middle Miocene – Badenian marlstones 31 megal-
odon teeth and 11 tooth fragments were found. In 
total, these are remains of about 42 teeth. Examined 
were only 21 teeth and several tooth  fragments be-
longing to shark species Megaselachus megalodon 
(Agassiz, 1835) (pl. 1-8). The found teeth belong most 
probably to a single individual. Unfortunately, much 
damage was done during later distribution of the teeth 
to various collections, which prevented concurrent ex-

amination of all discovered teeth and determination of 
their anatomic position in the jaws. In Slovenia so far 
at a single place that many megalodon teeth were never 
found, the Virštanj locality being a unique and impor-
tant exception. At other localities finds of teeth were 
sporadic only. Also within the Central Paratethys a lo-
cality with so numerous megalodon tooth finds at a 
single place has not been known.

In most teeth the crown or the root parts are dam-
aged. For the first time on the enamel surface of all 
teeth relatively shallow damages of unusual patterns 
were observed, done most probably by polychaetes (?) 
on the sea floor (pl. 1-8).
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 112 x 88 mm

Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 112 x 88 mm
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TABLA 2 – PLATE 2

Sl. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 100 x 70 mm

Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 100 x 70 mm
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TABLA 3 – PLATE 3

Sl. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
M. Sukič, velikost 95 x 74 mm

Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion M. Sukič, size 95 x 74 mm
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TABLA 4 – PLATE 4

Sl. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 90 x 97 mm

Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 90 x 97 mm
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TABLA 5 – PLATE 5

Sl. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 76 x 82 mm

Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 76 x 82 mm
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TABLA 6 – PLATE 6

Sl. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 65 x 55 mm

Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 65 x 55 mm
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TABLA 7 – PLATE 7

Sl. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 75 x 44 mm

Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 75 x 44 mm

Sl. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) jezična stran, b) s strani, c) ustnična stran, zbirka 
F. Stare, velikost 60 x 43 mm

Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-
tion of F. Stare, size 60 x 43 mm
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TABLA 8 – PLATE 8

Sl. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 10 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 10 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 11 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 11 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Sl. 14 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, jezična stran, zbirka M. Sukič, x 0,42
Fig. 14 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virštanj, lingual view, collection of M. Sukič, x 0,42

Predstavitev z nalepljenimi zobmi je narejena v letu 2008. Na tabli 8 je vse pomanjšano, x 0,42

Fotografije (Photos): Aleš Šoster
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KOSTNI OSTANKI DELFINA (ODONTOCETI) IZ MELJEVCEV 
GRADBENE JAME HIDROELEKTRARNE BREŽICE

THE DOLPHIN BONE REMAINS (ODONTOCETI) FROM 
SILTSTONE IN EXCAVATION PIT FOR THE HYDROELECTRIC 

STATION BREŽICE, SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2 in Mihael RAVNJAK3

IZVLEČEK
Kostni ostanki delfina (Odontoceti) iz meljevcev grad-
bene jame hidroelektrarne Brežice

Obravnavani so kostni ostanki manjšega delfina, ki so 
najdeni koncem leta 2014 v mlajših srednjemiocenskih – sar-
matijskih meljevcih gradbene jame za hidroelektrarno Bre-
žice. Ugotovljeni so ostanki sprednjih okončin, hrbtenice in 
prsnega koša. Vse kosti so od istega osebka vrste Champso-
delphis fuchsii Brandt, 1873.

Ključne besede: delfin (Odontoceti), miocen, sarmatij, 
Centralna Paratetida, Brežice

ABSTRACT
The dolphin bone remains (Odontoceti) from siltstone in 
excavation pit for the hydroelectric station Brežice, Slove-
nia

Described are bone remains of a smaller sized dolphin 
found end of 2014 in younger Middle Miocene – Sarmatian 
siltstones in excavation for the hydroelectric station Brežice. 
Recognized were remains of anterior extremities, vertebral 
column and thorax. All bones belong to the same individual 
of Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873.

Key words: dolphin (Odontoceti), Miocene, Sarmatian, 
Central Paratethys, Brežice, Slovenia

 1 Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniška fakulteta, Oddelek za geologijo, Privoz 11, SI – 1000 Ljubljana, Slovenija; vasja.
mikuz@geo.ntf.uni-lj.si

 2 Dobrna 20, SI – 3204 Dobrna, Slovenija; geolog.bauci@gmail.com
 3 Cesta na Rogljo 21, SI – 3214 Zreče, Slovenija; mihael.ravnjak@gmail.com
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Koncem leta 2014 so študentje geologije v okviru pred-
meta »Inženirska geologija« obiskali delovišče za hi-
droelektrarno Brežice (slika 1). Po daljši poučni razlagi 
o obveznostih inženirskega geologa na terenu pri 
takšnem zahtevnem projektu, so nekateri zvedavi 
študentje med odmorom pregledovali tudi tamkajšnje 
kamnine in iskali morebitne makrofosilne ostanke. 
Soavtorja Mihael Ravnjak in Aleš Šoster sta na zgornji 
prvi etaži vzhodnega dela gradbene jame (slika 2) našla 

manjše in večje kose karbonatnega meljevca s kostnimi 
ostanki. Kose meljevca sta odnesla v Ljubljano in jih v 
laboratoriju Oddelka za geologijo na Privozu 11 vneto 
in skrbno preparirala. Iz kamnine sta izločila večje 
število kostnih ostankov, ki pripadajo enemu osebku 
manjšega vodnega sesalca.

V pričujočem strokovnem prispevku predstavlja-
mo izbrane kostne ostanke skeleta fosilnega delfina 
najdenega pri Brežicah. Ugotavljamo, da so vsi kostni 

ostanki od enega osebka in da so vse kosti v 
razmeroma slabem stanju. Večinoma so razlo-
mljene, tudi tiste od sprednjih okončin, ki so 
najbolj čvrste in za ohranitev najbolj primer-
ne. Nastale poškodbe na kosteh so posledica 
ugrizov predatorjev ali pa mrhovinarjev. Da 
ne bi šle te redke kostne najdbe sesalcev v po-
zabo, smo jih dolžni predstaviti in dokumenti-
rati.

Nekaj vzorcev meljevca smo dali dr. Jerne-
ju Pavšiču v analizo na kalcitni nanoplankton 
in kremenične alge - diatomeje. 3. februarja 
2015 nam je J. Pavšič sporočil, da v analizira-
nih vzorcih meljevcev iz Brežic ni nobenih 
ostankov kalcitnega nanoplanktona, našel pa 
je posamezne fragmente diatomej.

UVOD

Slika 1. Geografski položaj najdišča pri Brežicah
Figure 1. Geographical position of site near 
Brežice

OSNOVNI GEOLOŠKI PODATKI

Šikić et al. (1978) imajo na geološki karti območja ob 
reki Savi vrisane holocenske aluvijalne nanose, prod, 
pesek in glino. Na obrežju Krke, južno od Krške vasi so 
izdanki spodnjesarmatijskih laporastih apnencev, 
apnenčevih, laporastih, glinastih in kremeničnih lapo-
rovcev s sarmatijskimi mehkužci Ervilia dissita, Cardi-
um vindobonense in Musculus sarmaticus. Šikić et al. 
(1979: 37) opisujejo spodnjesarmatijske plasti in njiho-
vo fosilno vsebino. Omenjajo več foraminifer, med ma-
krofavno pa razen navedenih školjk še školjke rodu 
Mactra ter polže Rissoa (Mohrensternia) inflata in Pire-
nella picta picta.

Gradbena jama Brežice je nastala dobesedno pod 
strugo reke Save. Po odstranitvi zgoraj ležečih neveza-
nih holocenskih in pleistocenskih nanosov klastičnih 
kamnin so pod njimi naleteli na trdnejše miocenske 
kamnine, kalkarenite, laporovce in meljevce. Miocen-
ske plasti so poševne, s smerjo vpada med 10 in 20 sto-
pinjami in naklonom med 20 in 28 stopinjami (slika 3). 
Torej plasti vpadajo proti severu-severovzhodu s spre-
minjajočim naklonskim kotom okrog 25o. V najnižjih 
horizontih so badenijske plasti s školjkami, ki navzgor 
preidejo v spodnjesarmatijske plasti s polži in školjka-
mi. Kostni ostanki so najdeni v sarmatijskih meljevcih, 
ki so zelo podobni meljevcem pri Beli Cerkvi.
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Ostanki miocenskih kitov so bili najdeni na različ-
nih območjih Slovenije. Najdbe izvirajo iz Tunjiškega 
gričevja, iz osrednje Slovenije, Štajerske in Dolenjske. 
Raziskovalce in predstavitelje miocenskih kitov na Slo-
venskem navajamo historično: Gorjanović-Kram-
berger (1892), Rakovec (1933), Pia in Sickenberg 
(1934), Rakovec (1952), Ramovš (1974), Perše (1980), 
Pavlovec in Perše (1980), Pavšič (1995), Pavšič in 

Mikuž (1996), Majcen in sod. (1997), Mikuž (1999), 
Mikuž (2003), Horvat in Mikuž (2003), Mikuž 
(2005), Krivic in Mikuž (2005), Mikuž in Pavšič 
(2005), Poljak in Bavec (2005), Mikuž (2006 a in 
2006 b), Mikuž (2008), Križ in sod. (2009), Križnar 
in Mikuž (2011), Mikuž in Horvat (2012), Mikuž in 
Preisinger (2012), Gašparič in Križnar (2014), Kri-
žnar in Mikuž (2014).

DOSEDANJE RAZISKAVE MIOCENSKIH KITOV V SLOVENIJI

Slika 2. Najdišče delfinovih ostankov v gradbeni jami Brežice
Figure 2. The site of dolphin remains in excavation pit Brežice
Foto (Photo): Vasja Mikuž

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematska uvrstitev po: Dechaseaux 1961, Car-
roll 1993, Kazár, Vremír & Codrea 2004, Grigo-

rescu & Kazár 2006

Classis Mammalia Linné, 1758
Ordo Cetacea Brisson, 1762

Subordo Odontoceti Flower, 1867
Infraordo Delphinida Muizon, 1984

Superfamilia Delphinoidea Gray, 1821
Familia Kentriodontidae Slijper, 1936

Subfamilia Pithanodelphinae Barnes, 1985
Genus Champsodelphis Gervais, 1848
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Champsodelphis fuchsii Brandt,1873
Tab. 1, sl. 1-6; tab. 2, sl. 7-13

1873 ?Champsodelphis Fuchsii J. F. Brdt. – Brandt, 
269, 359, Taf. 29, Figs. 1, 2,7A-C

2004 Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873) – Kazár et al., 
179, Pl. 1, Figs. 8a-8b, 9

2004 Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873) – Codrea & 
Seretan, 7, Pl. 1, Fig. 2b; Pl. 2, Fig. 2b

2006 »Champsodelphis« fuchsii Brandt, 1873 – Grigo-
rescu & Kazár, 57-58, Figs. 3. 7, 6a-6c

2012 Acrodelphis fuchsii (Brandt) – Mikuž & Horvat, 
63, Tab. 1-6

2014 Kentriodontidae indet. – Codrea et al., 17, Figs. 
4b-c

Grigorescu in Kazár (2006: 60-61, Fig. 4. A, B, 
Fig. 5) prikazujejo geografsko razširjenost vrste 
»Champsodelphis« fuchsii Brandt, 1873. Omenjajo jo iz 
najdišč v Avstriji, na Madžarskem in v Romuniji, ki naj 
bi pripadala karpatskemu bazenu. Tovrstne delfine so 
ugotovili še v Moldaviji in na vznožju Kavkaza. To do-

kazuje, da so bili morski bazeni Centralne in Vzhodne 
Paratetide v spodnjem sarmatiju povezani.

Opomba: Izrazoslovje morfoloških elementov pri 
vseh kostnih ostankih je povzeto po Schmid (1972), 
Rigler (1985), Rebesko et al. (1986) ter Hillson 
(1992).

Desna nadlahtnica
(humerus dext.)

Tab. 1, sl. 1a-1d, 3a-3b

Opis: Ohranjen je distalni del desne nadlahtnice, 
ki je debelo ploščat in razmeroma čvrst (tab. 1, sl. 1a-
1b). Na dorzalnem robu blizu spodnje sklepne površi-
ne (facies radialis) za koželjnico (tab. 1, sl. 1c) je velika 
deltoidna grbina (tuberositas deltoidea). Sklepna plo-
skev za koželjnico je široka in plitva, druga sklepna 
ploskev za komolčnico je ožja in bolj konkavna ter raz-
deljena na dve stični površini, večjo in manjšo (tab. 1, 
sl. 1d).

Slika 3. Sarmatijski laporovci pod najdiščem z ostanki delfina
Figure 3. Sarmatian marlstones below site with dolphin remains
Foto (Photo): Vasja Mikuž
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Ohranjen je del nadlahtnične glave (caput humeri) 
(tab. 1, sl. 3a-3b).

Nadlahtnica
(humerus dext.)
Tab. 1, sl. 1a-1d, 3a-3b

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
proksimalni del
caput humeri - ~21 ~22

distalni del 39 35 17
facies radialis - 21 16,5x12
facies ulnaris - 18 16,5x7
deltoidna grbina
tuberositas deltoidea 17 - 10

Primerjava: Distalna dela nadlahtnic iz Brežic (tab. 
1, sl. 1a-1b, 2a-2b) velikostno in oblikovno ustrezata pri-
merku vrste Champsodelphis fuchsii, ki ga prikazuje 
Brandt (1873: Taf. 29, Fig. 7A). Določeno primerljivost 
distalnih delov nadlahtnice iz Brežic najdemo tudi pri 
primerku vrste Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873), ki ga 
predstavljajo Kazár in sod. (2004: Pl. 1, Fig. 8b).

Leva nadlahtnica
(humerus sin.)

Tab. 1, sl. 2a-2d, 4a-4b

Opis: Ohranjeni del leve nadlahtnice ima zelo po-
dobne oziroma enake značilnosti z desno nadlahtnico. 
Tudi leva je podobno poškodovana (tab. 1, sl. 2a-2b), 
deltoidna grbina je na istem mestu in enake velikosti 
(tab. 1, sl. 2c), distalne sklepne površine so enakih 
oblik in velikosti (tab. 1, sl. 2d) in obe nadlahtnici pri-
padata istemu osebku.

Nadlahtnična glava leve nadlahtnice je še bolj po-
škodovana (tab. 1, sl. 4a-4b), ima pa ohranjen del na-
dlahtničnega vratu (collum humeri) in njen proksi-
malni del.

Nadlahtnica
(humerus sin.)
Tab. 1, sl. 2a-2d, 4a-4b

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
proksimalni del hu-
merusa
caput humeri

- ~20 ~21

distalni del 40 35 16,5x18,5
facies radialis - 21 16,5x12
facies ulnaris - 18 16,5x7
deltoidna grbina
tuberositas deltoidea 17 - 10

Primerjava: Proksimalna sklepna dela nadlahtnic 
(caput humeri) (tab. 1, sl. 3a-3b, 4a-4b) velikostno in 

oblikovno lahko primerjamo z nadlahtnico vrste 
Champsodelphis fuchsii, ki jo prikazuje Brandt (1873: 
Taf. 29, Fig. 7A). Podobna primerljivost je tudi z obliko 
Atocetus (?) fuchsii (Brandt, 1873), ki jo prikazujeta Co-
drea in Seretan (2004: 9, Pl. 2, Fig. 2a-2b) iz sarmatij-
skih plasti Romunije. Tudi proksimalna dela nadlah-
tnic sarmatijskih odontocetov vrste »Champsodelphis« 
fuchsii Brandt, 1873 iz Romunije, ki jih prikazujeta 
Grigorescu in Kazár (2006: 57-58, Fig. 3. 7, 6a-6c) 
sta morfološko zelo podobna primerkoma iz Brežic.

Leva koželjnica
(radius sin.)

Tab. 1, sl. 5a-5c

Opis: Ostanek leve koželjnice je zelo skromen (tab. 
1, sl. 5a-5c). Ohranjen je le osrednji del diafize, obe epi-
fizi sta odlomljeni. Koželjnični ostanek je ploščat, dor-
zalni in ventralni rob sta podobno zašiljena. Kostni 
ostanek je v prerezu ozko ovalen, na eni strani je bolj 
raven, na drugi izbočen.

Koželjnica
(radius sin.)
Tab. 1, sl. 5a-5c

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
del diafize 36 26 11

Leva komolčnica
(ulna sin.)
Tab. 1, sl. 6

Opis: Leva komolčnica je dobro ohranjena (tab. 1, 
sl. 6). Njena diafiza je ploščata, v proksimalnem delu 
ozka, v distalnem široka. V proksimalnem delu sta 
ohranjeni obe sklepni površini, ki ustrezata obliki in 
velikosti distalnega dela leve nadlahtnice. Njena klju-
kica (olecranon) je razmeroma velika z vsemi komolč-
nimi značilnostmi sarmatijskih delfinov iz družine 
Kentriodontidae. Distalni del komolčnice je poškodo-
van in je brez sklepnih površin za metakarpalne košči-
ce.

Komolčnica
(ulna sin.)
Tab. 1, sl. 6

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
ulna brez kljukice
(ulna without olecra-
non)

55 25 11

ulna s kljukico
(ulna with olecra-
non)

66 28 -
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Primerjava: Pia in Bäuml (1937: 373, Fig. 1) pri-
kazujeta kosti leve okončine delfina Acrodelphis ex 
Vindobona. Velikost in oblika komolčnice dunajskega 
delfina zelo ustreza komolčnici sarmatijskega delfina 
iz Brežic. Kazár in sod. (2004: 179, Pl. 1, Fig. 9) prika-
zujejo več kostnih ostankov delfina vrste Atocetus (?) 
fuchsii (Brandt, 1873) iz miocenskih skladov Romuni-
je. Oblika komolčnice ustreza obliki komolčnice iz sar-
matijskih plasti HE-Brežice. Codrea in sod. (2014: 18, 
Fig. 4. a-c) predstavljajo tri sarmatijske komolčnice 
družine Kentriodontidae iz Romunije. Komolčnici b in 
c na navedeni sliki sta velikostno in oblikovno zelo 
primerljivi s komolčnico iz sarmatijskih plasti pri Bre-
žicah.

Vratna vretenca
(cervical vertebrae)

Tab. 2, sl. 12a-12b

Opis: Najdenih je šest vratnih vretenc, eno izolira-
no in pet v enem kosu (tab. 2, sl. 12a-12b). Vsa vratna 
vretenca (vertebra cervicalis) so v zelo slabem stanju. 
Majhna dolžina njihovih teles (corpus vertebrae), visok 
in tanek vretenčni lok (arcus vertebrae ali neural arch) 
kažejo, da pripadajo začetnemu vratnemu delu post-
kranialnega skeleta.

Vretenca
(vertebra)

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Višina
(Height)

mm
5-vertebrae cervicalis
Tab. 2, sl. 12a-12b ~36 ~27 ~21

Vretenca
(vertebrae)

Tab. 2, sl. 7-8

Opis: Zelo slabo ohranjeno vretence (tab. 2, sl. 7) 
najverjetneje pripada k prsnemu delu hrbtenice (verte-
brae thoracalis). Ohranjen je sprednji okrajek ali vre-
tenčna glava (extremitas cranialis s. caput vertebrae), 
ki je skoraj okrogle oblike in v osrednjem delu zelo pli-
tvo vbočen (tab. 2, sl. 7a). Na spodnji ali ventralni stra-
ni poteka ozek osrednji greben (crista ventralis) (tab. 2, 
sl. 7b).

Pri vretencu (tab. 2, sl. 8c) poznamo dolžino njego-
vega telesa (corpus vertebrae). Sprednji okrajek (caput 
vertebrae) je ohranjen polovično (tab. 2, sl. 8b), zadnji 
okrajek ali vretenčna jama (extremitas caudalis s. fossa 
vertebrae) je bolje ohranjen. Razpoznavni znaki za 
repno ali kavdalno vretence (vertebrae caudalis) so 

vzdolžni grebeni na spodnji ali ventralni strani vreten-
ca (tab. 2, sl. 8c).

Vretenca
(vertebra)

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Višina
(Height)

mm
vertebrae thoracalis?
Tab. 2, sl. 7 - 24 23,5

vertebrae caudalis
Tab. 2, sl. 8 19 20 21

Primerjava: Vretence iz Brežic (tab. 2, sl. 7a-7b) po 
obliki sklepne površine ustreza prsnemu vretencu 
vrste ?Champsodelphis fuchsii, ki ga prikazuje Brandt 
(1873: Taf. 29, Fig. 17).

Vretenca
(vertebrae)

Tab. 2, sl. 9-11

Opis: Primerka (tab. 2, sl. 9 in 10) predstavljata 
prečna podaljška (processus transversus) repnih ali 
kavdalnih vretenc (vertebrae caudalis). Konica najšir-
šega in ploščatega dela podaljška je obrnjena navspred 
oziroma anteriorno. Ali gre za stranska podaljška z 
leve ali desne strani vretenca, ne moremo zanesljivo 
ugotoviti, ker sta podaljška v muljevcu in ker nimamo 
ustreznega komparativnega materiala.

Po obliki podaljška in po njegovi zgornji ali dor-
zalni zaobljenosti (tab. 2, sl. 11) sklepamo, da gre za 
trnasti hrbtni podaljšek (processus spinosus). Morda 
pripada ledvenemu ali pa lumbalnemu vretencu?

Vretenca
(vertebra)

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Višina
(Height)

mm
processus transversus
Tab. 2, sl. 9 14-22 42 ~5

processus transversus
Tab. 2, sl. 10 12-20 40 -

processus spinosus
Tab. 2, sl. 11 17-21 ~5 51

Rebro
(costa – rib)
Tab. 2, sl. 13

Opis: Rebrno telo (corpus costae) (tab. 2, sl. 13) je 
razmeroma dolgo, tanko, ozko in lokasto ukrivljeno. 
Površina njegove sklepne glave (facies articularis capi-
tis costae cranialis) ni ohranjena. Rebro ima v prečnem 
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preseku trikotno obliko. Kiti iz skupine delfinov imajo 
11 do 15 reber na vsaki strani skeleta. Po oblikovanosti 
rebra iz sarmatijskih plasti HE-Brežice sklepamo, da 
gre za rebro iz srednjega dela prsnega koša.

Rebro
(costa-rib)

Dolžina
(Length)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 2, sl. 13 158 6-11 8-10

ZAKLJUČKI

Pri Brežicah gradijo novo hidroelektrarno na reki Savi. 
Pod njeno strugo so izkopali veliko gradbeno jamo glo-
boko okrog 24 m (slika 2). Najprej so odstranili zgoraj 
ležeče nevezane holocenske in pleistocenske klastične 
usedline. Pod njimi so naleteli na poševno ležeče mio-
censke kamnine z rahlo spreminjajočim naklonom in 
smerjo vpada proti NNE (slika 3). Miocenski skladi 
sestoje iz kalkarenitov in meljevcev sarmatijske ter 
badenijske starosti. Kostni ostanki so najdeni na prvi 
etaži v sarmatijskih plastnatih muljevcih (slika 2).

Najdenih je več kot 30 kostnih ostankov. V celoti 
ohranjenih kosti ni, večina kosti je razlomljenih oziro-
ma zdrobljenih. Približno polovica je razpoznavnih, 
druge niso. Med razpoznavnimi sta ugotovljena dva 
distalna dela nadlahtic (humerus) (tab. 1, sl. 1-2) in dve 
njihovi proksimalni sklepni površini (caput humeri) 
(tab. 1, sl. 3-4), en osrednji del (diafiza) koželjnice (ra-
dius) (tab. 1, sl. 5), ena skoraj cela komolčnica (ulna) 
(tab. 1, sl. 6), šest vratnih vretenc (cervical vertebrae) 
(tab. 2, sl. 12), dve bolje ohranjeni vretenci (tab. 2, sl. 
7-8), dva bočna vretenčeva izrastka (processus tran-
sversus ali transverse process) (tab. 2, sl. 9-10), en hrb-
tni izrastek (processus spinosus ali neural spine) (tab. 
2, sl. 11) in eno rebro (costa ali rib) (tab. 2, sl. 13). Števi-
lo in oblikovanost posameznih kosti ter raznolikost 
kostnih ostankov kažejo, da pripadajo istemu osebku.

Po velikosti posameznih kosti, po popolni zrašče-
nosti epifiz z diafizami pri kosteh sprednjih okončin in 
zraščenosti sklepnih površin z vretenčnimi telesi skle-
pamo, da gre za ostanke odraslega sarmatijskega delfi-
na iz družine Kentriodontidae. Morfologija posame-
znih kosti, nadlahtnice (humerus), komolčnice (ulna) 
in vretenc (vertebra) določa vrsto Champsodelphis fu-
chsii Brandt, 1873.

Ugotovljeno je tudi, da v spodnjesarmatijskih me-
ljevcih v profilu HE – Brežice ni ostankov kalcitnega 
nanoplanktona, so pa najdeni delci skeletov kremenič-
nih alg. V meljevcih so najdeni tudi skeleti manjših rib 
kostnic ter ostanki bolj ali manj pooglenelih rastlin-
skih ostankov. Ponekod so tanke žilice in manjše leče 
premoga. V določenih horizontih tamkajšnjih bolj pe-
ščenih kamnin so ugotovljeni tudi sarmatijski polži 
vrst Gibbula angulata, Theodoxus soceni, Cerithium 
rubiginosum, Granulolabium pictum in Turritella sar-
matica, še ostanka dveh badenijskih turitel, ena sarma-
tijsko-badenijska školjka rodu Parvilucina in povsem 
badenijska školjka rodu Macrochlamys. Sarmatijske 
plasti profila HE – Brežice so litološko in po fosilnih 
ostankih  zelo podobne sarmatijskim plastem profila 
pri Beli Cerkvi na Dolenjskem, kjer so bili najdeni tudi 
ostanki delfinov (Horvat & Mikuž 2003, Mikuž 
2003, Mikuž & Horvat, 2012).

CONCLUSIONS

The dolphin bone remains (Odontoceti) from 
siltstone in excavation pit for the hydroelectric 
station Brežice, Slovenia

Near Brežice a new hydroelectric station on the river 
Sava is being constructed. Below the riverbed a 24 m 
deep building pit has been excavated (figure1 and 2). 
First the loose Holocene and Pleistocene clastic deposits 
on the top were removed. Below them occur inclined 
Miocene beds generally dipping about 10 to15 NNE. 
They consist of calcarenites and siltstones of Sarmatian 
and Badenian age. Bone remains were found at the 
upper level in Sarmatian bedded mudstones (figure 2).

More than 30 bone remains were found. None are 
entirely preserved, most of them are broken or crushed. 
About half of them are recognizable, the rest are not. 
Among the first were determined two distal parts of hu-
merus (pl. 1, fig. 1-2) and two proximal (caput humeri) 
(pl. 1, fig. 3-4), a central part (diaphysis) of radius (pl. 1, 
fig. 5), an almost completely preserved ulna (pl. 1, fig. 6), 
six cervical vertebrae (pl. 2, fig. 12), two better pre-
served vertebrae (pl. 2, fig. 7-8), two sacral transverse 
processes (pl. 2, fig. 9-10), a dorsal neural spine (pl. 2, 
fig. 11), and a rib (pl. 2, fig. 13). The number and shapes 
of individual bones as well as the diversity of bony re-
mains indicate that they belong to a single individual.
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The size of individual bones, the perfect fusion of 
epiphyses with diaphyses in bones of anterior extremi-
ties and the degree of fusion of articular areas with ver-
tebral bodies permit the attribution of the remains to 
an adult individual of Sarmatian dolphin of the Ken-
triodontidae family. Morphology of particular bones, 
of humerus, ulna and of vertebrae are characteristic of 
the species Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873.

In addition, in Lower Sarmatian siltstones of the 
Brežice hydroelectric station profile no remains of cal-
citic nanoplankton were established, but found were 
fragments of siliceous algal skeletons. In siltstones were 
recorded also skeletons of smaller-sized bony fishes and 

remains of more or less carbonized plants. In places 
occur thin veins and smaller lenses of coal. In certain  
horizons of more sandy beds were determined Sarma-
tian gastropods of species Gibbula angulata, Theodoxus 
soceni, Cerithium rubiginosum, Granulolabium pictum 
and Turritella sarmatica, remains of two Badenian tur-
ritellas, a Sarmatian-Badenian bivalve of genus Parvilu-
cina and an entirely Badenian bivalve of genus Macroc-
hlamys. Sarmatian beds of this profile are lithologically 
and as to their fossil contents very similar to Sarmatian 
beds in a profile at Bela Cerkev on Dolenjsko region, 
where remains of dolphins were found as well (Horvat 
& Mikuž 2003, Mikuž 2003, Mikuž & Horvat, 2012).
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) distalni del desne nadlahtnice s spodnje strani, b) isti del z 
zgornje strani, c) isti del s strani, d) isti del s sklepnimi površinami za koželjnico in komolčnico, HE 
– Brežice, velikost ostanka 39 x 35 x 17 mm

Fig. 1 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) distal part of right humerus from ventral side, b) the same 
part from dorsal side, c) the same part from lateral side, d) the same part with joints areas for radius 
and ulna, HE – Brežice, size of remnant 39 x 35 x 17 mm

Sl. 2 a) distalni del leve nadlahtnice s spodnje strani, b) isti del z zgornje strani, c) isti del s strani, d) isti del s 
sklepnimi površinami za komolčnico in koželjnico, HE – Brežice, velikost ostanka 40 x 35 x 18,5 mm

Fig. 2 a) distal part of left humerus from ventral side, b) the same part from dorsal side, c) the same part 
from ventral side, d) the same part with joints areas for ulna and radius, HE – Brežice, size of remnant 
40 x 35 x 18,5 mm

Sl. 3 a) glava desne nadlahtnice, b) glava in vrat iste nadlahtnice, HE – Brežice, velikost ostanka 21 x 
22 mm

Fig. 3 a) caput of right humerus, b) caput and neck of same humerus, HE – Brežice, size of remnant 21 x 
22 mm

Sl. 4 a) glava leve nadlahtnice, b) glava in vrat iste nadlahtnice, HE – Brežice, velikost ostanka 20 x 21 mm
Fig. 4 a) caput of left humerus, b) caput and neck of same humerus, HE – Brežice, size of remnant 20 x 

21 mm

Sl. 5 a) osrednji del leve koželjnice s spodnje strani, b) isti del z zgornje strani, c) isti del s strani, HE – 
Brežice, velikost ostanka 36 x 26 x 11 mm

Fig. 5 a) central part of left radius from ventral side, b) the same part from dorsal side, c) the same part from 
lateral side, HE – Brežice, size of remnant 36 x 26 x 11 mm

Sl. 6 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; leva komolčnica z zgornje strani, HE – Brežice, velikost 66 x 28 x 
11 mm

Fig. 6 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; left ulna from dorsal side, HE – Brežice, size 66 x 28 x 11 mm
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TABLA 2 – PLATE 2

Sl. 7 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) sprednji okrajek prsnega vretenca, HE – Brežice, velikost 24 x 
23,5 mm

Fig. 7 Champsodelphis fuchsii Brandt, 1873; a) anterior articular area (extremitas cranialis) of thoracic verte-
brae, HE – Brežice, size 24 x 23,5 mm

Sl. 8 a) zadnji okrajek repnega vretenca, b) sprednji okrajek istega vretenca, c) spodnja stran vretenčnega 
telesa, HE – Brežice, velikost 19 x 20 x 21 mm

Fig. 8 posterior articular area (extremitas caudalis) of caudal vertebrae, b) anterior articular area, c) ventral 
side of corpus vertebrae, HE – Brežice, size 19 x 20 x 21 mm

Sl. 9 Vretenčev prečni podaljšek, HE – Brežice, velikost 14-22 x 42 x ~5 mm
Fig. 9 Processus transversus of vertebrae, HE – Brežice, size 14-22 x 42 x ~5 mm

Sl. 10 Vretenčev prečni podaljšek, HE – Brežice, velikost 12-20 x 40 x mm
Fig. 10 Processus transversus of vertebrae, HE – Brežice, size 12-20 x 40 x mm

Sl. 11 Vretenčev trnasti podaljšek, HE – Brežice, velikost 17-21 x ~5 x 51 mm
Fig. 11 Processus soinosus of vertebrae, HE – Brežice, size 17-21 x ~5 x 51 mm

Sl. 12 Vratna vretenca, a) s sprednje strani, b) s strani, HE – Brežice, velikost ~36 x ~27 x ~21 mm
Fig. 12 Vertebrae cervicalis, a) anterior side, b) lateral side, HE – Brežice, size ~36 x ~27 x ~21 mm

Sl. 13 Ostanek delfinovega rebra, HE – Brežice, velikost 158 x 6-11 x 8-10 mm
Fig. 13 Remain of dolphin rib, HE – Brežice, size 158 x 6-11 x 8-10 mm

Fotografije (Photos): Aleš Šoster
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SKELETNI OSTANKI SESALCA V SARMATIJSKEM LAPOROVCU 
IZ OKOLICE ZIDANEGA MOSTA

THE MAMMAL SKELETON REMAINS IN SARMATIAN 
MARLSTONE FROM VICINITY OF ZIDANI MOST, SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Jernej PAVŠIČ2 in Aleš ŠOSTER3

IZVLEČEK
Skeletni ostanki sesalca v sarmatijskem laporovcu iz oko-
lice Zidanega Mosta

Obravnavan je večji kos laporovca s fosilnimi kostnimi 
ostanki, najdenega v Zasavju pri Zidanem Mostu v osrednji 
Sloveniji. Po pregledu fosilnih ostankov je ugotovljeno, da 
kosti in zobje pripadajo skeletu enega manjšega vodnega se-
salca oziroma zobatega kita. Oblika in velikost posameznih 
kosti in zob kažejo na manjšega delfina najverjetneje vrste 
?Champsodelphis karreri Brandt, 1873.

Ključne besede: sesalci, srednji miocen - sarmatij, Cen-
tralna Paratetida, Zidani Most

ABSTRACT
The mammal skeleton remains in Sarmatian marlstone 
from the vicinity of Zidani Most, Slovenia

Examined was a larger block of fossil bones containing 
marlstone found near Zidani Most in Zasavje area, central 
Slovenia. After examination of fossil remains it was found 
that bones and teeth are parts of skeleton of a smaller-sized 
aquatic mammal, of a toothed whale. The shape and size of 
bones and teeth are indicative of a smaller dolphin, most 
probably of species ?Champsodelphis karreri Brandt, 1873.

Key words: mammals, Middle Miocene - Sarmatian, 
Central Paratethys, Slovenia
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28. oktobra 2014 smo našli v depoju Oddelka za ge-
ologijo na Privozu 11 v kartonski škatli z vzorci za na-
noplankton večji kos laporovca velikosti 300 x 220 mm 
in debeline dobrih 50 mm. Kos ima na hrbtni strani 
listek z napisom: H 11, Sarmatske plasti, Zidani Most. 
Na drugi nasprotni strani kosa so na površini številni 
drobni kostni ostanki reber, vretenc, plečnic, 
čeljustnice, njihovi najrazličnejši odtisi in dva majhna 
zoba (tabla 1, sl. 1 in 2). Po pregledu kostnih ostankov 
in odtisov na kosu mislimo, da gre za manjšega delfina. 
Zanimivo je, da v laporovcu ni vidnih nobenih ostank-
ov mehkužcev, katerih ostanki njihovih lupin ali hišic 
so praviloma prisotni v miocenskih plasteh v Zasavju.

UVOD

Gre za staro najdbo, ki je bila že dolgo v našem 
depoju. Žal ne moremo preveriti, kdaj je najdba prispe-
la k nam in tudi ne, kdo jo je našel. Inventarni zapisnik 
z oznako H 11 in podobnimi inventarnimi začetnicami 
je izgubljen.

Ker v kosu laporovca ni vidnih drugih makrofosi-
lov in ne moremo potrditi starosti, smo se odločili za 
vzorčenje na nanoplankton. Prvi vzorci so bili nega-
tivni, torej ni bilo sledov o nanoplanktonu, zato smo 
vzorčili znova. Pri vnovičnem vzorčenju in pregledu 
preparatov smo našli nanoplankton, vendar z ugotov-
ljenimi oblikami ne moremo podati nanoplanktonske 
cone.

Slika 1. Situacijska skica najdišča delfinovih 
ostankov pri Zidanem Mostu
Figure 1. Situation sketch-map of site of dolphin 
remains at Zidani Most

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Dechaseaux 1961, Carroll 1993, 
Kazár, Vremír & Codrea 2004, Grigorescu & 

Kazár 2006

Ordo Cetacea Brisson, 1762
Subordo Odontoceti Flower, 1869 ali 1867?

 Delphinida Muizon, 1984
Superfamilia Delphinoidea Gray, 1821
Familia Kentriodontidae Slijper, 1936

Subfamilia Pithanodelphinae Barnes, 1985

Genus Acrodelphis Abel, 1899
Genus Champsodelphis Gervais, 1848-1852

? Champsodelphis karreri Brandt, 1873
Tab. 1, sl. 1; tab. 2, sl. 1-13

cf. 1873  ?Champsodelphis Karreri J. F. Brdt. – Brandt, 
T. 30, 1-12

Material in nahajališče: Veliko koščenih ostan-
kov in njihovih odtisov, najdena sta tudi dva 
zoba. Ves fosilni inventar je v kosu sarmatij-
skega laporovca iz Zidanega Mosta. Konkre-
tnega najdišča ne poznamo. Kos je najden v 
šolskem depoju Oddelka za geologijo, NTF 
UL.

Opis: Fosilni ostanki so slabo ohranjeni. 
Največ je reber in vretenc, ugotovljeni sta 
dve plečnici, dva majhna zoba in nekaj lo-
banjskih ostankov. Pri vretencih so ohranje-
ne in po kosu razmetane predvsem odpadle 
sklepne površine, ki so pripadale majhnim 
vretencem. Tudi odtisa plečnic sta zelo 
majhna.
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Primerjava: Brandt (1973: T. 30, Fig. 11) prikazu-
je dele plečnice in njen ambitus oziroma njen zunanji 
obris pri vrsti ?Champsodelphis karreri, ki je primerljiv 
z obrisom plečnic v kosu sarmatijskega laporovca iz 

okolice Zidanega Mosta. V osteološkem atlasu recen-
tnih in fosilnih kitov, ki sta ga izdelala Van Beneden 
in Gervais (1880: Pl. 1-64) nismo našli ustreznega in 
primerljivega kostnega inventarja.

ZAKLJUČKI

V kosu srednjemiocenskega sarmatijskega laporovca 
so številni kostni ostanki (tab. 1 in 2). Laporovec je iz 
okolice Zidanega Mosta. Med kostmi prevladujejo 
rebra in sklepne vretenčne ploščice, ki so odstopile od 
njihovih teles. Po velikosti posameznih kosti, zob in 
njihovi ohranjenosti sklepamo, da so vsi ostanki od is-

tega in zelo mladega oziroma odraščajočega vodnega 
sesalca. Po morfologiji posameznih kosti in zob lahko 
sklenemo, da gre za zelo majhnega zobatega kita, 
morda za vrsto ? Champsodelphis karreri Brandt 1873, 
na kar sklepamo predvsem po velikosti in oblikovano-
sti zob in plečnic.

CONCLUSIONS

The mammal skeleton remains in Sarmatian 
marlstone from the vicinity of Zidani Most, Slo-
venia

In Middle Miocene – Sarmatian marlstone numerous 
bone remains were discovered (pl. 1 and 2). The rock is 
exposed in the vicinity of Zidani Most. Among bones 
prevail ribs and intervertebral discs that are detached 
from their bodies. The size of individual bones and 

teeth as well as state of their preservation permit the 
conclusion that all are remains of a single very young 
adolescent aquatic mammal. According to morpholo-
gy of individual bones and teeth the identity of a very 
small toothed whale could be established, possibly of 
species ? Champsodelphis karreri Brandt 1873, which is 
indicated especially by size and morphology of the 
teeth and scapulas.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Kos sarmatijskega laporovca iz okolice Zidanega Mosta s sesalčevimi kostnimi ostanki, paleontološka 
zbirka Oddelka za geologijo, velikost kosa 300 x 220 x 50 mm. Oštevilčeni fragmenti (1-13) so 
povečani na tabli 2.

Fig. 1 The piece of Sarmatian marl from vicinity of Zidani Most with mammal bone remains, Paleontologi-
cal collection of Department of Geology, size of piece 300 x 220 x 50 mm

Sl. 2 Listek s hrbtne strani istega kosa z napisom: H 11, Sarmatske plasti, Zidani Most, velikost listka 60 x 
53 mm

Fig. 2 Label from opposite side of the same piece with inscription: H 11, Sarmatian beds, Zidani Most, size 
of leaf 60 x 53 mm
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Sl. 1 Delfinovo rebro v sarmatijskem laporovcu iz okolice Zidanega Mosta, dolžina rebra 49 mm
Fig. 1 The dolphin rib in Sarmatian marl from vicinity Zidani Most, length of rib 49 mm

Sl. 2 Večji delfinov zob v kosu istega laporovca, višina zoba 7 mm
Fig. 2 The largest dolphin tooth in the same piece of marl, height of tooth 7 mm

Sl. 3 Manjši delfinov zob v istem laporovcu, višina zoba 5,5 mm
Fig. 3 The smallest dolphin tooth in the same marl, height of tooth 5,5 mm

Sl. 4 Notranja površina vretenčevega ploščka, velikost 14 x 11 mm
Fig. 4 The inner surface of vertebrae articular area, size 14 x 11 mm

Sl. 5 Odtis notranje površine vretenčevega ploščka, velikost 14,5 x 12 mm
Fig. 5 Impression of inner surface of vertebrae articular area, size 14,5 x 12 mm

Sl. 6 Vretenčev plošček v laporovcu, velikost 14,5 x 12,5 mm
Fig. 6 The vertebrae articular area, size 14,5 x 12,5 mm

Sl. 7 Del ploščka in njegov odtis, velikost 14,5 x 12 mm
Fig. 7 The part of articular area and their impression, size 14,5 x 12 mm

Sl. 8 Vretenčev plošček, velikost 16 x 13 mm
Fig. 8 The vertebrae articular area, size 16 x 13 mm

Sl. 9 Prerez spongioznega kostnega tkiva, velikost prereza 18 x 14 mm
Fig. 9 Cross section of sponge bone structure, size of section 18 x 14 mm

Sl. 10 Odtis zelo majhne plečnice, velikost 67 x 45 mm
Fig. 10 The impression of very small shoulder blade, size 67 x 45 mm

Sl. 11 Del plečnice in njen odtis, velikost 70 x 46 mm
Fig. 11 The part of shoulder blade and its impression, size 70 x 46 mm

Sl. 12 Nabrekline neznanega porekla, velikost 16 x 6 mm
Fig. 12 The swelling of unknown origin, size 16 x 6 mm

Sl. 13 Prerezi nabreklin neznanega porekla, velikost 
Fig. 13 Cross sections of swelling of unknown origin, size 

Fotografije (Photos): Aleš Šoster
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NAVODILA AVTORJEM

Folia biologica et geologica so znanstvena revija IV. razreda SAZU za naravoslovne vede. Objavljajo naravoslovne 
znanstvene razprave in pregledne članke, ki se nanašajo predvsem na raziskave v našem etničnem območju Slovenije, 
pa tudi raziskave na območju Evrope in širše, ki so pomembne, potrebne ali primerljive za naša preučevanja.

1. ZNANSTVENA RAZPRAVA
Znanstvena razprava zajema celovit opis izvirne 

raziskave, ki vključuje teoretični pregled tematike, po-
drobno predstavlja rezultate z razpravo in zaključki ali 
sklepi in pregled citiranih avtorjev. V izjemnih primerih 
so namesto literaturnega pregleda dovoljeni viri, če to 
zahteva vsebina razprave.

Razprava naj ima klasično razčlenitev (uvod, ma-
terial in metode, rezultati, diskusija z zaključki, zahvale, 
literatura idr.).

Dolžina razprave, vključno s tabelami, grafikoni, 
tablami, slikami ipd., praviloma ne sme presegati 2 avtor-
skih pol oziroma 30 strani tipkopisa. Zaželene so razpra-
ve v obsegu ene avtorske pole oziroma do dvajset strani 
tipkopisa.

Razpravo ocenjujeta recenzenta, od katerih je eden 
praviloma član SAZU, drugi pa ustrezni tuji strokovnjak. 
Recenzente na predlog uredniškega odbora revije Folia 
biologica et geologica potrdi IV. razred SAZU.

Razprava gre v tisk, ko jo na predlog uredniškega 
odbora na seji sprejmeta IV. razred in predsedstvo 
SAZU. 

2. PREGLEDNI ČLANEK
Pregledni članek objavljamo po posvetu uredniške-

ga odbora z avtorjem. Na predlog uredniškega odbora ga 
sprejmeta IV. razred in predsedstvo SAZU. Članek naj 
praviloma obsega največ 3 avtorske pole (tj. do 50 tipka-
nih strani).

3. NOVOSTI
Revija objavlja krajše znanstveno zanimive in aktu-

alne prispevke do 7000 znakov.

4. IZVIRNOST PRISPEVKA
Razprava oziroma članek, objavljen v reviji Folia 

biologica et geologica, ne sme biti predhodno objavljen v 
drugih revijah ali knjigah.

5. JEZIK
Razprava ali članek sta lahko pisana v slovenščini 

ali katerem od svetovnih jezikov. V slovenščini zlasti te-
daj, če je tematika lokalnega značaja.

Prevod iz svetovnih jezikov in jezikovno lektorira-
nje oskrbi avtor prispevka, če ni v uredniškem odboru 
dogovorjeno drugače.

6. POVZETEK
Za razprave ali članke, pisane v slovenščini, mora 

biti povzetek v angleščini, za razprave ali članke v tujem 
jeziku ustrezen slovenski povzetek. Povzetek mora biti do-
volj obširen, da je tematika jasno prikazana in razumljiva 
domačemu in tujemu bralcu. Dati mora informacijo o na-
menu, metodi, rezultatu in zaključkih. Okvirno naj pov-
zetek zajema 10 do 20 % obsega razprave oziroma članka.

7. IZVLEČEK
Izvleček mora podati jedrnato informacijo o na-

menu in zaključkih razprave ali članka. Napisan mora 
biti v slovenskem in angleškem jeziku.

8. KLJUČNE BESEDE
Število ključnih besed naj ne presega 10 besed. Pred-

staviti morajo področje raziskave, podane v razpravi ali 
članku. Napisane morajo biti v slovenskem in angleškem 
jeziku.

9. NASLOV RAZPRAVE ALI ČLANKA
Naslov razprave ali članka naj bo kratek in razum-

ljiv. Za naslovom sledi ime/imena avtorja/avtorjev (ime 
in priimek).

10. NASLOV AVTORJA/AVTORJEV
Pod ključnimi besedami spodaj je naslov avtorja/

avtorjev, in sicer akademski naslov, ime, priimek, ustano-
va, mesto z oznako države in poštno številko, država, ali 
elektronski poštni naslov.

11. UVOD
Uvod se mora nanašati le na vsebino razprave ali 

članka.

12. ZAKLJUČKI ALI SKLEPI
Zaključki ali sklepi morajo vsebovati sintezo glavnih 

ugotovitev glede na zastavljena vprašanja in razrešujejo 
ali nakazujejo problem raziskave.

13. TABELE, TABLE, GRAFIKONI, SLIKE IPD.
Tabele, table, grafikoni, slike ipd. v razpravi ali član-

ku naj bodo jasne, njihovo mesto mora biti nedvoumno 
označeno, njihovo število naj racionalno ustreza vsebini. 
Tabele, table, slike, ilustracije, grafikoni ipd.  skupaj z na-
slovi naj bodo priloženi na posebnih listih. Če so slike v 



digitalni obliki, morajo biti pripravljene u zapisu .tiff v 
barvni skali CMYK in resoluciji vsaj 300 DPI/inch. Risa-
ne slike pa v zapisu .eps.

Pri fitocenoloških tabelah se tam, kjer ni zastopana 
rastlinska vrsta, natisne pika.

14. LITERATURA IN VIRI
Uporabljeno literaturo citiramo med besedilom. 

Citirane avtorje pišemo v kapitelkah. Enega avtorja piše-
mo » (Priimek leto)« ali »(Priimek leto: strani)« ali »Pri-
imek leto« [npr. (Bukry 1974) ali (Oberdorfer 1979: 
218) ali ... Poldini (1991) ...]. Če citiramo več del istega 
avtorja, objavljenih v istem letu, posamezno delo ozna-
čimo po abecednem redu »Priimek leto mala črka« [npr. 
...Horvatić (1963 a)... ali (Horvatić 1963 b)]. Avtor-
jem z enakim priimkom dodamo pred priimkom prvo 
črko imena (npr. R. Tuxen ali J. Tuxen). Več avtorjev 
istega dela citiramo po naslednjih načelih: delo do treh 
avtorjev »Priimek, Priimek & Priimek leto: strani« [npr. 
(Shearer, Papike & Simon 1984) ali Pearce & Cann 
(1973: 290-300)...]. Če so več kot trije avtorji, citiramo 
»Priimek prvega avtorja et al. leto: strani« ali »Priimek 
prvega avtorja s sodelavci leto« [npr. Noll et al. 1996: 
590 ali ...Meusel s sodelavci (1965)].

Literaturo uredimo po abecednem redu. Imena av-
torjev pišemo v kapitelkah: 

– Razprava ali članek:
Dakskobler, L, 1997: Geografske variante asoci-

acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex 
Borhidi 1963. Razprave IV razreda SAZU (Ljubljana) 38 
(8): 165–255.

Kajfež, L. & A. Hočevar, 1984: Klima. Tlatvorni 
činitelji. V D. Stepančič: Komentar k listu Murska Sobota. 
Osnovna pedološka karta SFRJ. Pedološka karta Slovenije 
1:50.000 (Ljubljana): 7–9.

Le Loeuff, J., E. Buffeaut, M. Martin & H. 
Tong, 1993: Decouverte d’Hadrosauridae (Dinosauria, 
Orni thischia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude, 
France). C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023–1029. 

– Knjiga:
GORTANI, L. & M. GORTANI, 1905: Flora 

Friuliana. Udine.
Če sta različna kraja založbe in tiskarne, se navaja 

kraj založbe. 
– Elaborat ali poročilo:
PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniška 

fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in 
varstvo okolja. Oddelek za agronomijo. Ljubljana. (Elabo-
rat, 10 str.).

– Atlasi, karte, načrti ipd.:
KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek: 

Temperatura zraka 1951–1980. Hidrometeorološki zavod 
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO poročilo meteorološke službe za leto 1957. 
Hidrometeorološki zavod SR Slovenije. Ljubljana.

Za vire veljajo enaka pravila kot za literaturo.

15. LATINSKA IMENA TAKSONOV
Latinska imena rodov, vrst in infraspecifičnih tak-

sonov se pišejo kurzivno. V fitocenoloških razpravah ali 
člankih se vsi sintaksoni pišejo kurzivno.

16. FORMAT IN OBLIKA RAZPRAVE ALI ČLAN-
KA

Članek naj bo pisan v formatu RTF z medvrstičnim 
razmikom 1,5 na A4 (DIN) formatu. Uredniku je treba 
oddati izvirnik in kopijo ter zapis na disketi 3,5 ali na 
CD-ROM-u. Tabele in slike so posebej priložene tekstu. 
Slike so lahko priložene kot datoteke na CD-ROM-u, za 
podrobnosti se vpraša uredništvo.
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– Elaborate or report:
PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniška 

fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in 
varstvo okolja. Oddelek za agronomijo. Ljubljana. (Elabo-
rat, 10 str.).

– Atlases, maps, plans, etc.:
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The same rules hold for sources.

15. LATIN NAMES OF TAXA
Latin names for order, series, and infraspecific taxa 
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