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Sinhronizator za strojnice, katere streljajo skozi krog propelerja pri letalih.

Prijava z dne 22. septembra 1936.

Velja od 1. marca 1937

Zahtevana prvenstvena pravica z dne 24, septembra 1935. (C. S. R.).

Kakor znano, se radi povecanja ucin-
kovitosti voliaskih letal uporabljajo motorji
z visokim Stevilom obratov in properleriji
s tremi krili.

Cim vecje je Stevilo obratov motorja
in s tem tudi propelerja, tembolj se mora
pri streljanju strojnice (mitralieza) skozi
Krog propelerja racunati z razsipanjem
(rasturanjem), to je z okolnostjo, da se
totka, v kateri gre projektil skozi rotacii-
sko ravnino propelerja, tembolj bliza sle-
decemu Krilu propelerja, ¢im vecje je Ste-
vilo obratov propelerja. To razsipanje je
treba pri uporabi trokrilnih ali veckrilnih
propeleriev resno uvazevati.Za sinhroni-
zirano streljanje skozi krog takega tro-
krilnega ali velkrilnega propelerja se do-
sedaj znane sinhronizacijske priprave ne
morejo ved uporabljati, ker dosedaj ugo-
tovljena razsipania projektilov v rotacijski
ravnini propelerja kaZejo, da bi tako stre-
ljanje ne bilo vel varno za lastno letalo,
ker bi se pri tem mogla zadeti Kkrila last-
nega propelerja. Tako na pr. je pri trokril-
nem propelerju strelno polje med dvema
sosednima Kkriloma propeleria za vec Kot
eno tretjino manjse kotpri dvokrilnem pro-
pelerju.
~Da se temu odpomore, se uporablja
sinhronizirano streljanje s prehitevanjem,
L.i. povzrodi se vplivanje na sprozilno pri-
pravo stroinice poprej kot pa bi odgovar-
jalo normalni sinhronizaciji pri obi¢ajnem
streljanju skozi krog propelerja. To pre-
hitevanje, katero prestavlja sproZitev
s‘:lrojnicc v nasprotnem smislu kot se po-
igvlja razsipanje strojnice, smanjsuje la-
stno razsipanje strojnice ob upoStevaniju

Stevila obratov propelerja in omogoca
varno sinhronizirano streljanje skozi krog
trokrilnega ali veckrilnega propelerja.
[zum obstoja v izboljSaniu sinhronizator-
jev te vrste potom samodelne regulacije
prehitevanja streljanja, s tem, da se, pri-
¢ensi z izvestnim Stevilom obratov prope-
lerja, palec (ali palci) sinhronizatorja na
svoldi gredi pod vplivom vrtenja slednje sa-
modelno zavrti v smeri vrtenja te gredi.
Na ta nacin se prepreci poskodovanje ne
samo naslednjega, marve¢ tudi poSkodo-
vanje predidocega krila propelerja, ki mo-
re nastati vsled predCasne sinhronizacije.

Na risbi je v sl. 1 u pre¢nem preseku
kot primer predofena izvedbena oblika
predmeta izuma. Sl. 2 je diagram, Kkateri
sluzi za razlago nacina delovanja sinhro-
nizatorla glasom izuma.

V sl. 1 sta prikazana dva polozaja de-
lov sinhronizatorja glasom izuma, in sicer
je ¢rtkani polozaj, pri katerem Crke nima-
io indeksov, polozaj pred pricetkom ucin-
kovitega gibanja prestavilne priprave za
sinhronizacijski palec, do¢im je s polnimi
¢rtami narisani polozai, pri Kkaterem so
¢rke delov opremljene z indeksi, oni po-
lozaj, katerega zavzemajo deli na koncu
prestavilnega gibanja. Oba poloZaja ‘okle-
pata medseboj maksimalni kot prehiteva-
nja a

Na gredi H, katera je polom primerne
prestave, eventualno neposredno zvezana s
pogonsko gredjo motoria, ali pa je potom
prestave zvezana z gredjo propelerja le-
tala, je prosto vlezajen palec V. Ta palec
se vrti s pomo&jo v naslednjem opisanih
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organoy isto¢asno in z enakim Stevilom
obratov z gredjo H ter na znan nacin po-
tom koluta K in impulzijske priprave J
podeliuje sinhronizirane sprozilne impulze
sprozilni pripravi strojnice, katera na risbi
ni predocena. Zraven palca V je na gredi H
pricvrS¢eno prestavilno telo R. Na tem te-
lesu sta s pomocjo ¢epov C prizgibljeni ni-
hajoc¢i utezi Z, kateri si stojita diametralno
nasproti. Vsaka utez Z je obteZzena s po-
teznim peresom P, katero je prizgiblieno z
ene strani potom &epa O na utezi Z in z
druge strani potom c¢epa B na onem delu
telesa R, ki lezi diametralno nasproti priz-
gibnemu mestu C doti¢ne utezi Z. Cep 0
vsake uteZi ie potom vzvoda T zvezan s
cepom A, ki je vleZajen v palcu V. Celoku-
pna priprava je namescena v oljetesno za-
prtem ohisju S, katero je s pomocjo vija-
kov m pricvrs¢eno na (nepredoteni) pri-
robnici ohiSja motoria.

Ako se telo R in s tem tudi palec V
viti v vrtilni smeri, oznaceni s puSicami N,
tedaj ucinkujeta na palec V, ki je prosto
vlezajen na gredi H, utezi Z s pomodjo
vzvodov T nasproti sili peres P, pri demer
izvajata utezi Z svojo centrifugalno silo.
Centrifugalni sili utezi Z deluje nasproti
vlek peres P, kateri skufata zavrteti palec
V v nasprotnem smislu (nasproti smislu,
oznacenim s puSicami N).

Naiskrajinejsi polozaj prehitevanja )
palca V, kateri se povzroci vsled uéinkova-
nja centrifugalnih utezi Z, je dolocen s
tem, da se utezi zadeneta ob odbojnik r na
telesu R. Na rishi ¢rtkano predoceni nor-
malni poloZaj palca V (brez prehitevanja)
more istotako biti dolofen s kak$nim (na
risbi nepredocenim) odbojnikom na telesu
R, eventualno s samim popolnim skréenjem
peres P.

Opisani
sledi:

Motor letala sinhronizirano vrti s po-
modjo kaksne pogonske priprave gred H
v smeri vrtenia, oznaceni s pulicami N.
Dokler je sila peres P vecja od momentov
centrifugalnih sil M, ki delujejo na uteZi
Z, deluje ta priprava kakor znani sinhroni-
zatorji, pri katerih so palci V pri¢vrieni
na gredi, Kakor hitro pa doseZe $tevilo ob-
ratov gredi H in torej tudi $tevilo obratov
propelerja letala izvestno v naprej doloce-
no vrednost, tedai se poveta moment cen-
trifugalne sile M in premaga silo peres P,
tako da se uteZi Z pritneta vrteti v smislu
centrifugalnega momenta M ter s pomocjo
vzvodov T povzrocita zavrtenje palca V
na gredi H v smislu pusic N. Na ta nacin
pricne palec V ulinkovati na impulzijsko
pripravo J poprej, t. j. povzrodi se prehite-
vanje glede streljanja. Pri dolofenem Ste-

sinhronizator deluie kakor

vilu obratov se utezi Z vleZeta na odbojni-
ka r, s C¢imer je dosezen maksimalni kot
prehitevanja @ Pri nadaljnem zviSanju Ste-
vila obratov se ta kot prehitevanja ne po-
veca ved, marved se pri¢ne kotno razsipa-
nje sinhroniziranega streljanja zopet ve-
cati. Odbojnika r na telesu R torej pre-
preduieta preveliko prehitevanje palca V.

Na opisani nacin se doseze primerno
prehitevanje sinhroniziranih impulzov za
sprozitey strojnic, kateri v izvestnih mejah
povzrocijo delovanje strojnice z rastofim
Sievilom obratov propelerja, in s tem se
doseze tudi zmanjSanje kota razsipania
projektilov za Kot prehitevanja @ 0z. za
veCkratni iznos tega kota, in to z ozirom
na prestavo med sinhronizacijsko gredjo
H in gredjo propelerja.

Radi enostavnosti je v predocenem
izvedbenem primeru pokazan en  sam
palec V. Samo po sebi pa se ra-
zume, da se more v svrhe predmetne-
ga izuma uporabliati tudi po sebi znana
konstruktivna razporedba vecih palcev za
dejstvovanje vecih strojnic. Medsebojna
lega takih palcev se more v napre] fiksirati
n. pr. s pomodjo ozobljenj odgovarjaioce
legi strojnic, tako da tvorijo palci po fik-
siranju celoto, katera se more dejstvovati z
eno skupno napravo glasom izuma in kate-
ra v odvisnosti od Stevila palcev dejstvuie
vecje Stevilo samostojnih impulzijskih pri-
prav J za sprozilne priprave strojnic.

Sila peres P, Kkatera deluje nasproti
centrifugalni sili M uteZi Z, se voli tako, da
se palec V prestavi Sele potem, ko je sin-
hronizacijska gred H prekoracila doloceno
Stevilo obratov, t. j. tako Stevilo obratov,
pri katerem bi bilo normalno razsipanie,
ko se pojavlja pri uporabi dosedaj znanih
sinhronizatorjev s fiksnim palcem ali pod.,
enako ali ve€je od maksimalnega kota pre-
hitevanja «, ki bi se mogel doseci s pomoc-
jo naprave glasom izuma vsled vpliva ro-
tacije propelerja,

V sl. 2 naznaleni diagram kaZe zacle-
tek in konec prestavitve palca V, t. i. potek
prehitevanja palca, ki se pojavi pri zgoraj
opisani napravi glasom izuma. Iz te slike
je razvidno, da je do 1100 obratov prope-
lerja v minuti palec V z gredjo H praktic-
no fiksno zvezan; od tega Stevila obratov
pa do 2000 obratov v minuti se vrsi zavr-
tenje palca V v smeri vrtenja N gredi H, pri
cemer se voli maksimalni kot prehitevanja
a. enak 40°. Nad 2000 obrati v minuti se
kot prehitevanja «. ne spremeni. Iz sl. 2 so
tudi razvidni poteki razsipanja. Do 1100
obratov propelerja v minuti razsipanje na
normalen nacin raste, ker naprava glasom
izuma Se ni ufinkovita. Pri 1100 obratih v
minuti doseze kot razsipanja priblizno 45°.



Od tega Stevila obratov naprej ucinkuje
palec V vsled prehitevanja, vsled katerega
se izednadi nadaljno vecanie kota prehite-
vanja, tako da ostane razsipanje do 2000
obratov propelerja v minuti enako, t. j.
priblizno 45° Od 2000 obratov propelerja
v minuti naprej bi se pojavilo nadaljno ve-
Canle razsipanja (katero pa bi se brez pri-
prave glasom izuma pojavilo Ze pri 1100
obratih propelerja v minuti.)

Patentni zahtevi:

1.) Sinhronizator za strojnice, Kkatere
streljajo skozi krog propelerja pri letalih,
oznacen s tem, da se, pricenSi z izvestnim
stevilom obratov propelerja, palec (V, oz.
palci) sinhronizatorja na svoji gredi (H)
vsled ucinkovania obratov te gredi samo-
delno zavrti v smeri vrtenja te gredi (H).

2.) Sinhronizator po zahtevu 1.), oz-
nacen s tem, da je najvecja vrednost prehi-
tevanja (@) palca (palcev) omejena po od-
bojniku (r). \

3.) Sinhronizator po zahtevu 1.) ali
2.), oznacen s tem, da nastopi prestavitev
palca (V) ali palcev pri takem Stevilu ob-
ratov propelerja, pri katerem je kot raz-
sipania sinhroniziranega streljanja brez
samodelne regulacije kota prehitevanja
(a) palca ali palcev v rotacijski ravnini
propelerja enak ali ve&ji od najvecjega ko-
ta prehitevania (@), ki se more dosedi po-
tom samodelnega zavrtenja palca (V) ali
palcev, merjenega v rotacijski ravnini pro-
pelerja.

4.) Naprava po zahtevu 1.), oznalena
s tem, da palec (V) ali palce prestavija

centrifugalni regulator ki neposredno u-
¢inkuje na palec in ki deluje na palec (V)
potom peres (P) in momentov centrifugal-
nih sil (M).

5.) Naprava po zahtevu 1.) za velje
Stevilo medseboj &vrsto zvezanih sinhroni-
zaciiskih palcev, katerih medsebojna lega
se more v naprej f[iksirati, oznafena s
tem, da na skupine medseboj zvezanih pal-
cev ucinkuje skupen sinhronizator po enem
izmed predidotih zahtevov.
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