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Povzetek | Gistilec UFT-AuidClear spada med moderne in efektivne tehnologije
centfralnega odstranjevanja usedlin padavinskih odfokov v meSanem kakor tudi v
lo¢enem sistemu.
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Summury | The cleaner UFT-FluidClear is one of the modern technological and
effective removals of deposits of the central watershed drains both in a mixed system as
well as in a separate one.
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Obsezne nemske raziskave in meritve sesta-
ve padavinskih odtokov so pokazale, da so
ti odfoki lahko mocéno onesnazeni z okolju
Skodljivimi snovmi. Potrebni oziroma zahtevani
obseg obdelave padavinskih voda je glede na
kvaliteto oziroma obdutljivost vodotoka kakor
tudi glede na tedaj aktualno stanje fehnike
podan v nemskih strokovnih DWA-smernicah
M 153 (DWA, 2007).

Trenutno obratuje po Nemdiji Ze preko 45.500
objektov centralne obdelave in zadrZevanja
padavinskih voda (Regenbecken) vseh vrst in
nacinov. Na podlagi ve€desetletnih praktiénih
izkuSenj je zatorej vzporedno naraséala tudi
zahteva po izdelavi ustreznih smernic in na-
potkov za obratovanje, vzdrZevanje in ob-
novo teh (deloma tudi Ze tehni¢no zastare-
lih) naprav in opreme. Za velik del vgrajene
opreme (v preteklih stirih desetletjin zgrajenih
in opremljenih naprav) je namre¢ medtem Ze
potekla njihova amortizacijska doba.
Strokovno zdruZzenje nemskih izdelovalcev
strojne opreme in naprav (VDMA) je zato
marca 2012 poslalo v SirSo strokovno disku-
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sijo naért VDMA-smernic 24657; »Tehniéna
oprema za naprave centfralne obdelave in
zadrzevanja padavinskin voda - napotki za
obratovanje, vzdrZevanje in obnovo.« (VDMA,
2012) (www.vdma.org) Na podlagi odziva in
pripomb te Siroke predhodne strokovne disku-
sije se nameravajo pred kon¢no uradno izdajo
upostevati Se predlagane ustrezno utemeljene
dopolnitve ali spremembe feh smernic.
Namen VDMA-smernic 24657 nikakor ni
(hidroloSko in hidravliéno) dimenzioniranje
in nacrtovanje gradbenih objekiov obdelave
ter zadrZevanja padavinskih voda ((Maleiner,
2005), (Maleiner, 2007), (Maleiner, 2010a),
(Maleiner, 2010b)). Priporodila in napotki za
dimenzioniranje in konstruiranje feh objektov
so namre¢ Ze izGrpno izdelani in podani v
DWA-smernicah ATV-A 166 ((ATV, 1999),
(Maleiner, 2007)). Nove VDMA-smernice
24657 se bodo zatorej ukvarjale izkljuéno le
s sfrojno in elektrotehniéno opremo naprav
centralne obdelave ter zadrzevanja padavin-
skih voda v meSanem kakor tudi v lo€enemu
sistemu javnih kanalizacij.

VDMA-smernice 24657 naj torej pripomorejo
k izpopolnjenju oziroma izboljSanju vseh faz
celotnega procesa gradbene izvedbe (od
nacrtovanja, instalacije do prevzema celotne
tehniéne opreme v obrafovanje) preko nor-
malnega obratovanja, nadzora in vzdrzevanja
naprav do potreb konéne prenove dotrajane
ali zastarele fehniéne opreme. Pri tem je glavni
namen smernic usmerjen k ustreznemu kako-
vostnemu nadzoru obratovanja in vzdrzevanju
tehniéne opreme.

Za tehniéno opremo (z normalnim obsegom

delovanja) so v teh smernicah (z vidika do-

baviteljev te opreme) navedeni:

* potrebni €asovni infervali vizualnih ogle-
dov in funkcionalnega preverjanja vse
opreme,

* nacéini in obsegi preverjanja natanénosti
delovanja celotnih naprav,

* obsegi potrebnega nadzora in vzdrzevanja,

* poleg tega pa so podane fudi priGakovane
amortizacijske dobe posameznih delov
opreme.

Te smernice sluzijo fudi kot osnovni napotki

sfrokovnega izbora fehnologij oziroma upo-

rabnikom nudijo pregled medsebojnega
ocenjevanja komponent opreme in sistemov
tehnologij obdelave padavinskih voda.



Cilj VDMA-smernic 24657 je forej doseganje
dolgoroénega, varnega, uspesnega in gospo-
darnega obratovanja strojne in elektrotehnicne
opreme naprav za obdelavo ter zadrzevanje
padavinskih pritokov v kanalizacijskin omreZjih
zaradi ekoloSke zascite naravnih vodotokov.

Pri tem nqj se:

* v fazi nadrfovanja izbolj$a tehniéna komu-
nikacija med nadrtovalci, uporabniki in
izdelovalci naprav, da se tako omogocijo
optimalna izbira tehnologije fer optimalno
dimenzioniranje in konstruiranje celotne
opreme,

* z optimalnim nadzorom in vzdrzevanjem
izboljSata obratovanje in funkcionalna var-
nost naprav,

* zviSa amortizacijska doba tehni¢ne opreme

ob hkratnem minimiranju celotnih stroSkov

uporabe,

omogodi prispevek k harmoniziranju pojmov

ter ciljev nadzornih in vzdrZevalnih ukrepov.

Preglednica 1 kaZze razvrstitev tfehnicne

opreme v razrede in skupine glede na VDMA

- smernice 24657.

Po tej razvrstitvi spada torej v nadaljevanju

opisani Cistilec UFT-FluidClear (UFT, 2010q)

v razred 4.

Nemski projektant mora dimenzionirati in

nacrtovati celotne naprave po narogilu in v ko-

rist uporabnika (na primer mestne ali ob&inske
uprave oziroma zdruzenja za odstranitev od-

padnih voda (Abwasserzweckverband) itd.) v

skladu z optimalnimi fehni€nimi, ekonomskimi,

ekolodkimi in obratovalnimi zahtevami. Pri tem
se morajo strikino upostevati v tehniénih smer-
nicah navedena sploSno priznana pravila
tehnike (allgemein anerkannten Regeln der
Technik) in aktualno stanje strokovnega zna-
nja (Stand der Wissens) na tem strokovnem
podrodju. Izdelati se morajo ustrezni grad-
beni naérti (vkljuéno s tehni€no opremo) in pri
tem uposStevati vse zahteve aktualne nemske
zvezne in deZelne zakonodaje. Konéno se
morata projektna in izvedbena dokumentacija

v predpisanem obsegu predloziti v strokovni

pregled (revizijo) ter v izvedbeno odobritev

ustreznim regionalnim drzavnim vodnim uprav-
nim organom (Wasserbehorde).

Zal je bil temu zelo podoben (izredno

ekonomicen in ekoloSko uspeSen) nacin dela

pri nas po osamosvojitvi nemudoma nacrtno
zatrt in izkoreninjen. Dokazi gospodarnosti in
uspesnosti predhodnega rezima na dologenih
podrogjih bi lahko namre¢ po mnenju tedo-
nje aktualne politike povzro€ili dvom ali celo

*
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1.1 dusilke brez pomicnih delov in brez tuje energije
1 omejevaici kolicin 1.2 dusilke s pomicnimi deli in brez tuje energije

1.3 dusilke s pomi¢nimi deli in s fujo energijo

21 trdni jezovi in nafege brez pomicénih delov in

: brez tuje energije
2 omejevalci viSin 29 razbremenilni organi s samodejno regulacijo
vodnih gladin : s pomi¢nimi deli in brez tuje energije
23 razbremenilni organi s samodejno regulacijo
: s pomi¢nimi deli in s tujo energijo

3.1 naprava za spiranje z valom
3 aparature za Ciscenje

32 generator strujanja
4 naprave za 4 grablje in sita za zadrZevanje grobih in lebdecih

zadrZevanje usedlin delcev

5 potopne stene B potopne stene za zadrZevanje plavajocih snovi
6 zajezitvena varovala 6 zajezitvena varovala profi obrnjeni smeri foka
7 érpalke 7 ¢rpalke

8.1 armature z rocnim pogonom
8 armature

82 armature z motornim pogonom
9 elekirotehnika 9 EMSR—Tethq (Qlelf’rro’rehnlkq., merilna tehnika,

fehnika krmiljenja in regulacije)

Preglednica 1« RazvrSéanje tehniéne opreme v razrede in skupine glede na VDMA-smernice 24657
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Slika 1+ UdeleZenci ter zahteve za nacrtovanje, gradnjo in opremljanje naprav centralne obdelave
in zadrZevanja padavinskih pretokov
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stroke (revizij) pa se je poleg tega na ta nadin
omogodilo slovenskim cehovskim monopo-
lom nekaznovano in neodgovorno pohlepno
grabljenje neupravitenih zasluzkov.

Na podlagi gradbenega dovolienja je nemski
projektant nadalje dolzan razpisati gradbene
in fehniCne storitve neviralno za vse mozne
ponudnike (herstellerneutral) v skladu s pred-
pisi ustrezne nemsSke razpisne zakonodaje
(Vergabe- und Verdingungsordnung flr Baulei-
sfungen nach VOB Teil A, B und C (2009))
in v skladu s sfanjem tehnike (Stand der
Technik).

Nasprotno se pri nas »javno« razpisujejo
zgolj v naprej strikino izbrani, strogo dologeni
fipi naprav in opreme (vnaprej izbranih in
doloCenih (»nadih«) ponudnikov), ki se jih
dodatno formalno za&¢iti pred (praviloma
strokovno znatno boljSo in na podlagi konénih
skupnih stroSkov naknadno izkazljivo znatno
cenejSo) strokovno konkurenco z na njihovo
koZo pisanimi zahtevami, referencami, obraz-
ci, garancijami itd. V skrajni sili pa se »nasim
izbrancem« ob koncu izvedbe del po potrebi
najdejo v razpisu »pomotoma« spregledane
(neupostevane) pozicije ali nepredvidena dela
in se tako dodatno odobrijo Se obsezni pogod-
beni aneksi (v resnici za naknadno dopladilo
prvotno na razpisu prenizko ponujenih cen ali
za potrebno zvidano kakovost izvedb).
Medfem ko se v Nemdiji Se nekako toleri-
rajo do 10-odstofna prekoragenja konénih
investicijskin vrednosti in nad 10-odstotno
zviSanje razpisane investicije povzroCi poseb-
no strogo strokovno analizo oziroma strogo
kontrolo upravi¢enosti in ustrezne (strokovne
in finanéne) odgovornosti, so pri nas znatno
obseznejSe ali celo nekajkratne prekoraditve
razpisnih investicij »od Boga dane« in zanje

zato nihée - tako strokovno kakor tudi
finanéno - ne odgovarja. Vse plaa konéni
uporabnik ali davkoplacevalec.

Zaradi tekoCega nadaljnjega hifrega raz-
voja tehnike, zakonov, smernic, patentov in
zasCitnih pravic se stalno novelira fudi (stro-
kovni pojem) stanja tehnike. Zatorej lahko
le izkuSeni projektant, ki redno zasleduje in
dopolnjuje svoje strokovno znanje razpolaga
tudi z zadostnim aktualiziranim tehni¢nim zno-
njem in prakti¢nimi izkuSnjami (na podro¢ju
nacrtovanja in gradnje elekfroopreme, stroj-
ne in krmilne opreme). Njegovo strokovno
znanje tako pogosto presega stanje tehnike
(obéasno, v obdobju nekaj let noveliranih)
tehni¢nih smernic.

Ker po mnenju slovenske politike kritiéne
zahteve, dopolnila in pojasnila izkudenih
projektantov »vnasajo zgolj strokovni nemir,
(navidezno) zviSujejo investicijske stroSke
naprav in opreme (in v resnici tako nizajo ali
celo ogrozajo dobicek (v Ze vnaprej pogod-
beno sklenjeni dobavni ceni)), se pri nas
obi¢ajno izbere znatno »cenejSega« (ustrezno
neizkuSenega in neodgovornega) projektan-
ta, dobavitelja in izvajalca. »Nepredvidena«
kasnejSa poslediéna katastrofalna konéna
zviSanja investicij (in obrafovalnih stroSkov)
pa na izbiro ponudnikov ne vplivajo ve¢ in za
povzroteno Skodo tudi nihe ne odgovarja.
Ti dodatni skupni stroski skupaj s posledi-
cami slabega delovanja naprav se prevalijo
in bremenijo izkljuéno le uporabnike.
VDMA-smernice 24657 skuSajo doseéi fudi
izboljanje do sedaj pogosto nezadostne ali
prepozne komunikacije med projektanti, upo-
rabniki in graditelji naprav (slika 1).

Glede na obseg projekta, tezavnostno stop-
njo del, ¢asovno nujo izvedbe in na moznosti

financiranja naprav lahko potekajo procesi
nacrtovanja in realizacije tudi po nekaj let. Pri
tem lo¢imo po delovnemu porogilu ATV-DVWK
(2003) (ATV, 2003) ve¢ faz projektiranja.

V prvih fazah je moznost vplivanja na stroSke
najvecja in se v smeri dokonéanja naprav hitro
zmanjSuje ((VDMA, 2012), (Maleiner, 20086).
Po prevzemu v obratovanje lahko nastopi
ponovno zviSanje vplivanja na stroske, ¢e se
pri optimiranju obratovanja naknadno ugo-
tovijo Zelje po spremembah in izboljSavah.
Slika 2 jasno kaze, da se vgradnja strojne
ter elekfroopreme vrSi neposredno pred pre-
vzemom Vv obratovanje, vendar se morajo
ustrezne informacije izmenjavati Ze med fo-
zami projektiranja.

Strodki Zivljenjskega ciklusa (amortizacijske
dobe) tehniénih naprav opisujejo procese
nastajanja, intalacije, dobe obraftovanja in
vzdrzevanja, razgradnje in odstranjevanja.
Skupni stroSki, ki so povezani z dologeno
tehniéno napravo, obsegajo poleg stroSkov
nabave in instalacije tudi financne izdatke,
ki nastopajo med obratovalnimi obdobiji in
po njih.

V' Sloveniji je izkljuéni parameter odloGanja
najnizja investicijska cena naprav in opreme,
zato se (svojCas tudi pri nas odlogilne)
visine skupnih stroSkov zadnji dve deseflefji
nacrtino ne ugotavlja veé. Le redkokateri od
mojih mlajSih sfrokovnih kolegov dandanes
sploh 8e obvlada (za njegovo delovno mes-
to ogroZajofe nevarno strokovno znanje)
izdelave takega izraGuna skupnih stroSkov.
Slabo delovanje naprav in obseg obrafovalnih
stroSkov zazna konéni uporabnik torej Sele po
dolo¢enem ¢asovnem obdobju na podiagi
Gezmernega in hitfrega nara$éanja racunov
za tekoCe stroSke.
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Slika 2 » Gasovni potek in vplivi stroskov pri naértovanju, gradnji in

opremljanju naprav centralne obdelave ter zadrZevanja
padavinskih pretokov v skladu z delovnim porocilom

((ATV, 2003), (VDMA, 2012))
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Slika 3 « Shematski prikaz Life Cycle Costs (VDMA, 2012)



V nasprotju z Nemg¢ijo v Sloveniji tudi nihce
(tako politiéno, strokovno kakor tudi finanéno)
ne odgovarja ve¢ za slabo nadrtovane in
slabo delujoCe naprave fer tako povzroéeno
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hitro naras¢ajofo ekonomsko in ekoloSko
Skodo. Odgovornost je naravnost bogokletni
pojem, ki sta ga Zal slovenska politika in

2 + RAZVOJ NAPRAV ZA OBDELAVO IN ZADRZEVANJE PADAVINSKIH VODA

V NEMGLJI

V DWA-smernicah ATV-A 128 (ATV, 1992) je
naslednja definicija nalog in ciliev naprav za
obdelavo padavinskin voda (Regenwasser-
behandlung):

Naloga obdelave padavinskih voda je omejitev
odtokov v smeri €istilnih naprav do tolikSne
mere, da se ne prekoracijo odtoéne mejne
vrednosti izpustov Cistilnih naprav in hkrati
ostajajo obcasne sunkovite obtezbe vodotokov
preko razbremenilnih naprav v Se sprejemljivih
dopustnih mejah. Cilj obdelave padavinskih
voda mora biti torej najboljSa mozna redukcija
celokupnih emisij razbremenilnikov in €istilnih
naprav v okviru vodnogospodarskih zahtev.
Izid prvotne ATV-A-smernice 128 (1972)
je povzrocil v Nemdiji do tedaj nepredstav-
liivi razmah gradnje naprav za obdelavo in
zadrzevanje padavinskih odfokov v obliki
pretodnih razbremenilnih bazenov (RUB), za-
jezitvenih kanalov (SK), zadrZevalnih bazenov
(RRB) in bazenov za €is¢enje deZevnice (RKB)
tako v meSanih kakor tudi v lo€enih sistemih
kanalizacij. Po ocenah prof. H. Brombacha
se je v fe naprave v Nemgiji do sedaj investi-
ralo Ze preko 50 milijard evrov (pri tem pa
osfanejo neupoStevane dodatne investicije
v razbremenilnike (RU) in Gistilne naprave)
(VDMA, 2012).

Iz zaCetnih tehnolo3kih reSitev, ki so se v glav-
nem opirale zgolj na namesS&anje ustreznih
gradbenih objektov, se je scasoma (iz ekonom-
skih in ekoloSkih razlogov) v vse ve¢jem obsegu
uveljavila fudi uporaba strojne in elekirotehnicne
opreme. Dandanes sta (vse obseznejSa in
zahtevnejSa) avtomatizacija objektov in daljin-
ski nadzor (razen naSega zal macehovskega
odnosa) Ze nujna in nesporna sestavna dela
modernih tehnoloSkih resitev in naprav.
Prvotnemu namenu zgolj avtomatskega
delovanja in krmiljenja procesov polnjenja,
praznjenja in CiS€enja objekfov so namred
kmalu sledili zahtevani evidentirano javljo-
nje stanj in alarmiranje motenj obratovanja,
opfimiranje izrabe oziroma opfimalnega
izkori§¢anja zadrZevalnih prostornin itd. ko-
kor tudi nameSéanje daljinskega nadzora s
sistemskim raéunalni§kim vodenjem in uprav-
ljanjem procesov (PLS-FWS), kar zahteva vse
bolj sposobno, hitro razvijajoo se strojno in
elekiroopremo.

Glede na potrebno in vse hujSo racionalizacijo
skupnih stroSkov na podro€ju odvajanja ter
¢iS¢enja komunalnih odpadnih voda pred-
stavlja vse zmoznejSa (in relativno cenejsSa)
racunalniSka in procesna oprema glavni vir
varéevanja. Zal se fega nadina varéevanja

stroka v dveh desetletjih uspela fotalno izko-
reniniti. Izrek nasih juznih sosedov se glasi:
»Narod bo to vse pozlatill«

pri nas izogibamo, saj (neznatno) podraZi
investicijo praviloma zgolj na racun izred-
nega znizanja obratovalnih stroSkov. Ker je
pri nas pri razpisih odlogilna izkljuéno zgolj
najnizja investicijska vrednost, ponudnik fe
»podrazitve« ne predlaga, ¢eprav bi se pravilo-
ma ta dodatna investicija (preko znatno nizjih
obratovalnih stroSkov) izredno kratkoroéno
povrnila uporabniku.

Kakor je razvidno s slike 4 presega okoli
polovica (od ca. 24.000) nemskih prefocnih
razbremenilnih bazenov (RUB) in zajezitvenih
kanalov (SK, MS) v meSanem sistemu starost
22 let in jih bo (zaradi Ze zdavnaj potekle
amortizacijske dobe) kmalu freba obnoviti ali
sanirati v skladu z aktualnim stanjem tehnike
(Stand der Technik).

Zanemarljivo skupno Stevilo (in Se to pravilo-
ma napaéno dimenzioniranih in konstruiranih)
naprav za obdelavo in zadrzevanje padavin-
skih voda v Sloveniji jasno pria o naSem
nekajdesetletnem strokovnem zaostanku na
tem podrogju.

Ker slovenska sfroka ne zna oziroma le
slabo obvladuje bolj zahtevno nadrtovanje
kanalizacijskin omrezij v meSanem sistemu,
se predvsem v zadnjih desetletjin vse bol;
nagiba k (»modernimc«) loéenim sistemom.
Zal pa dejansko tudi tega (praviloma precej
draZjega) nadina strokovno ne obvlada, zato
namesto loéenega sistema (z medsebojno
lo€enima omrezjema za meteorne in sudne
prefoke) pogosto na ferenu ugotavljamo de-
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Slika 4 « Kronolo$ki razvoj Stevila naprav za obdelavo in zadrZevanje
padavinskih voda v Nem¢iji (VDMA, 2012)

Gradbeni vestnik < letnik 62 « januar 2013

Slika 5 « Shematski prikaz Cistilnega bazena deZevnice brez stalne
zajezitve (RKBoD) (WeiB, 2012)
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jansko izvedbo dvoje meSanih omrezij (z
vsemi prikritimi ekonomskimi in ekoloSkimi
posledicami).

Predvsem v severni in vzhodni Nemdiji je (iz
praviloma fopografskih razlogov) zgrajenih in
obratuje precejSnje Stevilo omreZzij v loGenem
sistemu (Maleiner, 2010). Na izpustih mete-
ornih kanalov v vodotoke se fudi fam vse bolj
zahteva ustrezna dodatna obdelava oziroma
¢iSCenje padavinskih voda.

Dandanes v vse vegji meri stremimo k de-
centralnim sistemom uporabe (zadrzevanije,
zalivanje, splakovanje itd.) in odstranitve
(ponikanje, izhlapevanje, odvajanje itd.)
padavinskin voda. S tem skuSamo zgladiti
sunkovite hidravliéne obtezbe kanalizacijskin
omrezij in vodotokov.

Pri obstojeCih decentralnih sistemih je nak-
nadna izvedba zahtevane obdelave meteor-
nih odfokov pogosto precej drazja, zato se
praviloma skusajo take dodatne naprave za
obdelavo metfeornih odtokov nameS¢&ati tako,
da nanje lahko zdruzimo in priklju€imo dofoke
iz ve€ decentralnih sistemov.

Klasicni nacin obdelave deZevnice v logenih
sistemih so Cistilni bazeni deZevnice (Regen-
kldrbecken), kjer se usedline odstranjujejo
s sedimentacijo. Obenem se v njih skusajo

mehansko zadrZati tudi lahke teko€ine in
plavajoCe snovi.
Analize obSirnih nem$kih meritev so poka-
zale, da se na usedlinah (predvsem z zelo
majhno granulacijo) rade »obeSagjo« in se
z njimi izloGajo tezke kovine. Torej se mora
predvideti fak nadin obdelave deZevnice, ki
omogo&a izloCitev in odstranitev fudi zelo
drobnih usedlin. Da se prepre¢i kasnejSa
ponovna sprostitev tezkih kovin, pa so se
do sedaj za obdelavo padavinskih pretokov
favorizirali predvsem Gistilni bazeni dezevnice
brez stalne zajezitve (RKBoD).

Vendar pa pri Cistilnih bazenih dezevnice brez

stalne zajezitve (RKBoD) zaznavamo nasled-

nje kritine pomisleke:

* Pri dimenzioniranju tega bazena se
mora predpostaviti - stacionarni - pretok.
Pri krificnem dofoku (Qkrit) se po DWA-A
166 (2010) ne sme presegati povrSinska
obtezba qa< 10 m/h, iz Eesar poslediéno
sledijo precejSnje gradbene izmere tlorisa
bazena. Na podlagi zahtevane minimalne
vodne globine (dva metra) je tako definirana
fudi potfrebna prostornina bazena. Povrhu
se morajo pri konstruiranju bazenov Se
dodaftno upostevati zahtevana minimalna
razmerja dolzine/Sirine/viSine bazenov.

3« GISTILEC UFT-FluidClear

Temeljna ideja pri tej alternativni resitvi je
loditev funkcije shranjevanja od funkcije
¢iS¢enja padavinskih voda. Padavinske vode
se pri tfem nacinu zadrZujejo v poljubno
dimenzioniranih in oblikovanih zajezitvenih
prostorninah, do¢im se ¢iS€enje vrsi v prostor-

sko majhnem, kompaktnem objektu (Schrdg-
kldrereinheit UFT-FluidClear). Dotok v Cistilec
UFT-FluidClear regulira praviloma ustrezna
¢rpalka, pri zadostnemu podolznemu padcu
pa se lahko uporabi ustrezna dusilka.

* Pri dimenzioniranju se tudi ne upoStevata
uCinka zadrZevanja padavinskih voda v
RKBoD in v ustrezni zajezitveni prosfornini
dovodnega kanala, Ceprav obe prostornini
znatno zmanjSujeta iznos usedlin v vodo-
toke. Zaradi tega neupoStevanja se pro-
jekfirajo ter gradijo stereofipni in pogosto
predragi objekfi.

* Med infenzivnejS§imi padavinami pa se
vendarle pogosto prekoraci fudi dovolje-
na hidraviiéna obtezba in se fako lahko
ponovno zvrtingijo in iznesejo Ze na dnu
bazena sedimentirane usedline.

* Prostornina Gistiinega bazena dezevnice
brez stalne zajezitve (RKBoD) se mora po
vsakem padavinskem dogodku izprazniti,
in sicer:

— iz cone ociS¢ene vode (Kldrwasserzone)
v vodotok in
- iz cone z usedlinami v sudni kanal.

Na ta nadin prispejo in obtezujejo Cistilno

napravo (loéenega sistema) po vsakem po-

davinskem dogodku precej velike koli¢ine
deZevnice.

V ekonomskem in ekoloSkem pogledu je zato

uporaba UFT-FluidClear optimalna alternativna

reSitev za efektivno zadrzanje in izloCanje
sedimentov.

Pretok skozi poSevno names¢eno usedalno
safovje omogoca visoko zmogljivost izlo€anja
usedlin. Hidravliéna preobtezba in s tem
ponovno vrtin¢enje usedlin je nemogoce.

Po zadetku padavin se pricne polniti bazen
za CidCenje padavinskih voda (RKBoD). Na
doloceni delni visini gladine se nato vklopi
Crpalka za polnjenje Cistilca UFT-FluidClear.
Z zmogljivostjo érpalke se dolo¢ena &rpalna
koli¢ina enakomerno pretaka (navzgor) skozi

vplivno obmotje
lotenega sistema

v vodotok

L.

zajezitvena prostornina
v kanalizacijskem omreZju

trpalka za
poinjenje

bazenski preliv
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Slika 6 « Shematski prikaz zajezitvenega kanala (SK)

s Cistilcem UFT-FluidClear
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Slika 7 « Prerez objekta
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Slika 8 « PoSevno usedalno satovje

satovje, se preliva v odvodna korita in o¢is¢ena
odtfeka v vodotok (slika 7). Pri intenzivnih nal-
ivih se lahko vzvodno leZe¢i bazeni (RKBoD)
ali zajezitveni kanali (SK) socasno razbreme-
njujejo (sliki 5 in 6) tudi preko istilnih (KU) in
bazenskih (BU) prelivov.

Na sliki 6 je prikazana kombinacija zajezit-
venega kanala (v skladu z ATV-A 166 (ATV,
1999)) zgolj z bazenskim prelivom (BU)
- kar do sedaj v loGenem sistemu sploh ni
bilo obi¢ajno - in s Cistilcem UFT-FluidClear.
Zadrzevanje padavinskih pretokov se torej
vrSi le v zajezitvenem kanalu, medtem ko se
CiSCenje vrsi v Cistilcu UFT-FluidClear. Velikosti
in oblike zajezitvenih prostornin se lahko torej
poljubno izbirajo (na primer odprti zemeljski
bazeni). Pri tem naCinu je freba zagofovii
zgolj zahtevano zadostno majhno letno po-
gostost prelivanja v vodotok.

KasnejSa namestitev Cistilca UFT-FluidClear za
naknadno opremljanje obstoje¢ih RKB torgj ni
samo idealna reSitev, temve¢ lahko drastiéno
reducira tudi stroSke novih naprav za obde-
lavo deZevnice.

UFT-FluidClear je torej dimenzioniran na majh-
ni kontinuirani prefok, ki se prefaka pocasi
navzgor skozi poSevno usedalno satovje (sliki
7 in 8), v katerem se izloajo sedimenti in
drsijo navzdol v spodnji prostor za zbiranje
blata.

Izmere pravokotnega betonskega objekta, v ko-
terem se namesti vsa oprema UFT-FluidClear,
so odvisne od predvidene pretoéne koliGine.
Satovie (s protitoénim izlo€anjem usedlin)
sestoji iz doloCenega Stevila posameznih
modulnih paketov, ki so nameSc¢eni paralel-
no na skupnem nosilnem ogrodju, ki ga je
mogoce ustrezno zanihati in fako mehansko
odstraniti na safovju »prilepljene« usedline.
Dotok iz zajezitvene prostornine poteka zgolj

Slika 9 « Naprava UFT-FluidClear

z minimalnimi turbulencami pod poSevnino
zadnjega paketa tako, da se enakomerno
pretaka skozi celotni prerez satovja in pod
(pred koriti name&&enimi) pofopnimi stenami
v obe stranski in v osrednjo odfoéno korito,
ki tako ociS€eno vodo odvajajo feznostno v
vodotok.

Za dezevnico z obi¢ajno onesnazenostjo se
ve¢inoma uporablja satovje s prerezno visino
40 mm. Pri dezevnici s ¢ezmerno vsebnostjo
vlaknastih snovi in drevesnega listja se lahko
namesti fudi veje satovje, kar pa zahteva
predhodno uskladifev mnen;j s proizvajalcem
fe opreme.

Izpustni zasun omogo&a izpraznitev pros-
tornine objekta v susni kanal. Pri skromnih
viSinskih okoliS€inah se lahko za izpraznitev
objekta uporabijo tudi ustrezne Erpalke.

UFT GmbH nudi (opcijsko) fudi namestitev iz-
plakovalnega Korita (z aretacijskim zapahom),
ki se med delovanjem UFT-FluidClear samo-
dejno napolni z o¢is¢eno vodo. Nihajni meho-
nizem satovja in izplakovalno korito se lahko
sprozata z elektropogonom ali hidravli¢nim
pogonom.

Vsi uporabljeni materiali so korozijsko odporni.
Visa oprema je eksplozijsko zaséitena in vo-
dotesna. MozZna sta tudi daljinsko vodenje in
nadzor celotnega objekta.

Po potrebi se lahko ve¢ teh naprav namesti
tudi paralelno.

V nasprofju s klasi¢nimi bazeni za ¢iS€enje
deZevnice (RKBoD) se Cistilec UFT-FluidClear
ne dimenzionira zgolj na povrSinsko obtezbo
med kriticnim dofokom. Za preverjanje ena-
kovrednosti dimenzioniranja obeh naginov se
priporo¢a primerjalna simulacija na podlagi
dolgoro¢nih podatkov o izdatnosti padavin.
Treba je namre¢ dokazati, da je letni volumski
pretok Cistilca UFT-FluidClear enak letnemu
volumskemu pretoku preko Gistilnega preliva
(KU) RKB. Volumen satovja se izbere tako,
da povrSinska obtezba ne presega 4 m/h.
Na Zeljo naro¢nika lahko UFT GmbH v sklopu
svojih storitev izvede tudi tako simulacijo in
dimenzioniranje.

Zaradi zanemarljive povrSinske obtezbe in
z nameséenimi potopnimi stenami lahko
Cistilci UFT-FluidClear zadrzijo tudi manjSe
koli¢ine lahkih tekoGin. Ce se zaradi moznosti
povzroCitve vecje havarije potrebuje ali zo-
hteva ve€ja zadrZevalna prostornina (na
primer 30 m3 v skladu z RiStWag 82002), se
priporo¢a ustrezna namestitev manjSe stalne
zajezitve s potopno steno v Cistilnem bazenu
dezevnice s stalno zajezitvijo (RKBmD).

Pri CisCenju onesnaZzenih odfokov se kot
dvostopenjska zaporedna kombinacija lahko

Orientacijske tipske velikosti Cistilcev UFT-FluidClear so:

SKE 10 10 1950 x 1950 x 2250
SKE 20 20 2400 x 2400 x 2700
SKE 40 40 v skladu s povprasevanjem
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Slika 10 « Stanje med obratovanjem Slika 11 « Odstranitev satovja

B eeseess=e

Slika 12 « Dve fazi inStalacije opreme (brez odtoénih korit in z njimi)

v ekoloSkem kakor tudi ekonomskem oziru
idealno dopolnjujeta vrtinéni separator UFT-
FluidSep ((UFT, 2010b), (Maleiner, 2011)) in
Cistilec UFT-FluidClear.

Delovanje UFT-FluidClear se obi¢ajno odvija v
naslednjih funkcijskih fazah:

Faza 1: Polnjenje

T

R iy i n--w e
e > B bt g, 1

Slika 13 « Faza polnjenja

Ob nalivu zaéne v predhodnem bazenu za
C¢iSCenje dezevnice (RKB) delovati ¢rpalka za
polnjenje UFT-FluidCleara (slika 13)

Faza 2: Kontinuirano obratovanje

Slika 14 « Konfinuirano obratovanje

Skozi UFT-FluidClear se enakomerno pretaka
relativno majhna pretoéna koliina. Usedline
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se izloGajo v satovju in lahko zdrsnejo po
poSevnem dnu navzdol (slika 14). Mehansko
oCiSCene vode lahko odfekajo navzgor in se
prelivajo v odvodna korita. Tudi med intenziv-
nimi nalivi povrSinska obteZba UFT-FluidCleara
ne presega 4 m/s.

vav v

Faza 3: Ociscenje

Slika 15 « O¢iscenje



Po dologeni dobi obratovanja so se (navkljub
strmi nastavitvi) v satovju delno »prilepile«
usedline. Da se te usedline lahko »ofresejos,
se Crpalka za polnjenje izklopi za dologen
¢as in se paketi satovja izpod vodne povrSine
nekajkrat ustrezno zanihajo (slika 15). Na ta
nacin spro$céene usedline zdrsnejo navzdol.
Po ponovnem zavzetju izhodi§énega polozaja
safovja in doloGenem Easovnem obdobju se
¢rpalka ponovno vklopi in nadaljuje Erpanje.

Faza 4: Praznjenje

Slika 16 « Praznjenje

Po zakljuéenem nalivu se dotoéna Erpalka iz-
klopi. Po odpriju izpustnega zasuna se zaéne
le nekaj m? velika prostornina UFT-FluidCleara
prazniti v sudni kanal (slika 16). Pri tem se
odplakne v sudni kanal tudi pretezna koli¢ina
na dnu objekta odloZenih usedlin.

Faza 5: Giscenje

Slika 17 » Giséenje

CISCENJE PADAVINSKIH ODTOKOV S CISTILCEM UFT-FLUIDCLEAR  Franc Maleiner

Po izpraznjenju UFT-FluidCleara se lahko $e
preostale (na dnu »prilepljene«) usedline
odplaknejo v sudni kanal z izplakovalnim ko-
riftom (slika 17). Po opravljenem izplakovanju
se zapre izpustni zasun.

VzdrZevanje:

\ [J1kb _=

Slika 18  VzdrZevanje

Vsi deli UFT-FluidCleara so lahko dostopni od
zgoraj (slika 18). Paketi satovja — v velikostih
in tezah, ki jih je mozno 8e ro¢no manipulirati
- se po sprostitvi aretacijskih vijakov lahko
ro¢no izvle€ejo navzgor. Po potrebi se lahko z
lestvami sestopi tudi v spodniji prostor.

Prednosti Cistilca UFT-FluidClear so torej na
kratko opisane takole:

* Kompaktni pravokotni gradbeni objekt za
podpovrSinsko kakor fudi za nadferensko
vgradnjo.

* Objekt je neodvisen od velikosti in vrste
bazena za dezevnico (Regenbecken).

* Polnjenje objekta je mozno s Erpalko, zato
je prilagodljivo uporaben.

* Majhne koli¢ine izloGenih usedlin se morajo
redno odstfranjevati v susni kanal.

* Opcijsko je mozna namestitev izplakoval-
nega korita.

UspeSnemu nacértnemu unicenju slovenske
projektivne stroke neposredno po slovenski
osamosvojitvi, ki temelji na janiarskem raz-
vrednotenju strokovnega znanja ((Maleiner,
2006), (Skorn3ek, 2012), (Maleiner, 2012)), je
neposredno sledilo »bolonjsko reformiranje«in
frenutno vse obseznejSe »finanéno var€evanje«
na podrodju visokega Solstva, ki se zakljuGuje

z akfualnim kompletnim sesutjem slovenske
gradbene operative kot glavnega temelja in
glavne gonilne sile slovenskega gospodarst-
va. Vzporedno s propadom gradbenitva je
in Se bo kolateralno potonilo niz slovenskih,
na gradbene storitve in dobavo vse mogoce
sfrojne in elekiroopreme vezanih podijetij in
obrfi.
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* Enostavno avtomatsko krmilienje z elek-
trinim tokom.

* Visoka
naprave.

obratovalna  varnost  celotne

* Vzdrzevalno prijozna konstrukcija.

* Paketi satovja se lahko po potrebi izmenju-
jejo ali odstranjujejo posamezno.

V' neposredni primerjavi s klasi¢nim RKBoD
ima ta tehnologija naslednje prednosti:

* Dobra stopnja izlo¢anja usedlin zaradi nizke
povrSinske obtezbe.

* Kompaktnost celotne naprave.

* Mozna uporaba obstojeCih zajezitvenih
prostornin (na primer doto¢nih kanalov).

* Ce je potrebna $e dodatna zajezitvena pros-
fornina, se jo lahko ustvari s cenenimi
reSitvami (na primer z zemeljskimi zajezit-
venimi bazeni).

* PrepreCevanje neekonomsko velikih RKBoD
pri majhnih vplivnih podrogjih.

* Na Cistilne naprave prispejo samo majhne
koli¢ine dezevnice.

Zal pozabliamo, da smo Slovenci prefekla
stolefja pod vsemi mogocimi rezimi in prifiski
narodnostno preZiveli in se gospodarsko razvi-
jali oprti na naso narodno zavedno infeligenco
Z obSirnim strokovnim znanjem, kulturo kakor
tudi s polifiénim in socialnim éutom. Pretekli
nadpovprecni slovenski Zivljenjski standard
smo si v Jugoslaviji vzpostavili na podlagi
sfrokovnega znanja, ki ga sedaj v Sloveniji
tako strikino (samo)zatiramo. 1z zgodovine
bi se lahko naudili, da so najhujsi sovrazniki
nagrabljenega bogastva (oziroma pri nas
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fako zelo opevanega kapitalizma) neuke in
la€ne mnozice, ki jih svojéas niso ustavili
niti Kitojski zid, kakor je ne bodo ustavile niti
moderne patrije.

Z uspesSnim nadomescanjem slovenske pro-
jektivne stroke s tako imenovanimi inZeniringi
smo postali slepo odvisni od ozko omeje-
nega fujega znanja in storitev. To politiéno
hoteno odvisnost vse draZje pladujemo. S
fem se odpovedujemo tfudi razumevanju ter
obvladovanju boljSih in cenejSih alternativnih
modernih tehnologij. Nekritiéno in neodgovor-
no ponovno gradimo Ze desetletja tehnoloSko
prezivele Cistilne naprave (na primer. Em-
schersko Cistilno napravo v Vinici), izredno
drage, nepotrebne ali slabo delujoCe objekte
(na primer: ljubljanski zadrZevalni bazeni) ali
pa se brez razlogov, znanja in izkusenj lotimo
obupno predragih naprav, ki jih tehnolosko
sploh ne obvladujemo (na primer: komunalne
membranske Gisfilne naprave Nova Gorica,

Logatec). Zaradi »samozasCite« pred strokov-
nim znanjem in praktiénimi izkuSnjami se
pri »javnih« razpisih strikino prepoveduje in
izKljuCuje vsaka vzporedna ali nadomestna
ponudba ekolosko in ekonomsko boljsih fer
uspesnejSih tehnologij kakor tudi izdelava
ustreznih izraéunov skupnih (investicijskih fer
obratovalnih) stroSkov.

Slovenska tehniéna zakonodaja ima forej zgolj

dva kratkoro€na cilja:

* slepo in gluho prevajanje in sprovedbo
evropskih zahtev ne glede na ekoloSke in
ekonomske posledice in dejansko skupno
ceno,

* formalna  za&cita  politiéno  ustvarjenih
(»nasih«) cehovskih monopolnih fevdov.

Skrajni ¢as bi bilo ponovno spodbujanje in
nagrajevanje strokovnega znanja in izkusen;.
Zgolj aktualno znanje in konstrukfivna stro-
kovna kritika prinaSata napredek in posredno
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zviSanje Zivljenjskega standarda, nasprotno
pa zgolj politiéno boZanje in medsebojno
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