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Gradivo in njega preizkuSanje.

: 8

Norme za portlandski cement.*

A. Izdelava.

Portlandski cement se pridobiva iz naravnega la-
porja ali iz umetno sestavljene zmesi gline in apnenca, ki
se po popolnem meSanju Zge, razbeli do pridetka taliive
(sintranja), potem zdrobi in fino zmelje.

Hidravliéni modus, to je razmerje kalcijevega oksida
napram ostalim sestavinam: silicijevi kislini, aluminije-
vemu in Zeleznemu oksidu mora znaSati najmanj 1-7.

0Od drugih tujih sestavin sme biti v izgotovljenem
portlandskem cementu: Zveplene kisline (SO;) najveé 3%
in magnezijevega oksida (MgO) majved 5%.

B. PreizkuSanje fiziénih in tehniénih lastnosti.

Za preizkuSanje fiziénih in tehni¢nih lastmosti je
treba vzeti 15 kg materiala. Da se dobi povpreéni vzo-
rec, se vzame material v priblizno enakih koli¢inah iz
6 raznih mest in se dobro zmesSa. PreizkuSanje se vrsi
za naslednje lastnosti in po niZe opisanih metodah:

1. Prostorninska teza.

a) V nasutem stanju. Prostorninska teza ma
teriala v nasutem stanju se dolo¢i na ta nacin, da se
material skozi normalni lij siplje v prazno posodo z
enim litrom prostornine, valjaste oblike in 10 cm vi§ine.

Material se siplje dotlej, da se nad vso gornjo po-
vrsino posode dobi stozfast (konifen) sloj materiala, ki
se potem odstrani s kovinastim ravnilom. Pri napolnje-
vanju je treba prepreciti vsako, tudi najmanjSe potre-
sanje. Razlika teZe prazne in tako napolnjene posode
daje prostorninsko tezo cementa v nasutem stanju.

b) V stresenem stanju. Prostorninska teza mate-
riala v stresenem stanju se doloc¢i, ¢e se zgoraj opisana
posoda, napolnjena s cementom, pusti padati na trdo
podlago iz viSine 1 cm.

Polnjenje se vrsi dotlej, da se po zadnjih treh pad-
cih (potem ko se je predhodno material izravnal z gor-
njo povrsino posode) ne opazi niti najmanjSe usedanje
materiala. Razlika med teZo prazne in tako napolnjene
posode daje prostorninsko teZo cementa v stresenem
stanju.

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
31. decembra 1931., stev. 307/CI/759. — »>Sluzbeni list«
stev. 134/10 iz 1. 1932. — Gradbeni zakon: glej »Sluzbeni
list« Stev. 297/47 iz 1. 1931.

2. Drobnost zmletka.

Dolo¢a se s pomoéjo normalnih sit, Sito §t. 1 ima
900 luknjic na 1 em? z 0-1 mm debelo Zico. Sito §t. 2 ima
4900 luknjic na 1 em? z 005 mm debelo Zico. Za preiz-
kuSanje je treba vzeti 50 gramov cementa, ki se najprej
osuSi pri 100° do 110° C. Presejanje se vrsi z roko ali
mehanicno s strojem sistema sTetmajer«. Presejanje me-
hani¢nim pdtem se vrsi z brzino 120 stresljajev na mi-
nuto do skupaj 5000 stresljajev, z roko pa priblizno z
isto brzino vse dotlej, da na 120 stresljajev ostanek na
situ me presega 0-1% presejane koli¢ine. Ostanek ma-
teriala na situ se izracuni v procentih. Povpreéni rezul-
tat se dobi iz doloc¢itve dveh preizkusov.

3. Vezanje cementa.

Preizkusa se s pomocjo normalne zmesi cementa in
Ciste pitne vode. V ta mamen se zmesSa 400 gramoy ce-
menta s priblizno ustrezno koli¢ino vode, in s to
zmesjo se napolni 4 cm visoka stozCasta (konifna) po-
soda. MeSanje za normalno in srednje vezoCi cement se
mora izvrsiti v 3 minutah, za hitro vezo¢i cement pa v
1 minuti. V tako napravljeno zmes se spusti za ta pre-
izkus namenjeni aparat, to je kovinasti valj z gladko
povrsino, s premerom 1 e¢m, ki je na vrhu opremljen z
dolodeno obtezbo, tako da znaSa skupna teza 300 gramov.

Valj se polahno postavi na povr§ino zmesi v sredi
posode in se pusti, da z lastno teZo deluje na zmes.

Ako valj pri tem potu skozi zmes wbti¢i 5 do 7 mm
nad dnom, je zmes mormalna. Dodatek z vodo se mora
regulirati dotlej, da se idoseze normalna konsistenca
zZmesi.

Tako pripravljena zmes v opisani posodi se preiz-
kuSa s pomoCjo Vicatove igle ob zadetku in komcu ve-
zanja. Vicatova igla ima 113 mm premera, odnosno
1‘0 mm?® prefnega prereza in se obtezi kakor zgoraj
opisani valj, tako da je tudi ona 300 gramov tezka.

Za pocletek vezanja velja trenutek, ko Vicatova igla
(polahno postavljena na povrsino zmesi) pod lastno tezo
ne more prodreti skozi zmes do dna posode.

Za konec vezanja velja trenutek, v katerem Vicatova
igla, ko se spusti na povrSino spodnje strani zmesi, ne
prodre vanjo niti na njej ne pusti vidnega odtisa.

Za Cas vezanja velja Cas, ki potefe od trenutka, ko
se cementu doda voda, do trenutka, ki je definiran kot
konec vezanja. Temperatura prostora, v katerem se vrsi
preizkuSanje materiala, in vode, naj znaSa 15° do 18° C.



4. Stalnest prostornine.

PreizkuSsa se s pomocjo kolacev, napravljenih iz
normalne zmesi s 100 grami cementa. Ta zmes ima pri-
blizno 1% veé¢ vode kakor zmes pri preizkusu vezanja
in se ulije na stekleno ploSco, tako da se mapravi kolaé
s priblizno 10 em premera in 1 em viSine v sredini.

Vedno se napravijo trije kola¢i — in se puste 24 ur
v vlazni zaprti omarici, ki je zavarovana pred prepihomn
in soln¢énimj zarki, da se strdijo.

Potem se dene en kola¢ v posodo s éisto pitno vodo
z normalno sobno temperaturo; posoda se rato tekom
pol ure segreje do 100° C in se v nji kuha (kolac) 3 ure.

Drugi kola¢ se dene v prostor z obi¢ajno tempera-
turo, ki je zavarovan pred prepihom in vplivom soln¢-
nih zarkov. Tretji kola¢ se \dene v vodo s sobno tem-
peraturo.

Drugi in tretji kola¢ se opazujeta obic¢ajno 28 dni.

Pri vseh preizkusih glede stalnosti prostornine se
kola¢ lo¢i od steklene plosCe in se preizkuSa brez nje.

Cement ima stalno prostornino, ¢e se na teh kolacih
ne pokazejo radialne ali mreZaste razpoke, zavijanja,
lus¢enja ali razpadanja.

Ako se pokazejo krozne razpoke v sredini, robovi
pa ostanejo medeformirani, je to znak, da so nastale zbog
hitrega suSenja in ne pomeni, da je material prostor-
ninsko nestalen.

5. Jakost trdnosti.

Trdnost cementa se preizkusa s pomocjo malte, na-
pravljene z meSanjem enega dela cementa s tremi deli
normalrega peska.

Z normalnim peskom se razume »nemski normalni
peseke.

Cement in normalni pesek se najprej dobro zme-
Sata v suhem stanju, potem se doeda priblizna koli¢ina
vode, ki ustreza koli¢ini cementa v normalnem stanju,
kakor je popisano pod tocko 3. Vse se z roko dobro
zmesa, in to z zlico 1 minuto, potem pa z 20 okreti na
mesalnem stroju sistema Steinbriick-Schmelzer.

Iz tako pripravljene malte se napravijo vzorcéne
osmice za natezni preizkus z najmanjSim prerezom 5 cm?
(to je 225 X 220 em), za tlacni preizkus pa kocke ¢
stranicami 50 c¢m? povrSine, odnosno z robovi 007 cm
dolzine.

Za izdelavo ene kocke in ene osmice zadostuje 1000
gramov suhe zmesi, to je 250 gramov cementa in 750
gramov normalnega peska.

Polnitev materiala se vrsi z uporabo priprave siste-

ma Klebe-Tetmajer tako, da se na 1 gram suhe zmesi

cementa in peska porabi 03 kgm mehani¢nega dela.
Kocke za tlac¢ni preizkus se tolcejo s tezo 32 kg s 150
udarei in 05 m visokim padcem, ali pa s tezo 3 kg s
160 udarei in 05 m visokim padcem.

Pri poskuskih za natezni preizkus — osmicah — se
vzame teza 2 kg s 120 udarci in 0-25 m visokim padcem.

Pri polnitvi prvega poskuska se kontrolira koli¢ina
vzete vode. Ta je pravilna, ¢e se med 90. in 110. wdar-
cem pokaze zmeren izstop vode v regi med vzorcem in
kalupom. Ako se ta rezultat ne doseZe, je treba menjati
koli¢ino vode in preizkusnjo ponoviti.

Polnjeni poskuski se puste 24 ur do popolne strditve
v kalupih na vlaznem prostoru, ki je zavarovan pred
prepihom in solnénimi zarki.

Pri lezi v vodi se mora rabiti tekoca voda, ali pa se
mora voda prve Stiri tedne vsak teden menjati, pri ce-
mer morajo poskuski ostati neprekinjeno pod vedo.

PreizkuSanje se vrsi takoj, ko se poskuski vzamejo
iz. vade.

Pri kombiniranem leianju se iz voede vzeti vzorei
hranijo na zraku na trivoglatih lesenih letvicah v prosto-
ru s sobno temperaturo, ki je zavarovan pred prepihom.

PreizkuSanje trdnosti pri natezanju se vrsi s stop-
njevanim obtezevanjem po 100 gramov na sekundo do
pretrganja. PreizkuSanje trdnosti pri pritiskanju se vrsi
s stopnjevanim povecanjem tlaka po ca. 1000 kg na se-
kundo.

Da se pri poskuskih za tlak dobijo to¢ni rezultati, se
mora tlak usmeriti normalno na smer tolcenja.

Za vsako vrsto preizkusanja jakosti se vzame 6
vzorcev, od katerih se dva najslabsa izlocita, ¢d ostalih
4 se pa vzame aritmeti¢na sredina.

C. Pogoji za nabavo cementa.

I. V praksi se razlikujeje naslednje vrste cementa:

a) navadni portlandski cement,

b) portlandski cement visoke odpornosti.

II. Glede na vrste vezanja se razlikujejo:

a) hitro vezo¢i portlandski cement, ki zacéne vezati
pred 15 minutami;

b) srednje vezo¢i portlandski cement, ki zacne vezati
med 15. minuto in eno uro;

¢) pocasi vezoCi portlandski cement ali normalno
vezoCi portlandski cement, ki za¢ne vezati po preteku
ene ure.

Proces vezanja mora biti dovrsen v 15 urah.

III. Drobnost zmletka. Ostanek na situ z 900 luknji-
cami na cm? ne sme presegati 3%, na situ s 4900 luknji-
cami na ecm? pa ne 25%.

IV. Stalnost prostornine. Portlandski cement mora
imeti popolnoma stalno prostornino. Za stalnost prostor-
nine je odloCilno preizkusanje v hladni vodi in na zraku
po 28 dneh.

V primeru hitre uporabe materiala mora cement
glede stalnosti prostornine zadostiti preizkusnji s ku-
hanjem. >

V. Jakost trdnosti. Po predpisih poglavja B, tocke
5., pripravljeni vzorci morajo pri preizkusanju pokazati
naslednje minimalne trdnosti:

Navadni Portlandski cement
S portlandski cement | visoke odpornosti
- Nadin hranjenja
2 | vzorcev do preizkusanja [natezna| tlaéna |natezna| tlaéna
= trdnost |trdnostjtrdnost|trdnost
= kglem? | kelem?| kglem? | kg|em?
2 1 dan na zraku
1 dan v vodi — — 20 240
7l 1 dan na zraku
6 dni v vodi 16 200 28 400
28 1 dan na zraku
6 dni v vodi
21 dni na zraku 28 320 — —
28 1 dan na zraku
27 dni v vodi - 280 — =
Te preizkusnje se vrie samo za cemente, ki se upo-
rabljajo za dela pod vodo.




Pri navadnem pocasi vezotem portlandskem cementu
so odloCilni kombinirani rezultati po 7 dneh in po 28
dneh. Pri portlandskem cemcntu visoke odpornosti so
odlodilni sedemdnevni rezultati.

Za hitro in srednje vezoce portlandske cemente ne
veljajo te minimalne trdnosti, temve¢ se dolocajo po-
sebni pogoji med dobaviteljem in kupcem.

VI Ostali pogoji trgovinske prirode.

Portlandski cement se postavlja na trg v sodih po
200 ali 180 kg brutto ali pa v vrefah po 50 kg brutto.

Na zaobali mora biti jasno oznaceno »Portland-
cementg in teza. Brez posebne pripombe ta napis »Port-
landcement« oznaduje mavadni, pocasi vezo¢i portland-
ski cement.
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Specialni izdelki, navedeni pod tockami I. b), II. a)
in b) v poglavju C, se morajo tako v poslovnih dopisih
kakor na zaobali oznaditi s svojimi imeni.

Prodajna cena v tuzemstvu se razume vedno brutto
za netto.

Izguba na razprasenju je dopustna do 2%.

C. Veljavnost norm.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«, obvezno mo¢ pa dobijo 1. marca 1932,
in tedaj prestane veljavnost vseh dosedanjih predpisov
(norm) za portlandski cement.

V Beogradu, dne 16. decembra 1931, st. 2816.

Minister za gradbe
dr. Albert Kramer s. r.

Norme za opeko.*

Pojem: Zidna opeka je 7gan umetni kamen, ki se
pripravlja iz ilovice, gline ali glinastih snovi z delnim
dodatkom peska, drobcev kremenjaka, suSene moke iz
gline, zgane gline in drugih primernih primesi, da po-
stane zmes pusta. Opeka mora izpolnjevati naslednje
pogoje:

Tlaéna trdnest: Suha opeka mora v petih poskuskih
imeti naslednjo najmanj$o povpreéno tlaéno trdnost:

Tlaéna trdnost v kg/em?
VR ST A &
PoBESEne | pootin
vrednost It
KilinKeorst: 28 Aria . OmE 350 300
Moéno Zgana opeka . . . . . 250 200
Zidna opeka I. razreda . . . . 110 90
Zidna opeka II. razreda . . . 70 5H
Opeka za tlakovanje . . . . . 80 65

Opeke se pravilno po dolgem razpolovijo in polovice
zlepijo s cementno malto v kockam podobna telesa, s
spojno ploskvijo vzporedne ploskve pa se izravnajo s
cementno malto in se kocke po zadostni strditvi in suSe-
nju podvrzejo pritisku. V poedini seriji ne sme nobena
kocka imeti manjSe tlatne trdnosti, nego je navedena
v stolpcu »poedini minimume¢ za dotiéno vrsto opeke.

Zgana opeka, ki nima predpisane povpretne tlatne
trdnosti, se ne sme imenovati zidna opeka.

Oblika: Opeka mora imeti obliko paralelopipeda.
Kot enotne mere, ki veljajo za vso drzavo, se predpi-
sujejo naslednje:

a) za klinker, modno 7gano opeko in za zidno opeko
25 cm dolZine, 12 cm Sirine in 6'5 em viSine;

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
29. januarja 1932., §t. 21/IX/63 in z dne 10. februarja
1932., Stev. 31/XI11/96. — sSluzbeni list¢ Stev. 183/15 iz
1. 1932.

b) za opeko za tlakovanje 25cm dolZine, 12 cm S$iri-
ne in 3 cm viSine.

Od teh normiranih mer so devoljene naslednje raz-
like: za dolZino + 5 mm, za Sirino + 4 mm, za vi§ino
SlE 2 mm:

Vpijanje vode: Dolofa se na naslednji nadin:

Najmanj pet opek se suSi, dokler ne preneha poje-
manje teze; potem se napajajo v Gisti vodi vse dotlej,
da se pokaze, da teza ve¢ ne narasia.

Narastanje teie sme v primeri s suseno opeko
znasati:

pri klinkerju najves 5%,

pri moc¢no Zgani opeki najves 8%,

pri zidni opeki najvet 8%,

pri opeki za tlakovanje na prostem najveé 8%,

pri opeki za tlakovanje v zgradbah najved 15%.

Stanovitnost na mrazu: Za to preizkuSanje se mora
vzeti 5 opek, ki se morajo popolnoma napojiti z vodo in

_dvajsetkrat izpostaviti vplivu mraza pri —4° C v zaprtem

prostoru zadostne velikosti, da je mogode opeke posta-
viti v primerni medsebojni razdalji. Po vsakem zmrzo-
vanju, ki mora trajati po 4 ure, se morajo opeke popol-
noma otajati v vodi s +20°C. Nato se povr$ina in robovi
preizkusnih opek ne smejo drobiti.

Pokanje opeke zaradi vsebine apna: Za to preizkusa-
nje se postavi 5 opek na rob v primerni medsebojni
razdalji in se pusté skozi 14 dni na vlaznem zraku. Po
tem preizkuSanju se na opekah ne smejo pokazati nika-
krsne znatnejSe razpoke.

Obéne zahteve: Opeka mora biti dobro zgana, pri
udarcu mora zveneti in imeti enakomerno sestavo (struk-
turo). Opeka mora biti stanovitna in ne sme biti o¢itno
kriva in izvezena. Z vtisnjenim tvorniSkim Zigom se
debelina opeke ne sme zmanjSati za ve¢ kakor 05 cm,
pri tem mora med Zigom in robom ostati najmanj 25 cm
Sirine.

Trgovinski obi¢aji: Prodaja se vrsi po neomotanih
kosih. Opeka za tlakovanje se naklada na rob v podglzni
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smeri voza. Koliina ubite opeke na kraju nakladanja
ne sme presegati 5%.

Pri razsojanju sporov glede kakovosti so odlodilna
edinole potrdila drzavnih zavodov za preizkuSanje ma-
teriala.

Prehodne doloébe: Nove zgradbe se morajo potem,
ko te norme stopijo v veljavo, zidati z opeko 25X12X
65 cm velikosti; izjemoma je dovoljena uporaba opeke
stare oblike 29X14X65 e¢m tako za zidavo novih kakor
tudi za dovr§itev zadetih zgradb samo ¥e v teku 1932. in
1933. leta, toda s pogojem, da glede kakovosti tudi zanjo

veljajo predpisi gornjih norm. Po preteku tega roka se
sme izdelovati in uporabljati samo opeka nove oblike.

Veljavnost norm: Te norme stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo& pa dobijo
z dnem 1. februarja 1932., in tedaj prestane veljavnost
vseh dosedanjih predpisov za opeko.

V Beogradu, dne 13. januarja 1932., §t. 44309/31.

Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.

- G E— -

3.

Navodilo
glede odobravanja nacrtov z uporabo opeke novega in starega formata.*

Gospod minister za gradbe je pod M. G. br. 12.421
od 16. maja 1933 izdal v zvezi s svojo reSitvijo M. G.
br. 44.309/31 in predhodnimi naredbami M. G. br. 1806/32,
izvzemsi objasnitev M. G. br. 17.515/32, nastopno

navodilo:

1. Poéensi s 1. avgustom 1933 se bodo odobravali
samo oni nacrti, ki bodo izvrSeni za opeko novega for-
mata po normah.

2. Ako se po odobrenih macrtih, po katerih je pred-
videna uporaba opeke starega formata, pri¢ne gradnja
v teku leta 1933. in ako se je lastnik predhodno pogodil
za nabavo potrebne koli¢ine gotove stare opeke, o ¢emer
mora imeti dokazila, sme po teh odobrenih naértih do-
graditi stavbo v tekofem letu.

* ySluzbeni list« z dne 10. junija 1933., st. 301/47.

Odobreni nalrti, po katerih je predvidena uporaba
opeke starega formata in po katerih se ne bo pricela
gradnja tekom leta 1933. se morajo preurediti za novi
format opeke in predloziti v pristojno odobritev.

3. Odobruje se, da se more Se do konca leta 1933.
izdelovati opeka starega formata, toda samo v oni koli-
¢ini, ki bo potrebna za dovrsitve, o ¢emer morajo imeti
opekarne dokazila, ker s v letu 1934. opeka starega
formata za zidanje stavb ne bo smela uporabljati razen
v primerih iz tod. 2.

4. Vsa opeka starega formata, ki se bo pridobila pri
rusSenju zgradb in raznih gradbenih objektov, se bo
mogla uporabiti samo po posebnj odobritvi pristojnega
oblastva.

Minister za gradbe

dr. Srkulj s. r.

e D P E———————

4.

Norme za opeko iz apna in peska.*

Pojem: Opeka iz apna in peska je umetni kamen za
zidanje, ki se pripravlja iz kremendastega peska in apna,
ki se najprej popolnoma zmeS$ata, potem se ta zmes pod
pritiskom kalupi in s parnim pritiskom strdi. Ta opeka
mora izpolnjevati naslednje pogoje:

Trdnost: Suha opeka iz apna in peska mora imeti
najmanj 120 kg/cm? tlaéne trdnosti. Opeka, ki nima
120 kg/cm? trdnosti, se ne sme imenovati opeka iz apna
in peska.

Kot merilo za tlaéno trdnost velja povprecna vred-

nost najmanj petih opek iste vrste, ki se preizkusijo na |

naslednji nadin:
Opeke se po dolgem pravilno razpolovijo in polo-
vice s cementno malto zlepijo v kockam podobna telesa,

* sSluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
29. januarja 1932., &t. 21/IX/64 in z dne 10. februarja
1932., §t. 31/XI11/96. — »>Sluzbeni list« §t. 184/15 iz
leta 1932.

‘\
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potem se s spojno ploskvijo vzporedne povrsine zravna;o
s cementno malto in kocke po zadostni strditvi in suSe-
nju podvrZejo pritisku. V poedini seriji ne sme nobena
kocka imeti manjSo tladno trdnost kakor 100 kg/em?.

Oblika: Opeka iz apna in peska mora imeti obliko
paralelopipeda. Kot enotne mere veljajo: za dolZino
25 cm, za $irino 12 em in za viSino 65 cm. Dovoljena raz-
lika od predpisanih mer dolZine, irine in viSine znaSa
o2 mm.

Vpijanje vode: Vpijanje vode ne sme biti manjSe
ed 10% teze. Zgornja meja vpijanja vode ni dolofena.
Vpijanje vlage se dolodi na naslednji nacin:

Najmanj 5 opek se su$i vse dotlej, da ne izgubljajo
ved na teZi, potem se v &isti vodi namakajo, dokler ne
pridobivajo veé na tezi.

Stanovitnost na mrazu: Opeka iz apna in peska mora
biti stanovitna na mrazu, t. j. pri predpisanem poskusu
zmrzovanja se ne sme niti najmanj drobiti. Za to pre-



izkuSanje se vzame 5 opek, ki se morajo popolnoma
napojiti z vodo in dvajsetkrat izpostaviti vplivu mraza
pri —4°C v zaprtem prostoru zadostne velikosti, da je
mogode opeke postaviti v primerni medsebojni razdalji.
Po vsakem zmrzovanju, ki mora trajati 4 ure, se morajo
opeke popolnoma otajati v vodi s +20° C. Po vsem tem
se povrSina in robovi preizkusnih opek ne smejo drobiti.

Obéni pogoji: Opeka mora biti stanovitna in ne sme
biti oditno kriva in izveZena. Z vtisnjenim tvorniSkim
zigom se debelina cpeke ne sme zmanjSati za ve¢ ko
05 cm, pri tem mora med Zigom in robom ostati naj-
manj 25 cm Sirine.

Trgovinski obidaji: Prodaja se vrsi po neomotanih
kosih Koli¢ina ubite opeke na kraju nakladanja ne sme
presegati 5%.

Pri razsojanju sporov glede kakovosti so odlocilna
edinole potrdila drzavnih zavodov za preizkuSanje ma-
teriala.

9

Prehodne doleébe: Nove zgradbe se morajo potem
ko te norme stopijo v veljavo, zidati z opeko 25X12X
65 cm velikosti; izjemoma je dovoljena uporaba opeke
stare oblike 29X14<6'5 cm tako za zidavo novih kakor
tudi za dovrSitev zacetih zgradb samo Se v teku 1932.
in 1933, leta, toda s pogojem, da glede kakovosti tudi
zanjo veljajo predpisi gornjih norm Po preteku tega
roka se sme izdelovati in uporabljati samo opeka nove
oblike.

Veljavnost norm: Te norme stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah«, obvezno mo& pa dobijo
z dnem 1. februarja 1932. in tedaj prestane veljavnost
vseh dosedanjih predpisov za opeko iz apna in peska.

V Beogradu, dne 13. januarja 1932., §t. 44309/31.

Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.

Norme za lahko opeko.*

Pojem: Lahka opeka je jako pcrozna — luknjicava —
opeka, katere prostorninska teza je manjsa od 1. Iz-
deluje se iz zmesi gline in izgorljivih (organi¢nih) snovi,
ali iz gline in infuzorijske zemlje, ali iz gline, infuzo-
rijske zemlje in izgorljivih snovi.

Oblika: Paralelcpipedno telo.

Velikost: 25 cm dolZine, 12 cm S$irine in 65 cm
viSine,

Dovoljeni cedstopi:
-+ 4 mm in za viSino

za dolzino -+ 5 mm. za Sirino
2 mm.

Obéne zahteve: Lahka opeka mora imeti na prelo-
mih enoliéno strukturo brez vedjih votlin ali razpok.

Tlaéna trdnost: V suhem stanju najmanj 80 kg/em.?

PreizkuSanje: PreizkuSa se vedno najmanj 5 opek,
ki se vzamejo kot povprecni ogledki iz pripravljene
oli¢ine.

Tlaéna trdnost: 5 komadov opeke se razpolovi in
ebe polovici vsake opeke se popolnoma napojita z vodo
in zlepita s cementno malto, tlacne povrSine tako dob-
ljenih kock pa se zravnajo z isto malto. Poravnalni sloj
vaj ne presega 0-5 cm debeline, spojna plast med obema
polovicama opeke pa ne 1'0 cm debeline. Cementna
malta mora biti pripravljena iz enega dela finega kre-
menovega peska in enega dela portlandskega cementa

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
15. avgusta 1932., §t. 186/LXXVIII/535 in z dne 24. sep-
tembra 1932., §t. 221/LXXXV/608. — »Sluzbeni list«
st. 665/81 iz 1. 1932.

visoke cdpornosti, ki ustreza sluzbenim normam mini-
strstva za gradbe §t. 2816 iz 1931, leta.* Poizkusna telesa
se hranijo dva dneva pri sobni temperaturi v vlaZznem pro-
storu, potem 5 dni na prostem zraku v takem prostoru, ki
je zavarovan pred prepihom. potem se pa suSe pri 100°
do 110° C tako dolge, da prenehajo izgubljati na tezi.
PreizkuSanje tlatne trdnosti se vrSi po shlajenju
po predpisih za izvrSevanje preizkuSanja na tlak.
Stanovitnost na mrazu: Lahka opeka, ki se uporab-
lja za neometano zidovje, mora biti na mrazu stanovitna.
PreizkuSanje se vrsi po normah za zidno opeko.**
Uporaba: Za zgradbe, ki morajo imeti neznatno tezo,
niso izpostavljene vremenskim neprilikam in niso izpo-
stavljene posebnim naprezanjem (notranji zidovi v pre-
katju na brano, stropne konstrukecije itd.), kakor tudi

“za zvokotesne zidove in za izolacije proti toploti.

Trgovinski obiéaji: Prodaja se po kosih brez omota.
Koli¢ina ubite opeke na kraju nakladanja ne sme pre-
segati 59%.

Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko se ob-
javijo v »Sluzbenih novinah«, obveznc moé¢ pa dobijo
z dnem 15. avgusta 1932.

V Beogradu, dne 7. julija 1932., §t. 3779/32.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r,

* Gl pod st. 1., 1. te zbirke.
** Gl. pod st. 1., 4. te zbirke.
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Norme za zlindro.*

Klasifikaeija po izvoru: a) Izgorilna #lindra: Sestoji
iz anorganskih ostankov izgorevanja gorilnega materiala
in iz neizgorljivega kamna, ki je vsebovan v gorivu.

b) Topilniska Zlindra: Izvira iz topilniSkega obrata
(procesa) in jasno kaze svoj ognjeno-tekoéi izvor.

Klasifikacija: Pesek iz Zlindre: velikost zrna do 6 mm.

Prodec iz zlindre: velikost zrna od 6 do 20 mm.

Tol¢enec iz zlindre: velikost zrna od 20 do 80 mm.

Zlindra za podlago: velikost zrna od 80 do 150 mm.

Uporaba: V graditeljstvu se uporablja v glavnem na-
mesto naravnega kamna in za nasipanje.

Pri gradbi cest se uporablja tako za napravo podla-
ge kakor tudi za napravo povrine plasti (izgerilna Zlin-
dra in topilniska Zlindra); za napravo nasipov (izgorilna
zlindra); pri vseh granah graditeljstva za napravo malte
in betona (obe vrsti Zlindre).

Kakevost: PreizkuSanje kakovosti se vrs$i po namenu
uporabe in obsega glede na to kemilne, fiziéne in

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
22. marca 1932., §t. 66/XXVI/180. — »Sluzbeni list«
st. ' 295/29 iz 1. 1932.

mehaniéne posebnosti, ki morajo ustrezati normam ti-
stega materiala, ki naj ga zlindra nadomesti.

Pred uporabo mora izgorilna Zlindra vsaj 14 dni, to-
pilniSka Zlindra pa vsaj 8 dni leZati na prostem.

Zvepla v obliki sulfida sme biti:

pri pesku iz zlindre do 05 %,

pri prodeu iz zlindre do 06 %,

pri toléencu iz Zlindre do 06 %,

pri zlindri za podlago do 07 %.

Izgorilna zlindra sme vsebovati gorljivih delov naj-

pri pesku iz zlindre 20 %,

pri prodcu iz Zlindre 15 %,

pri toléencu iz Zlindre 10 %,

pri Zlindri za podlago 10 %.

Veljavnost norm: Te norme stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno moé¢ pa dobijo z
dnem 15. aprila 1932.

V Beogradu, dne 25. februarja 1932., §t. 3547/32.

Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.

Norme za opeko in kamen iz zlindre.*

I. Opeka iz premogove Zlindre.

Pojem: Opeka iz premogove Zlindre se izdeluje iz
zlindre, ki se dobiva pri izgorevanju goriva, ki ustreza
normam za zlindro, z dodatkom hidravli¢nih spojnih sred-
stev in eventualno peska, z meSanjem, toléenjem ali tla-
¢enjem v opetne kalupe. V drugih kalupih izdelana te-
lesa se nazivajo za kamen iz premogove zlindre.

Izdelava se vrsi vedinoma s strojem (redkeje na ro-
ko) v Zeleznih kalupih, nakar se takoj vzame iz kalupa
m pusti, da se strdi. Razmerje zmesi spojnih sredstev in
izgorilne Zlindre se ravna po zahtevah in posebno po za-
htevani trdnosti. Dodatek peska najve¢ 20 %. Izgorilna
zlindra, ki se mora uporabljati: pesek iz Zlindre ali pro-
dec iz zlindre po normah za Zlindro.

Obéne zahteve: Opeka iz premogove 7lindre mora
biti taka, da je mogode v njo zabiti Zebelj, glede pre-
vajanja toplote pa ne sme zaostajati za zidno opeko.

Oblika: Opeka iz premogove zlindre ima obliko
paralelopipeda.

Velikost: 25 cm dolZzine, 12 ¢m Sirine, 65 cm viSine.

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
28. marca 1932., §t. 71/XXX/201, — »Sluzbeni list¢ §t.
296/29 iz 1. 1932,

Dopustne razlike so za dolzino + 3 mm, za Sirino
+ 3 mm in za viSino + 2 mm.

Kamen iz izgorilne zlindre se izdeluje v raznih ve-
likostih in oblikah.

Teza: Po kakovosti zlindre, dedanega peska in
phanja v suhem stanju 09 do 1'4 kg/dm?.

Tla¢na trdnost: Najmanj 30 kg/cm? PreizkuSanje se
vr§i po normah za zidno opeko.

Stanovitnest na mrazu: Opeka iz premogove Zzlin-
dre, ki se uporablja za neometano zidovje, mora biti sta-
novitna na mrazu. PreizkuSanje se vrSi po normah za
zidno opeko.

Uporaba: Opeka iz premogove Zlindre se sme upo-
rabljati kakor slabo Zgana opeka z najmanj 30 kg/em?
tlaéne trdnosti.

Trgovinski obicaji: Prodaja se po kosu, oddaja brez
zaobale. Koli¢ina ubite opeke na kraju nakladanja ne
sme presegati 5 %.

I1. Opeka iz topilniske Zlindre.

Pojem: Opeka iz topilniske Zlindre se izdeluje iz
Zlindre, ki ustreza normam za topilnisko Zlindro, z do-
datkom hidravlitnega spojnega materiala in eventualno
peska, z meSanjem in tlatenjem v opetne kalupe. V dru-



gi obliki izdelana telesa se nazivajo za kamen iz topilni-
ske zlindre.

Izdelava se vrsi s strojem v Zeleznih kalupih in se
pusti, da se strdi na zraku. Za njeno izdelavo se uporab-
lja pesek iz topilniske Zlindre.

Oblika: Opeka iz topilniske Zlindre ima obliko para-
lelopipeda.

Velikest: 25 cm dolzine, 12 em Sirine, 6°5 cm viSine.
Dopustne razlike so + 3 mm za dolZino, + 3 mm za
§irino in + 2 mm za vi§ino.

Kamen iz topilniske zlindre se izdeluje v raznih ve-
likostih in oblikah.

Teza: Po kakovosti zlindre, dodanega peska in
phanja v suhem stanju 10 do 1:8 kg/dm3,
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Tlaéna trdnost: Najmanj 70 kg/cm?. PreizkuSanje se
vr§i po normah za zidno opeko.

Stanovitnost na mrazu: Opeka iz topilniske Zlindre,
ki se uporablja za neometano zidovje, mora biti stanovit-
na na mrazu. PreizkuSanje se vr§i po normah za zidno
opeko.

Uporaba: Opeka iz topilniSke Zlindre se sme upo-
rabljati kakor zidna opeka iste trdnosti.

Trgovinski obi¢aji: Prodaja se vr3i po kosu, oddaja
brez zaobale. Koli¢ina ubite opeke na kraju nakladanja
ne sme presegati 5 %.

Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko se obja-
vijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo z
dnem 1. maja 1932.

Iz ministrstva za gradbe, dne 9. marca 1932., §t. 4971.

Norme za sadro (gips).*

A. Pojem.

Sadra je proizvod, ki se dobiva iz naravne rudnine
formule CaSO..2H:0, Ce se iz nje izlo¢i ustrezni del
kristalne vode. Ce se dobra sadra zmesSa s potrebno ko-
liéino vode, se mora strditi.

Klasifikacija: Sadra se po vrsti kamna, barve, tali-
SCu (temperaturi taljenja) in drobmosti zmiletka deli na:

gradbeno sadro,

sadro za kalupe-modele,

alabastrsko sadro,

sadro za premaze.

B. PreizkuSanje fiziénih in tehniénih
lastnosti.

Za preizkuSanje fizitnih in tehni¢nih lastnosti sadre
je treba vzeti najmanj 5 kg snovi. Da se dobi povprecni
cgledek, se vzame snov v pribliZzno enakih koli¢inah iz
5 raznih mest vagonskega tovora in se dobro zmesa.
Ogledki se jemljejo ob nakladanju ali razkladanju, naj-
pozneje pa v 14 dneh po prejemu blaga, s pogojem, da
je lezalo na suhem, ob navzoCnosti zastopnikov prejem-
nika in dobavitelja in ako to zahteva dobavitelj ali pa
prejemnik, Se enega strokovnjaka, ki o tem izda po-
trdilo, v katerem mora biti tudi popisan nacin, po kate-
rem se je ogledek zapedatil.

Preizkusanje se vrsi glede naslednjih lastnosti in po
spodaj popisanih metodah:

1. Prostorninska teza. a) V nasutem stanju. Prostor-
ninska tera snovi v nasutem stanju se dobi, e se
seje snov skozi sito v prazno posodo s prostornino
enega litra, ki ima valjéasto obliko in je 10 cm vi-
soka, Sito mora biti pri tem 10 em nad zgornjim robom
posode.

* y»Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
20, avgusta 1932., §t. 191/LXXIX/650. — »Sluzbeni list«
St. 664/81 iz 1. 1932,

Snov se siplje dotlej, da se nad vso zgornjo povrsino
dobi stozast (konifen) sloj snovi, ki se potem odstrani
s kovinastim ravnilom. Pri napolnjevanju je treba pre-
prec¢iti vsako, tudi najmanjSe pretresanje. Razlika v
tezi prazne in tako napolnjene poscde daje prostornin-
sko tezo sadre v nasutem stanju.

b) V stresenem stanju. Prostorninska teza snovi v
stresenem stanju se dobi na isti na¢in kakor pod a)
samo da se zgoraj popisana posoda na vsakih 5 c¢cm na-
sute sadre dobro pretrese.

2. Drobnost zmletka. Dolo¢a se s pomocjo normal-
nega sita Stev. 1, ki ima 900 luknjic na 1 em? Za
preizkusSanje je treba vzeti 100 gramov sadre. Preseja-
nje se vrsi z roko ali mehani¢no, dokler se na podloze-
nem bleséeCem d¢rnem papirju ne doZene, da skozi sito
ne prihaja ve¢ nikakrSen prah od sadre. Ostanek snovi
na situ se stehta in izracuni v procentih.

3. Koli¢ina sadre za mesanje na 100 cm? vode se do-
lo¢i tako, da se Cista, suba kupa iz proznega gumija ali
iz stekla z notranjim premerom 7 em in z notranjo vi-
Sino 6 cm tarira in napolni s 100 grami diste pitne vode
s temperaturo -+ 20°C, pri ¢emer se zgornji rob kupe
ne sme zmociti. Kupa se potem postavi na podlogo iz
papirja in se sadra v ¢asu od 11, do 2 minut enako-
merno siplje v kupo, dokler ne preneha se potapljati.
to je dokler povrSina vode v ¢asu od 3 do 5 sekund po-
vsem ne izgine pod tanko, suho vrhnjo koZico od sadre.

Med sipanjem se ne sme dotakniti ne kupa ne njena
vsebina. Razlika med teZo kupe pred sipanjem in po
tem daje za meSanje potrebno koli¢ino. Sadrena kasa,
ki se dobi pri dolocanju koli¢ine za meSanje, se ne
sme uporabljati za nadaljnje poizkuse.

4. Doba vlivanja. Za ta preizkus se uporablja Vica-
tov aparat. Sadrena kasa, ki ustreza koli¢ini, potrebni za
mesanje, se vlije v 10 mm visok obro¢ iz proznega gu-
mija. Vicatova igla se spusta v sadreno kaso in dviga
iz nje v presledkih po 14 minute. Doba vlivanja je po-
tekla, ko se robovi vdolbine od igle ve¢ ne razlivajo.
Pred vsakim spuSCanjem v sadreno kaSo se mora igla
ocistiti.
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5. Doba plastiénoesti sadre. Za ta preizkus se upo-
rablja Vicatov aparat z 10 mm visokim cbrofem iz proz-
nega gumija. Doba piastiCnosti potece tisti trenutek, ko
Vicatova igla v 10 milimetrev visok kolaé¢ ne prodre
globlje ko 5 mm.

6. Jakost — trdnest. PreizkuSanje trdnosti pri na-
tezanju se vrsi z ogledki-osmicami z najmanjSim pre-
rezom 5 cm? (t. j. 2'25<2:22 cm), ki se napravijo iz Ciste
sadre (sadrene kase z doloCeno mnozino za mesSanje) v
mednih kalupih. Kalupi se morajo pred vlivanjem sadre
obrisati znotraj z belim vazelinom ali z oljnato krpo. V
kalupe, ki se polozZijo na steklene plosce, se vlije sadrena
kasa brez kepic tako, da se iztisnejo zratni mehurcki, ki
so v njej. Snov, ki sega iznad kalupa, se mora z rav-
nilom odstraniti, povr§ina ogledka pa brez pritiska zgla-
diti. Sadrena kaSa za premaze se tlai v gostem stanju
v kalup. Po 20 minutah (pri sadri za premaze po 24
urah) se vzamejo ogledki iz kalupa in se radi zaStite
pred neenakomernim suSenjem hranijo 2 uri (pri sadri
za premaze 6 dni) v zaprti, vlazni skrinjici, potem se
pa puste 22 ur pri 70°C v suSilni skrinjici, da se po-
polnoma posusSe, pri sadri za premaze pa 24 ur. Ogledki,
doloCeni za preizkuSanje po 7 dneh (pri sadri za pre-
maze po 28 dneh), se morajo Se Sest, odnosno dvajset en
dan shraniti na trirobnih (lesenih) letvicah v suhih pro-
storih s temperaturo -} 20° C tako, da jih od vseh strani
lahko obkroza zrak.

Ko se vklepajo ogledki v vilice stroja za natezanje,
se mora, da se prepre¢i poSevno vklepanje, paziti na
to, da je razdalja vilic na obeh straneh popclnoma ena-
ka, o ¢cemer se je mogote prepricati s stoztastim (koni-
¢nim) mednim tipacem, ki je zvit v obliki podkvice. Po-
stopno obremenjevanje med preizkusanjem trdnosti pri
natezanju naj bo 0-1 kg na sekundo.

Poizkusni ogledki za preizkuSanje trdnosti na tlak
(t!acne trdnosti) se izdelujejo v obliki kock s 5 ecm dol-
gim robom, ki se vlivajo s sadreno kaso v medne kalupe,
postavljene na stekleno ploS¢o kot podlogo. V kasi morda
vsebovani zra¢ni mehurcki — posebno v oglih — se od-
stranijo z jekleno iglo, ki ima nekoliko milimetrov preme-
ra. PovrSina ogledka se zgladi z mo¢nim ravnilom, ki se
ne krivi. Kalupi se odstranijo po 30 minutah (pri sadri za
premaze po 24 urah), najpreje pa Sele tedaj, ko vzdrii
zmes lahek pritisk nohta. Da se kalupi laglje odstranijo,
se priporoca, da se kalup na lahko dvigne, istoéasno pa
ogledek s prsti pritisne. Potem se ogledki popolnoma
posuse pri 70°C v 22 urah (pri sadri za premaze v
24 urah).

Ogledki se hranijo ravno tako kakor tudi pri pre-
izkuSanju trdnosti pri natezanju. Pri preizkusanju ilacne
crdnosti mora pritisk delovati vedno na dve stranski
stranici kocke, ne pa na zglajeno zgornjo ali na dolnjo
povrsino. Tlaéna trduost se preizkusa s stopnjevanim
povecanjem tlaka po 25 kg na sekundo.

Za vsako vrsto preizkuSanja trdnosti se vzame 6
ogledkov, od katerih se dva najslabsa izlocita, od ostalih
4 se pa vzame aritmeticna sredina.

7. Kemiéna reakecija. Gradbena sadra, alabastrska
sadra in sadra za kalupe reagirajo nevtralno. Sadra za
premaze se po dodatku fenolftaleina pobarva rdece
(alkali¢na reakcija). S tem se razlikuje od 7gane sadre,
ki ne daje te reakeije.

C. Pogoji za nabave sadre.

1. Prostorninska teza. TeZa enega litra nasute, pre-
sejane, gradbene, alabastrske sadre in sadre za kalupe

se giblje med 650 do 850 gramov, v stresenem stanju pa
med 1200 do 1500 gramov. Pri sadri za premaze velja za
nasubo stanje 1000 do 1200 gramov, za sireseno stanje
pa 1500 do 1700 gramov.

2. Drobnost zmletka. Ostanek na situ z 900 lukaji-
cami na 1 cm? ne sme presegati:

50% pri gradbeni sadri,

10% pri sadri za kalupe,

5% pri alabastrski sadri in

50% pri sadri za premaze.

Skozi sito s 64 luknjicami na 1 em2 mora preiti vsa
snov brez ostanka.

3. Koli¢ina za meSanje. Kcli¢ina za mesSanje je ona
koli¢ina sadre, ki jo more 100 ecm® vode Se sprejeti in da
se pri tem Se dobi za vlivanje pripravna sadrena kasa.
Pri gradbeni, alabastrski sadri in pri sadri za kalupe
ta koli¢ina ne sme presegati 190 gramov. Koli¢ina za me-
Sanje pri sadri za premaze je ona koli¢ina, ki je po-
trebna za pridobitev konsistence (Cvrstote) goste kase.
Ta koli¢ina pri sadri za premaze ne sme presegati 300
gramov,

4. Doba vlivanja. Doba vlivanja je rok od pridetka
mesSanja do prestanka sposobnosti za vlivanje. Sadra. pri
kateri je doba vlivanja manjSa od 4 minut, je hitro ve-
zoCa, vse ostale so pa pocasi vezode.

5. Doba plastiénesti. Doba plasti¢nosti je rok od
prietka predelavanja do prestanka sposobnosti za gla-
jenje in predelovanje. Doba plasti¢nosti pocasi vezoce
sadre je daljSa od 8 minut.

6. Jakost — trdmost. Po predpisih v poglavju B.,
tocki 6., pripravljeni in shranjeni ogledki mora;o pri pre-
izkuSanju pokazati naslednje najmanjSe vrednosti trdnosti:

Gradbena, alabastrska M dtataiomans
Po sadra in sadra za kalupe 8 A.-DER
dugs pretrganje tlak pretrganje tlak
kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm?®
8 30 = =
7 16 60 10 100
28 % — 25 150

7. Ostali pogoji trgovinske prirode. Sadra se prodaja
po teZi in po ceni za 100 kg kosmate teze. Brez posebne
pogodbe se sadra dobavlja v papirnatih vrecah po 50 kg
kosmate teZe. Po posebni pogodbi se smejo za omotanje
uporabiti vrede iz konoplje ali jutovea ali sodi. Odstopi
od poedinih kosmatih tez so dovoljeni pri papirnatih
vredah do 2%, pri vreah iz konoplje ali jutovea do 4%.
pri sodih pa do 2%. Teza sodov sme znasati 7% kosmate
teZze, toda najve¢ 23 kg. Na zaobali mora biti jasno ozna-
Cena vrsta sadre, tovarna in teza. Sadra se mora nakla-
dati vedno v zaprte vagone.

C. Veljavnost

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Slui-
benih novinah«, obvezno mc¢ pa dobijo z dnem 15. avgu-
sta 1932. in tedaj prestanejo veljati vsi dosedanji pred-
pisi za sadro.

V Beogradu, dne 21. julija 1932.; §t. 18.676.

Minister za gradbe
dr. Stjepan Srkulj s. r.
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Norme
za plosce iz sadre, sadre in Zlindre, Zlindre in cementa.*

I. Plosée iz sadre.

Pojem: Ploste iz sadre se izdelujejo iz gradbene
sadre, ki ustreza sluzbenim normam in iz primernih
rastlinskih vlaken, ali stukaturne trstike po sluzbenih
normah ali lesne volne kot dodatka.

Dimenzije: Velikost 25X200: Sirina 25 c¢m, dolZina
200 cm, debelina 5 ali 7 cm.

Velikost 50X 200:- Sirina 50 em, dolzina 200 cm, de-
belina 2 ali 3 cm.

Dopustni odstopi so za dolzino in Sirino + 1 em,
za debelino pa + 02 cm.

Teza: V suhem stanju po uporabljenem polnilnem
materialu 600—900 kg/ms. Dopustni cdstop je + 10 %.

Obéne zahteve: Pri plosdah iz sadre morajo biti vsi
robovi ostri, pri udarcu se mora cuti jasen zvok, in
morajo imeti plo§te enakomerno gosto sestavo (struk-
turo) in biti popolnoma suhe.

Trdnost proti upogibu: 10 kg/cm?.

Stalnest prostornine: Plosde iz sadre morajo imeti
stalno prostornino, to je da se ne smejo razsusiti niti
nabrekniti.

Stanovitnost v vodi: Plos¢e iz sadre postanejo po
daljSem lezanju v vodi neuporabne.

Uporaba: Za pregradne zidove in obloge vsake vrste.
ki niso izpostavljene trajnemu vplivu vlage ali velike
toplote.

Trgovinski ebi¢aji: Prodaja, izmera in obradun se vr-
Sijo po povrSini s 05 m? za velikost 25>200. odnosno
1°0 m? za velikost 50X200. Dopustno je 5 % razloma. Na-
klada se brez zaobale v-zaprte vagone.

II. Plosée iz sadre in Zlindre.

Pojem: Plo3de iz sadre in zlindre (skaljolne plesce)
se izdelujejo iz gradbene sadre, ki ustreza sluzbenim
normam in normirane izgorilne Zlindre a) ali b) kot do-
datka.

Dimenzija: Velikost 83X50: Sirina 33 cm, dolZina
50 c¢m, debelina 57 ali 10 em.

Velikost 83 60: Sirina 33 cm, dolZina 60 cm, debe-
lina 57 ali 10 em.

Dopustni odstopi so za dolzino in Sirino 4+ 1 em
za debelino pa + 02 cm. ;

Teza: v suhem stanju 900 kg/m?. Dopustni odstop
je + 10%.

Obéne zahteve: Pri plogdah iz sadre in zlindre mora-
jo biti vsi robovi ostri, pri udarcu se mora cuti jasen
zvok, in morajo imeti ploSce enakomerno gosto sestavo
(strukturo) in biti popolnoma suhe.

Trdnost proti upegibu: 5 kg/cm?,

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne

22, marca 1932., Stev. 66/XXVI/179. — »Sluzbeni list«
St. 294/29 iz 1. 1932.

Stalnost prostornine: Plosce iz sadre in 7lindre mo-
rajo imeti popolnoma stalno prostornino, to je, da se ne
smejo razsuSiti niti nabrekniti.

Stanovitnest v vedi: PlosCe iz sadre in zlindre po-
stanejo po daljSem lezanju v voedi neuporabne.,

Uporaba: Za pregradne zidove, ki niso izpostavljeni
trajnemu vplivu vlage 2li velike toplote.

Trgovinski obifaji: Prodaja, izmera in obradun se
vrse po povrSini z /s ‘m? za velikost 33X50, odnosno
t/s m® za velikost 33>X60. Dopustno je 5 % razloma.
Naklada se brez zaobale v pokrite vagone.

IT1. PloSée iz eementa in Zlindre.

Pojem: PlosCe iz cementa in 7lindre (plosée iz lah-
kega betona) armirane ali brez armature se izdelujejo iz
portlandskega cementa, ustrezajofega normam ministrstva
za gradbe St 2816/31%* izgorilne Zlindre vrste a), ki
ustreza sluzbenim normam in dodatka peska v velikosti
prahu do grobega drobea iz kamna,

Dimenzije: Velikost 33%<50: Sirina 33 cm, dolzina
50 e¢m, debelina 57 ali 10 em.

Velikost 33 60: sirina 33 cm, dolzina 60 cm, debe-
lina 57 ali 10 cm.

Dopustni odstopi za Sirino in dolzino so + 1 em,
za debelino pa + 02 em.

Teza: V suhem stanju. 1200 kg/m®. Dopustni odstop
je + 10 %.

Obéne zahteve: Pri plos¢ah iz cementa in Zlindre mo-
rajo biti vsi robovi ostri, pri udarcu se mora cuti jasen
zvok, in morajo imeti ploste enakomerno gosto sestavo
(strukturo) in biti popolnoma strjene in suhe.

Trdnest proti upogibu: 5 kg/em?,

Stalnost prostornine: Plos¢e iz cementa in Zlindre
morajo imeti popolnoma stalno prostornino, to je da se
ne smejo razsusiti niti nabrekniti.

Stanevitnost v vedi: PloS¢e iz cementa in Zlindre mo-

-rajo biti v vodi stanovitne.

Uporaba: Za pregradne zidove, 10 cm debele armi-
rane plosce in za razdelne zidove, in tedaj &e so izpostav-
ljene trajnemu vplivu vlage ali velike toplote. kadar je
treba napraviti omet iz cementa kakor tudi za obloge zu-
nanjih povrsin.

Trgovinski obicaji: Prodaja, izmera in obradun se
vrie po povrsini ca. /¢ m? za velikost 33<X50, odnosno
/5 m? za velikost 33X60. Dopustno je 5 % razloma, Na-
klada se brez zaobale v pokrite ZelezniSke vagone.

Veljavnost norm: Vse norme stopijo v veljavo, ko
se objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa do-
bijo z dnem 15. aprila 1932,

Iz pisarne ministrstva za gradbe, Beograd, dne 29.
februarja 1932., st. 4389.

* Gl pod stev. 1., 1. te zbirke.
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10.

Norme za lomljeni kamen.*

Pojem: Za lomljeni kamen se naziva ves kamen,
ki se dobiva samo z miniranjem (razstreljevanjem) in
razbijanjem s krampom.

Delitev:

A. Lomljeni kamen za zidavo je:

1. navadni lomljeni kamen razne velikosti po pogojih
narocila brez kake obdelave pred oddajo na stavbiséu;

2. ploScasti lomljeni kamen razne velikosti po pogo-
jih narodila, ki ima najmanj dve ravni povrSini, ki sta
pripravni za dosego dobre zveze v zidu;

3. obdelani lomljeni kamen, in sicer:

a) obdelani lomljeni kamen razne velikosti po pogo-
kakor tudi eno vidno povrSino, ki se lahko s konico
(siljastim dletom) obdela in ki je pripraven za zidno
oblogo po slikah 1 in 2; in

R‘F{\;‘; \1'.:‘“ K

b) lomljeni kamen za poligonalni zid (ciklopni zid)
razne velikosti po pogojih naroéila z vsaj tremi dobrimi

obdela in ki je pripraven za zidno oblogo po sliki 3.

* s»Sluzbene mnovine kraljevine Jugoslavije« z dne
28. marca 1932., §t. 71/XXX/202. — »Sluzbeni list« st
297/29 iz 1. 1932.

B. Lomljeni kamen za druge namene.

Razne velikosti, oblike, teze, razno obdelan itd., ki
je po pogojih naro¢ila in uporabe poraben n. pr. za ka-
menite namete, tlakovanje poboc¢ij (obronkov), kamenite
sklade, podlage za ceste, odvajanje vode in dr.

Preizkusanje: Se vrsi po predpisih za preizkuSanje
kamna.

Prevzem: Lomljeni kamen pod A1, A2 in B se pre-
vzema po prosbtornini ali po tezi. As pa po prostornini in
vidni povrSini ali po teZi in vidni povrSini.

Pri prevzemu po prostornini se zlagajo na ravni po-
vrsini pravokotna telesa (figure) z 12 m viSine in naj-
ve¢ 3 m Sirine na poljubno dolZino tako, da so zunanje
strani enake v suhem, zidanem, dobro zasibranem zidu.
V notranjosti mora biti kamen kar majbliZe drug ob dru-
gem zlozen, votline pa z manjSim kamnom kar najbolj
izpolnjene. Vecje votline med posameznimi kamni niso
dopustne, ker morajo biti figure v svoji celoti ¢éim kom-
paktnejsa telesa.

Prostornina se dobi iz prostorninske enacbe

XSXS’_;S?XDF;DZ =
merjenih na vseh 4 oglih in v sredini vseh 4 strani. S in
S. §irine, D: in D: pa dolZine, izmerjene na poloviéni
visini figure.

Zlaganju v drugih figurah se je ako le mogoce iz-
ogibati. Radi preverjenja, da so figure od znotraj po
predpisih zloZene, se smejo leté neposredno na straneh
in na poljubnih mestih razdreti.

Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko se obja-
vijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo z
dnem 1. maja 1932 in tedaj prestane veljavnost vseh do-
sedanjih predpisov za lomljeni kamen, kolikor jih je bilo.

v kateri pomenijo V vsoto viSin,

Iz pisarne ministrstva za gradbe v Beogradu, dne
11. marca 1932, §t. 5915.
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Norme o kamnu za tlak.*
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Min. za gradbe
J. L N.%* Norme o kamnu za tlak st. 7593/1932
Velika kocka
Kv o g Povrine
E = :
lzv. Kk = =
(lz ) Vesta g o E > | E L Prijouibs
:_ Celna stranske | leziStna
Velika kocka ]
1 18 18 18
§7
f
L. SR I |2 |18|14| 18

Toleranca za
§, vind = £ 07 cm

Vse povrSine enako obdelane,
t. j. ravno cepljene ali po po-
trebi obdelane s komico.

Robovi ostri.

16 Stiki dveh kock, druge k drugi
pritisnjenih, ne smejo  biti
Sirsi ko 075 cm.

Stranske povriine pravokotne

na Celno.
Lezis¢na povrSina paralelna s
3 Selno.

N 1 [a8 diag lag Mo p
2
v
i Ya b2 Hi8 |14 | 8

i i

Toleranca za
§, vind = + 07 em

Za vsako vrsto tlaka se
morajo pred prevzemom
pripraviti kocke enake Si-
rine. Prevzema se po ko-
madu ali po m? gotovega
tlaka.

Stiki maks. 1 cm.

Ministrstvo za gradbe

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne 3, junija 1932., §t. 125/LVI/386 in z dne 29. junija 1932.,
§t. 145/LXVII/454. — »Sluzbeni list¢ &t. 493/56 iz 1. 1932.
** Jugoslovanske industrijske norme.
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Min. za gradbe

3o TN Norme o kamnu za tlak &t. 7593/1932
Drobna mala kocka
Celn.a ‘
OV ERINA Ve Povr§ine
Kd - §ina
Vrsta g o Pripomba
(Izv. Ks) rina | Zina
8 4 Celna stranske leziStna
cm
Mala kocka
Vse povrSine enako obdelane, t. j. ravno cep-
ljene ali otrebi obdelane s komico.
= ; (_3 po s ? Za vsako vrsto tla-
f(_" 1 10 Robovi ostri. ka se morajo pred
s of nritianienip | PTEVZEmom pripra-
5 Stikd dveh ko<.:lf, c%rlllge k drugi pritisnjenih, S iltholeen ko Bt
I ne smejo biti SirSi od 05 cm. rine.
"“, 3 Stranske povrSine pravokotne na &elmo. P'I:&’Zem?li‘ se po kO;
e - LeziStne povrine paralelne s &elno. m’gvogov:g; trigkal.n
Stiki maks. 0°75 cm.
Toleranca za 2 8
§,vind = £+ 075 cm
Kolikor mogoCe | Cepljene | Kolikor mogole| Prevzema se v va-
cepljene kvadra- cepljene para- | gonu po tezi ali po
tiéno. lelno k Celni z|m? gotovega tlaka.
Edn 1 10 Stiki dveh kock, min. ¥/s Gelne po-| Stiki maks. 1 cm.
s 11 druge k drugi vriine.
£ pritisnjenih, ne
v smejo biti Sirsi
v od 075 cm.
2 8
1 10 Lakor pod IL | Kakor | Kakor pod IL | Rakor pod II Stiki
Toleranca za B MRt Stiki maks. pod II. | LeZistna povr: maks. 15 cm.
3 S TH N 1 cm Sina min. %/s
S,vind = * 1cem 9 8 Celne.
Kocke za mozaik
Celna
povrSina | . Povrsine
S dl— Sina s
I 0 Tipomba
Kum Vrsta rina | Zina v 3
3 g telna stranske lezistna
cm
Kocke za mozaik 1 8 Kakor pri drobmi kocki |Ne sme prese-|Kakor pri drobmi
pod II gati Celne in kocki pod II
Celna povrina popolno- morag/mi(setté s
ma ravna. % 5
Toleranca za 6
§,vind =t 1l cm 2

Ministrstvo za gradbe




17

Min. za gradbe
J.-1 N Norme o kammnu za tlak st 759?51932
Prizma (poloviéar)
< o < Povr§ine
P £ |8 |32 .
- Vrsta &= E | B Pripomba
Celna stranske | leZiStna
Prizma o
Ravno Kakor Sirovo Za vsako vrsto tlaka se
cepljena | ¢elna. to- | obdelana | morajo pred prevzemom
v obliki | da samo | paralelno| pripraviti kocke enake
pravo 3—5 ecm | s c¢elno sirine.
kotnika |visoko ob| zmin.4/5 | Prevzema se po m?* go-
z ostrimi | éelni po- éelne tovega tlaka.
robovi vrsini. povrsine Stiki maks. 1 cm.
Ostali
spodnji
del stran-
skih
povrsin
sirovo
16 obdelan
1| 124 15| do T
98 Stiki dveh kock
éelnih in obdelanih
stranskih povrsin
(3 5 cm), druge
k drugi pritisnje-
nih, ne smejo biti
T 1K §irsi od 075 cm.
33 1l
T il e
d. ¢
—d
16
2 14 15 do
28
16
3 16; | 47! {3do
28
Kakor
pod IL
Kakor pod IIL Lezi&¢na Kakor pod II
III Kakor pod Il Stiki maks. 1 em. | povrSina Stiki maks. 15 cm
min. 2/3
Toleranca za &elne
§in v = “Fal cin

Ministrstvo za gradbe
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Norme o kamnu za tlak

Min. za gradbe

JeL N §t. 7593/1932
Plos¢e za trotoarje (hodnike)
o <
=) 8
i 5 Vrsta m‘: g Pripomba
cm
Plos¢e za trotoarje Vi§ina
za pesce 10—13
1
I 24
24
Za vsako vrsto tlaka se morajo pred prevzemom pripraviti
Toleranca za ploste enake Sirine,
2 36 7 : 43 ~ 1 g :
Sirino = ~ 075 cm gornja povrSina ravna, s komico obdelana. drobno Stokana
S SiehE po posebnem naroéilu.
dolzino = + 2 cm
Robovi ravni, ostri in normalni drug na drugega. LeZiitna po-
vrSina grobo obdelana, kolikor mogofe paralelna z zgornjo.
Stranske povrsine grobo obdelane in vertikalne razen min.
Za uvoze Visina 1 om Sirokega roba tik pod zgornjo povrsino; rob je obde-
lati s komnico. Pri Stokanih ploS¢ah je tudi ta rob drobno
13—17 Stokan.
1 Prevzema se po kosu ali po m? gotovega tlaka.
11 32
32
9 48
Visina
13—17
1
111 48
48
Toleranca kakor 2 72
pod I.

Ministrstvo za gradbe
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Min. za gradbe
J: 1. N. Norme o kamnu za tlak 5. 75931932
Robniki
<
< < =
R Vrsta 5 ‘% 23] Pripomba
M o s
cm
Robniki
Zadnja povrsina 5 5 5
g Vidne povrSine s komico obdelane, z 2 em Sirokim
robom na zadnji povrSini.
Stokanje po posebnem naroGilu.
: Ostale povrSine — razen Cela — grobo obdelane.
min. | Lezistna povrSina min. % zgornje in z njo para-
1 18 | 24 | 7 lelna.
ozki 5_0 Sprednja povrsina vertikalna na viSino 12—18 cm.
Cela vertikalna in s konico obdelana.
Ravni robmiki dolgi od 0'75 m, zavojni od 05 m
dalje.
> Prevzema se po m!, pri zavcjnih se meri na veé-
Sprednja povriina jem polumeru.
Toleranca za: §irino = + 075 em,
vi§ino = + 2 cm
Zadnja povrsina I
Y 1
2
& Vidne povrSine drobno Stokane z 2 cem Sirokim
! : robom na zadnji povrSini.
7 min. | (gtale povr$ine — razen Gela — grobo obdelane.
2 24 24 8_0 LeZi$¢na povr§ina min. % zgornje in z njo para-
nor- 60 lelna
malni Sprednja povrSina vertikalna na viSino 12—18 cm.
Cela vertikalna in drobno Stokana.
Ravni rcbniki dolgi od 080 m, zavojni od 0:60 m
Sprednja povrsina dalje.
Toleranca kakor pod I,. Prevzema se po m', pri zavojnih se meri na vet-
3 jem polumeru.
min.
Toleranca kakor pod I,. 2} 24 | 30 &
60
19 2 15 min. | %2 obrobljenje raznih tlakov v nivoju.
1 do | do "| Zgornja povrSina popolnoma ravna v obliki pravo-
15 |25 | 30 kotnika.
Zgornji robovi popolnoma ravni.
II Siranske povrSine grobo obdelame z maks. nagi-
bom 15 cm.
8 12 fin LeZistna povrSina grobo obdelana in paralelna z
2 do | do 9 2 zgornjo.
12 15 0 Prevzema se po m'.

Ministrstvo za gradbe

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo dne 15. maja
1932., in tedaj prestane veljavnost vseh dosedanjih predpisov.

V Beogradu, meseca aprila 1932., st. 7593/32.
Videl: pomo¢nik ministra za gradbe

Ministrstvo za gradbe. Za komisijo: Mih. Knezevié s. r.

Nacdelnik oddelka za ceste sef odseka za drzavne ceste i db

ing. Stan. Josifovié s. r. ing. Mih. G. Nestrovié s, r. Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.

Q%
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Norme
za okroglo Zelezo za ar mirani (ojaeni) beton.*

Premer v Prerez v TeZa za
m/m cm? 1m v kg
5 0-20 015
6 0-28 0-22
v 0-38 030
8 0°50 039
10 079 062
12 113 0-89
14 154 1-21
16 201 158
18 254 2+00
20 3-14 2-47
22 3-80 2:98
25 4-91 3-85
28 6°16 483
32 8-04 631
36 10-18 799
40 1257 9-86

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
18. aprila 1932., st. 85/XXXVII/250. — »Sluzbeni list«
st. 355/34 iz 1. 1932.

Material: Taljeno jeklo.
Prostorninska teza: 7-85 kg / dm3.

Kakovost: Za kakovost okroglega Zeleza so odlodil-
ni sluzbeni predpisi za izvrSevanje zgradb iz armiranega
(ojacenega) betona.

Prehodne naredbe: Okroglo Zelezo, ki bo na zalogi
v skladiS¢ih na dan, ko stopijo te norme v veljavo, se
sme uporabljati samo Se eno leto, t. j. do zakljucno
1. maja 1933.

Veljavnost norm: Te norme stopijo v veljavo, ko
se objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa do-
bijo z dnem 1. maja 1932.

Iz ministrstva za gradbe, dne 23. marca 1932, §t. 6947.

Y T —— R

Norme za stukaturno trstiko.*

Pojem: Trstika (Phragnites communis) se reze po-
zimi potem, ko je popolnoma suha. Od rogoza (Typha) in
srpice (Scirpus lacustris), ki se ne smeta uporabljati, se
razlikuje po tem, da ima steblo, kolena in na vrhu latje.

Uporaba: Trstika se uporablja za nosilca ometa ka-
kor tudi za pokrivanje streh.

Posebnosti in preizkuSanje kakovesti: Uporabljati se
sme samo zdrava trstika z odrezanim latjem, znaki dobre
kakovosti so:

1. Svetla, rumena barva tudi v prerezu in beli koz-
nati ostanki v notranjosti stebla. Trstika zelene barve
ni dozorela (bila je prezgodaj porezana), zato njena
uporaba ni dopustna.

2. Ce se hoce trstiko zdrobiti, morajo stebla Ze z ozi-
rom na svojo debelino pckazati vedji ali manjsi odpor,
toda pri tem se mora c¢uti jasen zvok in stebla se smejo
cepiti samo po dolgem in se ne smejo drobiti.

Trstika, ki se pri drobljenju ali sukanju lomi in ki
je v prerezu temne barve, je trhla in se ne sme uporab-
ljati. Trstika, ki se uporablja za nosilca ometa, mora imeti
5 do 12 m/m debeline. Za pokrivanje streh se mora upo-
rabljati kar najtanjSa trstika. Tistika mora biti ravna in
brez listja; stebla, ki so zakrivljena ali imajo dele ko-
renin, so dopustna samo v posameznih komadih.

Trgevinski obi¢aji: Stukaturna trstika se prodaja ali
v snopih po metru (50 cm nad dolnjim koncem merjeni
obseg mora imeti priblizno 1 meter) ali v pes¢icah (ki jih

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
5. februarja 1932., s§t. 27/XI/79. — »Sluzbeni list¢ §t.
185/15 iz 1. 1932,

je na sredini mogoce objeti z obema rokama). Priblizno
5 pestic je treba za en meterski snop. Po dolZini trstike
so snopi 2 do 3 krat dobro in moc¢no povezani, pescice
pa dvakrat.

Stukaturna trstika se mora hraniti na kraju, ki je
zavarovan pred vlago. Prodajati se sme samo tedaj, ko
je popolnoma suha. Prodaja se ali po kilogramih z oznaé-
bo vrste omota ali v snopih, oziroma peséicah z oznadbo
povprecne teze. Stukaturna trstika se prodaja razbrana
(sortirana) in nerazbrana (mesortirana).

1. Razbrana (sortirana) stukaturna trstika je ona, ki
ima odrezano latje in je razbrana (sortirana) po raznih
dolzinah. Dcbavlja se v snopih po 10 do 25 m dolZine.
Razbrana (sortirana) stukaturna trstika se uporablja
samo za izdelavo pletenine iz stukaturne trstike.

2. Nerazbrana (nesortirana) stukaturna trstika se do-
bavlja ve¢inoma z latjem. Steblovje brez latja mora biti
najmanj 2 metra dolgo. Nerazbrana (nesortirana) stuka-
turna trstika se mora dobavljati preciScena, to je mora
se sirovo odistiti od prekratkih in zlomljenih stebel in
zloziti vzporedno z vrhovi na istem koncu.

Stukaturna trstika se sme nakladati tudi v odprte
vagone.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno moé¢ pa dobijo z dnem 1. febru-
arja 1932.

V Beogradu, dne 22. januarja 1932., §t. 43.920/31.

Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.
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14.

Norme za pletenine iz stukaturne trstike.*

Pojem: Pletenine iz stukaturne irstike so Storje, ki
se pletejo iz stukaturne trstike, ustrezajoCe normam,
z ovijanjem pcsameznih stebel z zico v enakomerni
razdalji. -

Uporaba: Pletenina iz stukaturne trstike se upocrab-
lja kot nosilec ometa.

Vrste:

1. Redka pletenina iz stukaturne trstike. Cista raz-
dalja med posameznimi stebli znasa 2, najve¢ 3 debeline
stebla, toeda v nobenem primeru ne sme biti vedja ko
2 cm.

2. Gosta pletenina iz stukaturne trstike. Cista razda-
lja med posameznimi stebli ne sme biti vefja ko ena
debelina stebla

3. Zelo gosta pletenina iz stukaturne trstike. Stebla
leze tesno stisnjena drugo ob drugem.

Posebnosti: Pletenine iz stukaturne frstike morajo
biti na 1 meter Sirine petkrat v enakih razdaljah pove-
zane z 7zico; samo pri pleteninah, navedenih pod toc¢kama
1. in 2., so pri najmanj 2 metrih Sirine dovoljene 4 vezi
na 1 meter Sirine. Zi¢ne vezi mcrajo biti tako trdne, da

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
5. februarja 1932., st. 27/XI/80. — »Sluzbeni list« Si.
186/15 iz 1. 1932,

posamezna stebla tudi pri ponovnem ravnanju (mani-
pulaciji) s pletenino iz trstike obdrze svojo lego.

Zica za tkanje pletenine iz stukaturne trstike mora
biti najmanj 0'6 mm debela, ¢e se uporabljata 2 Zict
enake debeline; pri pletenini iz stukaturne trstike z
zitno vezavo podolgema in pofez mora biti podolzna Zica
najmanj 0-8 mm, prefna pa najmanj 035 mm debela.
Uporabljati se sme samo mehka (zgana) zica, ki sme biti
¢rna, galvanizirana ali ponikijana.

Trgovinski ebi¢aji: Vedno mora biti navedena vrsta
uporabljene zice. Pletenina iz stukaturne trstike se pro-
daja v zvitkih, Sirina zvitka znasa od 1:0 do 25 metra,
dolzina zvitka pri pleteninah, navedenih pod to¢ko 1. in 2.,
pa 10:0 metrov, pod tocko 3. je pa zvitek zaradi preveli-
kega obsega krajsi, toda v nebenem primeru ne pod
50 m. Prodaja se samo po kvadratnih metrih. V pokrite
zelezniSke vagone je mogoce naloziti priblizno 5000 m2

Veljavnost norm: Te norme stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah«, obvezno moé¢ pa dobijo
z dnem 1. februarja 1932.

V Beogradu, dne 22. januarja 1932., §t. 43.920/31.

Minister za gradbe

Nikola Preka s. r.

S

15.

- Norme za pletenine iz lesenih letvic (bakula).*

Pojem: Pletenine iz lesenih letvic so Storje, ki se
pletejo iz lesenih Stirioglatih letvic z 10/10 do 12/9 mm
prereza s privezovanjem poedinih letvie v enakomerni
Gisti razdalji po 1 em na Zelezno pocinkano zico. Letvice
so napravljene iz suhega smrekovega ali jelovega lesa.

Uporaba: Pletenina iz lesenih letvic se uporablja kot
nosilec ometa.

Lastnosti: Pletenine iz lesenih letvic morajo biti na
1 m Sirine petkrat v enakih razdaljah povezane z Zico.
Zitne vezi morajo biti tako trdne. da poedine letvice
ostanejo v svoji legi tudi po veckratnem ravnanju
(manipulaciji) s pletenino iz lesenih letvie.

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
3. junija 1932., §t. 125/LVI1/387. — »sSluzbeni list¢ Stev.
475/59 iz 1. 1934.

e —— @

Zica, na katero se pritrjujejo letvice, mora biti naj-
manj 1-8 mm, Zica, s katero se privezuje, pa najmanj
07 mm debela. Uporabljati se sme samo mehka (7gana)
zelezna pocinkana Zica.

Trgovinski obi¢aji: Pletenina iz lesenih letvic se
prodaja v zvitkih. Sirina zvitka od 0:5 do 2:0 m, dolZina
zvitka pa 10 m. Prodaja se izkljuéno po kvadratnih
metrih. V pokrite Zelezniske vagone je mogoe naloZiti
priblizno 2500 m?2.

Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko se obja-
vijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo na
“dan 15. junija 1932.

{ V Beogradu, dne 11. maja 1932.; §t. 12590/32.
Minister za gradbe
Srkulj s. r.

16.

Norme za sirovo

Pojem,
Sirova streSna lepenka se izdeluje iz krp in odpad-
kov vlaknastih snovi.

Klasifikacija,
Dolzina v metrih enega zvitka streSne lepenke s
Sirino 1 m in teZo 50 kg oznaduje Stevilko sirove stresne
lepenke; na primer: kot sirova streSna lepenka st. 120

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
27. februarja 1933., §t. 45/X111/125. — »Sluzbeni list«
st. 170/23 iz 1. 1933.

stresno lepenko.*

se oznaduje ona, pri kateri ima zvitek 120 dolzinskih
metrov sirove stresne lepenke.

Lastnosti,

Sirova streina lepenka se sme izdelovati izklju¢no
iz krp in vlaknastih odpadkov tekstilnih snovi (volne.
bombaZa, lana, konoplje, jutovca, celuloze), pri ¢emer
je pri Stevilkah od 150 navzgor dovoljen dodatek stare
lepenke do 15% teze. Dodajanje ostruzkov iz lesa, slame,
Sote, zagovine in rudninskih sestavin — agregatov -
za napolnitev kakor n. pr. kaolina, ilovice itd. se ne
dovoljuje.



22

Sirova stresna lepenka mora imeti enako debelino
in ne sme vsebovati tujih sestavin. Koliéina pepela ne
sme presegati 10%, koli¢ina vlage na zraku posuSene
sirove streSne lepenke pa sme biti najve¢ 12%.

Sirova stresna lepenka mora biti sposobna, da pri
20° C vpije antracenskih olj najmanj za 120% svoje teze.

Sirova streSna lepenka §t. 150 in nizje stevilke mo-
rajo v podolzni smeri prenesti natezno obtezbo najmanj
4 kg na 15 mm Sirine.

V tezi je dovoljena razlika za = 3%.

Sirova stresna lepenka mora biti zaznamenovana s
tovarniskim znakom proizvajalca in z oznacbo Stevilke.

Preizkusanje.

Izbera ogledkov: Iz petih zvitkov vsake posamezne
vrste se izbere po en zavoj. Iz teh zavojev se v razdalji
nekoliko metrov od kraja izrezejo priblizno 250 mm
dolgi komadi na vso Sirino zavoja in se enkrat pre-
pognejo in vloze med dve trdi platnici. Ako se mora
dolociti tudi vsebina vlage, se v navzo¢nosti neinteresi-
ranih pri¢ vzame vsega okoli 5 kg sirove stresne lepen-
ke iz 5 zvitkov, ki se izberejo poljubno na raznih krajih
dcbavljene koli¢ine in se takoj tocno stehtajo. Ogledki
se potem zavijejo v trden, gladek papir, zapecatijo in
posljejo na preizkuSanje.

Dolocanje stevilke,

Stevilka 50, deljena s tezo 1 m? v kilogramih, daje
stevilko sirove stresne lepenke. Teza 1m? se dobi po
izmeri dolzine, Sirine in tezine nekoliko zavojev, odnos-
no kolikor mogocCe ve¢ kosov stresne lepenke, ki se
mora preizkusiti.

Sestava vlakna.

Na ve¢ krajih se vzamejo okoli 5 X 5 mm veliki ko-
madi, ki se v stekleni posodi tako dolgo kuhajo in moc¢no
stresajo, da se vlakna pretvorijo v enakomerno kaso.
Vlaknasta kasa se pretlacdi skozi gosto sito, se dobro
izpira z vodo in potem mikroskopi¢no preizkusi. Pravilo-
ma zadostuje, da se dolo¢i vsebina streSne lepenke

glede volne, krp (konoplje, jutovea), celuloze in vlaken
lesenih ostruzkov.
Koli¢ina pepela.

[z dveh zavojev se vzame po en gram snovi in se
lo¢eno sezge do pepela. OdloCilna je povpredna vrednost
obeh preizkusen].

Vlaga.

10 mm Sirok ogledek v dolZini, enaki celotni Sirini
zavoja, se suSi pri temperaturi od 100 do 110° C tako
dolgo, da preneha pojemanje teze.

Spesobnost vpijanja antracenskih olj,

Komad priblizno kvadraticne oblike s todno te7o
enega grama se spuSca vertikalno v antracensko olje
z 20° C in se v njem popolnoma potopi; po 5 minu-
tah se izvleCe in stehta potem, ko premeha olje kapati
iz ogledka. Povecanje teze v centigramih pokaze koli¢ino
vpitega olja v odstotkih (%).

Trdnest proti pretrganju.
PreizkuSanje se vrsi v podolZzni smeri zavoja s peti-

=

mi po 15 mm Sirokimi trakovi na 65% vlaznem zraku s
Schopperjevim aparatom za preizkuSanje papirja.
Uporaba,

Uporablja se za izdelavo vseh vrst lepenke za po-
krivanje streh, ploS¢ za izoliranje, nadalje kot podloga
za pode (tla) in za izdelavo poda (tal).

Trgovinski obiéaji.

Sirova stresna lepenka se izdeluje v zvitkih z 1 m
sirine in 50 kg teZine in se prodaja po tezi vstevsi
zaobalo. Zvitki se prevazajo v zaprtih vagonih.

; Veljavnost.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«, obvezno mo¢ pa dobijo dne 1. mar-
ca 1933.

V Beogradu, dne 30. januarja 1933.; §t. 27254/32.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s, r.

- — @

Norme
za stresno lepenko in plosce za izolacijo.*

Pojem in Kklasifikacija.

1. Pokatranjena stresna lepenka je sirova stresna
lepenka, ki je pri visji temperaturi popolnoma napojena
z derivati premogovega katrana in obicajno na obeh
straneh posuta s peskom.

2. Bitumenska streSna lepenka je sirova stresna le-
penka, ki je enostavno napojena s kako bitumensko
snovjo za impregnacijo, katera ne sme vsebovati katrana,
in je na obeh straneh posuta s peskom.

3. Specialna bitumenska stresna lepenka je sirova
lepenka, ki je napojena s kako bitumensko snovjo :a
impregnacijo, katera ne sme vsebovati katrana in je

* sSluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
27. februarja 1933., §t. 45/X111/124. — »Sluzbenj list«
§t. 171/23 iz 1.°1933.

razen tega na obeh straneh premazana z bitumnom, ki
ne vsebuje katrana. Praviloma je na obeh straneh posuta
z lojeveem ali sli¢no snovjo.

4. Plos¢e za izolacijo so pod to¢, 1. in 2. navedene
streSne lepenke. opremljene z enkratnim premazom in
na obeh straneh posute s peskom (prodcem), Zagovino,
drobei iz plute ali peskom iz topilniske 7lindre.

Zaznamenovanje,

Zaznamenovanje se vrsi po Stevilkah, ki se ujemajo
s Stevilkami sirove stresne lepenke, in to na ta nadin,
da se na vsak zvitek stresne lepenke pritrdi plomba.
Ta plomba mora nositi znak streSne lepenke, Stevilko
sirove streSne lepenke in tovarniSki znak. Specialne
vrste bitumenske stresSne lepenke se smejo razen tega
zaznamenovati z dosedaj obifajno oznacbo, na primer



ruberoid, anduro, grozit itd. Izdelhjejo se naslednje
stevilke:

Znak Vrsta Stevilka

K | Pokatranjena stresna lepenka | 80 |100|120/300

B | Bitumenska stresna lepenka |80 [100]120] —

S | Specialna bitumenska stresna | — [100|120] —
lepenka

I | Plosce za izolacijo 80100 — | —

Lastnosti.

Splosne zahteve. Ves zvitek lepenke mora biti po-
polnoma napojen s snovjo za impregnacijo. Po debelini
razcepljen kos lepenke mora biti povsem &rn. Stresne
lepenke morajo biti elasticne in za vodo neprepustne.

Za izdelavo stresnih lepenk in plo$¢ za izolacijo se
sme uporabljati samo normalizirana sirova streSna
lepenka.

Trdnost proti pretrganju.

50 mm Siroki in 400 mm dolgi trakovi,

Pokatranjena in bitumenska streSna lepenka: za
st. 80 in 100 trdnost proti pretrganju najmanj 25 kg,
raztezanje najmanj 2%. Za st. 120 in 300 trdnost proti
pretrganju najmanj 15 kg, raztezanje pa najmanj 2%bo.

Specialna bitumenska stresna lepenka: za §t. 100
in 120 trdnost proti pretrganju najmanj 40 kg, raztezanje
najmanj 2%.

Za plosce za izolacijo se ne predpisuje nikakrsna
trdnost.

Impregnacija. (Prepojenje.)

Za impregnacijo pokatranjenih stresnih lepenk se
smejo uporabljati samo izdelki destilacije premogovega
katrana. Vsebina naftalina ne sme biti vec¢ja ko 4%,

Za impregnacijo bitumenske in specialne bitumen-
ske stresne lepenke se sme uporabljati bitumenska snov
brez katrana, kakor n. pr. naravni asfalt, petrolejske
vrste asfalta (vsebina parafina najve¢ 4%), stearinske
vrste smole in smole iz volnene masti. Odpadki kakor

kislin se ne smejo uporabljati.

Pesipanje.

Za posipanje pokatranjene in bitumenske stresne
lepenke se mora vzeti pesek brez ilovice z 0-5 do 1-5 mm
debelimi zrni.

Za posipanje plo¥¢ za izolacijo se sme uporabljati
samo pesek z 15 do 3:0 mm debelim zrnom ali pesek
iz topilniSke 7Zlindre z 2 mm debelimi zrni.

Preizkusanje.

Izbera ogledkov. Iz treh zvitkov iste vrste se v
razdalji nekoliko metrov od kraja izrezejo kosi po
1100 mm dolZine cez vso §irino zvitka in se po dolzini
zvijejo v zavoje s 150 mm premera in zamotajo v trden
papir, zapecatijo in posljejo na preizkusanje.

Kemiéno preizkusanje.

a) Snovi za impregnacijo. V lepenki vsebovana snov
za impregnacijo se izvleée s kloroformom (bencolom).

b) Snov vlakna. Snov vlakna, ki preostane po izvle-
¢enju, se skrbno odisti od snovi, s katero je bila posuta,
in od prostega oglja (ogljika). PreizkuSanje sestave
vlakna se vrSi po normah za sirovo stresno lepenko.

I
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Dolocitev Stevilke sirove stresne lepenke.

raznih mestih odvzeti ogledki 60/110 mm
velikosti se grejejo v vodni kopeli v stekleni ¢asi,
napolnjeni s kreozotnim oljem in potem se tako dolgo
ekstrahirajo v Soksletovem aparatu z mesSanico bencola
in kloroforma, da ekstrahirana tekofina postane brez-
barvna. Po suSenju pri 100° C in izlozitvi na 65% vlago,
se nareZejo ogledki na tofno velikost 5 X 100 mm in
stehtajo. Pri stari, mocno strjeni streini lepenki se
ogledek obdeluje najprej nekoliko ur pri 150° C =z
antracenskim oljem.

Trdnoest proti pretrganju.

PreizkuSanje trdnosti proti pretrganju se vrsi v
podolZni in povprecni smeri zvitka s 5 do 50 mm Siro-
kimi in 500 mm dolgimi trakovi pri temperaturi 20° C
in na 65% vlaznem zraku in pri 220 mm dolgem
razponu.

Stiri na

Zasukljivost,

50 mm S$iroki trakovi se nareZejo v obeh glavnih
smereh iz streSne lepenke in pri temperaturi 20° C
zasutejo za 180° okolu okroglih palie, pri ¢emer se ne
smejo pokazati razpoke, odnosno prelomi.

80 | 100

Stevilka stredne lepenke 120 | 300

Premer palice 30| 20| 10

Propustnost za vodo.

Z vodo napolnjeni valj (cilinder) s 35 mm premera
in 250 mm viSine se prilepi (postavi) na stresno lepenko
in pusti stati 24 ur. Pri tem se ne sme pokazati niti
najmanjSe pronicanje.

Plosée za izolacijo morajo pod vodnim stebrom s
35 mm premera in 250 mm viSine ostati popolnoma ne-
propustne za vodo tekom dobe 7 dni.

Uporaba.

a) Streine lepenke se uporabljajo za pokrivanje
streh na leseni oblogi ali na stropu iz armiranega (oja-
cenega) betona v enem ali dveh slojih kot podlaga za
lesni cement, pokrivanje s stresniki in skrilavei, dalje
za izolacijo. Za samostojno pokrivanje streh z enim ali
dvema slojema se smejo uporabljati samo Stevilke 80,
100 in 120.

b) Plos¢e za izolacijo se uporabljajo za horizontalno
(vodoravno) in vertikalno (navpi¢no) izolacijo zidov.

Trgovinski obicaji.

S pokatranjeno in bitumensko stresno lepenko se
trguje v zvitkih z 1 m Sirine in 10 m dolZine, s specialno
bitumensko lepenko pa v zvitkih z 10 ali 20 m dolZine in
1 m Sirine. PlosCe za izolacijo se dobavljajo v zvitkih s
5m dolzine in 1 m Sirine. PloSGe za izolacijo se smejo
dobavljati tudi v Sirinah, ki ustrezajo debelini zidov.
Zvitki se povezujejo na dveh mestih tako, da se vez ne
more zarezati v lepenko. Lepenka se naklada in shra-
njuje tako, da se zvitki shranijo po moznosti v pokon-
¢ni legi.

Veljavnost.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo dne 1. mar-
ca 1933,

V Beogradu, dne 30. januarja 1933.; §t. 27254/32.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.

e e
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18.

Norme za preizkusSanje kamna.*

A. Nafin jemanja kamna in njegova odprava zavodu za
preizkusanje materiala.

Zavodu za preizkuSanje materiala je poslati sirovo
obrezane kccke 16XxX16Xx16 em, po iri komade, ki se v
zavodu izkleSejo na potrebne dimenzije in kakor je to
naznaCeno v teh normah Ako se 1z istega kamma iz
deluje tudi tol¢enec, potem je dostaviti poleg kock 3e
12 kg tolcenca. Za kontrolno preizkusanje toléenca je
treba pri njegovi dobavi dostaviti samo toléenec, in si-
cer 15 kg,

Pri jemanju materiala (kamna) za preizkusanje ni
jemati takih blokov, ki imajo vidne napake, kakor raz-
poke, lase, luknje in primesan material. Kocke je vzeti
iz tiste snovi v kamnolomu, ki se stvarno tudi dobavlja
in katere je v kamnolomu vsaj 80% iste kakovosti (kva-
litete); isto velja tudi za toléenec. Na poizkusnih kockah
se mora naznaciti, kolikor je to mogote, zgornja po-
vrsina kamna, kakor je lezal v kamnolomu.

Poleg materiala za preizkuSanje je dostaviti zavedu
se naslednje podatke: ime (napis) kamnoloma, kje je
(vas, obCina, srez, banovina), v kateri smer: in v kateri
oddaljenosti je od kakega bolj znanega objekta, kdaj je
bil kamnolom otvorjen, nacin izkoriS¢anja (eksploatacije),
koli¢ina do tedaj lomljenega kamna, za kak$ne namene
se namerava uporabiti dostavljeni kamen, za kaksSne
namene se je dosedaj uporabljal; vrsta skale: eruptivna-
sedimentna, debelina in smer sloja; ali je dosedaj ze
preizkusen, kdo je lastnik in kdo ga izkoris¢a (eksplo-
atira). Pri kamnolomih, ki so stalno v obratu in iz kate-
rih se jemlje kamen za dela ministrstva za gradbe, se
mora vsakih 12 mesecev izvrsiti najmanj en poizkus:
kakor hitro se opazi vidna izprememba pri kamnu, se
mora brezpogojno izvrSiti poizkus brez ozira na zgoraj
predpisani rok. Poizkusni primerki se morajo vzeti v
navzoénosti naro¢nika ali njegovega pooblastenega za-
stopnika, ako pa naro¢nika ni, potem v navzoc¢nosti osebe.
ki jo odredi tehni¢ni razdelek, tehnic¢ni oddelek kraljev-
ske banske uprave ali ministrstva za gradbe.

B. Mineralosko-petrografske preizkusanje.

Pri vsakem mineralosko-petregrafskem preizkusan;u
se morajo dati naslednji podatki:

1. mineraloski sestav,

2. odstotek (procent) posameznih sestavin,

3. struktura in nadin vezave zrna, poroznost in
votlavost,

4. doloCitev skodljivih sestavin,

5. navesti posebne (specialne) lastnosti kamna in za
katere tehni¢ne namene je uporabljiv,

6. odpornost proti zratnim in drugim vplivom pri-
rode.

* sSluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
16. junija 1932., §t. 135/LXI1I/414. — »Sluzbeni list« St.
494/56 iz 1. 1932.

To preizkusanje se mora vrsiti na zahtevo naroc-
nika ali izdelovalca (dobavitelja) kamna. « upravicenih
primerih pa sme zavod to preizkuSanje vrsiti tudi brez
te zahteve. To upravitenost oceni za vsak poedini pri-
mer zaved sam.

C. Mehani¢no-tehniéno preizkusanje.
1HP pidiig ks

Odpor proti pritisku se dolo¢i s povpreénim izno-
som odporov proti pritisku od najmanj petih (5) kock iz
materiala, ki se preizkusa, in to:

a) v suhem stanju.

b) v z vodo napojenem stanju,

¢) v z vodo napojenem stanju, teda Sele po 25-krat-
nem zmrznjenju in ta'anju (glej preizkuSanje stanovit-
nosti na mrazu)

Peizkusne kocke se morajo izklesati po moznosti iz
necbdelanih ali samo obdelanih blockov, pritiskane po-
vr§ine se pa morajo izbrusiti.

Robovi kock morajo biti najmanj 5 em dolgi. Pri
kamnu z neenakomerno ali grobo kristalasto strukturo
mora biti dolzina vecja (najmanj 5 cm).

Poizkusi se vrse s katerimkoli za to dolo¢enim stro-
jem. Smer pritiska mora biti, kolikor je to mogoce,
pravokotna na sloje kamna v kamnolomu. Pritiskati je
pocasi in pritisk povecavati neprestano, toda tako, da
naprezanje v kocki ne preseze 12 do 15 kg/em® v se-
kundi.

Odpor proti pritisku se zaokrozi na 10 kg/ecm?.

Pri skrilastem kamnu se mora vrSiti pritisk tudi
paralelno (vzporedno) s slojem kamna v kamnolomu.

2. Vpijanje vode:

PreizkuSanje se mora izvrsiti z najmanj petimi (5)
poizkusnimi kosi po mozZnosti enake velikosti, katerih
posamezna prostornina (volumen) ne sme biti manjsa
od 50 cm?, pri Gemer je vseeno ali imajo poizkusni kosi
pravilno ali nepravilno obliko. Poizkusni kosi se morajo
pred poizkusom dobro o€istiti, slabi deli pa edstraniti z
jekleno krtacico.

Teze se morajo dolcéiti na /10 g (grama) tekocine;
odstotke (procente) vpijanja vede je zaokroziti na 2
decimalki (*/100 grama). Poizkusni kosi se osuSijo pri
temperaturi 100° C, in potem ko se dolo¢i njihova teza,
se potope v vodi, ali samo do % njihove viSine; po pre-
teku 1 ure se dopolni voda do poloviéne viSine po-
izkusnih kosov; po preteku 2 ur se potopijo do 3/4
wviSine; po preteku 22 ur se poizkuski potopijo po-
polnoma v vodo in po preteku wvsega 24 ur od za-
tetka potapljanja v vodo (popolncma potopljeni v vodo
lezijo 2 umi) se prwkrat stehtajo. Tehtanje se mora
vr§iti vedkrat, toda vedno po 24 urah, in to dotlej, da
se poizkusni kosi napojijo z vedo, kar se zgodi tedaj, ko
se tehtana teza vet¢ ne povecava. Pri dolocitvi teze (mo-
kre) se morajo poizkusni kosi od zunaj osuSiti. To se



napravi najbolje, ¢e se obriSejo z izZeto gobo ali laneno
krpo. V rezultabe poizkusov se morajo vpisati:

1. teza osuSenih poizkuskov (Gy),

2. teza po 24 urah pod vodo (G=4),

3. cas, ki je bil potreben do nastopa ravnoteZja (Zs).

Vpijanje vode se izracuni na naslednji nadin:

1. Vpijanje vode po tezi v kg: A = G,, — Gur;

2. Vpijanje vode po odstotkih teze v razmerju s tezo

po osusitvi: Ag — A 100.
Gtr

3. Sia.n.0-Vel L 100,81 N -8 - 70+

PreizkuSanje se mora izvrsiti z najmanj petimi (5)
kosi poizkusnih kock po moznosti enake velikosti, ka-
terih vsaka ne sme imeti manjSo prostornino od 50 cm®.
Za te kocke velja isto, kakor za poizkusne kocke pri dolo-
¢itvi vpijanja vode.

Potem ko so kccke napojene z vodo in se njihova
teZa vet ne povecava, se izvrsi 25-kratno zmrznjenje in
25-kratno tajanje in to izmenoma. Temperatura v prekatu
za zmrznjenje se mora tako pripraviti — regulirati, da
se temperatura zniza do —20° C, ki se mora obdrzati
skozi 4 ure.

Po vsakem zmrznjenju se denejo poizkusne kocke
v steklene ali porcelanaste posode, ki so napolnjene z
destilirano vodo s temperaturo priblizno - 15° C, kjer se
puste okoli 2 uri. Pred vsakim novim zmrznjenjem
se morajo kocke stehtati in pregledati, ¢e nimajo vidnih
sledov od vpliva mraza. Na koncu poizkusa se stehta
teza drobcev (Ce jih je kaj), ki so zbog zmrznjenja in ta-
janja odpadli od kocke ali se od nje odlo¢ili. V rezul-
tate preizkuSanja se vpiSejo naslednji podatki:

1. teza poizkusnih kosov v suhem,

2. teza poizkusnih kosov, napojenih z vodo pred
zmrznjenjem,

3. teza poizkusnih kosov, napojenih z vodo po zmrz-
njenju,

4. teza cdloCenih in odpadlih drobcev v razmerju s
tezo v suhem,

5 stanje poizkusnih kock po preizkusSanju na mrazu.

4. Prostorninskia tezZza:

Prostorninska teza (r) je teza 1 cm?3 suhega mate-
riala skupaj z votlinami, ki so v njem.

Poizkusni kosi, ki so dolo¢eni za preizkuSanje teze,
in ¢e so pravilne oblike, ne smejo imeti krajsih robov
od 4 cm, ako imajo pa nepravilno obliko, potem njihova
prostornina ne sme biti manjSa cd 50 cm?.

PreizkuSanje se mora izvrSiti z najmanj tremi (3)
kosi. TeZe se morajo dolociti to¢no do 01 g, dolZine pa
toéno do 01 mm.

a) Doloditev prostorninske teze pri pravilnih poiz-
kusnih kosih (prizme in kocke): 2

Stehtati je teZo (Gy) poizkusnega kosa, ki je po-
polnoma osuSen pri temperaturi okoli 100° C, in izracu-
niti prostornino s to¢no meritvijo. Prostorninska teZa je
koli¢nik iz teZze (Gy) in prostornine (V), po formuli
r= %, ki se v g/cm? zaokroZi na 001 g.

b) Dolocitev prostorninske teze na nepravilnih po-
izkusnih kosih:
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V ta namen se kakor pod a) doloéi teza popolnoma
suhih poizkusnih kosov na zraku ((Gs) in teza z vodo
napejenih kosov v vodi ((g). Prostorninska teza se po-
Gtr

Gs— Gsl

tem dobi iz formule: r —

na 001 g.

, ki se v g/em® zaokrozi

5. Specifi¢na teza:

Specifi¢na teza je teza prostorninske enote, toda
brez votlin, to je teza popeclnoma kompaktne gmote. Teze
se morajo dolociti toéno do 01 g. Ugotovitev se izvrsi z
doloditvijo prostornine 30 g v prah zmletega materiala,
ki se preseje na situ z 900 luknjicami na 1 em? v
stekleni posodi s 50 cm?® prostornine. Pri presejanju
materiala ne sme ostati na situ nikakrSen ostanek. Speci-
ficna teza materiala se dolcéi iz povpreénih iznosov dveh,
odnosno treh poizkusov v g/em?, ki se zaokrozijo na 0:01 g.

6. Stopnja gostote:

a) Stopnja gostote (d) je izncs trdne gmote v pro-
storninski enoti. Ona je razmerje med prostorninsko in

specifitno tezo po formuli d == .

b) Poroznost (luknjiavost) (U) je vsota prostornine
votlin v prostorninski enoti. Dobi se po formuli:
U="1— % =1—d.

7. Obraba pri struzZzenju-trenju:

PreizkuSanje se vrsi na sledeci nacin: popolnoma
csuSena poizkusna kocka s 7°07 em dolgimi robovi se
postavi na struzni stroj sistema Bohme z obtezbo 30 kg
brez teze poizkusne kccke. Stranica kocke ima 50 cm?

povrsine, torej znasa pritisk na 1 cm? gg — 060 kg.

Kocka mora napraviti 609 metrov dolgo pot, to je
440 obratov stroja pri 22cm povprefnega polumera.
Brzina kretanja tega stroja znasa 06 m/sek., to je 30
obratov na minuto. Med kretanjem stroja se siplje smi-
rek, in sicer po 20 gramov po vsakih 22 obratih struz-
nega stroja. Pri enem poizkusu se torej stroj 22kvat
posuje s smirkom, celotna mnozina posutega smirka
pa znaSa 20X20 — 400 gramov. Pri vsakem sipanju z
novim smirkom se mora stari smirek odstraniti in ravno
tako tudi ostruZzeni material kocke, kocka se pa mora
za 90° okreniti cokoli svoje vertikalne osi.

Iz teze kocke po 440 obratih struznega stroja in
teze kocke pred zaletkom preizkuSanja se dobi izguba
materiala v gramih, razmerje med izgubo materiala v
gramih in prostorninsko teZo pa da koeficient obrabe
v cméd,

8. Obraba pri udaru in trdnost robov:

a) Doloditev pri kockah. Iz kamna, ki se preizkusa,
se izkleSe pet (5) poizkusnih kock s 5 ecm dolgimi robovi.
Potem ko se izmerijo (vsaka posebej) in osuSe pri tem-
peraturi do 100° C, se denejo v nalas¢ za to priprav-
lieni boben (pet valjev, najvelji premer 250 mm, naj-
manjsi 187 mm, delZina 600 mm). Boben se vrti z okoli
50 obrati v minuti. Po eni uri vrtenja se kocke vzamejo
iz bobna in stehtajo. Izguba na tezi v odstotkih v raz-
merju s prvotno tezo (prej ko se dene v boben) da od-
stotek obrabe pri udaru in trdnost robov.

b) Dologitev pri toléencu. Pet (5) kilogramov tol-
¢enca s 3 do 6 cm velikimi zrni, ki se osuSe pri tem-
peraturi do 100° C, se dene v boben kakor pod a). Po
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izvrSenem preizkuSanju se vzame vseh pet kg iz bobna
in preseje na sitih z 17 in 350 mm velikimi luknjamu.
TeZa presejanega materiala pri vsakem obeh navedenih
sit, izrazena v odstotkih proti prvotni tezi petih kg, da
mero za doloitev obrabe za tol¢enec.

9. Pritisk na toldenec:

En in pol (1'5) kg osuSenega toldenca s 3 do 6 cm
debelim zrnom se deme v pesodo valjaste (cilindraste)
oblike z zelo debelo kovinasto steno, z 12 em notran ega
premera in 20 cm viSine. TolCenec se mora v posodi
potresti. Potem se posoda pokrije s pokrovom, ki je
nalas¢ za ta namen vlit, in katerega premer je za 1 cm
manjSi od notranjega premera posode, to je 11 cm. Se-
daj se tolCenec postavi pod stiskalnico in polagoma ob-
tezuje do 20.000 kg. Potem se vzame material iz posode
in preseje na sitih s 5, 10, 15, 25 in 35 mm velikimi luk-
njami. Teza presejanega materiala na posameznih, zgo-
raj navedenih sitih, izraZena v odstotkih proti celotni
(prvotni) tezi (1'5 kg), da stopnjo drobljenja pri pritisku
na tolCenec.

10. Obraba s kremenovim peskom pod
pritiskom 3 atmosfer:

Kocke z enakimi dimenzijami kakor za obrabo pri
struzenju-trenju, se postavijo na stroj, ki je za to pre-
izkuSanje doloCen ter se izpostavijo udarcem peska skozi
2 minuti in pod stalnim pritiskem 3 atmosfer. Udarcem
izpostavljena povr§ina ima 6 cm premera, to je 28 cm?
Da je obraba kar najbolj enakomerna, se poizkusna kocka
s pomocjo posebne naprave obraca preko pesStenega
curka sem pa tja. Koeficient obrabe se sedaj doloéi ka-
kor pri obrabi pod toCko 7., to je razmerje med teio
obrabljenega materiala v gramih in prostorninsko tezo,
izrazeno v cm?,
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0 — obvezna vrsta preizkusanja.
n — neobvezna vrsta preizkuSan,a.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Slui-
benih novinah«, obvezno moé¢ pa dobijo 1. junija 1932.,
in tedaj prestane veljavnost »Zacasnih predpisov za pre-
izkuSanje gradbenega materiala v zavodu ministrstva za
gradbe, st. 62086/1930. 1.<, kolikor se nanasajo na kamen.

Ministrstvo za gradbe v Beogradu, dne 3. maja 1932..
st. 12707/1932. Minister za gradbe
Srkulj s. .

19.

Predpisi

za poizkusnje s kockami in z Empergerjevimi gredami pri izvrSevanju zgradb iz hetona
in armiranega (ojacenega) betona.*

§ 1.
Splosno.
Preizkusanje betona se mora vrsiti s
ali z gredami (G).
1. Dodatek vode za ogledke. ki so namenjeni za do-
lotitev dvajsetosemdnevne trdnosti po 28 dneh kot zemlja
vlaZnega betona [Kz (zemlja):s odnosno Gz (zemlja)ss],

kockamij (K)

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
1. oktobra 1932., §t. 227/LXXXVII/617. — Upostevani
so tudi popravki ministrstva za gradbe §t. 10367 z dne
15. oktobra 1932., objavljeni v »Sluzbenih novinah« z dne
22. oktobra 1932., st. 245/XCIV/665. — »Sluzbeni list«
St. 743/94 iz 1. 1932,

se mora tako odmeriti, da je betonska snov (masa) vlazna
kakor zemlja. Betonska snov, ki je potrebna za dolocitev
trdnosti po 28 dneh na stavbiS¢u napravljenega betona,
se mora vzeti na kraju, kjer se betonska snov vzidava v
zgradbo.

2. Poizkusni ogledki se morajo pri izdelavi zavaro-
vati pred deZjem, prepihom, mrazom, zareto toploto ka-
kor tudi pred pretresanjem, in se morajo strjevati ob istih
pogejih, ob katerih se strjuje beton na sami zgradbi.

3. Za vsako skupino (serijo) preizkuSanja se morajo
neposredno drug za drugim izdelati trije (3) poizkusni
cgledki (poizkusne kocke ali Empergerjeve grede) in
istotako preizkusiti.



Said
Izdelava ogledkov.
a) Poizkusne kocke (K).

1. Kocke se morajo izdelati v Zeleznih kalupih, ki
imajo 20 em notranje dolzine in ki se lahko razdenejo.
Za voditev tolka¢a kakor tudi za drZanje odvetne beton-
ske snovi, se mora na kalup postaviti
20 cm visok okvir, ¢igar notranje po- Naris
vrS§ine so v enaki ravnini z notranji-
mi1 povrSinami kalupa.

2. Za toldenje betonske snovi, ki [l EoNah
je vlazna in mehka kakor zemlja, se
morajo uporabljati tolka¢i z 12 em
dolgimi osnovnimi stranicami in z

Tr
kote betonske zmesi se mora upora- >

12 kg teze (sl. 1.). Za izdelovanje te- 28§ o
biti ista priprava, ki se uporablja za
izdelavo betona na zgradbi. S ey
3. Preden se kalupi napolnijo z
betonsko zmesjo, se morajo omodciti. s

Ko zemlja vlazna in mehka betonska
zmes se mora polniti in toléi v dveh
po 12 em visokih slojih. PovrSina pr- (2]
vega sloja se mora nabrazditi, pre-
den se nasuje drugi sloj.

4. Tekoca betonska zmes se mora
neprestano enakomerno sipati v ka-
lup, na katerega se ne postavi okvir,
in tako dolgo napolnjevati, dokler ne 52 120
preneha posedanje in voda, ki se pri- | 4 ‘ ¥ l
kazuje na povrsini, ne ocdtece. Pri tem T ey VIS
se mora ob stenah kalupa potisniti :—d 52 l-—:
primerno orodje (zidarska ometaca), . 130__
da se k stenam pritisnjeno kamenje
odrine in na ta nadin prepredi nasta- St.4.
nek gnezd in votlin.

5. Pri izdelavi poizkusnih kock iz betonske zmesi, ki
je vlazna in mehka kakor zemlja, se mora vsak sloj naj-
prej poravnati, potem pa se mora ob stenah kalupa
istotako kakor pri teko€i zmesi (4) potisniti primerno

orodje (ometada). Pri

=
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mora vedno prilagoditi stopnji vlaznosti betonske zmesi;
pri betonski zmesi, ki je vlazna ko zemlja, viSina padanja
ne sme biti veGja od 15c¢m, pri mehki zmesi pa ne
vedja od 5cm.

6. Po dovrSenem toléenju, odnosno po odstranitvi
okvira se mora pri kakor zemlja vlaZnem in mehkem
betonu odstraniti odveéna betonska zmes, ki se za izde-
lavo nadaljnjih ogledkov ne sme ve¢ uporabiti, povrsina
poizkusnih teles se pa mora z ravnilom izravnati z robovi
kalupa. Votline, ki Se ostanejo, se morajo izpolniti z malto
iz preostale betonske zmesi. Poizkusne kocke, ki so na-
pravljene iz mehke in tekode betonske zmesi, se morajo
po izdelavi pustiti nedotaknjene, dokler se zmes nekoliko
ne strdi. Sele potem se sme odvedna zmes z ravnilom od-
straniti in povrSina izravnati.

b) Empergerjeve grede (G).

7. Empergerjeve grede se morajo izdelati v kalupih
z gladkimi stenami, ki se lahko razdenejo toéno po ocrtu
v sl 3. in 3.a.

Kalupi se morajo omod¢iti, preden se napolnijo z be-
tonsko zmesjo. Zelezo za armaturo (ojafenje) se mora
totno po nafrtu upogniti in vloZiti ter medsebojno s
ploGevinastimi kosei (vlozki) ali z lesenimi deSdicami »d«
(glej sl. 3.) tako ustaliti, da med betoniranjem ne more
izpremeniti svoje lege. Betonska zmes se mora napolniti
in obdelati slicno predpisom za kocke. Ko se kalup
napolni in ko se ni veé bati, da se armatura premakne,
se smejo deS¢ice »d« odstraniti, preostale votline pa je
napolniti z malto iz preostale betonske zmesi. Kalup se
potem izravna z ravnilom.

§ 3.
Cuvanje poizkusnih ogledkov.

1. Na vsakem poizkusnem ogledku se morajo trajno
in vidno oznaciti dan izdelave, razmerje meSanice in
znak za razloCevanje,

2. Poizkusni ogledki morajo vsaj 24 ur ostati v
kalupi, po odstranitvi kalupnih sten pa na podlagi do

¥ S o P toldenju se mora posto- | zadostne strditve, in to kocke vsekakor se 24 ur, Em-
8 |1 goﬁ, pati po sl 2. Oba sloja pergerieve grede pa Se 5 dni. Potem se morajo v za-
2 roemy ot W }O[Emia. se morata §tirikratdrﬁg prtem, pred mrazom zavarovanem prostoru poloZiti na
K] 2‘}3\ ee) za drugim tako toldi, da | reSetko iz letvic tako, da jih od vseh strani obkroza
%1 it vsako mesto toldenja | zrak. Pri¢ensi od drugega dne pa do dneva preizkusanja
s 3\ wlh & 220 dobi po 4 X 3, vsa koe- | ali odprave se morajo pokrivati z vlaznimi krpami.
“m‘&“f"ﬁ“. ka pa skupaj 96 udar- 3. Pri odpravi se morajo kocke omotati s suhim
N cev. Vidina padanja tol- | oblanjem, lesno volno ali temu slitcnim. Empergerjeve
St2. kada, ki pada prosto, se | grede se preizkusajo na kraju izdelave.
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§ 4.
Postopek pri preizkuSanju.

1. Odlo¢ilno preizkuSanje poizkusnih kock se vrsi 28
dni po njihovi izdelavi. Iz tla¢ne -trdnosti 7 dni starih
ogledkov se more izvajati zakljuek o trdnosti betona,
ki se more pri¢akovati po 28 dneh, toda tudi v tem
primeru se mora dokazati trdnost poizkusnih ogledkov
po 28 dneh.

2. Za izkazano trdnost preizkuSanih poizkusnih
ogledkov kake skupine (serije) se jemlje povpretna
vrednost iz dobljenih poedinih rezultatov. Ako je kateri
od dobljenih rezultatov za ve¢ ko 20% pod povpreuo
trdnostjo, se mora ta skupina preizkuSanja ponoviti. Ako
je pri vnovitnem preizkusanju zopet kateri rezultat za
ve¢ ko 20 % pod povprecno trdnostjo, se mora beton po-
boljSati s primernimi merami.

3. V porocilu o izdelavi in preizkuSanju poizkusnih
ogledkov se morajo navesti tudi podatki o temperaturi
zraka in o vremenu kakor tudi o tem, kako so ogledki
shranjeni.

a) Kocke.

4. Pri kockah se morajo pred preizkusanjem neravne
povrSine ali povrSine, ki ne leze paralelno, izravnati s
cementno malto. Sloj, ki sluZzi za poravnanje, mora pri
preizkuSanju imeti priblizno isto trdnost kakor ogledek
iz betona. Pred preizkuSanjem se morajo doloCiti teza
in dimenzije teles.

5. Tlaéna trdnost kock se dolofa v kakem drzav-
nem zavodu za preizkuSanje materiala.

6. Pri oreizkusanju je tlak usmeriti pravokotno na
smer tolCenja, t. j. na dve stranski stranici kocke. Pri
preizkuSanju na tlak se obtezba polagoma in enako-
merno povefava tako, da se naprezanje poizkusnega
ogledka povecava z 2 do 3 kg/cm? na sekundo.

b) Empergerjeve grede.

‘ ~25 | f» 7. Empergerjeve grede se polo-
[ 2>~ |t Zijo z razpetino 2 m na podloine
I plosce in valjce iz jekla (sl. 6.). Gor-

fe—150 —! nje leziséne plosce se na dolenjo po-
vr§ino Empergerjeve grede pritrdijo

aTo 25 s sadro. Grede se potem obtezujejo
1 do preloma z dvema koncentriranima

. tezama, ki u¢inkujeta na dveh toc¢kah,

6. ki sta po 025 m od sredine grede

oddaljeni (sl. 5. in 5a).

8. Obtezba se vr8i s primernim materialom, n. pr. z
opeko, od katere posamezni komadi niso tezji od ca.
10 kg, in se postopno naklada ma pod, ki je obeSen na
stremenih (sl. 7.). Stremeni morata podlogo obtezevati
na sredini in morata biti tako prirejeni, da se prepreci
sukanje Empergerjevih gred. Pri nakladanju tez je pre
prediti udarce, zamahne gibe, razkol (prelom) in obra-
éanje poda za obteZzenje. S primernimi napravami se
mora omejiti viSina padca obtezenega poda v trenutku,
ko se greda prelomi.
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9. Upogibanja Empergerjevih gred se morajo doto-
¢iti s primernimi pripravami. Ko nastanejo tanke raz-
poke, moc¢nejSa upogibanja in temu sliéno. ki se po
izkusnji pokazejo pred prelomom, se mora nadaljevati
z nakladanjem teze v manjSih odsekih. Nova delna
obtezba se sme naloZiti Sele potem, ko se opazovano
upogibanje tekom dveh minut ne povedava veté. Za
boljSe opazovanje razpok se priporoa, da se povrSina
Empergerjevih gred pred preizkusanjem prevlede <
apnenim belezem ali temu sli¢no.

10. Kot teza »P« ob prelomu Empergerjeve grede
velja ona teza. pri kateri se pri isti obtezbi upogibanje
stalno povecava. Dolodi se iz teze A nalozene obtezbe
in iz teZze B poda za obtezbo, stremen, priprave za obesa-
nje in plos¢e za podlogo na todkah obtezbe in 3e iz
%/3 lastne teze C Empergerjeve grede. tako da znasa
P=A-+B+2;C.

11. Tladna trdnost betona zbog upogibanja Ops
v kg/em? se izraCuni iz teZe pri prelomu P v kg s
pomoéjo enadbe dps = /3 P. Ta trdnost mora biti enaka
%/3 zahtevane trdnosti kocke.

§ 5.
Veljavnost.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«, obvezno mo¢ pa dobijo dne 31. juli-
ja 1932.

V Beogradu, dne 13. junija 1932.; St. 10.367/32.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.
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20.

Norme

za nabavo, jemanje ogledkov in preizkusanje asfaltnega bitumna za povrsinsko obraynave
in asfaltne kolovoze (vstevsi asfaltne emulzije) in za dodatek cestnemu teru.*

A. Predpisi za nabavo

asfaltnega bitumna.

Zap. §t. : Asfaltni bitumen
o Od asfaltnega bitumna se zahteva :
Sanja Bit. | Bit. 11 Bit. III | Bit. 1V | -Bit. V
1 Specifitna teza pri 25°C nad 10 10 i0 10 10
G o : Mora biti najmanj za 18° C visje od
2 Kapljiste po Ubbelohdeju zmehéiséa po Krimerju — Sarnowa.
3 Zmehtiste po metodi obrofa in kroglice . 27—37 | 38—44 | 45—49 | 50—54 | 55—bH8
4 Zmehtiste po Kramerju-Sarnowu . 16—24 | 256—30 | 31—35 ] 36—40 | 41—45
5 PretrgaliS¢e po Fraassu najmanj . - 20 —15 —10 —10 —8
(U s et s, = ponty
6 Globotina prodiranja (penetracue)i pri 15°C 170—75 |210—-150 150 —80 | 80 50_ it
ri 25°C - - - — -
. 3 0 43 g gt kil
7 Razteznost v ¢m najmanj { g:: 21550€ 1_0_0 100 100 100 50
8 Pepela, v odstotkih po teZi najve® . 05 05 0'h 05 05
9 Raztopljivost v ogl]lkovem disulfidu ali kloroformu, v odstotkih Fedtst
po teZi najmanj ] : 1990 990 99:0 990 990
10 Parafina, v odstotkih po teZi najvet . 2:0 2:0 20 L 20 2:0
11 Izguba v tezi pri 163°C po 5 urah. v odstotkih po tezi najvet 25 2:0 20 20 2:0
12 Dolocitev zmeh¢€is¢a po Krdmerju-Sarnowu po segrevanju. naj-
vet v °C o i : S M 10 10 10 10 10
13 Stanje pretrgaliS3¢a po segrevanju, najmanj . —15 —10 —8 —6 —b :
14 ZmanjSanje globoCine prodiranja po segrevaniu, v odstotkih
el { pLi::15%C = 60 60 60 60
PN pri 20°C 60 g i o i
15 ZmanjSanje razteznosti po segreva{niu. v odstotkih najveé
pri- 15°C 60 g ety ool o
pri 20°C o 60 60 60 60
Pri uporabi trinidadskega asfalta za dodatek k cesi- I. Jemanje ogledkov. 5

nemu teru se zahteva, da se po tezi najmanj 56% asfalt-
nega bitumna v trinidadskem asfaltu raztopi v ogljiko-
vem disulfidu ali kloroformu.

Vsebina mineralnih snovi (pepela) ne sme biti vecja
od 37% teze.

B. Predpisi za preizkuSanje
asfaltnega bitumna,

I. Jemanje ogledkov asfaltnega bitumna.
II. Pripravljanje asfaltnega bitumna za preizkuSanje.
II1. Opis preizkusevalnih metod.

s »Sluibene novine Kkraljevine Jugoslavije« z dne
29. junija 1933., §t. 144/XL1/432 in z dne 12. avgusta 1933.,
§t. 182/LIV/548. — »Sluzbeni list« st. 158/18 iz 1. 1934.

© Za pravilno jemdnje ogledkov je treba najvedje:paz-
| ljivosti, ker vodijo pri tem napravljene napake ‘kljub
skrbnemu preizkusanju gotovo do nesoglasij med dob-
ljenimi rezultati. Da se dobi kar najbolj povpre¢na kako-
vost snovi za preizkuSanje, jo je treba vzeti iz sredine
gmote ali posode, nikakor pa ne iz koncev ali iz zgornje
ali dolnje plasti. Vzeti je vsaj 2 kg cistega asfaltnega
bitumna, ki ga je zapreti v plotevinasto katlo z dobrim
pokrovom, nikakor pa ne v Skatlo iz kartona ali lesa,
Nepotrebna koli¢ina ogledka za preizkus se pusti in
spravi 6 tednov; samo ob prigovoru se spravi 3 mesece:
Da se prepretijo nesporazumi, je treba ogledke ne samo
na pokrovu, temve¢ tudi na dnu $katle enako oznatiti.
Ce je mogoce, je oznaciti na skatli takoj namen uporabe;
sicer se morajo zavodu za preizkusanje materlala e
spremnem pismu poslati natanénejse poedinosti,
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I1. Pripravljanje asfaltnega bitumna za preizkusanjc.

Pred vsakim preizkuSanjem asfaltnega bitumna je
ob kratkem kvalitativno preizkusiti vsebino tera, ker
ni ve¢ nadaljnjega merila za ocenjanje asfaltnega bitum-
na, ¢ée da predhodni poskus pozitiven rezultat. Vsebina
tera se preizkusa s pomocjo diacoreakcije. 2 g asfaltnega
bitumna se kuhata 5 minut z 20 ¢cm® normalne raztopine
natrijevega hidrooksida, po ohlajenju pa se snov pre-
cedi. Ce je precedek temne barve, se mu doda kuhinjske
soli in se s precejanjem nastala usedlina izlo¢i (temna
barva Ze dokazuje navzoCnost terovih produktov). Alkal-
ni raztopini se doda ena kaplja sveze pripravljene raz-
topine diacobencolklorida, da nanjo udinkuje. Raztopina
diaco-spojine se pripravi tako, da se raztopi 1 g anilin-
klorhidrata v 10 m® vode in doda 3 cm?® klorovodikove
kisline (25%) na ta nadin, da se spu$cajo postopno v
vodo kaplje raztopine, ki je nasidena s 05 g natrium-
nitrita.

Obe raztopini je pri tem treba hraniti na tempera-
turi pod 10° C.

Ce je v raztopini ter, se pokaZe rdeda barva in se
celo tudi izlo¢i rde¢ usedek.

Odlocilna je samo barva, ki se takoj pokaze, ne pa
barva, ki se napravi po daljsi staji. Ce je reakcija nega-
tivna, je smatrati, da v ogledku ni tera; ¢e je reakcija
pozitivna, se dolo¢i navzoénost tera definitivno na ta
nacin, da se izvede tudi Luckov antrahinonski poskus in
ta poskus mora biti pozitiven.

Raztopi se 1g (ali pri majhni koli¢ini premogovega
tera ali smole ustrezajota vecja koli¢ina) frakcije nad
300° C, odnosno 1g Ze strjenih spojin, ki se dajo iz teko-
Gega destilata lahko loCiti s pomodjo male koli¢ine abso-
lutnega alkohola, v 45 cm?® glacialne (ledene) ocetne
kisline in se dodaja pri vrenju v 2 urah po kapljah
raztopina iz 15 em® kromove Kkisline, 10 cm® glacialne
ocetne Kisline in 10 em® vode; potem se v nadaljnjih
2 urah raztopina s kuhanjem dalje oksidira. Po ohlajenju
in razreddenju s 400 cm3 mrzle destilirane vode se raz-
topina precedi z Goochovim lon¢kom. Antrakinon se
mora dolo¢iti po metodi Liebermanove reakcije na ta
nadin, da se kuha 1 del antrakinona % do 1 ure z
2 deloma cinka v prahu in s 30 deli 50% natrijevega
hidrooksida (NaOH). Ce je v snovi ter, nastane oksi-
antranol, ki se razkroji v Na (OH) in d4 kakor kri rdeco
barvo. Po filtriranju se ta rdeda barva zbog oksidacije
na zraku polagoma izgubi.

Ker imajo mehani¢ne tuje primesi, kakor: les, vlak-
na, listje in podobno, velik vpliv na rezultat preizkuSa-
nja in ker se mora z njih navzo¢nostjo racunati, in celo
tudi v primeru, ko se vzame ogledek na stavbis¢u, je
treba bitumen o€istiti od morda navzoénih tujih primesi.
V ta namen se raztopi detrtina poslanega ogledka, torej
priblizno % kg snovi, s pazljivim postopnim segrevanjem
do popolnoma tekodega stanja in potem se precedi skozi
sito z 02 mm velikimi luknjicami.

Na situ ostanejo vse tuje mehani¢ne primesi, ki jih
je treba izprati od bitumna z ogljikovim disulfidom ali
kloroformom, nato doloéiti njih znacdaj in to v porocilu o
preizkusu posebej navesti.

Kot zadnje pripravljalno delo se izzeneta vlaga in
zrak s segrevanjem precejene bitumenske snovi.

V ta namen se stopi priblizno 250 ¢ bitumna v maj-
hni kovinasti posodi v zraéni kopeli pri temperaturi od
75 do 100° C preko zmehéiséa (K. S.) in se segreva ogle-

dek tako dolgo, da se vsa vlaga izgubi, kar se lahko spo-
zna po nastalem vec¢jem ali manjSem penjenju, pri cemer
uhaja tudi zaprti zrak.

Med taljenjem se ogledek kdaj pa kdaj meSa, dokler
se ne dobi kolikor mogote homogena snov.

S tem je ogledek pripravljen za preizkuSanje, razen
za dolocitev penetracije.

ITI. Popis nacina, kako se preizkusa asfaltni bitumen.

1. Doloéitev specifiéne teze.

Specifiéna teza se doloca pri temperaturi 25° C. Za to
se uporablja piknometer s Sirokim grlom ali steklenicica
s steklenim zamaskom, ki ima odzgoraj navzdol 2 mm
siroko in 2 mm globoko zarezo; piknometer ali stekle-
ni¢ica mora imeti pribliZzno 30 cm® vsebine. Enkrat za
vselej se dolo¢i teza prazne stekleniice z zamaskom (a)
in teza po napolnitvi z vodo pri 25° C (b).

Pripravljenega bitumna se dene v steklenic¢ico do
pribliZno 2/s viSine in se potem postavi za /> do 1 ure v
suSilnico pri temperaturi od 75 do 100°C nad zmeh-
¢iSéem zato, da se zrak, ki je morda notri, izgubi.

Po ohlajenju se steklenic¢ica z zamaSkom in bitum-
nom stehta (¢); potem se napolni z vodo s 25° C in
postavi v posodo z vodo 25° C. Potem se pazljivo posusi
in zopet stehta (d). Specificna teza bitumna je:

teza bitumna Crmad
= prostornina bitumna ~ (b 1 ¢) — (a + @)

Ce je doloCena specifina teza izjemoma pri drugi
temperaturi nego pri 25° C, se preracunava na 25° C s
faktorjem 0-0006 za vsako stopinjo.

2. Doloéitev kapljiséa.

Kapljisée je po Ubbelohdeju tista temperatura, pri
kateri se kaplja zbog svoje lastne teze odlo¢i (odpade)
od enakomerno segrete snovi.

Za doloCitev se uporablja Ubbelohdejev aparat. Da
se dobijo zanesljivi rezultati, mora biti izdelan Ubbe-
lohdejev aparat v vseh svojih delih natanéno po pred-
pisih. Zlasti se mora pregledati, ali je vrh Zivega srebra
v termometru, ki pride v cevko, v predpisani razdalji od
noZni¢ne odprtine. Ta razdalja mora znaSati 25 mm. Ker
je cilindri¢na odprtina noznice samo 2 mm dolga, se pre-
izkusi predpisana razdalja s tem, da se vtakne v spodnjo
odprtino noznice 45 mm dolg kovinast ¢ep, ki se s pri-
vijanjem natan¢no namesti.

S privijanjem ali odvijanjem kovinaste puSice se
todno dolodi stanje termometra s toleranco + 06 mm.

Izmere bakrene noZnice, ki se mora uporabiti, so
razvidne iz slike na naslednji strani.

Izmere kozarca in epruvete so: kozarec 185 mm visi-
ne, 90 mm spodnjega zunanjega premera, 1:0 do 15 mm
debeline; epruveta 200 mm dolZine, 40 mm zunanjega
premera, 0:75 mm debeline.

Nacin preizkuSanja: ¢

PreizkuSa se vedno dvakrat: bakrena noznica se po-
stavi na 1 do 2 mm debelo majhno stekleno plocico;
doti¢ni bitumen se stladi v noZnico in pomaga po potrebi
z roko, da se omeh&a; noznica s stekleno ploGo se postavi
v suSilnico in pusti tamkaj, da se bitumen potem stopi
in da se izzenejo zra¢ni mehurcki.
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Zaradi lazjega preizkuSanja se vtakne noZnica Se
pred ohlajenjem njene vsebine v pusSico s termometrom,
in to do notranjega dna.

Pred prifetkom preizkusa samega mora biti vsebina
toliko ohlajena, da pokaZe termometer sobno tem-
peraturo.

Potem se segreva v zrafni kopeli, in to v zacetku
moc¢neje. Priblizno 10° pred pric¢akovanim kapljiséem je
poskrbeti, da zraste temperatura za 1° C na vsako minuto.

Kapljis¢e je tista temperatura, pri kateri se odloci
prva kaplja.

Priporoca se, postaviti na dno zraéne kopeli zavojéek
papirnatih listov ali sipe. Tedaj kapa bitumen na to, ne
zamaze stekla in se pozneje lahko odstranj s pritiska-
njem s stekleno palicico.

Majhne koli¢ine mineralnega prahu imajo neznaten
vpliv na kapljisce.

Za asfaltni bitumen s kapljis¢em pod 80° C se jemlje
za segrevanje voda, za bitumne s kapljis¢em pri visji
temperaturi se jemljejo parafinska olja, ker se sicer z
vodo ne doseZe predpisano dviganje temperature. Do-
pustni pogresek pri preizku3anju je - 1°C.

10
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3. Dolo¢itev zmeh¢éiséa z obrotem in kroglico.

(A.S.T.M. American Society for Testing Materials-
Methode D. 36—26.)

Zmehcisée po metodi z obrotem in kroglico je tista
temperatura, pri kateri gre jeklena kroglica doloGene
teze skozi plast bitumna dolodenih dimenzij.

Aparat ima naslednje dele: medeninast obrod z notra-
njim premerom 159 mm = 5/s", z viSing 64 mm = 1/,”
in z debelino 24 mm = 3/3,".

Glede premera in debeline je dopusten odstopek
0-2—0-3 mm. Jeklena kroglica ima premer 95 mm = 3/s”
in je tezka 3-45—355 g.

Stojalo je pripravljeno z ustreznima votlinama za
dva obroca za istocasni dvakratni preizkus.

Razdalja spodnjega roba obroc¢a od zgornje povrsine
spodnje plode tega stojala mora biti 254 mm = 1"

Stojalo visi v stekleni aSi in se torej ne dotika dna.
Casa je iz navadnega tankega stekla, s premerom naj-
manj 85 em, z vi§ino 105 cm in s 600 cm® prostornine.
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Termometer z zivim srebrom, priblizno 38 cm dolg,
6 do 8 mm debel, razdeljen na %/* za ¢itanje od —2°
do — 80° C, mora ustrezati naslednjim pogojem:

Tip: palicast termometer s Stevilkami, vrezanimi v
steklo.

Tekoc¢ina: zivo srebro.

Razdelitev: od — 2° do + 80° C, deljeno na 05 stop-
nje; vsa dolzina priblizno 380 mm.

Palica — cevka: ustrezno termometrsko steklo s
premerom 6—7 mm.

Krogla z 7ivim srebrom: Jensko normalno steklo ali
temu enako. Dolzina 9—14 mm, premer 4:5—55 mm.

Razdalja dna krogle z zivim srebrom do 0° delitve:
od 75—90 mm, do 80° delitve: od 333—355 mm.

Prostor za raztezanje: omogociti je segrevanje termo-
metra preko 50° C, preko najviSje temperature, oznacene
na lestvici.

Razdelitev: vse c¢rte, Stevilke in &rke morajo biti
jasne, vsaka crtica, ki oznaca celo stopnjo Celzija, mora
biti daljSa od ostalih ¢rt.

Stevilke morajo biti pri vsaki sodi ¢rti.

Spuséanje: popolno.

Plin za polnitev: dusik.

Natanénost: pogresek pri vsaki tocki lestvice ne sme
biti vecji od 0-5° C.

Nacin preizkuSanja:

Bitumen, ki naj se preizkusi, je pripraviti, kakor je
spredaj navedeno. Raztopljena snov se napolni y obroc,
ki se je pred tem segrel do tiste temperature, ki jo ima
snov, tako da ostane po ohlajenju prebitek snovi. Med
napolnjevanjem mora lezati obro¢ na kovinasti ploci, ki
se namaze z zmesjo iz glicerina in dekstrina, da se bitu-
men na njej ne prilepi.

Potem se pusli pribliZno 30 minut stati na sobni
temperaturi in ¢isti bitumen se posname preko povrSine
z malo segretim nozem.

Obroca se postavita potem na zgornjo plodo stojala,
v ¢aso se vlije destilirana pravkar prekuhana voda s 5°C
temperature, tako da stoji povrSina vode 5 ¢m nad po-
vrsino obrocev.

Uporaba pravkar prekuhane destilirane vode je po-
trebna, da se ne morejo nabrati na bitumnu mehur¢ki,
ki bi zmanjsali natan¢nost poskusa.

Krogli se deneta v vodo, ne pa na ogledek.

Potem se vtakne termometer tako globoko, da lezi
dno zivosrebrne krogle v ravnini spodnje strani plode,
ki nosi obroda.

Zivosrebrna krogla sme biti oddaljena od obroca
najve¢ 64 mm = %", toda se ga ne sme dotikati. Potem,
ko se je vzdrzala temperatura vode 15 minut na 5°C,
se postavita krogli s pripravnimi kle¥¢ami na srcdo
obrocev.

Nato se segreva CaSa odspodaj tako, da se dviga
temperatura vode za 5° C na minuto.

Temperatura se mora dvigati popolnoma enakomer-
no in sme znaSati razlika po prvih 3 minutah najved
05

Vse poskuse, pri katerih je prirastek temperature
vedji od teh mej, je smatrati za neuspehe.

Tlak kroglic izpodriva postopoma bitumen kakor pat
temperatura naraica. V trenutku, ko se dotakne bitumen
spodnje ploce, se ¢ita temperatura vode in s tem je do-
lo¢eno zmehéisée bitumna.

Pri bitumnu, ki ima zmehéisée nad 80°C, se upo-
rablja namesto vode glicerin.
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Glicerin se segreje do zacetne temperature 32°C in
se dobro premesa; potem Sele se postavi notri stojalo
z obrofema. Nadaljnji poskus se izvaja kakor spredaj.

- Zivosrebrni termometer je razdeljen na 0-5° C in ima
lestvico od 30° do 160° C. Ustrezati mora naslednjim
pogojem:

" Tip: palidast termometer s stevilkami, vrezanimi v
steklo.

* ~ TekotCina: Zivo srebro.

_ Razdelitev: 30° do 160°C z delitvijo na 0-5°C. Vsa
dolzZina priblizno 380 mm.

Palica — cevka: ustrezno termometrsko steklo s
premerom 6:5—7'5 mm.

Krogla z Zivim srebrom: Jensko normalno steklo ali
temu enako, ne ve¢ kakor 14 mm dolga; premer 45 do
55 mm. Razdalja dna krogle do dérte pri 30° najmanj
75 mm.

: Razdalja ¢rte pri 30° do érte pri 160°: 230 do 275 mm.

Prostor za raztezanje mora omogocati segrevanje do
50° preko najvisje temperature na lestvici.

Razdelitev: 0-5°; vsakih 10° ima Stevilko in vsaka
¢rta pri 5° je daljSa od ostalih.

Spuséanje: popolno.

Plin za polnitev: dusik.

Natan¢nost: pogresek na katerikoli to¢ki lestvice ne
sme znasati veé¢ nevo 0-5°C.

Poskusni pogresek: - 0:5° C.

v

4. Dolotitev zmehéiséa po Krimerju-Sarnowu.

Zmeh¢is¢e po Kramerju-Sarnowu je temperatura,
pri kateri pride steber Zivega srebra dolofene viSine
skozi steber bitumna dolodene viSine,

Mevy

Zmehcisée se dolofa z aparatom, konstruiranim od
Kriamerja-Sarnowa (»>Chemische Industrie«. 1908.. str. 55.
in 1914., str. 220, in »Petroleum« 1911/12. str. 158)

Pri bitumnih z visokim zmeh¢is¢em se uporabljajo
za zunanjo kopel parafinska olja, za notranjo glicerin,
sicer pa voda. Mora se na fo paziti, da imajo cevke toéno
6 mm Ciste odprtine (brez stekla) in predpisang visino
5 mm. Merjenje bitumskega sloja ni dopustno s tem, da
se vtakne cevka v stopljeni bitumen.

Nadin preizkuSanja:

Preizkusa se s stirimi poedini¢nimi opazovanji; Stiri
na obeh konceh obrobljene steklene cevke s 6 mm notra-
nje odprtine in 5 mm visine (Bartejeve cevke) se posta-
vijo na stekleno ploGo in napolnijo s pogretim bitumnom,
ki se je zmerno segreval, in to tako, da moli bitumen
malo iz njih.

Plo¢a se dene s cevkamij vred, enako kakor pri do-
loanju kapljis¢a, v suSilnico, kjer se bitumen pusti, da
se popolnoma staja. ;

Potem se pusti, da se ohladi, in se odvisna koli¢ina
bitumna s pogretim noZem posname preko roba cevke.

Po ohlajenju na sobno temperaturo, pri mehkejsem
bitumnu na temperaturo vode iz vodovoda ali leda, se
denejo tako pripravljene polne cevke s pomocjo male
gumaste cevke v 10 em dolgo stekleno cev, in to steklo
ob steklo, in nato se nasuje 5 g Zivega srebra.

Koli¢ina zivega srebra se odmeri najlazje z malim
lijem, ki je zgoraj odprt in drzi toéno 5 g. Potem se vtak-
ie' v tisti konec cevi, kjer ni bitumna, kos enkrat pre-
vrtane probkovine; vse 4 cevke se denejo v odprtine
kovinskega pokrova tako, da jih drze ti probkovi kosi
v odprtinah in se spusti pokrov v vodno kopel iz dveh

posod (dve z vodo napolnjeni ¢asi Denog, ki sta druga
v drugo vtaknjeni, prva s 600 cm?* vsebine za zunanjo
kopel, druga z 250 ¢m?® vsebine za notranjo kopel).

Nato se pazljivo greje, da se temperatura postopno
dviga, in to za 1° C na minuto; brz ko predre Zivo srebro
v eni cevki bitumen, se ¢ita temperatura s termometra,
ki stoji v sredini pokrova, in &igar Zivo srebro je v isti
visini, kakor Bartove cevke,

Povprecna vrednost teh 4 opazovanj d4 zmeh¢iste

bitumna; za bitumen, ki ima zmeh¢&iste nad 80°C, je
vzeti za zunanjo kopel parafinsko olje in za notranjo
glicerin. Segrevanje je treba tako urediti, da se pri¢ne
pri temperaturi, ki leZi za okrog 20° do 25°C pod prica-
kovanim zmehdéiséem.

Poskusni pogresek: -+ 1° C.

5. Doloéitev pretrgaliséa po Fraassu.

Pretrgalisée je tista tocka temperature, pri kateri

i se pretrga trak spojne snovi, stopljene z jekleno ploce-

vino, ko se upogne ploCevina na doloéno dolZino. Za do-
lo¢itev pretrgaliSéa se uporablja Fraassov aparat. Obstoji
iz male stiskalnice, s katero se napravi tanek listi¢
bitumna; njegov glavni del pa obstojji iz aparata za upo-
gibanje s termometrom in posodo za hlajenje.

Stiskalnica ima cilindri¢éen kalup, ki ima na dnu
20 mm dolg in % mm Sirok prerez, s katerim se dolodajo
enakomerno dimenzije listicev bitumna, ki se naj pre-
izkusi. Bitumenski listi¢i se denejo na jeklene ploce-
vine, s 40 do 41 mm dolZine, 0:15 mm debeline in 20 mm
Sirine. Ti jekleni listi¢i, ki se postavijo z vlitim bitum-
nom vred v aparat za upogibanje, morajo potem vzdrzati
lahno upogibanje na zunanjo stran. Upogiba in ravna se
z obracanjem rocice (po en obradaj na sekundo) dotlej
da ne udari na drugo stran, in nazaj. Stopnja upo-
gibanja se stvarno dolo¢a s konusom, ki ima 9 mm pre-
mera. Padanje temperature je urediti tako, da zna3a
najve¢ 1°C na minuto, in se opazuje na termometru,
ki je postavljen v notranjo cev aparata za upogibanje.
Za hladilno tekodino se vzame eter, skozi katerega se
vsrkava suh zrak, za niZje temperature priblizno pod
20°C pa alkohol in zmrzlina od ogljikove kisline. Upo-
giba se od stopnje do stopnje s padajoto temperaturo,
pricne pa se priblizno za 10°C nad pridakovanim pre-
trgalistem.

Nacin preizkuSanja:

Kalup male stiskalnice se napolni s spojno snovjo,
ki se stika v dobro gnetnem stanju skozi prerez kalupa.
Potem se dene ena prilozenih pocevin na spojno snov,
se odstranijo prestopajo¢i robovi, spojna snov se na
jekleni plocevini previdno stopi na podlozeni kovinasti
ali azbestni plos¢ici, da se odstranita zrak in vlaga in
dobi dobra zveza na plo¢evinastem listu; potem se ohladi
in dene z naneSeno spojno snovjo v zarezo aparata za
upogibanje.

Ko se postavi tako pripravljeni aparat za upogibanje
s termometrom vred v zratno kopel hiadilnega aparata,
se pri¢ne s predpisanim hlajenjem. Pri spojni snovi z
vi§jo konzistenco se pri¢ne z upogibanjem ze priblizno
pri -+ 10°C. Pri dobri svetlobi se opazuje, ¢e in kdaj
se je spojna snov pretrgala, in v tem trenutku se pre-
ita temperatura na termometru aparata za upogibanje.

Za kontrolo se mora poskus dvakrat ponoviti in za
ta namen je treba pripraviti vedno 2 listica.



Dopustni pogresek: + 1°C.

NajniZja vrednost znadi pretrgaliste. Stiskalnica ni
neobhodno potrebna; z enako dobrim uspehom se sme
nanesti 04 cm® spojne snovi za preizkuSanje neposredno
na listi¢, potem ko se dolo¢i potrebna koli¢ina z mnoZe-
njem specifi¢ne teze spojne snovi z 0-4.

6. Doloéitev penetracije pri 25° C.

(A.S.T.M. American Society for Testing Materials-
Methode B. 5—25.)

Z globoCino prodiranja (penetracije) se razume dol-
7ina, s katero prodre igla dolo¢enih dimenzij pod breme-
nom 100g v 5 sekundah v izvestno koli¢ino asfaltnega
bitumna pri temperaturi 25°C. Ta merjenja se smejo
popolniti s preizkuSanjem pri drugih temperaturah in
z drugo ustrezno obtezbo; v takih primerih se morata
poleg oznacbe globoéine prodiranja oznaditi vedno tudi
temperatura in obtezba. Na primer: pri 0° — 200¢ in
60 sekund ali 46° — 50 g in 5 sekund. Ce se ne omenjajo
posebne okolnosti poskusa, velja, da je penetracija do-
lo¢ena pri 25°C v 5 sekundah in pod bremenom 100 g.

Normalna igla s 50:-8 mm dolZine in 11 do 12 mm
premera je iz jeklene Zice. Na enem konecu je na 6:35 mm
dolZine koni¢no priostrena s kotom 8° 40’ do 9° 40’; konica
je zakrozena, kakor zakrozena ¢asa, z najmanjSim polu-
merom od 0-14 do 0-16 mm.

Napravljena igla je kaljena in zglajena.

Da se dobijo dobri rezultati, se morajo uporabljati
samo take igle, ki natanéno ustrezajo navedenim dimen-
zijam.

Vazno je, da ne ka’e igla nikakega ocitnega trenja
v aparatu.

Uporabljati se sme vsak aparat, ki spusca iglo brez
trenja, ki je tako dimenzionirana, da so dobljeni rezul-
tati v skladu z definicijo penetracije.

Nacin preizkusSanja:

S pripravljenim asfaltnim bitumnom se napolni od-
prta ploCevinasta Skatla brez §iva, s premerom 55 mm
(23-76 cm? povrSine) in 85 mm viSine, 15—25 mm visoko
in ta Skatla se dene za 1 uro v suSilnico s temperaturo
taliséa. To pa zato, da se odstrani zrak, ki se je pri pre-
livanju morda nabral in da se dobi ravna povr§ina.

Skatla, ki se pokrije, da vanjo ne pride prah, ostane
1 uro na sobni temperaturi (toda ne pod 18°C), da se
ohladi.

Potem se dene skatla z asfaltnim bitumnom v vecjo
plo¢evinasto posodo, ki se sme toliko napolniti z vodo,
da je ogledek popolnoma pokrit.

Ta posoda mora imeti popolnoma ravno dno, da se
posoda med poskusom ne ziblje.

Nato se dene posoda z malo §katlo za 1 uro v vodo,
katere temperatura 25°C ne sme pasti za ved, kakor
0-1°C. Vode mora biti najmanj 10 litrov. Posoda se po-
stavi notri na luknji¢asto plodevino, ki je najmanj 5cm
nad dnom; ogledek mora bitji vsaj 10 cm visoko pokrit
z vodo.

Posoda se vzame nato iz te vodne kopeli in se dene
s Skatlo asfaltnega bitumna na podstavek v aparatu. na-
kar se postavi normalna igla kolikor mogo¢e natanéno
(CGesto s pomocjo ogledala) na povrsino asfaltnega bitum-
na. To se doseZe na ta nadin, da se spravi konica igle
v stik z njeno sliko na povrsini bitumna.

Sedaj se postavi vzvod, ki prenasa premikanje igle
na lestvico, na vodilnico igle, in se zabeleZi stanje kazalca
na lestvici.

3
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Igla se v vodilnici oprosti za 5 sekund, da more
| vdreti s tezo 100 g v asfaltni bitumen. Po 5 sekundah,
kar se kontrolira s kronometrom, se igla pritrdi in na
lestvici se precita novo stanje kazalca. Razlika med
prvim in drugim citanjem znac¢i globoc¢ino prodiranja
(penetracije) asfaltnega bitumna v stopnjah. 10 stopinj
na lestvici ustreza 1 mm globocéine prodiranja.

Navadno se ponovi poskus najmanj trikrat; toda
vdrtine morajo biti oddaljene vsaj 1 cm druga od druge
in od roba skatle.

Po vsakem poskusu se postavi doza z malo vodno
kopeljo zopet v veliko vodno kopel in se ydene mnova
igla. Igle se dCistijo z vato in bencolom in se hranijo v
vazelinu. Zarjavele igle se ne smejo uporabljati. Po-
vpretna Stevilka vsaj treh opazovanj, ki se medsebojno
ne smejo razlikovati za ve¢ nego je spodaj navedeno,
zna¢i potem iskano globodino prodiranja — penetracije.

Poedini poskusi morajo imeti naslednjo natanénost:

pri globoc¢ini prodiranja
150—200 mm nikakor ve¢ nego 10 stopinj razlike;

75—150 mm nikakor ve¢ nego 5 stopinj razlike;

25— 75 mm nikakor ve¢ nego 2 stopinji razlike;

pod 25 mm nikakor ve¢ nego 1 stopinjo razlike
med najmanjSimi in najvec¢jimi vrednostmi.

Ce se hoce dolotiti globodina prodiranja tudi ob dru-
gih pogojih, je predloZiti naslednja merjenja:

pri 0°C. 200 g obterbe 60 sekund:

pri 46°C 50g obtezbe 5 sekund.

7. Dolo¢itey razteznosti (duktilitete) pri 25° C.

(A.S.T.M. American Society for Testing Materials-
Methode D. 113—26 T.)

Razteznost asfaltnega bitumna se meri po dolZini
niti, za katero se da raztegniti asfaltni bitumen pri 25°C
z brzino 5 em na minuto, ne da bi se pretrgal.

Za napravo poskusa sluzi Dowov aparat za merjenje
razteznosti. To je podolzno korito, ki se napolni z vodo
9%°C in ki ima pripravo za raztezanje bitumenskega
normalnega poskusnega telesa. Za raztezanje bitumna se
sme uporabiti vsak aparat, samo ¢e je tako urejen, da je
ogledek med preizkusom stalno pokrit z vodo in ce je
mogote dosefi enakomerno brzino 5c¢m na minuto.

Za napravo poskusnih teles sluzi meden kalup, ki
ima naslednje to¢no dolocene izmere:

Vsa notranja dolzina 7:45 do 7-55 cm.

Razdalja med kon¢énimi deli 297 do 3-06 cm.

Razdalja konénih delov pri odprtinah 1-98 do 2:02 cm.

Sirina poskusnega telesa na najozjem mestu 099 do
1-01 em.

Debelina poskusnega telesa povsod 0-99 do 101 em.

Izvedba poskusa: Za preizkus doloeni asfaltni
bitumen se pripravi, kakor je to spredaj navedeno. Ko
se dobro premesa, se napolni kalup, ki lezi na medeni
plo¢i, namazani z zmesjo iz glicerina in dekstrina, in se
drzi v ravnovesju z obraanjem stranskega vrtila. Deli
kalupa morajo biti na strani tudi namazani z navedeno
zmesjo, da se asfaltni bitumen ne prilepi. Kalup se na-
polni s tankim curkom od strani do strani tako, da ga
po hlajenju nekaj preostane. Potem se pusti, da se ohladi
pri sobni temperaturi. Kalup se postavi za 30 minut v
vodno kopel, ki je segreta do 25°C. izprani ostanek se
posname s pogretim nozem.

Medena plota se polozi z napolnjenim kalupom vred
v vodno kopel. kjer se pusti eno uro pri poskusni tempe:
raturi 25°C ( ~1°). Vodna kopel mora drZatji najman]
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10 litrov. Ogledek lezi na luknjicasti plocevini 5em nad
dnom posode in mora biti napolnjen najmanj 10 cm viso-
ko z vodo. Nato se vzame poskusno telo iz medene ploce
in dene v aparat za merjenje razteznosti. Obro¢ni robovi
se obesijo na kljukice v stroju, deli na straneh kalupa
se upognejo in nato se oba konca z brzino 5 ¢cm na minuto
(= 5%) raztezata. Med poskusom mora stati voda vsaj
2-5e¢m nad kalupom in imeti stalno temperaturo 25°C
(4 019).

Asfaltni bitumen se razteza podasi, da se dobi tanka
nit. Ko se nit pretrga, se izmeri razdalja med obema
Celjustima medenega kalupa v centimetrih, in s tem je
razteznost dolocena.

Povprecna vrednost treh poskusov dolo¢a iskano
razteznost — duktiliteto dotiénega asfaltnega bitumna.
Podatki, ki bi se dobili zunaj navedenih poskusnih pogo-
jev, se pri preracunjevanju povprecne yrednosti ne upo-
Stevajo.

Dopustni pogresek: +10 %.

8. Delocitev koliéine pepela.

Odmeri se priblizno 5g bitumna kakor je spredaj
navedeno in se dene v zZare¢ kremenat ali platinski talil-
ni loncek, ki se predhodno natandno stehta. Londek ss
postavi na modno zelezno plodevino, ki se odmakne ne-
koliko centimetrov od mesta, kjer stoji londek, in se
segreva odspodaj z Bunsenovim gorilnikom. Asfaltni bitu-
men se tali, polagoma izpariva in naposled seZge v Zlin-
dro. Od tega trenutka se segreva z odprtim plamenom,
dokler ne zgori ves ogljik. Preden se segrevanje konda,
se priporoca, 7gati Se kakih 5 minut s pihalnikom, da se
odstranijo poslednji sledovi nezgorelega ogljika. Ko se
stehta loncek z ostankom, se lahko izraduni koli¢ina
pepela in nato se preizkusi njegova kvalitativna sestava.
Ce ima v sebi apno, se mora pri ponovnem Zarenju in
tehtanju paziti na stalnost teZe.

Dopustni pogreSek pri preizkuSanju:-+0-02 %.

9. Doloéitev raztopljivosti.

a) Razbopljivost v ogljikovem disulfidu ali kloro-
formu. Dva grama asfaltnega bitumna, pripravljenega,
kakor je spredaj navedeno, se stehtata v Erlenmeyerjevi
bucki s 150 cm?® in se mu postopno doda 100 cm?® Jistega
ogljikovega disulfida, odnosno kloroforma.

Ta zmes se tako dolgo stresa, dokler se asfaltni bitu-
men popolnoma ne raztopi in na stenah bucke ni& ne
ostane. Bufka se potem zama$i s probkovim zamaskom
in postavi na stran. Od tu naprej se lahko preizku$a na
dva nacina. Za izbero med tema nacinoma je odlodilna
koli¢ina fino razdeljenih, neraztopljivih delcev asfaltnega
bitumna.

1. Nac¢in dela pri veliki koli¢ini fino razdeljenih,
neraztopljivih sestavnih delov:

Erlenmeuerjeva bucka se pusti pri tem nadinu 12 ur
v temnem prostoru. Preostali del raztopine se nato koli-
kor mogode popolno odisti in prelije v drugo &isto in z
merilno lestvico opremljeno buéko, ne da bi se pri tem
skalil. Vsebina prve budke se obdeluje nato z nadaljnjo
koli¢ino raztopila, kakor prej dobro pretrese in postavi
z drugo bucko zopet 12 ur v temen prostor. Raztopini iz
obeh buck se odlijeta (dekantirata) potem pazljivo skozi
3 mm debel cedilnik iz novo razbeljenega azbesta po-
dolznih vlaken v stehtani Goochov londek. Preceja se
brez uporabe vakuuma in se mora drzati temperatura
raztopine med 20° do 25° C.

Usedek na cedilniku se nato korenito z raztopilom
izpira, dokler ne postane precedek brezbarven. Usedka
v obeh buckah se Se enkrat pretreseta z raztopilom, ali
se pa pustita stati 24 ur ali tako dolgo, da se suspendi-
ranj neraztopljivi deli popolnoma ne usedejo. Potem se
vlije tekocina skozi cedilnik.

Konéno se izpirajo preostanki iz obeh buck tako
dolgo, da postane tekoCina, ki se naj preizkusi, skoraj
brezbarvna. Teko¢ina se preceja vedno skozi Goochov
loncek.

Ta postopek se lahko znatno skrajSa, e se doda
vsebini prve bucke odmerjena koli¢ina novo stehtanega
azbesta iz podolgastih vlaken, ki je priblizno dvakrat
tezji od snovi, ki se preizkuSa. Ko se ta budka stresa 2
raztopilom, se neraztopljivi deli absorbirajo, s ¢imer se
prepreci, da bi se luknjice na cedilniku zamasile; v tem
razmerju se skrajSa tudi za precejanje potrebni &as.

Dopustni pogresek: + 01%.

2. Nacin dela, e ima bitumen neznatne koli¢ine
fino razdeljenih neraztopljivih sestavin v sebi.

Ta nacin da jako dober izsledek, e bitumen, ki se
preizkusa, nima takih neraztopljivih delov v sebi, ki bi
lahko zamasili luknjice cedilnika. Ko se doda ogljikov
disulfid, odnosno kloroform, se pusti bucka stati 15 mi-
nut in raztopina se precedi skozi stehtani Goochov
loncek. To se mora napraviti natanéno, precejanje se pa
mora takoj prekiniti, e se pokaze usedek. Usedek se
prenese nato z novim raztopilom na cedilnik, po potrebi
z brisalom. Ostanek na cedilniku se potem z raztopilom
tako dolgo izpira, da postane izpiralna tekoCina d&ista,
brezbarvna.

Pri obeh teh postopkih se ¢isti Goochov londek
samo odzunaj. Londek z vsebino in pri nadinu 1. tudi
obe bucki se denejo potem za % ure v suSilnico s
105° C, se v eksikatorju shlade in stehtajo. Razlika med
tezo prvotne snovi brez vlage in teZo usedka znaci
koli¢ino delov, ki so se v ogljikovem disulfidu, odnosno
v kloroformu raztopili.

Ta razlika se oznaca v praksi vedno v odstotkih.

Dopustni pogresek: + 01%.

b) Raztopljivost v tetraklorovem ogljiku.

Nacdin dela je isti, kakor pod a); uporablja se pa
samo 1g asfaltnega bitumna brez vlage,

¢) Raztopljivost v nediSeem bencinu (60°—80°).

Dela se po nadinu, kakor je popisan pod a), z na-
slednjimi izpremembami: uporablja se 1g brezvodnega
asfaltnega bitumna in 100 cm?® bencina.

Mesanica asfaltnega bitumna in raztopila mora stati
mirno v temnem prostoru vsaj 18, a najvec 24 ur.

10. Doloéitev koliéine parafina.

20 g asfalta se stopi v stekleni bucki s pravilnim
hladilnikom v 30 cm® bencola in se zlije raztopina ne-
glede na nekaj preostankov v 400 cm® normalnega ben-
cina. Ko se posede, se izsesa tekocina od izlocenih delov
asfaltne snovi s precejanjem s pomocjo vakuuma, izpere
nato z normalnim bencinom in premesa trikrat s po
30 cm® koncentrirane zveplove kisline v odvajalnem liju,
da se izloGijo asfaltne snovi. Nato se razbtopina v nor-
malnem bencinu $e pere z normalno alkoholno raz-
topino alkali¢nega hidrooksida (50% alkohola) in potem
nekolikokrat z vodo, dokler ne da s fenolftaleinom
neviralne reakeije in ne izhlapi. Kar ostane, se segreva
v suSilnici vedkrat po 10 minut do 105° C, dokler se ne



dobi priblizna stalnost teze. Tako doloGena teza olja se
preracuni kot koncna gmota brez pepela.

Kolikor mogoce velika kolicina tega olja se na-
tanéno stehta in destilira v bucki brez termometra,
dokler se ne dobi koks, in se destilat stehta. (Destilacija
mora razkrojitj visokomolekularna olja, ki motijo dolo-
C¢itev parafina.) Destilat se raztopi v 20 do 30 cm® etra-
alkohola 1:1 (absolutni alkohol) in se raztopina v
epruveti shladi na — 20° C. Potem se precedi skozi
cedilnik, ki je enako shlajen. Ostanek na cedilniku se
po moznosti trikrat izpere s po 30 cm® alkoholnega etra
z — 20° C. Ko izhlapi 5 em® navedene tekoline za izpira-
nje, ne sme biti nobenega oljnatega ostanka. Potem se
raztopi v toplem bencolu, izpostavi da izhlapi raztopilo,
susi 15 minut pri 105° C in stehta. Teza se prerauni
(reducira) na nedestilirano olje in na konéno gmoto.
V vsakem primeru se mora doloditi talisée tako doblje-
nega parafina na kroznem termometru ali na kapilarni
cevki in vrednost zabeleziti.

Dopustni pogresek: + 0:05%.

11. Doloéitev izgube v tezi in izprememb.
(Preizkusanje stanovitnosti.)
Odmeri se 50 g bitumna, pripravljenega kakor v

zactetku popisano, torej brezvodnega bitumna, v prav
tako stehtano medeno skledo s 128 cm? povrSine (12-8 cm
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| premera) in natanéno 1'5 cm notranje viSine, in se
| bitumen s pazljivim segrevanjem v skledi kolikor mo-
goce enakomerno razdeli. Skleda se postavi natan¢no
vodoravno na moénem lesenem podstavku v suSilnico, v
katerj se mora drzati temperatura na 163°C do 1° na-
tanéno. Po peturnem segrevanju se vzame podstavek iz
suSilnice, shladi na sobno temperaturo in stehta izguba
pri tezi v odstotkih teze; nato se dolo¢ijo, ko se je asfaltni
bitumen Se enkrat stopil in dobro premes3al, e enkrat
kapljisce, zmeh¢isCe, pretrgaliste, globoina prodiranja
in razteznost pri 25°C. Izpremembe teh fiziénih lastno-
sti v zvezi z izgubo v teZi dolodajo mero za vedjo ali
manjSo stanovitnost asfaltnega bitumna. Pazitj se mora,
da je v suSilnici temperatura 163° C, e preden se po-
stavi ogledek vanjo, da se meri temperatura pri polni
visini asfaltnega bitumna, da se natanéno vzdriuje
stalna temperatura z najveGjo razliko 1° in da je v
susilnici vedno en sam ogledek, ker se pri ved ogledkih
ti lahko vzajemno dotikajo, kar vodi do neto¢nih
rezultatov.

Dopustni pogresek: + 10%.
V Beogradu, dne 19. aprila 1933.; M. G. &t. 10.504.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. 1.

21.

Norme
o sestavi in preizkuSanju asfaltnih snovi za zalivanje tlaka v vrstah in malih kock.*

A. Lastnosti asfaltnih snovi za zalivanje.

> .8
Y
UstreZeno mora biti naslednjim pogojem 'SE

o
3N
e

1| Koli¢ina spojnih sredstev 50—70 %, Od tega pogoja se lahko odstopi samo, e ustreza snov vsem U
ostalim pogojem 2

2 | Vrsta spojnega sredstva Mora biti iz asfaltnega bitumna U,
3| Vrsta rudninskih snovi Kamena moka mora biti najdrobneje zmleta. Rudnine, ki se v vodi U
raztopijo ali ki z vodo reagirajo kakor cement, se ne smejo uporabliati g

4 | Drobnost zmletka pri rudninah Ostanek na situ z 900 luknjicami najveé 1%,; na situ s 4900 luknjicami U
najveé 209/, =

5| Lastnosti snovi: Uy
a) Zmehéisce Pri uporabi asfaltnega bitumna nad 40° in pod 60° a)

b) Sila izlivanja Snov se mora pri 100° do 120° lahko izlivati v 5 do 10 mm Siroki stik b)

¢) Loditev v tekodem stanju Na 100° do 120° segreta snov se ne sme loéiti pred potekom 30 minut c)

d) Sila razlivanija (teko&nost) Ce se preizkusa pri temperaturi 45° najveé¢ 10 mm pri asfaltnem bitumnu d)

e) Stanovitnost na mrazu Na 0° shlajena snov v kockah s 4 cm dolgimi robovi ne sme razpasti
pri razbijanju s !/, kg teikim kladivom na male koSé¢ke, temveé na ne-
koliko velikih kosov e)

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne | bra 1933., §t. 252/LXXI1/729. — »Sluzbeni list« st. 43/5
5. oktobra 1933., §t. 227/LXVIII/672 in z dne 8. novem- | iz 1. 1934.

3%
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B. Predpisi za preizkuSanje snovi za zalivanje.

U;: Norme za preizkuSanje asfaltnih snovi D I1I;.

Uy: Oznacuje spojna sredstva po obi¢ajnih nacinib
po normah za nabavo in preizkuSanje asfaltnega bi-
tumna. i

Ug: Pripravljanje rudninskega agregata po normah
za sestavo rudninskih snovi,

U,: Pripravljanje rudninskega agregata kakor pod
Us.

; Us: a) Norme za preizkuSanje asfalinega bitumna

A B IIl,.

b) Sila izlivanja je vazna pri snoveh, ki se upo-
rabljajo za zalivanje kock in lonc¢enih cevi in se doloc¢a
na ta nacin, da se 1 kg dotiéne snovi v plocevinasti po-
sodi na vreli zra¢ni kopeli popolnoma raztopi. V tem
stanju se izmeri temperatura snovi s termometrom, ki
se potopi v snov; snov se Se enkrat dobro premesa in
potem vliva v 5 do 10 mm §irok stik med dve kameneni
kocki, ki sta postavljeni druga ob drugo. Sila izlivanja
je zadostna, Ge se da stik s snovjo popolnoma zaliti,
nezadostna pa, ¢e snov stika ne zalije popolnoma, cetudi
se snov mocneje segreje.

c) Loéitev v vrofem tekoéem stanju. Priblizno
1 kg snovi se segreje v plocevinasti Skatli, visoki 12 em,
s premerom 10 cm, do temperature, pri kateri postane
tekoGa tako, da se lahko vliva (to¢i), Ta temperatura
je vefinoma med 100° do 120°. Potem se ta tekoCa snov
dobro premesa in pusti skozi 30 minut mirno na tej vi-
soki temperaturi in se nato z leseno lopatico po dnu
skatle otipava, da se tako doZene, ali se je nabrala na

dnu tezka rudninska snov; ¢e je te snovi veliko, je s tem
lo¢itev dognana. Sedaj se teko¢a snov odlije in se dolodi
vrsta in velikost zrna rudninske snovi, ki je padla na
dno. To se doloda tako, da se obdeluje usedek s sred-
stvi, ki asfall raztapljajo.

d) Razlivanje (tekoénost). Lastnost razlivanja
snovi mora omogociti predocbo, ¢e n. pr. snov za zaliva-
nje kock na moénem solncu in ¢e se moéno segreje,
lahko sama iztece iz stikov. Dolo¢a se na isti naéin in s
pomoc¢jo istega aparata, kakor razmehdanje asfaltnega
bitumna, da se d& gnesti, tako da se lahko dela po tam-
kaj razlozeni metodi.

C. Ponasanje pod udarcem pri 0°.

Snov se z zmernim segrevanjem toliko razmehca,
da se dajo napraviti iz nje kocke z okoli 4 cm dolgimi
robovi. Tri take kocke se postavijo v zmes vode in lela
ter se po dveurnem hlajenju pri 0° razbijejo z majhnim
kladivom. Ce razpadejo pri tem kocke samo na velike
kose, je vztrajnost na mrazu zadostna; e se pa opazi
pri razbijanju mnogo majhnih kos$c¢kov, drobnih in gro-
bih zrn ali prahu, taka snov ni dovolj elastiéna (prozna)
na mrazu.

Te norme stepijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«, obvezno mo¢ pa dobijo dne 1. okto-
bra 1933.

V Beogradu, dne 25. avgusta 1933.; st. 28050/33.

Minister za gradbe
Srkulj s. .

22.

Norme

o sestavi rudninskih tvarin in asfaltnih snovi kakor tudi o njihovem preizkusanju.*

A. Rudninske tvarine,

Posebne zahteve, katerim morajo ustrezati rudninske
tvarine, so predpisane pri poedinih vrstah asfalta umet-
nega ali naravnega izvora glede na vsebino Skodljivih
sestavin, velikost zrna itd. v normah, navedenih pod B.

Od sestavnih delov snovi umetnega asfalta se zahteva
vobde naslednje: rudninske tvarine morajo imeti veliko
trdnost in zilavost, njihova struktura pa mora biti tako
zgostena, da v zvezi s koeficientom nasienosti popol-
noma zavaruje stanovitnost na mrazu. Ne smejo se dati
cepiti v smeri najvecjega odpora. Biti morajo brez gline,
ilovice, sadre in premoga. Umestna je trdna eruptivna
kamenina in kremena bogat pesek in prodec. Rudninski
kosi morajo biti kolikor mogoce robati, kockasti; toda
ploSc¢ati se ne smejo uporabljati. Uporabljati se sme tudi
podasi ohlajena kristalasta in stanovitna Zlindra iz
plaviev.

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
9. novembra 1933. §t. 257/LXXIV/738, in z dne 22. ju-
nija 1934., §t. 141/XXXVII/369. — »Sluzbeni list« Stev.
240/30 iz leta 1934. in §t. 430/53 iz 1. 1934.

B. Snovi, ki vsebujejo asfaltni bitumen.
1. Naravni toléeni asfalt.

Raztopljiva koli¢ina asfaltnega bitumna se giblje v
sploSnem med 7'5 in 12:0% teze. Pri sicilijanski tvarini
je najmanjSa vrednost 9% teze.

Neraztopljivih organskih spojin: pod 1:6% teze.

Vsebina gline: pod 5% teZe, sadre: pod 0:8% teze,
pirita: pod 06% teze.

Vsebina peska: pod 2% teze.

Zmehc¢isée po metodi z
nad 37° C.

Zmehcisée po Kramerju-Sarnowu: nad 25° C, kaplji-
S¢e po Ubbelohdeju: nad 50° C.

Pretrgalisée po Fraassu: pod —8°.

Globina prodiranja (penetracije) pri 25°: med 20°
inz 210%

Vsebina tera: 0.

Prostorninska teza iz kolovoza vzetega in v kalupe
nabitega asfalta: med 1-7 do 2-2.

obrotem in kroglico:



Zmanjsba tla¢ne trdnosti od lezanja v vodi: pod 65%.

Nabreklost od lezanja v vodi: pod 5% prostornine.

Vpijanje vode v votlinah: vy brezzraénem prostoru
pod 25% prostornine.

Prepuscanje vode pri 0-3 atmosfere: pod 500 gramov
na uro.

Predornost pri 22° pod obtezbo 526 kg/em* po
5 urah: snov mo-a nositi pritisk med izvestnim naj-
krajsim c¢asom, ne da bi se takoj zdrobila; temve¢ mora
vzdrzati, da se pritisk obtezbe vtisne.

Asfaltna moka ne sme imeti v sebi preko 2 mm veli-
kih sestavin; poglavitno mora biti sestavljena iz zrn v
velikosti 1, 2 in 3; preve¢ drobnemu zmletku se je
izogibati, t. j. mora imeti zrna v velikosti 0:09—02,
0-2—0+6 in 0:6—3-0 mm.

Rudninska snov brez asfaltnega bitumna mora biti
poglavitno sestavljena iz zrn v velikosti 00, 0, 1 in 2;
zrna v velikosti 3 so dopustna v manjsi koli¢ini, zrn v
velikosti 4 (3—10 mm) in 5 (preko 10 mm) pa ne bi
smelo biti.

Asfaltni bitumen in asfaltne snovi se morajo pre-
izkusiti po navedbah v razpredelnici 1. pod D. ILs.

2. Umetni toléeni asfalt.

Je sestavljen kakor naravnj toleenl asfalt 1z apnenca
L aslalinega pituiuna; pripravlja se pa s toplim mesa-
njem zmletega apnenca sreanje drobnosti s potrebno
Kollclno asialinega biiumua voe se prodaja 1n lzaeluje,
kakor naravni astalt.

0d samega apueuca se zahteva, da ima v sebi gline:
pod 9%, peska: pod 9%, sadre: pod 5% In votiin: pod
0 7 prostornine.

Zmletek takega apuenca mora biti srednje drobnosti
in puaonen naravnemu asfaltnemu zmletku; nikakor pa
ne sme biti, kakor n. pr. pri polnilu, samo zmletek
finega praha, ker bi se potem morala uporabiti tudi
velika neekonomicna koli¢ina asfaltnega bitumna, Zrna-
tost zmletka iz kamenega praha je ustrezna v naslednjih
mejah: za KOO in KO priblizno 30 do 50%, za K1, 2 in 3
priblizno 10 do 25%.

Asfaltni bitumen ne sme nikdar imeti v sebi trini-
dadskega asfalta, temved mora brezpogojno biti dober,
gnéten asfaltni bitumen iz kamenih olj. Zmeh¢isée ne
sme biti pod 35° niti nad 45° po Krédmerju-Sarnowu, ker
se ne sme pokazati tvorba usedka, pa tudi notranja
naprezanja ne smejo biti prevelika. V ostalem mora
ustrezati astaltni bitumen splo§nim zahtevam po normah
za nabavo asfaltnega bitumna.*

Temeljito v stroju zmes$ana in pri 180° C izdelana
vsebina asfaltnega bitumna v umetnem asfaltnem zmle-
tku se giblje med 8 do 11% teze po tem, kakor je pac
apnenec zmlet debeleje ali drobneje. MeSa se ob segre-
vanju tako dolgo, da se odenejo vsi apnencasti delci po-
polnoma z asfaltnim bitumnom in da dobi prah natanéno
temno Gokoladno barvo, kakor jo ima naravni asfalt.
Umetni tol¢eni asfalt, napravljen pri 140° C, mora imeti:
pri 22° nad 30 kg/em?, pri 40° nad 10 kg/em? trdnosti; po
28-dnevnem lezanju v vodi se tlacna trdnost ne sme zni-
zati za ve¢ kakor 65%.

Nabreklost v vodi pod 5% prostornine, votlin pod
15% prostornine, propustljivost za vodo pri 3 m visokem
vodnem stebru: pod 100 g na uro; prostorninska teza: nad
2:0, predornost pri 22° C pod obtezbo 52-5 kg/cm? po
5 urah: pod 5 mm, toda ne da bi nastopilo drobljenje
poskusne kocke.

* G1 pod $tev. I, 20. te zbirke.
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' Asfaltni bitumen in asfaltne snovi je treba pre-
izkusiti po prilozeni razpredelnici I., pod D. ILs, teh
norm,

3. Peséeni asfalt (ki je sestavljen iz zmesi drobnozrnatega
peska, kamenega praha in asfaltnega bitumna).

Koli¢ina raztopljivih sestavin: asfaltnega bitumna
med 9 in 12% teze. Zmes se mora pripraviti glede na
votline nasute in do maksimuma zbite rudninske snovi
tako, da votline v izdelanem, stoléenem ali zvaljanem
peséenem asfaltu kolikor mogode brez ostanka izginejo,
a se pri tem ¢im bolj omeji vec¢ja uporaba asfaltnega
bitumna. Pri vedji vsebini polnila ni treba naknaduo
zapolnjevati z asfaltnim bitumnom.

Koli¢ina neraztopljivih sestavin organske narave:
pod 16% teze.

Zmeh¢isce asfaltnega bitumna po metodi z obrofem
in kroglico: nad 45°, priblizno med 45° in 65°.

Zmeh¢isée po Kramerju-Sarnowu: nad 35°, priblizno
med 35 in 50°.

Pretrgalisée po Fraassu: pod —8&°.

o OPretrgaliéée ekstrahiranega astaltnega bitumna pod
O

Globina predornosti pri 25° C po Richardsonu veéi-
noma med 25 in 90° ki se pa sme vzpeti do 120°, Ce se
uporabi jako veliko kamenega praha.

Razteznost pri 25° C: preko 50 cm, ekstrahiranega
bitumna: nad 6 em.

V ostalem veljajo norme za nabavo asfaltnega
bitumna.

Uporablja se pesek z velikostjo zrna 1, 2 in 3, od
katerega ima najdrobnejSe okoli 009 mm, najdebelejse
pa okoli 3:0 mm;* kak odstotek velikosti zrna 00 in 0 je
dovoljen (glej C. 8 teh norm), toda ta prah ne sme biti
sestavljen iz gline ali ilovice; tudi ne sme pesek, kolikor
mogoce, imeti premoga v sebi.

Po vsebini je dovoljeno najve¢ 1% gline, 02%
premoga.

Uporaben je pesek vsake vrste, ki ima v sebi pri-
blizno enake dele zrn 1, 2 in 3. Z dodatkom kamenega
praha je zbiti votline v pesku najmanj na toliko, da
znasa prostorninska teza priblizno 20, votline nasute
in do maksimuma zbite zmesi peska pa manj ko 25%
prostornine; vendar je boljse, &e se znizajo votline na
priblizno 20% prostornine. Pri posebno velikih obtezbah
se priporo¢a najvefkrat zmes kamenega praha in peska
z najmanj 20% praha. Za fini kamenj prah se sme
uporabiti samo posebno drobno zmlet gosti kamen (ne
kreda niti kremenjak); vsebina najfinejsih zrn velikosti
00 in 0 mora znaSati najmanj 80%. Kameni prah ne
sme imeti v vodi raztopljivih delov niti ne sme reagirati
v vodi. Istotako je treba izkljuditi vsa hidravli¢na spojila,
kakor portlandski cement, zelezni portlandski cement,
cement iz plavzev, hidravliéno apno, zrnasto zlindro iz
plaviev, apno, prah iz sadre in traso, ker imajo veliko
hidratov v sebi. Najustreznej$i kameni prah se dobi,
te se razbit trden kamen brez glinastih sestavin zmelje
na drobno. Pri uporabi samo male koli¢ine, priblizno
10% kamenega praha, ki pa samo v najredkejsih pri-
merih ustreza zahtevani gostoti rudninske snovi, se
mora pred meSanjem pesek segreti najmanj na 180° C.

-da doseZe tako naknadno dodani hladni, toda brezpogoj-

* Vendar s tem ni reéeno, da pesek debelejSega
zrna ni uporaben in da je zato izkljucen.
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no popolnoma suh kameni prah temperaturo okoli 150°
do 170°C. Pri veljem dodatku kamenega praha od 15
do 20% se mora zlasti paziti, da znaSa temperatura
zmesi peska in kamenega praha pred dodatkom asfalt-
nega bitumna okoli 180° ker se sicer v zmesi ne more
dose¢i popolna obvlaka z asfaltnim bitumnom. Kolikor
finejSa je rudninska snov, toliko skrbnejSa morata biti
mesanje in obvlaka z asfaltnim bitumnom.

Pri temperaturi 170° do 180° pripravljeno asfaltno
snov je valjati namenu primerno pri 160° toda nikdar
ne pri temperaturi pod 125° C. Na ta nacdin dobljeni
kolovoz mora biti brez votlin; samo pri velikem dodatku
kamenega praha, nad 20% teZe, je dopusten kakSen
odstotek votlin od prostornine dovrSene zvaljane plasti.

Dalje se zahteva od snovi, zbite v kalupe, po teh
normah: prostorninska teza nad 2-0; tladna trdnost pri
22° C: nad 30 kg/em? in pri 40° C nad 10 kg/cm?; zmanj-
Sanje trdnosti po 28dnevnem leZanju v wvodi: e mo-
goc¢e 0, brezpogojno pa pod 20%; vpijanje vode po
3urnem lezanju v vakuumu pod 3%; Ce je koli¢ina moke
velika, sme biti vpijanje vecje; nabreklost pod 2% pro-
stornine, propustljivost za vodo 0; predornost pri 22°C
pod obtezbo 52-5 kg/em? po 5 urah pod 10 mm. Poskusna
kocka se ne sme zdrobiti.

Asfaltni bitumen in asfaltne snovi je treba pre-
izkusiti po razpredelnici TI., D. Tl.s, teh norm.

4. Asfaltni beton (grobi in fini).

Astaltni beton je sestavljen iz kolikor mogoce dobro
zbite zmesi in s ¢im manj votlinami: finega toléenca,
finega in grobega kamenega drobiza (drobca in grusScaj,
peska in kamene moke z asfaltnim bitumnom. Razlocuje
se grobi in fini asfaltni beton.

Grobi asfaltni beton ima v teznih odsbtotkih 5 do 8 %
asfaltnega bitumna v sebi. Zmehéisée po Kridmerju-Sar-
nowu: 35 do 50° po metodi z obrofem in kroglico 45 do
65°, v vdelanem stanju pod 65° po K.-S. Globina pre-
dornosti 25 do 90, razteznost pripravljenega asfalinega
bitumna nad 50 c¢m, vdelanega pa nad 6 cm; v ostalem
glej norme za nabavo asfaltnega bitumna.

Rudninska snov se mora sestaviti tako, da ustreza
grafiéna slika njene sestave znanim diagramom, na pr.
Ocenovemu, Filerjevemu ali Grafovemu; zacne se lahko
n. pr. z naslednjo sestavo:

polnila od 00 do 009 mm: 4 do 10% teZe,
peska od 009 do 02 mm: 5 do 7% teie,
peska od 02 do 06 mm: 12 do 18 % teze,
peska od 06 do 10 mm: 7 do 11% teze,
grusca od 1 do 10 mm: 7 do 20% teZe,
drobca od 10 do 25 mm: 8 do 20% teze,
tolcenca od 256 do 30 mm: 15 do 45 % tezZe.

Najvedje zrno s 30 mm premera.

Rudninske snovi morajo ustrezati v ostalem sploSnim
predpisom pod A. teh norm.

Asfaltni bitumen in rudninska zmes se pri 180°C
skrbno zmeSata in zvaljata, kolikor mogoce, pri 160°C,
toda nikdar ne pri temperaturi, manjsj od 125° C.

Kakovost izdelane zvaljane snovi, ki se vzame iz
kolovoza in natolée v kalupe, mora biti takale: prostor-
ninska teZa okoli 2-5, tla¢na trdnost pri22° nad 30 kg/em?,
vpijanje vode pod 2% teZe ali pod 5% prostornine.

Fini asfaltni beton je sestavljen iz zmesi toldenca,
ki ima ¢im manj votlin, peska in kamenega praha z
asfaltnim bitumnom. Vsebina bitumna je 7 do 9 % teze.
Koli¢ina se mora ravnati po votlinah rudninske snovi,
pri kolovozu iz zvaljanega finega asfaltnega betona pa

morajo popolnoma izginiti votline, ne da bi asfaltnega
bitumna kaj preostalo.

Zmehéisce uporabljenega astaltnega bitumna po K.-S.:
35 do 50°, po metodi z obroem in kroglico: 45 do 65°.
Globina prodiranja pri 25°C: 25 do 90°. V ostalem mora
ustrezati asfalini bitumen splo$nim pogojem za nabavo
asfaltnega bitumna. Zmehdiste ekstrahiranega asfaltnega
bitumna po K.-S.: pod 65°, po metodi z obrofem in krog-
lico: pod 80°. Razteznost: nad 6 cm, pretrgalisde: pod -+ 0.

Rudninske tvarine morajo ustrezati pod A. navede-
nim sploSnim predpisom. Ob dodatku kamenega praha
je stol¢i zmes peska in kamenega drobiza toliko, da <e
njene votline, ki se morajo izpolniti z asfaltnim bitum-
nom, znizajo na manj od 22 % prostornine. Velikost gru-
SCevega zrna pri kolovozih s tezkim prometom ne sme
biti vedja od 10 mm, njegova kolifina pa ne sme preko-
raciti 30 % teze. Pri kolovozih, izpolnjenih s kamnom in
pri laZjem prometu se sme uporabiti grobi gruSec do
15 mm v koli¢ini do najve¢ 40 % teZe.

Rudninska snov se mora tako sestaviti, da ustreza
grafiéna slika njene sestave znanim diagramom, n. pr.
Ocenovemu, Filerjevemu ali Grafovemu. Zacéne se lahko
n. pr. z naslednjimi zmesmi, ki imajo ustrezne sestavne
dele:

polnila od 0:0 do 0:09 mm: 7 do 11% teZe,
peska od 009 do 02 mm: 8 do 22% teZe,
peska od 02 do 06 mm: 12 do 38% teZe,
peska od 06 do 10 mm: 8 do 20% teZe,
gruseca od 10 do 10 mm: 20 do 40% teZe.

Od zvaljanega ali toléenega finega asfaltnega betona
v kolovozu, ki je nabit po normah v kalupe, se zahteva,
da ima prostorninsko tezo: nad 2-2, tlatno trdnost pri
22° C: nad 30 kg/em?, tladno trdnost pri 40° C: nad
10 kg/em? zmanjSbo tlaéne trdnosti po 28dnevnem leza-
nju v vodi po moZnosti 0, brezpogojno pa pod 20 %, na-
breklost po 28dnevnem leZanju v vodi pod 1% prostor-
nine, vpijanje vode pod 3% prostornine, propustljivost
za vodo 0, globina uleganja pri 22°C pod obtezbo
525 kg/em? po 5 urah, kolikor mogode pod 10 mm in ne

i da bi poskusno telo razpadlo.

Asfaltni bitumen in asfaltne snovi je treba pre-
izkusiti po razpredelnici II., pod D. Il.s, teh norm.

5. Asfalt iz toléenca (meSani asfaltni makadam).

Asfalt iz tolCenca (tolcenega gramoza) je sestavljen
iz zmesi tolCenca, grobega kamenega drobiZa s finim ka-
menim drobizem in z zdrobljenim ali naravnim peskom,
ali brez finega drobiza, zmeSane v toplem stanju z asfalt-
nim bitumnom ter v toplem stanju vdelane in dobro
zvaljane. Kolovoz je napraviti v sklenjeni plasti, da se
zavarujejo votline zgornje povrSine gramoznega kolo-
voza. Ta sklenjena zaprta plast je sestavljena iz ene
plasti z 1-0 do 2'5 kg/cm? asfaltnega bitumna, ¢igar zmeh-
¢isCe je pri 30 do 40°C po K.-S., in Cez katero se raz-
prostre suh, trd, grob in fin kameni drobiZ.

Uporabljeni asfaltni bitumen za asfalt iz tolCenca
mora ustrezati sploSnim predpisom za nabavo asfalinega
bitumna. Njegovo zmehéisée po K.-S. mora biti med
35 in 50° globina prodiranja pa med 25 in 90°, zmehdisce
ekstrahiranega bitumna po K.-S. pod 65°, razteznost nad
6 cm.

Za rudninske tvarine se stavljajo splosne zahteve,
predpisane pod A. teh norm. Primeri za velikost zrna:
fini drobiz (grusec) od 5 do 10 mm: 30 % teze,
grobi drobiz (drobec-split) od 10 do 20 mm: 35 % teZe,
fini tol¢enec od 20 do 30 mm: 35 % teze,



od 5 do 20 mm: 256 %
od 20 do 30 mm: 35 %
od 30 do 40 mm: 40%

od 20 do 25 mm: 27 %
od 25 do 35 mm: 33 %
od 35 do 45 mm: 40%

Z dodatkom zdrobljenega kamenega ali naravnega
peska je mogocCe napraviti s toléenjem zmes iz tolCenca
ter grobega in finega kamenega drobiza. Pri tem se
lahko izloCijo debelejSe vrste toldenca. Asfaltni bitumen
pri vdelanem asfaltu iz toléenca se ne sme strditi (pre-
zgati) ve¢, nego je dopustno.

Kamen in asfaltni beton se morata mesati priblizno
pri 150 do 160° C, vdelavati pa ob suhem vremenu in
kolikor mogoce pri temperaturi nad 120°. Koli¢ina asfalt-
nega bitumna se giblje med 5 do 7% teZe rudninskih
sestavnih delov.

teze,
teze,
teze,

ali gruSec in drobec
fini tolCenec

srednji toléenec
teze,
teze,
teze:

alj fini in grobi drobec
fini tol¢enec
srednji tol¢enec

6. Zaliti (penetrirani) asfaltni makadam.

Pri zalitem asfaltnem makadamu se valja v suhem
zmes srednjega in finega toléenca in zaliva z vrelim
180° C asfaltnim bitumnom alj z asfaltno malto (asfaltni
bitumen z rudninsko zmesjo). Potem se razgrne grobi
drobiz (drobec-split) enakomerno po kolovozu, se zmerno
valja in zalije z asfaltnim bitumnom, segretim na 180° C.
Nato se pokrije z drobnim kamenim drobizem (gru$cem),
kolovoz pa zvalja z najve¢ 12 ton teikim valjarjem.

Koli¢ina uporabljenega bitumna je odvisna od go-
stote v sestavi rudninske zmesi.

Asfaltni bitumen mora ustrezati normam, predpisa-
nim za nabavo asfaltnega bitumna; zlasti mora biti zmeh-
¢is¢e po K.-S. med 25 do 45°C.

Predornost pri 25° mora biti potemtakem med 30 do
120° t. j. uporabljati se sme trd ali mehak bitumen.

Kamen mora ustrezati splo§nim pogojem teh norm
pod A.; zlasti je treba paziti, da kamen ni praSen, da je
popolnoma suh, ker se sicer zmanjSa sprijemnost bitum-
na s kamnom.

7. Asfaltni mastiks,

Vsebina rudninskih tvarin se sme gibati med 84 do
88 % teze, toda ne preko tega; tudi vsebina bitumna, ki
znasa priblizno 15 % teZe, zato ne sme biti manjSa od
12%.

Rudninske tvarine morajo biti poglavitno sestavlje-
ne iz kamene moke (vefinoma iz apnenca), in samo
mimogrede iz peska in gline v podrejenih koli¢inah
(10 %). Rudninske tvarine smejo biti sestavljene iz zmesi
zrna vseh velikosti od 3 mm navzdol. Zrn v velikosti nad
3 (=3 mm premera) ne sme biti.

Rudninska snov mora imeti po teZi najmanj 50 %
moke (pod 009 mm); neraztopljivih organskih tvarin
sme biti najve¢ za deseti del bitumna (/1) bitumma;
tera ne sme biti.

Zmehciscée asfaltnega bitumna mora biti med 45 do
60° C po K.-S. V ostalem mora ustrezati asfaltni bitumen
splosnim pogojem za nabavo asfaltnega bitumna. Glej
razpredelnico I., pod D ILs, teh norm.

8. Liti ali trdo liti asfalt.

Sestavijen je iz zmesi zmletega apnencastega asfalt-
nega kamna ali navadnega apnencastega kamna z asfalt-
nim bitumnom ali pa s prodcem in drobnim finim kame-
nim drobizem. Asfaltni bitumen mora biti brez kame-
nega olja in ustrezati sploSnim predpisom norm za
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nabavo. Pri litem asfaltu mora zlasti zmehcis¢e biti
nad 45°, za ceste s prehodnim prometom pa do 65° pre-
trgaliste pod + 0, za stojiséa do 70° razteznost nad 5 cm.
Koli¢ina asfaltnega bitumna se sme gibati med 7 do 12 %
teZe in se ravnati po votlinah rudninske snovi, ki se je
tresla tako dolgo, da se votline ne dajo ve¢ zmanjsati.
Koli¢ina asfaltnega bitumna, izrazena v % prostornine,
mora presegati mero votlin v rudninski snovi za pri-
blizno 3 %, najvet 5 % prostornine.

Rudninska snov je zmes iz kamene moke (naj-
veckrat apnenca) in prodea ali pri trdo litem asfaltu iz
kamene moke in finega kamenega drobiZza iz suhega
pescenca (drobnjaka), bazalta, porfirja, zelenega kamna
(diabasa) itd. namesto prodea. Granit je manj priporoc-
ljiv. Razmerje apnentaste moke za dodatek (pesku ali
gruScu) mora znaati najmanj 40% teze kamene moke
na 60 % peska ali gruSca, najve¢ 60 % teze kamene moke
na 40 % peska ali grusca. Pesek ali fini kamenj drobiZ
(grusec) mora biti sestavljen kar najve¢ mogole iz raz-
liénega zrna, vsaj iz zrna v velikosti 3 in 4 (od 06 do
100 mm). Posamezna zrna ne smejo nikdar presegati
10 mm v premeru. Votline rudninskih snovi, tudi v stre-
senem stanju stoléenih do maksimuma, morajo pri litem
asfaltu biti manjSe od 22 % prostornine; pri nedvomljivo
odli¢nem asfaltu se zmanj3ajo do 16 % prostornine. 1 kg
rudninske snovi je razgrniti kolikor mo¢i na preko 20 m®
zato, ker je zlasti pri litem asfaltu potrebna éimvecja
razdelitev bitumna in ker se vpliva s tem na dobro stano-
vitnost. Na osnovi tega ima rudninska zmes vsaj 20%
finega drobnega zrna K 00; v ostalem pa mora sestavna
tvarina (pesek, drobni kameni drobiZ) ustrezati pred-
pisom pod A. teh norm.

0d izdelanega, iz kolovoza vzetega, razdrobljenega
in v kalupe nabitega asfalta se zahteva: prostorninska
teza: 22 do 2-45; trdnost pri 22°: nad 40 kg/em?, trdnost
pri 40°: nad 15 kg/em?; zmanjsba trdnosti po 28 dnevnem
lezanju v vodi: pod 10%; prepustnost za vodo pod
tlakom 4 atmosfer: 0 gramov; predornost poed tlakom
52-5 kg/em? po 5 urah pri 22°: pod 10 mm in ne da se
poskusek zdrobi; nabreklost: pod 1% prostornine; vpija-
nje vode pod triurnim vplivom v brezzraénem prostoru:
pod 1%. Glej razpredelnico 1., pod D. Il.s, teh norm.

9. Metoda za izlotitey asfaltnega bitumna in rudninskih
Snovi.

Vzame se 1 kg toléenega, litega asfalta, pestenega
in finega betona kakor tudi mastiksa in snovi za zali-
vanje, ki se z lahkim segrevanjem pazljivo zdrobi s kle-
S¢ami (razbijanje ni dopustno), in se postavi v plocevi-
nasto ali stekleno posodo z vsebino 2 litrov. Snov se za-
lije v zadostni meri z ogljikovim disulfidom in segreje
na aparatu, nakar se dobro pretrese. Po nekoliko urah
se prelije izvledena tekoCina pazljivo v visok cilinder ali
v visoko stekleno posodo z vsebino 2 do 3 litrov. Ta nacin
ekstrahiranja asfaltnega bitumna se ponavlja tako dolgo,
da postane izvletena tekocina brezbarvna, za kar so po-
trebne prilino 4 do 5kratne polnitve z raztopilom.

V stekleno posodo nalita tekoCina se pusti 48 ur
popolnoma na miru, da se posede fina rudninska snov.
Potem se prelije rudnin opro3¢ena tekoCina s srkanjem.
Ostanek, t. j. popolnoma fini rudninski delei, se obdelajo
Se enkrat z raztopilom radi popolne odstranitve asfalt-
nega bitumna. S centrifuganjem se pospeSi brzi in
popoln raztop. Fine rudninske tvarine se dajo nato k
ostalim Ze prej dobljenim; obenem se zberejo skupaj
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raztopine ogljikovega disulfida. Potem se odstrani iz
vlacilo (ekstrakeijsko sredstvo) z destiliranjem iz stekle-
ne posode, v katero je vtaknjena 12 do 15 ¢m visoka cev.
ki je napolnjena s steklenimi biseri.

Priporoc¢a se uporaba vakuuma in kisika.

Z navadno destilacijo raztopila pridobljeni asfaltni
bitumen ima Se mnogo ogljikovega disulfida v sebi. Da
se ta po veCini odstrani, se dene bitumen v plitvo por-
celanasto skledico s 15c¢m premera, in potem vy vrelo
vodno kopel, ter se pocasi, z mesanjem s stekleno pali-
Cico, pospesi odstranitev raztopila. Ko izhlapi glavna
koli¢ina ogljikovega disulfida, se zacéne topiti. Porcelana-
sta skleda se dene na modan azbestni papir z ustrezno
odprtino; robovi azbestnega papirja leze na bakreni
kopeli, da se prepre¢i direktno prevajanje toplote;
bakrena kopel, ki sluzi za zraéno kopel, se pa segreva
neposredno. Palicasti termometer v bitumnu meri
temperaturo in sluzi obenem za mesanje med topljenjem.
Na ta nadin se pospesi odstranitev ogljikovega disulfida,
ne da bi prisel bitumen pri tem zbog predevanja v vedji
stik z zrakom. ZadoSta, da se segreje na ta nacin
bitumen na 160 do 170° C. Segrevanje se prekine takoj,
ko postane bitumen popolnoma gladek in raven; ta
trenutek se opazi v ve€ini primerov po tem, da se po-
kazejo na povrSini bitumna S§tevilni poligoni Pri pre-
izkuSanju asfaltnega makadama je treba uporabiti radi
debelozrnate rudninske snovi ve¢ kilogramov snovi; toda
postopa se na isti na¢in, pri ¢emer je radunati s koli¢ina-
mi, ker se ne da dolo€iti natanéno vsebina bitumna tega
gradiva zbog velikosti in neenakomernosti iz malih
koli¢in, ki n. pr. popolnoma zado$ajo za kvantitativno
preizkuSanje tol¢enega, litega in valjanega asfalta.

C. PreizkuSanje rudninskih tvarin.

Rudninske tvarine so tiste tvarine iz naravnega ali
umetnega kamna, ki dajo, pomesSane z asfaltnim bitum-
nom, asfaltne snovi.

1. Zunanje lastnosti, vrsta in sestava.

Proste rudninske tvarine v asfaltnih snoveh se do-
loGajo po splosnih metodah analiticne kemije (glej D.,
II.. do 7) in z mikroskopi¢nim preizkuSanjem (s tan-
kimi rudninskimi plo$¢icami — Diinnschliff). [stotako se
dolo¢i vrsta kamna vedkrat na priprost nacin tudi s
specificno tezo, n. pr. pri sivem pesfencu (drobnjaku)
in bazaltu. Da se izloCijo koli¢ine podobnega kamna, se
mesSa kamen s tekoCinami, ki imajo razlicno specifi-
¢no tezo.

Take tekodine so Klericijeva raztopina s specifi¢no
tezo 28 (natrijev Zzivosrebrni bromid), Touletova raz-
topina s specifiéno tezo 317 (kalcijev zivosrebrni jodid*),
Kleinova raztopina s specifi¢no tezo 3-28 (kalcijev borov
wolfranat**) in metilenov jodid s specificno tezo 3-22.

Pri uporabi Klericijeve raztopine se potopi vsak
kamen, ki je teZji od 28, kakor n. pr. bazalt, zeleni
kamen (diabas), svezi portlandski cement; lazji pa
splavajo na povrsino, n. pr. pesek, prodec. apnenec,
granit, kremenovec, sivi pesfenec itd. Na ta nacin se
dajo izlo¢iti tudi rudnine, ki tvorijo hribine, n. pr. tezka
sljuda, olivin, granat, avgit iz 7ivea in kremenjaka.

* Pravilno: kalijev Zivosrebrni jodid. — Op. prev.
** Pravilno: borov wolframov Kkisli kadmium. -
Op. prev.

2.a) Prostorninska teZa rudninskih agregatov, pri katerih
80 votline s toléenjem znizaue na najmanjSo mero.

Suha rudninska snov (tako velikega zrna, da gre
skozi sito, ki ima do 3 mm velike okrogle luknjice), ki
se je ocistila dobro od asfaltnega bitumna, se siplje
polagoma po zlicah v gradiran steklen cilinder (valj) s
500 cm® vsebine ter mo¢nim dnom in se ves ¢as tolée in
trese tako dolgo, da se na delitvi cilindra razbrana
koliéina rudninske snovi ve¢ ne zmanjSuje. Teza le
rudninske snovi, deljena s prostornino, razbrano na
cilindru, da prostorninsko tezo rudninske snovi v stre-
senem stanju, pri kateri so votline zmanjSane na naj-
manjSo mero. S takim tolcenjem rudninske snovi se
doseze izvestno konéno stanje, ki omogoega primerjanje
najbolj zbitega stanja razli¢nih rudninskih snovi ob
enakih pogojih. Poleg tega je stanje tako zbite rudnin-
ske snovi podobno njenemu stanju vy narejenem, izdela-
nem asfaltnem kolovozu.

Ce ima rudninska snov v sebi zrna, ki gredo vsa
skozi sito z 10 mm velikimi okroglimi luknjicami, je
treba uporabiti stekleni cilinder s 1000 cm?® namesto s
500 ecm?® vsebine.

Prostorninska teza se doloda navadno z 2 poskusoma.

2.b) Prostorninska teza rudninskih agregatov pod visokim
tlakom (po Hermannu) kaker tudi preizkuSanje izpre-
membe zrnatosti pod visokim tlakom,

Po tem nacdinu se preizkuSajo vse zmesi ali zrna
enake velikosti, ki gredo brez ostanka skozi sito s 15 mm
velikimi okroglimi luknjicami in imajo zato lahko v sebi
vse velikosti zrna od najdrobnejse kamene moke do
debelega gruSca. 150 g rudninske snovi se nasuje v cilin-
driden (valjast) jekleni kalup, ki lezi na jeklenem pod-
stavku, se stole, nakar se vdene jeklen zamasek, ki
tesno zapre odprtino cilindra, ter se vse obtezi z hidrav-
liéno stiskalnico z okoli 20.000 kg (navpi¢no 800 kg/cm?).
Ta obtezba se mora doseti v 15 do 20 sekundah in
vzdrzati konstantno 1 minuto (¢as 15 do 20 sekund se
odmeri po drobnosti zrna: ¢im vecja drobnost, tem
daljsi cas).

Lega jeklenega zamaska se razbere s pomocjo nonija
do /1o mm natanéno in s tem je dana tudi visina rudnin-
skega agregata v kalupu. PovrSina cilindra znaSa na-
tan¢no 25 em® (564 cm premera), tako da se lahko doloci
prostornina iztisnjene rudninske snovi. Teza 150 gramov
rudninske snovi, deljena s tako dobljeno prostornino
rudninske snovi (v cm?®), da prostorninsko tezo rudnin-
ske snovi pod tlakom okoli 800 kg/cm?; s ponovnim pre-
sejanjem se dobi izprememba zrnatosti.

Prostorninska teza rudninske snovi y tem stanju se
dolo¢a zato, da se ustanovi, za koliko se da doti¢na
rudninska snov najve¢ stisniti v kolovozu in koliko
bitumna je treba v tem stanju.

Ce je zrno enako veliko, n. pr. pri gruscu srednje
velikosti med 3 do 10 mm premera, d4 ta naéin pre-
izkuSanja lahko podatke o kakovosti kamena na osnovi
ugotovitve, za koliko se je zmanjsala velikost zrna —
kar se doZene s presejanjem —, ako se izvede z raznimi
vrstami kamene tvarine. Da se prepredi poskodovanje
sten po trdih zrnih pod visokim pritiskom, sta obloZena
jekleni kalup in podstavek s posebnim jeklom s tlaéno
trdnostjo 150 kg/mm?®,



Za varstvo dotikalne povrsine stiskalnice se poloZi
na glavo beta najmanj ena ravna Zelezna ploSéa, okoli
20 mm debela in z vedjo povrsino, okcli 10 X 10 em.*

3. Specifiéna teza.

30 g praha, ki gre lahko skozi sito z 900 luknjicami
(premer luknjic 02 mm), se preseje in se dene pri
100° C posuSena rudninska snov pri sobni temperaturi
(4 20° C) v Erdmengerjev-Mannov aparat (bucko), ki se
je napolnil preje do '/s svoje prostornine z odmerjeno
koli¢ino tekodine. Budka se moc¢no stresa, da se jzzene iz
drobnega kamenega praha ves zrak. Sele potem — po
veckratnem ponovnem tresenju bu¢ke —, ko se mehurcki
popolnoma nehajo kazati in dvigati, se napolni bucka do
zaznamovane Crte s teko¢ino.
teze vsute koliine praha v gramih
s prostornino prilite tekodine v cm?
daje specificno tezo.

Koli¢nik:

4. Votline rudninske snovi.

Odstotek votlin v rudninski snovi, vsuti do nespre-
menljive prostornine, se prera¢unava po obrazcu:
H=100. (1 — prostoT‘rgnska feza ).

s specifi¢no tezo
Na ta nadin se dolodajo vse votline, t. j. ne samo tiste, ki
ostanejo med gosto sporejenim zrnjem, nego tudi tiste,
ki so ostale kot luknjice v notranjosti debelejSih kame-
nih kos¢kov.

Za kolovoze iz asfalta in tera je vazna samo prva
vrsta votlin in se druga vrsta votlin lahko odbije, ¢e se
dela z debelozrnato, luknji¢asto rudnino.

V ta namen se stehta suha debelozrnata tvarina na
zraku, potem se napoji dvakrat z vodo, obriSe povrSina
s krpo in dolo¢i s ponovnim tehtanjem v vodi tezia
odrinjene vode, t. j. prostornina agregata. Tako se najde
koli¢ina vpite vode na 100g ali na 100 cm3, t. j. votline
debelozrnatega agregata. Po koli¢ini takega luknjicastega
agregata v zmesi se dolo¢ijo votline in se odbijejo od
votlin rudninske zmesi, najdenih po obrazcu.

Primer: Prostorninska teza 2-07, specifi¢na teza 265,
skupne votline v rudninski zmesi 22% prostornine.
Koli¢ina rudninske zmesi z luknjicastim debelozrnatim
kamnom bodi 25 % teZe, prostorninska teza te kamene
rudnine 2:386, vpijanje vode 42 % teZe, a 10 % prostor-
nine. Za 100 g rudninske zmesi je:

D =D x =222 = 1.05% teze;
za 100 cm® rudninske zmesi pa se dobi:

100 207, ~__ 207.25.42

b, gl Bl 1 )
tako da za navedeni primer preostane 19-83%** votlin
za izpolnitev.

Istotako se morajo odbiti votline luknjiCastih delov
zmesi v komprimiranem stanju, in to tako, da se vzame

za osnovo prvotno doloGeni odstotek votlin.

= 217 % prostornine,

5. Odporna sila proti naprezanju na tlak,

Ta nadin se preizkuSa pri debelem prodcu in de-
belem drobljenem kamenem materialu, po¢ensi od drob-
nega drobca (splita) do debelega toléenca. Velikost zrna,
ki jo je treba preizkusiti in jo ima tvarina v pretezni
meri, drobni ali debeli drobec, drobni, srednji ali debeli

* V izvirniku pogresno: m?. — Op. prev.
** 22.00 — 217 = 19-83%. — Op. prev.
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toléenec se mora presejati najprej skozi ustrezna sita,
ter odstraniti najdena drobnejsa ali debelejsa zrna, ki se
ne skladajo z vzeto velikostjo zrna Ce gre n. pr. za debeli
drobec, ki je doloten po sitih z luknjicami 20 in 30 mm
premera, se sme uporabiti samo tisti drobec, ki ostane
na situ 20 mm, a gre skozi sito 30 mm.

3 kg povpreénega ogledka iz tega na zraku posuSe-
nega materiala se dene v cilindriéno posodo, ki ima
15 em viSine in 17 em premera in ki je iz jekla s 70 do
85 kg/em? trdnosti, ter se rahlo stresa. Na material se
postavi pelatnik iz enakega jekla kakor posoda, ki se
obtezi s tlaéno stiskalnico 40 ton. Pri tem je paziti, da
stoji pecatnik ob prifetku poskusa kolikor mogode po-
koné¢no, da se ne zaokrene. ObteZevanje je tako uravnati,
da se doseZe obtezba 40 ton v fasu od 1 do % minute.
Cim se doseZe ta tlak, se obtezba takoj pazljivo odstrani;
material pa se preseje skozi sito in se dolodijo izpre-
membe proti prvotni velikosti zrna. OdloCilen je po-
vpredek iz 3 poedinih poskusov; Ge poedine vrednosti
jako odstopajo druga od druge, se mora povecati Stevilo
poskusov na 5.

6.a) Odporna sila proti naprezanju na udar.

Ta se preizkusa, kakor pod 5., najveckrat samo na
poedinih velikostih zrna, in to do najvecje velikosti zrna
na situ z luknjicami 15 mm premera. Dober povprecni
ogledek za velikost zrna iz kamna, ki naj se preizkusi,
se preseje, in sicer drobni in srednji gruSec na sitih z
luknjicami z najmanj 10 mm do najve¢ 15 mm premera.
Od tako odbranega popolnoma posuSenega grusca se
vzameta okoli 2 kg. 400 g tega grusca se vsuje v kockast
kalup z robom 7:07 ¢cm, ¢igar spodnja plos¢a je iz jekla
in ki je zavarovana z 2 mm debelo ploCevino; potem se
dene na kalup 7elezen bet, na tega pa lesen panj, po
katerem se tolCe 100 krat iz viSine 25 cm z 12 kg tezkim
kladivom. Na ta nadin se mora ravnati z vso koli¢ino
stehtanega materiala; torej je treba kalup napolniti in
tol¢i petkrat. Ko se zbere na ta nadin zdrobljena snov,
se stehta in skrbno preseje. Koli¢ina sedaj na novo
dobljenega materiala. ki gre pri drobnem in srednjem
gruScu skozi sito z luknjicami s 3 mm, pri debelem
gruSecu pa skozi sito z luknjicami z 10 mm premera,
dolo¢a mero odporne sile na udar in Zilavosti kamna.

6.b) Odpor proti naprezanju na udar.

Ta nalin se preizkusa pri debelem prodcu ali de-
beleje drobljenem kamnu od drobnega drobca — splita
(nad 15 mm &) pa do debelega toléenca (nad 50 mm 9).
Od zrna v velikosti, ki se naj preizkusi in ki je pretezno
v materialu (glej totko 5.), se vsujejo 3 kg dobro preseja-
nega in na zraku posu$enega materiala v posodo iz
enakega materiala in enake oblike, kakor je to popisano
pod todko 5., in se rahlo trese. Posoda se dene na kova-
§ko nakovalo po Fopplu in se tolde kameni material ¢ez
jekleni pedatnik s 50 kg tezkim kovaskim kladivom z
20 udarci iz viSine 50 cm. Potem se material skrbuo
preseje in dolodi izprememba proti prvotni sestavi veli-
kosti zrna. Odlofilna je povprena vrednost iz najmanj
treh poskusov. Ce odstopa en poskus mo&neje (nad 50 %)
od ostalih, se mora povecati Stevilo poskusov na 5.

7. Sestava rudninske snovi po velikosti zrna.

Velikost zrna za sestavo rudninske snovi se doloca
s sejanjem posuSenega materiala.

Za sita, ki se morajo uporabljati, kakor tudi za
oznatanje velikosti zrna velja naslednja razpredelnica:
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Velikost zrna v mm Veli?@ost pals ¢, olnelete Ime
z ostankom na situ s prehodom skozi sito
0-000 do 0060 — No. 100* prah
0-060 do 0-088 No. 100 sl moka
0-088 do 020 el ) o100 drobni pesek
020 do 060 ¥ 41230 Shmeill) srednji pesek lpesek
060 do 300 sl 10 3 mm okrogla luknja na situ grobi pesek l
3do 7 3 mm okrogla luknja na situ | 7 mm okrogla luknja na situ drobni grusec
7 do 10 7 mm okrogla luknja na situ | 10 mm okrogla luknja na situ srednji gruSec I gn(lgﬁc():bm
10 do 15 10 mm okrogla luknja na situ | 15 mm okrogla luknja na situ grobi gruSec J et o
15 do 20 15 mm okrogla luknja na situ | 20 mm okrogla luknja na situ drobni drobec ] decbed
20 do 30 20 mm okrogla luknja na situ | 30 mm okrogia luknja na situ grobi drobec J (split)
30 do 40 30 mm okrogla luknja na situ | 40 mm okrogla luknja na situ drobni toldenec
40 do 50 40 mm okrogla luknja na situ | 50 mm okrogla luknja na situ srednji tolEenec ] kafg:;-n l;ﬁﬁ:
50 do 60 50 mm okrogla luknja na situ | 60 mm okrogla luknja na situ grobi tolCenec I. J gl(:, i
60 do 70 60 mm okrogla luknja na situ | 70 mm okrogla luknja na situ grobi tolCenec II.
70 70 mm okrogla luknja na situ —

8. Skupna povrsina zrna za 1 kg rudninske snovi.

Skupna povrsina zrna rudninske zmesi se dolo¢a na
osnovi razmerja poedinih vrst zrna, dognanega z analizo
s sitom po naslednji razpredelnici, v kateri so navedene
vrednosti za 1 kg rudninske snovi, preracunjene na
skupno koli¢ino.

Meja sit (do vstetih
Velikost 06 mm) Povr§ina 1 kg velikosti
zrna =K | Luknjice sit, od 3 mm zrna v m?
okroglih luknjic
00 00 — 006 mm 90-6 m?/kg
0 006 — 0088 mm 32:0 m2/kg
1 0088 — 020 mm 150 m/kg
2 020 — 060 mm 55 m?/kg
3 060 — 300 @ mm 17 m?/kg
4 300 — 10000 & mm 0-5 m2/kg
5 10000 — 2000 @ mm 02 m?kg

Te vrednosti povrSin za poedine velikosti zrna velja-
jo za kamen s specificno tezo 2:65.

* VobCe zadoS¢a, da se preseje 1kg tvarine (mate-
riala). Samo pri zelo grobi tvarini se vzame za vsako
presejanje po 5 kg. Pri tvarinah, ki so sestavljene
povsem iz drobnega zrna (praha), se vzame samo
100 gramov suhe tvarine.

Razmerje velikosti zrna se oznafa v odstotkih teze
od skupne snovi (sredina iz 5 poskusov).

D. PreizkuSanje snovi, ki vsebujejo asfaltni
bitumen.

I. Mehaniéna preizkusnja.

1. Sposobnost za toléenje, glajenje ali vlivanje
in kalupanje.

Pri navadni temperaturi se more presoditi Ze iz
zunanjih lastnosti, ali bo snov uporabna za toléenje ali
valjanje ali razgrnitev ali premaz ali vlivanje. Za to je
odlocilno segrevanje snovi. Temeljito zbite snovi ostanejo
tudi pri segrevanju povsem rahlo prasne, pri snoveh pa,
ki se dajo Se zbiti ali zvaljati, se pokaZe pri segrevanju
lepljiva zmes, ki se prav svojevrstno giblje (mrgoli) po
povrsSini radi polzkosti debelej§ih zrn, ker so preved
obvita z bitumnom; za premaz in vlivanje sposobne snovi
se raztekajo na vse strani.

Snovi, ki vsebujejo asfaltni bitumen, se morajo
spraviti zaradi mehani¢nega preizkusanja predvsem v
obliko poskuskov. Za ta namen se postavijo debelo zdrob-
ljene snovi v razsezno susilnico, v kateri je mogoce dvig-
niti toploto do 200° kar se nadzira s termometrom, ki
se vtakne v snov; za vsako kocko s 7-09 cm dolgimi
robovi potrebna koli¢ina se pa posebej odtehta v ploce-
vinasto skledo, da se pripravi vedno enaka koli¢ina
snovi za napravo vsake poskusne kocke. Zbiti asfalt se
segreje navadno do 130 do 140% in se nabije, dokler pri
120° vre, v posebej segret kockast kalup; peséenj asfalt
in asfaltni beton se segrevata od 160 do 180°, nabijata
se pa pri 140% liti asfalt se segreva do 180° in tedaj
tudi vlije v kalup. Po popolnem ohlajenju se vzamejo
poskuski iz kalupov in pustijo lezati na zraku, Po 24 urah
se izpostavijo temperaturi 22°, po nadalinjih 24 urah se
pa preizkusajo. Za toldene snovi zadoS¢a za preizkuSanje
zbitega asfalta okoli 700 g, za peS¢eni asfalt. fini asfaltni
beton in liti asfalt pa okoli 800 g materiala. Vse, kar
sega iz kalupa preko robov, se mora odrezati z noZem.



Tolde se s strojem ali z roko s tezo 11 kg in iz viSine |

25 cm. Pri toléenem astaltu se tolée z 10 udarei, pri vseh
drugih vrstah toléenega umetnega asfalta pa z 20 udarei.

2. Prostorninska teZa tol¢enih in litih izdelanih snovi.

Prostorninska te7a se najde priblizno, e se deli
teZa enega takega poskuska z njegovo prostornino v
iznosu (7:09 cm?); natannejSe je, ¢e se doloci prava pro-
stornina poskuska po vpijanju vode pri preizkuSanju
nabreklosti v vodi. Ve¢ o tem glej pod 4.

3. Specifiéna teza.

Priblizno 100 g snovi se toliko zdrobi, da gre vsa
skozi sito, ki ima luknjice z 02 mm proste Sirine. 40 g
tega praha se odtehta v 50 cm?® obsezajoGo bucko z delit-
veno lestvico in z vlivanjem tekoCine iz Erdmengerjeve-
Mannove cevke (birete) se dolodi prostornina, ki jo
zavzame 40 g pri 20°. Stehtana teza snovi, deljena s tako
dobljeno prostornino, da specifi¢no tezo. Pri popolnoma
kompaktnih snoveh, ki ne vpijajo vode, kakor n. pr.
pri litem asfaltu, je prostorninska teza prakti¢no enaka
specifi¢ni, tako da v tem primeru slednje ni treba
dolodati, temved zado3¢a dololiti samo prostornin-
sko* tezZo.

4, Vpijanje vode in votline toléenih, litih ali valjanih
snovi.

Vpijanje vode se mora doloditi na poskuskih. na-
pravljenih po D. I. 1., kakor tudi na povprecnih kosih,
izrezanih iz kolovoza. V ta namen se dolo¢i teza poskus-
kov ali kosov iz kolovoza na suhem, nakar se denejo v
vakuumskij eksikator, ki je napolnjen z destilirano vodo.
Potem se vzdriuje 3 ure s posebno C&rpalko &im jagji
vakuum, pri ¢emer se izvlede iz luknjic poskuskov skoraj
ves zrak. Ko se potem zopet vzpostavi atmosferski tlak,
gre v luknjice toliko vode, da se skoraj popolnoma na-
polnijo. Poskuski se puste nato Se 2 uri v vodi, se obri-
Sejo potem dobro s krpo in stehtajo. Po tehtanju se do-
lo¢j tara pri 20° C potem, ko se denejo poskuski v Zi¢no
mrezo z znano taro, vse skupaj pa v vodo, ki je na teht-
nici starirana s posodo vred; utez pa, ki jo je treba
dodati na drugi strani tehtnice zaradi ponovnega ravno-
tezja, da tezo vode, ki je enaka prostornini tega poskus-
ka pri 20° C. 1z teZe pred vpijanjem in po vpijanju vode
se izracuni vpita koli¢ina vode v odstotkih in po teZi;
iz teZe suhega poskuska in teZe iztisnjene vode se
izraCuni prostorninska teZa; z mnoZenjem prostorninske
teze z odstotki teze vpite vode pa se dobi vpoj vode v
odstotkih prostornine ali votline v 100 em® snovi.

5. Nabreklost.

Vse te snovi, ¢e niso popolnoma kompakine in brez
votlin, nabreknejo nato v vodi, t. j. povecajo svojo pro-
stornino toliko ve&, kolikor ve¢ vode pride vanje; pri
suSenju pa se kréijo. Pri poveanju prostornine kakor
tudi pri kréenju nastanejo lahko razpoke. Povecanje
prostornine se dolodi na ta nadin, da se pusti lezati
poskusek Se 28 dni v vodi pri sobni temperaturi, nakar
se suSi, tehta in Se enkrat dololi prostornina, kakor je
popisano pod tofko 4. Razlika med prvotno in to drugo

* V izvirniku stoji pogresno: »specifi¢no«. Op. prev.
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prostornino d& nabreklost. PoveCanje prostornine se
mora preracuniti za 100 em?® in doloditi v odstotkih pro-
stornine. Povecanje prostornine je natanéno enako ko-
li¢ini vode, vpite v ¢asu 28 dni.

6. Tlaéna trdnost pred potopom v vodo.

Doloéa se s pomocjo stiskalnice z meckanjem po-
skuskov, ki so izdelani po D. I.i, in so lezali 24 ur v
prostoru s temperaturo 22°C. Pritiskati se mora vedno
navpi¢no na smer toléenja ali polnitve, ker se drugace
lahko napravijo napake zato, ker po odstranitvi pre-
ostale snovi nastala zgornja povrSina ni da bi morala
biti popolnoma paralelna s spodnjo.

7. Tlaéna trdnost po lezanju v vodi.

Poskusek, ki je lezal 28 dni v vodi in potem 24 ur
v vodnem termostatu s temperaturo 22° C, se dene pod
stiskalnico in preizkuSa na tlak tako, kakor je popisano
pod tofko 6. Popuscanje tlaéne trdnosti zaradi lezanja
v vodi se izraza v odstotkih prvotne trdnosti. Namesto
tega se lahko izrazi s tako zvano Stevilko mehéanja; to
je koliénik iz tlatne trdnosti po 28 dnevnem leZanju v
vodi in tlaéne trdnosti v suhem stanju. Pri litem asfaltu
se priporoca, da se dolo¢i tudi trdnost pri 40°C.

8. Propustnost za vodo.

Propustnost za vodo se preizkuSa pri toléenem in
valjanem asfaltu pod vodnim tlakom 0-3 kg/cm?, pri litem
asfaltu pa pod tlakom, ki se povedava od 03 do 4'0 kg/cm>.
Za to potrebni poskuski, visoki 4 em, se izdelujejo v ustrez-
nih cilindriénih kalupih, kakor navedeno pod D. ILi; z
dolo¢enim tlakom se poskusSa vedno po 1 uro. TolCeni in
valjani asfalt se preizkuSa pod tlakom 0-3 kg/cm? 1 uro,
liti asfalt pa pod tlakom 0-3, 1-0, 2:0, 3:0 in 4:0 kg/cm?, in
to pri vsakem po 1 uro. Vsakikrat se dolodi kolidina pro-
puscene vode, ki se lovi v posebno graduirano stekleno
posodo.

9. Obraba po metodi z bruSenjem.

Dva istovrstna poskuska, izdelana po D. I.i in po
tehtanju pri temperaturi 22°C, se preizkusata istoCasno
na odpor proti obrabi s strojem Amsler, Laffon & Sohn.
Sme se pa uporabiti tudi Béhme-jev stroj. Brusi se brez
obtezbe in pri samo 200 m dolgi brusilni poti. Na vsakih
100 m poti se porabi 66 g smirka &t. 80. Izguba kocke v
tezi se pomnozi s 5, s ¢imer se dobi iznos za 1000 m
delgo brusilno pot, in to v gramih in em® za povrsi-
no 50 cm?,

10. Obraba pod peséenim curkom.

Dve po D. L. izdelani in pri 22° C stehtani kocki.
ki se obradata zdrZzema 2 minuti, se izpostavita udinku
peStenega curka na stroju znamke Gutmann-Ottensen,
ki dela s stisnjenim zrakom ali paro pod tlakom
3 kg/em?. Izguba v teZi se potem dolo¢i s tehtanjem in
navede v gramih in em?® za povr§ino 28 cm?. Uporablja
se pesek Iin IT tvrdke Henneberg & Co., Freienwald a. O.

11. PreizkuSanje z obtezbo s pedatnikom.

Po D. 1. 1 izdelana kocka se tladi pri 22°C z valja-
stim (cilindriénim) pedatnikom, ki ima v prerezu na-
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tanéno 1 cm?, z obtezbo 525 kg polnih 5 ur. Obtezba
mora ucinkovati natanéno na sredo povrsine kocke,
navpi¢no na smer toléenja in polnjenja kalupa. Po 5 urah
nastala poglobitev se izmeri do /1o mm natancéno ali pa
se dolo¢i s posebnim vzvodnim aparatom z 20 kratnim
vzvodnim prenosom, s katerim je mogoce razbrati na
posebnj mali lestvici vsako globino vtiska. Vtisk se izraza
v mm za dobo 5 ur. Izvestni, posebno luknjicasti tol¢eni
asfalt ne vzdrzi tega poskusa, marveé se takoj zdrobi.
Potem se poskusa ta asfalt s poloviéno obtezbo, toda
mora se zabeleziti, da je razpokal pri vsej obtezbi. Pri
litem in valjanem asfaltu se sme razen tega izvesti ta
poskus tudi pri 40° C.

12. Trdnost proti raztezanju.

Tol¢eni asfalt, pesceni asfalt, liti asfalt in snov za
zalivanje se kalupijo v obifajne oblike za preizkusanje
cementa na nateg in se potem postopa po navodilih za
tlaéno trdnost pod D. I.. Po 24urnem leZanju pri
temperaturi 22°C se trgajo poskuski z aparatom, ki se
uporablja pri preizkuSanju cementa. Zaradi smotrenosti
se meri pri tem tudi dolZina raztezanja. Raztezanje je
lahko tolik$no, da se ne doseZe pretrganje z aparatom;
zato se priporoCa, da se uporablja za to posebej naprav-
ljen aparat.

Pri izolaciji in stresni lepenki se dela po normah za
stresno lepenko in plosCe za izolacijo M. g. §t. 27.254/32
z dne 30. januarja 1933. leta.*

II. Kemiéna preizkusnja.

1. Koli¢ina raztopljivih sestavin.

To dolodevanje je potrebno posebno pri toléenem in
pestenem asfaltu ter finem asfaltnem mastiksu, Od dobro
zdrobljene snovi, ki se je presejala brez ostanka skozi
sito z 02 mm velikimi luknjicami, se vzame 10g in se
jih siplje skozi lij v puSico Soxlethovega aparata, ki se
dobro zapre z raztolseno vato; raztopljive sestavine se
izlodajo iz snovi s Kkloroformom v Soxlethovem ali
Graefejevem aparatu, in to tako dolgo, da se preko noéi
v ekstraktorju ostali kloroform ve¢ ne barva. Potem se
potegne pusSica iz ekstraktorja in po ponovni namestitvi

-hladilnika se kloroform zopet destilira, da se izlo€i iz

bitumna, ki je sedaj v bucki. S predhodnim obracanjem
in sukanjem bucke se razprostre v nji asfalt na kolikor
mogode vedjo povrsino, nakar se postavi odprta bucka
za pol ure v kopel z vrelo vodo, potem pa v suSilnico
s 100° C in se zopet stehta; tako se dobijo raztopljive
sestavine obenem z rudninskimi deli, obstoje¢imi v glav-
nem iz gline in kalcijevega karbonata, ki so prisli iz
pusice v bucfko. Za doloCitev koli¢ine teh rudnin se
raztopi vsebina bucke Se enkrat v kloroformu; raztopina
se vlije brez ostanka v stehtan porcelanast lonéek, nakar
se pusti, da izhlapi; potem se zari do stalne teZe in tehta.
Rudninski ostanek se namo¢i z nekaj kapljicami zveple-
ne kisline, ki laZe izhlapi s segrevanjem, nakar se vse
zopet stehta. S prvim tehtanjem se dobi skupek Zganega
apna in gline, z drugim tehtanjem pa skupek kaleci-
jevega sulfata in gline. Iz razlike tez se izracuni koli¢ina
kalcijevega karbonata, ki je bila v lonc¢ku; pc odbitku
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* GL pod stev. 1., 16. te zbirke.
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ustrezne koliine Zganega apna od prvo stehtane teze '

se dobi kolidina gline. Ce naj se dolodijo raztopljive
sestavine samo kvantitativno, kar se dela redkokdaj, ker
je v velini primerov vazno preizkuSanje rudninskih
sestavin, se postopa najbolje po Prettnerju, ki raztaplja
z anhidritom solne kisline, in se tako dobi raztopina
skoraj brez ostanka. Pri kvantitativnih dolotbah raztopin
zelo debelo zrnatih snovi se postopa, kakor pri pre-
izkuSanju asfaltnega bitumna za predhodna preizkuganja,
ker kvantitativno ekstrahiranje v malem ni mogode, z
druge strani pa pri raznovrstni debelo zrnati rudninski
snovi velike koli¢ine olajSujejo delo.

2. Koli¢ina neraztopljivih, premogu podobnih organskih
tvarin,

Ta se mora dolocati zlasti pri toléenem asfaltu, litem
asfaltu, pes¢enem asfaltu in finem asfaltnem betonu
kakor tudi pri asfaltnem mastiksu.

Kar ni raztopljivega, ostane pri izvlacenju po D. II.1
temeljito zmeSano z rudninskimi tvarinami v zgornjem
delu Soxlethovega aparata. Potem se posuSi in stere v
prah, od katerega se vzameta 25 g, raztopita v solni
kislini in po kvantitativni izloCitvi silicijevega dioksida
deneta na cedilnik, ki je stehtan ali ki je uravnotezZen
(stariran) z drugim cedilnikom; ves usedek se spere
dobro z vroto vodo, susi 2 uri pri 105°C in tehta. Tako
dobljena kolidina neraztopljive tvarine, kakrSne so pesek,
silicijev dioksid, Zivee itd., se Zari s cedilnikom vred v
stehtanem platinskem londku in se dolodi ostanek s po-
novnim tehtanjem po odbitku pepela cedilnika. Po od-
bitku teZe tega ostanka od teZe, dolodene na stehtanem
cedilniku, se dobi koli¢éina neraztopljivih organskih
tvarin.

3. Koliéina gline.

Ta se mora dolo¢iti zlasti pri toléenem asfaltu. V
platinskem longku se odtehtata 25 g rudninske snovi, ki
je ostala v Soxlethovem aparatu, dobljene po D. II:.I.,
potem ko se je prej popolnoma zdrobila v prah in
kratek &as segrevala na Bunsenovem plamenu, dokler
ne zgore vse neraztopljive organi¢ne sestavine, nakar se
raztopi na obidajni nadin s kalij-natrijevim karbonatom
in nato raztopi v vodi, ki je nekoliko okisana s solno
kislino; izlo¢i se silicijev dioksid, precedi, zari in te‘ht'a.
Precejena raztopina se razreddi na 250 cm?, od katerih
se oksidira 200 em?® z duSikovo kislino ali bromom;
potem se izlotita z amonijakom Zelezo in aluminij, pre-
cedita in spereta ter nato zarita in tehtata. Ostanek prej-
$nje precejene tekoCine (50 cm?®) se reducira z dodatl'mm
7veplene kisline in cinka, nakar se doloCi Zelezo s titri-
ranjem z manganskim sulfatom in */100 normalne‘per-
manganatne raztopine. Zelezo se raduna kot oksid in se
odbije od zmesi Zeleznega oksida in gline, dobljene po
totki 3., in tako se dobi kolidina glinaste zemlje. Iz koli-
¢ine tako dobljene glinaste zemlje se preradunj glina po
obrazcu Al: O: 2 Si 0: 2 H: O. Ce se najde dovolj sili-
cijevega dioksida, se smejo rauniti neznatne koli¢ine
7eleznega oksida kar z glino. Glina se izrafuni navadno
enostavno po pravkar opisanem nadinu za dobivanje?
glinaste zemlje, Zelezni oksid pa se pristeje potem tej
vrednosti, kar vse se oznada za glino z Zeleznim oksidom.

Morebitni ostanek silicijevega dioksida se oznada za
prosti silicijev dioksid.

4. Koli¢ina sadre.

Ta se mora doloditi zlasti pri toléenem asfaltu. Po
D. II.. dobljena in precejena tekodina se izlodi, kakor
navadno, z barijevim kloridom, sadra pa se preraduni
iz dobljene koli¢ine barijevega sulfata, in to kot polo-
viéni hidrat (Ca SO. % H. 0).

5. Koli¢ina pirita,

Ta se mora dologiti zlasti pri toldenem asfaltu, 25 g
rudninske snovi, ki je ostala v Soxlethovi cevi po D. II.4,
se prelije in izpari s kraljevo vodo, nakar se po od-
stranitvi duSikove kisline s solno kislino izlo&ijo sulfati
barijevega klorida. Koli¢ina pirita se izraduni iz razlike
med vsebino sulfata, dobljenega na ta nadin, in iz sul-
fata, dobljenega pri doloditvi sadre.

6. Koli¢ina kalcijevega in magnezijevega karbonata.

Pri toléenem asfaltu se zavre po D. ILs dobljena
raztopina, iz katere sta se izlodila s precejanjem Zelezo
in glina, in se dodasta amonijak in amonijev oksilat pri
temperaturi vreliSéa; potem se razredéi na 500 cm® in
precedi. Nato se 400 cm® te raztopine z natrijevim fos-
fatom izlodi, kakor navadno; potem se Zari in dobljeni
magnezijev pirofosfat se preraduni v magnezijey karbo-
nat. Do 100 nedostajajoda kolifina se smatra za kalcijev
karbonat in se vpiSe kot taka v analizo. Pri peitenem
asfaltu, finem asfaltnem betonu, litem asfaltu in astalt-
nem mastiksu se doloda koli¢ina ogljikove kisline na
volumetriéni nadin in preradunava v kalcijev karbonat.

7. Koli¢ina peska, drobiza itd,

Ta postopek se ne izvaja pri toldenem asfaltu, ker
se dela v tem primeru po D. ILs, velja pa poglavitno
za peSCeni asfalt, asfaltni beton, liti asfalt in asfaltni
mastiks. 2'5 g rudninske snovi, iz katere se je odstranil
asfaltni bitumen po D. ILi, se razkroji z desetodstotno
solno kislino pri sobni toploti; za pospesitev razkrojitve
se priporofa dodati nekaj kapljic etra. Bri ko je kon&an
razvoj ogljikove kisline, se precedi, spere, 7ari in tehta.

8. Razpredelnici I. in IL.,

po katerih se morajo preizkuSati asfaltne snovi, sta v
prilogi.*

Te norme stopijo v veljavo, ko se razglase v »Slu-
benih novinah¢; obvezno mod pa dobijo dne 1. okto-
bra 1933.

V Beogradu, dne 25. avgusta 1933.; §t. 11.020.

Minister za gradbe
dr. St. Srkulj s. r.

* Razpredelnico II. gl. sir. 47.
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23.

: Norme
o lastnostih in preizkusanju asfaltnih emulzij za spojno snov pri gradnji cest.*

Jemanje ogledka. Ogledek se mora vzeti takoj po
prejemu narocila. Posode za hrambo ogledka morajo
biti trdne in trpezne in morajo imeti napis z oznacbo
naziva emulzije, Stevilke soda, odnosno vagona in datu-
ma, katerega je vzet ogledek.

Pri jemanju ogledka se mora paziti na naslednje:

1. Ce se dobavlja v zeleznih ali lesenih sodih, se
mora:

a) emulzija z lesenim drogom do dna dobro pre-
mesati (samo valjanje soda ne zadosca);

b) napolniti z emulzijo priblizno 2 litra velika, Se
nerabljena ploCevinasta posoda, ki se je ocistila masco-
be in izplaknila z emulzijo;

c) vzeti na vsakih 15 ton po en ogledek 2 litrov.
Ce se od ene dobave vzame ved ogledkov, so za vso
dobavo odloc¢ilni povprecni rezultati teh ogledkov.

2. Pri dobavij v vagonih:

a) ogledek emulzije se vzame potem, ko je odtoGena
polovica vsebine vagona in vlije v nerabljeno, mascobe
oCis¢eno in z emulzijo izprano patentirano posodo pri-
blizno 2 litrov;

b) iz vsakega vagona se vzame po en ogledek.

A. Predpisi za lastnosti emulzije.

Naéin
Vrsta preizkusanja Lastnosti obtea
nja
I. Zunanja podoba emulzije.
1{ Zunania podoba’ .\ . . | ., enakomerna snov | U,
2. Mikroskopi¢na fotografija | glej preizkosanie | U,
II. Sestava emulzije. ;
1 Kolising vode™ . 4. 1", glej preizkusanje | Us
2. Kolig¢ina pepela, naijved . . 259/, * U,
3. Koli¢ina suhih substanc (po
odbitku pepela), najveé . . 50 9/, teze U;
III. Sestava in lastnosti suhe
tvarine.
1. Asfaltni bitumen:
bitumen I. in bitumen II . | glej preizkusanje | Us
IV. Poskusi vztrajnosti.
1. Stanovitnost v skladiSéu,
najmany UG it il 8 tednov U
2. Stanovitnost na mraza . . obstanka |bfs
3. Poskus lepljivosti glej preizkuianje | U,
4. RazpadanjeinizloGanjevode | glei preizkusanje | Uy,
* Emulzije z vec¢jo koli¢ino pepela se smejo upo-
rabljati po posebnih navodilih.

Ujy. Zunanja podoba, barva, duh in reakeija se mora-
jo popolnoma doloditi. Posedla emulzija se mora lahko
skaliti; biti mora tekoda, ne vnetljiva.

Ce se hode preizkusiti enakomernost, se precedi
100 gramov emulzije skozi bronasto sito z 900 luknji-
cami na 1cm? ki ima valjasti obod s 3:5cm premera in
15 cm viSine. Pred preizkuSanjem se mora sito omoditi
z 2% raztopino kalijevega mila, da emulzija ne razpade.

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
9. novembra 1933., §t. 257/LXX1V/734. — »Sluzbeni list«
s§t. 101/10 iz 1. 1934.

Emulzija se vlije na sito ¢e mogofe naenkrat, in ko se
ocedi, se sito opere z raztopino mila v destilirani vodi.

Ko se usedek na situ posusi pri sobni temperaturi,
ne sme znasSati veé¢ ko 05%. Goste emulzije se raz-
red¢ijo pred preizkuSanjem z destilirano vodo, tako da
vsebujejo priblizno 50% vode.

U,. Mikroskopiéna fotografija. PreizkuSati se mora
s pomocjo fotograficnih posnetkov, ki so 500 krat po-
vecani, da se morejo uporabiti.

Us. Koli¢ina vode se dolo¢i po metodi s ksilolom
V aparatu s pokonénim hladileem se destilira 30 gramov
emulzije s 150 cm? ksilola, ki je napojen z vodo.

Uy Koli¢ina pepela. V porcelanski ali platinski
skledici se sezge 10 g emulzije v pepel.

Us. Koli¢ina suhe substance (po odbitku pepela) se
dobi iz razlike:

100 — (vsebina vode 4 vsebina pepela).

Ug. Asfaltni bitumen:

a) Za preizkuSanje asfaltnega bitumna se pusti stati
priblizno 15 g emulzije na prstenem krozniku 48 ur pri
sobni temperaturi. Zmeh¢is¢e tako dobljenega asfaltnega
bitumna mora po Krémerju-Sarnowu ustrezati predpisom
za bitumne I. in II. po normah za nabavo in preizkuSa-
nje asfaltnega bitumna-in po normah o sestavi rudnin-
skih in asfaltnih snovi iz leta 1933.; dopusten je 10%
odstop. Ce je ta odstop vedji od priblizno 10%, se morata
doloéiti tudi pretrgalisée in razteznost.

b) Cisti bitumen se dolo¢i po Marcussonu: Z lahnim
tresenjem se zmesSa priblizno 50 g emulzije asfaltnega
bitumna z 25 kratno koliéino 96%nega alkohola. Po
vplivu alkohola se izlo¢i asfaltni bitumen in usede v
koscih. Alkoholna raztopina se odlo€i, usedek pa izpere
z alkoholom. V alkoholnj raztopini so poleg emulgatorja
tudi majhne koli¢ine oljnatih sestavin, ki so v asfalinem
bitumnu.

Da se omogoCijo zadnja preizkuSanja, se zmeSajo
oC¢iS¢ene alkoholne sestavine z vodo in tresejo z ben-
cinom ali petrolejem, ki vre pri 60°, pri ¢emer se morda
nastajajota emulzija ¢isti z alkoholom. Raztopina se
doda asfaltnemu bitumnu, ostale neraztopljive sestavine,
¢e jih je kaj, se filtrirajo in se pusti, da razbopilo
izhlapi.

Uj;. Stanovitnost v skladis¢u.

PreizkuSa se v zaprti reagencni cevi z 20 mm no-
tranjega premera, ki se napolni do 5 mm pod zamaskom.
Radi predhodnega preizkuSanja se predita po 3 dneh
Gista plast. Nato se precedi skozi preizkuSevalno sito z
2 mm velikimi luknjicami. Na zahtevo se ponovi pre-
izkuSanje po 8 dneh na isti nacin.

Ug. Stanovitnost na mrazu.

Emulzija se ohladi v reagenc¢ni cevi z 20 mm notra-
njega premera do —8°C in pusti 1 uro pri tej tempe-
raturi.

Potem, ko se emulzija zopet polagoma raztopi, mora
glede enakomernosti ustrezati pogojem pod Uj.

Ug. Poskus lepljivosti.

10 g bazaltnega drobiZa (splita—drobca) brez prahu
s 3 do 6 mm debelim zrnom, se pomeSa pazljivo v porce-
lanski, emajlirani skledici s plitvim in 10 c¢m Sirokim
dnom z 10 g emulzije, da se z njo enakomerno pokrije



ves drobec. ViSina napojene plasti drobca znaSa okoli
1 cm, s tem vezivom napojeni drobec mora dati zlepljeno
snov, in to pri asfaltnih emulzijah najpozneje po 5 urah;
to se pravi, da iz snovi ne smejo izpadati napojeni kosci,
Ce se postavi (prevrne) skledica vertikalno (vsaj 15 sek.).

Ta poskus je napraviti pri sobni temperaturi zunaj
obmocja neposredne solnéne svetlobe.

Ce se pokaze pri pazljivem meSanju emulzije z drob-
cem, da emulzija prehitro razpada ali da je pregosta,
se mora uporabiti za novi poskus z destilirano vodo na-
moden drobec. Presezek vode se odstrani pred vlivanjem
emulzije.

Uy¢. Razpadanje emulzije in izloéanje vode.

Bazaltna kocka se obesi in potopi z enim wvoglom

navzdol eno minuto v emulzijo, se pusti, da kaplje od-
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tecejo in obesi, da se posuSi. Po preteku 1 ure se potopi
kocka v stekleno ¢aso z 1 litrom destilirane vode in se
pomika s pomocjo vrvice gor in dol. Pri tem se voda
nikakor ne sme skaliti.

Druga, kakor poprej pripravljena bazaltna kocka,
ki pa je bila suSena 24 ur na zraku s sobno temperaturo,
mora lezati 24 ur v destilirani vodi. Prevleka, ki se
napravi na povrsini kocke, se mora trdno drzati. Voda
se ne sme skaliti.

Te norme veljajo od dneva objave v »Sluzbenih no-
vinah¢, obvezno moé pa dobijo z dnem 1. decembra 1933.

Beograd, dne 22. septembra 1933.; §t. 25238.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.

24,
Cenik,*
po katerem bo zavod za preizkuSanje gradbenega mate- b) dolotitev odstotka bitumna 250 Din,
riala pri ministrstvu za gradbe pobiral takse za preizku- ¢) preizkuSanje samega bitumna 1150 Din.
Sanje materiala na zahtevo banovin, ob¢in, samoupravnih
teles in privatnih oseb, in to za: III. Cement:
15 kg 600 Din.

I. Kamen:

a) ki se tezko obdeluje 51 642000 Din**
v kateri vsoti je zarafunjeno: rezanje 420, glajenje 430.
preizkusSanje trdote 160, obraba trdnosti robov 30, ob-
raba pri trenju 50, preizkusanje na mrazu 750, dolocitev
specifi¢ne teze 100, doloCitev prostorninske teze 60 Din;

b) ki se laze obdeluje . #l8gd500 Din*Y
v kateri vsoti je zaracdunjeno: rezan;]e 320, glajenje 320,
preizkuSanje trdote 120, obraba trdnosti robov 20, obraba
pri trenju 40, preizkuSanje na mrazu 600, dolocitev speci-
ficne teze 50, dolocitev prostorninske teze 30 dinarjev.

II. Asfalt:
a) celokupno preizkuSanje ene plasti

asfalta 2760 Din,
ki obsega: razlomtev asfaltne plast1 52 izlogitev bitumna
iz 1 kg asfaltne mase 600, dolo¢itev raztopljivega bi-
fumna 250, dolocitev specifiéne teze asfalta 72, dolocitev
prostorninske teZe, vpijanja vode in luknji¢avosti (poroz-
nosti) asfalta 110, stopnjo trdote bitummna 37, dolocitev
zvepla v bitumnu 153, dolocitev specificne teze bitumna
44, doloditev talis¢a bitumna 61, dloCitev kapljiSéa in
dolZine niti bitumna 61, dolo¢itev izgube na teZi bitumna
pri segrevanju do 163° C 86, dolocitev zapaliS€a bitumna
v odprti posodi 61, doloditev specifine teZe skupka (agre- |
gata) 50, doloCitev zrncaste (granometriéne) sestave 143,
dolocitev pepela v bitumnu 37, doloditev parafina in olja
387, dolocitev prirode kamna 220, doloditev prostornin-
ske teze in luknjiavosti (poroznosti) pri mesSanju mine-
ralne snovi 104, doloditev predornosti (penetracije)
bitumna 117, doloditev razteznosti (duktilitete) bitum-
na 110 dinarjev;

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
17. februarja 1932, s§t. 37/XV/103. — »Sluzbeni list«
st. 196/16 iz 1. 1932.

** 7 odlokom ministrstva za gradbe z dne 4. aprila
1934, §t. 7184, zniZano na 1600 Din, odn. na 1100 Din od

1. aprila 1934. dalje. Posamezni delni zneski se zmanjSajo
sorazmerno. ‘

(Preizkusanje drobnostl (flnostl) zmle’[ka, vezanja, stal-
nosti prostornine, tladne in natezne trdnosti s 6 poskuski
po 7 in 28 dnevih pri navadnem cementu, pri cementu
visoke odpornosti pa po 2 in 7 dnevih.)

IV. Opeko:

15 komadov:
a) PreizkuSanje na tlak 5 komadov, preizkuSanje
vpijanja vode 5 komadov . : 300 Din,
b) preizkuSanje na mrazu 5 komadov 250 Din.
V. Beton:
3 kocke 150 Din.

VI. Zelezo in jeklo:

a) ena palica neobdelana za natezanje (pretrganje)
in sukanje (torzijo) . .o 50 Din,
b) ena palica ploscnatega prereza (proflla) z obde-
lavo v zavodu, za natezanje (pretrganje) in sukanje
(torzijo) : SR 150 Din,
c¢) ena palica okroglega prereza (profila) z obdelavo

v zavodu, za natezanje (pretrganje) in sukanje (torzijo)
250 Din.

Za preizkuS$anje materiala, ki se izvrSi po posebnem
narodilu in zadevno delo ni predvideno v zgoraj ome-
njenih taksnih cenah, se mora placati za vsak primer po
posebni resitvi.

Te takse se morajo pladati v gotovini, ki se mora
poloZiti pri blagajni ministrstva za gradbe v korist dr-
zavni blagajni kot izredni dohodek.

Ta cenik stopi v mo¢, ko ga podpise minister za
gradbe in bo objavljen v »Sluzbenih novinahg, in tedaj
prestane veljavnost zadasnih cenikov M. G. §t. 64040/30
in M. G. &t. 11861/31.

Iz ministrstva za gradbe v Beogradu, dne 10. fe-

bruarja 1932.; §t. 3166.
’ Nacelnik
racunsko-ekonomskega oddelka,

Gavrilo Parunovié s. r.

4 e —  —————— -
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Naprezanja in obtezbe gradiva in konstrukeij,
vstevsi cestne mostove.

1

Norme za obteZibe v stavbarstvu.*

I
A. Lastne teZe.

Ako se teze posebej ne dolodajo, izradunavajo in iz-
kazujejo, veljajo za tcéke 1. do 10. naslednje lastne teze

peska s kamenitim drobecem in
toléencem .

peska s kamemtlm drobcem in
toléencem in Zelezno armatu-
ro (ojaCeni beton) f

topilniSke Zlindre .

2:2

24
1-8—2-4, povpr. 20
18

N ». v
: s == | opetne Sute s peskom . g
v t/m3, za to€ki 11. in 12. pa v kg/m?. 5l & B L plavdattoos nraden ! aimodkam » . hA%
<% | izgorilne Zlindre s peskom . 1-2—1-9, povpr.1'5
D
@ ¥ | izgorilne Zlindre . : (1)% i o
Svinee o oL G ot T pepela . pOVpr.
o~ | Baker . 90 luknjiavega (poroznega) “beto-
2 8 | Bron, med (mesmg) 86 na za izolacijo in dele. k1 ne
1| 8% | Jeklo, jekleni liv . 785 nosiio 05—0-8, ppr. 065
M > | Lito Zelezo . 73 luknjicavega (poroznega) beto-
Cink, valjani A na za dele, ki nosijo . 1:0—12, povpr.1-1
Clae i £ @« | Bukovina. hrastovina, smolena
L8 b 09
i - orovina ; ]
§E g| Granit, diorit, bazalt, porfir . 25—3°3, povpr. 2:8 =, | Smreéina. borovina . 07
£ £*| Pedtenec, apnenec, marmor. do- & Jelovina : 06
2(z=2%| lomi 15218 25
S kit b 5 meserCRPOVES: 2% | Navadno steklo in polna stekle-
Egﬂa Groh (tuf). lehnjak . 1-3—20. povpr.1-8 7 %} na opeka . ABIOSERTTINVOE
S-S & | Zitno steklo . 27
D . I’ . v o )
Klinker v cementni malti 19 ‘g | Zemlia, ilovica, vlaZen . . . .| 1'7—2%, povpr.2:0
= Navadna zidna opeka v apneni s Pesek, prodec, toléenec, vlaZen . | 1'5—2'3, povpr.1-8
g ali podaljSani cementni malti | 16 @ Zelflf(l)léi‘capi‘ﬂ‘ prodec, toléenec. PR S
2 Navadna opeka v cementni malti | 1-8 = Bt : SRRt ot
s Opeka iz apna in peska v apneni 8 gg %ldnla Zita Siind 11% A 144
&g | _ ali podalifani cementni malti | 1-8 - Pomlfl A §r1? Sindre | gy povpr.l 0
3| £% | Luknjitasta opeka vapneni malti | 1:3 = esek iz topilniske Zlindre . —1'4, povpr.,
S o -
@ » | Ploste iz Zlindre in cementa 13 = Izgorilna Zlindra . 07—1°1, povpr.1°0
E Plos¢e iz zlindre in sadre, po ; Premogov pepel premogovi uga- Ol 07
dodatku 7lindre o3 09—12 i BEG /o3 150laD o8 lumTLLIG J1 08 b HOYRY:
5 Plos¢e za tla iz sadre po pol— Briketi } . .| 100
& nilnem materialu . . .| 07—10 % | Moka (natresena) . .| 050
Kamen iz plutovine . 06 = | Sadje . foneks 5 035
Volna . . 3 1-30
>
*4
Z Zico armirani omet iz cementa | 2-4 2 %ﬁgl]gna drva’ (meterska) : 878
o®, | Malta iz cementa . . ol 221 2 o e R 055
S 8 - = Oves
i =2 Podaljsana malta iz cementa 1-9 s Jo¥ 0°69
S | Malta iz apna . 17 9 H |p — 0'90
> | 7 Zco armirani omet iz sadre | 1-3 2 remog - . . 45
Malta iz sadre e e G > Elig:lséns rlflzlt{is 8'70
= <
2 AR ; 075
9 : R B 3 Kzgglz;;lr 080
* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne = nifiesakoteiss 084
28. marca 1982, §t. 71/XXX/208. — >Slusbeni listc = | Cmo (lesno) oglie 075
St. 324/31 iz 1. 1932. P3enica T 076




za lesene konstrukeije .

* 15030

g Rz . 0°68
+ | Repa § 065
> | Repni rezanei . 3 085
2 | Seno (do 3m visoko nakopxceno) : 007
A2, o1l Seno. SHENIONO0L . - o5 foyiss B E b 028
o Slad 3 B 053
9 = Slama (do 83m v150ko nakopléena) 3 0045
2 thSolw 1:25
> | Trava in detelja g 035
= | Papir . : 1'10
£ | Cement, nasut 140
2 | Sladkor (natresen) . . 080
S | Sladkor, zloZen v plasteh preko 4 m visine | 1'15
og | Tlak iz granita, bazalta . 27
&5 | Tlak iz apnenca, peitenjaka 2
=, | Plos¥ice iz klinkeria 22
10| ©._ | Liti asfalt s prodcem, termakadam 21
el Toléeni asfalt, teraco, plo&Cice iz Zgane ghne 20
‘s & | Ksilolit in slitni podi . SSEIRE 8 N el
& g | Liti asfalt, linoleum . 13
™ | Lesene kocke . 11
Navadni strop iz lesenih gred z 8 cm moé-
nim nasipom, slepim pod-om in podom iz
desBic, stukaturnim opaZem in stukaturo . | 230
Navadni strop iz stropmkov, sicer kakor po-
prej . . 330
Enaki toda s 3 ¢m debelim tlakom iz opeke 340
"S Stropi iz lesenih gred med Zeleznimi nosilei
-3t (traverzami) z 8 cm mo¢nim nasipom, sle-
] pim podom in podom iz deSic. stukatur- |
11 i nim opaZem in stukaturo, skupaj z nosilei | 250
. | Za vsak nadalinji cm nasipa Se . . 14
S | Oboki iz opeke, 12 cm motni, med Feleznimi
e} nosilei z 8 cm mo¢nim nasipom na temenu,
) z ometom, slepim podom in podom iz
deS€ic, pri najve€ji razdalii nosilcev 14 m.
z %eleznimi nosilci vred . . 440
Enaki toda pri razdaliji nosﬂcev od 14 do
30m: . 510
Za vsak nadal]n]l cm debellne oboka se 16
Enojno kritje z opeko . 100
5 | Dvoino kritie z opeko . 125
=5 | Zarezna opeka ¥ 65
gg Enojno kritje s Skrilaveem (posevno krlhe) 70
@ 2 Dvoino kritje s Skrilaveem (vzporedno s sle-
o"” | menom krito) . . 80
2.2.2| Kritie z umetnim Skrilaveem (eternitom) na
b.- S| podlagi iz streSne lepenke 35
g % £| Enojno kritje s katranizirano strefno lepenko | 35
E= Dvojno kritie s katranizirano stre$no lepen-
goa ko (2 sloja lepenke in 2 namaza s ka-
% o.2| tranom) 40
‘% 8 o Enako z 2 slolema Iepenke 2 namazoma s
1228 2| katranom in uvaljanim drobnim prodcem | 52 |1
~ag % | Enako s 3 namazi iz katrana . : 55
= © =| Streha iz lesnega cementa. 1 sloj moéne le-
2y penke, 3 sloji lepenke v lesno-cementni
»,2 &| _snovi, 5em ilovnatega peska in 5 cm prodea 240
'3/ Kritje s cinkovo plodevino 3t. 13 . .| 36
¢ 88| Kritje s plodevino do 1 mm debeline . . .| 38
= « 28| Kritje z valovito plofevino iz pocinkane Ze-
- lezne plofevine (40X150>X1'5 mm) na kot-
;—55 nem Zelezu . . 25
= = Steklena streha z zeleznlm okvu']em in 6mm
M2 debelim steklom . 45| 30
S | Enaka s 6 mm debelim Zitnim steklom . 35
Za vsak nadalinji mm debeline stekla e . 3
Po razmerju teZe kritja se sme vzeti za teZo
glavnega ostresja do 16 m razpona v kg/m?
13 osnovne ploskve:
za Zelezne konstrukeije

4%

B. Premicéne obtezbe.

Ako pri uporabi prostorov za posebne namene ni
neugodnejsi vpliv Zbog obtezbe, se morajo upostevati na-
slednje mirne premi¢ne obtezbe, in to pod tekofimi Ste-
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vilkami 1. do 11. v kg/m?, pod tek.§t. 12. in 13. v kg/m?,
pod tek. st. 14 v kg/m? in pod tek. §t. 15 v kg.

Lahko delilno zidovie (ometane stene iz lesa, plos¢
iz sadre, iz Zlindre, rabica itd. do 7 cm debeline
z obojestranskim ometom) in z enakomerno raz-
deljenim dodatkom premicne obtezbe, ako Ze ni
vsebovana v njegovi teZi (tek. §t. 7.in 10.) .

75

Ravne strehe, na katere stopajo posamezne osebe
samo veasi, s pritiskom snega in vetra in s stezo
za strezbo strojev (ta,zadnja obteZba ne sme biti
manj$a kakor 80 kg/m?) . . . . . . s (6.

100

PodstreSni prostori za doma&o uporabo

125

Stanovanjski prostori s stranskimi pritiklinami v
malih hiSah, ki so obtezeni s hiSno opravo,
ljudmi itd. TG S TORIEY "ODETY Wi

150

Stanovanjski prostori s stranskimi pritiklinami v
“ ostalih stanovanjskih zgradbah, ki so obteZeni s
hiSno opravo, ljudmi itd. . s FIZBIL

200

Ravne strehe za b1van1e 11ud1 s prxtlskom vetra
in snega 5 iR an

250

Pisarne in sluzbeni prostori. bolniSke dvorane.
Solski oddelki, posluSalnice, potem trgovski lo-
kali, prodajalne in izloZbeni prostori do 50 m?
osnovne povrSine, podstreSni prostori v kolikor
sluZijo drugim ne pa domaéim potrebam, vsi ti
prostori obenem s tezo lahkih delilnih z1dov
(tek. st. 1)

300

Stopni$€a in vhodi v malih hiSah .

350

Stopni§€a in vhodi vsake vrste (razen onih pod
tek. &t. 8), balkoni, zborovalne dvorane. gleda-
1id%a, kinematografi, plesne dvorane, telovadnice.
gostilnice, potem prodajalnice, trgovski lokali in
izloZbeni prostori z vetjo osnovno povrSino ka-
kor 50 m? in dvoriS€a, preko katerih se ne sme
voziti

400

10

Dvoris¢a in prehodi, preko katerih se sme voziti
s prometnimi sredstvi do 800 kg pritiska na kolo

800

11

Prostori za shranjevanie motornih vozil s priti-
skom do 500 kg na kolo, velika skladiS$ta za pro-
dajo blaga (bazarji), tovarne, delavnice obenem
s teZo lahkih delilnih zidov (tek. st 1) .

500

12

Horizontalni pritisk ma rofico ograje stopniS¢ in
balkonov (razen onih pod tek. §t. 13), v kg/m!

40

13

Horizontalni pritisk na ro€ico ograje v prostorih za
zborovanja, gledaliddih, kinematografih, v kg/m!

100

14

KnjiZnice, zbirke listin. arhivi. knjigarne. itd. v
kg/m® celokupnega prostora . e S tE

500

15

Pri okvirih v strehi, Spiroveih in sliénih nosileih
je poleg lasine teZe upoStevati Se koncentri¢no
obremenitev. ki deluje direkino na sredino no-
silca v kg .

100

16

Za zavorno silo pri premitnih dvigalih ie vzeti ca.
/; najvetjega zavornega pritiska kolesja. Za po-
Sevno vlefenje ie vzeti ca. /15 zavrte nosilnosti
enega dvigala, pri vet dvigalih pa poSevno vle-
Genje samo enega in to najvetiega dvigala Vpliv
sunka premiCne obteZbe na progo dvigalne na-
prave je upoStevati z 20% dodatkom vertikal-
nega pritiska koles

I1. Povedanje obtezbe.

Zaradi sunka, pretresa ali tresenja se morajo mirne
premicne obteZbe Ze po jakosti teh vplivov povedati za
1-2—1-5 krat. Povetanje obtezbe mora biti vecje za ne-
posredno prizadete in lahke dele kakor za posredno pri-
zadete in teZje dele. Tako na primer se mora postopno
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zmanjSanje vpliva nemirne premi¢ne obtezbe vzeti v
razmerju 15:13:11:1-0 za plosCe : gredam, ki oja-
¢ujejo plosce : podvlakam : stebrom, de 1-0 znadi mirno
premicéno obtezbo.

ITII. ZmanjSanje obteZbe.

S pridrzkom, da konstrukeija in fundiranje zgradb
ustrezajo tudi najstroZjim zahtevam, je po navadi dovo-
ljeno zmanjSanje premicéne obtezbe v naslednjih pri-
merih:

a) Upogibni momenti nosilcev z obteZenim poljem z
najmanj 30 m? povrSine in 400 kg/m? mirne premidne
obtezbe se smejo zmanjSati na 09 polnih vrednosti, uci-
njenih od premi¢nih obtezb.

b) Pri veénadstropnih zgradbah je dovoljeno za
spodnje dele zgradb (stebre, podvlake, temelje, dele zi-
dov), na katere se prenaSa teZa zgornjih nadstropij, da
se premic¢na obtezba za niZja nadstropja zmanjSuje po-
stopno po naslednjem pravilu:

Pri premiéni obtezbi dveh nadstropij se mora radu-
nati s polno obtezbo;

pri premi¢ni obteZbi treh nadstropij se mora racu-
nati z 0-9 premicne obtezbe;

pri premiéni obtezbi Stirih nadstropij se mora ra-
Cunati z 0-8 premiéne obtezbe;

pri premic¢ni obtezbi petih in veé nadstropij se mora
radunati z 0-7 premic¢ne obtezbe.

Uporabljana podstresja Stejejo za nadstropje. Stalna
obtezba se povsod uposteva v polni vrednosti.

C. Tlak (pritisk) vetra.

Vobée je vzeti smer vetra horizontalno. Tlak vetra
se izracunava na povrsino, ki je postavljena navpiéno na
smer vetra, pri Cemer je upoStevati tudi sesalni uinek
vetra na nasprotni strani povrSine:

za zidovje in strehe do 7 m viSine s py = 75 kg/m?

za zidovje in strehe do 15 m viSine s py = 100 kg/m?

za zidovje in strehe do 25 m viSine s pvy = 125 kg/m®
za zgradbe nad 25 m viSine kakor tudi za odre re-
Setkaste konstrukecije, jambore in visoke dimnike pa s
pv = 125 + 06 v, kjer znaci »v« viSino zgradbe nad
terenom v metrih. V krajih, ki so posebno izpostavljeni

mocnim vetrovom (kosavi ali burji), se mora zgoraj na-
vedeni tlak vetra povedati za 25% do 50%. Za polozaje,
ki so stalno v zavetju, sme gradbena oblast dovoliti
zmanjsanje tlaka vetra do 2/; od normalnih vrednosti.

Pravokotno na 1 m? povrsine, ki s smerjo vetra tvort
kot @, ucinkuje tlak vetra, ki se izraduni iz enadbe:
Pw= pv .: sin%a.

Za ravne in malo nagnjene strehe se mora radunati
z vertikalnim tlakom vetra z najmanj 25 kg/m2,

Razen tega se mora pri odprtih lopah in prostih
strehah upostevati tlak vetra s 60 kg/m? povrSine zidu in
strehe, ki u¢inkuje od znotraj navzven, in to tako, da je
skupni vpliv najugodnejsi.

Pri zgradbah, pri katerih so zidovi in stropi na obi-
¢ajni nadin trdno zvezani, navadno ni treba upoStevati
tlak vetra.

C. ObteZba s

Pri ravnih ali do 25° napram horizontali nagnjenih
strehah se mora obteZba s snegom vzeti po 75 kg/m?
osnovne povrsine.

Pri stresnih nagibih 30°, 35° 40°, 45° 50° in veg se
mora obtezba s snegom zmanjSati na 70, 65, 60, 50 in
40 kg/m? osnovne povr$ine. Za vmesne nagibe se dobe
ustrezajoe obteZbe potem interpolacije.

Kadar se upostevata tlak vetra in obtezba s snegom
hkratu, se sme obteZba s snegom na strani, obrnjeni
proti vetru, zmanjSati do 2/s zgornjih vrednosti obtezb.

V bregovitih krajih se mora obte’ba s snegom kra-
jevnim prilikam primerno povedati.

snegom.

D. Veljavnost norm.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«, obvezno mo& pa dobijo z dnem 1. aprila
1932. in tedaj prestanejo veljati vsi dosedanji predpisi
za obtezbe v stavbarstvu.

V Beogradu, dne 16. februarja 1932.; §t. 2849/32.

Minister za gradbe
Nikola Preka s. r.

Predpisi za naprezanje zidov.*

Pripomba: Podjetniki, ki prevzemajo zidanje
zgradb, so dolZni, da se pred pri¢etkom in med delom
uverijo, da li uporabljeno gradivo (material) dejanski
povsem ustreza predpisom, ter nosijo vso kazensko, pri-
vatno-pravno in materialno odgovornost po veljavnih za-
konih za posledice, ki bi nastale zbog uporabe predpi-
som nasprotujofega gradiva ali dela.

Kadar se uporablja gradivo (prirodni ali umetni ka-
men, malta itd.) ali delo, ki ne ustreza tem predpisom,
se morajo dopusina naprezanja sorazmerno s kakovostjo
uporabljenega gradiva ali dela zmanjSati, in se mora o

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
15. septembra 1932., $t. 213/LXXXIII/582. — »Sluzbeni
list« st. 709/88 iz 1. 1932.

tem pismeno obvestiti nadzorno gradbeno oblastvo, da
izda potrebno odobritev.

I. Splosne doloche.

1. Navedena naprezanja veljajo za istoCasni uéinek
vseh obtezb, ki jih je treba upostevati.

2. Za dolotitev prereza (profila) je odlodilen tisti
primer obtezbe, ki nam daje najveCji prerez.

3. Obtezba mora vplivati pribliZno pravokotno na po-
vriino lezis¢a, komcentrirane teZe pa morajo ucinkovati
¢im centralneje.

4. Zavarovati se mora strokovna in skrbna izdelava
zida in zadostna strditev malte (ometa).



5. Uporabljeno gradivo mora ustrezati predpisanim
normam za dotiéno gradivo.

6. Pod apmeno malto je razumeti malto v zmesi iz
1 dela ugaSenega apna in 3 delov peska z najmanjsSo
tlatno trdnostjo od 10 kg/ecm? Ako se uporabi drugo
razmerje mesanice, se mora zavarovati najmanj 10 kg/cm?
tlaéne trdnosti.

7. Pod podaljSano cementno malto je razumeti malto
v zmesi iz 1 dela cementa, 2 delov ugaSenega apna in
8 delov peska z najmanjSo tla¢no trdnostjo 60 kg/em?.
Ako se uporabi drugo razmerje meSanice, se mora zava-
rovati najmanj 60 kg/cm? tlacne trdnosti.

8. Cementna malta mora imeti najmanj 150 kg/cm?
tlacne trdnosti.

9. Za dolocitev tlaéne trdnosti malte se mora ta na-
polniti v Zelezne kalupe kockaste oblike s 707 cm dol-
gim robom. Kocke se preizkuSajo po Stiritedenskem
strjevanju na zraku. Odlofilna je povpredéna vrednost
3 poizkusov.

10. Nadzorno gradbeno oblastvo ima pri vazZnejSih
gradbah pravico, pri onih, kjer so dovoljena naprezanja
gradiva popolnoma izkoriS¢ena, pa tudi dolZnost, da se z
odvzemom ogledkov uveri, da-li uporabljeno gradivo
ustreza tehniénim predpisom in predpisanim normam.
V primeru, da gradivo ne ustreza normam, ima oblastvo
pravico, da ustavi gradnjo in predpiSe potrebne mere, da
se za dani primer obteZbe doseZejo predpisane varnosti
gradbe.

11. Za gradivo posebne vrste in kakovosti sme mi-
nistrstvo za gradbe na osnovi rezultata preizku$nje zida,
ki je napravljen iz takega gradiva v drzavnem zavodu za
preizkuSanje gradiva, za vsak poedini primer dolo€iti do-
voljeno naprezanje in pogoje, ob katerih se njegova upo-
raba dovoljuje.

I1. Posebne doloéhe.

A. Zidovje iz rezanega kamna.
Varnost za rezani kamen (kvadre).
a) 10kratna: pri uporabi za leZiSca;
b) 15kratna: pri obokih, zidovih in stebrih, katerih
najmanj$a debelina je veéja ko 1/10 viSine;
c¢) 2bkratna: pri obokih, zidovih in stebrih, katerih
debelina je manjSa ko 1/10 viSine.

Tlatna trdnost se doloa po normah, ki so predpisa-

ne za prirodni kamen.*

Dopustna so naslednja tlaéna naprezanja v kg/em?,
kadar se ne dokazuje trdnost kamna:

Pri uporabi pod

Gradivo (material) todko

a b c

I. | PeSCenjaki S patghety .0 20 15 10
IL || Sedimentni kamen (razen pe-
Senjakov) n. pr. apnenci, mar-
morji,; dolomiti {,[BSVG Gl 2L 30 25 15
III. || Eruptivni kamen, n. pr. ba-
zalti, graniti, porfirji. mela-

firji, dioriti . 60 45 30

Navedene vrednosti veljajo samo, kadar se za pri-
pravljanje malte uporablja portlandski cement, ki ustre-
za predpisanim normam.**

* GL pod §t. I., 10. te zbirke.
** (1 pod &t. L., 1. te zbirke.
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B. Zidovje 1z lomljenega kamna.
Dovoljena so naslednja tlacna naprezanja v kg/cm?:

L Navadni zid iz lomljenega kamna in mesani
7ad vapneni-maltl o cc L e e s 5

Il || Zid iz plodnatega lomljenega kamna in me-
Sani zid v podaljSani cementni malti . . 9

Il Zid iz obdelanega lomljenega kamna v po-
daljSani cementni malti . . . . . . . 12

Lv. Zid v slojih iz obdelanega lomljenega kamna
s horizontalnimi stiki v podaljSani ce-

mentni malti 18

Navedene vrednosti veljajo za zidove in stebre, ka-
terih najmanjSa debelina je 40 cm, toda najmanj 1/6 vi-
Sine. Stebri se morajo izdelovati iz plos¢natega ali obde-
lanega lomljenega kamna.

Tlaéna trdnost lomljenega kamna pri uporabi v I,
II. in III. primeru mora biti najmanj 200 kg/cm?, pri
upcrabi v IV. primeru pa najmanj 300 kg/cm2.

Ol 254
Dovoljena so naslednja tlacna naprezanja v kg/cm?:

iz opeke.
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Pol opeke debelo zidovie se ne sme uporabljati za
nosenje obtezb.
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C. Zidovje'iz betona in armiranega

; (0jacenega) betona.

Za to veljajo posebni predpisi.

"D.Vplivpretresanija.

Pri ‘zgradbah, ki so stalno izpostavljene modnemu
pretresanju po strojih, transmisijah ali sliénih napravah,
se morajo spredaj navedena dopustna naprezanja za zide
zmanjsati za 10%o.

E. Veljavnost.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno moé& pa dobijo z dnem 15. avgu-
sta 1932.

V Beogradu, dne 19. julija 1932., §t. 17.120/32.

Minister za gradbe
dr. Stjepan Srkulj s. r.

Norme za tlacene dele konstrukeij.*

Preracdunanje uklona.

A. Deli ‘konstrukcij iz taljenega jekla.
1. Obrazci za uklon.
Pri tlacenih palicah iz taljenega jekla s tlakom
do o, Ki prijemajo na obeh koncih na sklepe, se

preraunava trdnost proti uklonu (klonoporna trdnost)
0; v kg/em® za stisnjene (kratke) palice po obrazcu:

= (og + 700) (1 =
za vitke pahce pa po obrazcu:
20730000
0; = —T—.
Meja, do katere velja ena ali druga enacba, se

dolo¢i s presecis¢em krivulj iz obeh navedenih enach.
V teh enacbah znaéi:

A =—il- = vitkost palice;

7

-1 = prosto dolZino, ki se uposteva za uklon

palice;
e \/% = odlo¢ilni vztrajnostni polumer prec-

nega prereza palice v centimetrib;

J = odlo€ilni vztra.jnostni moment polnega pre-
reza palice v cm*;

+ P — polno povrsino prereza palice v cm”

- Na osnovi prednjega se dobijo n. pr. za naslednje
vrste jekla:

J** 00'11 s tlakom do og = 1800 kg/cm & 3711
in J 3712 s tlakom do o = 2400 kg/cm?®; J 4812
s tlakom do 64 = 3120 kg/em® in J H5'12 s tlakom

A£90 | o; =3820— 14054, vkg/cm*
J 4812
A>90 0= 39@)%)&, v kg/em?
2.0 50y B 2
J 5212 A£83 =4300— 15814, vkg/cm
J 5512 f188igbpoy = -2—()—7—%)%)9, v kg/cm?

Dopustna uklonska naprezanja oiq se dobijo, ée
se vrednost;i o; delijo z uklonskim varnostnim koefi-

. A 0 - S0 <
cientom n, torej je 01q = Hi Ce S znadi silo, ki de-

luje v palici. 64 pa dopustno natezno naprezanje uporab-
ljenega tal;enega jekla v kg/cm? potem velja razmerje:
n6d§ Z o4, Kjer ea)—n'a
(o5} ] B .P =74 J J 03
ficient. Potemtakem je potrebna varnost tladene pa-
lice proti uklonu zavarovana, e z uklonskim koefi-

uklonski koe-

: s : : : S
cientom ® pomnoZeno naprezanje v teziscu P ni

vecje nego dopustno natezno naprezanje oq.

Po gorenjih enacbah prerac¢unani uklonski koe-
ficienti w so zbrani v tabelah 1 do II, pri éemer
znaSa varnostna stopnja n = 25, dopustna natezna
naprezanja pa:

o4 = 1200 kg/ecm® za J 00°11:

‘o4 = 1400 kg/cm? za J 37°11 in J 87°12:

04 = 1820 kg/cm?® za J 4812 in

0q = 2100 kg/em?* za J 5212 in J 5512,
kjer je:

do ‘64 =3600 kg/cm* naslednji obrazci: :
- - - 3 Najmanij$e raztezanje
A£108 |01 =2500—919 4, vkg/cm* Trdnost proti pri pretrganju v %, **
2 = : Oznacba jekla | pretrganju . :
J 0011 1910 20730000 ; po predpisu
‘ A>108 |0y =—= T v kg/cm® O 910
J 3711 : J 0021 34 do 50* = ==
Ly rad Fisoof 4 2
J 37-12} $£ 106 Ror=SH0—114 4vikgjem J3711in8712| 37 do 45 %5 20
J 37'11} 20730000 : J 4812 48 do 58 22 18
41>105 | 6=——————, v kg/cm*
J 3712 e ol 8 | J 5212 2 do 64 | 24 20
* ,Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije“ z dne 29. ju- J 5512 55 do 65 20 16

nija 1933., Stev. 144/XLI/431, nadalje z dne 3. avgusta 1933.,
&§t. 174/XLIX/528, in z dne 25. septembra 1933., §t. 218/LXVI/661
»Sluzbeni. list" 8t 123/13 iz leta 1934.

** (Orka J pomenja kratico za jeklo (srbskohrv. delik — 0),
v enaCbah pa pomenja J vztrajnostni moment.

* Trdnost ni zajamdéena.

** 0; je najmanjSe podaljSanje pri pretrganju kratke, 9,
dolge normalne, odnosno proporcionalne palice v odstotkih
preizkusne dolZine.



Uklonski koeficienti o za jeklo 00-11, 37-11 in 37°12

Tabela 1.

i

D M S e G
(] (0} (0} (]
1 1 il 1 1
i =2 A& | i A- | 23 i 2 23 | T 383 p.1 || FRE

3 » & S » & 2 S & G5 S

e i T B | L | o 1O BN o W
10 | 12 | L17
11 | 12 | 1,18 | 51 | 148 | 1,39 | 91 | 1,80 | 1,70 | 131 | 290 | 171 | 494
12 | 126 | 118 | 52 | 148 | 140 | 92 | 181 | 171 | 182 | 294 | 172 | 499
13 | 126 | 119 | 53 | 149 | 1,40 | 93 | 1,82 | 1,72 | 138 | 299 .| 173 | 5,05
14 | 127 | 119 | 54 | 150 | 141 | o4 | 1,88 | 178 | 134 | 3,03 | 174 | 51
1% | 127 | 19 | 55 | 150 | 142 | 95| 1,8¢ | 174 | 185 | 3,08 | 175 | 5,17
16 | 127 | 120 | 56 | 151 | 142 | 96 | 1,85 | 17 | 136 | 312 | 176 | 528
17| 128 | 120 | 57 | 152 | 143 | 97 | 187 | 176 | 187 | 8,17 | 177 | 529
18 | 120 | 121 | 88 | 158 | 144 | 98| 1,8 | 1,77 | 138 | 322 | 178 | 535
19-| 120 | 121 | 50 | 158 | 1aa | 99 | 1,89 | 178 | 139 | 326 | 179 | 54l
20 | 180 | 122 | 60 | 154 | 145 | 100 | 1,89 | 1,79 | 140 | 331 [ 180 BAT
o1 | 130 | 122 | 61 | 155 | 1,46 | 101 | 1,91 | 180 | 141 | 336 | 181 | 553
92 | 131 | 123 | 62 | 155 | 146 | 102 | 192 | 181 | 142 | 340 [ 182 | 559
93 | 131 | 123 | 63 | 166 | 147 | 103 | 1,93 | 182 | 143 | 845 | 183 | 565
o4 | 182 | 124 | 64 | 1p7 | 148 | 104 | 194 | 1,83 | 144 | 350 | 184 5,72
95 | 182 | 124 | 65 | 158 | 1,48 | 105 | 195 | 186 | 145 | 3, 55 | 186 | 578
96 | 133 | 125 | 66 | 1,8 | 1,49 | 106 | 197 | 190 | 146 360 | 186 | 5.84
o1 | 133 | 125 | 67 | 159 | 150 | 107 | 1,98 | 193 | 147 | 3, 65 | 187 | 590
o8 | 134 | 126 | 68 | 160 | 151 | 108 | 1,99 | 197 [ 148 370 | 188 | 597
20 | 134 | 126 | 69 | 161 | 151 | 100 | 200 | 201 | 149 | 375 | 189 | 608
30 | 135 | 127 | 70 | 162 | 152 | 110 | 204 | 2, ‘o4 | 150 | 3580 | 190 | 610
31 | 135 | 127 | 7 | 162 | 158 | 111 2,08 151 | 385 | 191 | 6,16
59 | 136 | 128 | w2 | 163 | 154 | 112 212 152 | 390 | 192 | 622
33 | 137 | 128 | 78 | 164 | 154 | 113 2,16 153 | 895 | 193 | 629
34 | 187 | 120 | 74 | 165 | 155 | 114 2.19 154 | 400 | 194 | 635
35 | 188 | 130 | 75 | 166 | 156 | 115 9,23 155 | 4,08 | 195 | 642
36 | 138 | 130 | 76 | 167 | 157 | 116 2,27 156 | 411 | 196 | 6,49
37 | 180 | 131 | 77 | 187 | 188 | 117 2.31 157 | 416 | 197 | 6B
38 | 180 | 131 | 78 | 168 | 158 | 118 2,35 158 | 421 | 198 | 662
39 | 140 | 132 | 79 | 169 | 159 | 119 2,39 159 | 427 | 199 | 6,69
20 | 141 | 132 | 80 | v70 | 160 | 120 9,43 160 | 432 | 200 | 875
at' | 1409 1,88 Bl | ign | luepey 121 2,47 161 | 438
& | 143} 184 pesec | 19 | 11620% 192 2,51 162 | 443
43 | 143 | 134 | 88 | 1,93 | 163 | 123 2,55 163 | 449
14 | 143 | 135 | 84 | 1,74 | 1,63 | 124 2,60 164 | 454
a5 | 1 A7 135 Foss || iger | j1.668% 195 2,64 166 | 460
16 | 144 | 136 | 86 | 175 | 165 | 126 2,68 166 | 4,65
a7 | 145 | 136 | 87 | 1% | 186 | 127 972 167 | 471
48 | 1261 187 |iess | ygw | 1600} 128 2.77 168 | 4,77
49 | 146 | 138 | 89 | 1,78 | 168 | 129 981 169 | 482
50 | 147 | 138 | 90 | 179 | 1,69 | 130 2,85 170 | 4388




Tabela II.
Uklonski koeficienti o za jeklo 48:12

=% @ e @ e @ P @ g 0]
1 1 1 1 |
10 124
11 1,24 51 1,47 91 1,82 131 3,77 171 6,42
12 1,25 52 1,47 92 1.86 132 3,82 172 6,49
13 1,25 53 1,48 93 1,90 133 3,88 173 6,567
14 1,26 54 1,49 94 1,94 134 3,04 174 6,65
15 1,26 55 1,49 95 1,98 135 4,00 175 6,72
16 1,27 56 150 96 2,02 136 4,06 176 6,80
17 1,27 57 150 97 2,07 137 4,12 177 6,88
18 1,28 58 151 98 2,11 138 4,18 178 6,95
19 1,28 59 1,52 99 2,15 139 424 179 7,03
20 129 60 153 100 2.19 140 4,30 180 7,11
21 1,29 61 1,54 101 2,24 141 4,36 181 7,19
22 1,30 62 1,54 102 2,28 142 443 182 7,27
23 1,30 63 1,55 103 2,33 143 4,49 183 7.35
94 1,31 64 1 56 104 2,37 144 455 184 7.43
25 1,31 65 157 105 2,42 145 461 185 751
26 1,32 66 157 106 2,47 146 4,68 186 7,69
27 1,32 67 158 107 2,51 147 4,74 187 7,78
28 1,33 68 1,59 108 2,56 148 4,81 188 7,86
29 1,33 69 1,60 109 2,61 149 4,87 189 7,94
30 1,34 70 1,60 110 2,66 150 4,94 190 8,02
31 1,34 71 1,61 111 2,70 151 5,00 191 8,01
32 1,35 72 1,62 112 2,75 152 5,07 192 8,09
33 1,36 73 1,63 113 2,80 153 5,14 193 8,18
34 1,36 74 1,64 114 2,85 154 5,21 194 8,26
35 1,37 75 1,64 115 2.90 155 5,27 195 8,35
36 1,37 76 1,65 116 2,95 156 5,34 196 8,43
37 1,38 7 1,66 117 3,00 157 541 197 8,52
38 1,38 78 1,67 118 3,06 158 5,48 198 8,60
39 1,39 79 1,68 119 3,11 159 5,55 199 8,69
40 1,40 80 1,69 120 3.16 160 5,62 200 8,78
41 1,40 81 1,70 121 321 161 5,69
42 141 82 171 122 3,27 162 5,76
43 1,41 83 1,711 123 342 163 5,83
44 1,42 84 1,72 124 3,37 164 5,90
45 143 85 1,73 125 343 165 5,98
46 143 86 1,74 126 348 166 6,05
47 144 87 1,75 127 3,54 167 6,12
48 145 88 1,76 128 3,60 168 6,19
49 1,45 89 1,77 129 3,65 169 6,27
50 1,46 90 178 130 3,71 170 6,34




Tabela IIL

Uklonski koeficienti o za jeklo 5212 in 55'12

1 1 1 1 1
TR (1] o W ST w T w S5 w
1 ‘ 1 1 1 1
10 1,27
11 1,27 51 1,50 91 2,10 131 4,35 171 7,41
12 1,28 52 1,51 92 2,14 132 441 172 7.49
13 1,28 53 1,52 93 2,19 133 4,48 175 7,58
14 1,29 B4 1,52 94 2,24 134 455 174 7,67
15 1,29 55 1,53 95 2,29 135 4,62 175 7,76
16 1,30 56 1,54 96 2,33 136 | 468 176 7,84
17 1,30 57 1,54 97 2,38 137 475 177 7,93
18 1,31 58 1,55 98 243 138 4,82 178 8,02
19 1,31 59 1,56 99 9,48 139 488 179 8,11
20 1,32 60 157 100 2,53 140 4,96 180 821
21 1,32 61 1,57 101 2,58 141 5,04 181 8,30
22 1,33 62 158 102 2.63 142 5,11 182 8,39
23 1.33: 63 1,59 103 2,69 143 5,18 183 8,48
24 1,34 64 1,60 104 274 144 5,25 184 8,57
25 1,34 65 1,60 105 2,79 145 5,32 185 8,67
26 1.35 66 1,61 106 2,85 146 5,40 186 8,76
27 1,36 67 1,62 107 2,90 147 BAT 187 8,86
28 1,36 68 1,63 108 2,95 148 5,55 188 8.95
29 1,37 69 1,64 109 3,01 149 5,62 189 9,05
30 1,37 70, 075, 1162%9 °440 3,06 150 5,70 190 9,14
31 1,38 71 1,65 111 3,12 151 5,77 191 9,24
32 1,38 72 1,66 112 3,18 152 5,85 192 9,34
33 1,39 73 1,67 113 3,23 153 5,93 193 9,43
34 1,40 4 1,68 114 3,29 154 6,01 194 9,53
35 1,40 75 1,69 115 3,35 155 6,08 195 9,63
36 1,41 76 1,69 116 341 156 6,16 196 9,73
37 1,41 7 1,70 117 347 157 6,24 197 9,83
38 1,42 78 171 118 353 158 6,32 198 9,93
39 143 79 1,72 119 3,59 159 6,40 199 10,03
40 1,48 80 1 73 120 3,65 160 6,48 200 10,13
4l 1,44 Blowa [oa BFdombe AN 3,71 161 6,56
42 144 82 1,75 122 | 877 162 6,65
43 145 83 1,76 123 | 383 163 6,73
44 1,46 84 Tl BT 3,89 164 6,81
45 146 85 183 125 3,96 165 6,89
46 147 86 1.87 126 4,02 166 6,98
47 1,48 87 1,92 127 4,08 167 7,06
48 1,48 88 1,96 128 4,15 168 7,15
49 1,49 89 2,01 129 421 169 7.23
50 150 90 2,06 130 498 170 7,32

57
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2. ZloZene palice.

Pri tladenih palicah, ki so sestavljene iz veé
delov, se morajo zveze tako moéno konstruirati, da
uklonski odpur zloZene palice ni manjsi od odpora
polne palice. V tem primeru se prerac¢unava, kakor
za polno palico. V poedinostih veljajo posebno na-
slednja pravila: |

a) Pri zloZenih palicah ne sme biti vitkost *

¥ X
poedinih delov veéja od vitkosti cele palice. Ce je
razmerje :—‘_é_ 40, se sme palica preradunati kot polna.

Kot prost; uklonska dolzina velja razdalja sredin
dveh sosednih zveznih plo¢evin (sl. 1 do 5) ali raz-
dalja okrepljenih vozlov. Zvezne ploGevine se morajo
pritrditi z najmanj dvema zakovicama v smeri pa-
licne osi. Iz poedinih delov zlozene palice, ki so ne-
pretrzno zakovi¢ene, veljajo za polne palice, ¢e znasa
razdelba zakovic a £ 12 d, kjer znadi ,d“ premer
zakovic.
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b) Ce je razdalja zveznih plodevin ali vozlov
omrezja vedja od 40i, se mora tladena palica prera-
dunati kot razélenjena palica po naslednjih pravilih:

a) Tlaéeni prerezi, ki so sestavljeni iz dveh delov
(sl. 6 in 7).

Y
| !1
x_ s r-_-;,g
! l
')' 31
SL 7.

Ce znatijo: ix in iy vztrajnostna polumera celot-
nega prereza glede na teZi8e osi x (materialne osi),
odnosno y (brezmaterialne osi),

Ik in 1y uklonske dolZine cele palice za uklon v
smeri 0si X, odnosno y,

i, vztrajnostni polumer delnega prereza glede
tezis¢ne osi, ki je paralelna z osjo y,

1, razdaljo zveznih plodevin ali vozlov omreZja,

Wy, @y, ®, uklonske koeficiente za vitkost

!—X, !—y, ¥—1, potem mora znaSati tla¢na sila S:

ix iy 13 S
Za 0S X . .mxxp—éadin
S
Za 0S y . .wawlméod.

Od teh dveh vrednosti je vzeti neugodnejSo kot
osnovo za dimenzioniranje prereza.
Pri uporabi zveznih plodevin mora biti v vsakem

primeru i—y > 2,
1

B) Opuscati je tladene prereze, ki so sestavljeni
iz ve¢ ko dveh delov (sl. 8), katerih deli so med-
sebojno spojeni tako v smeri osi x, kakor tudi v
smeri osi y z zveznimi plogevinami ali omrezjem. Ce

SL 8.
se uporabljajo take palice, se morajo preradunjati po
istih obrazcih, kakor za palice, sestavljene iz dveh
delov, samo da se preradunava uklonski koeficient
z najmanjSim vztrajnostnim polumerom delnega pre-
reza (sl. 1 do 9).
|7




¥) Za tladene prereze po sl. 9, ki na odprti strani
nimajo zveznih ploGevin, je vzeti za preraCunavanje
vztrajnostnega polumera i, prerez, ki obstoji iz
enega robnega kotnega Zeleza in dela vertikalne
plodevine v visini kotnega Zeleza.

d) Palice iz enostavnega omreZja morajo dobiti
v vsakem vozlu tudi pretne palice (sl. 10).

SL. 10.

Naprezanja zveznih plodevin, okrepitve in zvezne
zakovice proti zmikanju in sukanju se morajo po-
sebej izkazati.

Za osnovo preraduna je vzeti najvecjo precno

silo v tonah: A = kjer zna¢i P celotni prerez

P
2—8"
palice v em*. Pri tem je kot dopustno naprezanje
vzeti najmanj80 trdnost materiala, za strizno silo pa

0'8 prednje.

3. ZloZzene palice z menjajoc¢o se 8irino
in enako povrs8ino prereza.

Preradunja se po istih nadelih, kakor pod to¢ko 2.,
vendar s srednjim vztrajnostnim momentom, ki se
izraduni iz najvedjega in najmanj8ega vztrajnostnega
momenta, in to:

Za palice po sliki 11:

Jmin
Jmax‘l 7 Jmax

JoR [0-34 + 066

N 3 ;
J M( I= bl Jwnn
SL 11,

Za palice po sliki 12:

Jpovpr = [061 + 039 gmin 3 Jmax
5 aun. D 3 toin.
== Clndr pr) o>
Sl 12.

Za palice po sliki 13:

! 3
Jpovpr = Lo-2o -4 080 v (‘%‘)2]  Tonax
Jtay
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Ti obrazci veljajo samo za V'Imm S 020,

Jmax

4. Prazni deli in stene tladenih prerezov.

Da se prepreéijo izbokline na praznih delih tla-
éenih prerezov, se sme vzeti kot prosta visina ,v“
(sl. 14) pri prerezih z eno steno enako dvanajstkratni,
pri prerezih z dvema stenama pa petnajstkratni de-
belini 0 vertikalne plogevine. Ce se te mere prestopijo,

SL. 15, Sl 16.

se morajo uporabiti robna (obrobna) kotna Zeleza.
Pri zaprtih prerezih po sliki 16 ni treba, da je prosta
visina ,,v“, merjena med vrstami zakovic, niti v eni
steni vedja od tridesetpetkratne debeline dotiéne
vertikalne ploGevine.

5. Ekscentri¢no ali predno obteZene
tladene palice.

Za dokaz potrebne trdnosti proti uklonu ekscen-
triéno ali preéno tladenih palic se domnevana robna
naprezanja prera¢unavajo po obrazcu:

S, M
Ta naprezanja ne smejo biti vedja od dopust-
nega o4. Pri tem znaéi S tla¢no silo, P polno povrsino

0=0w

" prereza palice, @ uklonski koeficient za najved&jo

vitkost palice M najvedji (maksimalni) uklonski mo-
ment in W odporni moment polnega prereza.

Pri preratunavanju dejanskih robnih naprezanj
okvirnih in loénih nosilcev in podobnih konstrukecij
se ne uposteva deleZ naprezanja iz uklonskega koe-
ficienta w, ki izvira iz pove¢ane normalne sile S.

6. Varnost proti uklonu tladenih pasov in
vertikalnih plodevin polnih nosilcev.

Tladeni pasovi polnih nosilcev (sl. 17 in 18) se
morajo zavarovati proti stranskemu uklonu. Pri vit-

kosti palice 11 za stransko premikanje < 40 se dokaz
y
varnosti proti uklonu lahko opusti.
Pri tem znaéi | razdaljo dveh, proti stranskemu
uklonu zavarovanih to¢k tlaenega pasa.
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Vertikalne ploevine polnih nosilcev se morajo
toliko okrepiti, da se doseZe vsaj dvojna varnost
proti izbodenju. Pri tem se sme velikost zmiéne na-
petosti 7; v t/cm?® pri kateri nastopi izbodenje, pre-

raéuniti po obrazcu:
7500) g ( 9)2
a? b ’

w= (11000 +
kjer znadi:

0 debelino vertikalne plodevine, a = %razmerje
daljSe strani a proti krajsi strani b doti¢nega polja
plo¢evine z obrobnimi ali okvirnimi okrepitvami pa-
sov in s prednimi okrepitvami ali s preénimi in
podolznimi okrepitvami (sl. 19 in 20).

SI. 19.

—

S1. 20.

Varnostna stopnja n se dobi iz razmerja

s sy el
sl kjer Jer_S.v
vertikalni plodevini, Q transverzalna (prec¢na) sila in

v viSina vertikalne plocevine. ;

Pre¢ne okrepitve se morajo tako dimenzioni-
rati, ¢e se ne predlozi poseben preradun za sistem,
obstoje¢ iz vertikalne plodevine in okrepitve, da mo-
rejo prevzeti nanje odpadajoCi del transverzalne sile
z dvojno varnostjo. Prerez okrepitve se sme ojaciti
s plodevinastim pasom, §irokim 30 0.

preéna zmiéna napetost v

7. Varnost proti uklonu tladenih pasov pri
odprtih mreZastih mostovih.

Ce se toéno ne dokaZe varnost elastiéno pod-
prtih pasov, zadoi¢a naslednji nadin prera¢unjanja.

Kjer je s silo Sy, tlafeni. pas zavarovan- pred
stranskim . premikanjem samo 2z elasti¢nimi preé-
nimi ' okviri, se mora  vsak poedini preéni okvir
tako togo -konstruiratiy da more prevzeti z za-
dostno varnostjo stranske sile, ki jih povzroéa uklonu
izpostavljeni pas. e

Tladeni pas se preraduna najprvo za dolZino
| =v.a samo za uklon. Pri tem pomeni ,a“ dol-
zino pasovne palice v teoretiéni mrezi omreZja in v
stevilo, ki mora biti vedje od 1'2. Potem je potrebni
odpor v okviru, t. j. tista horizontalna sila, ki pre-
makne, delujo¢a v viSini pasa, svojo prijemno toko
v horizontalni smeri za 1 cm:

oA™Y n-Spp
A = (5)" 252

Pri tem je varnostna stopnja dolofena z do-
pustnim naprezanjem. N. pr. pri jeklu J 3711 in
o4 = 1600 kg/cm?® je vzeti:

1400
n=—25 - TéO_O =
1z Apotr Se preraGunavajo potrebni vztrajnostni
momenti za stebre pre¢nih okvirov. Konéni okviri
morajo biti tako togo konstruirani, da ustrezajo od-
poru v okviru, ki je enak najmanj 3Kkratni Aot

2'19.

& DolzZine uklonov.

l, znadi dolZino v sistemu, t.j. dolZino palice v

teoretiéni mrezi.
l; znaéi dolZino uklona, ki se vnese v raéun.

I. Pasovi omreZja.

1. Ce so vozli prostorno ustaljeni (fiksirani):
a) za uklone v ravnini omrezja: 1; =1.;
b) za uklone pravokotno na ravnino omrezja
li = l()'
2. Ce so vozli pravokotno na ravnino omreZja
elastiéno podprti:
a) za uklone v ravnini:omreZja: 1; = 1,;
b) za uklone pravokotno na ravnino omreZja
veljajo predpisi pod toc¢ko 7.
3. Ce deluje v eni polovici palice tlaéna sila S,
v drugi polovici pa S,, pri emer je S, > S,, je:

L= (0-75 +025 ﬁ) it
S,

Palica se preraCunava tedaj za veéji tlak S, in
za uklonsko dolZino 1;.

Il. Palice za izpolnitev omrezja.

1. Palice, ki se ne kriZajo z drugimi palicami:
a) za uklone v ravnini omreZja: |, = 08 1,;
b) za uklone pravokotno na ravnino omreZja:
a) ¢e lezi palica v ravnini ene popreéne vezi
in de je vsaj z eno togo razporo vezi togo spojena:
Iy = 075 Lg; .



B) Ge je palica na obeh koncih s togimi razpo-
rami togo zvezana: |, = 065 1,;

7) Ge ni toge zveze s togo razporo: l;=1,.

¢) Pri vertikalah v omrezjih K, ¢e znaéi S, tlak
v eni polovici palice, S, pa natezno silo ali manj8i
tlak v drugi polovici palice, znasajo uklonske dolZine:

13 =(0'75 ==-0:25 8,2 lo).
S,

Negativni znak velja, &e je S, nateg, pozitivni,
ée je S, tlak. Palica se potem prerafunava za tlak
S, in uklonsko dolzino 1,.

- 2. Palice, ki se kriZajo na sredi z drugimi pa-
licami :

‘a) za uklone v ravnini omrezja: 1; = 05 1,;

b) za uklone pravokotno’ na ravnino omrezja:

ved 3 S0
o= 1 %as 812
kjer zna¢i S, silo in I, dolzino natezne, S, in I, pa
silo in dolZino tladene palice. Ce se dobi koeficient
za |, manj§i od 0’5, se zamenja z 0'5. Pri stebrih se

uporabljajo na podoben na¢in prednja pravila.

B. Konstrukeijski deli iz talijenega jekla, ki so
obloZeni z betonom.

Tladeni deli (stebri) iz jekla v stavbarstvu, Ge
so popolnoma obkroZeni z betonom (sl 21 in 22) in
njihova dolZina b ni vedja od 13kratne najmanjSe
popre¢ne dimenzije d (1 £ 13 d), se smejo preradu-
nati ob naslednjih pogojih s tlakom o4, ne da bi se
ta imanjéal zbog uklona, pri ¢emer o4 ne sme biti
vedji od 1600 kg/cm?

‘1. Sam jekleni steber mora nositi vsaj “/; ce-
lotne Uklonske obteZbe.

3
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Sl 21.

2. Pri zloZenih tladenih delih (stebrih) se sme
vzeti prosta dolZina delnih palic (sl. 21) za polovico
vedja, nego je dolocena v poglavju A, tocki 2., za
tladene palice brez betonske obloge.

3. Prerez betona mora biti vsaj 10 krat vedji od
prereza jekla. Betonski sloj. ki pokriva jeklo, mora
biti brez ometa vsaj 3 ¢cm debel. Glave zakovic ali
vijakov se pri tem ne upoitevajo.

4. Za izdelavo in kakovost betona veljajo ob
upodtevanju totke 5. sluzbeni predpisi za armirani
beton, ki so v veljavi.
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5. Beton mora po strditvi po 28 dneh imeti v
kocki (kg 28) vsaj 110 kg/cm® trdnosti. Ce se ne
dokaZe pravofasno zahtevana tla¢na trdnost, se mora
za 1 m® pripravljenega betona porabiti najmanj 270 kg
portlandskega cementa.

6. Betonski omot mora biti armiran z najmanj
1 m/m debelo Z%i¢no mrezo z 20 m/m velikimi zan-
kami ali na drug enako vreden nadin.

7. Na ta naCin se ne sme preraCunavati pri pre-
delavi obstoje¢ih zgradb. ¢e se v te vgradijo podpore
(n. pr. pri zamenjavi stebrov).

8. Pri razmerju % > 13 se morajo tladeni deli

(stebri) preraduniti po predpisih poglavja A., neglede
na betonski omot, ali pa kot podpore iz armiranega
betona po predpisih, ki veljajo za konstrukcije iz
armiranega betona.

C. Konstrukcijski deli iz litega Zeleza.
Za razmerje
1 (L)2
g 5 776—012 i 4+ 000053 \i -

: < 80 je 014 =

d

8
i 2
1 7 (T)
Za razmerje T > 80 je 01 = B Iy 08 - 0a
Glede znakov veljajo ustrezno pripombe iz po-
glavija A, toéke 1.; samo da je tukaj upoStevano
dopustno naprezanje na Cisti tlak. Za prosto dolZino
palice velja njena dolZina v sistemati¢ni skici. Uklon-
ski koeficient @ je podan v tabeli IV.

C. Konstrukeijski deli iz lesa.

Za razmerje

1
| ’ ~0293—000194 i .
Iy é 100 je 01q = 028 . Od .1n
i 2
j —l—> 100 je o —-?—8&‘ o
za razmerje ; Je 0iqg = N

Glede znakov veljajo ustrezno pripombe iz po-
glavja A., toéke 1. Za prosto uklonsko dolZino velja
dolZina palice v sistemati¢ni skici. Uklonski koefici-
enti @ so podani v tabeli V.

Veljavnost.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v
»Sluzbenih novinah®, obvezno moé¢ pa dobijo dne
1. junija 1933.

Ministrstvo za gradbe
v Beogradu, dne
30. marca 1933 ;

§t. 34.545/32.

Minister za gradbe:

dr. Srkulj s. r.



Tabela IV.

Uklonski koeficienti o za lito Zelezo

fl

= (0] ST w == w - @
i i i i

10 1,21 50 2,59 20 6,57 130 13,70
11 1,23 51 2,65 91 6,71 131 13,91
12 1,25 52 9,71 92 6,36 132 14,12
13 1,27 53 2,77 93 7,01 133 14,34
14 1.29 b4 2.83 94 %16 134 1455
15 1,32 55 2,90 95 7,32 1356 1477
16 1,34 56 2,96 96 7,47 136 14,99
17 1,36 57 3,03 97 7,63 187 15, 21
18 1,39 58 3,10 98 7,78 138 15,44
19 1,41 59 3.17 99 7.94 139 15,66
20 1,44 60 3,24 100 8,11 140 15,89
21 1,46 61 3,32 101 8,27 141 16,11
22 1,49 62 3,39 102 8,43 142 16,34
23 1,52 63 3, AT 108 8,60 143 16,57
24 1,54 64 3,55 104 8,77 144 16,81
25 1,57 65 3,64 105 8,94 145 17,04
26 1,60 66 372 106 9.11 146 17,28
27 1,63 67 3,81 107 9,28 147 17,52
28 1,66 68 3,90 108 945 148 17,75
20 1,69 69 3.99 109 9,63 149 17,99
30 1,73 70 4,09 110 9,81 150 18,24
31 176 71 4,18 111 9,99

32 179 72 4,28 112 10,17

33 1,83 73 4,39 113 10,35

34 1,86 74 4,49 114 10563

35 1,90 75 4,59 115 10,72

36 1,94 76 4,70 116 10,91

37 1,98 77 481 117 11,10

38 2,02 78 4,92 118 11,29

39 2,06 79 5,04 119 11,48

40 2,10 80 5,15 120 11,67

41 2,14 81 5,32 121 11,86

42 2,19 82 5,45 122 12.06

48 2,23 83 5,58 123 12,26

44 2,28 84 5,72 124 12,46

45 2.33 85 5,86 125 12,66

46 2,38 86 5,99 126 12,87

47 2,43 87 6,14 127 13,07

48 2,48 88 6,28 128 13,28

49 254 89 6,42 129 13,49




Tabela V.

Uklonski koeficienti za les o = po Tetmajerju.

Ql—

1 1 1 | 1
T w e (0] o w T (0] e w
1 1 1 T 1
10 1,02 50 1,43 90 2,36 130 479 170 8,20
11 1,03 51 1,44 91 2,40 131 4,87 171 8,30
12 1,04 52 1,46 92 2,44 132 494 172 8,39
13 1,05 53 1,47 93 2,49 133 5,02 173 8,49
14 1.0 54 1,49 94 2,53 134 5,09 174 8,59
15 1,06 55 1,50 95 258 135 5,17 175 8,69
16 1,07 56 152 96 2,62 136 5,25 176 879
17 1,08 57 153 97 2,67 137 5,32 177 8,89
18 1,08 58 155 98 2,72 138 5,40 178 8,99
19 1,09 59 1,57 99 277 139 5,48 179 9,09
20 1,10 60 1,59 100 2,83 140 5,56 180 9,19
21 111 61 1,60 101 2,89 141 5,64 181 9,29
22 1,12 62 1,62 102 2,95 142 5,72 182 9,40
23 113 63 1,64 103 3,01 143 5,80 183 9,50
24 114 64 1,66 104 3,07 144 5,88 184 9,60
25 114 65 1,68 105 3,13 145 5,96 185 9,71
26 1156 66 1,70 106 3,19 146 6,05 186 9.81
27 116 67 172 107 3,25 147 6,13 187 9,92
28 117 68 174 108 331 148 6,21 188 10,03
29 118 69 1,76 109 3,37 149 6,30 189 1013
30 1,19 70 1,78 110 3,43 150 6,38 190 10,24
31 1,20 71 1,80 111 3,50 151 6,47 191 10,35
32 1,21 72 1,33 112 3,56 152 6,5 192 10,46
33 1,22 73 1,85 113 3,62 153 6,64 193 10,57
34 1,23 74 1,87 114 3,69 154 6,73 194 10,68
35 1,24 75 1,90 115 3,75 155 6,82 195 10,79
36 1,26 76 1,92 116 | 382 156 6,90 196 10,90
37 1,27 77 1,95 117 3,88 157 6,99 197 11,01
38 1,28 78 1,98 118 3,95 158 7,08 198 11,12
39 1,29 79 2,00 119 4,02 159 717 199 11,23
[

40 1,30 80 2,03 120 4,09 160 7,26 200 11,35
41 1,31 81 2,06 121 4,15 161 7,35

42 1,32 82 2,09 122 4,22 162 7,45

43 1,34 83 212 123 4,29 163 754

44 1,35 8t | 215 124 436 164 7,63

45 1.36 85 219 125 443 165 7,72

46 1.37 86 2,22 126 450 166 7,82

47 139 87 2.25 127 458 167 791

48 1,40 88 2,29 128 4,65 168 8,01

49 141 89 2,33 129 472 169 8,10




4.

Predpisi
za dopustna naprezanja lesa v stavbarstvu.*

A. Splosne doloébe.

1. Dopustne napetosti v kg/em2,

Gradivo
Vrsta naprezanja hrast, bor, smroka, Pripomba
bukev |[macesen| jelka
a Centriéni tlak v smeri vliakna 90 80 70
b | Lokalni tiak navpiéno na smer vlakna na Preseg na koncih praga — trama v po-
vso Sirino (tlak praga) 40 30 20 dolzni smeri najmanj enak 1%/,kratni
visini trama.
c Delni tlak navpiéno na smer vlaken na ' Povrsina stebra najveé enaka polovici
del sirine (tlak stebra) 60 40 25 kvadrata viSine trama. Preseg trama
preko stebra vsaj 2 cm Sirok, kjer je
tlatena povrSina omejena s premi-
cami, Preseg trama preko stebra v
podolZni smeri najmanj enak 1*/,kratni
vi§ini trama.
é Naieg v smeri vlaken, upogib in eks- V teziSéu prereza se ne smejo preko-
centriéni tlak v smeri vlaken 110 100 90 raditi dopustna naprezanja pod a)
d Strizenje v smeri vlaken 15 12
e Elastiénostni modul za nateg, tlak in
upogib 110.000
f Delni tlak poSevno na smer viaken na 90 do 80 do 70 do ;
vso §irino (tlak praga) 50 sine | 50sina | 50 sina a (e, @, in a;) kot med delnima silama
90 30 70 Sa, odnosno Spb in smerjo vlaken (glej
g | Delni tlak poSevno na smer vlaken na del do do do sliko). Odloéilna je najvedja vrednost.
Sirine (tlak stebra) 30 sina | 40 sina | 45 sina :

2. Pod todko 1. navedena dopustna naprezanja ve-
ljajo, e je preracdunjena stabilnost zgradbe z uposteva-
njem vseh vplivov, odlo¢ilnih za ta primer, ob isto¢asnem
u¢inkovanju stalne obteZbe, prometne obtezbe, vStevsi
tudi ufinkovanja zaviranja in poSevnega .vlaka enega
dvigala, kakor tudi vlaka jermenov in temu podobno,
tlaka vetra in obtezbe po snegu (glej norme za obtezbe
v stavbarstvu M. G. §t. 2849/32).**

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
12. avgusta 1933. st. 182/LIV/546 in z dne 2. septembra
1933., §t. 199/LVIII/590. — »Sluzb. list¢ $t. 72/8 iz 1. 1934.

** Gl pod stev. IL., 1. te zbirke.

Ta naprezanja se nanaéajo na; ves prerez, i. j.. na
jedro in belino lesa obenem, e je les na zraku posu§en,
brez napak in brez gré v nevarnem prerezu ali v nJeg0v1
blizini. Za les, posufen na zraku, sé.Steje tisti les, ki
ima v sebi vode najveé 15 odstotkov teze v sus1lmcl po-
polnoma posuSenega lesa, a

3. Za uklon vel]a,lo predp1s1 ministrstva za gradbe
§t. 34.545/32 (za preraCunavanje uklona tlacemh delov
konstrukeij).*

4. Za, dlmenz10n1ran]e je odlocilen tlstl primer ob—
tezbe, ki povzro¢i najve¢ja naprezanja.

* Gl pod stev. II., 8. te Zb.'ll‘ke.




5. Pri_ozobéanih ali zmozniGenih nosileih je racu-
niti z naslednjimi vztrajnostnimi momenti:

pri gredah, sestavljenih z 2 zoboma ali mozniko-
ma, z 80%o;

pri gredah, sestavljenih s 3 zobmi ali mozniki,
60°0 vztrajnostnega momenta vsega prereza.

Veé ko 3 grede se pri prerafunjevanju ne amejo
upostevati.

Za moznike se mora uporabiti trd les ali jeklo.
Mozniki se morajo oznaciti in vloziti v zgornjo vklenjeno
gredo. Mozniki se morajo tako vloziti, da so n]lhOVd
vlakna v isti smeri, kakor vlakna gred.

Grede morajo b1t1 med seboj tako zvezane, da de-
lujejo skupno. Pri zmozni¢enih gredah se mora]0 svor-

niki med  mozniki razdeliti.

6. Jedro natezalnih svornikov mora imeti najmanj
13 mm premera, kar ustreza vijakovemu steblicku s
premerom 5/8” ali 16 mm. Pod glavico in matico se mo-
rajo podloziti Zelezne plocice (podlozki). ‘

Jedro pritrdilnih svornikov mora imeti najmanj
95 mm premera, odnosno !/2” ali 13 mm premera steb-
licka. Pod glavico in matico se morajo podloziti Zelezne
plo¢ice (podlozki).

7. Preracunjeni - upogib * konstrukeijskih delov stro-
pov in streh, po katerih se hodi, ne sme presegati 1/300,
po katerih se pa ne more hoditi, 1/200 razpetine.

8. Za prerafun se zahteva tista matanc¢nost, ki se da
doseci z uporabo -dobrih logaritmov ali s kak§no skrbno
izvedeno graflcno metodo.

‘B. Posebne dolocbe '

La N poglav;u A, pod toéko 1. navedene dopustne
napetosti se zmanjSajo pri lesu, ki ni v suhem na zraku.
ali ki je trajno namocen z vodo, za 25 %o.
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2. Pri pomoznih gradbenih odrih in pri zafasnih
zgradbah, ki se uporabljajo najve¢ do 6 mesecev, se
smejo pod A., totko 1., in pod B., totko 1., dopustue
napetosti povecati za 25%, za uporabo do najve¢ 2 let
pa za 15%. Od tega so izvzete strehe z razpetino nad
10 m.

3. Ce se razen pod A., to¢ko 2., navedenih vplivoy
upostevajo hkratu Se sile zaviranja ve¢ nego enega dvi-
gala, pri konstrukeijah z razpetino nad 20 m pa tuli 3e
vpliv napenjanja in ususenja lesa, se smejo pod A. tod.
ko 1., odnosno pod B., todko 1., dopustne napetosti po-
vetati za 15%,

4. Vpliv udinka po toploti, napenjanja in usuSenja se
sme pri preraunu zanemariti.

5. Pri strehah in dvoranah se smejo pod A., tofko
1., navedene dopustne napetosti povecati za 15%, Ce so
popolnoma varno zajaméene skrbna izbera lesa in kon-
strukeij, preratun in izvrsitev zgradbe, ki ustrezajo naj-
strozjim pogojem. Ce se upoStevajo tudi pod B., todko 3.,
navedeni vplivi, se smejo povecati pod A., to¢ko 1., in
pod B., tocko 1., dopustne napetosti skupaj za priblizno
30 odstotkov.

6. Ce se je treba pri konstrukeijah vecjega razpona
izogniti vedjim upogibom, n. pr. pri odrih za loke iz be-
tona in armiranega betona, kontinuirnih nosileih itd.,
je treba dopustne napetosti pod A., tocko 1., po okolno-
stih sorazmerno zmanjsati.

Veljavnost. Te norme stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah«; obvezno mo¢ pa dobijo
z dnem 1. septembra 1933.

V Beogradu, dne 20. junija 1933.; st. 15.579.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.

~ Predpisi
za stabilnost zidanih dimnikov.*

§ul.
Splosno.

Dimniki, katerih naloga je odvajanje lzgorllnlh
plinov pri velikih kurilnih napravah s0 praviloma samo-
stojne zgradbe. Imeti morajo tako viSino, da se v njihovi
okolici preprecijo neprijetnosti dima. Za to v_sploS$nem
zadosda, ¢e vrh dimnika nadkriljuje za 5 metrov slemena
sosednjih stanovanjskih his. Kot zgradbe imajo dimniki
temelj, podnozje in, cev. Ce se dimnik zgradi brez pod-
nozja, potem se priéne cev na terenu. Zidani dimniki
so tisti, pri katerih je vsaj cev zidana iz opeke ali iz
luknji¢astega betonskega kamna. Temelj in podnoZje
smeta biti zidana iz opeke ali 1zvr§ena iz toléenega
betona.

.Za dimnike, ki so zidani iz poprej izdelanega beton-
skega kamna in katerih armatura, ako jo imajo, se ne

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavijec z dne
27. aprila 1932., §t.\ 97/XLIII/309. — »Sluzbeni list«
5t. 495/56 iz 1. 1932.
» v

uposteva pri preracunavanju stabilnosti, veljajo predpisi
kakor za zidane dimnike.

§2.
Prosnja za gradbeno dovoljenje.

Prosnjam, da se izda gradbeno dovoljenje za napra-
v novih ali nadzidanje obstojecih dimnikov, se morajo
priloziti totno po merilu izdelani naérti in stati¢ni pro-
racuni v tolikih izvodih, kolikor jih predpisujejo dolo¢be
gradbenega zakona in pravilnika.

V stati¢nih prora¢unih morajo biti navedeni vsi
podatki, na podstavi katerih so izdelani in ki se nanaSa-
jo na vrsto in kakovost gradbenega materiala, na vzeto
velikost sil, ki vplivajo od zunaj, in sploh na vse, kar
je upostevati pri izdelavi teh stati¢nih proracunov.

V statiénih proradunih se morajo dologiti naprezanja
v prerezih cevi, kjer se menja debelina zidu, v prerezih
podnozZja, kjer so debeline zidu zaradi odprtin najbolj
oslabljene, kakor tudi v prerezih temeljev. Ravno tako
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se morajo tudi izracuniii naprezanja zemljiS¢ pod

temelji.
S 3 :
Gradbeni material.

Pri ope¢nem zidovju se mora uporabljati samo dobro
zgana opeka, za malto pa se mora uporabljati izkljuéno
cementna malta (podaljSana cementna malta ali malta za
dimnike) v meSanici 1 dela cementa na 4 dele apna in
najveé 10 delov peska. Pesek mora biti Cist, brez zemlje
in ilovice. Uporaba drugih malt in meSanic je dovoljena
samo tedaj, ¢e se dokaZe njihova sposobnost za ta namen

§ 4.
Doloéitev teze.

Za dolocitev lastne teze dimnikov veljajo stvarne
teze materiala, in sicer praviloma za 1 m® zidu iz dobro
7gane opeke 1600 kg, za 1 m® cevnega zidu iz strojno
izdelane opeke za obode (radialna opeka) 1800 kg, za
1 m? betona 2200 kg s pogojem, da so luknje fasonskega
kamna popolnoma izpolnjene. Pri doloditvi teze se ne
upostevajo izpusceni okraski, kakor venci na vrhu in
podnozju dimnikov. Ravno tako se ne uposteva nasip
materiala (zemlje) nad temeljem.

§ 5.
Pritisk (tlak) vetra.

Pritisk vetra na 1 m?® veliko, pravokotno na smer
vetra postavljeno ploskev se upoSteva v povpreénem
iznosu pv=125 + 06 v, ki se zaokroZi na cele kilograme,
pri ¢emer znaéi »v¢ viSino dimnika nad terenom v metrih.
SesajoC¢i vpliv vetra na nasprotni strani je upoStevan v
tej enacbi. V krajih, ki so izpostavljeni posebno moénim
vetrovom, se mora zgoraj navedeni pritisk vetra pove-
¢ati za 25 do 50%.

Pred vetrom zavarovani se smatrajo samo oni deli
dimnika, ki so zakriti z glavnimi zidovi kake zgradbe,
ki ga obkrozajo, ali ée so sami del kakega glavnega zidu.
PodstreSna nadstropja se ne smejo upostevati.

Kot povrsina, ki je izpostavljena pritisku vetra, se
jemlje v radun vertikalna projekcija dimnika. Pri mnogo-
kotnih (poligonskih) dimnikih se ta povr$ina vzame v
enaki smeri z eno stranico mnogokotnika. Pritisk vetra
se mora vzeti tako, da deluje horizontalno in v teziscéu
vertikalne projekcije dimnika, in sicer v oni smeri, v
kateri naprezanja na pritisk dosezajo svoj najvedji iznos.

Velikost pritiska vetra se izratunava: pri okroglem
prerezu z 067 P. py, pri osmerokotnem prerezu z
071 P. pv in pri Cetverokotnem prerezu z 10 P. py,
pri ¢emer znali »P¢ povrsino vertikalne projekeije dim-
nika v kvadratnih metrih (m?). Ti iznosi veljajo tudi za
napad vetra na vogal.

§ 6.

Naéin preracuna.

Na osnovi prednjih predpisov se morajo za prereze,
v katerib se menja debelina zidu, s preradunanjem izra-
¢uniti naprezanja na pritisk brez upostevanja napreza-
nja na nateg in izkazati v prosnji za gradbeno dovoljenje.

Dimenzije se morajo doloéiti tako, da zbog vpliva
vetra deluje vsaj 0°6 d dotiénega prereza, pri éemer
znali »d« zunanji premer cevi dotiénega prereza.

Na dnu temeljev smejo nastopati samo naprezanja
na pritisk.

Za dolocitev naprezanj poSevnih (nagnjenih) in
krivih dimnikov se mora premiku rezultante iz lastne
teze in pritiska vetra dodati Se premik tezisCa mase
dimnikov.

§ 7.

Dopustno naprezanje.

Izradunjena naprezanja na pritisk nesmejo na najved
naprezenem robu sidu presegati iznosa d = '/s dp t 15 0°
>0, « znaci dopustno naprezanje na pritisk, »0o < pa na-
prezanje na pritisk zbog lastne teze:
za zid iz dobro zgane opeke v podaljsani ce-

mentni malti . . . . weeor-i0-kg/em?
‘a cevni zid iz strojno 1zdelane opeke za
obode v podaljSani cementni malti . . . 15

za beton, kolikor predpisi za beton ne dovo-
ljujejo vedja naprezanja, pri mesanicah
v razmerju po:
120 kg portlandskega cementa na 1 m?

peska in gramoza . . . G oy
160 kg porblandskega cementa na 1 m“

peska in gramoza . . L
220 kg porblandskega cementa na 1 ms

peska in gramoza . . . 14 400

za dimniSke cevi iz obodastega kamna iz be—

tona, éegar trdnost na pl‘ltlsk znasa na]-

manj 120 kg/em® . . . A 2 15 riat.
za dimniSke cevi, ki se povsem ah samo na

notranji strani izvrSe iz navadne opeke,

veljajo ona dopustna naprezanja, ki so

predpisana za zid iz navadne opeke.

Ako se vzamejo vefja naprezanja, potem se mora
izvrsiti preizkuSnja trdnosti, in sicer s preizkuSanjem
zidu, ki ima priblizno kockasto obliko s priblizno 50 cm
dolgimi robovi, v Kolikor norme za preizkuSanje mate-
riala ne bi predpisovale druge mere. Kot dopustno na-
prezanje na pritisk je vzeti % ugotovljene trdnosti na
pritisk, toda v nobenem primeru ne preko 25 kg/ecm?.

Pri nadzidavanju dimnikov, ki stoje ze vsaj dve leti
in ki so v dobrem stanju, se smejo spredaj navedena,
dopustna naprezanja povedati za !5 toda me preko
25 kg/cm?.

Teren se sme obteziti:

a) pri zelo vlazni glini, ilovici in prsti (hu-

musu) in pri pesku v najmanj 3 metre

mocnih plasteh, ki so zavarovane pred

premikanjem, z . 1'6 kg/cm?
b) pri pesku v najmanj 1-0 m moém in pred

premikanjem zavarovani plasti z . . . 25 ,,
¢) pri trdnem sloju gramoza, suhe gline in

ilovice v plasteh najmanj 3 metrov, ki so

zavarovane pred premikanjem, z . . . 26 ,,
¢) pri trdnem sloju gramoza, suhe gline in

ilovice v horizontalnih plasteh velike de-

DOIEDTRA PRI 1 Sty e g e e

§ 8.

Izvrsitev zgradbe.

Obok dimniSkega kanala ne sme sluZiti za nosilni
del dimnika, temved se mora izvrsiti popolnoma ne-
odvisno od dimnika in brez vsake obteZitve.

Teren se mora odloéiti od dna dimniske cevi z vsaj
60 cm debelim zidom ali betonsko plo$¢o. Betonska ploséa

]

se mora v notranj§¢ini dimnika tlakovati z opeko.



Zaradi zavarovanja pred naprezanjem zbog toplote
mora biti vsak dimnik opremljen s popolnoma svobodno
podlogo iz opeke, katere viSina mora segati vsaj 2 metra
nad teme vsakega ustja odprtine dimnega kanala Pod-
loga se mora napraviti iz opeke, ki je odporna proti
ognju, kadar toplota izgorilnih plinov in dima pre-
sega 500° C.

Kot posebne priprave se morajo predvideti: od-
prtina za vhod, strelovod in notranja ieleza za vzpenja-
nje v razdalji po 40 cm.
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§9
Veljavnost predpisov.

Ti predpisi stopijo v veljavo, ko se objavijo v
>Sluzbenih novinah¢, obvezno moé¢ pa dobijo na dan
1. maja 1932.

8t. 7428. — Iz ministrstva za gradbe, dne 7. apri-
la 1932.

Norme za cestne mostove
(dopustna naprezanja zidov).!

I. Splosne doloébe.

Navedena naprezanja veljaje ob naslednjih pogojih:

1. Za dimenzioniranje je odlofilna ona obtezba, ki
zahteva najvecji prerez.

2. PovrSine leZi¢ morajo lezati pribliZzno pravokot-
no na glavno smer tlaka.

3. Zavarovati se mora strokovna in skrbna izdelava
zida kakor tudi zadostna strditev malte.

4. Za pripravljanje malte se sme uporabljati samo
portlandski cement, ki ustreza normam pod M. G. br.
2816/31.,2 ali pa cement, ki je temu enak.

5. Malta mora imeti najmanj 250 kg/cm? tlagne
trdnosti.

6. Za dokaz tla¢ne trdnosti se mora malta napolniti
v Zelezne kalupe kockaste oblike s 7-07 cm dolgimi
robovi in preizkusiti po 4tedenskem strjevanju na zraku.
Odlotilna je povpreéna vrednost treh poizkusov (po M. G.
§t. 10367/32).3

7. Uporabljeni gradbeni material mora ustrezati
predpisom norm za ta material, ako norme obstoje.

8. Pri ekscentricnem tlaku naprezanja v teziscu
ne smejo biti vedja od vrednosti, ki je dolofena za cen-
tralni tlak.

II. Posebne dolocbe.

A. Zidovi iz rezanega kamna.

Varnost za rezane kamne (kvadre) je:

vy

a) 1b5kratna pri uporabi za leziS¢a;

b) 20kratna za zidove, stebre in stebrice, katerih naj-
manjsa debelina je vedja od /10 viSine in za oboke;

¢) 25kratna za zidove, stebre in stebrice, katerih naj-
manjSa debelina je manjSa od /10 viSine.

Tladna trdnost se preizkuSsa po normah za preiz-
kuSanje kamna M. G. §t. 12707/32.2

t ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
12. novembra 1932., §t. 264/C1/720. — »Sluzbeni list«
§t. 779/99 iz 1. 1932.

2 GL pod Stev. I., 1. te zbirke.

3 Gl. pod Stev. L., 19. te zbirke.

4 Gl pod #tev. 1., 18. te zbirke.

h¥*

Dopustna so naslednja tladna naprezanja v kg/ecm?,
kadar se ne dokazuje trdnost kamna:

Kvadri | Tlak v zidu
Material za Opomba
leziséa | central | ekscen-
ni fricni
I. Peséenjaki 15 12 167} 2a' sidove. ju

stebre, kate-
rih najmani-
sadebelinaje
manjSaod /,,
viSine,semo-
rajonapreza

nja zmanjSati
za 25%,

II. Sedimentno kamenje
razen pesc¢enjakov,n.
pr.apnenec. marmor,
dolomit 25 20 25

[1I. Erapcijsko kamenje,
n. pr.: bazalt, diorit,
granit, porfir 50 40 50

B. Zid iz lomljenega kamna.

Dopustna so naslednja tlatna naprezanja v kg/cm?:

Tlak
Vrsta zida BPY) Opomba
ni tricni

I. Zid iz plo3céatega Py .
. a zidove in stebre,
lomljenega kamna. | 10 12 katerib najmanjsa
Il. Zid iz obdelanega deholins jo Inanyse
lomljenega kamna s O(}'a'/:) ‘:im;’z:z;;‘o'
borizontalnimi le- zma]n'éatip za 269
zis&nimi stiki. 16 | 20 l 0

Navedene vrednosti veljajo za zidove in stebre,
katerih najmanjSa debelina je 60 cm ali je vsaj enaka
/¢ viSine.

Za lomljeni kamen veljajo predpisi M. G. §t. 5915/32.,°
za doloditev tlatne trdnosti pa predpisi M. G. St
12707/32. Pri uporabi lomljenega kamna pod I., 2. mora
tlaéna trdnost biti najmanj 250 kg/cm?, pri uporabi pod
II. pa najmanj 400 kg/cm?.

5 Gl pod stev. 1., 10. te zbirke.
6 GL pod $tev. L., 18. te zbirke.
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C. Zidovi iz umetnega kamna. C. Pripombe.
Dopustna so naslednja naprezanja v kg/cm?: 1. Pod A, B. in C. navedena dopustna naprezanja
veljajo pri sodelovanju stalne obtezbe s predpisano pro-
Tlak metno obtezbo.
Material Opomba 2. Kadar se istoasno upostevajo najneugodnejsi
central- | ekscen- Soakdo ] R y S A < .
ni | tricni ucéinki vseh obtezb in vplivov, ki jih je treba uvazevati,
- se smejo vsa naprezanja za /s povedati. . .

I. Polni kamen iz be 3. Za zidove iz betona in armiranega (ojatenega)

:(r)(ll]r?os:io G betona veljajo posebni predpisi.
250 kg/m? 15 18 i Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko se raz-

glase v »Sluzbenih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo z

il JMasng 2gang opoka f 19, 1,18 dnem 15. novembra 1932. leta.

(II. Klinker 25 32 Ministrstvo za gradbe,
St. 28392/32.
Navedene vrednosti veljajo za zidove in stebre, ka- Minister za gradbe
terih najmanjSa debelina je 45 cm ali vsaj /s viSine. dr. Srkulj s. r.
e~ @—
T
Norme za cestne mostove
(dimenzije).*
I. Uporabne Sirine mostov.
a) Mostovi za prehod enega vozila,
%1
: Uporablja se za nekategorizirane (nerazvrS¢ene) ceste, za ka-
330 tegorizirane (razvritene) ceste postramske vainosti in za za-
q H Casne mostove.
b %
—-4_,9&——500——-#;{-——
o]
b) Mostovi za prehod dveh vozil.
%ipl
500——
9 Uporablja se za nekategorizirane ceste in za kategorizirane

l ! ceste z neznatnim prometom z motornimi vozili.

650
':1 rJ Uporablja se za kategorizirane ceste z znatnim prometom z
1 o : . £ PR
g‘ 550 ! motornimi vozili.
Kip i
730 —n ; : < : s
l Uporablja se za mostove z enim hodnikom za pedce v naseljih
‘o 4 : z neznatnim pesaSkim prometom in znatnim prometom z mo-
—o e 550 150_m tornimi vozild.
Fipd
320
!:-—.L F—JI Uporablja se v naselju in zunaj njega z znatnim peSaskim pro-
) i 1 i metom in z znatnim prometom z motornimi vozili.
o150 = 550 se—150 —
: pd
150 — 00 — 150
I J o rj ] i Uporablja se v naseljih z znatnim peSaSkim prometom in z
i znatnim prometom z motornimi vozili, kjer so hodniki za

pesce lofeni od cestnega kolovoza.

|
T 1
——’;g“— G20 =‘»§n——

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
6. decembra 1932., §t. 284/CVI1/747. — »Sluzbeni list«
St. 36/5 iz 1. 1933.



Kratki mostovi do 10 m dolZine se izvrSujejo pravi-
loma v vsej Sirini planuma. Pri dalj§ih mostovih v nase-
ljih z zivahnim prometom z avtobusi in motornimi vo-
zovi se mora za Sirino kolovoza med robnikij (tipi III.,
IV. in V.) vzeti 6:00 m.

¢) Mostovi za tri in veé vozil.

Pri mostovih za tri in ve¢ vozil se mora kot naj-
manjsa mera za Sirino kolovoza med robniki vzeti mnogo-
kratnik od 25 m, za Sirino hodnikov za peSce pa mnogo-

kratnik od 0-75 m.

¢) Varnostni rob.

Sirina varnostnega roba se ra¢una od vkladnih palic
— prekatja — glavnih nosilcev, odnosno od ograje, ako
pasovi ne zozujejo svobodnega prostora nad varnostnim
robom do visine 35 m, drugace od roba pasov. Na koncih
mostov je dopusino zmanjSanje §irine varnostnega roba
za 0r1 m.

d) Sirina hodnikov za pesce.

Sirina hodnikov za peSce se racuna od vkladnih palic
— prekatja — glavnih nosilcev, odnosno od ograje, ako
pasovi do viSine 25 m ne zoZujejo svobodnega prostora
nad hodnikom za peSce ali ga zoZzujejo z vsake strani
samo na dolZino, ki je enaka 1/,, razpetine, drugade od
roba pasov. Na koncih mostov je dopustno zoZenje Sirine
mosta za 015 m na dolZino, ki je enaka najve¢ '/,  raz-
petine.

e) Kolovoz za bicikliste,

Ako so na cesti posebni kolovozi za bicikliste, se pri-
poroc¢a, da se tudi na mostu napravijo kolovozi za bici-
kliste, ¢e je ta promet znaten. Kolovozi za dva bicikla
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morajo biti vsaj 1'50 m Siroki, ¢e so pa po smeri loCeni,
je za prehod enega bicikla vzeti najmanj 0-8 m, bolje pa
1-0 m Sirine.

II. Prosta viSina.

Prosta visina nad zgornjim robom kolovoza mora
biti najmanj 45 m. :

Prosta visina nad hodniki za peSce mora biti maj-
manj 25 m.

Prosta viSina na vso Sirino varnostnega roba -se
mora zavarovati Sele pri¢ensi z 030 m od robnikovega
roba (glej sliko).

¥l 3
OSo L-g-u /4
i_‘ ’
g [' |
I/ |
L _o—m

x) 8irina varnostnega roba.

ITII. DolZine.

DolZine polj se morajo po moznosti zaokroziti na cele
centimetre, razpetine glavnih nosilcev pa na cele deci-
metre.

IV. Ograja.

ViSina ograje na mostu mora biti najmanj 110 m.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo dne 1. decembra

1932.
V Beogradu, dne 26. oktobra 1932., §t. 29384/32.

Minister za gradbe
dr. Stjepan Srkulj s. r-

Predpisi za cestne mostove
(norme za obtezbe).*

I. Sile.

§ 1.
Obtezbe.

Pri statithem preizkusanju komstrukcij se morajo
upoStevati tako glavne kakor tudi dodatne sile.

Glavne sile so:

stalna obtezba,

prometna obtezba,

udinek temperaturne izpremembe in kréenja (raz-
tezanja).

Dodatne (sekundarme) sile so vse ostale,
ki jih je treba upoStevati, zlasti pa:

* sSluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
5. januarja 1933., §t. 4/I1/14 in z dne 6. februarja 1933.,
§t. 27/1X/89. — »Sluzbeni list¢ §t. 148/19 iz 1. 1933.

pritisk (tlak) vetra,

sila zaviranja,

pritisk na ograjo,

obtezba s snegom.

Vpliv izmikanja in posedamja srednjih in obrezmih
stebrov. .

II. Glavne sile.

§ 2.
Stalna obteZba.
1. Teia gradiva.

Za preracunjenje stalne obtezbe se morajo vzeti
naslednje teZe v t/m?, kolikor se ne bi posebej dokazal
druge. 3
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t/m3 Za gradivo, ki ni zgoraj navedeno, se mora teza po-
1. | Kovine Jeklo, lito jeklo 785 sebed igfaahid
Svinec 11+40 2. Jekleni mostovi.
Lito Zelezo 730 % . h ¥
Stalno obtezbo je vzeti praviloma kot. enako raz-
2. | Rezan ka- | Granit, diorit, bazalt, porfir 256—33 deljeno po razpetini. Tu se radumna:
men in zid 3 povpreino 28 a) TeZa zgornjega ustroja (glavmih nosilcev, preénih
iznaravne- | Apnenec, peSéenec 1'5—2-8 : 547 5 T
ga kamna povpreéno 25 | | 1osilcev, podolinih nosilcev, kolovozne konstrukeije, za-
vetrovanja, pretnih ojacCitev, nosilcev za peSpoli in
3. | Zid iz Klinker i 19 ograje).
11;1;1;2!;0&& szand;?n Op:;& opeka iz i b) TeZa kolovoza (tlaka, vodovodnih in plinskih cevi,
. . telefonskih, telegrafitnih, elekiritnih kablov itd.).
4. | Malta Cementna malta 21 Teza kolovoza mosta z vsemi pritiklinami se mora
Podaljsana malta 19 neposredno preraduniti, teza zgornjega ustroja se pa
Ll s L osich: Rnenkonstien. drokion mora predhodno priblizno doloCiti s pomocjo obrazcev,
2 in toldenca (prodca) 99 diagramov tez ali s primerjanjem slino izvrsenih mostov
istega z armaturo iz jekla po velikosti in vrsti. Te vrednosti je vzeti zaCasno kot
(armirani beton) ey osnovo za preradunjenje upogibnih momentov, precénih
talcenen 1z opake s pogkom L sil in sil v palicah. Ako ni nedvommo ugotovljemo, da
zlindre s peskom povpreéno 1°5 4 s 5
je stalna obtezba, kakor je vzeta za osnovo prvega sta-
6. | Les jelov, suh 055 titnega racuna, tofna, se mora na podstavi prvega sta-
s papo;enk Ogg titcnega rafuna vnovié pribliZzno preraduniti. Ako na
PRIRCNL SaTole il;l;ojen 8,75 osnovi tako dolodene stalne obteZbe preradunjena skup-
hrastov in bukov, suh 080 na naprezanja na najnevarnejiih mestih presegajo do-
= = »  Dapojen 1°00 pusina naprezanja za 3%, se mora statiéni rac¢un ponoviti.
2 = P 3 e V vsakem primeru se mora na koncu stati¢nega racuna
. | Nasip iz zemlje, ilovice poipz;;i%_o navesti dejanska stalna obtezba, dolofena na osmovi
peska, prodea, toldenca 15—23 toéno preradunjemnih teZ in primerjati z dommevano stalno
povpreéno 1°8 obtezbo.
Zlindre 05—15 et p
povpreéno 1°1 3. Masivni in leseni mostovi.
; it hi Stalna obtezba se mora dolociti z analogno uporabo
8. | Tlak iz ranitnih, bazaltnih in por . ot :
g firnih Kock : 27 pravil, navedenih pod todko 2. za jeklene mostove, toda
apnenca 2'5 na na¢in, ki najbolje ustreza gradivu.
}?lmkerlaf e ?g V zgoraj navedenih tezah za les so upostevani tudi
l}:ggg‘aﬁaﬁta“élgzlff; ST dodatki za manjSe Zelezne dele (Zeblje, vijake za vezi,
atin deabesn i indes 21 moznike), za dele iz i{rdega lesa in za barvanje in im-
toldenega asfalta 20 pregniranje.
]katm}}‘l"kaﬂega makadama ?; Teza zeleznih nateznih delov, vozlov plodevin, listov,
e == | | okovov (copat) in lezi¢ se mora posebej upoStevati.
= ========%
/ E
ifoas%ul[q{q, nostic luwmlwfv
: i ¢ i g | Celolpno Ieza | ¥ |24 18|
5 ' ~
Lisel, oo _J 1) é‘ Grednie lolo b ojlo| 8] 6|5
1 p-— GO0 —= 7z
o e adnie llolo 5411
; t mommy [T = | g ? ot 07 qu
L o' |d ° . 5 % -
I _«‘::_ ot "m JlE I % 8] o [omenjojeta obiegbal B/p |16 |12 [095/05 "’é
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§ 3.

Prometna obteZba.

1. Razdelitey (vrsta) mostov.

Cestni mostovi se dele po svoji nosilnosti v pet
kategorij. Za nosilnost je odloGilna prometna obteZzba,
vzeta za podlago staticnemu proracunu. Za kategorije I.
do IV. so doloCene obtezbe, ki jih je vzeti namesto de-
janskih. Mostovi, ki ne ustrezajo predpisanim obtezbam,
spadajo v V. kategorijo.

Pri mostovih s tramvajskimi progami se mora vpliv
tramvaja posebej dokazati (primerjaj § 6., toko 1.). Za
obtezbo z drugimi Zeleznicami veljajo predpisi za do-
titno vrsto Zeleznic.

V posebnih primerih se morajo cestni mostovi, ki
ustrezajo pogojem za mostove II., odnosno III. ali IV.
kategorije, povsem smotrno dimenzionirati tudi mocneje,
tako da se more deznje prepeljati tudi samo en parni
valjar s 24 tomami (predpisana obtezba za I. katego-
rijo), pri Cemer je izlo€iti vsako drugo promeino obtezbo,
ki bi istodasno uinkovala, Taki mostovi se oznadujejo
z II (1), III (I) in IV (I). Isto velja tudi za mostove
III. in IV. kategorije, kadar so dimenzionirani tako, da
se more Geznje prepeljati samo en parni valjar z 18
tonami (tipska obtezba za II. kategorijo).

Istotako je pri poedinih mostovih I. kategorije po-
vsem dopustno, da se dimenzionirajo za posebno tezko
obte#bo, ki sama prehaja ¢ez most in katere vpliv je
vedji od vpliva parnega valjarja s 24 tonami (na primer
prevoz tezkih transformatorjev). Pri tem se sme domne-
vati, da istoCasno na mostu ni drugih prometnih obtezb.
Taki mostovi se oznafujejo kot posebna kategorija z
znakom I (S).

2. Tipska obtezba.

Za kolovoz mosta veljajo kot tipske obtezbe pro-
metna sredstva (poedini tovori), kakor so opisana v
obrazeu, in gneda ljudi, kakor so predstavljena v tabeli,
ki na kolovozu zamenjujejo tudi vse ostale mogole ob-
tezbe, kakor druga prometna sredstva (n. pr. prikolice)
in Srede Zivine. Za peSpoti velja gmneda ljudi.

Za obtezbo, ki lahko zamenjuje doloteno prometno
sredstvo, se vzame tisti del njegove skupne teZe, ki bi
pri njegovi enakomerni razdelitvi na osnovmo povrsino,

ki jo to prometno sredstvo zavzema (250600 metrov), |

pripadel na emoto povrsine.

Pri mostovih z razpetino nad 30 metrov se smejo
v splosnem za preracunjanje glavmih nosilcev namesto
promeinih sredstev uporabiti obtezbe, ki jih zamenjujejo.
Pri polnih obokih in za preradunjanje obrezmnih stebrov
se smejo tudi za mostove z manjSo razpetino vzeti za-
menjujote obteZbe.

Razpredelnica na prednji strani prikazuje tipske in
zamenjujole obtezbe za poedine kategorije mostov.

Za premolrino interpoliranje obteZzbe z gnedo ljudi
(glej tabelo) sluZijo obrazci:

za I. kategorijo p = 525 — 1

za II. kategorijo p — 475 — 1 l

za III. kategorijo p — 425 — 1 J vse v kg/m?,
za IV. kategorijo p = 375 — 1

kjer je 1 razpetina v metrih. Obtezbe je treba vedno
zaokroziti na polnih 10 kg/m?

3. Lega tipskih obtezb.
Po Stevilu prometnih sredstev, ki lahko istodasno

|
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tremi prometnimi sredstvi (parni valjar in moforna vo-
zila poleg njega) v najneugodnejSi legi, ki so obkroZena
z gnedo ljudi. Ali tedaj pri preracunjanju glavnih in
pretnih nosilcev ni treba, da bi segala osnovna povr-
Sina predmetnega sredstva 2:50X600 metrov Gez var-
nostni rob. Prometnih sredstev, ki stoje drugo za dru-
gim, ni treba upostevati. Postavljanja obtezb v poSevni
ali predni legi ni treba nikakor upostevati.

Prometne obtezbe, ki razbremenjujejo (na pr. ob-
tezba konzol za peSpoti pri preracunjanju upogibnih mo-
mentov pre¢nih nosileev) kakor vse obtezbe osovin pro-
metnih sredstev, ki delujejo ugodno, se morajo izpustiti.
Isto velja tudi za razne spremne naprave, n. pr. za
vodovod, plin itd., ker se morejo zacasno ali stalno od-
straniti.

Pri preracunjanju podolznih nosilcev zmerne raz-
petine in razdalje zadoSc¢a, da se vzame najtezje pro-
metno sredstvo v najneugodnejsi legi brez gnede ljudi.

Kadar so glavni nosilei razvrs¢eni na obeh straneh
kolovoza in je kolovoz popolnoma ali pribliZno simetri-
¢en na osovino mosta, se smejo tipske obtezbe pri pre-
raunjanju najvetjega upogibnega momenta prefnega
nosilea tako razvrstiti, da leze povrSine njihove osnove
simetri¢no na osovino mosta. Za ostale prereze pretnega
nosilca zados¢a, da se vzamejo upogibni momenti iz
diagrama, ki pribliZno zamenjuje krivuljo najvecjih
(maksimalnih) upogibnih momentov.

Pri preizkuSanju podolZnih in prednih nosilcev se
doloGi velikost deleza obteZbe, ki nanje odpade, obi¢ajno
s podmeno, da leZze sekundarni pre¢ni nosilci kakor tudi
podolZzne prosto poloZene grede na dveh oporiidih.

Da se ractun poenostavi, ni treba upostevati, da se
prijemaliS¢a obtezb na podolZznih in precnih nosilcih
zbog prenosa po sekundarnih pre¢nih in podolinih no-
sileih nekoliko premaknejo.

Ako se uposteva sodelovanje prednih nosilcev pri
razdelitvi obteZb na veC ko dva glavna nosilca (kar za
lesene mostove ni dopustno), se mora to dokazati s
posebnim racunom.

§ 4

Temperaturne izpremembe in kréenje.

1. Jekleni mostovi,

Kot skrajne meje temperaturne izpremembe je vzeti
—25° C in +45° C. Praviloma je treba v staticnem pre-
racunu radunati s +10° C kot s povpreéno temperaturo
pri montazi in glede na to s temperaturno razliko
1T35° C. Za neenako razgrevanje poedinih delov se mora
vzeti razlika +15° C.

Pri jeklenih okvirih, ki so stalno v senci kolovoza,
kakor n. pr. pri Sirokih mostovih, se sme gori navedena
meja temperaturne izpremembe zmanjSati. Neenako raz-
grevanje takih gradbemih delov mosta se ne uposteva.

2. Masivni mostovi.

a) Temperaturne izpremembe.

Kot mejo temperaturne izpremembe je vzeti —5° C
in +25° C. V statinem radunu se mora praviloma ra-
¢unati s +10° C kot s povpredno temperaturo ob izva-
janju in glede na to s temperaturno razliko +15° C.

Pri konstruktivmih delih, katerih najmanjSa dimen-
zija znasa najmanj 70 cm, ali ki so zbog nasipa ali dru-
gih okolnosti manj izpostavljeni vplivu temperaturnih
izprememb, se sme gornja razlika temperature zmanjSati

prehajajo po ¥irini mosta, je radunati z enim, dvema ali ' na +10° C. Pri dolo¢itvi najmanjSe dimenzije ni treba
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odbijati popolnoma zaprtih votlin (n. pr. pri zabojcastih
prerezih). ' i

Neenako razgrevanje poedinih konstrukeijskih de-
lov se mora upostevati samo v izjemnih primerih, in to s
+-5° C (n. pr. pri napenjalu dvollenskega loka).

b) Kréenje.

Pri staticno nedoloCenih konstrukecijah iz betona in
armiranega (ojaCenega) betona se mora upostevati vpliv
kréenja na statiéno nedolodene koli¢ine tako, kakor da
je temperatura padla. Za ta padee temperature je vzeti:

o) pri okvirih in sli¢nih konstrukeijah iz armira-
nega (ojacenega) betona 15° C,

B) pri lokih in obokih iz armiranega (ojadenega)
betona z najmanj 0'56% skupne podolzne armature 15° C;
z manj ko 0'5% skupne podoline armature 20° C,

) pri betomskih obokih brez armature 25° C.

Pri tem se domneva, da se betoniranje pri lokih in
obokih vr§i v lamelah. V nasprotnem primeru se mora
gori navedeni padec temperature povetati za 5° C. Kot
loki in oboki iz armiranega (ojadenega) betona se sma-
trajo samo oni, katerih podolZna armatura zgoraj in
zdolaj znasa najmanj po 6 cm? na 1 meter $irine oboka,
toda obenem najmanj 0'1%.

3. Leseni mostovi.,

© Vpliv temperature se ne upoSteva v statiénem ra-
Cunu, toda s posebno pripravo lesa pred uporabo, s
primerno konstrukecijsko obdelavo in skrbnim vzdrZe-
vanjem se morajo vnaprej preprediti Skodljivi vplivi
(osuSenje in napemnjanje) posebno v pretni smeri, sicer
se morajo dopustna naprezanja zmamjSati.

"I Dodatne (sekundarne) sile.

§ 5.
Pritisk vetra.
1. Velikost pritiska vetra,

Pritisk vetra deluje horizontalno. Za neobtezeni
most je vzeti pritisk vetra p, = 250 kg/m?, za obbeZeni
most pa py — 150 kg/m? Pri obteZenih pesSaskih mo-
stovih se sme pritisk vetra p, zmanjSati na polovico
gornje vrednosti.

2. Vetru izpostavljene povrsine.

PovrSine, ki so izpostavljene vetru, se morajo pri-
blizno oceniti po dejanskih dimenzijah. Kot povrsine,
ki so popolnoma izpostavljene vetru, se morajo vzeti
naslednje:

a) Pri neobtezenem mostu.

Pri zgornjih ustrojih s polnimi (polnostenskimi)
glavnimi nosilei povrSina spredmjega glavnega nosilca
in povrSina onega dela konstrukecije kolovoza, ki le7
eventualno nad glavnim nosilcem. -

Pri zgornjih ustrojih z dvema predaldastima nosil-
cema povrSina komstrukeije kolovoza in povrSina onih
delov obeh glavnih nosilcev, ki leZe nad ali pod kon-
strukeijo kolovoza.

Pri zgornjih ustrojih z ve¢ ko dvema predalcastima
nosilcema zadoséa, da se povrSine tretjega in naslednjih
nosilcev. samo deloma postavijo v rac¢un. Celotno po-
vrSino: vseh glavnih nosileev, ki so izpostavljeni vetru,
pri tem ni treba vzeti veCjo kakor bi Lila, Ce bi bili
glavni nosilei polni.

b) Pri obtezenem mostu.

Pri zgornjih ustrojih s polnimi glavnimi nosilei po-
vrS§ina sprednjega glavnega nosilca in omih delov kon-
strukeije kolovoza in povrSine promeine obtezbe, ki leZe
nad glavnim nosilcem.

Pri zgornjih ustrojih z dvema predalCastima nosil-
cema povrSine komstrukcije kolovoza in povrSine delov
glavnih nosilcev nad in pod kolovozom in pourSine pro-
metne obteZbe.

Pri ve¢ ko dveh predaléastih nosilecih je postopati
po zadnjem odstavku tocke 2. a).

S polnimi (polnostenskimi) lo¢nimi nosilei, ki leze
nad kolovozom, je postopati kakor s predaldastimi nosilei.

Povrsino prometnih obteZb je vzeti kot nepretrgano
povrsino na vso dolZino mosta in to pri cestnih mostovih
z viSino 20 metrov, pri peSaskih mostovih pa z viSino
1-8 metra.

3. Posebni predpisi za pokrite in zaprte mostove.

Pri pokritih mostovih se mora upostevati, da pri-
tisk vetra deluje navpi¢no na ravnino krova z velikostjo
pv.sin2a , pri emer zna¢i o kot krovmega nagiba.
Za horizontalni pritisk vetra p, se morajo vzeti vred-
nosti pot to¢. 1. Konstrukeija krova se mora zavarovati
pred dviganjem, pri ¢emer se v statiénem racunu vzame
kot sila vetra po 60 kg/m? osnovne povrSine krova, ki
deluje kot vertikalna sila od zdolaj navzgor.

Razen tega se morajo vzeti kot popolnoma od vetra
prizadete povrSine:

Pri mostovih, ki so v vecCjem delu zaprti, vsa po-
vrSina procelja (lica) mosta pod pristreSkom krova.

Pri deloma zaprtih mostovih oblozena povrSina
enega glavnega nosilca in v procelju (licu) Se vidni deli
obeh glavnih nosilcev, kolikor te povrSine leZe pod
pristreSkom krova.

4. Vertikalna dodatna (sekundarna) obtezba glavnih
nosilcev.

Vertikalna dodatna (sekundarna) obtezba glavnih
nosileev zbog pritiska vetra se vobCe upoSteva samo pri
pokritih mostovih in pri onih mostovih s kolovozom zgo-
raj, ki imajo samo-  eno vez zavefrovanja v ravnini
spodnjega pasa. Kadar lezi kolovoz zdolaj, se morajo
uposStevati vertikalne in horizontalne sile prni portalih,
ki nastanejo zbog obteZbe zgornjih vezi.

5. Stabilnost proti prevrnitvi.

Stabilnost konstrukeij proti prevrnitvi zbog vetra ali
drugih horizontalnih sil se mora dokazati za obteZeno
in neobteZeno stanje, ako stabilnost ni nesporna, kakor
jo to obiCajno pri mostovih s kolovozom zdolaj.- Kot
povrSino promeinih obtezb (§ 5., totka 2. b) se mora
vzeti vrsta praznih vozil s tezo 0-5 t/m v najneugodnejsi
legi. Pri mostovih s previsnim kolovozom zgoraj sme
biti obtezba s tipsko obtezbo neugodmejsa. p

Istotako se mora dokazati tudi varnost proti dvi-
ganju iz leZiS¢ pri nosilcih s ¢lenki ali brez njih za
najnevarnejSo obtezbo.

Ako je varnost proti prevrnitvi in proti dwvigamju
iz leziS¢ manjSa od 1'3, potem se mora most zasidrati.
Pri konstrukecijah z veliko razpetino je priporocati, da
se varnost proti prevrnitvi poveta na 1°5. {



§ 6.
Ostale dodatne (sekundarne) sile.
1. Sile zaviranja.

Sile zaviranja se morajo vob¢e upoStevati samo pri
visokih stebrih in poljih in pri okvirih z visokimi stebri
in pri stebrih, ki so deli okvirom podobnih konstrukeij.
Sila zaviranja motornih prometnih sredstev, ki deluje
v vi§ini zgornjega roba kolovoza, se vzame enako /20 (eni
dvajsetinki) obtezbe kolovoza z gnedo ljudi (brez koefi-
cienta dinamiénega udara) na vso dolZino zgornjega
ustroja — pri Gemer tukaj gneéa ljudi zamenjuje ob-
teZbo z zavrtimi prometnimi sredstvi — vendar za vsako
vozilo, ki more istolasno voziti po vsej Sirini mosta,
najmanj po 03 teze tovornih motornih vozil za doticno
kategorijo mostov.

Sila zaviranja tramvaja, ki deluje v viSini zgornjega
roba tirnice, se mora vzeti enako */,, (eni desetinki) teze
vseh osovin, ki morejo obremenjevati zgornji ustroj,
toda to velja za mostove do 50 m dolZine zgornjega
ustroja. Pri mostovih z dalj$im zgornjim ustrojem za-
dosca, e se sila zaviranja na delu preko 50 m dolZine
vzame samo z '/,, teZe onih osovin, ki obremenjujejo
ta del.

2. Pritisk na ograjo.
Kot horizontalni pritisk na zgornji rob ograje je
vzeti 80 kg/m?.
3. Trenje na premicénih leZiséih.

Koeficient trenja pri drsanju je vzeti z 0°2, pri tak-
ljanju (valjanju) z 003 pritiska od stalne in promeine
obtezbe na leZiS¢u, vendar brez dinamitnega koeficienta
za udar.

4. Obteiba s snegom.

Vobde je nepotrebno ratunati z obteZbo s snegom.
Vendar se mora pri pokritih mostovih racunati s to
obtezbo po obrazcu ps = 75 . cosa v kg/m? (kilogramih '
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na kvadr. meter) osnovne ploskve krova, kjer znmali a
kot krovnega nagiba.

Pri posebno neugodnih klimati¢énih razmerah se
mora ta obteba povedati na p, — 70 . (1 +5%0), kjer
znadi V viSino nad morjem v metrih.

5. Utinek izmikanja in posedanja obreinih in srednjih
stebrov.

V primerih, kjer izmikanje in posedanje obreZnih
ali srednjih stebrov vpliva na maprezanja v konstrukeiji
zgornjega ustroja, se mora ta vpliv smatrati kot dodaina
(sekundarna) sila.

877,

ObteZba odrov.

Pri odrih za gradbo mostov je treba upostevati na-
slednje obteZbe:

a) lastna teza odra in morebitnih pomoZnih naprav,

b) teza delov mosta, ki bodo obremenjevali oder,
pri Cemer je vedno upoStevati najneugodnejSi primer
obtezbe,

¢) slucajne obtezbe z deli zgradbe, ljudmi, promet-
nimi sredstvi, diferencialnimi Skripei itd.,

¢) pritisk tekoce vode,

d) pritisk vetra.

Pritisk vetra je vzeti s 150 kg/m? v posebnih pri-
merih pa se sme zmanjSati do 100 kg/m?. Pri doloditvi
povrsine, ki je izpostavljena vetru (glej § 5., to¢. 2.), se
morajo upostevati tudi morebitna dvigala, prometna
sredstva itd.

Veljavnost: Ti predpisi stopijo v veljavo, ko
se objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezmo moé¢ pa do-
bijo dne 25. decembra 1932.

V Beogradu, dne 30. novembra 1932., §t. 32303.
Minister za g*rad'be'
dr. Stjepan Srkulj s. 1.
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Izvajanje gradbenih del.

1.

Predpisi
za izvajanje betonskih zgradb.*

Predhodna pripomba:

1. Za beton v smislu teh predpisov se smatra samo
strjena zmes, ki je napravljena iz cementne malte in do-
datka. Cementna malta sestoji iz cementa, peska in vo-
de. Dodajajo se: prodec, drobni prodec (pesek), Zlindra,
kamnati drobec, toldeni gramoz (toléenec) itd. Po na-
menu uporabe se smejo betonu dodati apno, tras i. sl.

2. Projektiranje betonskih zgradb zahteva korenito
poznavanje tega nacina gradnje; zato smejo te betonske
konstrukeije, ki delujejo pretezno statiéno in so zato
vazne za varnost ljudi, projektirati samo osebe, ki so
po veljavnih zakonskih predpisih za to pooblastene. Ta-
ke zgradbe smejo izvrSevati samo tisti inZenjerji in pod-
jetniki ter gradbeni obrtniki, ki dobro poznajo lastnosti
in posebnosti betona, ki so podobne zgradbe z uspehom
izvrSevali in ki zajaméujejo vestno izvedbo. Pri izvrse-
vanju morajo ti podjetniki zaposliti samo izSolane po-
slovodje in zanesljive nadzornike, ki so Ze z uspehom
delali pri betonskih zgradbah. Pristojno oblastvo ima
pravico, da se o tem uveri in odredi odstranitev nevest-
nega ali nestrokovnega osebja od dela; drugade sme
prepovedati nadaljevanje dela.

Na stavbiSéu morajo biti od dneva prietka del, pa
do njihovega zakljuGka na trajen nadin izdelani stati¢ni
raduni in detajlni naérti za vse dele zgradbe, datirani
in podpisani od projektanta in sopodpisani od podjetnika
in odgovornega voditelja del. Vsako izpremembo v sta-
titnem ra¢unu in nadrtih med delom mora vnesti pro-
jektant z drugobarvnim tu$em v statiéni radun in nadrte
ter to datirati in potrditi s svojim podpisom.

Pri vazZnejSih zgradbah in ob upravidenem sumu,
da zgradba ni izdelana po predpisih, sme pristojno grad-
beno oblastvo, preden izda za zgradbo uporabno dovo-
lilo, zahtevati, e samo nima strokovnega osebja in apa-
ratov za opravo kolavdacije in poskusne obtezbe, potrdi-
lo o kolavdaciji in morebitni poskusni obtezbi zgradbe.
InZenjerske zbornice morajo voditi spisek pooblaidenih
inZenjerjev specialistov, ki so take zgradbe z uspehom
projektirali in izvajali in ki imajo teoretitno in prakti¢no

* sSluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
12. avgusta 1933., S§t. 182/LIV/547, — »Sluzbeni list«
§t. 661/103 iz leta 1933.

izobrazbo za pravilno izvrSitev kolavdacije betonskih
del, in ga priobGiti na zahtevo pristojnim gradbenim
oklastvom. InZenjerju kolavdatorju se mora dati na raz-
polago vsa potrebna delovna mo¢ in material za poskus-
no obtezbo in se mu morajo izro¢iti nadrti, po katerih je
zgradba stvarno izdelana; on pa mora navesti v potrdi-
lu vse odstopke od odobrenega nacrta in staticnega ra-
¢una. Pristojno gradbeno oblastvo izda Sele na osnovi
tega potrdila uporabno dovolilo za zgradbo.

Za zgradbe, ki jih izvrSuje drzavna uprava ali ki
se izvajajo po sluzbeni dolinosti pod nadzorstvom in
kolavdirajo po drZavmnih organih, ni treba predlagati
zgoraj navedenega potrdila o kolavdaciji.

§ 1.

Veljavnost.

Ti predpisi veljajo za izvrSevanje vseh vrst betonskih
zgradb.

§ 2.

Priloge za gradbeno dovolitev.

1. Projekt mora obsegati:

a) nadrte, ki kaZejo konstrukecijo v celoti in v de-
tajlih;

b) podatke o vrsti, izvoru, kakovosti in trdnosti
gradbenega materiala kakor tudi o zmesi in stopnji te-
koc¢nosti betona;

¢) statini proradun, ki mora obsegati vse dele kon-
strukcije in mora biti pregleden, da se lahko preizkusi;

&) pri veéjih in ne obidajnih zgradbah tehniéni popis
z navedbo nadina dela obenem s preradunom nosilnosti,
stabilnosti in nadviSkom odrov, pri obokanih konstruk-
cijah pa tudi 3e popis postopka pri spus€anju odrov.

2. Uporaba Zkropljenega betona ali po mehani¢ni
poti nametanega betona se mora posebej navesti.

3. Za $e ne preizkuSene in ne obiajne nadine grad-
nje je potrebna posebna dovolitev gradbenega oblastva,
ki lahko zahteva, da se vrSe predhodno uspesni preizkusi
gradbenega materiala ali preizkusi izdelanih konstruk-
¢ij do preloma.



4. Na zahtevo gradbenega oblastva se morajo prilo-
ziti ogledki gradbenega materiala.

5. Projekt morata podpisati projektant in lastnik,
odobreni projekt pa tudi $e podjetnik, ki zgradbo izvaja.

3
Predhodni dokaz trdnosti.

Na zahtevo gradbenega oblastva (gradbene policije)
mora podjetnik pred priGetkom gradnje dokazati, da
imajo doloene betonske zmesi zajamcene trdnosti,

§ 4

Gradbena uprava.

Imena odgovornega gradbenega voditelja in njego-
vih krajevnih zastopnikov se morajo prijaviti pred pri-
¢etkom gradbenih del gradbenemu oblastvu; vsaka oseb-
na izprememba se mora takoj prijaviti, Med delom (iz-
vajanjem) mora biti na stavbiS¢u navzoden odgovorni vo-
ditelj ali njegov namestnik. Med delom se mora voditi
na stavbiséu gradbeni dnevnik.

§ 5.
Obtezbe.

Za stalno in koristno obtezbo veljajo uradni pred-
pisi, ki so v veljavi.

§ 6.

Toplota in kréenje betona,

Skodljivi vpliv toplote in kréenja betona se mora
prepretiti z doloCitvijo dilatacijskih spon v potrebnih
razdaljah. Izprememba toplote se mora upostevati pri
konstrukcijah med + 15° C. Pri konstrukeijah, katerih
najmanjSa debelina betona je ve€ja od 70 em ali ki so
najmanj na povpreéno viSino 70 cm popolnoma zasute
ali ki so na druge nadine manj izpostavljene tempera-
turnim izpremembam, se smejo meje temperaturne iz-
premembe znizati na + 10° C.

Pri statidno ne dolodenih konstrukeijah se mora vpliv
kréenja na staticno ne znane koli¢ine upostevati na ta

nadin, da se vzame zmanjSanje toplote za 15° C. Pri tem-

velja domnevek, da se betonirajo loki in oboki v lamelah

Za beton se mora vzeti kot raztezni koeficient — 105

Pri statiénih racéunih za navadne zgradbe ni treba upo-
Stevati naprezanj zaradi toplote in kréenja.

Sy
Dopustna naprezanja.

1. Naprezanja v prerezu teles, ki so vprezena na
uklon s podolino silo ali brez nje, se morajo preracuniti
z domnevkom, da so raztezanja proporcionalna razda-
ljam od niCelne (nevtralne) osi.

2. Pri preracunavanju staticno nedolo¢enih kon-
strukeij in deformacij se mora jemati za tlak in nateg
isti proznostni (elasti¢nostni) modul E,; = 210.000 kg/cm?.

3. Pri obokanih meostovih in drugih inZenjerskih
konstrukecijah se ne upoSteva razdelitev obtezbe v po-
dol7ni smeri. Za prefno smer se sme domnevati, da
prevzema najneugodnejSo obtezbo celotni prerez lo-
ka. Pri obokanih propustih se mora upostevati tudi
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vpliv neenakih tlakov zemlje, n. pr. zbog enostranske
prometne obtezbe,

Pri lo¢nih konstrukeijah v stavbarstvu, kjer imamo
za razdelitev obtezbe plast v debelini »z« in lok v de-
belini »d«¢, je za koncentriéne in za delne, enako raz-
deljene obtezbe dopustna razdelitev v obeh smereh na
Sirino:
bt =

t + 2z 4+ d, odnosno b1 = 't + 2z + d.

;,l : l; 1

//// ///

4. NajveCja dopustna tlacna napetost betona do

40 kg/cm?® ne sme biti vecja od g” (Kg 28 je trdnost po-

skusne kocke po 28 dneh).

Pri napetostih, vecjih od 40 kg/em? se izraGuni do-
pustna napetost po obrazcu:

6 Ks 28
1000 + 3%

Napetost nad 40 kg/cm? je dopustna samo, kadar de-
la projektirajo, konstrukcijsko obdelujejo in izvréujejo
osebe s fakultetno izobrazbo. Podjetnik, ki izvrSuje tako
zgradbo, mora natanko poznati gradnjo z betonom in
biti v tem pogledu izkuSen. Podjetnik mora s posebnimi
ukrepi med delom in s posebno vestno gradbeno kon-
trolo zavarovati zajamceno kakovost betona.

Ksg 28
ds— g » kjer je s =

5. Pri upogibih zbog tlaka se sme za natezno na-
petost betona vobde vzeti 590 dopustne tlaéne napetosti.

6. Zmi¢na napetost betona 7, ne sme biti vecja od
69/ dopustne tla¢ne napetosti betona.

7. Pri centriéno obteZenih oporah, podporah in steb-
rih se mora izraduniti tlaéna napetost iz razmerja vi-
§ine »v« in najmanjSe debeline »d« konstrukcijskega de-

la iz enacbe: o=a %, kjer znaé¢i N tla¢no silo, P povrSino
prereza in « koeficient, ki se vzame iz naslednje tabele:

Ram‘r’lerje Koeficient & z
1 g ’q
1 1 0125
5 1%
030
10 2
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Vmesne vrednosti se izradunijo z linearno inter-
polacijo.

Za napravo stebrov in podpor z razmerjem % > 10

je potrebna posebna odobritev. Najveja tladna na-
petost pri tem ne sme biti vefja od dopustne mejne

vrednosti za % = 10.
8. Pri ekscentri¢no obtezenih podporah, stebrih in
oporah se morajo izrauniti najveéje tladne napetosti

po enacbi: o:ag+ i%, kjer je M moment zunanje sile,

W pa odporni moment doti¢nega prereza. Po tej enacbi
izratunjene napetosti ne smejo biti veéje od dopustnih
napetosti, navedenih v tocki 4.

Ce se dobijo na delih zgradb iz enadbe: o =% —VMV
prevelike natezne napetosti, potem se sme natezna co-
na zanemariti; najvecje tla¢ne napetosti je pa izracuni-
ti ob izkljucbi natezne cone. V tem primeru morajo
ostati najveGje tlaéne napetosti v dolodenih mejah;
morebitne razpoke pa, ki bi se mogle pokazati v na-
tezni coni, ne smejo Skodljivo vplivati na stabilnost
zgradbe.

9. Pri betonskih konstrukecijah pod ZelezniSkimi ko-
loseki in pri stebrih ZelezniSkih mostov in propustov se
morajo zmanjSati zgoraj navedene najvedje dopustne
tlacne, natezne in zmiCne napetosti za deset od sto
(10%0).

§ 8.
Gradbeni material,

Lastnosti gradbenega materiala, ki se namerava
uporabljati, se morajo na zahtevo dokazati s potrdili dr-
zavnih zavodov za preizkuSanje materiala.

1. Cement: Uporablja se samo pocasi vezo¢i port-
landski cement, ki ustreza normam za portlandski ce-
ment min. za gradbe §t. 2816/31.% Dokazati se morajo:
zabetek vezanja, Cas vezanja, stalnost prostornine, drob-
nost (finost) zmletka in trdnost. Cement se dobavlja na
kraj uporabe v izvirni zaobali, kjer se mora hraniti v
zaprtem suhem prostoru, ki je zavarovan zoper prepih

2. Pesek in dodatki (agregati):

a) Pesek, Zlindra, kamnati drobec, prodec in zdrob-
ljeni kosi topilniSke zlindre morajo biti zloZeni po ve-
likosti zrna in ne smejo imeti nikakr$nih Skodljivih
primesi v sebi. V sumljivih primerih se mora doloéiti
vpliv primesi s poskusi.

b) Zdrobljeni kosi topilniske Zzlindre in pesek iz
zlindre se smejo uporabljati samo na osnovi posebne
odobritve gradbenega oblastva.

c) Za tiste dele zgradb, ki morajo biti stanovitni
za ogenj, se smejo uporabljati samo taki dodatki, ki v
betonu lahko vzdrzijo vpliv ognja.

¢) Velikost zrna dodatkov mora biti takSna, da se
votline v zmesi zmanjSajo na najmanjSo mero. Najvedji
kosi dodatka morajo iti praviloma v vsaki legi skozi
reSefo, ¢igar luknje morajo imeti 80 mm dCistega pre-
mera. Pri vaznih zgradbah in delih z veliko kubaturo
betona se mora zrnasta sestava (granulacija) dodatka
dolociti s poskusnim presejanjem in dolo¢iti najugod-
nejSe koli¢insko razmerje poedinih zrn.

Razmerje koli¢ine zrn poedinih velikosti ali zrnasta
sestava (granulacija) za beton uporabljenega dodatka

* GL pod §tev. I., 1. te zbirke.

mora biti tako izbrana, da kar najbolj ustreza naslednjim
glavnim pogojem:

a) da ima kolikor mogote malo votlin, odnosno da
je kar najbolj gost;

f) da doseze iz tega dodatka izdelani beton s &im
manjSo koli¢ino vode potrebno plastiGnost;

y) da se da lahko vdelavati.

d) Praviloma morajo imeti dodatki najmanj isto
trdnost, kakor popolnoma strjena betonska malta, Do-
datki morajo biti stanovitni in smejo najved 10 svoje
teze vsrkavati vode, vplivu mraza izpostavljeni deli pa
samo 5% Te lastnosti se morajo po potrebi doloditi s
preizkusanjem.

e) V betonske gmote vegjih dimenzij (temelje, opo-
re, stebre itd.) se sme vdelati do 25% veljega kamenija,
Ce to dopusScata namen in vrsta betonskih gmot, toda na
osnovi posebne odobritve. Kamen mora imeti pod toé-
ko d) navedene lastnosti in mora biti v dovolj mehki
betonski snovi enakomerno razdeljen, da je popolnoma
obdan z betonom. Kamen povpretno ne sme biti vedji
od 30 cm, niti vegji ko polovica debeline tistega dela
zgradbe, v katerega se vdela.

3. Voda: Voda ne sme imeti v sebi sestavin, ki bi
Skodovale kakovosti betona. Ob sumu se mora njena
uporabnost dolociti s poskusi.

4. Za uporabo gradbenega materiala posebne kako-
vosti je potrebna posebna odobritev. Predpisi za njego-
vo preizkuSanje in uporabo se dolodajo za vsak primer
posebej.

§ 9.

Pripravljanje betonske zmesi.

1. Pesek in dodatki se dodajajo v prostorninskih
delih, cement pa praviloma po tezi. Za preracunjenje
teze v prostornino je vzeti prostorninsko teZo nasutega
cementa s 1200 kg/m3, e se ne dozene s tehtanjem
druga teza.

2. Betonska zmes mora imeti v sebi toliko cementa
in dodatkov, da je beton kar najbolj gost. 1 m? priprav-
ljenega betona mora imeti pri nosilnih delih zgradbe
vsaj 120 kg cementa v sebi. Pri mostovih in drugih in-
zenjerskih konstrukeijah se sme zahtevati tudi vedja ko-
li¢dina cementa. Pri zgradbah, ki so zavarovane zoper
vpliv padavin (deZja in temu pod.), se sme znizati mini-
malna koli¢ina cementa na 100 kg/m? pripravljenega be-
tona. Prav tako se sme pri betonskih gmotah vedjih di-
menzij, katerih naprezanja znatno zaostajajo za dopust-
nimi, za vsak primer posebej odobriti uporaba soraz-
merno manjse koli¢ine cementa,

Gradbeno oblastvo sme zahtevati, naj se doloéi, ko-
liko se material pri meSanju in betoniranju stisne.

3. Zahtevana tla¢na trdnost se mora dolo¢iti s po-
skusnimi kockami. Namesto trdnosti kock Ko se sme
preizkuSati tudi tlaéna trdnost betona pri upogibanju
Empergerjevih gred Gg.s* Ta mora biti enaka vsaj
/s zahtevane trdnosti kocke.

Kg 9 znaci trdnost betona v kocki po 28-dnevnem
strjevanju, ki je iste kakovosti, kakor beton v zgradbi
sami. Za predhodni poskus sluZi preizkuSanje po 7-dnev-
nem strjevanju; toda ta beton mora imeti vsaj 70%
predpisane tla¢ne trdnosti. Za vsako preizkuSanje je po-
trebna serija treh poskusnih ogledkov.

* (#lej predpise za poizkuSnje s kockami in Emper-
gerjevimi gredami pod Stev. I., 19. te zbirke.



Ce se ne predloZi pravodasno dokaz o zahtevani
tlaéni trdnosti, se posebej dolo¢i minimalna kolicina ce-
menta na 1 m® pripravljenega betona.

4, Sestavni deli se morajo nadelno mesati s strojem.
Pri delih manjSega obsega se sme dopustiti tudi ro¢no
meSanje, Zmesno razmerje mora biti na mestu meSanja
Citljivo napisano in vidno nabito; da se to razmerje upo-
Steva, se mora dati med delom lahko preizkusiti.

Pri strojnem meSanju se morajo sestavni deli v su-
hem in nato s postopnim dodajanjem vode tako dolgo
mesati, da se dobi enakomerna betonska snov.

Pri roénem meSanju se morajo pesek in dodatki s
cementom na ravni, trdni in dobro sklenjeni podlagi,
ki slabo vpija vodo, najprej v suhem vsaj trikrat z lo-
patami premesati, dokler ne dobi zmes enake barve.
Ta zmes se postopno enakomerno $kropi z vodo in meSa
tako dolgo, da se dobi enoli¢na betonska snov.

Ce se dodaja po posebni odobritvi betonu razen ce-
menta tudi Se drug gradbeni material (apno, tras itd.)
v obliki prahu, se dodaja prah med meSanjem v suhem
in na tak nacin, da je zagotovijena tesna zmes.

Ce se uporablja dodatek debelejSega zrna od 80 mm,
se mora po potrebi predhodno odistiti in zmociti.

5. Dodatek vode se ravna po vrsti gradbenega ma:
teriala, razmerju meSanja, vremenu, vlagi, kakor tudi
po namenu, za katerega se beton uporablja. Po tem se
razlikuje:

a) Prsteno vlazna betonska snov, pri kateri se dlan
vidno ovlazi, &e se iz snovi napravi kepa; snov ima samo
toliko vode v sebi, da se ta Sele na koncu tol¢enja pokaZe
na povrSini, Prsteno vlazna betonska snov se mora po-
sebno dobro toléi.

b) Mehka betonska snov, ki ima toliko vode v sebi.
da ostanejo robovi po tolkaGu nastalih vtiskov samo
kratek Gas in se sami podasi razlijejo. Pri mehki beton-
ski snovi je treba manj dela za toléenje kakor pri pr-
steno vlaznem betonu.

¢) Tekola betonska snov, ki ima toliko vode v sebi,
da postane kaSnata. Tekofe betonske snovi ni mogoce
toléi.

§ 10.

Obdelava betonske snovi,

1. Betonska snov se mora pripravljati za uporabo |

praviloma na stavbis¢u. Za pripravljanje betonske snovi
na drugem kraju je treba posebne odobritve. Obdelava
betonske snovi se mora prideti takoj, ko je pripravljanje
kondano, in se mora kondati pred poGetkom vezanja. Ce
se ne uporabi takoj, se mora zavarovati zoper solnce,
veter in mofan deZ, in ne sme ostati ob suhem toplem
vremenu neuporabljena ve¢ nego 1 uro, ob vlaZnem
hladnem vremenu pa ne ve¢ nego 2 uri. Taka betonska
snov se mora neposredno pred uporabo premetati z lo-
patami.

2. Pri vdelavanju betonske snovi se mora paziti na
to, da ostane zmes enakomerna. [zloeni debelejSi deli
dodatkov se morajo zopet vmesati v malto.

3. Betonske snovi se morajo druga za drugo tako
hitro vdelavati, da se morejo med seboj dovolj trdno
vezati. Presledki pri betoniranju se smejo delati na ta-
kih mestih, ki so najmanj napreZena.

4. Tol¢eni beton. Prsteno vlazni beton se sme do ne-
znatne globo¢ine na mesto uporabe (v jamo, kalup) me-
tati ali po zlebu spuséati. Na velje globoline se mora
spusdati s posodami ali drugimi pripravami; vdelavati
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se mora v plasteh in tako, da s tol¢enjem dovrSene pla-
sti Ze glede na vlaznost snovi niso visje od 15 do 20 cm.

Plasti se morajo vdelavati pravokotno na smer {tla-
ka, Ce izvajanje zgradbe to dopusca; sicer se morajo
vdelavati vzporedno s smerjo tlaka. Betonska snov se
mora nato glede na dodano vodo s primernim orodjem
(priborom) toléi in tako obdelati, da beton zanj dolo-
éene prostore popolnoma izpolni.

Ce se dotikajo sveze plasti betona z Ze vezanimi
plastmi (pri nadaljevanju dela naslednjega dne), se mora
poskrbeti z napravo stopenj, nazobfanjem itd., da so
zveze med temi plastmi dovolj évrste.

Povrsina vezanih plasti se mora pred nadaljevanjem
dela raskavo nasekati, slabih sestavin ogistiti in zmodgiti.
Nato se mora pred vdelavo nove betonske plasti nanesti
kaSa iz cementne malte, ustrezajode betonski snovi, ki
ne sme biti Ze posuSena ali vezana.

Ce ni na razpolago mehaniénih tolkadev, se morajo
uporabiti za toléenje prsteno vlaznih betonskih snovi
kvadratni ali pravokotni tolkacdi s stransko dolzino 12
do 16 cm in s teZo 12 do 17 kg. Pri mehki betonski
snovi se smejo uporabljati tudi laZji tolkadi, ki imajo
tudi drugo obliko.

Pri toléenju se mora paziti, da ne ostanejo nikakrne
votline ali gnezda. Vsi vogli in plasti ob opazu se mo-
rajo dobro stol¢i. Posamezne toléene povrsine se morajo
pokrivati.

5. Zasipani beton. Uposteven je poglavitno pri beto-
niranju pod vedo, pri emer se mora vdelati betonska
snov v mehkem stanju. Izpiranje cementa se lahko pre-
prefi z neznatnim dodatkom hidravliénega ali navad-
nega apna. Siplje se z lijaki ali zaboji in pri neznatnih
globodinah neposredno iz prenaSalne posode. Pred spu-
Stanjem v vodo se morajo lijaki napolniti z betonsko
snovjo in morajo biti med sipanjem vedno dovolj polni;
zaboji se morajo spusati na dno zaprti. Izogibati se je
prostemu padanju betonske snovi skozi vodo.

Pred sipanjem novih betonskih plasti na Ze vezane
plasti se mora usedli mulj z njih odstraniti. Modneje
naprezeni ‘gradbeni deli se morajo brez prekinitve
naenkrat izdelati. Voda v temeljni jami mora ostati
mirna, t. j. brez struj in potiskavanja.

6. Liti beton mora imeti toliko malte v sebi, da
se izpolnijo z njo vse votline dodatka (agregata). Do-
datek mora imeti v sebi v enaki meri zrna vseh veli-
kosti, odnosno se mora njihova velikost postopno me-
njati. Dodatek vode ne sme biti vecji, nego to zahteva
teko¢nost betonske snovi. Dolo¢iti se mora pred izde-
lavo zgradbe s poskusi in stalno preizkusati. Snov za liti
beton se mora mesati v strojih, iz katerih malta ne more
iztekati, in se pri prenosu na mesto uporabe ne sme
raztepati.

Betonska snov se mora tako razgrinjati, da ne na-
stajajo votline, in ¢e ne more sama te¢i na vse strani,
se ji mora z (ustreznim) pripravnim orodjem tako po-
magati, da popolnoma izpolni prostor med opaZi in
posebno vogle in plasti ob opazih, Paziti je treba, da
ne razpade zmes zaradi predolgega razgrinjanja v svoje
sestavne dele.

Ce ni mogoCe vsega dela zgradbe takoj zbetonirati,
se mora izdelati v kolikor mogoce visokih plasteh, Pri
vetjih dimenzijah je napraviti posamezne gradbene od-
seke, ki jih je mogoce izdelati brez prekinitve dela.

Ce zalne betonska snov zaradi prekinitve dela Ze
pred nanosom naslednje plasti vezati, se mora po-
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skrbeti, da se dobi dovolj trdna medsebojna zveza plasti
na ta nadin, da se betonovina primerno razleni in
povrsina poslednje plasti nepravilno in raskavo obdela.
V ta namen se smejo v Se ne strjeno plast do polovice
viSine ali dolzine vloZiti kot mozniki kamen, valjano
7elezo in temu podobno. Preden se betoniranje nada-
ljuje, se morajo odstraniti plasti mulja, ki so se nabrale
na povrsini. Povrina se mora pred popolnim strjenjem
betonske snovi z raskavo metlo pomesti ali nagrebati.
Ce se vdeluje beton po Zlebih, morajo ti praviloma biti
nagnjeni 1:2 do 1:25, vendar v nobenem primeru ne
ved od 1 :3. Ce tede betonska snov neposredno iz poSev-
nega i#leba, ne sme viSina pada biti vecja od dveh
metrov, Se manjSa pa, Ce je iztok vertikalen in je nevar-
nost, da razpade snov v svoje sestavne dele. Pri verti-
kalnem iztoku se mora zadnji del Zleba med betonira-
njem stalno gibati, da se prepre¢i nabiranje kupov in
gnezd iz prodea.

Ce se vdeluje liti beton s posodami, se mora paziti,
da se betonska snov na vsej osnovni povrSini enako-
merno porazdeli. Pad sme biti samo toliko visok, da
ne razpade snov v posamezne sestavine.

7. Za izpolnilni beton se uporablja prsteno vlaZni,
mehki ali teko¢i beton tamkaj, kjer gre za izdelavo malo
nepreZenih, medsebojno zvezanih gradbenih delov. Nje-
gova obdelava se ravna po gradbenem materialu in
namenu uporabe.

8. Po potrebi se morajo konstrukecije zavarovati
zoper prodiranje vodenih padavin.

9. Za uporabo izdelanih betonskih delov, ki se na-
pravljajo na posebnib stavbiséih ali v delavnicah, je
potrebna — &e ni ta uporaba izreéno dolocena po pro-
jektu —, posebna dovolitev gradbenega oblastva.

Taki deli se ne smejo prevazati, dokler se beton
dovolj ne strdi, in samo tako, da ne nastanejo v teh
delih Skodljiva naprezanja.

Tudi za izdelavo teh delov veljajo ti predpisi.

§ 11.

Betoniranje ob hladnem vremenu.

Ce se mora betonirati pri zradni temperaturi pod
+4° C, je treba ukreniti potrebno, da se zavaruje beton
med vezanjem zoper zmanjSanje toplote. Ob mrazu se
mora paziti, da se ne uporablja zmrzli material. Po
potrebi se mora material greti. V zmesi se mora ohra-
niti tista toplota, pri kateri so bili izdelani poskusni
ogledki. Da more beton nemoteno vezati, se mora stav-
bis¢e ograditi in ogrevati. Pri tem se ne sme nikjer
odvzeti betonu s pretirano kurjavo voda, ki mu je
potrebna za vezanje. Toplota zmesi se mora veckrat
meriti. Z zmesjo, ki je hladnejSa od +4°C, se ne sme
betonirati. Na zmrzle gradbene dele se ne sme beto-
nirati. Po mrazu poSkodovani beton se mora odstraniti.
Prepovedano je, dodajati vodi za pripravljanje betona
sol, klorkalcij ali sodo zato, da se zavaruje zoper mraz.

§ 12.

Izdelava opaza — kalupa.

1. Odri in kalupi se morajo izdelovati s potrebno
nosilnostjo in nadviskom. NadviSek mora biti tolikSen,
da dobijo konstrukcije po upogibu odrov zaradi stalne
teZe in poloviéne prometne obtezbe pri srednji tem-
peraturi obliko, ki je vzeta za osnovo statiénega pre-
ratuna. Upostevati se mora vpliv kréenja.

Vsi odri in opazi morajo biti dovolj trdni in se
morajo dati lahko odstraniti brez pretresanja in nevar-
nosti za konstrukeijo. Opazi se morajo tako izdelati, da
so vidne povrSine betona enoli¢ne. Pri stebrih in pod-
porah se izdeluje opaZ enostransko vzporedno z napre-
dovanjem betoniranja. Pri opaZih za liti beton je upo-
stevati izmero, za katero se les napne. Podpore in
sabloni (kalupi) za loke se morajo postaviti na pri-
merne priprave, kakor lonce s peskom, vijake, kline-
zagozde itd., s katerih popusSéanjem se dajo odri spu-
Séati postopno in brez pretresanja.

2. Pri mostovih in ostalih inZenjerskih zgradbah
se mora za podpore kalupov uporabljati vselej samo
les, ki ni nastavljen. Pri zgradbah je dopustna uporaba
nastavljenih podpor do 2?/s njihovega celotnega Stevila.
Nastavljene podpore se morajo razdeliti na vso po-
vr§ino. PovrSine prerezov nastavljenih vertikalnih pod-
por morajo biti horizontalne in se morajo &vrsto pri-
legati druga ob drugo. Sestavki se morajo zavarovati
zoper sukanje in uklon. Veé ko enkrat nastavljene
podpore niso dopustne. Podpore se morajo nastavljati
zunaj srednje tretjine njihove dolzine. Prepovedana je
uporaba podpor, katerih premer je na zgornjem koncu
manjsi od 7 centimetrov.

3. Podpore s pripravo za iztezanje ali z Zeleznimi
podaljSki se ne smatrajo za nastavljene, e se zveza
dobro in trajno vzdrzuje in deluje dobro.

4. Paziti je, da se prenaSa obtezba podpor do
terena po tehniSkih pravilih. Podpore morajo dobiti
nepopustljivo in nepremakljivo podlogo in se morajo
pri nadstropnih zgradbah tako razdeliti, da se prenese
teza zgornjih podpor neposredno na podpore, stojede
pod njimi. Preprediti se mora vdiranje odrskih podpor
v leZis¢ni les s tem, da se vloZijo jeklene plode ali trd
les. Pri zamrzlem terenu je poskrbeti za posebne var-
nostne odredbe. Nad 4 metre dolge podpore se morajo
v podolZzni in preéni smeri medsebojno okrepiti in zoper
uklon zavarovati.

5. Pred vdelavo betonske snovi se morajo opazi
ofistiti in kakrSno je pad vreme, zmoditi; opaZi stebrov
morajo imeti pri dnu odprtine za Giscenje,

6. Pred betoniranjem se mora odgovorni voditelj
del uveriti, ali so odri in opaZi napravijeni po dimen-
zijah, navedenih v nadrtu, kar mora vpisati v gradbeno
knjigo. Med betoniranjem se morata opaZ in podloga
veckrat pregledati.

§ 13.

Roki za odstranjevanje opaZev in odrov.

1. Iz nobenega dela zgradbe se ne sme odstraniti
opaz, odnosno podpora, preden se ni beton dovolj strdil,
preden nista opaZ in oder razbremenjena in se odgo-
vorni voditelj s pregledom dela zgradbe ni o tem uveril
in ni odredil odstranitve opaza.

2. Dokler se beton zadostno ne strdi, se morajo deli
zgradbe mociti in varovati pretresanja, poSkodovanja,
prehitrega suSenja kakor tudi mraza in deja.

3. Roki od dovrsitve betoniranja pa do odstranitve
opaza so zavisni od vremena, razpetine, lastne teZe
delov zgradbe in vrste uporabljenega cementa. S po-
sebno pazljivostjo se mora odstranjevati opaz s tistih
delov zgradbe, ki morajo takoj prevzeti priblizno polno
obtezbo, ki je upostevana v statiénem ra¢unu. Ob ugod-
nem vremenu z najmanj +4°C veljajo vobde naslednji
I roki za odstranjevanje opaza.




Za stranske Za opaz
Pri uporabi opaze, stebre obokov, ki
in opore nosijo
navadnega portlandskega
comenta’ ™ TSavE | 4 dni 4 tedne
portlandskega cementa vi-
soke odpornostinajmanj 2 dni 2 tedna

Pri konstrukeijah z velikimi razpetinami ali ob
velikih dimenzijah zgradbenih delov kakor tudi ob raz-
merah, ki vplivajo neugodno na strjevanje betonske
snovi, se morajo roki za odstranitev opaZev sorazmerno
podaljsati.

Mrzli dnevi, v katerih je padla zra¢na toplota v
senci skozi 24 ur pod 0°C, se ne smejo radunati v
gorenji rok za odstranitev opaza.

Pred vsako odstranitvijo opaza po mrzlem dnevu se
mora beton pregledati, ali je vezal ali pa morda samo
trdo zamrznil.

S posebno odobritvijo se sme opaz odstraniti tudi v
krajSem roku, ¢e ima beton predpisano varnost za tiste
obtezbe, ki delujejo nanj neposredno po odstranitvi
opaza. To se mora dokazati z Empergerjevimi gredami,
ki se izdelujejo med betoniranjem ob istih okolnostih,
kakor zgradba sama, ki so izpostavljene istim vremen-
skim vplivom in s katerimi se ravna na isti nacin, kakor
z betonom konstrukeije.

Ob hladnem vremenu — najniZja temperatura
+4°C — je rok za odstranitev opaZa zavisen od uspeha
preizku$nje trdnosti, ki se opravi z Empergerjevimi
gredami.

4. Pri odstranjevanju opaza se spustijo polagoma
najprej podpore in Sabloni lokov, ne da bi se z udarci
izbijali ali s silo odrivali. Pri tem se je treba izogniti
pretresanju delov zgradbe.

5. Razdobja, v katerih se dela izvajajo, se morajo
stalno zapisovati v gradbeno knjigo. Hladno vreme in
mrzli dnevi se morajo posebej oznacati s stopinjami in
dasom meritve.

Gradbena knjiga se mora na zahtevo pokazati nad-
zornemu organu.

6. Konstrukcije in deli konstrukeij, s katerih se je
opaz odstranil, se smejo naprezati samo s stalnimi ob-
tezbami v rokih, dolo¢enih v § 14.

§ 14

Preizkusanje med izvajanjem. Poskusne obteibe.

1. Beton se mora preizkuSati pred in med izvaja-
njem gradnje. Pri najmanjsi zahtevani trdnosti betonske
kocke Kg 5> 150 kg/em® se mora izdelati na vsakih
50 m?® betonske snovi iste sestave ena serija poskusnih
ogledkov. Pri manjsi trdnosti kock zadoS$Ca ena serija
poskusnih ogledkov na vsakih 150 m3. Pri veéjih koli-
¢inah betona iste sestave se sme z odobritvijo gradbe-
nega oblastva Stevilo ogledkov zmanjSati. Betonska snov
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za poskusne ogledke ene serije se mora po vsakokratni
odredbi vzeti iz iste zmesi.

Poskusni ogledki se morajo izdelati na zahtevo
vpri¢o nadzornih organov. Izdeluje in preizkusa se po
predpisih za preizkuSanje poskusnih kock in Emperger-
jevih gred pri izdelavi zgradb iz betona ali armiranega
betona.*

2. Pri Empergerjevih gredah se preizkuSa trdnost
na stavbi$éu vprido nadzornih organov, pri kockah pa
v kakSnem drzavnem zavodu za preizkuSanje materiala.
0 vsakem preizkuSanju trdnosti se mora sestaviti zapis-
nik, ki se mora predloZiti kolavdatorju.

3. Brez posebne dovolitve se poskusne obtezbe be-
tonskih konstrukeij ne smejo izvrsiti pred pretekom
6 tednov, Ce se je uporabil navadni portlandski cement;
e se je pa uporabil cement visoke odpornosti pri
zgradbah, ne pred pretekom 3, pri mostovih in drugih
inZenjerskih konstrukcijah pa ne pred pretekom 4 ted-
nov, ko se je betoniranje koncalo.

4. Poskusna obtezba mostov se mora izvrsiti vselej
po uradnih predpisih, ki so takrat v veljavi.

5. Poskusne obtezbe se morajo omejiti na neob-
hodno potrebno mero. Pri poskusnih obtezbah mostov
in zgradb, pri katerih se je izogibati razpokam zaradi
natezanja, se smejo ti obteziti najve¢ s prometno ob-
tezbo, ki je vzeta za podstavo statiénega racuna.

6. Material za poskusno obtezbo se mora tako raz-
grniti, da je sam po sebi gibljiv in da se more podajati
deformacijam (upogibom).

7. Poskusna obtezba mora ostati najmanj tri ure
na konstrukeiji, nakar se dolo¢i najvec¢ja deformacija
na najneugodnejSih mestih, Stalna deformacija se mora
dolo¢iti najzgodneje tri ure po odstranitvi poskusne
obtezbe. Pri vecjih ali nenavadnih zgradbah se morajo
meriti s posebnimi aparati tudi naprezanja v karakte-
ristiénih prerezih konstrukcije.

8. Za vsako poskusno obtezbo se mora sestaviti
poseben zapisnik z najvaznejSimi podatki o betonski
konstrukeiji, o trdnosti uporabljenega materiala, o gra-
nulometricni sestavi dodatkov, ¢e so se opravile v tem
pogledu preizkusnje, o velikosti teze za poskusno ob-
tezbo, kakor tudi o rezultatih te obtezbe. Zapisnik o
poskusni obtezbi morata podpisati nadzorni organ in
inZenjer kolavdator.

9. Merjene elasticne deformacije in naprezanja ne
smejo prekoraciti tistih, ki so bile preracunjene za
poskusno obtezbo, za ve¢ ko 20°. Pri prerafunjevanju
elasti¢ne deformacije se mora raduniti z elasti¢nostnim
modulom E, = 210.000 kg/cm?2

Pri oceni podatkov o deformaciji se mora upostevati
tudi izprememba temperature med preizkuSanjem,

Veljavnost: Te norme stopijo v veljavo, ko
se objavijo v »Sluzbenih novinah«; obvezno mo¢ pa
dobijo na dan 1. septembra 1933.

V Beogradu, dne 31. maja 1933.; §t. 34.544/32.

Minister za gradbe
dr, Srkulj s. r.

* Gl. pod stev. 1., 19. te zbirke.
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Norme
za dela pri izdelavi tlaka iz kamna in iz lesa.*

A. Material (gradivo).

1. Pesek in prodec. Pesek za tlak mora biti oster
in brez primesi rastlin, zemlje, ilovice in gline.

Prodec za tiak mora biti oster in debelozrnat in ne
sme imeti primesi mehkih in razpadljivih sestavin, Ve-
likost zrna se mora gibati med 0'5 do 6:0 mm.

2. Drobljeni kamen. Drobljeni kamen ali tolceni
gramoz mora biti iz trdnega kamna; zdrobljeni ali raz-
padli kamen se ne sme uporabljati. Velikost zrna za
uporabo je od 3 do 7 cm. Ravne povrSine re¢nega prod-
ca se morajo razbiti.

3. Kamen za podlogo. Kamen za podlogo se mora
pripraviti po pogojih iz mehkega ali trdega kamna, to-
da ne iz kamna, ki razpada, v predpisani velikosti.
LeziSéna povrSina kamna za podlogo na javnih cestah
ne sme biti manjSa od 8 X 15 cm.

4. Kamen za tlak. Za velike kocke, drobne (male)
kocke, kocke za mozaik in prizme (polovic¢arje) uporab-
ljani kamen mora biti trden in na mrazu stanoviten; ne
sme imeti nikakrSnih Skodljivih sestavin niti se ne sme
drobiti pri udarcu s kladivom-tolkadem za tlak.

Kamen za tlak mora imeti predpisane mere in koli-
kor mogoce ravno ¢elno povrsino. Kamen za tlak v vr-
stah mora biti pravokotno obdelan, njegove hrapave
stranske povrSine se morajo navzdol enakomerno zoZe-
vati, ¢elna in leziSéna povrSina pa morata biti priblizno
vzporedni. Lezi§¢na povrSina mora biti proti Celni v
predpisanem razmerju.

5. Robniki in plesée. Robniki in ploS¢e za mestne
ulice iz naravnega kamna morajo imeti iste lastnosti,
kakor kamen za tlak, pravilne robove in éisto obdelavo,
dobre leziSéne povrSine in sirovo, toda pravokoino na
éelno povrSino obdelane udarne — stranske — povrsi-
ne. Mere so predpisane v normah, kolikor se ne zahte-
vajo drugacne,

6. Klade za leseni tlak. Visina lesenih klad za kolo-
voz, Ge ni drugade dolodeno, je pri trdem lesu 10 cm,
pri mehkem lesu 13 c¢m, dolzina 18 do 25 cm, Sirina
pribliZzno 8 ¢m. Klade morajo biti kolikor mogode isto-
Casno sekane in iz zdravega, enakomernega, pocasi ra-
slega jedra (borovine ali tisovine, redkeje trdega lesa)
in obdelane v enakomernih viSinah. Klade z vejami,
gréami in Skodljivimi razpokami se smejo uporabljati,
Ge se ne zavrnejo, samo v podolznih vrstah z robniki.
Klade kakor tudi letve, ki se polagajo v stike, se morajo
napojiti s CGistim kreozotom s primeSanim terom ali s
podobnimi snovmi. Nadin polaganja se mora razloziti v
pogojih. Letnice lesa se morajo po impregnaciji jasno
poznati.

7. Zalivanje stikov v tlaku. Asfaltna bitumenska
snov za zalivanje stikov v tlaku mora ustrezati normam

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
29. junija 1933., S$t. 144/XLI/433. — »Sluzbeni list¢ St
45/5 iz 1. 1934.

o sestavi in preizkuSanju asfaltnih snovi za zalivanje
tlaka. ;
8. Ostali material (gradivo). Za ostali material (gra-
divo), kakor za opeko, klinker, cement, itd., veljajo po-
sebne dolo¢be in predpisi.

B. Izdelava tlaka.

9. Zemeljska dela in podloga. Za zemeljska dela ve-
ljajo posebni predpisi. Podloga za vsa dela se mora gle-
de oblike predhodno obdelati ustrezno poznejSemu ko-
lovozu in tako trdno zatoldi ali zvaljati, da se tlak ne
more posesti. Ce se opazijo med delom okolnosti, ki bi
lahko Skodljivo vplivale na nosilnost podloge, se mora
to takoj naznaniti naroditelju.

10. Jakost pestene podloge. Kot podloga iz peska in
prodea pri tlaku se razume predpisana jakost za dovrSe-
ni, izdelani tlak.

11. Polaganje kamna. Najsi se postavlja tlak po
predpisih v nepretrganih vrstah, v lokih ali pa tudi ka-
korkoli nepravilno, vedno mora biti dobro zvezan, Pri
tlaku v vrstah ali iz drobnih kock stiki ne smejo biti
vedji od dopuscenih, Stiki se ne smejo izpolniti z drob-
nim kamnom, in prav tako se ne sme uporabljati poligo-
nalni kamen za tlak, ki se polaga brez reda.

12. Drobna (mala) kocka, kocka za mozaik. Velikost
drobne kocke je predpisana posebej z normami. NiZje
kemenje se mora postaviti ob straneh tlaka, viSje pa na
sredino, kolikor je 1o mogocCe. Na temenu loka je upo-
rabljati Siroko, na naslonih pa ozko kamenje.

Drobna kocka se pri polaganju ne sme s kladivom
trdno zabijati, temve¢ se polaga na lahko pribliZno za
2 em nad dolofeno viSino v pripravljeno podlogo.

Na tlak se nasuje 2 em peska, ki pada v stike in se
splavlja vanje z vodo. Ko se povrSina tlaka pomete, se
tolde s 16 do 20 kg tezkim tolkaCem tako dolgo, da se
dobi enoliden, raven in trden kolovoz. Pri toléenju se
poskodovano kamenje izdere in zamenja, prevec¢ po-
sedlo kamenje se pa izvleCe in polozi na pravo viSino.

Po toldenju se raztrosi Cez tlak plast suhega peska,
ki se s polnim vodnim curkom splavlja. Nacin zalivanja
drobne kocke s cementno malto se predpiSe s posebni-
mi pogoji.

Tlak iz mozaika se izdeluje prav tako, toda po pred-
pisanih obrazcih.

13. Velika kocka in prizma (poloviéar). Po kako-
vosti in obliki se razlikuje tlak takole:

1. skupina: tlak iz obdelanega kamna v obliki kocke;

2. skupina: tlak iz pravokotno obdelanega kamna;

3. skupina: poligonski tlak (iz nepravilno ceplje-
nega kamna).

Nadaljnje razlike, zlasti glede enoliénosti poedinega
kamenja, se predpisujejo v skladu s pogoji.

Kamen za tlak se mora pred polaganjem tako iz-
brati, da je modi izdelati vrste iz enako Sirokega kamna.
Vrste se polagajo, e ni drugade predpisano, pravokotno
na os kolovoza; poSevna zveza mora biti v pogojih po-



sebej doloena. Vsak kamen se podloZi s peskom, Ze
poloZeno kamenje se dobro potlaci in zabije. Na rob tla-
ka se mora poloZiti velje kamenje. PoloZeni tlak z
ustreznim nadviskom se pokrije s peskom v taki meri,
kolikor je potrebno za izpolnitev stikov in se z vsaj
30 kg tezkim tolkatem dobro vtolce. Razbito kamenje se
zamenja, posedlo pa izvlefe in z dodatkom peska na-
novo polozi. Po toléenju se tlak pod kolesi tezZko nalo-
zenih voz ne sme posedati,

Ob velikem deZju ali mrazu se ne sme tol¢i.

Modno tol¢eni tlak se posuje po pregledu oblike nje-
gove povrsine vsaj 2 cm visoko s Cistim, ostrim peskom
ali drobnim prodcem, ki se obilno mo¢i in tako dolgo v
stike tlaka splavlja, da so popolnoma izpolnjeni. Pre-
ostali pesek se mora odstraniti.

Ce se zahteva, da se zalijejo stiki s cementno malto,
se poliva tol¢eni tlak obilno z vodo, in se zalivajo stiki
s tekoto cementno malto tako dolgo, da prodre malta do
podloge. Potem se stiki z gosto malto iz 1 dela cementa
in 2 delov debelega peska dobro izpolnijo, tlak z roc-
nim kladivom na lahko potolée in vsi izpolnjeni stiki Se
enkrat zalijejo s tekodo malto. Dovrseni tlak se ne sme
izrociti prometu, dokler se cement popolnoma ne strdi.

Ce je treba zaliti stike tlaka z asfaltno bitumensko
snovjo, mora biti tlak popolnoma suh. Stiki se najprvo
z Zelezno kljuko odistijo peska, prahu ali- vsakrsSne
nesnage, ostanki nesnage se pa z lahkim polivanjem
kamna na dan pred zalivanjem izperejo. Stiki se izpol-
nijo do 5 em pod zgornjim robom s ¢istim prodcem in
zalijejo z bitumensko snovjo. Posedli stiki se naknadno
dopolnijo z zalivanjem. Po strditvi se pokrije tlak s
plastjo drobnega, suhega peska.

14. Toléeni gramoz na kameniti podlogi. Ce ni dru-
gace predpisano, je sestavljen iz kamenite podloge (ki
nima posebne pesCene podloge), toléenega gramoza iz
trdega kamna in plasti prodea.

Kamenje za podlogo je poloZeno koiikor mogole
tesno drugo ob drugo, navpi¢no, s konicami navzgor.
Ob robih kolovoza se uporablja veéje kamenje. Strlede
konice se odbijejo, vmesni prostori pa se dobro in po-
polno izpolnijo in se vse z ro¢nim nabijadem — tolkacdem
— dobro zabije. Ce ni drugace predpisano, mora biti
izdelana podloga pri javnih cestah po zakonu o drZavnih
in samoupravnih cestah vsaj 10 cm moc¢na. Na to podlo-
g0 se nanese toléeni gramoz v zgoraj predpisani veliko-
sti zrna in debeline, razgrne natanéno po predpisani
obliki ulice in zvalja. Pri tem se doda priblizno 5 cm
debela plast kamenitega drobiza in debelega peska z
nekaj ilovnate primesi, nakar se povrS§ina mo¢no namo-
¢i in zvalja po predpisani obliki z valjarjem, Cigar teza
je v pogojih predpisana. Posedle povrsine se razkoplje-
jo in nanovo izdelajo. Ob mrazu se ne sme valjati.

15. Leseni tlak. Ce ni drugace predpisano, se mora
izdelati za podlogo lesenega tlaka vsaj 20 em mo&na
plast iz cementnega betona po normah za beton, tcda =z
najmanjso tlaéno trdnostjo 100 kg/cm?; beton se prevlece
z 2 cm debelo plastjo cementne malte 1:3 po obliki, ki
jo mora kolovoz dobiti.

Borove klade se polagajo po podrobnih navodilih s
podolznimi stiki, Sirokimi 6 mm, in s to¢no priravnanimi
udarnimi stiki, V podolZne stike se vlozijo 25 mm viso-
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ke borove letvice in zgoraj odprti pusceni stiki se zalije-
jo s cementno malto 1:1. Pri lesenih tlakih iz vseh dru-
gih vrst lesa se zadelujejo stiki izkljutno samo z lesom

Ob robnikih ali drugih robovih se polozita dve vr-
sti klad tako, da ostane med zunanjimi podolZnimi vr-
stami in robniki ali tem podobnim 5 ¢m vmesnega pro-
stora, ki se izpolni na viSino 5 do 8 cm s Cistim peskom.
cez 5 cm visine pa z razmehcéano glino.

[zdelani tlak iz mehkega lesa se pokrije enakomer-
no s priblizno 1 ¢m debelo plastjo peska, tlak iz trdega
lesa pa s tekofo mesSanico iz 1 dela cementa in 1 dela
zelo drobnega, ostrega peska, ali pa se zaliva z vroco
katranovo smolo tako dolgo, da so stiki na vso viSino
izpolnjeni.

C. Ostala dela.

16. V ponudnih cenah so vraéunjena tudi naslednja
dela:

a) vsa potrebna merjenja za izdelavo in obracun del
z dobavo in napravo odra in delovno silo vred;

ey

b) naprava, vzdrZevanje, razsvetljava in CiSCenje de-
lavskih stanovanj in stranis¢ kakor tudi delavnie, kolikor
ni pri izvajanju vecjih zgradb s pogoji drugace predpi-
sano, kakor tudi kurjava prostorov;

c) priprava in vzdrievanje po vrsti in obsegu del
potrebnih in ostalih odrov s sredstvi za gradnjo in
transport, tirnic in voziCkov, varnostnih odredb in zava-
rovanja stavbiSca, razsvetljave in strojev (obenem z na-
bavo pogonskih snovi in sile), kolikor ni v pogojih dru-
gace doloceno;

¢) zavarovanje zgradb pred S$kodljivim
vode;

d) zavarovanje gradbenih naprav, ki so na tlaku ali
na drugace napravljenem kolovozu ali pa v njihovi no-

ex e

vplivom

niku znano, da obstoje;
e) nabava potrebne vode;

f) odkop in odvoz z delom povzroéenih podrtin, ru-
Sevin in Sute.

C. Merjenje in obracun.

17. Splosna pripomba. Ceste, ki se morajo deloma
izro¢iti v promet, se najprej obracunijo.

18. Obracunjajo se:

a) velike ceste, ceste in kolovozi trgov in dvoriSca
po povrsini;

b) robniki po dolzini;

c) na kolovozih obstojeci poziralniki, jaski in druge
naprave, veCje od 03 m? se odsStevajo posamezno po
svoji povrSini; tirnice pa samo po ravni ¢rti, ne pa tu-
di kretnice.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah«; obvezno mo¢ pa dobijo na dan 1. juli-
ja 1933., in tedaj prestanejo veljati vsi dosedanji pred-
pisi.

V Beogradu, dne 31. maja 1933.; M. G. st. 29.130/32.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.



3.

Predpisi
za jeklene konstrukcije v stavbarstvu.*

Predhodna pripomba: V tej normi nave-
deni predpisi veljajo za vse jeklene konsirukcije v stav-
barstvu, za katere niso izdani posebni predpisi.

I. Naért.

1. Za vsako novo zgradbo ali predelavo se mora
izdelati najprej gemeralni nacrt, ki mora obsezati:

a) tehniéno porocilo o konstrukeiji;

b) situacijski na¢rt zgradbe v katastralnem ali dru-
gem veCjem merilu;

c) pregledni, po predpisih kotirani naért konstruk-
cije v merilu 1:200, 1 :100 ali 1 :50 z ustrezno oznacbho
vrst gradiva, ki so vazne za statiCni preracun;

¢) priblizno koli¢ino uporabljenega gradiva;

d) priblizni proracun.

2. Po odobritvi (sploSnega) generalnega nacrta se
mora izdelati podrobni (detajlni) naért, ki mora obsezati
razen predlogov pod a), b) in c) tocke 1. Se naslednje:

e) podrobne (detajlne) nadérte konstrukeije v merilu
1520801 .5 151ali 161103

f) statitni preracun vseh nosilnih konstrukeijskih
delov kakor tudi podpirajo¢ih delov, kakor lezis¢, pod-
por, temeljev in enakih;

g) podrobni (detajlni) racun lastne teze jeklene
konstrukeije in prostornine uporabljenega gradiva;

h) podrobni (detajlni) proracun.

3. Vsi deli na¢rta morajo biti izdelani na trpeZen
naéin na papirju ali platnu v sluzbenem formatu, od-
nosno (pri risbah) v mnogokratniku tega formata.

II. Stati¢éni preracun.
Obtezba in vrsta (macin) obtezbe.

4. Pri staticnem preizkuSanju se morajo upostevati: |

a) stalna obtezba, t. j. obtezba po lastni tezi jeklene
konsltrukeije in ostalih gradbenih delov;

b) koristna obtezba, t. j. izpremenljiva obtezba, ki
ustreza namenu zgradbe;

c) obtezba od snega in pritiska vetra;

¢) vpliv izpremembe temperature.

Vse te obtezbe so navedene v normah za obtezbe v
stavbarstvu, M. G. §t. 2849/32.%*

5 Za obtezbe, navedene pod totko 4. se mora iz-
vrsiti statiéno preizkuSanje po nadelih gradbene meha-
nike in s takimi domnevami, ki ustrezajo stvarni izvr-
Sitvi zgradbe. Pri vseh konsirukeijskih delih se morata
oceniti trdnost in varnost proti prevracanju ob dommnevi
najneugodnejSega vpliva zunanjih sil.

6 Staticno preizkuSanje mora biti razumljivo, na-
zorno in kratko. da se lahko da pregledati. PreizkuSanje
se mora izvrsiti ali analitiétno ali s skrbno izvedeno gra-
fifno metodo, ki nam daje vsaj na en odstotek tocen iz
sledek. Poedine vrednosti in racunske operacije morajo
biti vsaj toliko natan¢ne, da je zajamden na en odstotek
natancen izsledek

7. Razpetina. Za razpetino nosilca velja pravi-

vivy

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne

24. januarja 1934., §t. 18/IIT/41 in z dne 26. februarja

1934., §t. 46/X1/114. — »SluZbeni list« §t. 447/56 iz 1. 1934.
** Gl pod stev, II, 1. te zbirke.

nacin lezanja razpetina nosilca ne da dolociti natancno,
se pristeje razpetini na prosto polozenem koncu 0025
(256%) njegove dolZine. Pri srednjih podporah konti-
nuirnih nosilcev je vzeti za leZajno tocko sredino leZisca.

8. Stopnja vpona. Nosilec velja samo tedaj kot
popolnoma vpet, e je vpon popolnoma zavarovan v
gradbenem oziru in ¢e je moci racunsko dokazati, da v
gradbenih delih, na katere vpliva vpon, niso prekora-
Gena dopustna naprezanja. Ce tem pogojem ni ustreZeno,
se sme vzeti samo tista stopnja vpona, ki se da z racu-
nom zanesljivo dokazati.

9. Stati¢no nedolodne konstrukecije.
Kontinuirni nosilei, loki, okviri in druge staticno ne-
dolotne konstrukecije se morajo radunati na osnovi de-
formacij, pri Gemer je upoStevati izpremembe prereza.
Pri preradunavanju deformacij je racunati s proznostnim
modulom za jeklo 2100 tjem? in z vso povrSino prereza.

10. Upogibanje nosilcev. Ce je predpisana
velikost upogiba, je treba priloziti preracun za upogib
nosilcev. Pri tem je treba paziti, da upogib zaradi ko-
ristne obteZbe ne prekoraéi pri stresnih konstrukeijah
(glavnih lemezih) !/,,,, pri stropnih konstrukcijah (strop-
nikih in podvlakih) !/se, pri progah za dvigala in most-
nih dvigalih pa ne ![;;, razpetine.

11. Ce so konstrukeijski deli naprezeni v ve¢ sme-
reh, se mora izracuniti najvecji mogo¢i napon.

12. Zunaniji zidovi zgradb. Sibki zunanji
zidovi (prekatni zidovi, predaldja) se morajo okrepiti
z ustrezno mo¢nim Zeleznim ogrodjem, ki je zmoZno za
odpor proti pritisku vetra.

13. Razdelitev tlaka. Koncentrirana bremena
se razdelijo skozi nasip s kotom 45°.

14. Zidane in betonske konstrukecije.
Zidane in betonske konstrukecije se preizkuSajo po pred-
pisih, ki veljajo za to gradivo. Pri tem se smejo napre-
zati temelji toliko, kolikor to dopuscata kakovost in no-
silnost zemljisca.

15. PopusScéanje podpor. Pristatiéno nedolod-
nih konstrukcijah je treba paziti ma morebitno popu-
Séanje podpor, ki se dolota z ratunom; e to ni mogoce,
se mora vzeti kot moZno premikanje leziSéa priblizno
Y000 Tazpetine.

16. Proge za dvigala in mostna dvi-
gala. Pri preradunavanju prog za dvigala in mostnih
dvigal se morajo upostevati zavorne sile in vpliv sunkov
po normah za obtezbe v stavbarstvu, M g. §t. 2849/32,
pod B, tocka 16.*; kolikor sta proga dvigala in mostno
dvigalo lahko izpostavljena vplivu vetra, se uposteva ta
vpliv kot popolna obtezba dvigala s 50 kg/m? napadene
povrSine, pri neobtezenem dvigalu pa po normah za ob-
tezbe v stavbarstvu, M. G. §t. 2849/32, pod B *

17. Stabilnost. Pri najneugodnejSem vplivu zu-
nanjih sil mora biti varnost proti prevracanju konstruk-
cije vsaj 1'5 kratna.

Dopustna naprezanja.

18. Najvedji izraGunjeni naponi ne smejo presegati
v razpredelnici §. 1 navedene skrajne (mejne) vred-
nosti.

- s Gl pod Stev. IL., 1. te zbirke.
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V razpredelnici §t. 1 dolofeni dopusini naponi- se
smejo pri konstrukcijah vedjega obsega povedati za 15%o:

a) ¢e je zajamCena popolna varnost za preracu-
navanje, konstrukeijsko obdelavo in izvajanje, ki zado-
§¢a najstrozjim zahtevam predpisov za dobavo in izva-
janje zakovanih (s svorniki spojenih) jeklenih konstruk-
cij. Projektant mora biti strokovnjak z opravljenim izpi-
tom za pooblaSfenega inZenjerja;

b) &e je nadin gradnje in postopek pri izdelavi do-
volj preizkuSen;

¢) ¢e nadzoruje izvrSevanje strokovnjak z opravije-
nim izpitom za pooblasdenega inzenjerja, ki popolnoma
razume nadrte in statitne racune in je tudi povsem vesé
praktitnemu izvajanju takih gradenj. Njegovo ime se
mora prijaviti pred pridetkom dela pristojnemu gradbe-
no-policijskemu oblastvu;

¢) ¢e se kot gradivo vobCle uporabljajo take vrste
jekla, ki se prevzemajo in preizkuSajo v topilnici, in to:
Ji 87115 J. 4442 “ T AR T 6% 12: J. 551257 9.786°13;
J. 40-18; J. 44-33 in J. 50-13;

d) de se pri morebitni uporabi jekla J. 0011 in
J. 00-13 jugoslovanskega izvora dokaze najmanj 34 kg/mm?
trdnosti proti pretrganju in enakomernost kakovosti
jekla z dodatnimi poskusi s kladivecem za tlak krogle ali
z Brinellovim poskusom za tlak krogle.

To povecanje dopustnih naponov ni dovoljeno:

a) pri stropnih nosilcih, da se omeji upogibanje
nosilcev pod tezo stropa;

b) za gradbene dele iz jekla, ki se vgradijo v obsto-
jeCe zgradbe radi predelave, kolikor ne gre za zgradbe,
ki so izdelane popolnoma iz jekla.

Ce se uporablja material drugih lastnosti razen
tistih, ki so doloCene v razpredelnici §t. 2, se morajo
zamenjati naponi v razmerju s spodnjimi mejami trdno-
sti proti pretrganju.

Dimenzioniranje jeklenih konstrukeij.

19. Pri natezni trdnosti se morata upostevati disti
tlak in wpogib za oslabljeni prerez P, ki ostane po odbit-
ku lukenj za zakovice in drugih delov, ki ne u¢inkujejo
v staticnem pogledu, pri upogibni trdnosti pa s polnim
prerezom P. Od prereza na nateg ali na ¢isti tlak na-
prezene ‘palice, katere okrajek ni pritrjen na vozelno

plo¢o, se odbije tolikSen del okrajka, ki Strli kot da ne -

sodeluje, kolikor znaSa Stevilo zakovic ali svornikov, s
katerimi je pritrjena doti¢na palica na vozelno plodo.
Pri tem se sme racunati najve¢ s 3 zakovicami ali svor-
niki.

20. Za preradunavanje tlacenih gradbenih delov ve-
ljajo povsem predpisi M. G. §t. 34.545 iz leta 1932.% Ce se
uporablja pri tem material z drugimi lastnostmi, nego
so navedene v razpredelnici $t. 1, se mora upogibati po
zgoraj navedenih predpisih, pri ¢emer se mora upoZte-
vati tlatna meja doti¢nega materiala,

* Gl. pod Stev. II., 8. te zbirke.
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III. Predpisi za konstrukeijsko obdelavo.

21. Leziséa glavnih nosilcev morajo biti izdelana
tako, da prenasajo lezii¢ne tlake kolikor moci centralno
in da ne preprecujejo podaljSanja ali premikanja koncev
nosilecev zbog obtezbe ali temperaturne izpremembe.
Drsajoda lezis¢a se smejo uporabljati do 25 m razpetine,
pri vedjih razpetinah se mora uporabljati na enem koncu
nepremiéno okretno lezisée, na drugem koncu pa premic-
no lezis¢e na valjéke ali kemblje (utezi) ali temu po-
dobno.

22. Vertikalne plosde in tlaceni pasovi polnih nosil-
cev se morajo okrepiti po predpisih za tlacene gradbene
dele. M. G. §t. 34.545 iz leta 1932. Lamele se morajo pri-
trditi na pas zunaj svojega teoretiénega konca s po-
trebnim Stevilom zakovie.

23. Pri mreZastih nosilcih se morajo razvrstiti pre-
rezi palic tako, da deluje centri¢na sila kolikor mogoce v
teZiS¢u prereza. Pri tem se mora paziti, da se kriZajo
teziséne osovine palic enega vozla v njegovi teoreti¢ni
toCki. Prikljutne zakovice palic se morajo razvrstiti tako,
da pride rezultanta zakovi¢nih sil kolikor mogoce v te-
7i8¢no osovino. Polnilne palice (diagonalne in vertikalne)
morajo biti prikljuene na vozelno ploco vsaj z dvema
zakovicama.

24. Pri enodelnih mrezastih nosilcih se morajo upo-
rabljati za napete palice togi prerezi (profili).

25. Oblika in debelina vozelnih plo¢ se morata do-
loc¢iti tako, da prenesejo zanesljivo osovinske sile pri-
kljucenih palic.

26. Prekritja nastavkov morajo nadomestiti po ob-
liki in velikosti stati¢ni ucinek nastavljenih prerezov.
Ce se prekrivajo¢i del ne da zvezati neposredno z na-
stavljenim konstrukeijskim delom, se mora povecati
potrebno Stevilo zakovic za eno vrsto na vsakem poedi-
nem delu, ki lezi med njima in sega preko nastavka.

27. Razdalja zakovic ne sme biti manjSa od trikrat-
nega premera zakovic. NajmanjSa dopustna razdalja sre-
dine zakovic od roba prereza mora znaSati 1-5kratni
premer.

28. Za sestavne dele prereza se ne smejo uporabljati
kotna Zeleza, ki bi bila tanjSa od 40/40/5 mm in ne plode,
ki bi bile tanjSe od 6 mm.

29. V nacrtu je treba poskrbeti za potrebne dilata-
cijske stike. Vsi konstrukeijski deli se morajo projekti-
rati tako, da se lahko pregledujejo, snazijo in pleskajo.
Na vseh mestih, na katerih bi se lahko nabirala voda,
je treba poskrbeti za njeno odvajanje.

Veljavnost. Ti predpisi stopijo v veljavo, ko se
objavijo v »Sluzbenih novinah¢, obvezno moé pa dobijo
z dnem 15. decembra 1933.

V Beogradu, dne 31. oktobra 1933., §t. 27.679.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.
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4.

Norme
za zvarjene jeklene konstrukcije.®

§ 1
Splosna doloéila,

1. Ti predpisi se nanasajo na vezavo (spajanje) po-
edinih sestavnih delov jeklenih konstrukeij z varjenjem.
Pri staticnem preracunu so obvezne norme, predpisane
za obtezbe in dopustna naprezanja gradbenih konstrukeij.

2. Varjenje se mora izvajati na nacin, ki zavaruje
predpisane rezultate, kakor varjenje z izmeni¢nim ali
istosmernim elekinicnim tokom, z elektri¢no-vodikovim,
acetilensko - kisikovim ali vodikovo - elektrinim varje-
njem.

3. Nacin varjenja se mora prilagoditi znadaju zva-
rjenih zvez dolo¢ne konstrukeije.

4. Ministrstvo za gradbe v peedinih primerih lahko
dovoli odstopke od norm, navedenih v teh predpisih, ob
pogoju, da se izvrSe ustrezni poskusi in predloZijo za-
dostne teoreti¢ne cbrazlozbe.

§ 2.
Projekt zvarjene konstrukeije.

1. Pri projektiranju zvarjenih jeklenih komstrukeij se
mora upostevati specialno oblikovanje prerezov (profi-
lov), ki ustreza njihovemu znacaju in lastnostim,

2. Pri projektih zvarjenih konstrukeij morajo biti iz-
re¢no navedeni:

a) metoda varjenja (§ 1., tocka 2.);

b) vse zveze z oznacbo njihove lege in dimenzij;

c) vrstni red izvedbe zvez;

¢) nacelna razvrstitev zvez za izvedbo v delavnici
ali na stavbiscéu.

§ 3
Norme za statiéno preracunavanje.

1. Pri raCunanju spojev v zvezah jeklenih konstrukeij
se morajo jemati naslednje osnovne dopustne napetosti:

Za Cisti nateg in tlak ter za nateg in tlak pri upogibu
1000 kg/cm?;

za zmik pri pobo¢nih (stranskih) spojih:

Dimenzija spoja v mm:

[ 53X | 6X6 | 88 [10X10[12X12[14)<14]16)<16]1818[20)X20|

Dopustno naprezanje v kg/cm?:
l350|400‘480‘530‘600|650]700]750[800'
1 | U 1 1 I

Zgoraj navedene vrednosti veljajo za osnovno do-
pustno napetost konstrukeije, enako o4 — 1200 kg/cm?;
za drugo vrednost tega 64 se morajo pommnoziti gorenje

Bt s Talibors ARG o
vrednosti s faktorjem ¢ — 1200°

* ySluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
27. julija 1934., st. 171/XLIV/432 in z dne 10. avgu-
sta 1934., st. 183/XLVIII/473. — »Sluzbeni list¢ §t. 540/69
iz 1. 1934.

Za Celne spoje se morajo gorenje vrednosti za 10%
povedati. :

Ce se uporabljajo pri zvarjenih zvezah kombinacije
prodelnih in pobocnih spojev, se morajo vzeti dopustne
napetosti, kot da gre samo za pobocne spoje.

Za spoje nad glavo se morajo dopustne napetosti za
25% zmanjsati, kolikor v tej legi napravijeni poskusi ne
dopuscajo uporabe veéjih napetosti.

Istotako se morajo zmanjSati dopusine napetosti za
25% pri pobo¢nih spojih, izvrSenih s kctom, manjSim
od 60°.

Spoje, katerih predpisna izvrSitev je sumljiva, je
treba iz slatinega prera¢una popolncma izpustiti.

2. Ce dajo poskusi za zmik, izvrSeni po tocki 2. c)
§ 6. teh norm, boljSe rezultate, nego so dolodeni v § 1.,
todki 1., se smejo dopusine napetosti v istem razmerju
povecati.

8. Za povpretno dimenzijo spojev se mora jemati:

a) -a spoje na procelni strani — debelina elementov,
ki se veZejo, pri spajanju plodevin raznih debelin —
manjsa debelina;

b) za poboéne spoje na sliki 1 ozna’ena viSina enako-
krakega pravokotnega trikotnika S’ = 0°7 s (sliki 1 in 2);
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¢) za spoje v Zlebovih, napravljenih pc sliki 3a. vi-
Sina enakokrakega pravokotnega trikctnika S* = 07 s;
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&) za spoje v Zlebovih, spojene po sliki 3b, naj-
manjSa debelina spoja.
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4, Pri preratunu dolzine spoja se ne upoStevajo
irela. Za dol#ino spoja v Zlebu se mora vzeti dolZina od-
prtine zleba.

5. Pri preradunu naprezanj v spojih, ki so izpostav-
ljeni zmiku, se mora uporabiti obrazec

PIZl.T, (V kg)’
kjer je P = sila v kg, ki jo prenaSa spoj,
1 = dolZina spoja po odbitku Zrela,
7° — dopustna napetost spoja v kg/em?.

6. Oslabljenje prereza po montaznih odprtinah se
mora upostevati pri nadrtu.

§ 4.
Nadela za projektiranje varjenja.

1. Zvarjene jekzlene konsirukcije se morajo pri pro-
jektirarju strogo prilagoditi zahtevam varilne tehnike,
kar se doseZe z ustrezne izbero prereza palic, nosilcev,
zveznih elementov, odnosno spajalnih nacéinov (metod).
Istotako se mora dolociti vrstni red za izvrSitev poedinih
varjenih zvez. V posebnih primerih se mora tudi ozna-
¢iti vrstni red poedinih zvarjenih spojev in istotako tudi
istodasno varjenje simetriénih elementov z dvema ali
stirimi variSéi.

2. Spoji morajo biti tako razvrdteni, da ob vpliva
zunanjih sil niso izpostavljeni sukanju (torziji).

3. Pri zvezah nesimetri¢nih profilov se morajo raz-
vrstiti spoji na ta nacin, da se sklada njihovo teziSCe s

teziSéem podane palice. Kolikor bi se pri tem ne uspelo, -

se morajo preracuniti sekundarna naprezanja, ki so zbog
tega nastala.

4. NajmanjSa dolzina spoja mora znaSati 10 mm po
odbitku dolZine Zrela, pri ¢emer se vzame dolZina Zrela
nacelno enaka debelini spoja S.

Cista razdalja med prekinjenimi spoji ne sme pre-
segati 15-kratne debeline tanjSega dela zveze, odnosno
4-kraine dolZine spoja.

5. Za nacelo pri projektiranju spojev na proceln:
strani se sme jemati nastopno:

a) plofevina in profilirano Zelezo do debeline 4 mm
se navadno ne oblagajo;

b) za vetje debeline plodevin in profiliranega zeleza
je oblaganje obvezno.

Oblagati ni treba na vso debelino ploevine, marveé
se pusti od 1 do 3 mm lahko neobloZeno, kakor je to
oznaceno v slikah 4 in 5 za dva nadina oblaganja v obliki
¢rke V in X. Kot oblaganja mora imeti okoli 60 do 80°.
Razdalja med deli. ki se veZzejo, mora znasati na najozjem
mestu od 1 do 3 mm, kar je odvisno od njihove debeline.
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Pri varjenju z acetilenom je v sploSnem vazno, da se pu-
stijo razdalje med komei.
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Kolikor zahtevajo poedini nacini (metode) drugo pri-
pravl]an,]e se sme odstopiti od gorenjih nacel za obla—
Gan]e

. Kolikor je mogoce, se je ireba izogibaii pobotnim
spvo‘jem s kotom, manjSim od 45°.

8. Pri spojih v zlebovih mora biti Sirina Zleba enaka
najmanj 1%-kratni debelini plotevine, kadar se konci
ne oblagajo, odnosno mora znaSati 10 mm pri obloZenih
koneth.

NajmanjSa cista razdalja zlebov mora biti enaka vsaj
trikratni debelini spoja.

Spoji v zZlebovih se morajo uporabljati vedno, kadar
je razmerje med Sirino lamele ali palice proti njeni de-
belini vedje od 25.

9. Pni projektiranju spojev je treba paziti na to, da
se dajo spoji po predpisih in ugodno izvrSiti.

§ 5.

Osebje in instalacijska oprema.,

1. Za izvajanje zvarjenih jeklenih konstrukeij sta
potrcbna temeliito znamje in praksa v tej vrsti del, zbog
Cesar se smejo zaupati izkljuéno le sposobnim podjet-
nikom, ki imajo sposobno osebje kvalificiranih varivcev
pod neposrednim nadzorstvom inzenjerja specialista, ki
ima ustrezno znanje in izkusnje.

2. Podjetnik, ki izvaja verilna dela, mora imehi
ustrezno napravo, ki je po predpisu postavljena in v
dobrem stanju vzdrZevana.



§ 6

Material za varjenje.

1. Kot osnovni material za varjenje konstrukeij se
doloda konstrukeijsko jeklo, ki ustreza predpisom m’ni-
strstva za gradbe.

i Jeklo visoke odpornosti se sme uporabljati za va-
rjene konstrukcije Sele, ko se na osnovi izvrsenih po-
skusov dokaze, da je za varjenje pripravno.

2. Lastnosti spojev morajo biti ugotovljene s poskusi
za a) natezanje, b) upogibanje in ¢) zmikanje,

a) Natezni poskusi.

Za izvrsitev poskusov se morajo spojiti plodevine
velikosti 150X 150 in debeline 10 do 12 mm, obloZene s
kotom od 60 do 80° V (slika 6).
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Po spojitvi se morajo razrezati plo¢evine na pet
trakov, od katerih se izlo¢ita oba zunanja traka, 3 no-
tranji traki, Siroki 30 do 35 mm, se pa obdelajo v sred-
njem delu tako, da se dobi prerez 8X25 mm na dolZino
50 mm (slika 7).
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Na gorenji na¢in obdelani ogledki se preizkusSajo na
natezanje. Napetost pri natezanju mora biti najmanj
3700 kg/ecm? za jeklo §t. 37; za ostale vrste jekla pa mora
biti najmanjSa dopustna trdnost materiala.

b) Upogibni poskusi:

Ogledki za upogibanje se pripravljajo pravtako,
kakor ogledki za natezanje (gl. § 6., to¢ko 1.a); toda ne
obdelujejo se v srednjem delu, nego se zaokrozajo na ro-
bovih Sirsih strani spoja. pri Cemer mora biti spodnji
del spoja grobo izravnan.

Ogledki se morajo upogibati po enem naslednjih na-
¢inov:

a) v horizontalni legi ob pogojih, oznacenih v sliki 8:

B) v vertikalni legi po podatkih na sliki 9; v tem
primeru se morajo ogledki predhodno upogniti v stis-
kalnici ali pa po sliki 10.

Ogledki se moraje upogibati do trenutka, ko se
pokaZe prva razpoka, pri ¢emer mora znasati kot upogiba
(slika 10) najmanj 60°.
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¢) Zmic¢ni poskusi:
a) Zmicni poskusi poboénih spojev (slika 11).

St i

Ogledki se izdelujejo iz prereza ploStatega Zeleza in
ploGevin, navedenih spodaj v prvem stolpcu, z dimenzi-
jami spojev, navedenih v drugem stolpcu.

Zmicéna trdnost spojev Ky, mora znasati vsaj:

Dimenzije Dimenzije Sila S Zmiéna
ploséatih zelez spojev trdnost
dX§ mm s X's mm v tonah Ks v kg/em?
10 X 50 6X6 280 1400
12 < 50 10 X 10 360 1800
16 XX 50 16 X 16 480 2400

Dimenzije plodevin B d* X §' se morajo izbrati tako,
da zanesljivo prenesejo silo S (tako da v plofevini ni
presledka).

Napraviti je treba 3 X 8 =9 ogledkov. Zrela se v
ratunu ne upostevajo.

f) Zmicni poskusi protelnih spojev (slikal2).
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Ogledki se izdelujejo iz ploStatih Zelez, zvezanih z
vozlatimi ploCevinami po spojih, navedenih spodaj v
drugem stolpcu.

89

Zmi¢na trdnost Ks spojev mora znaSati vsaj:

Dimenzije % 3 e
plodéatega zeleza | Dimenzije| o\ o Zmiéna
v mm d X § spojev g trdoost
v

spojnih | zunanjih B tonah - kg7cm2

dXs d! X s!

650 | 10X60 | 6X6 160 1600
10 XX 50 15 X' 70 10 X 10 210 2000
16 X 50 20 X 80 16 XX 16 280 2800

Izdelati je treba 3 X 3 =9 ogledkov.

3. Rezultati poskusov smejo biti do 156% niZji od na-
vedenih (predpisanih); toda v tem primeru se morajo
tudi ustrezne dopustne napetosii v istem razmerju zmanj-
sati, v katerem so rezultati, predpisani po tem paragrafu,
slabsi.

4. Za odlocilne se smatrajo povpretni rezultati; toda
najslabsi rezultat ne sme biti manjSi od 80% povprecne
vrednosti, odnosno vrednosti, potrebne po teh predpisih.

5. Varilne palice ne smejo biti oljnate, rjaste in za-
mazane.

6. Material varilnih palic mora pokazati dobro zvar-
nost, se mora gladko in enakomerno topiti, ne da bi se
pri tem pokazale nenormalne lastnosti.

7. Pri varjenju z elektriénim tokom morajo biti palice
pokrite s prevlako, ki plemeniti (zboljSuje) in varuje.

Uporaba palic brez ustrezno sestavljene prevlake se
dopusca, ¢e zadovoljujejo poskusi v § 6., tocki 2.

8. Ministrstvo za gradbe sme za izvajanje zvarjenih
konstrukeij dovoljevati uporabo palic, izdelanih od ustrez- -
nih tvrdk na osnovi priznanih preizkusov po teh predpisih
na kakSnem drZavnem zavodu za preizkuSanje mate-
riala, ne da bi se preizkusal vsak poedini primer,
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Pripravljanja za varjenje.

1. Konslrukeijski elementi morajo biti oznamenovani
po predpisu in skrojeni po meri.

2. Spojna mesta, tako delavniska kakor montaZna,
se morajo oznamenovati v delavnici na poedinih delih
konsirukeije.

3. Pri oblogi za rezamje s kisikom se mora oblozena
povrsSina mehani¢no o&istiti, ¢e se vari elektri¢no.

4. Povr§ine prereza plo¢evin, ki se zvarjajo, se mo-
rajo dobro ocistiti rje, barve in olja na zadostno razdaljo,
da ne doseze necistota samega stika. Pri elektricnem
varjenju se morajo odistiti povrSine do bele kovine,

5. Ce je ostala na beli kovini tanka plas! Cistega la-
nenega olja (brez barve), je ni treba odstranjati.

§ 8.
Orodje za varjenje.

Klesde, stiskalnice, jarmi in pod. se smejo wporab-
ljati za predpisano pritrjevanjc zvarjenih koncev; toda
pritrjevanje delov, ki se veZejo, mora biti take vrste, da
zalo v spoju ne morejo nastati sekundarna naprezanja.

§ 9.

Izvajanje spojev.

1. Spoji se 1zvajajo po tistih delovnih metodah, ki
najbolje ustrezajo zvezam glede na njihovo lego.
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Jakost gorilnika n lcka mora biti prilagodena de-
belini zvarjenih delov na osnovi tehniénih podatkov.
Zvarjeni robovi morajo biti zadostno stopljeni isto¢asno
z dodatnim materialom na vso globo¢ino brazde.

Stik mora biti po predpisu stopljen s konstrukeijskim
materialom.

2. Pri varjenju konstrukeije na voglu je treba po-
sebno paziti na dobro stopljenje stika v globocini voglov,
ki tvorijo povrSine, ki jih je zvariti.

3. Stik mora biti raven, &ist brez sledov presledka,
brez zvarkov (Sivov) in pregorelih mest ter mora v splos-
nem imeti vse zunanje znake, ki karakterizirajo po pred-
pisu napravljene stike.

4. Da se preprec¢i vsako premikanje poedinih delov
kakega elementa med varjenjem, sme podjetnik po svo-
jem preudarku uporabljati nati¢ne spoje, ki morajo biti
¢im krajSi; kolikor se name$cajo na mestih poznejsih
normalnih spojev, jih je treba pred namestitvijo poznej-
§ih odstraniti.

5. Prepovedano je natiéne spoje drugace razdeliti,
kakor je dolodeno v § 9., to¢ki 1. Nikakor se pa ne smejo
ukoriscati za zdrzavanje odrov.

6. Spoj mora nadeloma biti lahko izboden.

7. Slabo napravljeni spoji se morajo odstraniti in za-
menjati. Taki spoji se morajo pred ponovnim nadevom
skrbno izsekati z ostrim jeklenim dletom ali z gorilnikom.

8. Ce je bilo varjenje iz kakrsnihkoli vzrokov pre-
kinjeno, se mora posebno paziti, da se doseze pri po-
novnem priéetku varjenja stopljenje materiala s poprej
nadevanim materialom na vso dolzino dotika.

9. Pri elektricnem varjenju v ve? plasteh se mora
vsaka plast po predpisu odistiti do bleséete zdrave ko-
vine, na kar se nadene naslednja plast.

10. Barvanje plasti je dovoljeno Sele po izvrSenem
prevzemu. Pred prevzemom je dovoljeno samé pokritje
spojev s plastjo prozornega lanenega olja radi odvrnitve
rje (primerjaj § 7., tocko 6.).

11. Pri temperaturi pod ni¢lo se morajo uporabljat:
ustrezna sredstva, ki zavarujejo predpisano delo za va-
rjenje. Istotako se mora varivec predpisno zavarovati
zoper dez, sneg in veter.

§ 10.

Varilni dnevnik.

1. Pri izvajanju zvarjene konstrukcije na stavbiScu
se mora voditi neodvisno od gradbenega dnevnika po-
seben (stavbiS¢éni) »varilni dnevnik¢, ki uposteva samo
izvajanje spojev.

2 Varilnemu dnevniku mora biti prilozen obéni pro-
jekt zvarjene konstrukcije obenem s stati¢nim prera-
éunom.

3. Morebitne izmenjave zvarjene konstrukcije se
morajo obenem z obrazlozitvijo vpisovati v varilni dnev-
nik. Pri tem se morajo potrdit: zamenjave te vrste s pod-
pisom nadzornega organa in podjetnika.

4. Pri¢etek del na zvarjeni konstrukciji je prepove-
dan, e varilnemu dnevniku ni prilozen projekt zvarjeme
konstrukeije na naéin, predpisan pod to¢ko 3. § 10.

5. V varilni dnevnik se sistematiéno zapisuje izva-
janje vseh spojev glede na osnovni varilni projekt
obenem s podatki o izvajanju spojev ter imena varivecev.
ki so spoje izvrsili.

6. Gradbeni poslovodja, ki vodi nadzorstvo nad izva-
janjem zvarjene konstrukcije, je dolzan zapisovati v va-
rilni dnevnik vse nedostatke, zapaZene pri izvajanju.

istotako tudi odredbe za codstranitev slabo izvrSenih spo-
jev, obenem tudi vseh opaZenih krSitev predpisov ali
odstopkov od osnovnega projekta.

7. V varilnem dnevniku se mora obvezno zapisovati
stanje vremena, ki vpliva na izvajanje varjenja, kakor
dez (eventualno sneg), veter (slab, mocan), nizka tem-
peratura itd.

8. Vsi nalrti in risbe za izvajanje, ki so napravljeni,
razen sploSnega izvajalnega projekta, za izdelavo jeklene
konstrukeije, se morajo hraniti in biti vsak trenutek do-
stopni na mestu, kjer se dela izvajajo.

9. Za varilna dela, ki se izvajajo v delavnici, se mora
voditi poseben sdelavniki varilni dnevnik< s posebnim
ozirom na toCki 6. in 10. tega paragrafa.

Po dovrsitvi varilnih del v delavnici se prilozi de-
lavniski varilni dnevnik sploSnemu varilnemu dnevniku.

10. Ce vodi delavnica, ki izvrSuje konstrukcijska dela
z varjenjem, posebej svoj delavniSki varilni dnevnik, ki
navaja glede na zgoraj navedene zahieve vsa varilna dela,
ki jih izvrSuje delavnica, voditev posebnega delavniskega
varilnega dnevnika za doloGno zgradbo po tocki 9. tega
paragrafa ni obvezna.

Na zahtevo nadzornega organa pri zgradbi izda delav-
nica overovljen prepis iz delavniSkega varilnega dnev-
nika, ki se nanaSa na dotiéno zgradbo ter je podpisan
od lastnika delavnice in odgovornega poslovodje za va-
rilna dela.

Prepis obsega lahko le en del ali pa vsa varilna
dela, kakor se to paé¢ zahteva.

11. Zapisnik kontnega prevzema zvarjene konstruk-
cije se mora napisati v varilnem dnevniku, s imer se
smatra dnevnik za zakljuc¢enega.

§ 11.

Kontrola in prevzem varilnih del.

1. Notranja kontrola del obseza dela pred varienjem,
med varjenjem in' po varjenju.

2. Kontrola pred zadetkom varilnih del obseza: pre-
izkuSanje varilnega materiala in zmozZnosti tvorniskih va-
riveev, zvarnost kovine, doloéene za varjenje, sposobnost
dodanega materiala in lego spojev. Rezultat kontrole
se mora vpisati v varilni dnevnik. Glede na rezultat kon-
trole dovoli poslovodja del, da se varilna dela zaéno.

3. Kontrola med varilnim delom obseza: ugotavljanje
nacina dela, jakosti gorilnika ali loka, pravilnost in potek
varjenja, odnosno dobrega stopljenja robov.

4. Kontrola po varilnem delu obseza: preizkuSanje
zunanjih znakov, ki omogocajo oceno vrednosti varjenja.
odnosno preizkuSanje spojev s specialnimi aparati.

5. Podjeinik mora omogociti kontrolnim organom,
dolotenim od pristojnega gradbenega oblastva, pregled
varilnih del, ki se izvajajo bodisi v delavnici ali pa na
stavbiscu.

6. Pri konénem prevzemu zvarjene konstrukecije
na stavbiStu se je treba prepricati, ali se skladajo spoji
z odobrenim projektom glede lege, dolZine in dimenzij
vsakega spoja.

7. Zvarjene konstrukcije se lahko prevzamejo celoma
ali deloma, kakor pa¢ varilna dela napredujejo, o Ge-
mer se mora zapisati vsakokrat posebna zapisniSka pri-
pomba v varilnem dnevniku.

8. Pri vecjih zgradbah lahko zahteva nadzorni organ
od podjetnika, ki izvaja zvarjene konstrukecije, aparat za
preizkusSanje spojev.



§ 12,
Preizkusanje varivecev.

1. Podjetnik, ki prevzema izvajanje varilnih del, je
dolZzan varivee stalmo preizkuSati in samo varivei, ki so
opravili izpit z zadovoljivim uspehom, smejo izvajati
varilna dela.

2. Varivei se morajo dati preizkusiti po strokovnem
inZzenjerju vsakih 6 mesecev, pa tudi vsakikrat, ko gredo
z ene zgradbe na drugo, ¢e to nadzorni organ na zgradb:
zahteva. :

3. Vsak varivec, zaposlen na zgradbi, mora napra-
viti pri preizku$nji tri ogledke za natezanje (§ 6.. toc-
ka 2. a), tri ogledke za upogibanje (§ 6., toka 2. b) in
tri ogledke za zmikanje proéelnih spojev (§ 6., tocka 2. ¢)
ter dosedi predpisane uspehe. Pri tem se morajo uporab-
ljati tiste metode in palice, ki se bodo uporabljale na
zgradbi.

4. Ce mora varivec izdelovati stropne spoje ali ce
mora variti v drugi, kakor normalni legi, mora izdelati
tudi ogledke te vrste, pri ¢emer smejo biti rezultati
stropnega varjenja za 25 odstotkov nizji od onih pri nor-
malni preizku$nji (§ 3., tocka 1.).
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5. Poroc¢ilo o preizkus$nji varivea mora navajati iz-
¢rpne podatke o instalaciji, iz katere je vzeta energija,
o materialu delov, ki se varijo, o materialu, ki je bil
uporabljen za varjenje, poedinosti, ki tiéejo samo iz-
vajanje in jakost zveze glede na predpisano stopljenje
in predpisano prodiranje materiala. Istotako morajo biti
zaznamovane povrSinske napake, dovrSitev in nacin va-
rjenja.

6. Ime varivea, podatki in mesto izvajanja se zapi-
sujejo v varilni dnevnik in v isti varilni dnevnik se mora
zapisati tudi dovolitev nadzornega organa, da sme ta
varivec izvajati varilna dela na zgradbi.

7. Za predpisane kvalifikacije in spretnost varivcev
je odgovoren podjetnik.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno moé¢ pa dobijo z dnem 15. ma-
ja 1934

Beograd, dne 16. marca 1934.; St. 3537.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. r.

Norme
za izvajanje del iz asfalta in za izolacije.*

I. Material. - ‘

1. Predhodna pripomba: Kolikor. so; da se
dolo¢i vzrok napak, potrebna -preizkuSanja -materiala,
veljajo. razen teh predpisov. tudi Se. norme za dotic¢ni
material. : 5 : :

- 2. Izvori dobave in.poskuskov. Prj izdelavi
veCjega obsega -se morajo navesti v ponudbi izvori za
nabavo materiala in predloziti-ra zahtevo ogledki s po-
nudnikovim in_proizvodnikovim-imenom. :

Asfalt, gudron, lepilna. snov, katran itd. se morajo

dobaviti v originalni obliki in izvirnem zavoju.proizvod-

nikovem, asfaltni kola¢i pa .v. nerazbitem stanju. Upo-
rabljati se smejo Sele po prevzemu.

Ce se dostavlja pripravljeni material na stavbisce
v strojih za transport asfalta, se mora dati delodajalcu
moznost, da se prepri¢a v dobaviteljevi delavnici o nje-
govi predpisani kakovosti in pripravljarju.

~ 3. Snov za liti asfalt mora povsem ustrezati
normam M. G. §t. 11.020/33 (»Sluzbene novinec $t. 257/
LXXIV /733 iz 1:1988)d#x o] ‘

4. Naravna in jugoslovanska snov za toléeni
asfalt mora povsem ustrezati normam M. G. §t. 11.020/33
(»Sluzbene novineg §t. 257/LXXIV/733, B., 1.).%*

Prostorninska teza mora znasati 1°7 do 2-2, pri plo-
Cah iz tolGerega asfalta, izdelanih s hidravliénim tlakom.
pa ve¢ ko.2:2.

5. Umetna snov tollenega asfalta iz zmesi
peska in bitumna mora povsem ustrezati normam M. G.

* »Sluzbene novine kraljevine Jugoslavije« z dne
27. julija 1934., st. 171/XLIV/4383. — >Sluzbeni list«
st. 539/69 iz 1. 1934.

** GL pod Stev. I, 22. te zbirke.

st. 11.020/33 (»Sluzbene novine« §t. 257/LXXIV/733,
B2 *

6. Asfalt za parket. Asfalt za parket mora biti
sestavljen Ze po predpisanih pogojih iz zmesi katran-
skih snovi, ki imajo po Kriamerju-Sarnowu zmehé&isde
med 45° do 50° C, eli iz bitumna z istim zmehé&iséem.
Dodatek kamenega materiala ne sme biti vedji od 60%.

7.Gd:rion;

a) Asfaltni gudron I je sestavljen iz zmesi trdih
in mehkih vrst naravnega asfalta ali asfalta iz zemclj-
skih olj in se uporablja za pripravljanje asfaltnega ma-
stiksa ali litega asfalta. Gudron I ne sme imeti v sebi
rudninskih tvarin, razen tistih, ki lahko izvirajo od ka-
kega uporabljenega naravnega, n. pr. trinidadskega
asfalta. Toda v tem primeru gudron I ne sme imeti v
sebi teh rudninskih tvarin veé ko 30%. Gudron I ne sme
imeti v sebi katrara. Odstotek neraztopljivih organskih
primesi ne sme biti ve¢ji od 12%. teZe gudrona. Zmeh-
¢iS¢e mora biti preko 38° C po Kriamerju-Sarnowu.

b) Asfaltni gudron II je sestavljen iz zmesi trdih
naravnih asfaltov ali asfalta iz zemeljskih olj z navad-
nimi ostanki zemeljskih olj. Gudronu II se ne smejo
dodajati rudninske tvarine. Dopustne so samo rudnin-
ske tvarine, ki izvirajo od morda uporabljenega narav-
nega (trinidadskega) asfalta. Toda tudi te rudninske
tvarine smejo zrasati najvec 30% teze gudrona. Gudron 11
ne sme imeti katrana v sebi. TeZza neraztopljivih organ-
skih sestavin ne sme presezati 12% teZze gudrona. V osta-
lem mora ustrezati pod to¢ko 7.a) navedenim pogojem.

¢) Gudron iz katrana mora biti sestavljen samo iz
bitumna in katrana iz rjavega ali ¢rnega premoga.

* Gl pod stev. I., 22. te zbirke.
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8. Asfaltni mastiks mora povsem ustrezati nor-
mam M. G. st. 11.020/33 (»Sluzbene novine« s§t. 257/
LXXIV/733 iz 1. 1933.).*

9. Prodec in pesek morata povsem ustrezati
predpisom M. G. s§t. 11.020/33 (»Sluzbene novinex
‘st. 257/LXXIV/733, pod A.).*

10. Stresna lepenka morapovsem ustrezati po-
gojem norm za streSno lepenko M. G. 5t. 27.254/32.
(»Sluzbene novine« §t. 45/X111/124 in 125 iz 1. 1933.).%*

11. Premogov katran. Premogov katran za pre-
maz streSne lepenke in pod. ne sme imeti vode v sebi.

Razlikujemo:

a) Sirovi premogov katran (katran plinarn ic
koksarn), iz katerega se mora odstraniti voda s stajo
ali z daljSim segrevanjem.

b) Destilirani premogov katran, iz katerega so od-
stranjeni voda, lahka olja in del srednjih olj z destilacijo.

¢) Preparirani premogov katran je zmes tezkih olj
in smol iz premogovega katrana.

Vrsta predpisanega katrana se mora navesti v po-
pisu del.

12. Asfaltna polst (klobucdina). Asfaltna polst
mora biti sestavljena iz drobnih rastlinskih vlaken, ka-
kor konoplje in jutovca, ki se ustrezno mikata, da se
spolstita v snopic¢ih. Lukenj in znatno tenkih mest re
sme biti, vsa vlakna pa morajo biti napojena in pre-
vleGena z bitumnom.

1 m? asfaltne polsti prve vrste, debele 35 do 4 mm,
mora biti 23 kg, druge vrste, debele 2 do 25 mm, pa
priblizno 1+5 kg tezak. Zvitki morajo biti 20 do 23 m dolgi
in 81 do 82 cm Siroki.

13. Varnostne plode za izolacijo. Varnostne
plode za izolacijo, kakor zavarovanje zoper vlago ali pri-
tisk vode, morajo biti kar najve¢ mogode enako debele
in se ne smejo lomiti pri upogibu in odvijanju. Napojene
morajo biti tako, da se na prerezih nikjer ne pokazejo
sirova (nenapojena) mesta.

Varnostne ploc¢e z vloZeno sirovo stresno lepenko se
morajo napojiti in na obeh straneh prevleéi z destilira-
nim ali prepariracim katranom in smolo iz premogovega
katrana, naravnim asfaltom ali asfaltom iz rudninskih
olj (ostankov pri destilaciji nafte, ki slonijo na asfaltni
podlagi), kakor tudi posuti s peskom, ¢igar zrna so 1 do
3 mm debela.

Oznamenujejo se po vrsti uporabljene sirove streSne
lepenke, Njihova debelina mora biti za 22 do 23 mm
vetja od debeline sirove streSne lepenke, ¢e so posute
na obeh straneh s peskom; dolZzina mora znaSati 5 metrov,
§irina 1 meter ali Sirino zida.

Varnostre plode z vloZeno sirovo asfaltno polstjo
morajo biti prevleene na obeh straneh z naravnim
asfaltom, asfaltom iz rudninskih olj ali katransko smolo
ter peskom z zrni, debelimi 1 do 3 mm.

Debelina teh plo¢ je pri 35 do 4 mm debeli asfaltni
polsti 10 do 13 mm, pri 2 do 25 mm debeli asfaltni polsti
6 do 8 mm, dolZina 3 metre, Sirina 81 cm.

Varnostne plode z vloZzenim jutovéevim pletivom
morajo biti iz trdnega, odpornega jutovcevega pletiva.
ki je napojeno in na obeh strareh prevleeno z narav-
nim asfaltom ali asfaltom iz rudninskih olj, in posute s

* Gl. pod Stev. 1., 22. te zbirke.
** GL pod s$tev. L., 16. in 17. te zbirke.

peskom z zrni, debelimi pribliZzno 1 mm, ali z lojeveem.
Debelina pri posipanju s peskom znaSa priblizno 4 mm,
pri posipanju z lojeveem 3 mm, dolZira 10 metrov, Sirina
1 meter.

Lepilna snov za izolacijske plode za zavarovanje mora
biti sestavljena ali iz premogovega katrana, iz katerega
je odstranjena amoniakova voda z destilacijo, in iz lahkih
srednjih olj ali pa se pridobiva s topljerjem smole iz
premogovega katrana in katrana, kakor sta navedena
pod toko 11. Lepilna snov pa je lahko sestavljena tudi
iz katranskega bitumna z gostoto mehke smole ob do-
datku trinidadskega asfalta ali iz kakega drugega narav-
nega asfalta ali asfalta iz zemeljskih olj (ostankov pri
destilaciji nafte, ki slonijo na asfaltni podlagi) ali pa
samo iz njih. Postati mora enakomerno zidka, mora biti
pripravna za lepljerje in mora varnostne ploce med
seboj in s povrSinamj betona in pod. dobro spajati.

Lepilna snov se ne sme topiti pod 40° C, ne sme
izpod + 5° C postati krhka in mora biti Se sposobna, da
se d4 v hladni vodi iz vodovoda raztezati.

II. Izvajanje.

14. SploSno: Podloge za asfaltne zastore morajo
biti popolnoma ¢iste in suhe; podjetnik jih mora pred
izvrSevanjem svojih del pregledati in morebitne rapake
delodajalcu sporoditi.

Pri novih delih se smejo izvrSevati zunanja asfaltna
dela ob zradni temperaturi izpod 6° C samo z delodajal-
Sevo odobritvijo. Topilne pedi se postavljajo po delo-
dajaldevi odobritvi. Podjetnik mora paziti, da se stopljena
snov ne prekuha ali zaZge. Da se morebitni poZar hitro
pogasi, mora biti pripravljen pesek.

15. Liti asfalt. Liti asfalt preko 3 ecm debeline se
mora izdelati v dveh plasteh z menjajoimi se prekid-
nimi stiki v zgornji in spodnji plasti. Prekidni stiki, ki
se ohlade, se morajo pred nadaljevanjem dela po pred-
pisu segreti na ta nadin, da se prekrijejo prikljucki z
vrodo asfaltro snovjo, ki se pusti tako dolgo, kolikor je
treba, da se prej napravljeni asfalt segreje, tako da se
doseZe med posameznimi trakovi pristna zveza. PovrSina
mora biti popolnoma ravna in tako izvrSena, da nastav-
kov ali stikov ni modi spoznati. e vrele povrSine se mo-
rajo takoj posuti s posipalnim peskom, ki se mora z raz-
vladnico vtladiti.

Ko se asfalt ohladi, se morajo izdelati na obrobnih
delih zgradbe po predpisu asfaltni trakovi (zato morda
potrebne 7lebove ali izkleske v zidu, cementnem ometu
in pod. — ne pa v navadnem ometu — mora napraviti
delodajalec) ali pa se morajo stiki premazati in zaliti z
gudronom. V ostalem veljajo za kolovoze posebni pogoji
za izdelavo in vzdrZevanje kolovozov (vozist) iz toléenega
in litega asfalta.

16. Toldeni asfalt Asfaltni zastori za kolo-
voze se morajo izdelovati vsaj 5cm debeli, merjeno v
dovrSenem stanju.

Plasti sirovega asfalta se morajo polagati v jakosti,
ki se dolofi s poskusi, da dobijo po tol¢enju predpi-
sano debelino brez kakih primesi, in se morajo tol¢i
z razbeljenimi tolkadi ali gladilniki ali zvaljati z raz-
beljenimi valjéki. Povr§ina mora biti popolnoma ravna,
povsod enakomerno d&vrsta in brez rup, razpok ali
mehurjev; robovi se morajo &vrsto priravnavati. Na



prikljutkih se mora napraviti 10 mm nadviska. V osta-
lem veljajo posebni pogoji za izdelavo in vzdrZevanje
kolovozov iz toléenega in litega asfalta.

17. Tla iz asfaltnih ploé& Asfaline ploce
se morajo izdelati iz segretega asfaltnega praha pod tla-
kom vsaj 125 kg/em? s pravokotnimi ostrimi robovi. Ploce
se morajo polagati na doloGeni nadin na tanko plast iz
cementne malte v zmesi 1:2% ali vodoravno ali v
predpisanem padcu tesno prilegajode se druga k drugi.
Robovi se morajo ali predhodno premazati z bitumnom ali
pa se morajo stiki zaliti s cementom. Plote morajo tvo-
riti povezano povrSino. Priravnalni kosi se morajo se-
kati s pripravnim orodjem po tofnih dimenzijah na stav-
bis¢u samem, tako da so stiki povsod tesno spocjeni.

18. Varnostne asfaltne plasti za od-
vradanje vode. Varnostne asfaltne plasti za odvra-
¢anje vode morajo vlago popolnoma zadrzevati. Iz zidov
ne smejo cureti niti pod teZo nad njimi leZeCega zida
niti pod vplivom solnéne toplote; biti morajo dovolj Zi-
lave in upogljive, da se lahko prilezejo vsem vegavostim.
Pri obloZenih zidovih itd. morajo sezati varnostne plasti
1 do 15 em Cez zunanji zidni rob.

19. Asfaltne podloge za lesena tla.
Asfaltna snov se mora stopiti, da postane ¢im Zidkejsa,
in se razgrinja na podlogo vsaj 1 cm na debelo in vse-
skozi na Sirino samo 3 de 4 desk, da bi se pred polaga-
njem tal preve¢ ne ohladila. Poedine deske se morajo v
mehko snov tako vtisniti, da se zlebovi v obliki lasto-
vitjega repa na njihovi spodnji strani popolnoma zapol-
nijo in stiki popolnoma zamasijo, tako da ne prodira
asfalt skoznje.

20. Varnostne ploée za odvradanje
vode z vloZkom iz streSne lepenke Ro-
bovi plo¢ merajo biti ravno odrezani; natrgani ali krpani
trakovi se ne smejo uporabljati. Nastavki morajo imeti
10 em prekritja in ¢e ni predpisano drugace, se morajo
lepiti z vrelim gudronom ali lepilno snovjo. Dve plasti
se morata polagati tako da se nastavki poedinih plasii
ne skladajo.

21. Varnostne plofe za odvracanje vo-
de z vlozkom iz asfaltne polsti. Nastavki

plo¢ iz asfaltne polsti morajo imeti 10 em prekritja in se

merajo zlepljati in namazati z lepilno snovjo iz naravne-
ga asfalta ali mehke smole iz premogovega katrana z
dodatkom kamenih snovi ali brez tega dodatka.

Dve plasti se morata polagati kakor pod todko 20.

Ce se uporabljajo pri dveh plasteh ploce iz asfaltne
polsti v sirovem stanju, se mora zZe po predpisih spodnja
asfaltna polst ali prilepljati na pedlogo ali samo prosto
polagati. Prva plast se mora zgoraj popclnoma prema-
zati z lepilno snovjo in v to se razgrinja druga plast.
Ob hladnejSi letni dobi se mora premazati spodnja po-
vrina druge plasti. Njena zgornja povrSina se mora pre-
mazati z lepilno snovjo vedno tako, da je popolnoma po-

krita, in posuti s pranim peskom ali okroglim prodcem.

22, Plote za zavarovanje zoper vodo
z vloZkom iz jutovéevega pletiva. Ploce
z jutovCevim pletivom se polagajo v eni plasti z 10 cm
velikim prekritjem. Nastavki se morajo zlepljati z narav-
nim asfaltom ali dobrim bitumnom po normah. Sivi se
morajo Se enkrat zamazati z naravnim asfaltom ali do-
brim bitumnom. Povriina se mora popolnoma premazati
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z naravnim asfaltom ob dodatku olja za razredcenje
(fluksirana olja) ali z dobrim bitumnom po normah.

Dve plasti se morata polagati kakor pod tocko 20.
Spodnja plast se mora polagati kakor je to spredaj na-
vedeno, toda brez zamazanja Sivov in premazanja po-
vr§ine, druga plast pa ob zamazanju in premazanju.

23. Izolacija proti pritisku vode iz
pokatranjene streSne lepenke. Izolacije
proti pritisku vode s pckatranjeno stresno lepenko, ki ni
posuta s peskom, se morajo izvesti v predpisanem Ste-
talne vode, katero oznadi delodajalec. Poedine plasti mo-
rajo biti zlepljene medseboj skrbno, évrsto in za zrak
neprepustno; nastavki z 10 em velikimi prekritji se
morajo izmenoma razporediti.

24, Premaz z gudronom. Premaz z gudro-
nem se mora napraviti s predpisanimi sredstvi enako-
merno in tako, da dobro pokriva. Na sveZem zidu ali na
sveZzem ometu se mora, kolikor je to potrebno, predhod-
no napraviti premaz iz asfalta, ki se lahko maze v hlad-
nem stanju.

ITI. Postranska dela.

25. S cenami ponudb so pladana ob-
enem tudi naslednja postranska dela:

a) Za izvrSitev in obracun potrebna merjenja, do-
davsi obenem menilne pripemolke in potrebno de-
lovno modc.

b) CiS¢enje vseh delov zgradb, katerih
potrebno za izvajanje astaltnih del.

¢) Dajanje, vzdrzevanje, razsvetljava in GiSenje pro-
storov za nastanitev delaveev in namestitev stranis@ ka-
kor tudi spravnic za material, kolikor pri vedjih zgrad-
bah niso za to predpisane posebne dolotbe, nadalje kur-
java stanovanjskih prostorov,

Yevy

¢isCenje je

¢) Dajanje in vzdrzevanje vseh, po vrsti in obsegu
del navadnih in potrebnih pripomo¢kov in orodja, to-
pilnib pe€i, posode, prevoznih sredstev in dvigal, delov-
nih in dvigalnih strojev, zapiranje itd. Obenem z mate-
rialom in silo, potrebno za delo, topilne pedi in stroje,
kolikor niso za izredna zapiranja prometa, za zaSGitne
in varnostne ukrepe predpisane posebne dolotbe.

d) Izdelava in zalivanje vseh prikljutkov na zid,
robnike, ckna itd.

e) Stroski za preizkuSanje materiala, de pokazeta
izvajanje del in posledek preizkuSanja napake pod-
jetnika.

f) Zavarovanje dovrSenih del zoper poSkodbe do po-
polne strditve in prevzema.

g) Prepreitev vseh zaZigov, ki izvirajo od last-
aih del.

IV. Izmera in obratun.

26. Pokrite povrSine se obradunavajo po
merah Cistega zida brez ometa pri tleh, varnostnih plo¢
itd., lodeno po vrstah in debelinah.

Pri tem se:

a) poknitja {pokrovi) kanalizacijskih odprtin, poZi-
ralnikov, zasunkov, Gepov itd. pod 0'3 m? poedine veli-
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kosti ne odbijajo. Povr§ine v ulici polozenih ZelezniSkih
tirnic in njihovih obrobkov iz kamna, pragov ali lesenih
klad kakor tudi povrSine robmikov ob peSpotih se ne
merijo.

b) Deli, ki stopajo pred ali za zid, kakor stebri,
vdolbine, odprtine pod 03 m? poedine povrSine se ne
odbijajo in ne dodajajo; eventualno z asfaltnimi tlemi
istotasno napravljeni asfalini pasovi se obrafunavajo ob
oznacbi njihove Sirine in debeline po dolZinskem metru.

¢) Odprtine za vrata in druge odprtine, ki sezajo v
varnostne plasti ali v zastore iz varnostnih plo¢, ¢e nji-
hova povrsina osnove ni pokrita, se odbijajo, prekritja
nastavkov varnostnih plasti in pod. se za izmero ne upo-
Stevajo dvakrat.

¢) Pri premazih z gudronom in pod. se odprtine brez
premazanih stranic s poedino &isto wvotlino 050 m? od-
bijajo. Poedine odprtine s premazanimi stranicami do
4-00 m? Ciste votline se ne odbijajo, njihove stranice pa
se ne dodajajo pri odprtinah nad 400 m*® se odbija
ploskev njikove Ciste povrsine, povrsme njihovih pre-
mazanih stranic se pa dodajajo.

Te norme stopijo v veljavo, ko se objavijo v »Sluz-
benih novinah¢, obvezno mo¢ pa dobijo z dnem 1. ju-
nija 1934.

V. Beogradu, dne 21. aprila 1934.; st. 4041/34.

Minister za gradbe
dr. Srkulj s. 1.
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