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http://www.modrijan.si/solski

f OKOLJE IN JAZ 3
'

e-gradivo

za 3. razred
osnhovne
sole e

Koliko stane

Okrog sveta
Slovenija v Evropi

Na gradu

Kaj se je zgodilo z Bobijem
Lucka dobi bratca

Miincek se vrti hitreje

Od tabele do grafa

Vzhod in zahod, sever in jug

Tovarna igrac
Z otesom vidim

Z usesom slisim
Pazi, da se ne nalezes

LuZa se je posusila
Sladkor se je raztopil

S prstom po zemljevidu
Luna je mesec

Imate v u€ilnici racunalnik in projektor, morda
celo aktivno tablo, pa ugotavljate, da morate
veliko vsebin pripravljati kar sami, saj je tezko
najti kaj primernega za v razred?

Radi uvajate nove pristope v poucevanje?

Na spletni strani zaloZzbe Modrijan boste na

Solskem portalu (http://www.modrijan.si/solski)

lahko preizkusili Interaktivne prosojnice - Skoraj dve tretjini celoletne snovi pri predmetu
e-gradivo, namenjeno uéiteljem pri predmetu Spoznavanije okolja je obdelane v 20 tematskih
spoznavanje okolja. sklopih.

CRELL

V posameznem sklopu ucitelj izbira
med razliénimi interaktivnimi vsebinami,
s katerimi si po svoje oblikuje u€no enoto.




Vsebine znotraj posameznega

sklopa so razporejene v pet
podro&ij: podatki, ponazoritve,
poskusi, zanimivosti in naloge.
Ucitelj jih lahko poljubno
vklju€uje v pouk - pri uvajanju
ter ponazarjanju nove snovi,
motivaciji, izvajonju poskusov,
utrjevanju, preverjanju znanja ...

) ' vropski
SR ocialni
* klad

E-gradivo nastaja v okviru razpisa
Ministrstva za Solstvo in Sport.
Izvedbo projekta je omogodilo sofinanciranje
Evropskega socialnega sklada Evropske unije in
Ministrstva za Solstvo in Sport.

V juniju bomo organizirali
seminarje za uporabo e-gradiva.

Vabljeni.
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Od jabolka se svetloba odbije v deckovo oko,
| zato dedek jabolko vidi.

Animacija ponazarja pot svetlobe.

Barvna oéala

;95 il S

3332 |

Skozi ocala z razlicno obarvanimi stekli vidimo
predmete razlicno obarvane.

LIUBLIANA

Zemljevid sveta - celine in morja . |
|

S klikanjem na zemljevid odkrivamo

imena celin in morij.

=
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PRISPEVKI UCITELJEV

19 Predstavitev prebavil z modelom
dr. Barbara Bajd

22 Padala - raziskovalna skatla

Klara Sim¢i¢

26 Ocenjevanje znanja - naravoslovje in tehnika 4. razred
Mateja Miklavéicé

30 Raketa in helikopter

Irena Snodie, OS Krize, Trzié

32 Gozd - moj koticek

Mojca Kogoj

MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

36 Luna sije ponodi

dr. Dusan Krnel

37 Kviz
38 Kako raziskujemo

39 Zavodova zalozba

Nowvo na Modrijanu

Jeseni se bo devetletka naselila $e v Sestih razredih ter tako zakljucila
prenavljanje osnovne Sole, ki se je zacelo ze leta 1999. V tem ¢asu smo

na Modrijanu skrbno pripravljali u¢beniska gradiva in pricakovali bi, da se

bo ta drnec novih ucbenikov za nekaj ¢asa umiril. Ampak idej nam ne zmanijka
in tokratna revija vam predstavlja dve novosti, ki se bosta pojavili jeseni.

Prva, na katero bi vas rada opozorila, je ve¢predmetni delovni ucbenik za prvi
razred. Gre za povezavo treh predmetnih podrocij: slovenséine, matematike
in spoznavanja okolja, ki ga pripravlja skupina priznanih didaktikov. Zamisel,
s katero je dr. Dusan Krnel pritegnil Se soavtorice, je bila povezati vse tri
predmete z enotno obravnavo ciljev v kurikulumu, ki se pojavljajo pri vseh
treh predmetih. Bistveno pri tem pa je, da povezovanje ne siromasi pomena
posameznega predmeta. S takim pristopom pridobijo vsi trije predmeti,
predvsem pa ucenci in uditelji. Ve o tem si lahko preberete v prispevku, prvi
del gradiva bo natisnjen Ze sredi jeseni, v celoti pa bo gradivo pripravljeno

do Solskega leta 2009/10.

Drugo novost pa pripravljamo v okviru razpisa za e-gradiva Ministrstva

za Solstvo in sport. Ucbeniski komplet za spoznavanje okolja v 3. razredu
nameravamo dopolniti z interaktivnimi prosojnicami, namenjenimi ucitelju.
Z njimi boste vsebine iz u¢benika in delovnega zvezka nadgradili in naredili
zanimivejse, nazornejSe, zabavnejse ... Pokukajte na naso spletno stran
http://www.modrijan.si/solski, kjer se ze nahaja delovna verzija e-gradiva,
do zacetka Solskega leta pa bo delovala v celoti.

Ucitelje, ki vas zanima sodelovanje pri obeh projektih, vabimo, da se nam
oglasite - urednistvo@modrijan.si. Radi bomo z vami preizkusili gradiva
Se pred njihovim izidom.

Prijeten zakljucek leta vam zelim,

Zvonka Kos
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Strokovni prispevek , i S
. 06 Skupina avtorjev pripravlja nov delovni ucbenik za 1. razred,
MEdPTEdmetno povezovanje v katerem bodo povezani trije predmeti: spoznavanje okolja,

v 1. razredu - veépredmetni matematika in slovenscina. V prispevku je predstavljena
ol . zasnova vecpredmetnega ucbenika.
delovni ucbenik

dr. Du$an Krnel, dr. Tatjana Hodnik Cadez,

mag. Nataa Potocnik, dr. Vida Medved - Udovi¢

Strokovni prispevek Ozavescanje o svetlobnem onesnazenju kot okoljevarstvenem

s 10 problemu bi se moralo zaceti Ze v 3olah. Z malo iznajdljivosti
Svetlobno onesnazenje je mogoce to temo umestiti v nekatere predmete in celo

Andrej Gustin izvesti nekaj prakticnih prikazov, vaj in celo samostojnih
projektov za ucence.

Skeptikov pogled Pogledali bomo, kako skeptik razkriva najrazlicnejse urbane
14 mite in izmisljene vesti, ki jih sicer tudi prej ni bilo malo,
s prodorom interneta pa so doZivele pravi razcvet.

O urbanih mitih in izmisljenih vesteh

mag. Nikolaj Pe¢enko

Razlaga k stenski sliki

- i
Lunine mene Qunine i
mag. Ana Gostin¢ar Blagotinsek MEene

Revija izhaja trikrat na leto - jeseni, pozimi in spomladi.
Cena posamezne $tevilke je 5,80 €. Letna naro¢nina znasa 16,28 €. Placuje se enkrat na leto, in sicer januarja.
Studentje imajo 10-odstotni popust. Sole, ki bodo narocile po 2 ali ve¢ izvodov revije, imajo pri naro¢nini 10-odstotni popust.

Naslov urednistva, narocanje in oglasevanje:
Zalozba Modrijan, p.p. 2004, 1001 Ljubljana, tel.: (01) 236 46 00, faks: (01) 236 46 01,

e-posia: solnica@ modrijan.si, prodaja@ modrijan.si, www.modrijan.si

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Ustanovitelj in zaloZnik: Modrijan zalozba, d.o. 0. Direktor: Branimir NeSovic  Glavna in odgovorna urednica: Zvonka Kos
Jezikovni pregled: Renata Vickovnik  Oblikovanje: Blaz de Gleria  Racunalniski prelom: Vilma Zupan Tisk: Tiskarna Hren
Svet revije: dr. Sasa Glazar, Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani, Vladimir Mil Zavod Republike Slove) lstvo.
Uredniski odbor: mag. Ana Gostincar Blagotinsek, Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani, dr. Darja Skribe Dimec,
Pedagoska fakulteta Univerze v Liubljani, dr. Dusan Krnel, Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani.
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STROKOVNI PRISPEVEK

MEDPREDMETNO POVEZOVANJE

V 1. RAZREDU — VECPREDMETNI

DELOVNI UCBENIK

dr. Dusan Krnel, dr. Tatjana Hodnik Cadez, mag. Natasa Poto¢nik, dr. Vida Medved - Udovié
Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani in Univerza v Kopru

Skupina avtorjev pripravlja nov delovni u¢benik za 1. razred, v katerem

bodo povezani trije predmeti: spoznavanje okolja, matematika in slovenscina.

V prispevku je predstavljena zasnova vecpredmetnega ucbenika.

V slovenskih solah ve¢predmetni u¢-
benik ni nekaj povsem novega. Bili so
ze bolj ali manj uspesni poskusi, kjer
so avtorji povezovali slovenski jezik z
matematiko ali matematiko s spozna-
vanjem narave in druzbe. Odzivi na

tak povezovalni u¢benik so bili razli¢ni,
za vedino uditeljic in uciteljev, ki so ga
sprejeli, je pomenil dobrodoslo novost,
zaslutili so tudi, kaj naj bi bile prednosti
medpredmetnega povezovanja, otroci
so v take povezovalne delovne ucbeni-
ke radi pisali, risali in racunali, strokov-
na javnost pa je bila zadrzana. Strokov-
njaki razli¢nih predmetnih podrocij so
ugotavljali, da je prav njihov predmet v
podrejenem polozaju. Pri tem naj bi bil
$e najbolj »oskodovan« knjizevni pouk.
Namesto poglobljenega doZivljanja so
pesmi, zgodbe in pravljice sluzile le kot
motivacijsko sredstvo za obravnavo
nekaterih vsebin drugih u¢nih predme-
tov. Pogosto pa je 3e ta zveza delovala
le prek preprostih asociacij. Zato so bile
seveda nekatere kritike take »integra-
cije« upravicene. Tako so poskusi pove-
zovanja za nekaj casa zamrli. Z novimi
spremembami uénih nacrtov, pa tudi

z novo solsko politiko do potrjevanja
u¢benikov so se povezovanju odprla
nova vrata. Zbrali smo se didaktiki treh
podrodij in na novih spoznanjih znova
poskusili sestaviti ve¢predmetni delov-
ni u¢benik za prvi razred, ki bo zdruze-
val slovenicino, matematiko in spozna-
vanje okolja. Pri tem smo se opirali na
nekatera Ze ustaljena in druga nekoliko
novejsa spoznanja s podrocja povezo-
vanja u¢nih predmetov v enoten pouk.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Kako smo opredelili
medpredmetno
povezovanje?

Medpredmetno povezovanje smo
opredelili kot didakti¢ni pristop oz.
u¢no strategijo, s pomocjo katere do-
segamo dolocene vzgojno-izobrazeval-
ne cilje. Od preostalih pristopov se loci
po tem, da ucitelj poskusa dolo¢eno
vsebino podati ¢im bolj celostno, zato
izhaja iz povezovanja ucnih vsebin oz.
ciljev ve¢ predmetov. Pri tem se lahko
posluzuje razli¢nih u¢nih metod in
oblik dela. Tako delo zahteva ustrezen
izbor ciljev in vsebin razli¢nih predme-
tov, njihovo povezovanje, natancno
nacrtovanje ter dobro vsebinsko in
organizacijsko izpeljavo. Ta naj temelji
na sodobnih, sociokonstruktivistic-

nih idejah pouka. Zato morajo biti
medpredmetne povezave prilagojene
razvojni stopnji otrok in njihovemu
predhodnemu znanju.
Medpredmetno povezujemo vsebine,
s katerimi lahko hkrati uresni¢ujemo
cilje razli¢nih uénih predmetov. Tako
se pouk pribliza ciljem holisticnega
(celostnega) ucenja in poucevanja,

ki bolje odraza realni, interaktivni svet
in njegovo kompleksnost ter odpravlja
meje med posameznimi disciplinami
in podpira nacelo, da je vse znanje
povezano.

Zgornje opredelitve medpredmetnega
povezovanja podpirajo tudi tezo, da je
tovrsten pouk dobra priprava na vsezi-
vljenjsko ucenje.

LETNIK 12 / 8T. 3 / POMLAD 2008

Vecina definicij interdisciplinarnega
pristopa vkljucuje $e kombinacijo
ucnih predmetov, projektno delo, vire,
ki presegajo delovni ucbenik; pove-
zovanje pojmov, tematske enote kot
nacelo organizacije pouka, fleksibilen
urnik in fleksibilno organizacijo dela

v razredu. Medpredmetnost pomeni
tudi zavestno uporabo metodologij
(didaktik) in jezikov razli¢nih disciplin
pri odkrivanju skupne uéne teme, sku-
pne izkusnje ali reSevanju problema.

Zakaj medpredmetno
povezovanje?

Medpredmetno povezovanje temelji
na idejah konstruktivizma Piageta,
Deweya, Brunerja in drugih, ki so
ucenje z razumevanjem ali smiselno
ucenje povezovali z razumevanjem
pojmov in njihovim povezovanjem v
strukture znanja. Zato je u¢enje z med-
predmetnim povezovanjem nasprotje
ucenju na pamet posameznih izoliranih
vsebin. Medpredmetno povezovanje
posnema resnicne Zivljenjske situacije,
kar pomeni za u¢ence dober zgled in
mocan motiv za ucenje.
Medpredmetno povezovanje podpira-
jo tudi raziskave z drugih podroéij, na
primer raziskave o delovanju mozga-
nov in obdelavi informacij. Novo zna-
nje se organizira po vzorcu prejsnjih
izkudenj in pomenu, ki iz njih izhaja.
Ljudje iS¢emo vzorce in pomene mimo
mej, ki jih postavljajo posamezne



STROKOVNI PRISPEVEK

znanstvene discipline. Zato ostanejo

posamezna, nepovezana dejstva HOd_lm, tecem, skacem © [} wosmo R
v izolaciji in jih tezje pl’lk]lCE.'mO. HaL D R , _—r
Ucenje novih vsebin je torej uspesnej- o i BN BReT ®
- Ao, wee w T v .. 1 (ORAKAJO.
$e, e izhaja iz otrokovih izkusenj in N s i U { =—o0
. . . PP IN PRESKOCIS VELIKO OVIR.
poteka v zanj znanih in razumljivih - i
PRAV TI PRIDEJO TUDI
okoliscinah. st
SE NABEGU ZAPODIS V DIR.

Pri ve¢predmetnem pouku in ucenju S i v e —— POPEK

- v . IN SE NENADOMA USTAVIS, ROKE
lahko poteka tudi »meta ucenje, KO SE NAVELICAS o¢i _ KOLENO

NOS
ucenje procesa povezovanja usTA
v . . woae 2y — STOPALO
podrodij. Pri tem se otroci ucijo
povezovanja, prepoznavajo relacije,
is¢ejo smiselne povezave in navseza- © (7 xomorssiovkazen
dnje, vzpostavljajo trdnejse relacije
med pojmi. Seveda bodo smiselne
povezave ucinkovite tudi pri usvajanju Q
KDAJ SE USTAVIS?
procesa povezovanja. @3 1% Yy P
e 5 oo Xpw-mﬁvussmwmzmmmz 15 4 3 45 2 1 3 2

Ucenje, ki presega okvirje posame- - |
znega uc¢nega predmeta, omogoca
povezovanje in zdruzevanje razli¢nih
ucnih ciljev v smiselno celoto. Tovrstno 0O Qwosconrer

E ? LJUDJE IN 2IVALI SE GIBLJEMO PODOBNO.

celostno (holisti¢no) ucenje ne zagota-
vlja le povezave in poenotenja znanja,
temve¢ uc¢ence globoko motivira k
druga¢nemu zaznavanju in ustvarjalne-
mu povezovanju vsebin in oblikovanju
novih - druga¢nih miselnih modelov,
sistemov in struktur.

Kot u¢ni pristop medpredmetno
povezovanje ne predstavlja zgolj raz-
vijanja konceptualnega povezovanja
(povezovanje sorodnih pojmov pri
razli¢nih disciplinah), ampak razvija pri
ucencih tudi genericne vescine, ki so
neodvisne od vsebin in so prenosljive
ter uporabne v razlicnih situacijah. Te
so: kriticno misljenje, reSevanje pro-
blemoyv, obdelava podatkov, uporaba
IKT, izvajanje projektnih nalog, aktivno

ucenje, branje, pisanje, poslusanje, ogmmmmmmmm o B
govorjenje ... i Q R s
POJTE, POJTE, DROBNE PTICE,
PREZENITE VSE MEGLICE,

DABO SIJALO SONCECE
NA MOJE DROBNO SRCECE. %

- - J &4
ot e X d
Q KAKO NAS PTICE V PESMICI LAHKO |
RAZVESELLIO?
% . > KAKO BI SE POTEM POCUTILI?
2 1 vazmaseuseoz»ﬁmozsusow
3 Z UCITELJICO IZGOVORITE NASLEDN.I BESEDE | PTICE  MEGLICE

BESED! SE RIMATA,
V PESMICI POISCI SE DRUGI DVE BESEDI, KI SE RIMATA

Kaksne so prednosti
vecpredmetnega
ucbenika za ucitelja?

~ prihranek ¢asa — pri tradicionalnem © Qgﬁ““‘“"“'““”’ ety
pouku so se mnoge vsebine iz razlic- X

@(g POISCI PARE BESED, KI SE RIMAJO.

nih predmetov podvajale, vec casa VBAK PAR OBKRO2 Z DRUGACNO BARVO.

lahko namenimo utrjevanju, vajam; (1]2[3[@ s]6] q« m{ﬁl % (.
L U e (S b .
_'-_T%IE{ | ot

- manjsi ohseg vsebin (cilji v ucnih AT
i_. i

nacrtih za matematiko, spoznavanje EIEEE oMARA
kolja in sloveni¢ino se prekrivajo: S’

o+ i i g (AT2[3[<[5[e) [iT2[3[4[s[e] w oy *

na primer pri orientaciji, razvrscanju, = WU EEE by (N osA

urejaniju, tetju, opisovanju ...); -
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STROKOVNI PRISPEVEK

- poenotenje strokovne in didakticne
terminologije (razvrstiti, urediti, sli-
kopis ...);

- horizontalen (med predmeti) in ver-
tikalen transfer (znotraj posamezne-
ga predmeta);

- enostavnejSe nacrtovanje — vecpred-
metni delovni u¢benik nudi podpo-
ro vsem fazam uéenja — motivaciji,
vpeljevanju pojmoyv, utrjevanju,
preverjanju dosezenih ciljev).

KakSne so prednosti
veCcpredmetnega
ucébenika za uéence?

- celostno dojemanje sveta, realne in
domisljijske povezave,

— transfer znanja in procesov,

- izkudenjsko ucenje,

- problemske situacije,

- diferenciacija in individualizacija
(otrok lahko samostojno ali ob po-
moci reSuje naloge na razlicne naci-
ne, kar omogocata delovni u¢benik
in vadnica).

Kako smo v ucbeniku
povezovali in kaj je
ohranilo samostojnost?

Za vse medpredmetne pristope je zna-
¢ilno, da eden od predmetov daje vse-
binski okvir, v katerega se povezujejo
drugi predmeti. V nasem primeru je to
predmet spoznavanje okolja. Spoznava-
nje okolja s svojo raznovrstno vsebino,
ki obsega naravoslovje in druzboslovje,
ponuja dovolj vsebin, ki jih lahko smi-
selno povezemo tako z matematiko

kot s slovenscino. Povezovanje poteka
na vec ravneh, pogosto je to koncep-
tualno, kar pomeni, da se v nalogi ali
predlagani dejavnosti v u¢beniku zdru-
Zijo isti pojmi ali vsebine, ki jih dolo¢ajo
uéni cilji razlicnih predmetov.

Zgled za to je na primer naloga iz po-
glavja Zakaj tako, kjer pri spoznavanju
okolja obravnavajo pravila in dogovore
ter primerno obnasanje, pri slovenséini
pa nacine izrekanja govornih dejanj v
razli¢nih okolis¢inah.

8 NARAVOSLOVNA SOLNICA

o @ OPIS PROSTORA

DEDKOVA DELOVNA SOBA JE ZELO ZANIMIV PROSTOR.
V NJEJ JE POLNO RAZLICNIH PREDMETOV.

SOBA JE PODOLGOVATE OBLIKE. NASPROTI VRAT STA DVE
VELIKI OKNI. LEVO IN DESNO OD VRAT STOJIJO VISOKE OMARE,
POLNE KNJIG. NA POLICAH SO TUDI SPOMINKI S POTOVANJ.

DEDKOVA SOBA

PRED OKNOM STOJI STARINSKA PISALNA MIZA § SKRIVNIM
PREDALOM. OB NJEJ STOJI VELIKA LONCNICA, KI ZAKRIVA
POGLED NA OKROGLO MIZICO.

; MED OKNOMA VISI URA, DRUGE STENE PA SO POLNE
‘ FOTOGRAFIJ NASE DRUZINE.

Q KAJ Sl S| NAJBOLJ ZAPOMNIL/-A V BESEDILU?

Q OPISI SVOJ NAJLJUBSI PROSTOR.

Podobna konceptualna povezava je v
nalogi iz poglavja Z druge strani vidim
drugace, kjer smo opis prostora (slo-
venscina) zdruzili z orientacijo v prosto-
ru (spoznavanje okolja, matematika).

o ﬁ OPROSTI, OPROSTITE.

Vi¢asih nam je uspelo konceptualno
smiselno povezati vse tri predmete
slovenscino, matematiko in spoznava-
nje okolja. V poglavju Kaj je, iz cesa je
pri nalogi vadijo izrazanje koli¢ine ter

OPROSTI,
GOSPOD!

OPROSTITE,
GOSPOD!

LETNIK 12 / $T. 3 / POMLAD 2008




rabo pravilne oblike samo-
stalnika ob koli¢inskih izrazih
(slovenscina), razlikujejo med
predmeti in snovmi, iz katerih |
so predmeti narejeni (spozna-
vanje okolja) in spoznavanje J
stevnih in nestevnih samo- |
stalnikov (matematika).

V drugih primerih je poveza-
va med spoznavanjem okolja
in slovens¢ino namenjena
poglabljanju in dozivljanju

0 é KAJ LAHKO STEJEMO, CESA NE STEJEMO?

Prvi del
veCpredmetnega
delovnega ucbenika

bo izSel jeseni
2008, drugi del pa
spomladi 2009.

vsebin. V poglavju Jaz in ti
obravnavamo koncept razli¢nosti in
sprejemanije le-te. Literarno besedilo
Muca Rozalinda obravnava to tematiko
in pripomore k odpravljanju stereoti-
pov v razredu. Mladi bralec (poslusalec)
pridobiva izkusnjo presojanja ravnanj
knjizevnih oseb razli¢nih kulturnih
okolij. Besedilo mu omogoca boljse
razumevanje sebe in svojega odnosa
do drugacénosti.

Pogoste povezave pa so konceptualno-
procesne: V poglavju Kaj je, iz cesa je,
kjer u¢enci spoznavajo lastnosti snovi,
smo za razvrstitev predmetov po la-
stnostih uporabili Carrollov diagram.
Zdruzili smo pojmovno znanje spo-
znavanje okolja in matematike v novo
nastalo procesno (prenosljivo) znanje

s podro¢ja ravnanja s podatki.

Zaradi obseZnosti in raznolikosti vse-
bin vseh treh predmetov ni mogoce
vedno povezovati po zgornjih nacelih
medpredmetnega povezovanja. Zato
so mnoge naloge tako iz slovenséine
kot iz matematike samostojne, znotraj
poglavij relativno nepovezane. Zlasti
pri literarnih besedilih smo to uporabili
kot odmik v drugacno dozivljanje, npr.
dozivljanje ugodja pri aktivnem sode-
lovanju s pravlji¢nimi junaki v domi-
8ljijskih svetovih, obcutek zacaranosti
(s pravljico) ... Otroci neodvisno od
drugih predmetov razvijajo knjizevni
interes za branje in poslusanje, uzivajo
v besednih in jezikovnih igrah in tako
razvijajo ustvarjalno rabo jezika itd.

Ve¢predmetni u¢benik bo dopolnjevala
vadnica z nalogami za opismenjevanje
in matemati¢nimi nalogami ter priroc-
nik za ucitelje.

(6 @ MUCA ROZALINDA

Piotr Wilkorh
llustriral Jozef Wilko

V LEPI HISKI, TAM GORI NA CRNEM
GRICKU JE NEKOC ZIVELA MACJA
DRUZINA. BILA JE ZELO IMENITNA
DRUZINA. V VSEH SOBAH SO VISELE
SLIKE STARSEV, STARIH STARSEVY,
PRASTARSEV, PRAPRASTARSEV
GOSPODA MUCA KAZIMIRJA IN
GOSPE MUCE KAROLINE. VES ROD
JE BIL POZNAN PO CISTO CRNI
DLAKI, KI SE JE V SONCU LESKETALA
KOT ERNO OGLJE. IN NA TO JE BIL
GOSPOD MUC KAZIMIR SE POSEBEJ

PONOSEN. X
_ Odlomek

:0) PRISLUHNI PRAVLJICI V CELOTI.

ﬁ * NARISI MLADICE IN JIH POIMENUJ.
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Svetlobno onesnazenje

Andrej Gustin, Srednja 3ola za elektrotehniko in ra¢unalnistvo, Ljubljana

T i B RN R G RS Svetlobno onesnazenje je v javnosti manj znana in tudi
pogosto napacno razumljena okoljevarstvena proble-
matika. Vsakomur je jasno, da so plasti¢ne vrecke ob reki
onesnazenje, da so izpusti strupenih snovi v vodo in zrak
huda obremenitev za okolje. Svetlobno onesnazenje se zdi
v primerjavi s takimi problemi manj pomembno. Vse bolj
svetlo no¢no nebo moti predvsem astronome, ki zaradi
umetne razsvetljave ne morejo vec videti zvezd, in biologe,
ker opazajo izumiranje nekaterih vrst »nadleznega« noc-
nega mréesa ... V resnici pa se svetlobno onesnazenje tice
vseh nas. Ce ne drugega, nas nesmotrna javna razsvetljava
udari po davkoplacevalskem Zepu, saj zaradi nje vsako leto
v vesolje pozenemo vec milijonov evrov. Poleg tega novej-
$e medicinske raziskave kazejo, da umetna lu¢ povzroca
nekatere vrste rakavih obolenj.

Noéno nebo - otok Cres. Hrvaska

Noéno nebo - observatorij Crni Vrh, Slovenija

Nekoliko poenostavljenc povedano, je svetlobno onesna-
Zenje povecana svetlost noénega neba zaradi svetlobe, ki

jo ponodi v okolico »spusca« ¢lovek. Danes si Zivljenja brez
umetne razsvetljave ne moremo vec zamisliti. Ne le, da so
razsvetljeni nasi domovi, temvec so osvetljene tudi ulice, jav-
ni objekti itd. Potrebe sodobnega Zivljenja so taksne, da je to
nujno potrebno. Toda velik delez umetne svetlobe pobegne
v nebo. Ne moremo se izogniti temu, da se svetloba odbija
od tal in predmetoy, saj jih prav zato lahko ponoci vidimo.
Toda problem danainje razsvetljave je, da mnogo prevec sve-
tlobe brez potrebe in nesmotrno pobegne naravnost v nebo,
namesto da bi osvetljevala tla. To se dogaja predvsem zato,
ker so svetilke javne razsvetljave napacno zgrajene. Povprec-
na javna svetilka v Sloveniji poslje naravnost.v vesolje okoli
30 odstotkov svetlobe, ki je tako izgubljena. Proizvodnja
elektricne energije pa pomeni veliko obremenitev za okolje,
Slika 1. Zaradi neprimerne javne razsvetljave je no&no nebo saj npr. termoelektrarne proizvajajo poleg elektri¢ne energije
nad Slovenijo mo&no svetlobno onesnaZeno tudi dalec od tudi velike koli¢ine toplogrednega ogljikovega dioksida. Tako
vedjih naselij. To kaZe primerjava posnetka Rimske ceste nad smo e razgalili prvi okoijevarstveni soblem; e predan smo

observatorijem Crni Vrh nad Idrijo in nad hrvaskim otokom Cres. o ;
(Foto: Herman Mikuz/Pobuda za temno nebo) se dotaknili neposrednih vplivov umetnih luéi na okolico.

Okbe sliki posneti v julij 2005 z identiéno opremo in ¢asom osvetlitve

www.temnenebo org
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Neposredno lahko svetlobno onesnaZenje opazimo kot
povecanje svetlosti neba. Tega se najbolje zavemo v mestih
oziroma na velikih urbanih cbmogjih, ce le kdaj pono¢i
dvignemo pogled v nebo. In kaj tam vidimo, pravzaprav ne
vidimo? Na nebu je mogoce razpoznati le pescico najsve-
tlejsih zvezd in ni¢ drugega. Starejsi se $e spomnijo, kako
so v poletnih vecerih in no¢eh videli neprestevno mnozico
zvezd, Rimsko cesto ... Zdelo se jim je, da bi se neba lahko
kar dotaknili. Danes tega ni vec niti v najbolj cdmaknjenih
krajih, dale¢ od mestnih luci. Svetloba, ki se 3iri po ozradju,
se namre¢ deloma sipa na njegovih sestavinah — moleku-
lah, prasnih delcih, vlagi ... Sipani del ne pobegne v veso-
lje, temve¢ se vrne nazaj proti tlom in nebo zaradi tega ni
vec¢ videti »érno«. Pojav sipanja svetlobe v ozradju najlepse
opazujemo, &e v vlazni nodi z baterijsko svetilko posvetimo
v nebo. Pojavi se dokaj svetel snop svetlobe in zdi se, kot bi
mabhali z dolgo svetleco palico. Podobno se od vsake ludi,
ki stoji na planem, del svetlobe razprsi v nebo. Zaradi tega
nismo prikrajsani le za romanti¢ne zvezdnate nodi, prizadeti
so astronomi, ki preucujejo globine vesolja. Ker je ozadje
neba svetlejse, ne morejo videti $ibkih nebesnih teles. Se-
veda se astronomi umikajo z urbaniziranih obmocij, a tudi
zunaj njih ni ve¢ posebej dobrih opazovalnih pogojev. Po-
leg tega lahko nemoten pogled v nebo razumemo kot one-
snazenje narave. Ce je reka onesnazena, iz nje ne moremo
piti. Ce je nebo svetlobno onesnazeno, se ne moremo vec
napajati z lepotami neba in s spoznaniji o vesolju. Podobno
kot gremo brezbrizno mimo reke z onesnazeno vodo, tako
vse manj zremo v nebo in postajamo brezbrizni do vesolja.
Poleg tega ima svetlobno onesnaZenje Se eno strupeno
bodico. Resne raziskave so pokazale, da vpliva na zivljenje
noc¢nih zivali. V nekaterih primerih tako drasti¢no, da pov-
zro¢a izumiranje posamezne vrste. Na najhujsem udaru

so no¢ne zuzelke, ki jih pri orientaciji ali razmnoZevanju
zmotijo in privabijo luci, kjer nato v velikem Stevilu Zalostno
kon¢ajo. Medicinske raziskave tudi kazejo, da niti clovek ni
imun na umetno lug, saj so zaradi nje pogostejse nekatere
oblike raka, na primer rak dojke. Ce vam cestna lu¢ sveti v
spalnico, se namre¢ zmanjsa izlocanje melatonina v telesu
in je s tem ogrozeno vase zdravje.

Svetilke

V zadnjih letih se je javna razsvetljava po Sloveniji mocno
razmahnila. Ceprav ni nikjer zbranih natanénih podatkov

o stevilu javnih luci, ocene kazejo, da se pri nas vsako noc¢
prizge priblizno 250.000 svetilk. Glede na Stevilo prebival-
cev smo s to Stevilko prehiteli celo nekatere najbolj razvite
evropske drzave. Pri nas se je v zadnjem ¢asu uveljavila lo-
gika, da moramo osvetliti prav vse. Glavna tezava je v tem,
da luéi znaten delez svetlobe posiljajo naravnost v nebo,
kar je ¢ista izguba in bistven prispevek k svetlobnemu one-
snazenju neba.

Svetilke javne razsvetljave delimo v tri vrste: nezasencene
(slika 2), delno zasencene (slika 3) in popolnoma zasence-
ne, tako imenovane ekolo3ke svetilke (slika 4). Ze po prvem

STROKOVNI PRISPEVEK

premisleku je okoljsko najmanj sprejemljiva nezasencena
svetilka, katere glavna predstavnica je okrogla buca.

Ta navzgor posilja polovico svetlobe. Ce bi to polovico
svetlobe preusmerili navzdol, bi za enako osvetljenost tal
zadoscala polovico 3ibkejsa Zarnica. Delno zasencene sve-
tilke so nekoliko boljie, saj oddajajo naravnost v nebo le
nekaj odstotkov celotne emisije. Take tudi prevladujejo v
populaciji svetilk javne razsvetljave v Sloveniji. Prepoznamo
jih po tem, da so na vrhu zastrte, spodnji del pa je zaprt

z izbocenim steklom. V steklu se svetloba lomi in kljub

Slika 2. Nezasencena svetilka

Slika 3. Delno zasencena svetilka

Slika 4.
Ekoloska svetilka
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Slika 5. Nezasencene svetilke se bles¢ijo in po nepotrebnem
sijejo v nebo.

zgornjemu sencilu se je v nebo preusmeri do 20 odstotkov.
Navidez majhna izguba pa se pri velikem Stevilu tovrstnih
svetilk sesteje v velike koli¢ine izgubljene energije. Najbolj
sprejemljiva je popolnoma zasencena svetilka, ki svetlobe
ne seva nad vodoravnico in na Sirse okolje vpliva le prek
odboja svetlobe od tal (obicajno izseva med 5- in 10-od-
stotki). Oblikovana je tako, da ima zgoraj sencilo, spodaj
pa ravno steklo. Delez ekoloskih svetilk v Sloveniji je za
zdaj $e majhen.

Pri izgubah svetlobe v nebo moramo upostevati 3e nagib
svetilk. Tudi iz popolnoma zasencene svetilke, ki je posta-
vljena pod kotom glede na vodoravnico, bo dolocen delez
svetlobe uhajal v nebo. Posebno motedi so reflektorji in
druga svetila za osvetljevanje stavb, cerkva in spomenikov.
Vecina teh je pri nas postavljena tako, da objekt osvetljuje
od spodaj navzgor, pri ¢emer mocni svetlobni snopi sijejo
mimo stavb v nebo in jih je videti ve¢ kilometrov dalec.

Dne 30. avgusta 2007 je vlada Republike Slovenije sprejela
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja. Na-
ravovarstveniki, v zadnjem obdobju predvsem ¢lani Pobude
za temno nebo, so si 12 let prizadevali za sprejetje ustrezne
zakonodaje na tem podrocju. Uredba naj bi imela veliko
pozitivnih ucinkov. Za veliko vecino svetilk prepoveduje
svetenje nad vodoravnico v vesolje in zahteva uporabo
popolnoma zasencenih svetilk. Te manj blescijo, kar bo iz-
boljsalo varnost v cestnem prometu ter povecalo vidljivost.
Uredba tudi omejuje svetenje v bivalne prostore in zahteva
zmanjsanje porabe energije za javno razsvetljavo. Uporaba
velikega stevila popolnoma zasencenih svetilk bo ugodno

Slika 6. Delno zamenjana razsvetljava na Trzaski cesti v Ljubljani
lepo pokaze, kak3na je razlika med okolju prijazno razsvetljavo,
ki svetlobe ne posilja po nepotrebnem v nebo (v ospredju
oznaéeno z rumenimi puséicami), in starimi, delno zasencenimi
svetilkami (v ozadju oznaéeno z rde¢imi puscicami). Svetilke

v ospredju se ne bles¢ijo, saj ne svetijo nad vodoravnico,

nad katero je bila posneta fotografija. Nezasenéene svetilke

pa »slepijo«, ¢eprav so bistveno bolj oddaljene in so namescene
na enako visokih stebrih.

vplivala tudi na stevilne no¢no aktivne zZivalske vrste,

med njimi so posebej ogrozene zuzelke in netopirji. S tem
uredba prispeva k ohranjanju biodiverzitete, kar je eden
od ciljev Evropske unije. Prilagoditveno obdobje bo trajalo
10 let, potem bo mogoce prihraniti za okoli 10 milijonov
evrov elektricne energije na leto!

Astronomija je specifi¢na znanost, ki zahteva veliko noc-
nega dela — opazovanja nebesnih teles. Prav zaradi tega je
resno astronomsko delo v Soli, predvsem v nizjih razredih,
zelo omejeno. S skupino majhnih otrok se ne moremo

kar tako podati v kak kraj ponodi in opazovati »zvezdice«.
Podobno je z vajami, ki bi jih lahko izvajali z namenom, da
bi u¢encem predstavili problematiko svetlobnega onesna-
zenja. Nekaj pa se kljub temu da narediti. Pripravili smo
pescico vzorcnih vaj, ki jih je mogoce izvajati kar v ucilnici,
okolici Sole ali na domacem dvoris¢u. Z malo domisljije
lahko te vaje nadgradite ali pa si izmislite druge.

Vaja je primerna za nizje razrede devetletke. Ucitelj najprej
razlozi, kako svetilke javne razsvetljave usmerjajo svetlobo.
Ucenci na podlagi razlage skusajo ugotoviti, katera svetilka
na sliki 7 posilja svetlobo samo proti tlom. Uéenci lahko na
slike risejo zarke in sami ali ob pomodi ucitelja pridejo do
pravilne resitve.
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Slika 7. Na sliki obkrozi svetilko, ki posilja svetlobo samo proti tlom.

KaksSne vrste so svetilke v mojem
kraju (ulici)

Ta vaja je nadgradnja prejinje, a zahteva samostojno delo.
Ucenec lahko uporabi slike svetilk iz prejsnje naloge. Potem
pa, na primer na poti v $olo, opazuje svetilke in presteva,
koliko je svetilk posamezne vrste. Z uciteljem nato izracu-
najo delez ekoloskih svetilk, okroglih svetilk itd. Tudi pri tej
vaji je najprej potreben pogovor in podrobna razlaga pro-
blema svetlobnega onesnazenja.

Merjenje svetlobnega onesnazenja

Z meritvami svetlobnega onesnazenja v Sloveniji se ukvar-
jajo predvsem astronomi. Toda tudi z relativno enostavnim
opazovanjem je mogoce ugotoviti stopnjo svetlobnega
onesnazenja v domadem kraju. Meritev temelji na oceni
vidnosti najsibkejsih zvezd, ki jih lahko s prostim o¢esom
$e vidimo. V jasni noci bi lahko na nebu presteli priblizno
2000 zvezd. Toliko jih lahko namre¢ razlocijo nase oci.

Ce je nebo svetlejée od sibkih zvezdic, ki bi jih lahko

e videli, le-teh seveda ni mogoce videti. Pri vaji bomo
opazovali, koliko zvezd v ozvezdju Orion lahko vidimo.

Pri tem delu se ucenci naucijo tudi nekaj pomembnih
osnov astronomije — orientacije po nebu, spoznavanja
ozvezdij, spremljanja Luninih men ... Tovrstna opazovanja
je mogoce izvajati v okviru pouka ali kot samostojno delo
predvsem v vijih razredih devetletke.

Potrebscine: vrtljiva zvezdna karta, prilozene karte
ozvezdja Orion, zastrta Zepna svetilka, pisalo.

Kdaj opazujemo ozvezdje Orion?

Ozvezdja Orion zaradi znacilne in izstopajoce oblike na
nebu ni tezko najti. V vecernih urah je viden od zacetka
novembra, ko vzide ob 22. uri, do sredine aprila, ko zahaja
okrog 22. ure (poletni ¢as). V ugodni legi za naso vajo je,
ko ga lahko opazujemo v zgodnjih vecernih urah. Kdor ni
najbolj ves¢ orientacije po nebu, naj si pri iskanju Oriona
pomaga z vrtljivo zvezdno karto.

Ce ho¢emo dolo¢iti svetlobno onesnazenje neba, moramo
vajo izvajati tedaj, ko na nebu ni Lune, saj njena svetloba
tudi razsvetljuje nebo, lahko bi temu rekli naravno svetlob-
no onesnazenje, ki je najbolj izrazito ob s¢ipu. Ugodne noci
za izvedbo vaje doloé¢imo s koledarjem - pois¢emo dneve
okoli mlaja oziroma ko ni Lune nad obzorjem.
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Opazovanja

Opazujemo ob jasnem vremenu, priblizno uro in pol po
zahodu Sonca ali kasneje. Preden zacnemo primerjati karte
in ozvezdje, moramo biti v temi najmanj petnajst minut, da
se oko prilagodi temnemu okolju. Mesto opazovanja izbe-
remo ¢&im dlje od javne razsvetljave. Ce opazujemo pred
hiso, ugasnemo luci. Na nebu pois¢emo Orion in Stevilo
tam vidnih zvezd primerjamo s prilozenimi kartami (za kra-
tek ¢as nanje posvetimo z zastrto svetilko). Oznacimo karto
(slika 8), na kateri je vidno toliko zvezd, kot na nebu. Ce se
ne moremo odlociti med dvema kartama, oznacimo obe.
Najbolj pozorni moramo biti na najsibkejse zvezdice, ki jih
Se lahko vidimo. Opazovanja ponovimo $e kak drug dan.

Komentar

Ce v vasem kraju vidite le toliko zvezd, kot jih je na kartah

2 in 3, potem Zivite v svetlobno zelo onesnazenem okolju.
V blizini vecjih mest je v Orionu videti toliko zvezd, kot jih je
na karti 4, v najboljsem primeru 5. V Sloveniji je le malo kra-
jev, v katerih bi videli ozvezdje kot na kartah 6 in 7. Ce ste
jih, imate sreco in Zivite dale¢ od svetlobnega onesnazenja.

z - 3 .
. .

4 - " 5 - -
. .

6 . - 7/ -
e
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Slika 8. Karte Oriona pri razliénih mejnih magnitudah
(magnituda je astronomska mera za sij zvezd). Stevilka na
karti pomeni, da so na njej zvezde z magnitudo, vecjo od te
vrednosti. V idealnih pogojih brez svetlobnega onesnaZenja in
Lune bi morali videti toliko zvezd, kot jih je na karti 7, kar je
v nasih krajih skoraj nemogoce. V mestih je vidnih le pe$éica
najsvetlejih zvezd v Orionu (karti 2 in 3).

Fotografije: Andrej Gustin, kjer ni drugace oznaceno.
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O urbanih
mitih In
izmisljenih
vesteh

mag. Nikolaj Pecenko

1

o podnebnih spremembah in gensko

P
| g

spremenjeni hrani je na vrsto prisla
precej lahkotnejsa, pa zato ni¢ manj
zanimiva tema. Pogledali si bomo,

kako skeptik razkriva najrazli¢nejse

] : L s e
urbane mite 1n 1zmisjjene vesti, Ki jin

sicer tudi prej ni bilo malo, s prodorom

interneta pa so dozivele pravi razcvet.

Miti in legende nas spremljajo Ze od zore ¢lovestva. Nekoc
so bili ljudje prepricani, da globoko v votlinah Zivijo zmaji,
dandanes pa marsikdo misli, da v kanalizaciji ameriskih
velemest Zivijo veliki aligatorji, ki so jih kot male aligatorc-
ke izpustili ljubitelji eksoti¢nih Zivali, ko so prerasli domace
akvarije in terarije. Nekdaj so se mornarji s svojih potovanj
vracali z zgodbami o morskih deklicah, ki so s svojim milim
glasom zvabile pomors¢ake v pogubo, danes pa krozijo
zgodbice o turistih, ki so jih na Tajskem, v Braziliji ali kaksni
drugi priljubljeni eksoti¢ni drzavi omamili in so se nasle-
dnje jutro zbudili v kadi, polni ledene vode, in brez ene
ledvice.

Za nekatere mite, na primer tistega, ki pravi, da bika raz-
drazi rdeca barva, vecina ve, da so le izmisljene zgodbice,
tu in tam pa kaksen zavede celo najprevidnejse skeptike.
Nekateri urbani miti so le nedolzne potegavscine, za ne-
katerimi pa se lahko skrivajo tudi zZlonamerne prevare.
Nekatere mite in izmisljene novice lahko s $3¢epcem zdrave
pameti in malce naravoslovnega znanja sami razkrinkamo,
pri bolj »zvitih« pa si moramo pomagati z najucinkovitej-
$im orodjem za razkrivanje izmisljotin, internetom; kajti,
¢eprav je prav internet dandanes najbogatejsi vir tovrstnih
izmisljenih zgodbic, nam jih, ob premisljeni rabi, pomaga
tudi razkrivati.

Urbanih mitov je veliko, navedli bomo le par najznacilnej-
$ih, izmisljene novice pa se tudi pojavljajo vsak dan, zato si
bomo na nekaj izbranih primerih pogledali, kako jih prepo-
znamo in razkrinkamo.

Satelitski posnetek Kitajskega zidu pri kraju Badaling blizu
Pekinga. Lepo vidimo, da so razliéne stavbe in cesta bolj razloéne
od samega Kitajskega zidu. Na posnetku vidimo pokrajino, kot bi
jo gledali z dobrih dveh kilometrov viSine.

Kitajski zid

Prav gotovo ste Ze slisali za trditev, da je veliki Kitajski zid
edina ¢loveska stvaritev, ki je s prostim oéesom vidna iz
vesolja. Pojavlja se v dveh oblikah. V bolj nedolo¢ni naj bi
bil Kitajski zid viden iz vesolja, pri éemer ni ¢isto natancno
doloc¢eno, kaj je misljeno z vesoljem, a lahko predpostavi-
mo, da je to nam najblizje vesolje, po katerem krozijo ume-
tni sateliti in recimo Mednarodna vesoljska postaja.

Po drugi razlicici naj bi bil Kitajski zid viden celo z Meseca.
Marsikdo taksno trditev sprejme bolj ali manj nekriti¢no,
¢es, bo ze drzalo, e tako pise, ob tem pa morda se pomisli,
da so to ocitno povedali astronavti, ki so Kitajski zid obcu-
dovali iz tega ali onega vesoljskega plovila ali morda celo

z Meseca, in oni Zze vedo, kaj so videli. Ampak, ali Kitajski
zid res lahko vidimo iz vesolja? Primera s Kitajskim zidom
nismo izbrali naklju¢no, ampak ker je splosno znan in ker
je mogoce na zelo preprost nacin, ¢e le malce razmislimo

o vsem skupaj, ugotoviti, da gre le za izmisljeno zgodbico.
Vir trditve o Kitajskem zidu kot edini ¢loveski stvaritvi, vidni
iz vesolja, je najverjetneje zapis v ameriski ¢asopisni rubriki,
ki jo prevedeno kot »Saj ni res, pa je« poznamo tudi pri nas.
Leta 1932 so v njej zapisali, da je Kitajski zid najmogocnejse
delo ¢loveskih rok, edino, ki je s prostim ocesom vidno z
Meseca. To trditev je nekaj let kasneje povzel avtor ameriske
knjige o ¢udesih sveta, v kateri je ob opisu Kitajskega zidu
zapisal, da naj bi bil po trditvah astronomov edina zgradba
na nasem planetu, vidna s prostim oesom z Meseca.

V tistih ¢asih sicer res Se ni bilo mogoce iz vesolja preveriti,
ali trditev drzi, a vsakdo, kdor je o tem vsaj malce razmisljal,
in pri tem vedel, kako zelo je oddaljen Mesec, je lahko ze
takrat ugotovil, da ne more biti resni¢na. Kljub temu se je
trditev prijela in sedaj nanjo naletimo marsikje, celo zapisa-
no v oshovnosolskih u¢benikih.
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Kako lahko torej vemo, da Kitajski zid nikakor ne more biti
edino delo ¢loveskih rok, vidno iz vesolja? Obrambni zid,

ki je kitajsko cesarstvo varoval pred vdori Mongolov s seve-
ra, je res dolg dobrih 3est tiso¢ kilometrov, a njegove druge
razseznosti so neprimerno skromnejse. Sirok je namre¢
samo dobrih 9 metrov, in ker ga gledamo od zgoraj, iz ve-
solja, je to Se kako pomemben podatek.

Da bi si lazje predstavljali, kako je videti Kitajski zid od zelo
dale¢, lahko naredimo preprost poskus, pri katerem bomo
namesto zidu uporabili sukanec. Da bo racunanje lazje, vze-
mimo za primer zelo tanek sukanec s premerom desetinke
milimetra, kar pomeni, da je stotisockrat tanjsi od Kitajske-
ga zidu. Mednarodna vesoljska postaja okoli Zemlje krozi
na visini priblizno 250 km. Sukanec moramo torej pogledati
s stotisoc¢krat kraj$e razdalje, z oddaljenosti 2,5 metra.

Ce uporabljamo debelejsi sukanec, moramo seveda ustre-
zno povecati razdaljo. Dva ucenca naj primeta par metrov
dolgo nit sukanca (mimogrede, e bi hoteli v enakem meri-
lu ponazoriti tudi njegovo dolzino, bi morali uporabiti

60 metrov dolgo nit), drugi pa naj ugotovijo, s kakine raz-
dalje je sukanec $e mogoce videti. Pri poskusu lahko spre-
minjamo tudi barvo sukanca oziroma podlago, saj je

na primer ¢rn sukanec na beli podlagi mogoce videti s pre-
cej vedje razdalje, kot e je barva sukanca podobna barvi
podlage. Kitajski zid je narejen iz opek, zemlje in kamna ter
se barvno komaj lo¢i od pokrajine, prek katere poteka.
Mesec je od Zemlje Se precej bolj oddaljen kot Medna-
rodna vesoljska postaja — 360.000 kilometrov na najbliZji
tocki kroznice. Stotisoc¢krat manj je torej 3,6 km in ze brez
poskusa je jasno, da na tej razdalji ne bi videli niti u¢enca,
ki drzita nit.

Ce boste naredili poskus z nitjo, boste ugotovili, da bi iz
kroznice, ki ni vec kot nekaj sto km oddaljena od Zemlje,
Kitajski zid morda celo res lahko videli s prostim oc¢esom
(vsaj v idealnih razmerah, ko bi bilo ozradje kristalno cisto
in brez oblakov, in ¢e bi natanko vedeli, kje moramo Kitajski
zid iskati). A ze bezen razmislek bi moral zadostovati za
ugotovitev, da nikakor ne more biti edini izdelek ¢loveskih
rok, ki bi ga bilo mogoce od tam videti s prostim ocesom.
Ljudje smo namrec narediti Ze marsikaj, kar se od dale¢
precej bolje vidi od Kitajskega zidu. Vsaka avtocesta je na
primer precej $irsa od Kitajskega zidu in pogosto tudi po
barvi bolj izstopajo¢a od okolice. Od objektov, ki jih je de-
jansko mogoce videti iz nam najblizjega vesolja, na primer
z Mednarodne vesoljske postaje, omenimo $e velika letali-
$¢a in nekatere najvecje mostove, pa prekope in recne ter
namakalne kanale ter seveda vsa mesta, ki so e posebno
dobro vidna ponoci.

Kaj je v resnici mogoce videti iz vesolja, si lahko prepro-
sto pogledamo na kateri od spletnih strani s satelitskimi
posnetki Zemlje, na primer Google Maps (maps.google.
com) ali e bolje s pomocjo programa Google Earth, ki ga
dobimo na naslovu earth.google.com. Program namestimo
in pozenemo, pri ¢emer mora biti racunalnik priklju¢en v
internet, saj program sproti iz interneta prenasa ustrezne
slike. Na zaslonu vidimo podobo zemeljske oble, kot jo je
mogoce videti iz vesolja. V desnem zgornjem kotu je
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drsnik, s katerim izbiramo povecavo, oziroma oddaljenost
od Zemlje, na dnu okna s programom pa je zapisano, s ka-
kine vidine gledamo na Zemljo (eye alt). Z drsnikom potem
samo spreminjamo visino, s katere gledamo, in hitro se
lahko prepricamo, kaj vse je mogoce oziroma ¢esa ni mo-
goce videti iz viSine recimo 50, 100 ali 200 km.

Z iskalnikom lahko pois¢emo Kitajski zid (Great Wall) in
¢eprav pogled na satelitske posnetke ne more povsem
enakovredno ponazoriti resni¢nega pogleda, se lahko hitro
prepricamo, da ga je ze z vidine nekaj deset kilometrov
komaj mogoce videti, saj se povsem zlije z okolico.

Za konec zgodbe o Kitajskem zidu kot zanimivost omeni-
mo, da je leta 2004 trditev, da je mogoce Kitajski zid videti
iz vesolja, »uradno« ovrgel kitajski kozmonavt, ki je poletel
v kroznico okoli Zemlje s prvim kitajskim plovilom s ¢love-
sko posadko, Shenzhou 5. Na Kitajskem je prepric¢anje, da
je Kitajski zid edini ¢loveski izdelek, viden iz vesolja, Se prav
posebno razsirjeno in marsikateri Kitajec je bil zato zelo
razocaran, ko je njihov kozmonavt razblinil to prepri¢anje.

Soncéni zahod na severnem tecaju

Poglejmo se en poucen primer. Nedavno je po elektronski
posti zaokrozila nenavadna slika, ki naj bi prikazovala iz-
jemen prizor, fotografiran na severnem tecaju. Domnevna
fotografija prikazuje zahajajoce Sonce, nad katerim se vidi
e velik mesecev srp, tak prizor pa naj bi bilo mogoce videti
samo na severnem tecaju.

Tudi to sliko lahko razkrinkamo brez kak3nega posebnega
znanja, le z nekaj zdrave pameti. Najocitnejsa je razlika v
velikosti med Soncem in Mesecem. Na nebu sta namrec
oba na videz priblizno enako velika. Mesec je ravno toliko
manjsi od Sonca, kot je blize, in to velja, ne glede na to, kje
na Zemlji smo. O tem se lahko najlaze prepricamo ob son¢-
nem mrku, ko Mesec ravno lahko cel zakrije vso povrsino
Sonca. Popolnoma nemogoce je torej, da bi lahko z Zemlje
videli Mesec, ki bi bil, tako kot na domnevnem posnetku

s severnega tecaja, nekaj desetkrat vedji od Sonca.

Sonce in Mesec, domnevno slikana na severnem te¢aju. Vsakdo

bi moral takoj opaziti velikansko razliko v velikosti obeh nebesnih
teles, ki sta v resnici, ko ju gledamo s katerekoli tocke na Zemlji,
vedno videti pribliZzno enako veliki.
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Zaradi razlike v velikosti obeh nebesnih teles lahko torej
zagotovo vemo, da je slika bodisi fotomontaza ali racunal-
nisko narisana. Poleg tega je na sliki 3e nekaj »napak,

po katerih lahko ugotovimo, da je le potegavscina

prizor s kakSnega drugega planeta). Na sliki na primer
vidimo vodno povriino s hribi na obzorju. Severni tecaj

v resnici lezi sredi Arkti¢nega oceana, kjer je morje ves

Cas zaledenelo, in ceprav poleti vasih led razpoka, so na
severnem tecaju vedno vsaj ledene plosce. Poleg tega je
najblizje kopno oddaljeno priblizno 700 km, kar pomeni,
da ga s severnega tecaja ne moremo videti. Bolje astro-
nomsko izobrazeni bi tudi opazili, da Sonce na severnem
tecaju ne more biti neposredno pod Mesecem. Na sever-
nem tecaju je namre¢ Mesecev krajec postavljen navpicno,
ne vodoravno. Natanéno pod Mesecem je Sonce lahko

le na ravniku, kjer je krajec res vodoraven. A to so ze
podrobnosti, ki jih omenjamo le kot zanimivost. Za nas

je pomembno, da lahko Ze zaradi velikosti Meseca in
Sonca prepoznamo ponaredek.

Podobno kot pri Kitajskem zidu vidimo, da lahko v marsika-
terem primeru tak$en novodobni mit oziroma neresnicen
podatek prepoznamo Ze zgolj tako, da mu ne verjamemo
kar takoj, ampak ob njem malce pomislimo in se vprasamo,
ali bi morda lahko bil napacen oziroma izmisljen. Marsikdaj
pa tega ne moremo ugotoviti na tako preprost nacin, in
takrat si moramo pomagati kako drugace. Na sreco imamo
dandanes na voljo izjemno zmogljivo orodje - internet. Z
njim je mogoce zelo hitro razkrinkati tako reko¢ vsak tovr-
sten novodobni mit, pa tudi vecino najrazli¢nejsih izmislje-
nih zgodbic, ki se pojavljajo vsak dan.

Mimogrede, ¢e pobrskamo po spletu, najdemo tudi vir
navedene »fotografije« s severnega tecaja. Z racunalniskim
programom Terragen jo je ustvarila nemska umetnica Inga
Nielsen in poimenovala Zatocis¢e. Na njeni spletni galeriji
jo je opazil neznan saljivec, jo opremil z izmisljeno razlago
in razposlal po e-posti ter s tem sprozil verizno reakcijo, ki
je lani dosegla tudi nase kraje.

Vrtenje vode v umivalniku

Nekaterih urbanih mitov ni mogoce razkrinkati tako eno-
stavno. Eden taksnih je tisti, ki pravi, da se voda skozi odtok
umivalnika zaradi Coriolisove sile na severni polobli vedno
zavrtindi v isto smer.

Zaradi Coriolisove sile, ki je posledica vrtenja Zemlje, se
cikloni na severni zemeljski polobli vrtijo v nasprotni smeri
urinega kazalca, na juzni polobli pa v smeri urinega kazalca.
V fizikalne podrobnosti se tukaj ne bomo spuscali, a verje-
tno ste Ze slisali, da naj bi se zaradi Coriolisove sile vrtinec,
ki nastane, ko voda odteka skozi odtok umivalnika, na se-
verni polobli vedno vrtel v nasprotni smeri urinega kazalca,
na juzni polobli pa v smeri urinega kazalca. Trditev je precej
razsirjena in jo, podobno kot tisto o Kitajskem zidu, pone-
kod zasledimo celo v u¢benikih.

V dokumentarno-potopisni nadaljevanki Od tecaja do tecaja
smo jo lahko celo videli. Ko je svetovni popotnik in igralec
Michael Palin obiskal kenijski hotel, ki so ga postavili prav

na ravniku, mu je pojav pokazal domadin. Na eni strani hotel-
skega bara se je voda v njegovem prav za ta namen nareje-
nem prenosnem umivalniku pri praznjenju vrtela v eno smer,
nekaj metrov stran, na juzni polobli, pa v drugo smer. V resni-
ci je slo le za rokohitrski trik, namenjen naivnim turistom.
Ampak kako naj to pravzaprav vemo? Mit o krozenju vode
v umivalniku sodi med tiste, ki so mu kos fiziki z dovolj
znanja in dovolj sumnicavi skeptiki, ki sami doma naredijo
poskus ali se lotijo brskanja po spletu.

Izkaze se, da vrtenje Zemlje okoli svoje osi, oziroma z njim
povezana Coriolisova sila, sicer res vpliva na kroZenje vode,

a je njen vpliv v pogojih, ki vladajo v domacem umivalniku,
zanemarljivo majhen (blizu ravnika pa Se toliko manjsi). Obli-
ka in velikost umivalnika ter odtoka, smer, iz katere smo vodo
natocili, odpiranje odtoka in $e marsikaj namrec precej odlo-
Cilneje vpliva na smer, v katero se bo zavrtel vodni vrtinec.

Le ¢e bi imeli zelo velik (s premerom vsaj enega metra) in
povsem pravilno oblikovan stozcast umivalnik, ki bi imel
natancno na sredini povsem okrogel in zelo majhen odtok

Na severni polobli se
cikloni vedno vrtijo

v nasprotni smeri
urinega kazalca. Vendar
Coriolisova sila se
zdalec¢ ni dovolj moéna,
da bi lahko vplivala tudi
na vrtenje vode v nasih
umivalnikih.
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(tako majhen, da bi se voda skozenj praznila nekaj ur), ki bi
se odpiral od spodaj (da med odpiranjem ne bi povzrocili
gibanja vode), in bi pocakali vsaj nekaj ur, da se voda v
umivalniku povsem umiri, bi lahko smer vrtenja vode pripi-
sali Coriolisovemu pojavu.

V 3oli lahko naredimo tudi preprost poskus, s katerim se
prepri¢amo, da se voda v umivalnikih ne vrti vedno v isto
smer. Vsak u¢enec naj doma napolni umivalnik, izvlece cep
in opazuje, v katero smer se pri praznjenju zavrtinci voda.
Naslednji dan v 3oli zberemo podatke in vidimo, da se voda
ni v vseh primerih vrtela v isto smer.

Macke v steklenici

Marsikateri novodobni mit se za¢ne kot potegavscina na
tej ali oni spletni strani, potem pa zazivi svoje zivljenje in
se zacne Siriti po svetu. Pred nekaj leti je tako po internetu
krozila neverjetna vest, da na Japonskem redijo macke v
steklenicah. Fotografije domnevnih mack v steklenici so
bile opremljene z opisom njihove vzreje, ki je srca mnogih
ljubiteljev zivali napolnil z grozo. Hranili naj bi jih po cevki,
po drugi cevki pa naj bi se iztrebljale. Stevilni ljubitelji ma-
lih Zivali so takoj zagnali vik in krik ter se zaceli zgrazati nad
domnevnimi mucditelji zivali. Novici so nasedli tudi nekateri
novinarji, saj se je, kot povsem resni¢na, pojavila v tisku, na
radiu in televiziji, tudi pri nas.

Ze sama misel, da bi lahko macka prezivela zaprta v stekle-
nici oziroma da bi kdo sploh hotel imeti takine macke, je
tako neverjetna, da bi morala vzbuditi sum vsem, ne samo
poklicnim skeptikom. Vendar v nasprotju s potegavicino

s son¢nim zahodom na severnem tecaju prevare z macka-
mi v steklenicah ne moremo kar tako zanesljivo dokazati.
Ker, vsaj teoreti¢no, bi macka vsaj nekaj casa kljub vsemu
lahko preZivela tudi zaprta v steklenici. V taksnih primerih,
podobno kot pri vrtenju vode v umivalniku, na vrsto pri-
de Google ali po zelji tudi kaksen drug spletni iskalnik, s
pomocjo katerega skusamo ugotoviti, ali je v zgodbi vsaj
SCepec resnice.

Na svetu se vedno najde dovolj radovednih, vztrajnih

in ustrezno izobrazenih ljudi, da na sled pridejo tako

reko¢ vsaki prevari in svoje izsledke opisejo na tej ali oni
spletni strani. Tudi pri mackah v steklenici je bilo dovolj

Ze nekaj minut brskanja po spletu in vsakdo, kdor je
dvomil v njihovo resni¢nost, se je lahko preprical, da gre

v resnici za ne najbolj okusno potegavscino, ki si jo je
privoscila skupina studentov ene od najuglednejsih ameri-
skih univerz.

Pri odkrivanju tovrstnih potegavsc¢in moramo sicer najvec-
krat uporabljati angles¢ino, ker samo na slovenskih spletnih
straneh vsega ne bomo nasli, ali vsaj ne dovolj kmalu po
tem, ko se potegavscina prvi¢pojavi. V spletni iskalnik vpi-
semo nekaj kljuénih besed - pri mackah recimo cat bottle -
dodamo pa lahko 3e hoax ali scam (potegavicina, prevara),
da pridemo do strani, ki razkrivajo prevaro. Sprehodimo

se med zadetki in hitro se lahko prepricamo, da so macke
v steklenici le potegavscina.
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SKEPTIKOV POGLED
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Pred leti je ljubitelje malih Zivali po vsem svetu razburila vest,

da na Japonskem redijo maéke v steklenicah, ki naj bi jih bilo
mogoc&e kupiti kar v spletni trgovini Bonsai Kitten. Nekaj minutk
brskanja po spletu zado$¢a, da razkrinkamo tak$no potegavidino.

Decéek premodril Nasine znanstvenike

Razli¢ne na pol ali povsem izmisljene zgodbice med novi-
cami najdemo vsak dan. Ravno ko je nastajal ta prispevek,
je bila recimo na spletni strani enega od slovenskih dnev-
nikov objavljena novica o 13-letnem nemskem 3olarju, ki
naj bi odkril napako v Nasini oceni nevarnosti, da asteroid
Apophis leta 2036 tréi v Zemljo. Izracunal naj bi, da je verje-
tnost tréenja kar stokrat vecja in da so Nasini strokovnjaki
svojo napako tudi priznali.

Decek premodril Nasine znanstvenike

Verjetnost trka asterolda Apophis za stokrat ve&ja
JuA, Sre 16.04.2008, 15:02

ORDDIA

A wavrsa | |[D)surant |2 posin
Berlin —  Trinajstietni defek  Nico
Marquardt je popravil Izradune ameridke
vesolfske agencije Nasa o verjetnosti padca
asterolda na Zemljo. Nasini znanstveniki so
napako priznall. Marquardt je pomotjo
teleskopskih raziskav na nemskem Institutu
za astrofiziko v Potsdamu [zralunal, da je
verjetnost udara asteroida Apophis z Zemljo
1:450, medtem ko so Nasinl znanstvenikd
verjtnost dogodka ocenill na 1:45.000.

| foto: Dokumentacys Delx

Nico se kijub temu strinja z Nasino oceno, da bi asterold pod doloenimi pogojl lahko
zadel Zemljo 13. aprila 2036, pri &emer bl v zemeljsko atmosfero vstopil kot Zareéa
krogla iz Zeleza in iridija s premerom 320 metrov in teo okoll 200 milijard ton. Asteroid
bl najverjetneje padel v atlantski ocean, pri tem pa povzrodil katastrofo s cunamijl in za
nedoloZen &as prekril nebo s prahom,

Znanstveniki ocenjujejo, da se bo Apophis nevamo pribliZal Zemljl leta 2029 In & bo pri
tem udaril v enega od satelitov v zemeljski orbiti, bi lahko zaradl spremembe smeri leta
2036 udarll naravnost v Zemljo.

Novica o nemskem Solarju, ki naj bi popravil napa¢en
izracun Nasinih strokovnjakov, je samo ena v mnoZici
napaénih, neresniénih in izmisljenih novic, s katero nas
ob¢ila vsak dan zasipajo.
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Ze to, da bi lahko %olar odkril napako Nasinih astronomoyv,
je sumljivo, ko preberemo novico do konca, pa se pojavi se
ve¢ dvomov. V novici izvemo, da naj bi asteroid s preme-
rom 320 m tehtal kar 200 milijard ton. Ljudje si velike Stevil-
ke sicer tezko predstavljamo, ampak tako nazarenska teza
je, Ceprav je asteroid pretezno Zelezen, hudo sumljiva.

Kar si lahko hitro sami izracunamo. Krogla s premerom

320 m ima dobrih 17 milijonov kubi¢nih metrov. Ce bi ime-
la res 200 milijard ton, bi vsak kubi¢ni meter tehtal skoraj
12 tiso¢ ton. V resnici tehta kubi¢ni meter Zeleza priblizno

8 ton, kar pomeni, da je v ¢lanku zapisana teza asteroida
vsaj tisockrat vedja od dejanske.

Poleg tega naj bi na vedjo verjetnost tréenja z Zemljo
vplivala moznost predhodnega trka z enim od umetnih
satelitov, ki naj bi asteroidu spremenila smer in ¢esar Nasini
astronomi niso upostevali. Tudi brez kakinega posebnega
fizikalnega znanja bi nam moralo biti jasno, da se smer
velikanske 320-metrske zelezne skale, ki tréi v nekaj metrov
velik in nekaj sto kilogramov tezak satelit, ne more spreme-
niti niti za milimeter.

Za lazjo predstavo lahko uporabimo enak trik, kot smo ga
pri Kitajskem zidu. TeZo asteroida zaokrozimo na 100 mili-
jonov ton in si namesto njega predstavljamo milijardokrat
laZjega 100-kilogramskega ¢loveka. Namesto s trkom v tono
tezek satelit bi imeli opravka s trkom v tisoinko grama
tezek prahec. Vsakomur bi moralo biti jasno, da trka ¢lovek
ne bi niti ¢util, kaj sele, da bi zaradi njega spremenil smer.
Morda bo kdo porekel, da pac nismo astronomi in da so
taksni racuni le zelo priblizni. Kaj pa, ¢e je dovolj, da umetni
satelit asteroidu smer spremeni le za milijoninko milimetra?
In kaj, ¢e so Nasini astronomi morda pri racunanju narobe
postavili kaksno decimalno vejico in so se res zmotili. Konec
koncev se jim kaj takinega ne bi zgodilo prvic. Pred leti so
na primer priznali, da je bila za neuspeh nekega satelita
kriva napaka pri prera¢unavanju med funti in kilogrami.

1

Spletni strani
o urbanih mitih

Drzi, takSni racuni na pamet so le grob pripomocek, s kate-
rim lahko podkrepimo svoje sume, za dokonéni dokaz pa
pogledamo 3e v splet, kjer hitro ugotovimo, da gre v resnici
za napihnjeno »rumeno« novico, ki jo je najprej objavil eden
od nemskih tabloidov, potem pa jo je po njem nekriticno
povzela Se novicarska agencija in jo razposlala po svetu. V
resnici je nemski Solar za neko 3olsko tekmovanje sicer res
izracunal vecjo verjetnost trka, a je bila njegova osnovna
predpostavka, da bi asteroid trcil v umetni satelit in zaradi
tega spremenil smer, napacna. Podatek o tezi asteroida je
verjetno posledica napaénega prepisovanja, tisti o Nasinih
strokovnjakih, ki naj bi priznali napako, pa povsem izmisljen.

Pamet v roke

Novice, kakrina je ta o 3olarju, ki je popravil napako astrono-
mov, ali ona o mackah v steklenici, ter potegavicine, kot je
fotografija s severnega tecaja, se pojavljajo vsak dan. Vecina
je Zze na prvi pogled tako neverjetna, da se nam mora ob njih
takoj prizgati rdeca signalna lucka, ki oznacuje morebitno
prevaro, potegavicino ali le napacen prevod novinarja,

ki prepisuje agencijske novice in nima pojma o znanosti.

Ko boste torej naslednjic v spletuy, ali pa tudi v ¢asopisu ali
na televiziji, slidali takdno ali drugacno senzacionalisti¢no ali
neverjetno novico, ji nikar slepo ne verjemite, ampak si vze-
mite par minutk ¢asa, pobrskajte po spletu in hitro boste
lahko ugotovili, ali gre za napako, potegavscino ali prevaro.
Morda se bo komu zdelo, da je takino skepti¢no presojanje
vsake sumljive novice precej naporno pocetje. Morda res,

a sodobni svet je Zal tak, da brez tega skoraj ne gre vec,
vsaj e nam ni povsem vseeno, kdaj nas bo kdo naplahtal
ali poskusal Zejne prepeljati prek vode. Pa Se marsikaj za-
nimivega in koristnega se mimogrede naucimo, ¢e o zado-
voljstvu, da smo sami odkrili napako ali razkrinkali potega-
v3¢ino, niti ne govorimo.
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- PRISPEVKI UCITELJEV

PREDSTAVITEV
PREBAVIL Z MODELOM

dr. Barbara Bajd, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

Da bi ucenci bolje razumeli dogajanje v telesu, si lahko pomagamo z razli¢nimi

modeli. Tokrat bomo opisali, kako lahko u¢encem bolj nazorno predstavimo model

prebavil. Otrokom priblizamo dogajanje v prebavilih s preprostimi pripomocki,

ki predstavljajo usta, zelodec, tanko in debelo ¢revo, hrano, encime idr.

uvoD

Otrok za¢ne kmalu po rojstvu opazovati bliznjo okolico,
prepoznava starse in spoznava svoje telo. Opazuje svoje
roke, noge, prste na roki in nogi. Se preden zna govoriti,
razume, ¢e mu recemo, da pomezikne, pokaze, kje ima oci,
nos, usta, jezik in usesa. Ko je starejsi, zna poimenovati tudi
druge dele telesa, kot so roke, noge, in zna pokazati, kje
ima srce.

Otroci v vrtcu zac¢enjajo spoznavati svoje telo bolj vodeno.
Ogledujejo si razli¢ne knjige, v katerih je narisano telo in
notranji organski sistemi. Ob spoznavanju telesa jih navaja-
mo tudi na skrb za zdravje in varovanje pred poskodbami.
Prav tako otroci v vrtcu spoznavajo Cutila in kaj lahko z
razli¢nimi ¢utili zaznamo.

Ceprav otroci ne morejo pogledati v notranjost svojega
telesa in videti notranje organe, imajo o tem ze dolocene
predstave. Vedo, da iz rane pritece rdeca kri, kadar se ranijo,
in da jim srce moéneje bije, kadar so bolj aktivni. Tezko pa
razumejo, kaj se dogaja s hrano od tistega trenutka, ko so
jo pojedli, pa do takrat, ko jo iztrebijo na straniscu.

Ucenci Cetrtega razreda pri naravoslovju obravnavajo pre-
bavila, dihala in krvna obtocila. Devet- do desetletni otroci
imajo poenostavljene predstave o ¢loveskem telesu, saj so
Se na stopnji konkretnih operacij. V petem razredu ucenci
spoznajo sestavo hrane (beljakovine, mascobe, ogljikovi
hidrati, vitamini, minerali) in prehransko piramido. Sele v
devetem razredu lahko bolj podrobno razumejo delova-
nje prebavil, krvnega obtoka, dihal in izlocal in kemijske
procese v njih, kaj so encimi in kaksno vlogo imajo v nasih
prebavilih.

Anketa v prvem razredu osemletke leta 2001, ki smo jo
izvedli s 110 uenci, starimi sedem let, je pokazala zanimive
odgovore na vprasanje, kaj se zgodi z jabolkom in kje je, ko
ga pojemo. Polovica u¢encev je narisala jabolko v Zelodcu
zgrizeno, ostali pa so v priblizno enakem delezu odgovorili,
da so v Zzelodcu koscki, da je jabolko v zelodcu celo oziro-
ma da je v zelodcu polovica jabolka. Ceprav u¢enci vedo,
da so jabolko zgrizli, imajo $e vedno predstavo o celem ali
polovici jabolka v Zelodcu.
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Nasi rezultati so podobni tistim iz Stiridesetih let prejsnje-
ga stoletja. Schilder in Wechsler sta ze leta 1935 porocala,
da otroci, mlajsi od deset let, mislijo, da je v telesu samo
hrana, ki so jo pred kratkim zauzili. Zanimivo pa je, da celo
nekateri Studenti, ki so zakljucili srednjo Solo, nimajo
dobrih predstav o prebavnem traktu. Spopdniji sliki
prikazujeta, kaj so Studenti prvega letnika narisali na
vprasanje, kaj se zgodi z jabolkom in kje je, ko ga pojemo.
V zelodcu so narisali celo jabolko oziroma niso narisali

celotne prebavne poti.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

N

19



IZDELAVA MODELA

Da bi u¢enci bolje razumeli dogajanje v telesu, si lahko
pomagamo z razli¢nimi modeli, videofilmi in animacijami.
Model srca in krvnega obtoka smo ze predstavili v Naravo-
slovni solnici (Bajd, Praprotnik, 2004). Osnovno zamisel za
model prebavil smo dobili v prirodoslovnem muzeju
(Natural History Museum) v Londonu.

Potrebujemo:

— dve stekleni skledi (ena predstavlja usta, druga tanko crevo)

- zajemalko

- cedilo

- tlacilko za pire krompir

- posodo z napisom KRl

- gobico iz penaste gume (predstavlja ¢revesno resico)

— dve prozorni plasti¢ni vrecki (Zelodec, debelo ¢revo)

- skarje

- plastenke z napisi:

— SLINA (raztopina zelatine)

- klorovodikova kislina — HCl (razredcen jedilni kis)

— ZELODCNI ENCIM - pepsin

- ZOLCNE SOLI (raztopina kuhinjske soli)

-~ NATRIJEV HIDROGENKARBONAT (soda bikarbona)

— ZOLCNA BARVILA (raztopina z rjavim barvilom)

— PREBAVNI ENCIMI (voda s pralnim praskom)

- hrano: kos kruha, posebna salama, kuhan fizol, kava,
kokakola

- jogurt (predstavlja bakterije)

1. Za motivacijo se najprej pogovarjamo o pomenu hrane
in njenih sestavinah. Omenimo pomen vode, lahko pred-
stavimo prehransko piramido. Poudarimo, da je bolj zdravo
jesti ve¢ manjsih obrokov kot samo enega ali dva zelo obil-
na. Zajtrk je eden najpomembnejsih obrokov, ki omogoca
zbrano delo v 3oli. Veliko nasih otrok zjutraj ne zajtrkuje.
Po smernicah zdravega prehranjevanja v vzgojno-izobra-
Zevalnih ustanovah, ki jih je izdalo Ministrstvo za zdravije,
naj bi otroci z zajtrkom dobili med 18-22 % celodnevnega
energijskega vnosa.

2. Prikaz prebavne poti za¢nemo s hrano v posodi, ki naj
predstavlja usta. V posodo nadrobimo kos kruha, dodamo
nekaj kolobarjev salame, kuhan fizol in vse zalijemo

s skodelico kave ali kokakole. Vsebino v skledi pretlac¢imo
s tlacilko za pire krompir (kar ponazarja grizenje in gnete-
nje hrane v ustih). Dodamo malo tekocine iz steklenice, na
kateri pise SLINA. Med tlacenjem se pogovarjamo, kakina
je vloga zob, jezika in sline ter katere sestavine se zacnejo
prebavljati v ustih.

V ustih se hrana mehanic¢no in kemiéno razgrajuje. Slina
vsebuje encim (amilazo) za razgradnjo ogljikovih hidratov.
Slina hrano tudi ovlazi in razmoci. Zato je griZljaj bolj spol-
zek in lazje zdrsi pri pozZiranju v poziralnik.

3. Prezvedena hrana pride po poziralniku v zelodec. Tu se
pomesa z encimom pepsinom, ki razgrajuje beljakovine
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(dodamo malo vsebine iz plastenke, na kateri pise ZELODCNI
ENCIM). Dodamo tudi priblizno 1 dcl vsebine iz steklenice,
na kateri pise klorovodikova kislina HCl. Ta v nasem telesu
deluje baktericidno in aktivira zelod¢ni encim pepsin, ki
razgrajuje beljakovine. Vsebino iz sklede (»zelod¢no kaso«)
damo z zajemalko v prozorno plasti¢no vrecko, kar predsta-
vlja zelodec. Vre¢ko z vsebino gnetemo, tako da otroci vidijo,
da se hrana v Zelodcu tudi mesa in tako hitreje in uc¢inkovite-
je pride v stik s prebavnimi encimi.

4., Ko je vsebina Zelodca premesana, jo stresemo v drugo
posodo, ki predstavlja tanko ¢revo z zacetnim delom, dva-
najstnikom. V dvanajstnik se izloca vsebina iz Zol¢nika in
trebuéne slinavke. Zol¢ vsebuje holesterol, fosfolipide, raz-
litne zoléne soli ter Zol¢na barvila. Zol¢ razprsi vecje delce
mascobe v drobne kapljice, ki so dostopnejse za encime,

ki razgrajujejo mascobe (lipaze). Trebusna slinavka pa izloca
razli¢ne encime, ki nadaljujejo razgradnjo beljakovin, oglji-
kovih hidratov in maécob. Natrijev hidrogenkarbonat, ki ga
tudi izlo¢a trebusna slinavka, skupaj z zoléem nevtralizira
kislo vsebino iz Zelodca. Prebavni encimi najbolje delujejo
v bazi¢nem okolju.

V posodo, v katero smo dali vsebino iz »zelodcag, zlijemo
nekaj tekocine iz steklenic, na katerih pise ZOLCNE SOLI in
NATRIJEV HIDROGENKARBONAT, ZOLCNA BARVILA, ENCIMI.
Encimi nadaljujejo razgradnjo hrane, hidrogenkarbonati

in 7ol¢ne soli pa nevtralizirajo kislino iz Zzelodca. Zol¢na
barvila tvorijo ve¢inoma odmrli eritrociti. Zol¢na barvila

LETNIK 12 / $T. 3 / POMLAD 2008

se izlocijo z blatom in mu dajejo znadilno barvo. Vse pre-
mesamo. Tanko ¢revo je mocno nagubano in ima Stevilne
resice, ki vsrkavajo prebavljeno hrano. Resice ponazorimo
z gobico iz penaste gume, ki predstavlja eno resico (srkali-
co); to potopimo v vsebino v skledi in tekocino iztisnemo
v posodo z napisom KRI. To veckrat ponovimo, da ponazo-
rimo, kako gredo hranilne snovi prek ¢revesnega epitela v
kapilare in v kri.

Snovi, ki so se razgradile v ¢revesu, se vec¢inoma posrkajo

v krvne kapilare in gredo v kri. Le mascobe ne gredo narav-
nost v kri, ampak v limfne kapilare in se po prsnem mezgo-
vodu izlijejo v veliki krvni obtok.

Ostanek hrane gre v debelo ¢revo. V tem delu Crevesa je
zelo veliko bakterij, ki povzrocajo vrenje in gnitje. Bakterije
ponazorimo tako, da dodamo v posodo Zlico jogurta, v
katerem so mle¢nokislinske bakterije. V debelem ¢revesu
je veliko razli¢nih bakterij, ki pri zdravem ¢loveku niso ne-
varne. Ce pa te bakterije zaidejo v druge organe, kjer jih
obicajno ni, lahko postanejo za telo zelo nevarne. Bakterije
povzrocajo v ¢revesu vrenje in gnitje neprebavljenih delov
hrane. Pri tem se sproscajo razli¢ni plini, ki bolj ali manj
zaudarjajo in katerih spro3canje tudi slisimo.

Tukaj otroke opozorimo, zakaj je pomembno, da si vedno
temeljito umijemo roke, ko pridemo s stranisca. Bakterije
so drobna bitja, ki jih ne vidimo s prostim ocesom, lahko
pa jih zanesemo v usta z necistimi rokami, kar lahko pov-
zroci zdravstvene teZave.

»Ostanek hrane« v skledi premesamo in damo na cedilo,

ki predstavlja dogajanje v debelem é&revesu. Tu se hrana
zgosti, ker se voda absorbira v telo. Z zajemalko pretlacimo
ostanek hrane, tako da na cedilu ostane zgoscena kasa, ki
predstavlja zgosceno »blatok, tekocina pa odtece v posodo.
»Blato« damo v prozorno plasti¢no vrecko, ki jo v vogalu
prerezemo s Skarjami in vsebino pocasi stisnemo iz vrecke,
kar predstavlja blato, ki ga iztrebimo. Prebavna pot je tako
zakljucena.

Model lahko pripravimo za razlicne zahtevnostne stopnje.
Lahko ga poenostavljenega predstavimo v vrtcu ali pa
ucencem v Cetrtem razredu, ko obravnavajo vlogo prebavil
in spoznavajo posamezne dele prebavne poti.

Model smo predstavili na vec seminarjih, tako za vzgojitelje
kot ucitelje razrednega pouka. Nekateri so ga predstavili
svojim uc¢encem in dobili smo zelo dobre odzive.
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PADALA -
raziskovalna skatla

Klara Siméi¢, O3 Dobrovo, POS Kojsko

Z raziskovalnimi skatlami lahko zapo- Kaj lahko opazujemo in spreminjamo:
slimo ucence, ki prej kot drugi opravijo - tezo plasticnih jajck

naloge, ki ne smejo telovaditi, ki radi - dolZino vrvic

raziskujejo, in obenem omogocimo in- - Stevilo vrvic

dividualizacijo in diferenciacijo pouka. - cas letenja

Nedvomno nam sluzijo za ucinkovito - velikost padala

poucevanje naravoslovja.

Sama izdelujem raziskovalne ska-

tle na doloceno temo in jih potem
uporabim tudi pri dnevih dejavnosti.
Pri naravoslovnem dnevu Po zraku s
padalom navadno izdelujemo padala,
vrtopirje, gubamo razli¢na papirna
letala, tekmujemo v delu s pahljacami,
ugotavljamo, ¢igavo letalo leti dlje, se
igramo detektive in tekmujemo v teku
z odprtimi skatlami.

Padali sta narejeni iz Sumedcih vredk, le da
je ena vrecka vecja od druge.

Dejavnosti:

- primerjanje hitrosti padanja

- ugotavljanje vzrokov za razli¢no
hitrost padanja

- ugotavljanje odvisnosti hitrosti
padanja od oblike, velikosti in mate-
riala padala, stevila in dolZine vrvic,
teze predmeta

Kje lahko to vidimo:

— pri opazovanju padalcev, zmajarjev

- ¢e nam kaj pade iz rok

— pri padanju listov z dreves

Starost: od osmega leta dalje

Oblika dela: delo v dvojicah

Kaj potrebujemo:

- padala (manjse plasti¢ne vrecke,
robcek iz blaga, vrvice, plasti¢na
jajcka razli¢nih barv, ki jih ozna¢imo
s ¢rkami A in B) (kako padajo, ¢e piha veter,

- papirnate sponke Padali se razlikujeta v tezi. V enem jajéku v brezvetrju, glede na obliko

- manjse predmete je skrita plastiéna figurica. in velikost listov)

- pisemsko ovojnico z uénimi listi

Prvi vtis:

Padala so skoraj enaka, le nekoliko se

razlikujejo v velikosti, v dolZini in 3tevi-

lu vrvic, v barvi in tezi jajck.

Nekatera padala padajo hitreje, druga

pocasneje.

Padali se razlikujeta v materialu. Levo
padalo je iz bombaZnega robéka, desno je
enake velikosti in oblike, le da je narejeno
iz plastiéne vrecke.

Anti¢, M. idr.: Okolje in jaz 3, Modrijan, Ljubljana,
2001.

Padali se razlikujeta v dolzini vrvic. Udir, V.: Gibanje, DZS, Ljubljana, 1999.
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SPLOSNA KARTICA

a) Za delo s to skatlo sta potrebna dva ucenca. Delo bo lazje in rezultati bodo natancnejsi. Lahko pa se dela

lotis tudi sam.

b) Preden zaénes, preveri, ali je v 3katli vse, kar potrebuje$. Pomagaj si z vsebinsko kartico. Ce kaj manjka,

povej uciteljici.

¢) Po opravljenem delu vrni v $katlo vse pripomocke; ti morajo biti Cisti in lepo pospravljeni v predalcke.
Vsebino preveri z vsebinsko kartico. Ce se vsebina ne ujema s seznamom, to sporoci uiteljici. Povej ji tudi,
¢e je treba kak predmet nadomestiti, ker je po3kodovan ali ker je ¢esa zmanjkalo. Po opravljenem delu
mora biti $katla pripravljena za ponovno uporabo. Vrni jo na mesto, kjer si jo dobil-/a.

¢) Svoje zapiske pokazi uciteljici, da si bo zabelezila, kaj si opravil-/a.

VSEBINSKA KARTICA

e 8 padal (2 s svetlo rumenim, 2 s temno rumenim, 2 z zelenim in 2 z oranznim plasti¢nim jajckom)

¢ 4 manjsi predmeti s kljukico iz papirne sponke
» pisemska ovojnica z delovnima listoma

a

1. delovna kartica

S prijateljem (ali pa sam) vzemita iz 3katle
svetlo rumeni jajcki s padali.

Oglejta si, kako sta narejeni. Na uéni list
napisita, v ¢em se razlikujeta.

Prijatelj naj stopi na stol. Hkrati naj spusti
obe padali. (Pazita, da kdo ne pade s stola!)
Ti pa opazuj, katero padalo bo prvo padlo
na tla.

Poskus ponovita, tako da na stol stopis ti,
prijatelj pa opazuje padali.

Na delovnem listu oznacita, katero padalo je
prej padlo na tla.

Kaj mislita, zakaj je bilo eno padalo hitrejse od

drugega? Odgovor napisita na delovni list.

h 4

2. delovna kartica
Naloge ponovita e s preostalimi dvojicami
padal (glej delovni list).

- temno rumena jajcka
- oranzna jajcka

- zelena jajcka
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3. delovna kartica

Vzemita dve razlicni padali (jajcki naj bosta

razlicnih barv, imata lahko enaki ali razlicni ¢rki).

a) Na delovni list napisita, kateri padali sta
izbrala.

b) Primerjajta ju ter napisita, v ¢em se padali
razlikujeta.

c) Napovejta kaj bi se zgodilo, ce bi na
pocasnejse padalo obesila predmet iz
skatle? Napoved napisita na ucni list.

¢) Obesita predmet na pocasnejse padalo ter
izvedita poskus z obema padaloma. Ali sta
pravilno napovedala, kaj se bo zgodilo?

\

) 4

4. delovna kartica

Ugotovita, katero padalo bo prvo padlo na tla.
Kako bosta izvedla poskus? Pomislita, ali bosta
potrebovala vseh osem padal.

Nacrt in ugotovitev napisita na delovni list.

%

h 4

A

5. delovna kartica

Izdelajta padalo in ga preizkusita.

Pojdita k uditeljici, kjer bosta dobila vrecko in
vrvice. Pri delu bosta potrebovala tudi skarje
in plastelin, iz katerega bosta izdelala padalca.
Padalo preizkusita.

<

4
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DELOVNI LIST

Padala Ime in priimek:

1. delovna kartica

Svetlo rumena jajcka
a) V ¢em se padali razlikujeta?

b) Tal se je prvo dotaknilo padalo s érko: A B

¢) To padalo je bilo hitrejse, ker

2. delovna kartica

Temno rumena jajcka
a) V ¢em se padali razlikujeta?

b) Tal se je prvo dotaknilo padalo s ¢rko: A B

¢) To padalo je bilo hitrejse, ker

Oranzna jajcka
a) V ¢em se padali razlikujeta?

b) Tal se je prvo dotaknilo padalo s ¢rko: A B

¢) To padalo je bilo hitrejse, ker

Zelena jajcka
a) V ¢em se padali razlikujeta?

b) Tal se je prvo dotaknilo padalo s ¢rko: A B

¢) To padalo je bilo hitrejse, ker
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DELOVNI LIST

3. delovna kartica

a) Izbrala sva a in padalo.

b) V tabelo zapisita, v éem se padali razlikujeta.

padalo = padalo

c) Ce na pocasnejée padalo obesiva en predmet iz 3katle,

¢) Najina napoved je bila pravilna. DA NE

4. delovna kartica

Nacrt:

Na tla je prvo padlo padalo s ¢rko , ki ima jajcek barve.

Ugotovila sva, da pocasneje padajo padala, ki
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PRISPEVKI UCITELJEV |

Mateja Miklav¢ié, OS Kolezija, Ljubljana

OCENJEVANJE ZNANJA fees
NARAVOSLOVIJE IN TEHNIKA 4. razred o

15-18/2
Ime in priimek " Datum:

1. Potiska, vlece in prenasa. K sanem narisi sebe tako, da bo slic¢ica ustrezala spodnjim trditvam.

@ (
= =

POTISKAS PRENASAS VLECES
3
2. Narisana je jadrnica. Sli¢ico dopolni tako, da bo iz nje razvidno, da se jadrnica giblje
na notranji pogon. Pojasni, kaj si narisal in zakaj si se tako odlocil.
= e
® e &
_/W\/\N\
4
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 PRISPEVKI UEITELJEV

3. Na sliki so vodni stolp, blok in hisa. Vodni stolp ni narisan do konca. Dokon¢aj sliko vodnega
stolpa tako, da bo iz njega lahko pritekla voda do vseh pip. Vodo pobarvaj z modro barvico.

blok

\

hisa

vodni stolp \

4, Izdelovalci teniskih igris¢ so se odlodili, da jih posujejo s posebnim rdec¢im peskom. Katere
so prednosti in slabosti te podlage pri igranju tenisa na takem igris¢u? Nastej in utemelji.

5. V skico hie vrisi cevi centralne kurjave.
Cevi, v katerih je topla voda, pobarvaj z rdeco
barvico, cevi, v katerih je hladnejsa voda,
pa z modro. Sliko razlozi.

pec radiator

vodovod,
- Stevec
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PRISPEVKI UCITELJEV

6. Dobro si oglej zivali in natan¢no preberi oba opisa. Pod sliki napisi, kako se Zivali imenujeta.

- SKAKAC zivi na suhih obmogjih Azije in Afrike. Pred plenilci se re3uje z dolgimi skoki.
Pri gibanju se odriva samo z zadnjimi okoncinami.
- LAMANTIN najraje poseljuje plitve, hitro tekoce reke. Prehranjuje se z mocvirskimi zelis¢i.

Vir: Slikovni vseved Zzivali, PreSernova druzba, Ljubljana, 2006 Vir: Slikovni vseved zivali, PreSernova druzba, Ljubljana, 2006

7. Slika prikazuje kosti in misice v desni nogi
tekaca, ki starta.

Oznadi in poimenuj vse prikazane sklepe,
ki omogocajo tekacu, da se noga premika.

Razlozi, kaj se je zgodilo z misicami, ko je tekac startal.
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PRISPEVKI UCITELJEV

8. Dobro si oglej sliko
kuncjega bivalisca in
odgovori na vprasanji.

Gnezdo ima
vet vhodov.

Rowi so ravno dovolj
Siroki, da se odrasli
prerinajo skozi.

Kungje bivalis¢e ima vec¢ vhodov. Zakaj?

2
Rovi so pri vhodih ravno dovolj Siroki, da se odrasli kunci prerinejo skozi. Zakaj?

2

9. Narisana je formula, s katero se Primoz najraje
igra. Dobro si jo oglej.
Ker je Primoza zelo zanimalo, kako formula
deluje, jo je razstavil.
Obkrozi tisto skico, ki prikazuje notranjost
njegove formule.
E 2
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Raketa in helikopter

Irena Snodic, OS Krize, Trzi¢

1 . .
OKVITu t¢imnce pri |

] L TR LY | £ A S i
precamecetu .“)EE,“JU{;?IJ‘.;!E‘.]L‘ ‘Jg\{)li'& ' P] vem razredu

()i‘J ravinavamo

gibanje. Otrokom sem skusala temo priblizati na enostaven in igriv nacin.

[z papirja smo izdelali raketo in helikopter ter opazovali, kako se

Clovek in Zivali se gibljejo sami, lahko
pa tudi povzrodijo gibanje predmetov.
Ce predmete potiskamo, dvigamo,
su¢emo, vle¢emo, se gibljejo na razli¢-
ne nacine.

Dogovorili smo se, da bomo naredili
raketo in helikopter in ugotovili, kako
se premikata, kaj ju poganja. Z guba-
njem bomo dobili izdelke, ki so hkrati
enostavni za izdelovanje in uporabni
za nas preizkus.

CILJI

Ucenci naj:

po izbranih postopkih izdelajo rake-
to in helikopter

urijo natan¢no gubanje in strizenje
papirja

spoznavajo spreminjanje gibanja
vedo, da na nekatera gibanja lahko
vplivamo

znajo napovedati posledico svojega
gibanja

ugotavljajo, kaj se spremeni, e spre-
menimo moc ali visino

Pomo¢ so3olke je dobrodosia.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

POTEK DEJAVNOSTI

1. Gubanje rakete po navodilih
ucitelja
U¢encem sem predstavila nacin guba-
nja in jih nato po fazah vodila do kon¢-
nega izdelka.
Poudarila sem natanéno prepogibanje
in natan¢no ter moéno poudarjanje
prepogiba s prsti. U¢enci so imeli Se te-
7ave z obrac¢anjem lista, z gubanjem do
¢rte ter s simetrijo, zato sem nekaterim
pomagala, hkrati pa sem jih usmerjala,
naj za pomo¢ poprosijo sosolca.

2. lzdelava helikopterja

Uéenci so najprej po predlogi izrezali
model helikopterja. Izrezi so bili ozna-
¢eni z neprekinjeno ¢rto, zgibi pa s
prekinjeno ¢rto. Opozorila sem jih na
natancno strizenje po crti. Nato smo
skupaj zgubali papir po mojih navodi-
lih. U¢ence je bilo treba usmerjati, ker
so imeli tezave z orientacijo na listu.

LETNIK 12 / §T. 3/ POMLAD 2008

gibljeta.

Koncana izdelka.

Ko smo osnovni del gubanja konéali,
smo prepognili $e vetrnico tako, da je
bila pravokotno na telo helikopterja.

3. Preizkusanje izdelkov v prostoru

Letenje rakete smo preizkusili v na-
sem razredu. Ugotavljali smo, kako bo
raketa letela najdlje. Najdlje so letele
najbolj natanéno izdelane rakete. Po-
membna pa je tudi mo¢ roke in smer




Uéenci ugotavljajo, da se spremeni pot
letenja, e spremenimo visino. Helikopter
se bolje vrti, &e ima dalj$o pot, torej, ¢e
otroci stojijo visje. Prav tako mora biti
propeler v ravni liniji.

roke oz. potisk rakete. Rakete, ki smo
jih potisnili vodoravno in z zmerno silo,
so letele najbolje. U¢enci so predvideli,
da se spremeni hitrost letenja, Ce spre-
menimo moc¢ potiska.

Nato smo se lotili preizkusanja helikop-
terja. Preizkusali smo ga po eni spre-
menljivki, in sicer visini. Najprej smo ga
spuscali s svoje lastne visine, nato pa
se s stola.

4, Preizkusanje izdelkov
na prostem

U¢enci so navduseni nad preizkusa-
njem izdelkov na prostem pred naso
3olo. Svoja spoznanja o gibanju lahko
izkoristijo za igro in uzivanje ob njej.

Leti, leti, uj kako uZivamo ...

. 2

UGOTOVITVE UCENCEV

- raketa dobro leti, Ce jo vrzes
naravnost

- helikopter se dalj ¢asa vrti, e ga
vrzes z visje visine

- raketo lahko vrzes hitro ali pocasi

- Ce raketa nima zavihkov, ne leti
dobro

- raketa leti najbolje, ¢e ima dobro
urejene zavihke in e jo »lepo«
vrzemo

- gibanje predmetov so naredile nase
roke

- najbolje je bilo izdelke preizkusati
zZunaj

- helikopter ne leti dobro, ¢e ne urav-
nas propelerja

- dobro smo se imeli

— bilo je zelo zabavno

ZAKLJUCEK

Imeli smo res lep dan in izkoristili smo
ga prijetno in koristno. Ucenci radi
izdelujejo igrace, ki jih lahko upora-
bljajo in se z njimi igrajo $e na druge
nacine. Hkrati so marsikaj izvedeli o
gibanju predmetov. Izdelke so nesli
domov in svoja spoznanja predstavili
tudi starsem.
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Predlog urednistva
Dejavnosti, opisane v prispevku,
vodijo do uresnicenja zastavlje-
nih ciljev. V razmislek pa ponu-
jam nekaj predlogov, ki bi dejav-
nosti spremenili v raziskovanje.
»Helikopterje« (v originalu se
imenuje vrtopir) in rakete lahko
ucenci izdelujejo v parih tako,
da se par izdelkov razlikuje le

po ENI lastnosti, npr. tezi (ene-
mu dodamo kepico plastelina
ali sponko za papir), povrsini
propelerja (tako da enega

v paru nekoliko pristrizemo ali
propeler prepognemo na pol

in zlepimo), nacinu prepogiba
(enega zapognemo v vodoravno
lego, drugega nekoliko manj)
itd., in nato primerjamo leta
obeh izdelkov. Prijetna igra tako
postane Se nekaj vec: nacrtova-
nje in izvedba postenega posku-
sa. Ko oblikujemo ugotovitve,
imamo ve¢ moznosti, da izvemo
nekaj novega. Tudi motivacija in
zanimanje sta vecja, Ce izvaja-
mo poskuse, za katere zares ne
vemo, kaksen bo izid.

Ana Gostincar Blagotinsek

NARAVOSLOVNA SOLNICA




32 NARAVOSLOVNA SOLNICA

GOZD - MOJ KOTICEK

Mojca Kogoj, vrtec pri OS Dobrova

S skupino petnajstih otrok, starih od tri do 3est let, smo
Stiri dni zapored obiskovali gozd. Izvajali smo preproste
dejavnosti, pri katerih so otroci razvijali naravoslovne
postopke, spoznavali nove pojme in oblikovali stalisca.

Otroci za¢nejo odkrivati, doZivljati in spoznavati okolje
hkrati z razvojem lastnih miselnih sposobnosti in osebnim
razvojem. Zgodnje naravoslovje v vrtcu naj bi postavilo
temelje kasnejsemu naravoslovju v oli, cilj tega naj bi bil
naravoslovno pismen posameznik, ki bi bil poleg temeljnih
pojmov opremljen $e s sposobnostmi za resevanje proble-
mov in odkrivanje narave na logicen in naraven nacin.

Neposreden stik z okoljem omogoca zavedanje vrednosti
in ranljivosti okolja, razvija obcutek za lepo in vredno v
okolju, spostovanje in ob¢udovanje ter Zeljo po ohranjanju.
Poleg znanj o okolju naj bi otroci razvijali zavedanje o pre-
pletenosti odnosov v okolju, posledicah ¢loveskih posegov
v naravno okolje ter odgovornost do vseh zivih bitij in do
skupne prihodnosti.

Cilji

- otroci doZivljajo gozd z vsemi Cutili,

+ razvrscajo, urejajo in opisujejo nabrane predmete,

+ dopolnijo svojo predstavo o gozdu,

- razvijajo spretnosti: opazovanje, urejanje, stetje, zbiranje
podatkov, razlaganje, sklepanje.

Dejavnosti

1. dan

+ Motivacija in skupno nacrtovanje dela.

« Razkrivanje otrokovih predstav ob risanju - kaj si predsta-
vljas pod besedo gozd.

2. dan

+ Pred odhodom v gozd se pogovorimo o primernem
obnasanju v naravnem okolju - kaj je gozdni bonton.

« Zaznavanje gozda s Cutili.

3.dan

- Otroci posedejo v jutranji krog: globinska sprostitev —
kaseta. Otroke vodim z glasom. Poudarek je na celotnem
dozivljanju: slisim, vidim, ¢utim, vonjam.

+ Razvrscanje po skupnih merilih — razvrstite vejice, liste,
storze, roze, material s tal in tistega, ki ni na tleh.

« Opazujejo liste, ki so jih prinesli iz gozda. Pozorni so na
barvne ploskve in listne robove.

- Mesajo barve in nato barvajo liste ter jih odtisnejo na
papir.

« Glede na to, kaj smo nabrali v gozdu, naredimo stolpéni
diagram. Otroci za vsako stvar, ki so jo nabrali, pobarvajo
po en kvadratek v stolpcu nad slicico.

4, dan

+ Otrok otipa predmet (gozdni plodovi), ki ga ne vidi in je v
skatli. Vse lastnosti, ki jih zazna s tipanjem, opisuje svojim
prijateljem. Ti mu postavljajo $e dodatna vprasanja in
ugibajo, kaj je v skatli.

- Otroci stvari, ki smo jih nabrali v gozdu, natanéno opazu-
jejo z lupo. Svoja opazanja narisejo.

Otrokom je bila tema gozd zelo vie¢ in z veseljem so so-
delovali. Ceprav otrokom gozd ni neznanka, so uzivali in
spoznali marsikaj novega. V gozdu so bili umirjeni, prijetno
razigrani in raziskovalni. Véec jim je bilo, ker smo se dogo-
vorili, da bo tam, kjer smo preziveli dan v gozdu, na$ koti-
cek, v katerega se bomo 3e vracali, se igrali in raziskovali.
Ob ponovni izvedbi te teme pa bi si vzela ve¢ ¢asa oziroma
bi gozd opazovali vse leto in tako spoznali, kako se narava
spreminja Cez vse leto.
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Lunine mene

mag. Ana Gostin¢ar Blagotinsek, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Dejstva o Luni

Luna se vrti, kroZi okrog Zemlje
in okoli Sonca

Luna je Zemljin edini naravni satelit.
Okoli Zemlje krozi na oddaljenosti
priblizno 384 000 km, za en obhod
potrebuje priblizno mesec dni. Luna
se tudi vrti okoli svoje osi, njen vrtljaj
traja prav toliko ¢asa, kot obhod okoli
Zemlje. Tako gibanje imenujemo sin-
hrono vrtenje in zaradi njega je Luna
k Zemlji vedno obrnjena z isto stranjo.
Skoraj polovica Luninega povrsja je
vedno obrnjena stran od Zemlje in
skrita opazovanju z Zemlje. Videli so
jo le astronavti, ko so z vesoljsko ladjo
krozili okrog Lune med odpravami

na Luno.

Skupaj z Zemljo Luna krozi tudi okoli
Sonca. Ta obhod traja eno leto, posle-
dic tega gibanja med vsakodnevnimi
opazovanji ne zaznamao.

Luna »sveti« z odbito svetlobo
Sonca

Povrsje Lune je skalnato, pesceno
in prasnato. Luna nima omembe
vredne atmosfere, tam ni vetrov,
niti padavin in nobene erozije.
Povrsje je zato pokrito s kraterji,
vidnimi posledicami udarcev
meteoritov, ki se ohranjajo stotine
tisocletij in dlje. Temnejsa obmodja
na Luninem povrsju imenujemo
»Qceanig, a to je le ime; na Luni ni
povrsinske vode in temnejsa ebmocdja
so le temnejse s strjeno lavo zalite
ravnice.

Lunino povrsje je mrzlo in kamnito,
Luna ne oddaja lastne svetlobe, le
odbija svetlobo Sonca.

Opazovanje Lune

Luno na nebu zlahka najdemo in
opazujemo jo lahko brez pripomock-
ov. Je pa res, da je ne moremo videti
ob kateri koli uri in ne prav vsak dan.
Najpogostejse je zmotno prepri¢anje,
da je Luno mogoce videti le ponoci.
Ce to verjamemo, potem slepo
verjamemo, ne da bi se prepricali
sami, gledamo, ne da bi videli, ali pa
prevec poredko dvignemo pogled

v nebo. Res pa je, da je Luna ponoci
najbolj opazna.

Dnevno gibanje Lune

Dnevno gibanje Lune od vzhoda proti
zahodu je posledica vrtenja Zemlje.
Luna vsak dan vzide na vzhodnem
delu obzorja in zaide na zahodnem
delu, podobno kot Sonce. Tudi dnevno
gibanje Sonca je namrec posledica
vrtenja Zemlje. V prvem priblizku lah-
ko re¢cemo, da Luna in Sonce mirujeta
dalec stran v vesolju, Zemlja se vrti, za
opazovalca na Zemlji pa je videti, kot
da Luna in Sonce vzhajata, se premika-
ta prek neba in nato zaideta.

Pozorni opazovalec bo opazil, da Luna
vzhaja (in zahaja) vsak dan ob drugem
¢asu, skoraj uro kasneje kot dan prej,
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ceprav Zemlja za vrtljaj potrebuje
natanéno 24 ur.

»Zamuda« Lune je posledica krozenja
Lune okrog Zemlje, ki se sestavlja z
navideznim gibanjem Lune zaradi vrte-
nja Zemlje tako, da se Luna pojavi nad
obzorjem vsak dan nekoliko kasneje
kot dan pred tem, pa tudi zaide neko-
liko kasneje. Ce le pravilno izberemo
meno, v kateri bomo Luno opazovali,
jo lahko opazujemo dopoldne med
poukom, sredi belega dne, ucenci jo
lahko samostojno opazujejo popoldne,
lahko jo opazujemo tudi ponoci, ko
smo z uc¢enci na taboru, soli v naravi in
podobno. Pou¢na so 24-urna opazova-
nja Lune, pri katerih belezimo lego in
obliko svetlega dela Lune. Priporodljivo
jih je izvajati nekaj dni zapored, saj
lahko pri tem opazimo spreminjanje
¢asa, ko Luna vzide in zaide, pa tudi
spreminjanje svetlega dela Lune.

Lunine mene

Lunine mene so posledica krozenja
Lune okrog Zemlje

Luno vidimo, ker jo osvetljuje Sonce.
Vedno je osvetljena natanko polovica
Lune, tista, ki je obrnjena k Soncu.
Enako velja tudi za Zemljo.
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Med tem ko Luna krozi okrog Zemlje in
spreminja svojo lego glede na Zemljo
in Sonce, z Zemlje vidimo razlicne de-
leze osvetljene polovice Lune.

Miaj

Ko je Luna med Soncem in Zemljo, jo
Sonce osvetljuje natanko polovico, a
je ves osvetljeni del obrnjen stran od
Zemlje (lega 1). Opazovalec z Zemlje
Lune v tej meni sploh ne vidi, saj je k
Zemlji obrnjen neosvetljeni del, poleg
tega je Luna v mlaju nad obzorjem
podnevi: vzide in zaide, pa tudi prek
neba potuje so¢asno s Soncem. Neo-
svetljene Lune na svetlem dnevnem
nebu ne opazimo.

Srp

V nekaj dneh se Luna na kroznici okrog
Zemlje premakne v lego 2. Kot vedno,
Sonce osvetljuje natanko polovico Lune,
a je le majhen delez le-te viden z Zemlje.
Opazovalec z Zemlje lahko opazuje ta-
nek srp v obliki ¢rke D. Tako Luno lahko
opazujemo od sredine dopoldneva, ko
vzide, do zgodnjega vecera, ko zaide.

Prvi krajec

V tednu dni po mlaju Luna prepotuje
cetrtino kroZzne poti okrog Zemlje,
nahaja se v legi 3. Z Zemlje vidimo
natanko pol osvetljene polovice Lune,
¢etrtino torej, v obliki ¢rke D. Prvi kra-
jec vzide opoldne in zaide opolno¢i, v
najvisji legi nad juznim delom obzorja
pa ga lahko opazujemo okrog 18. ure
zvecer. V tej meni je Luna popoldne
lepo vidna in le redko uide pozornim
ocem mladih opazovalcev.

Kot pravi ljudski rek, se od mlaja do pol-
ne lune Luna »debeli«. Ce spremljamo
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zadniji krajec

spreminjanje oblike svetlega dela, ki ga
vidimo z Zemlje, vidimo, da ima ljudska
modrost prav, saj se o¢em opazovalcev
na Zemlji razkriva ¢edalje vedji delez
osvetljene polovice Lune. Cas, ko Luna
vzide, se vse od mlaja, ko vzide zjutraj,
pomika na kasnejsi cas.

S¢éip ali polna luna

Od mlaja sta minila priblizno dva te-
dna, Luna je v tem ¢asu prepotovala
polovico krozne poti okrog Zemlje.

V legi 5 je Luna na nasprotni strani
Zemlje kot Sonce, ki nepremicno
miruje dalec stran v vesolju. Z Zemlje
lahko vidimo celotno osvetljeno po-
lovico Lune. V tej meni jo imenujemo
§¢ip ali polna luna, opazujemo pa jo
lahko vso no¢, saj vzide takrat, ko Son-
ce zahaja, zaide pa, ko Sonce vzhaja.
Ob polni luni le-te ne moremo opazo-
vati podnevi.

Svetla Luna je na no¢nem nebu dobro
vidna in zelo opazna; ce kdaj, jo opazi-
mo v tej meni. Od tod tudi zmotno pre-
pri¢anje manj pozornih Zemljanov, da
je Luno mogoce opazovati le ponodi.
Kdor je v preteklih dveh tednih Luni
namenil pogled vsak dan, je lahko
opazil, da so spremembe oblike iz dne-
va v dan majhne in komaj opazne. Ze
nekaj dni pred polno luno, pa tudi ne-
kaj dni po tem (v legi 6), je Luna videti
»skoraj polna«. Ker to obdobje traja kar
nekaj dni, Luna pa je v tem casu tudi
najbolj opazna, so nekateri prepricani,
da je ob polni luni ve¢ nesre¢, porodov
itd. Teh trditev ne podpira nikakrsna
statistika — eden od mnogih mitov,
povezanih z Luno.
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Kot se je od mlaja do $¢ipa velikost
vidnega svetlega dela povecevala od
ni¢ do celotnega kroga, se po 3¢ipu
velikost vidnega svetlega dela posto-
pno zmanjsuje. Cas, ko Luna vzide in
zaide, pa e vedno zakasneva vsak dan.

Zadniji krajec

V treh tednih po mlaju je Luna prepo-
tovala Ze tri Cetrtine krozne poti okrog
Zemlje, nahaja se v legi 7. Sonce tudi
tu osvetljuje polovico Lune, a z Zemlje
vidimo le polovico osvetljenega dela,
Cetrtino, tokrat v obliki ¢rke C. Pazljivo
si oglejmo Luno v legi 7 in slicico s
Stevilko 7 — na videz si nasprotujeta.

A ne smemo pozabiti, da je na slicici
St. 7 Luna prikazana, kot jo vidi opazo-
valec z Zemlje - in njegov razgled se
razlikuje od tistega, kar vidi opazovalec
iz vesolja, katerega pogled prikazuje
osrednji del plakata. To v resnici velja
za celoten prikaz, a je tu razlika najbolj
ocitna. Luna v zadnjem krajcu vzhaja
Se kasneje — okrog polnoéi, dopoldne
jo lahko opazujemo na zahodnem delu
neba, zahaja pa opoldne.

Srp

V naslednjih dneh se Luna premika v
lego 8, z Zemlje pa vidimo vsak dan
manjsi delez osvetljene polovice. Srp je v
obliki ¢rke C, Luna »crkujes, pravijo lju-
dje. Vzhaja vsak dan kasneje: srp vzide v
zadnjem delu nodi, zaide pa pozno po-
poldne. Opazujemo ga lahko sredi dne-
va, le nekoliko se moramo potruditi, da
ga najdemo. Lep razgled poplaca trud.

V stirih tednih je Luna obkrozila Zemljo
in se znova priblizuje zacetni legi. V teh
stirih tednih so se tudi izmenjale vse



$tiri Lunine mene; od mlaja do polne
lune je velikost vidnega dela osvetljene
polovice narascala, od 5¢ipa do mlaja
se je spet zmanjsevala.

Pa mrki?

Ko je Luna v legi 1, torej ob mlaju, je
mozen Soncev mrk, ¢e Luna prestreze
nekaj svetlobe Sonca in zasenci del
Zemljinega povrsja. V legi 5, ob polni
luni, opazujemo Lunin mrk, ¢e Zemlja
zasenci Luno. To se ne zgodi vsak me-
sec, pa¢ pa mnogo bolj poredko, ker
je ravnina Lunine kroznice nagnjena
glede na ravnino, v kateri Zemlja krozi
okrog Sonca. To je na sliki tudi naka-
zano, a ker velikosti Zemlje in Lune in
razdalje med njima na sliki niso v pra-
vem razmerju, to ni zelo ocitno.

Delo s stensko sliko

Ob opazovanju stenske slike najprej
razjasnimo, kje v vesolju je Sonce (gle-
de na Luno in Zemljo na sliki). Sonce
je dalec stran na desni strani, puscice
pa predstavljajo svetlobo, ki jo oddaja.
Ce je potrebna ponazoritev, uporabi-
mo grafoskop za Sonce (postavimo

ga precej stran in usmerimo svetlobo
proti stenski sliki, vzporedno z njo). Na
mestu, kjer je Zemlja, pritrdimo meh-
ko Zogico za tenis, ob Luni pa manjso
Zogico, npr. za namizni tenis. Pozorno
opazujmo obe telesi v zatemnjeni sobi
in se prepri¢ajmo, da je res osvetljena
natanko polovica vsakega in vedno
tisti del, ki je obrnjen k »Soncuc.
Sledimo gibanju Lune po kroznici,
pogovarjajmo se o njem-in primerjaj-
mo stensko sliko z opazovanji Lune v
naravi. Povezimo spreminjanje oblike
z gibanjem Lune skozi vesolje, na kro-
#nici okrog Zemlje. Cas, ki je potreben,
da se ponovi ista Lunina mena, je enak
¢asu, v katerem Luna obkrozi Zemljo.
Ugotovimo ga lahko z opazovanjem,
pois¢emo pa ga lahko tudi v koledarju,
pratiki ali efemeridah.

Posebej se moramo posvetiti primer-
javi tistega, kar vidimo z Zemlje, in
tistega, kar bi videli dale¢ iz vesolja.

SONCE

SONCE

Soncéev mrk

ZEMLJA

ZEMLJA

Lunin mrk

Prvo lahko opazujemo na nebu, drugo
sliko pa potrebujemo, da si razjasnimo
nastanek Luninih men.

Stenska slika naj bo spodbuda za opa-
zovanje Lune v naravi. Vsak dan lahko
zabelezimo, kdaj smo jo zagledali (lahko
kar na tistem delu neba, kamor so obr-
njena okna ucilnice), in narisemo obliko
svetlega dela. Tak »Lunin koledar« bo po-
magal doumeti postopnost sprememb
in ozavestiti nekatere zakonitosti v zvezi
s spreminjanjem oblike svetlega dela
Lune in ¢asom, ko jo lahko opazujemo.

Vprasanja za spodbudo

- Ali se v enem dnevu oblika svetlega
dela Lune kaj spremeni?

« Danes smo opazovali Luno vzhajati.
Ali jo bomo lahko tudi jutri ob istem
casu?

J
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- Danes je Luna vzsla opoldne. Kaksne
oblike je bila?

» Ob kateri uri moramo Luno na vzho-
du iskati jutri?

- Ali lahko opazovalci po vsem svetu
hkrati opazujejo Luno?

In Se vprasanja v premislek:

- Ali opazovalci na drugem koncu sve-
ta, npr. na Japonskem, danes opazu-
jejo isto ali drugo Lunino meno?

-dis udu ‘ousw oujun o3si ofalnzedo
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MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

Luna sije ponodi

dr. Dusan Krnel, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Vzhajanje in zahajanje Lune ter spre-
minjanje njene podobe na nebu ze

na Zemlji. Pojav je tako privlacen, da
kar vabi k premisljevanju. Ze v zgodnji
¢loveski zgodovini so nastajale razlicne
razlage, najprej mitoloske zgodbe, ki so
z meritvami prvih astronomov v Mezo-
potamiji, ki so gibanje Lune natan¢no
preucili, prerasle v naravoslovno znanje.
Kasneje so z novimi opazovanji znanje o
gibanju Lune 3e izpopolnili. Danes vedi-
na odraslih ve, da Luna krozi okoli Ze-
mlje in da jo, tako kot Zemljo, osvetljuje
Sonce. Luna obkrozi Zemljo v priblizno
29 dneh in na nebu jo, e jo opazujemo
nekaj dni zapored ob istem &asu, vidimo
drugje in nekoliko drugacno. Najizrazi-
tejse podobe Lune, kot jih opazimo z
Zemlje, smo poimenovali Lunine mene.
Tudi otroci se precej ukvarjajo z Luno.
Eden od razlogov je tudi ta, da Luno
zaradi Sibke svetlobe, ki jo oddaja, lah-
ko nemoteno opazujemo. Moja prva
premisljevanja o Luni, ki se jih 3e Zivo
spominjam, niso bila povezana z Lu-
ninimi menami, temvec s tem, da me
je Luna spremljala povsod, kamorkoli
sem 3el. Piaget bi to razmisljanje opisal
kot animizem ali artificializem. Danes
vem, da Luna ne spremlja le mene,
ampak jo vidimo povsod zato, ker je
tako oddaljena od Zemlje. Razdalja
med Zemljo in Luno znasa 384 000 km,
Zemljin premer pa je 12740, to pome-
ni, da je Luna oddaljena od Zemlje za
priblizno 30 Zemljinih premerov.
Vecina slik, ki prikazujejo Zemljo in
razlicne Lunine polozaje, je narisana

v napa¢nem razmerju, kar seveda ne
prispeva k boljsemu razumevanju.
Katere so pogoste napacne trditve o
Luni in Luninih menah?

Mesecina

Razsirjeno je zmotno prepri¢anje, da
je Luna izvor svetlobe, tako kot Sonce.
Seveda je le Sonce izvor svetlobe in
osvetljuje tudi Luno. Z natanénim opa-
zovanjem se o tem lahko prepricamo.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Ko je na nebu le polovica Lune, si jo
oglejte skozi daljnogled. Opazili boste,
da je viden tudi temnejsi del Lune, ki
ni osvetljen. Ce bi Luna oddajala lastno
svetlobo, bi najbrz sijala vsa povrsina.

Luno vidimo samo pono¢i

Luno bolje opazimo na vecernem ali
noc¢nem nebu kot pa podnevi, vendar
je pogosto na nebu hkrati s Soncem.
Luna ne sledi 24-urnemu ciklusu tako
kot Sonce. Ne vzhaja in ne zahaja
priblizno ob istih urah vsak dan. Cas
vzhoda in zahoda se spreminja. Polna
Luna vzhaja zvecer in zahaja zjutraj. Ko
pa se Luna manjsa, vzhaja vse kasneje
in tudi zahaja kasneje, tako da je vidna
e podnevi.

Lunine mene

Mlajsi otroci pripisujejo nastanek
Luninih men oblakom, véasih oblaki
prekrijejo vedji, drugi¢ manjsi del Lune,
Pogosto napacno pojmovanje je, da
Lunine mene - razlicne podobe Lune
-povzroca Zemljina senca. Vendar se to
zgodi le ob Luninem mrku, takrat osve-
tljeno Luno prekrije Zemljina senca.
Lunin mrk pa je relativno redek pojav,
saj morajo biti vsa tri nebesna telesa
Sonce, Zemlja in Luna na isti premici.
To se ne zgodi vsak mesec. Z Zemlje
vidimo le tisti del Lune, ki ga v tistem
trenutku osvetljuje Sonce in je obrnjen
k nam. Ker pa se polozaj Lune zaradi
kroZenja okoli Zemlje spreminja, je ob
razli¢nih ¢asih za opazovalca z Zemlje
viden drugacen del Lunine povrsine.

Temna stran Meseca

Ceprav govorimo o temni strani Me-
seca, Luna nima temne strani, le mi
Zemljani vidimo vedno isto stran. To
se dogaja zaradi sinhronega kroZenja
Lune okoli Zemlje in vrtenja Lune okoli
svoje osi. Ko Luna enkrat obkroZi Ze-
mljo, se tudi enkrat zavrti okoli svoje
osi, zato z Zemlje vidimo vedno isto
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polovico Lune. Del Luninega povrsja,
ki je obrnjen stran od nas, imenujemo
»temna strang, ceprav se njena osve-
tlitev enako spreminja kot na »svetli
strani«.

»Moon bootske«

Kdor je opazoval posnetke astronavtov
na Luni, je opazil, da so obuti v Siroke
in okorne skornje — podobne, kot jih
imajo potapljaci. Hitro se vzpostavi
analogija med skornji potapljaca in
skornji astronavta, ki pa je napacna.
Potapljaci so obuti v tezke skornje
zato, da premagujejo vzgon in lahko
ostajajo na morskem dnu. Astronavti
pa nimajo debelih 3kornjev zato, da

jih zaradi manjse teznosti ne odnese z
Luninega povrija. Ce bi grozila ta ne-
varnost, tezki Skornji ne bi prav veliko
pomagali. Oblika astronavtskih $kor-
njev je taka zaradi dobrega tesnjenja in
toplotne izolacije in ne zaradi gravitaci-
je. Nasprotno, $kornji, popularno ime-
novani »moon bootske«, morajo biti
¢im lazji, da je za vzlet z Lune potrebno
¢im manj goriva.

Nekatere sicer starej$e raziskave kazejo,
da je tudi med Studenti znanje o Luni
in Luninih menah Sibko in da Se ve-
dno prevladujejo napacne predstave.
Ceprav je Luna vsak dan na nebu, je

v raziskavi, izvedeni med ameriskimi
studenti, le 6 % studentov pravilno
razlozilo nastanek Luninih men, 8 %
ima alternativne predstave (mene za-
menjujejo z Luninimi mrki), 23 % ima
razdrobljeno in nepovezano znanje, kar
65 % Studentov pa o nastanku Luninih
men ni vedelo nic.

Literatura:
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Driver, R. idr.: Making sense of secondary
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Luna

Darja Skribe - Dimec

V¢asih lahko na nebu vidi Luno. Ta pa ni vedno videti
enaka. Pa ve$ zakaj? Preveri, kak3no je tvoje znanje o Luni.

o Katera trditev je pravilna?

A Luna sveti samo ponoci.

B Luna sveti ponodi in podnevi.

C Luna sploh ne sveti, le odbija svetlobo Sonca.
C Nobena trditev ni pravilna.

o Luna je:

A manjsa od Sonca.

B vedja od Sonca.

C enako velika kot Sonce.

C poleti manj$a, pozimi pa vecja od Sonca.

o Katera trditev je pravilna?

Luna obkrozi Zemljo priblizno v 28-ih dneh.
Zemlja obkroZi Luno priblizno v 28-ih dneh.
Luna obkrozi Zemljo v enem letu.
Zemlja obkroZi Luno v enem letu.

(S e e =

o Nekaj dni v mesecu Lune ne vidimo. Zakaj?
Katera trditev je pravilna?

A Takrat Sonce Lune ne osvetljuje.

B Takrat Sonce osvetljuje tisto stran Lune,
ki je z Zemlje ne vidimo.

C Takrat je na Luni dezevno obdobje in jo
zakrivajo oblaki.

C Nobena trditev ni pravilna.

o Prvi so na Luno prisli:
A leta 1865 junaki Julesa Verna, kar je opisano
v knjigi »Potovanje na Luno«.
B leta 1961 Rusi z vesoljsko ladjo, na kateri je bil

o Ko je prvi ¢lovek stopil na Luno, je rekel:

A »To je majhen korak za ¢loveka in velik
za ¢lovestvo.«

B »To je velik korak za ¢loveka in majhen
za ¢lovestvo.«

C »LaZje bi se bilo voziti kot hoditi.«

C  »Ali nismo rekli, da gremo na Mars.«

Med ljudmi je razsirjena govorica, da je ob

polni luni ve¢ prometnih nesre¢ kot druge

dni. Kaj menis ti o tem?

A Res je, ob polni luni je veliko ve¢ prometnih
nesrec kot druge dni.

B Nires, da bi bilo ob polni luni ve¢ prometnih
nesre¢ kot druge dni.

C Znanstveniki za zdaj Se niso uspeli dokazati,
da lunine mene vplivajo na prometne nesrece.

C Znanstveniki Se nimajo dovolj podatkov, da bi
to dokazali.

Ob morju lahko opazimo, da je ob razli¢nih
delih dneva gladina vode razli¢no visoko.
Temu pojavu pravimo plima oziroma oseka.
Katera trditev je pravilna?

A Luna ima zelo velik vpliv na dvigovanje
in spuscanje morja.

B Lunaima majhen vpliv na dvigovanje
in spuscanje morja, vecjega ima Sonce.

C Luna nima vpliva na dvigovanje in spuscanje
morja.

C Znanstveniki Se ne vedo, kaj vpliva na ta pojav.

Kako $e imenujemo polno luno?

A Prvi krajec.

B  Zadnji krajec.

C Miaj.

(€ dler

S proucevanjem vesolja se ukvarja veda,
ki ji pravimo:

A astrologija.

Jurij Gagarin. B astronomija.
C leta 1969 Americani z vesoljsko ladjo Apollo. C astronavtika.
C Ljudje na Luno sploh 3e niso prisli. C astroskopija.
g ‘oL Ce imas 8, 9 ali 10 pravilnih odgovorov:
206 BRAVO! Ti si 7e skoraj pravi znanstvenik. Verjetno te astronomija zanima, da o pojavih na nebu Zze toliko
¥ B ves. Ves, znanstveniki se vedno odkrivajo nove informacije o vesolju. Morda bos neko¢ eden od njih
dleg ‘L tudi ti.
b )
Dk e, ; e
g v Ce imas 4, 5, 6 ali 7 pravilnih odgovorov:
v € Veliko Ze vé%, vendar ne pozabi, veliko zanimivega o Luni in vesolju lahko izves, ¢e bos radoveden.
L
3 'L Ce imas 1, 2 ali 3 pravilne odgovore:
:1lonobpo No ja, vesolje res ni tvoja najbolj priljubljena tema. A biti radoveden in si pojasnjevati pojave, ki se
ujiaeld dogajajo okoli nas, ni slabo. Lahko je tudi zelo zanimivo.
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V sodobni $oli zelimo, da bi bili u¢enci pri pouku motivirani in dejavni.
Eden od nacinov, da to dosezemo, je raziskovanje. Tokrat bomo raziskovali sveco
pod kozarcem in potapljanje plastenke na elasti¢ni vrvici.

Sveca pod kozarcem

y = W -
1. Kaj ze vemo?

Ce sveco pokrijemo s kozarcem, ¢ez nekaj ¢asa ugasne.

2. Nase raziskovalno vprasanje
Kako je ¢as gorenja svete pod kozarcem odvisen od visi-
ne, na kateri je sveca?

Manjso sveco bomo prizgali in éeznjo poveznili prazen
kozarec za vlaganje. Merili bomo ¢&as gorenja svece. Nato
bomo sveco postavljali na razli¢no visoke podstavke in
vsakic izmerili ¢as gorenja.

Potrebovali bomo

Cajno svecko, vZigalice, kos debelejse Zice za podstavek, merilo,
Stoparico, kozarec za vlaganje.

4. Delamo poskuse, opazujemo, merimo
Manjso sveco postavimo na negorljivo podlago, jo priz-
gemo in ¢eznjo poveznemo prazen kozarec za vlaganje.
Ilzmerimo ¢as gorenja svece. Poskus veckrat ponovimo,
vmes pocakamo, da se kozarec ohladi.

1z debelejse Zice oblikujemo podstavek, na katerega
bomo postavljali sve¢o med naslednjimi poskusi. Najbolje
je, da Zico zvijemo v spiralo, ki jo lahko nato raztegujemo
in tako dobimo razli¢no visoke podstavke za sveco. Po-
skus ponavljamo tako, da sveco vsakic postavimo na ne-
koliko visji podstavek in vsaki¢ izmerimo visino podstavka
in Cas gorenja svece.

Meritve zapisujemo v tabelo, izracunamo povprecje
izmerjenih ¢asov gorenja in narisemo (stolpcni) graf,

ki prikazuje, kako je ¢as gorenja svece odvisen od visine
podstavka, na katerem sveca stoji.

Na kaj moramo paziti?

Uporabimo ¢ajne svecke. Da bo raziskava postena, pazimo, da pod-
stavek ne zavzema veliko prostora, saj lahko vpliva na kolicino zraka,
ki je pod kozarcem in s tem tudi na izid poskusa.

Delamo z materiali, ki niso gorljivi, da ne povzrogimo pozara. Mlajsi
otroci naj delajo pod nadzorom starejiih oseb. Ob koncu poskusa
poskrbimo, da je sveca ugasnjena.

5. Kaj smo ugotovili?

Cas gorenja je odvisen od lege (visine) svece v kozarcu.
Cim vigje je sveca, tem krajsi je as gorenja.

Premislimo seo ...

Ali pod kozarcem dalj ¢asa gori visoka ali nizka sveca? Ali je cas gore-
nja odvisen tudi od debeline svece? Kaj pa, ¢e namesto parafinske
svece uporabimo tako iz ¢ebeljega voska?
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Potapljanje plastenke
na elasticni vrvici

1. Kaj ze vemo?
Ce predmet, privezan na elastiki, potopimo v vodo,
je elastika manj raztegnjena.

2. Nase raziskovalno vprasanje
Kako se spreminja dolZina elastike med tem, ko predmet,
privezan na elastiko, zalivamo z vodo?

3. Naredimo nacrt raziskave

Manjso plastenko bomo napolnili s peskom, jo obesili na
elasti¢no vrvico in jo postopno potapljali tako, da bomo
v vecjo posodo dolivali vodo. Merili bomo dolzino elastic-

ne vrvice, na kateri visi plastenka.

Potrebovali bomo

Visjo valjasto posodo (lonec ali odrezano 1,5-litrsko plastenko),
0,5-litrsko rebrasto plastenko, mivko ali pesek, elasti¢no vrvico
(vsaj 0,5 m), posodo z vodo, merilo.

4. Delamo poskuse, opazujemo, merimo
Manjso rebrasto plastenko napolnimo z mivko ali peskom
in jo obesimo na elasti¢no vrvico. Drugi konec vrvice
pritrdimo na stojalo. V vigjo valjasto posodo ali odrezano
1,5-litrsko plastenko nato¢imo toliko vode, da ta popolno-
ma prekriva dno. Valjasto posodo z vodo postavimo pod
viseco plastenko in poskrbimo, da se viseca plastenka
ravno dotika gladine vode. lzmerimo dolzino elasti¢ne
vrvice. Dolijemo toliko vode, da je plastenka do prvega
rebra (stejemo od dna plastenke) potopljena v vodo, in
ponovno izmerimo dolzino elasti¢ne vrvice. Postopek
ponavljamo toliko ¢asa, dokler ni plastenka popolnoma
potopljena v vodo.

Meritve zapisujemo v tabelo in narisemo (stolpéni)

graf, ki prikazuje, kako se je dolzina elasti¢ne vrvice
spreminjala v odvisnosti od visine potopljenega dela
plastenke.

Na kaj moramo paziti?

Pazimo, da je plastenka obesena tako, da se ne dotika sten posode,
v kateri jo potapljamo.

5. Kaj smo ugotovili?
Dolzina elastike se med dolivanjem vode zmanjiuje.

Premislimo Se o ...

Ali so rezultati drugacni, e namesto z mivko manjso plastenko
napolnimo z vodo? Kako pa se spreminja dolzina elastike, ¢e poskus
ponovimo s prazno plastenko? Kaj pa, ¢e bi namesto vode v vecjo
posodo nalivali gosti sirup?

Nada Razpet, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani
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prakticen del pa sestavljajo poglavja Splosno o ucenju uéenja, : Mm"""ii:'i:h“wmdﬁ:h'umﬁw"
Pred u¢enjem, Med ucenjem in Po ucenju. ; 10 ]
Vsebina je predstavijena po posameznih delavnicah; vsaka ima i i L] i t "’
navodila za izvajalca delavnic (ucitelja) in delovni list za ucenca. i _p': ' j * ’ i
Delovni listi so objavljeni tudi na zgod&enki in jih je mogoce A 383, :5.,, ianess:

RE el R q,g%%‘-
natisniti v Zelenem Stevilu izvodov. Namenjeni so predvsem T is,..sssesssansiie,

srednje$olcem na zadetku olanja, saj je ucenje v srednji Soli
drugac¢no od ucenja v osnovni Soli. V ¢asu prehoda se ucenci
pogosto »lovijo« in i8éejo nov naéin ucenja.

Veéino delavnic je mogode uporabiti tudi za prehod ucencev

iz srednje Sole na univerzo. Ob zahtevnejSih delavnicah so
zapisani predlogi, kako jih je mogoée skraj$ati ali prilagoditi,
da bi bile lahko v pomo¢ tudi osnovnoSolcem v zadnjem triletju
in uéencem v poklicnih programih.

d) :

Mira Turk Skraba, urednica

Uciteljem, katerih prispevki so objavljeni v tej Stevilki, zalozba Modrijan podarja knjigo

“ Alenke Polak, TIMSKO DELO.

Mod

Nagrado bodo prejele:

Klara $im¢i¢, 08 Dobrovo, POS Kojsko « Mateja Miklav¢i¢, OS Kolezija, Ljubljana s Mojca
Kogoj, vrtec pri OS Dobrova « Irena Snodic, 08 KriZe, TrZi¢

Veseli smo, da nam posiljate svoje prispevke in tako sooblikujete revijo. Hvala za zaupanje.

Urednistvo
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NABARKA TH LINTYER?
NAMVYINR A0 URAYERLL IS

[1 470 3582007/ 2008

920074850 , 3

Povecana moc soncnih Zarkov, Stevilna preverjanja marec 2008
znanja in tekmovanja ter dirka za zakljucnimi
ocenami oznanjajo, da se priblizuje poletje. Pocitnice.
Mozgane bomo poslali na paso in se odpocili od
napornega u¢nega tempa. Pa mora biti ucenje res
naporno? Ali je lahko pridobivanje znanja prijetna
izkusnja in pridobljeno znanje dovolj velika nagrada
za vlozen trud? Udelezenci prvega Modrijanovega
festivala znanja smo dokazali, da lahko.
Po vtisih, ki smo si jih osebno izmenjali ob zakljucku
festivala, in po odgovorih iz anketnih listov lahko
sklepam, da smo ubrali pravo pot. Zato prikimavamo
Zelji ge. Grete Volas iz O5 Koroska Bela, Jesenice:
»Upam da bo Festival znanja postal tradicionalen.«
Pestra izbira predavanj in njihova strokovna izvedba, K 3 ] ; :
vy T SR . Didaktiki matematike, slovenscine in spoznavanja okolja so
sprosceno vzdusje in dobra organizacija festivala bo na festivalu predstavili sadove timskega dela pri nastajajocem
nase vodilo tudi v prihodnje. medpredmetnem uébeniku za prvi razred.

Simona Knez, vodja Solskega urednistva

V Zelji po aktivnem pouku, pri katerem naj bi uéenci sami izvajali,
nacrtovali in vrednotili poskuse, je demonstracijski poskus skoraj
izginil iz pouka na razredni stopnji. Dusan Krnel nam je pokazal,
da neupravi¢eno.

Maja Umek je z razlicnimi kratkimi dejavnostmi pokazala, kako

lahko ozavestimo izkusnje orientiranja v razliénih prostorih.

Odgovorila je na vprasanja, kako lahko ucenci razredne stopnje
Predavanja so bitka za poslusaléevo pozornost. Po odzivih spoznavajo prostor, koliko so jim pri tem v pomoc¢ zemljevidi,
iz obinstva je videti, da jo je g. Zdravko Zupanci¢, vodilni globusi, ali je razumevanje zemljevidov prirojeno, zakaj je
predavatelj Sole retorike, dobival. koristno, da ucenci zemljevide tudi skicirajo in ne le berejo ipd.
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Vzide: v zadnjem delu noi | 1
~ Zaide: popoldne

Vzide: zvecer | | Vzide: pozno zveer Vzide: opolnodi
Zaide: zgodaj zjutraj | Zaide: zjutraj Zaide: opoldne
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Modrijan

Naravoslovna solnica, letnik XlI, &t 3, zamisel: Dusan Krnel, Ana Gostincar Blagotingek, ilustracije in oblikovanje: Davor Grgigevié
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