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lzvlecek

V &lanku predstavljamo meritve natanénosti strojnega uvritanja slovenskih besedil. Sorodne raziskave na tem podrogju so bile
izvedene predvsem na anglegko govoregem padrocju in na anglegkih besedilin, prav tako jih je bilo mog zaslediti tudi na ostalih govornih
podrogjih, na primer na nemgkem in kitajskem. Na slovenskem govornem podrogju pa podobnih raziskav ni bilo mozno zaslediti. Namen
raziskave je ugotavljanje utinkovitosti tujih orodij pri uvrééanju slovenskih besedil. VV ta namen smo izbrali IBM-ovo orodje za uvriganje
besedil, imenovano "IBM Intelligent Miner for Text" [7]. Raziskava je potekala v 3 fazah. Najprej smao zbrali mnofico 270 slovenskih
besedil iz dnevnega Gasapisja in jih razvrstili v 3 kategarije: politika, gospodarstvo in 8port. MnoZico sma razdelili na ugni del na testni
del. Nato je sledila izgradnja uvrééevalnega modela s pomogjo uéne mnoZice. V tretji fazi smo testirali natanénost izgrajenega modela
na podlagi testnega dela. Rezultati uvrsianja slovenskih besedil so se izkazali za presenetljivo dobre (natanénost nad 87 %), kljub
temu, da smo uporabili orodje, ki ni namenjeno slovenskem govornem obmodju.

Abstract

Accuracy of Categorization of a Slovene Text

The article presents the topic of automatic text categorization of a Slovene text. Related articles mostly deal with the categorization
of an English text; some address other languages like German or Chinese as well. A study of Slovene text categorization has not been
carried out yet. We used a tool called "IBM Intelligent Miner for Text" [7] for this task. The research was conducted in three phases.
In the first phase we collected 270 articles from daily newspapers and divided them into three categories: economics, politics and
sparts. We split the articles into a learning-group and a test-group. We created a categorization model in the second phase on the
basis of the learning-group. Then in the third phase we tested the categorization model on the test-group. In spite of the fact that
we used a foreign tool, which is not designed for the Slovene language environment, the accuracy of the tool was very good (average
87 %).

1 UvOD

Z razvojem sodobne informacijske druzbe in s tem poveza-
nim ogromnim naborom jauno dostopnega pisnega gradiva v
elektronski obliki se poraja potreba po samodejnem uvrséanju
hesedil po kategorijah. To omogoéa hitrejse iskanje Zelenih
informacij in hkrati prinasa veéjo preglednost nad podatki.
Prav zato je raziskovanje podrocja samodejnega uuricanja
hesedil danes zelo aktualno.

Zato smo naredili raziskavo natan¢nosti uvrséanja
slovenskih besedil. Ker pa slovenskega orodja ni na
voljo, smo nalogo opravili s tujim. Izbrali smo IBM-
ovo orodje za uvrsc¢anje besedil "IBM Intelligent Miner
for Text" [7]. Orodje nam omogoca uvricanje besedil
v kategorije s pomocjo poprej$njega nadzorovanega
UCEH]EI.

Clanek je razdeljen na Sest razdelkov. V razdelku
2 so navedene sorodne raziskave s tega podrodja, ki
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pa jih tudi v angleSkem prostoru ni prav veliko.
Razdelek 3 obravnava opis problema in metodologi-
jo; 4. razdelek govori o postopku izvedbe uvrs¢anja
besedil v kategorije. V razdelku 5 so podani dobljeni
rezultati in obrazloZitve le-teh; zadnji, 6. razdelek je
zakljucek.

2 SORODNE RAZISKAVE

Prve javno objavljene raziskave s podro¢ja avtomat-
skega uvrstanja besedil segajo v leto 1990. V tem ¢asu
se je namrec povecala potreba po samodejnem uvr-
§¢anju tekstov.

Najvec raziskav s tega podrocja temelji, kot prica-
kovano, na angleskih besedilih. Zasledili smo tudi
raziskave z nemsko govorecega podrodja, medtem ko
je uvricanje besedil v drugih jezikih manj raziskano.
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Tiskovna agencija Reuters je eno prvih podjetij, ki
se je zacelo aktivno ukvarjati s tem problemom. Ze
leta 1990 je uporabljalo ekspertni sistem Construe [2]
za avtomatsko uvricanje besedil in z njim doseglo kar
dobre rezultate. U¢enje (izgradnja modela) je poteka-
lo s pomogjo ro¢no vnesenih pravil, ki so jih pripravili
domenski eksperti v podjetju. Razporejanje v katego-
rije je temeljilo na algoritmu k-tega najblizjega soseda
(angl. k-Nearest Neighbor - KNN) [3]. Njihov sistem je
na mnozici 750 testnih primerkov dosegel 90 % na-
tancnost [2].

Prav tako smo zasledili clanke, ki opisujejo primer-
javo razli¢nih algoritmov samodejnega uvrscanja tek-
stov. Clanek [6] navaja razli¢ne algoritme oz. po-
stopke, ki temeljijo na linearni algebri, teoriji verjet-
nosti in ostalih postopkih. Najbolj uporabljani med
njimi so:

« Sistem k-tega najbliZjega soseda (angl. k-Nearest

Neighbor - kINN)
= Podporni vektorski stroji (angl. Support Vector

Machines - SVM)
» Linearna aproksimacija s pomoc¢jo najmanjsih

kvadratov (angl. Linear Least Squares Fit - LLSF)
« Nevronske mrezZe (angl. Neural Network — NNet)
» Metoda naivnega Bayesa (angl. Naive Bayes — NB)
Tudi ta ¢lanek obravnava samo primerjavo natan-
¢nosti posameznih algoritmov na angleskih besedilih.

V ¢lanku [1] je bila izvedena raziskava na angles-
kih in nemskih besedilih. Tudi na nemskih besedilih
se je sistem Construe izkazal kot zelo perspektiven,
¢eprav je bila njegova uspe$nost manjsa kot pri uvr-
$¢anju angleskih tekstov. To smo pricakovali, saj gre
za anglesko orodje. Sistem je uporabljal slovar, ki ga
je zgradil v fazi u¢enja, hkrati s pravili, ki so jih dolo¢ili
uporabniki. Pri tej raziskavi je bila izvedena tudi pri-
merjava ekspertnega sistema s samoucecim se postop-
kom, temelje¢im na odloditvenih drevesih in sistemu
z Bayesovo verjetnostjo. Tudi tu se je za najucinkovi-
tejSega izkazal Construe sistem.

NajbliZje nasi raziskavi je clanek [4], kjer je skupi-
na kitajskih raziskovalcev preucevala natan¢nost uvr-
§¢anja kitajskih besedil. Za uvri¢anje so uporabljali
naslednje metode:

« Sistem k-tega najbliZjega soseda (angl. k - Nearest

Neighbor - kNN)

« Podporni vektorski stroji (angl. Support Vector Ma-
chines - SVM)
« Adaptivna resonan¢na asociativna mreZa (angl.

Adaptive Resonance Associative Map — ARAM)

2004 - &tevilka 1 - letnik XII

Postopki so se izkazali pri predpostavki, da je bila
ucna mnozica dovolj velika, kot relativno dobri, ven-
dar avtorji ne navajajo konkretnega podatka o dose-
Zeni natanc¢nosti.

3 OPIS PROBLEMA IN METODOLOGIJA

Samodejno uvrscanje se s pridom uporablja pri inter-
netnih iskalnikih, za urejanje elektronske poste in
uvrscanje raznih clankov [8].

Cilj nase raziskave je bil ugotoviti natan¢nost uvr-
S¢anja slovenskih ¢asopisnih ¢lankov s pomocdjo tuje-
ga orodja.

Na zacetku raziskave smo bili skepticni glede
natanénosti uvrsc¢anja slovenskih besedil, saj smo
uporabljali ameriSko programsko orodje [7], ki ni na-
menjeno slovenskemu govornemu podrocju.

Za to orodje smo se odlocili zaradi treh poglavitnih
razlogov. Prvi razlog je bil ta, da slovenskega orodja
za uvricanje slovenskih besedil ni. Drugi pomemben
razlog je dejstvo, da je orodje brezpla¢no za akadem-
ske ustanove. Tretji razlog: za Ze izdelano programsko
orodje smo se odlo¢ili tudi zato, ker vecina vsakdanjih
uporabnikov ni dobro podkovana v poznavanju raz-
licnih algoritmov uvrscanja, ampak zelijo le usluge
programa. Zato smo nalogo uvric¢anja opravili tako,
da smo v orodje vnesli vhodne podatke in opazovali
izhodne podatke. Princip, ki je znan kot princip ¢rne
skatle, je bil v nasem vidiku zelo primeren, saj smo
lahko z njim ugotovili dejansko ucinkovitost oz. na-
tanénost orodja, ki ga lahko uporablja tudi o podrob-
nostih nepouceni uporabnik.

V naslednjem poglavju opisujemo izvedbo eks-
perimenta.

4 0PIS POSTOPKA

4.1 Priprava

Najprej smo se lotili iskanja primernih besedil za
uvricanje. Odlocili smo se, da bomo za raziskavo upo-
rabili ¢lanke iz dnevnega ¢asopisja. Clanke smo ¢rpali
iz internetnih strani ¢asopisnih hi$ in letne zgoscen-
ke casopisa Vecer [15], saj so le-ti laZze dosegljivi. Izbrali
smo internetne strani ¢asopisov Delo [10], Vecer [11],
Dnevnik [12], Morel [14] in Primorski dnevnik [13].
Poiskali smo 270 ¢lankov, ki smo jih razvrstili v tri kate-
gorije. To so bili politika, gospodarstvo in $port. Skup-
na dolZina vseh ¢lankov je znaala 1.027,3 kilobajtov,
povpreéna dolZina pa 3,8. Skupno je bilo v élankih
161.400, v povpredju pa 597,8 besed. V kategoriji $port
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so bili v povpreé&ju ¢lanki dolgi 474,0 besed oz. 2,9 ki-
lobajtov, v kategoriji politika 796,3 besed oz. 5,1 kilo-
bajtov in v kategoriji gospodarstvo 523,2 besed oz. 3,4
kilobajtov. Iz navedenega je razvidno, da so bili ¢lanki
precej kratki (tabela 1).

Poupr. dolZina Povpr. dolZina

(besed) (kb)
Sport 474,0 2.9
Politika 796,3 5.1
Gospodarstvo 523,2 3.4
Tabela 1: Pouprecne doliine clankov
Stevilo hesed o
Sport 201,8 1.2
Palitika 655,3 4,0
Gospodarstvo 250,7 1.6

Tabela 2: Standardni odklon

Za prvi dve kategoriji smo se odlo¢ili iz pred-
postavke, da je razpoznavanje tako podobnih po-
drodij, kot sta gospodarstvo in politika, Se posebno
zahtevno. Na drugi strani se je kategorija Sport pov-
sem razlikovala od prvih dveh omenjenih.

Clanki in pripadajoce kategorije so na voljo na in-
ternetni strani http:/lpt.uni-mb.si/public/ev/raz-slo-
besedil.htm

Clanke smo razvrstili v dve mnoZici [9]:

« 2/3 clankov vsake kategorije je predstavljalo uéno
mmnoZico, na kateri se je orodje ucilo,

« 1/3 ¢lankov je predstavljalo testno mnozico ¢lan-
kov, ki smo jih razvrstili in z njimi preverili na-
tan¢nost naucenega modela.

Razporejanje posameznih ¢lankov v ti dve mnozZici
je bilo naklju¢no.

Zaradi zahtev IBM-ovega orodja smo vse ¢lanke
spremenili v tekstovne datoteke. Pri tem je bilo treba
ustvariti Se datoteko, ki je vsebovala seznam vseh
¢lankov za posamezno kategorijo ucne in testne
mnozice.

S tem smo zakljudili pripravo vhodnih podatkov.

4.2 lzvedba meritve natancnosti

Meritve natanénosti uvriéanja besedil so bile iz-
vedene v dveh korakih:

1. ucenje na uéni mnoZici (izgradnja modela),

2. testiranje oz. uvrscanje besedil na testni mnoZici.
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S kazalénimi datotekami uéne mnozice smo izvedli
ucenje. Po opravljenem ucenju na vseh treh u¢nih
mnozicah — za vsako kategorijo ena uéna mnoZica —
smo dobili kategori¢no shemo. Ta shema je dejansko
slovar, ki hrani pomembne besedne statistike za vsa-
ko kategorijo. Te statistike so bile potem uporabljene
za uvrécanje testnih primerov.

Podrobnosti principov delovanja algoritma, na
katerem temelji u¢enje oz. izgradnja sheme, zaradi
komercialne narave orodja ni poznana.

Omenjeni postopek prikazuje naslednja shema
(slika 1):

) kategorija 1 ]—>

E > 953 kategorina

' kategorija 2 i ucenje shema

| L

: [

] i e W YT

i kategorija 3 :

E neznano orodje za ,
! besedilo uvr§canje i
; uvréceno E
; besedilo '
. 3.faza :

Slika 1: Prikaz postopka ugenja in uvriganja

Po opravljenem ucenju je sledila druga faza — testi-
ranje oz. uvriCanje testne mnozice besedil.

Podana je bila kazaléna datoteka za testne primer-
ke posamezne kategorije. Na podlagi kategori¢ne she-
me je orodje uvrstilo vse testne datoteke. Rezultat tega
procesa je bila izhodna datoteka; primer takne da-
toteke je prikazan na sliki 2. Vsebuje posamezni test-
ni ¢lanek, za katerega so navedene tocke ujemanja z
doloeno kategorijo. Clanek pripada tisti kategoriji,
pri kateri je dosegel najvec tock.
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Document Identifier: g02-d.THT

Category Score

P1-trn 153.652
G1-trn 140.937
S1-trn 108.618

Slika 2: Primer izhodne datoteke

5 REZULTATI

[z tabele 3 je razvidno, da je testna mnozica za vsako
kategorijo vsebovala 30 clankov. Iz kategorije gospo-
darstvo je orodje pravilno razvrstilo 29 ¢lankov, ene-
ga pa je napacno razvrstilo v razred politika.

Dejanski
Uursen kot Gospodarstuo Politika Sport
Gospodarstvo 29 7
Politika 1 22
épur‘t 0] 1 28

Tabela 3: Razurstitev Elankov v kategorije

Pri politiki je bila natan¢nost uvrscanja niZja, saj je
bilo le 22 od 30 ¢lankov pravilno uvré¢enih. V drugi dve
kategoriji, gospodarstvo in $port, je bilo uvrs¢enih skup-
no osem clankov s podrodja politike, in sicer sedem v
kategorijo gospodarstvo ter eden v kategorijo Sport.

Clanki s $portno tematiko so bili uvrséeni bolje kot
politiéni ¢lanki. Od 30 testnih primerkov je bilo pravil-
no umescéenih 28, dva pa sta bila uvricena kot gospo-
darstvo.

100

80

60

40

Natanénost (%)

20

politika
Kategorije

gospodarstvo Sport

[ $port

politika
[ gospodarstvo

Slika 3: Uginkovitost uuriéanja po temah
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Najvedje teZave pri uvrd¢anju so se pojavile pri
politiki, saj se politika meSa z gospodarstvom, kot na
primer v ¢clanku Stevilka g47-d.txt [16].

Problem izvira iz dejstva, da je politika tematika, ki
je v dnevnem casopisju nastopala na razli¢nih po-
dro¢jih, med drugim tudi pri gospodarstvu. Veliko-
krat sta se gospodarstvo in politika prepletala. Kljub
tezavnemu lo¢evanju med tema dvema kategorijama
se je orodje izkazalo kot uspe$no —73, 3 %.

Osnova razpoznavanja je bila kategoricna shema,
ki temelji na Ze prej omenjenih besednih statistikah za
vsako posamezno kategorijo. Problem se je pojavil,
ker so lahko ¢lanki razli¢nih kategorij vsebovali enake
besede oz. besedne zveze. Tem bolj je bila tematika
kategorij razli¢na, tem manjsa je bila verjetnost, da
nastopajo v ¢lankih razli¢énih kategorij iste besede.

V nadaljevanju podajamo tabelo (tabela 4) in graf
natancnosti (slika 4) v odstotkih za posamezno kate-
gorijo.

Kategorija Odstotek natancnosti [%)]
Gospodarstvo 96,7
Politika 738
Sport 93,3
Skupaj 87.8

Tabela 4: Natanénost uvr§canja

Kot je razvidno iz grafa (slika 4), je natancnost
uvrécanja dobra, v povprecju 87,8 %. Tako je bilo
orodje uspesno v vseh kategorijah, ki so sluZile kot
testne in uéne mnoZice za uvricanje.

100
96,7 933
80
3 733
% 60 :
o
=
2
8 40
©
z
20
o L 1E0 - ,
gospodarstvo politika Sport
Kategorije

odstotek natanénosti (%)

Slika 4: Natanénosti uuricanja
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6 SKLEP

Namen raziskave je bil ugotoviti natancnost uvrs¢anja
slovenskih besedil. Tak$na raziskava Se ni bila izvede-
na na slovenskem govornem podrodju. Raziskovali
smo s pomodjo ameriskega orodja, saj v Sloveniji tre-
nutno ni na voljo ustrezne programske opreme. Kljub
temu, da smo razpoznavanje izvedli s pomodjo tuje-
ga orodja, ki ne podpira slovenskega jezika, smo prisli
do spoznanja, da lahko natan¢no uvrséamo slovens-
ka besedila s pomo¢jo omenjenega orodja. Dano
orodje uspedno loc¢uje besedila, ki so si po tematiki
podobna. Ce bi Zeleli uvri¢ati tekste, ki bi se po tem-
atiki zelo razlikovali, bi dobili uspesnost nad 90 %, ki
je primerljiva z natan¢nostjo uvrs¢anja angleskih be-
sedil [1], [2]. Ze sedanja natancnost uvrséanja je boljsa
kot natancnost, ki jo je dobil Reuters [2].

Vendar omenjeno ne izkljuc¢uje moZnosti razvoja
sorodnega slovenskega orodja.

V naéi raziskavi smo ugotovili, da je v primeru
zahteve po vedji natan¢nosti, potrebno razviti poseb-
no orodje.

V nadaljnjih raziskavah bomo proucili uspesnost
orodja z vecjim Stevilom kategorij. Prav tako bomo za
boljso oceno natanénosti uvrscanja uporabili metodo
navzkrizne validacije.
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