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Uébenigki kompleti
za 1., 2. in 3. razred
devetletne osnovne Sole

Modrijanovi uébeniki

=

@ Delovni uébeniki vsebujejo prakti¢ne igre, opazovalne dejavnosti,
igre vlog ..., vanje pa uc¢enci tudi piSejo, ri$ejo, racunajo in lepijo.
® Omogocajo aktivno uéenje matematike prek dejavnosti, na
konkretni ravni, postopoma in uéencevi razvojni stopnji primerno.
® Ucne vsebine se prepletajo in smiselno nadgrajujejo.
® Dodan je pester izbor prilog (kegelj in igralna kocka,
Stevilski trak, vzorci bankovcev in kovancev ...).
@ Za drugi in tretji razred so potrjeni kot delovni zvezki.
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ZBIRKA VAJ

® \/ uébenisikih kompletih se prepletajo naravoslovne in
druzboslovne vsebine.

® Zaporedje poglavij je usklajeno s stopnjevanjem tezavnosti,
e pridobljenimi veséinami in letnimi asi.

® \/sebujejo naloge za reSevanje ter navodila za dejavnosti,
ki jih otroci izvajajo v razredu in na prostem.

® Poudarek je na otrokovem osebnem doZivljanju ter
neposrednem spoznavanju naravnega in druzbenega okolja.

spoznavanje
okolja




od 1. do 5. razreda

T. Uran, F. Bitenc, S. Muti¢
KOCKA 4
KOCKA 5

Matematika za 4. in 5. razred
devetletne osnovne $ole

matematika ; ,
Uéna kompleta omogocata postopen

prehod od u¢enja na konkretni ravni
do abstraktnih miselnih procesov.
® Razvijata matemati¢ne procese in
strategije, potrebne za obravnavo
problemskih situacij.
® Povezana sta s prvim in tretjim triletjem.
® Pripravile so ju izkuSene avtorice.

D. Krnel, B. Bajd, S. Oblak,
S. A. Glazar, |. Hostnik

OD MRAVLIJE DO SONCA 1
OD MRAVLIE DO SONCA 2

Naravoslovje in tehnika
za 4. in 5. razred
devetletne osnovne Sole

@ Nadaljevanje uspeSnega ucbeniskega
kompleta iz prvega triletja.

5 y ® Ucbenika gradita na ugenju z razumevanjem,

in tehnika razvijanju misljenja, na ucenju temeljnih pojmov,
ne pa mnozice podatkov.

® Poglavja so zdruzena v Sirde sklope, ki jih povezuje
temeljni naravoslovni ali celo SirSe spoznavni pojem,
kot so snov, prostor, gibanje in energija ter raznolikost zZivega.

® Delovna zvezka dopolnjujeta ucbenika ter omogocata
utrjevanje in poglabljanje znanja.

® \/sebine, povezane s tehniko, so prepletene z naravoslovnimi
in so e posebe] poudarjene v delovnem zvezku s konkretnimi
predlogi za dejavnosti.

naravoslovje

M. Umiek, 0. Janga Zorn
DRUZBA IN JAZ 1
DRUZBA IN JAZ 2

Ucbeniska kompleta za 4. in 5. razred
devetletne osnovne $ole

® \/ ucbenikih se prepletajo vsebine z razlicnih
druzboslovnih podrocij in predogajo ucencem
domaco pokrajino, naravne enote Slovenije
ter Slovenijo kot celoto.

® Uvajata ucence v razmisljanje in vrednotenje druzbenih
odnosov ter dogodkoy, ki jih dozivljajo vsak dan.

® Razlaga temeljnih druzboslovnih pojavov in procesov

temelji na zgledih iz vsakdanjega Zivijenja, ko ucenci

spoznavajo geografsko okolje in preteklost domacega kraja.

Socioloske teme se prepletajo s predstavitvijo gospodarskih

dejavnosti, zgodovine in osnovnih elementov drzavne ureditve.

Z vajami v delovnih zvezkih u€enci urijo sodelovanje, resevanje

problemoy, pridobivajo vescine raziskovanja ter utrjujejo nove pojme.
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Iz zalozb

Osmi letnik - z ve¢jo naklado

Kritike na racun devetletke, ¢e gre soditi po javnih odmevih, so se
ep-

v zadnjem ¢asu osredotodile predvsem na tretje triletje - na s}
no fazo osnovnosolskega izobrazevanja. Poglavitna ocitka, ki ju je
mogoce slisati, sta prenatrpanost u¢nih nacrtov in pretirana storil-
nostna naravnanost pouka. Zaradi prvega naj bibili otroci preobre-
menjeni, zaradi drugega naj bi se otroci ucili le za oceno in tocke,
ki so potrebne za vpis v izbrano srednjo Solo, manj pa za to, da bi

kaj zares znali.

Zalozbe, ki pripravljamo Solske knjige za devetletko, se v te pole-
mike praviloma ne vkljucujemo, pa tudi nihée nas o teh zadregah
niti ne sprasuje. Se ved, nihce nas niti ne vprasa, kako tecejo pri-
prave ucbenikov in delovnih zvezkov.

Gledano 7z vase strani, s strani uporabnikov je to tudi normalno, saj
ni na vas, da tuhtate, kako iz leta v leto pripravljati nove knjige.

kako graditi predmetne »vertikales.

Tempo je hud. Namesto obicajnih dveh, treh let, kolikor traja, da iz
ideje in rokopisa nastane solska knjiga, smo pripravo uc¢benikov
praviloma skrajsali na eno leto. Ceprav si prizadevamo, da bi pri-
pravili kar najboljse knjige, se nam vcasih zazdi, da bi lahko na njih
$e marsikaj postorili, ¢e bi le casa bilo dovolj. Tega kot uporabniki
niti ne opazite, se pa zadreg sami zavedamo in verjetno bo Sele
naslednja generacija solskih knjig za devetetko taka, kot si jo ze-
limo. Do takrat pa bo minilo se pet, Sest ali celo ved let. Ja, vsaka
preobrazba traja in terja svoj cas. Opazamo pa, da se precej uénih
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PRISPEVKI UCITELJEV

Snezni poskusi za radovedne

Nevenka Trenta

Zacetno naravoslovje z ledom in vodo

Solske torbice

Bernarda Pinter, Ana Romana Dolenc

Racunalniski molj

Zavodova zalozba

Lahko bi bilo bolje

vsebin ponavlja iz leta v leto. Upam si trditi, da ta ponavljanja niso
posledica zavestne odlocitve in namernega dograjevanja u¢nih
vsebin, marvec¢ posledica svojevrsine suverenosti strok pri opre-
deljevanju teh vsebin. Denimo, pri naravosloviju sta primera takih
vsebin, ki se »wvleceta« iz leta v leto, hrana in snov; pri druzbosloviu
je podobno z orientacijo - najprej se otroci z njo podrobno sezna-
nijo pri predmetu druzba, nato pa skoraj enako se pri geografiji.
Kot da drug drugemu ne bi zaupali. Na zalozbi in na domiselnosti
avtorjev je, da se ne ponavljamo prevec, in to »preobremenjenostic
navkljub.

Sicer pa v vsej evioriji kritik kar pozabljamo, da stari slovenski rek
pravi, da se brez muje Se ¢evelj ne obuje, kar velja tudi za $olo.
Najbrz nikoli ne bo Sole brez muje, ¢eprav bi si jo Se tako zeleli, saj
zivimo v potrosniski druzbi, katere osnovno gibalo je, kako si ¢im
bolj olajsati zivljenje, kako s pritiskom na gumb (z nakupom tega
ali onega) vse urediti z eno potezo.

A tako ne gre. Zelo veliko potez smo naredili za pripravo ucbeni-
Skih kompletov za prvo triletje, kjer se stvari pocasi umirjajo in po-
stajajo »Solsko normalne«. Ena med njimi je tudi nasa Solnica, ki po
malem »drobi« z idejami in znanjem pri zgodnjem poucevanju na-
ravoslovija. To, da smo ji povecali naklado, je najboljsi dokaz, da je
revija postala vasa in da pripomore k boljsemu pouku. Med dru-
gim vam bo tokrat razkrila, kaj vse se zgodi, ko telefonirate. Zgodi
pa se mnogo, ne da bi sploh pomislili, zakaj in kako.

Branimir Nesovic
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Strokovni prispevek
Telefon nas vsakdanji

Ana Gostincar Blagotinsek

Strokovni prispevek
Kaj potuje v hiso in iz nje,
v telo in iz telesa

Dusan Krnel

Strokovni prispevek
Pouk naravoslovja in tehnike

Vv 4. in 5. razredu devetletke

Goran Iskri¢

Mislil sem

da je Zemlja ploscata
Svetloba, teznost, magnetizem
in mobilni telefoni

Dusan Krnel

Razlaga k stenski sliki
Halo, Halo

Ana Gostincar Blagotinsek
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Cena posamezne §tevilke je 1,390 SIT. Letna narotnina

Ko zazvoni telefon, po zvoku ugotovimo, ali se
moramo oglasiti na mobilni, brezvrvicni ali navadni
telefon. V ¢lanku bomo opisali, kako vzpostavimo
telefonsko zvezo z vsakim od njih, na kratko pa bomo
opisali tudi njihovo delovanje ter razlike in podob-
nosti med njimi.

Nekaterih pojmov na predmetni stopnji ne moremo
vpeljati neposredno. To bi pomenilo ucenje »na pa-
met«, ne pa ucenje z razumevanjem. Ena od metod
za posredno vpeljavo, ki jo uditelji pogosto uporab-
llamo, je uporaba analogij. Poteka takrat, ko recemo:
»To je tako, kot ce ...«

V nadaljevanju prispevka iz ene od prejsnjih Naravo-
slovnih solnic (letnik VII, 5t. 3) so opisani preprosti
poskusi v zvezi s pretakanjem in iztekanjem tekocin,
ki jih lahko izvajamo pri pouku naravoslovja in teh-
nike v 4. in 5. razredu devetletne osnovne Sole.

Z vkljué¢evanjem sodobnih tem pouk popestrimo,
hkrati pa izboljsamo razumevanje pojavov v okolju,
kar je tudi eden od ciljev izobrazevanja. Ucenci se

v $oli pogosto dolgocasijo, ker vsebine ne sledijo
vsakdanjemu zivljenju in napredku dovolj hitro. Ucijo
se o plezalni nogi zolne, ki je, razen pri redkih srec-
nezih, ze davno izginila iz nase bliZzine, ne izvedo pa
nic¢ o stvareh, ki jih obkrozajo in zanimajo ta hip - to
bo v uénem nacrtu morda po naslednji prenovi, ko
bodo oni Zze davno izven Solskih klopi.

Clanek in stenska slika sta posvedena eni izmed tre-
nutno aktualnih »igrac¢k«, mobilnim telefonom.

vialo, Hals

seni, pozimi in spomladi,
3.900 SIT. Pla&
Studentje imajo 10-odstotni popust. Sole, ki bodo narotile po 2 ali veé izvodov re

afuje se enkrat na leto, in sicer januarja.
e, imajo pri naro¢nini 10-odstotni popust.

Revije prvih sedmih letnikov lahko narotite s 50-odstotnim popustom.

Naslov urednistva, narocanje in oglasevanje:
Zalozba Modrifan, Mestni trg 24, 1000 Ljubljana, tel: (01) 200 36 00, faks: (01) 200 36 01, e-posta: prodaja @ modrijan.si

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Ustanovitelj in zaloZni,
Mikeln Oblikovan,
Svet revije: dr. Sasa oska fakulteta Unive
Jalkulteta Univerze v Ljubljani. Urednidki odbo
Darja Skribe Dim

Lektoric

e v Liubljani,
: Bernarda Pinter, OS5 L
agoska fakulieta Unive
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Biotelmiska
na Gostindar [ i P ze ¢ Ljubljani,

: ; 1.fe
n Kmel, Pedagoska fakulteta Uh

v Liubljani.
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TELEFON NAS VSAKDANJI

Ana Gostincar Blagotinsek,

Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

ZACETKI

Prvi telefon je leta 1876 na razstavi
v Philadelphii predstavil American
Alexander Graham Bell. Da po obliki
ni bil prav ni¢ podoben danasnjim,
lahko vidimo na sliki. Nacin delova-
nja pa se od danasnjih »navadnih«
telefonov ni bistveno razlikoval.

Eden izmed prvih telefonskih sprejemnikov
izumitelja Alexandra Grahama Bella

Telefonsko omrezje je Bellova tele-
fonska druzba zgradila najprej

v Ameriki, novost pa je kmalu spre-
jela tudi Evropa in ves svet. V Slove-
niji je prvi telefon preizkusalo ravna-
teljstvo Visje realke 15. 12. 1877,
prvo telefonsko linijo je imel tovar-
nar Samassa ze leta 1881, javni tele-
fonski promet na obmodju Ljubljane
pa je bil vzpostavljen 16. 10. 1897.
Amerisko in evropsko celino so tele-
fonsko povezali najprej s kablom po
dnu oceana, nato pa tudi s sateliti.
Prav sateliti so Ze v prejsnjem sto-
letjiu omogocili telefonski pogovor
med poljubnima krajema na Zemlji.
Sicer pa je skoraj stoletje razvoj
omogocal le Sirjenje omrezja ter
spreminjanje oblike in velikosti tele-
fonskega aparata. Izboljsala se je

NARAVOSLOVNA SOLNICA

tudi kvaliteta zvoka in nacin delova-
nja telefonskih central.
Korak naprej je bil hisni brezvrvi¢ni

telefon, ki je sestavljen iz dveh delov,
baze in slusalke. Baza je kot navadni
telefon z Zicami povezana v telefon-

sko omrezje, ima pa tudi anteno, ki
omogoca brezvrviéno povezavo

s slusalko. S slusalko se med pogo-
vorom lahko premikamo v dosegu
signala (nekaj 10 do nekaj 100 me-

trov), ki ga oddaja baza, ne moremo

pa med pogovorom zamenjati cen-
trale, prek katere poteka pogovor.

MOBILNI TELEFONI

Tudi revolucionarna novost v telefo-
niranju — mobilni telefoni — so izum
iz Bellovih laboratorijev v ZDA.

Ceprav je zamisel nastala Ze leta
1947, so jih v javnem omreZju mo-
bilne telefonije zaceli prvi¢ uporab-
ljati leta 1981 v Skandinaviji, kjer je
bilo zaradi redke poseljenosti in veli-
kih razdalj med naroéniki nesmotrno
graditi omreZje za navadne telefone.
Nadomestili so ga s sistemom anten
in drugacnimi telefonskimi aparati.
Prednost dosegljivosti ob vsakem
trenutku in moznost gibanja v ob-
mocjih razli¢nih telefonskih central,
ne da bi prekinili pogovor, je hitro
prepricala tudi uporabnike drugod
po svetu.

Mobilno telefonsko omrezje v Slove-
niji je zacelo delovati leta 1991 s cen-
tralo v Zagrebu. Prvo slovensko cen-
tralo mobilne telefonije je leta 1992

v Ljubljani postavilo podjetje
Mobitel.

Dosegljivi (skoraj) vedno in povsod
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VELIKO PODOBNOSTI
IN MALO RAZLIK

Preden se lotimo razlage delovanja
vsakega od telefonskih sistemov, po-
vejmo, da sta mobilno in stacionar-
no (imenujemo ga lahko tudi Zi¢no
ali fiksno) omrezje med seboj pove-
zani, saj lahko klicemo z vsakega od
njiju na vsako od njih. Podoben je
tudi nacin delovanja, razlikujejo pa
se po nacinu prenosa signala od te-
lefonskega aparata do centrale.

Skupno vsem telefonom je, da vse-
bujejo mikrofon in zvoénik. Ko govo-
rimo v slusalko, nas govor prestreza
mikrofon in zvok pretvarja v elektric-
ne signale, ki po Zici ali brezzi¢nih
povezavah potujejo do zvocnika

v sogovornikovem telefonu. Zvocénik,
ki deluje nasprotno kot mikrofon,
elektri¢ne signale spreminja v zvok,
ki ga slisimo iz slusalke. Po tele-
fonskih Zzicah torej ne potuje zvok
(kot otroci pogosto zmotno mislijo),
ampak elektri¢ni signali. Vsi telefoni
potrebujejo za delovanje tudi vir
energije, ki je pri vseh elektri¢na.
Omrezje je pri obeh sistemih zgra-
jeno hierarhi¢no: od posameznega
naroc¢nika signal potuje do najblizje
lokalne centrale oz. antene, od tam
pa po kablih do osrednje centrale za
sirse obmocje in tako naprej do
glavne centrale v vsaki omrezni sku-
pini oziroma geografskem podrodju.

Hitrejsi in boljsi prenos pogovorov ter podatkov
so omogocili opticni vodniki.

Glavne centrale so povezane s tran-
zitnima in mednarodnima centrala-
ma Telekoma v Ljubljani in Mariboru.
Z njima so povezane tudi centrale
operaterjev mobilne telefonije in
mednarodne centrale v tujini.

Za delovanje central skrbijo racunal-
niki. Povezave med deli omrezja ali
prenosni sistemi so lahko kabli s ko-
vinskim jedrom, opti¢ni vodniki, na
krajsih razdaljah tudi radijske in
mikrovalovne zveze, na daljsih pa
satelitske povezave. Opticni vodniki,
ki nadomescajo navadne telefonske
kable, zelo povecujejo zmogljivost,
hitrost in kvaliteto prenosa signala
v omrezju: po enem samem vodniku
lahko hkrati poteka vec deset tisoc
pogovorov, ne da bi se med seboj
motili.

Klju¢na razlika med stacionarnim in
mobilnim omrezjem je, da lahko med
pogovorom v mobilnem omrezju
prehajate med obmodji razli¢nih cen-
tral, ne da bi za to vedeli ali prekinili
pogovor.

NAVADNA - ZICNA
TELEFONSKA POVEZAVA

Navadni, zi¢ni telefonski aparat je

z zicami povezan v telefonsko omre-
Zje, ki ima poleg Zic za prenos po-
govorov tudi lastho omrezje za pre-
skrbo z elektri¢no energijo. Ce torej
zmanjka elektrike, ni nujno, da one-
mi tudi telefon. Po Zicah, ki so lahko
speljane v tleh ali po stebrih nad
zemljo, je vas telefon povezan z naj-
blizjo telefonsko omarico, ta pa

s centralo. Centrale imajo glavno sti-
kalo, ki lahko med seboj poveze kate-
rakoli prikljuc¢ka. Stikalo krmili racu-
nalnik. Novejsi ali prenovljeni deli
omrezja so speljani v tleh (manjsa
moznost motenj in poskodb, npr.
udarov strele) ter povezani z optié-
nimi vodniki namesto z navadnimi
Zicami.
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Navadni telefonski aparati so z omrezjem
povezani z Zico.

Ko torej dvignete slusalko, aparat
sporodi centrali, da zelimo povezavo
oz. pogovor. Centrala zahteva Ste-
vilko klicanega (tutu ----- tutu -----
tutu), ki jo izberemo na Stevilcnici.
Centrala nato poisce pot do klica-
nega telefona, ki zacne zvoniti, nam
pa poslje znak zvonjenja ali pa znak
wzasedeno« (tu-tu-tu). Ce klicani
dvigne slusalko, se vzpostavi govor-
na povezava. Zvezo prekinemo, ko
odlozimo slusalko.

Povezava je ves ¢as na voljo le na-
roc¢nikom s tako imenovanimi naje-
timi linijami, drugi jo dobijo le na
zahtevo. To pomeni, da je za obmo¢-
je z npr. 1000 naro¢niki zgrajena le
povezava, ki omogoca 100 pogovo-
rov hkrati. To v navadnih okolis¢inah
zadostuje, saj nikoli ne telefonirajo
vsi narocniki hkrati. Tezave s prosto
linijo pa se lahko pojavijo v ¢asu tele-
fonskega glasovanja ...

Hierarhi¢na zgradba omrezja se kaze
tudi v sestavi telefonskih Stevilk. 1z
telefonske stevilke lahko namre¢
ugotovimo, kateri centrali pripada.
Ko iz tujine poklicete domov, zavr-
tite npr. 00 386 12345678. Prva 0
lokalni centrali pove, da Zelite pove-
zavo z glavno centralo. Tej druga 0
pove, da zelite povezavo z medna-
rodno centralo, kamor preusmeri

NARAVOSLOVNA SOLNICA



STROKOVNI PRISPEVEK

bazna postaja

klic. Mednarodna centrala iz stevilke
386 razbere, da je klic namenjen

v Slovenijo. Mednarodna centrala v
Sloveniji prejeti klic usmeri v omrez-
no skupino 01, glavna centrala te
omrezne skupine pa poisce pot do
kon¢ne centrale v Bistrem Potoku
(2345), ki pozvoni narocniku 678.

MOBILNA TELEFONIJA

Mobilno telefonsko omrezje je se-
stavljeno iz celic, obmocij, ki jih

s signalom pokrivajo oddajno-spre-
jemne enote — antene. Bazna posta-
ja pokriva z usmerjenimi antenami
do tri celice. Medsebojne motnje
preprecijo tako, da vsaka antena de-
luje na drugaéni frekvenci. To po-
meni, da antene komunicirajo z mo-
bilnimi telefoni z radijskimi valovi

NARAVOSLOVNA SOLNICA

razli¢nih frekvenc. Velikost celice oz.
podrodja, ki ga pokriva ena antena,
doloca postavitev antene. Kjer je
veliko telefonov, so celice majhne

(v mestih le nekaj 100 m), na pode-
zelju pa lahko celica obsega tudi ne-
kaj kilometrov. Vedje stevilo celic je
zdruzeno v lokacijsko obmodje. Teh
je na obmodju Slovenije devet.
Bazne postaje so s centralami pove-
zane podobno, kot so med seboj
povezane centrale — z obicajnimi pre-
nosnimi sistemi: zicami, opti¢nimi
vodniki, nekatere pa tudi z radijskimi
in drugimi brezzi¢nimi povezavami.
Omrezje mora ves ¢as vedeti, v kate-
rem lokacijskem (geografskem) ob-
modju se nahaja mobilni telefon.
Zato telefonski aparat neprestano
komunicira z najblizjo bazno posta-
jo. Tako je njegova lega v obmodju
zabelezena v centrali dolocenega
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operaterja. Ta o trenutni legi telefon-
skega aparata obvesca tudi osrednjo
bazo podatkov o naroénikih doloce-
nega operaterja mobilne telefonije.
Osrednja baza podatkov poleg tre-
nutne lege hrani $e vse druge podat-
ke o naroc¢niku (npr. katere storitve
so mu na voljo, ¢akajoca sporocila,
preusmeritve, dosegljivost ...).
Telefonski aparat tudi stalno meri
signale bliznjih baznih postaj in izra-
¢unava, kateri celici pripada. Ce se
npr. gibljemo in telefon zazna, da je
celica, ki ji trenutno pripada, v dru-
gem lokacijskem podro¢ju kot prej-
$nja, zahteva osvezitev podatkov.
Centrala o novi legi obvesti $e osred-
njo bazo podatkov in hkrati od nje
zahteva podatke o uporabniku.

Klic med dvema naro¢nikoma GSM
A in B, ki imata prizgana telefona in
sta prijavljena v omrezje, poteka
takole:

Ko A odtipka stevilko in pritisne
tipko »yes, telefon svoji celici spo-
roci, da zeli vzpostaviti pogovor.
Racunalnik na bazni postaji mu do-
deli prost kanal, hkrati pa o tem
obvesti telefonsko centralo GSM.

Ko aparat dobi prosti kanal, centrali
posreduje stevilko, ki jo zeli, centrala
pa preveri istovetnost naro¢nika. Iz
Stevilke centrala razbere, v ¢igavi
osrednji bazi podatkov (041, 031,
070 ...) naj is¢e podatke o klicanem.
V osrednji bazi podatkov vsakega
operaterja mobilne telefonije (npr.
Mobitel, Simobil,...) je tudi podatek
o legi klicanega telefonskega apara-
ta, zato centrala klic lahko preusmeri
v ustrezno lokacijsko obmocdje oz.
tamkajsnjo centralo. Klicani je v cen-
trali vpisan v registru gostujocih in
centrala obvesti vse bazne postaje
na lokacijskem obmodju o prispelem
klicu za klicanega naro¢nika B. Ko se
telefon klicanega odzove na klic, cen-
trala znova izvede varnostne ukrepe,
preveri istovetnost, Sele nato pa
ukaze telefonu, naj za¢ne zvoniti.

Ce se klicani (B) oglasi, se vzpostavi



govorna povezava in pogovor se
lahko zacne.

Ce se A ali B ali pa oba nahajata

v tujini, se dogajanje pred vzposta-
vitvijo podaljsa samo 3e za korak.
Preden centrala omogodi klic, pre-
veri, e je klicodi prijavljen v registru
gostujocih uporabnikov in tako
upravi¢eno zahteva zvezo. Ceprav na
pocitnicah v tujini klicete v sosednji
sotor ali med zaporednima sedeze-
ma na sedeznici, klic torej vedno po-
teka prek mednarodne centrale in
Slovenije!

Podobno velja za klice iz neposredne
blizine na domacem podrodju: ceprav
je razdalja med mobilnima telefo-
noma $e tako majhna, klic vedno
poteka prek bliznje bazne postaje in
osrednje centrale z bazo podatkoy,
kjer je zapisana lega klicanega. Ko se
izkaze, da je tudi klicani na obmocju
iste bazne postaje kot kli¢odi, se klic
pac usmeri nanjo, ta opravi vse po-
trebne postopke in preverjanje ter
nato vzpostavi povezavo s klicanim
aparatom.

Se preden se vzpostavi govorna po-
vezava, poteka med telefonom in
bazno postajo zivahna komunikacija.
Ta komuniliacija poteka tudi, ¢e po-
govora ne zahtevamo. Zato se bate-
rija v mobitelu izprazni tudi, e ne
telefonirate. In zato, seveda, vas po
prestopu drzavne meje tamkajsnji
ponudniki mobilne telefonije takoj
zacnejo zasipati s pozdravnimi spo-
rocili. Da pa sistem deluje, je potreb-
na podpora zmogljivih racunalnikov,
ki so pravzaprav omogodili razmah
mobilne telefonije do danasnjih
razseznosti.

KLICI IZ STACIONARNEGA
V MOBILNO OMREZJE

Ker sta omrezji med seboj povezani,
lahko z mobilnega telefona klicemo
na stacionarni in obratno. Zacetni
del, zahtevek za zvezo itd., poteka

tako, kot smo Ze opisali. Centrala

z mednarodno identifikacijsko Ste-
vilko naroénika ugotovi, v ¢igavi bazi
naj is¢e podatke o klicanem. V bazi
podatkov preveri obstoj klicanega
ter pridobi podatke o njegovi tre-
nutni legi. Zahtevo za klic posreduje
ustrezni centrali mobilnega opera-
terja, ta pa preveri navzocnost in
dosegljivost klicanega v registru go-
stujocih uporabnikov. Centrala obve-
sti o klicu vse bazne postaje znotraj
lokacijskega obmogja, in ko se klica-
ni telefonski aparat odzove, stecejo
Se varnostni postopki, ¢emur sledi
vzpostavitev zveze.

SATELITSKI SISTEM MOBILNE
TELEFONIJE

Podrodja, na katerih ni vzpostavlje-
nih drugih povezav, pokrivajo signali
s telekomunikacijskih satelitov.

Teh je ve¢, kroZijo na razliénih visi-
nah in zagotavljajo razlicno pokri-
tost s signalom.

Sateliti, ki omogocajo dvosmerno
komunikacijo (pogovore), morajo
kroziti blizu povrsja Zemlje
(200-1500 km). Da ne strmoglavijo
na tla, morajo kroziti okrog Zemlje
z veliko hitrostjo. To pa pomeni, da
so z izbrane tocke na Zemlji vidni le
malo casa — priblizno 15 minut, ob-
hod pa opravijo v priblizno 90 mi-
nutah. Ce zelimo neprekinjeno
pokritost s signalom, mora za pre-
nos signala skrbeti vec satelitov
hkrati.

Oddaljeni, t. i. geostacionarni sateliti
mirujejo nad isto tocko povrsja na
visini 35786 km. Zagotavljajo stalno
pokritost s signalom na izbranem
obmodju, a ker so tako zelo odda-
lieni, je za komunikacijo z njimi po-
trebno veliko ¢asa in energije. Signal
za daljso pot namrec potrebuje ve¢
casa, na daljsi poti pa tudi bolj osla-
bi. Oddajniki morajo zato delati

s temu primerno vecjo modjo.
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SKODLUJIVI VPLIVI
NA ZDRAVJE?

Studije kazejo, da sevanje mobilnih
(in brezvrvicnih) telefonov sprozi
fizioloski odziv. To pomeni, da se-
vanje, ki nastaja med delovanjem
telefona, spremeni delovanje tkiv.
Zaenkrat pa ni dokazov, da so te
spremembe trajno Skodljive. Razis-
kovalci se strinjajo, da raziskave po-
tekajo Se premalo ¢asa za zanesljive
rezultate.

Energijski tok, ki ga oddaja mobilni
telefonski aparat, je najvedji, preden
se zveza vzpostavi. Ko je zveza vzpo-
stavljena, aparat meri intenzivnost
signala bazne postaje in prilagaja
moc¢ oddanega signala kvaliteti po-
vezave. Z najve¢jo mocjo deluje ves
cas le na obmogjih, kjer je signal
zelo slab.

Sevanje slusalke bi nas moralo skr-
beti tudi pri hisnih brezvrviénih tele-
fonih. Ti so za razliko od mobilnih

v uporabi Ze precej ¢asa in narejenih
je bilo Ze nekaj raziskav glede njiho-
vega vpliva na clovekovo telo. Rezul-
tati nekaterih $tudij v Ameriki naj bi
nakazovali povecano stevilo novo-
tvorb v mozganih ljudi, ki so pogo-
sto in intenzivno uporabljali hisne
brezvrvicne telefone.

Mednarodna agencija za raziskova-
nje raka IARC klasificira snovi in po-
jave glede na rakotvornost pri ljudeh
v tri kategorije, od katerih je najbla-
Zja »mogoca kancerogenost za ljudi«.
Sem spadajo med drugim tudi nizko-
frekvenéna magnetna polja (so tudi
del sevanja mobilnih telefonov in
anten baznih postaj), kava, steklena
volna in v kisu vlozena zelenjava.
Uvrstitev v to skupino je, kot pravi
IARC, »podprta z izsledki o rakotvor-
nosti pri ljudeh, ki so sicer kredibilni,
a zanje ni mogoce izkljuditi drugih
razlag«.

Znanstveniki porocajo tudi o spre-
membah mozganske aktivnosti in
vzorcev spanja, ki so bili posledica
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uporabe mobilnih telefonov. Vendar
naj bi bili ti u¢inki majhni in na ¢lo-
vekovo zdravje nimajo odlodilnega

vpliva. Studije e potekajo in na za-
nesljive rezultate bo treba pocakati
se nekaj let.

SPOSOBNOST UPRAVLIANJA
VOZILA

Uporaba mobilnega telefona med
voznjo je prepovedana in kazniva.
Po izsledkih raziskav je pri uporabi
mobilnega telefona med upravlja-
njem vozila moznost prometne ne-
srec¢e nedvomno povecana — kljub
uporabi slusalk ali prostorocnih
kompletov. Ali je vzrok za to nezbra-
nost ali spremembe v delovanju mo-
zganov, bodo poskusali ugotoviti

z nadaljnjimi raziskavami.

Pred skodljivimi vplivi lahko posa-
mezniki sebe in otroke zadcitimo

z omejevanjem uporabe mobilnih in
brezvrvicnih telefonov, uporabo
kompletov za prostorocno telefo-
niranje in slusalk. Sodelujemo lahko
tudi pri odlocanju o namestitvi virov
sevanja. Ne pozabimo pa, da nam
dale¢ najvedja nevarnost grozi med
telefoniranjem pri voznji motornega
vozila!

PRIHODNOST MOBILNE
TELEFONIJE

Pred tridesetimi leti je bil videotele-
fon znanstvena fantastika, podobno
kot danes ¢loveska posadka na
Marsu. Vendar je nasa drzava kot

6. na svetu vzpostavila sistem UMTS,
ki omogoca poleg govora (med dru-
gim) tudi prenos slike. Videotelefoni
so sicer se veliki, dragi in redki, a pri-
hodnost se vam na Brniku ali v Ljub-
ljani ze lahko zgodi!

| ,
. SLOVARCEK IZRAZOV IN RAZLAGA NEKATERIH POJMOV

GSM

Global System for Mobile Communications — globalni

sistem mobilne telefonije; digitalna tehnologija, ki jo
uporablja vsa Evropa in del Azije

GPRS

General Packed Radio Services — tehnologija, ki omogoca

paketni prenos podatkov prek GSM omreZzja z veliko

hitrostjo
SMS

Short Message Service — storitey, ki omogoca izmenjavo

kratkih tekstovnih sporocil prek mobilnega telefona

UMTS Univerzal Mobile Telecommunication System — univerzalno
mobilno telekomunikacijsko omrezje, ki omogoca prenos
podatkov (tudi slik) z veliko hitrostjo

Wireless Application Protocol — protokol, ki omogoca
brezzi¢no komunikacijo za uporabo spletnih strani na
mobilnih telefonih

IR infrarde¢a povezava, ki omogoca prenos podatkov na

' majhnih razdaljah v obliki infrardec¢ega sevanja (valovanja,
ki je del Sonc¢eve svetlobe, vendar ga z oémi ne zaznamo);
povezava poteka neposredno, brez uporabe anten in
baznih postaj, doseg je priblizno 1 m

povezava, podobna IR, a z radijskimi valovi; ti imajo
nekoliko vedji doseg kot infrardece valovanje in imajo
podobne lastnosti kot valovi, ki jih zaznava na$ radijski
sprejemnik; povezava poteka neposredno, brez uporabe

WAP

Blue Tooth

mobilnega omreZja in anten, doseg je nekaj metrov
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UMTS telefon
ZAHVALA

Kustosinji in prijazni usluzbenki
Postnega muzeja v Skofji Loki se
zahvaljujem za podatke o razvoju
telefonije na Slovenskem, Sluzbi za
stike z javnostmi podjetja Mobitel
pa za pojasnila o poteku mobilnih

komunikaci.

Viri in literatura:

Delo, Znanost, 2. dec. 2002

http://wwwv.iarc.fr/

Kaj je dobro vedeti o mobilni telefoniji in
druzbi Mobitel (interno gradivo)

GSM System Survey, Ericsson Student Text

Sodobna ilustrirana enciklopedija, Mladinska
knjiga, Ljubljana, 1967

Postni muzej v Skofji Loki



Kaj potuje v hiso in iz nje,
v telo in iz telesa

Nadrejeni in podrejeni pojmi ter analogije

Dusan Krnel, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Pred ucitelji in pisci ucbenikov se po-
gosto pojavi tezka naloga, kako raz-
loziti nekatere pojave, ki so vsakda-
nji in potrebujejo nekaksno razlago,
vendar so razlage prezahtevne za
dolo¢eno starost otrok. Ce ustrezne
razlage ni, si jo pogosto s svojim
znanjem in izkuSnjami oblikujejo
otroci sami. Te razlage pa so veckrat
v nasprotju z ustreznimi naravoslov-
nimi razlagami. |z bogate literature
in lastnih izkusenj pa tudi vemo, da
so te osebne razlage trdno zasidrane
v glavah otrok in jih je le tezko pre-
oblikovati ter nadomestiti z novimi.
Tako se pojavi dvojno znanje: tisto,
ki je nase in ga uporabljamo pri re-
Sevanju vsakdanjih tezav, in »Solsko
znanjeg, ki je namenjeno samemu
sebi oziroma ocenjevanju in napre-
dovanju v 3oli. Ucitelji se najbrz s to
tezavo ukvarjajo Ze od vsega zacet-
ka, vsaj od takrat, ko so zavestno
zeleli nekoga nekaj nauciti, tako da
bo ta to sprejel in razumel. Zato so
znani na primer Sokratovi dialogi pa
tudi nemoc tistih uciteljev, ki so zna-
nje utirali s palico. Ze nekaj desetletij
pa si pedagogi in didaktiki prizade-
vajo nova spoznanja zlasti kognitiv-
ne psihologije uporabiti pri pouku in
ucenju: kaj povedati o tako abstrakt-
nem pojmu, kot je energija, ali o

tako zapletenem ustroju, kot je clo-
vesko telo, in kdaj to povedati. Prav
zaradi abstraktnosti in zapletenosti
so te in podobne pojme potiskali

v poznejsa leta solanja. Do takrat pa
naj u¢enci ne bi sprasevali o tem ali
pa naj bi jim odgovarjali npr.: »To se
boste ucili takrat, ko boste to lahko
razumeli.« Tako kot druge podobne
trditve, ki govorijo o necem prepo-
vedanem ali splosno znanem in spre-
jetem, v nekaterih vzbudi Zeljo po
raziskovanju. Tako je znani ameriski
psiholog Ausubel obrnil tradicio-
nalno didakti¢no pravilo »od kon-
kretnega k abstraktnemu« na glavo.
Ni nujno, da se v hierarhiji pojmov
uc¢imo vedno najprej podrejene in
konkretne ter nato vse 3irse ali nad-
rejene in abstraktne pojme, trdi Au-
subel. Dokaz za to je tudi spontano
otrosko oblikovanje pojmov, ki lahko
poteka s prirejanjem: otroci najprej
spoznajo jabolka in hruske ter jih
zdruzijo v nadrejeni pojem sadje.
Lahko pa poteka tudi s podrejanjem:
najprej oblikujejo kategorijo ptici in
jo sele nato razdelijo na vrabce, go-
lobe in papagaje. Podobno je s poj-
mom igraca, ki je precej abstrakten,
saj ga tezko definiramo, pa vendar
otroci dobro vedo, kaj je igraca in
kaj ne. Podobno naj bi bilo z naravo-
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slovnimi pojmi. Otroci govorijo o to-
ploti, elektriki in energiji, vendar jih
med seboj ne povezujejo, ali o treh
stanjih snovi in prehodih med trd-
nim, teko¢im in plinastem, vendar si
tega ne morejo razloziti, ker ni¢ ne
vedo o tem, da je snov zgrajena iz
delcev. Osnovni gradnik ali delec pa
spada v abstraktno kategorijo poj-
mov in ga je »varno« obravnavati
pozneje. Iz teh tezenj, da bi neka-
tere SirSe pojme obravnavali prej in
tako postavili temelj za vrsto podre-
jenih pojmoy, ki bi jih ucenci laze
povezovali v ustrezno strukturo zna-
nja, je nastala tudi zamisel o toko-
vih, ki se razvija v vsebinah u¢nih
nacrtov za naravoslovje in tehniko

v Cetrtem in petem razredu devet-
letne osnovne sSole. Prav zato, ker so
ti pojmi res abstraktni, jih ne more-
mo vpeljati neposredno, kar bi spet
povzrocilo ucenje »na pamet«, ne pa
ucenje z razumevanjem.

Ena od metod za posredno vpeljavo,
ki jo uditelji pogosto uporabljamo, je
uporaba analogij. Poteka takrat, ko
recemo: »To je tako, kot e ...«

V primeru tokov so Ze avtorji u¢nega
nacrta uporabili analogijo. Tok snovi,
kar je lahko nekaj povsem vsakda-
njega in konkretnega, na primer

NARAVOSLOVNA SOLNICA
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STROKOVNI PRISPEVEK

vodni tok, so uporabili kot analogijo
za tok energije in podatkov.

Vendar, ali je ta analogija razum-
ljiva? Piaget je trdil, da je za razume-
vanje analogij potrebno razvito for-
malno misljenje. Novejse raziskave
pa dokazujejo, da ze mlajsi otroci
spontano uporabljajo analogije pri
uéenju in pri oblikovanju pojmov.

Pogoj za uporabnost analogije je pre-
poznavanje enakosti relacij, na pri-
mer prepoznavanje skupne relacije
(odnosa):

PTICA — PERJE : PES — KOZUH.

Ce je odgovor, da ima ptica perje in
lahko leti, pes pa ima kozuh zato,
da je lep, ni prislo do prepoznavanja
iste relacije med pojmoma v obeh
primerih in s tem do analogije. Ista
relacija je zasc¢itna plast, v tem smi-

slu sta v istem odnosu PERJE in
PTICA ter KOZUH in PES.

Drugi pogoj pri analogiji iz konkret-
nega na abstraktno je, da je kon-
kretni primer skupaj z relacijami
ucencu popolnoma znan in domac.
V nasem primeru je analogija med
vodnim tokom in tokom informacij
naslednja:

IZVIR — IZLIV ali ZBIRALNIK — PIPA :
ODDAJNIK — SPREJEMNIK ali

TI GOVORIS - JAZ POSLUSAM

Skupna relacija v tej analogiji je ne-
kaksen TOK ali POTOVANJE vode ali
informacij, lahko pa tudi elektrike in
energije.

V Modrijanovem ucbeniku za naravo-
slovje in tehniko v 4. razredu devet-
letne osnovne sole Od mravlje do
Sonca 1 smo zato sklop razli¢nih vse-
bin, ki pa jim je skupna ta relacija,
zdruzili pod naslovom Kaj potuje.

Poudarili smo relacijo POTOVANIJE,

da bi z analogijo omogocili lazje

prepoznavanje in razumevanje tako

razlicnih vsebin, kot so:

* vodovod,

* centralno ogrevanje,

* elektricni krog,

* organi v cloveskem telesu, ki telo
oskrbujejo s hrano, kisikom in
sporocili.

V ucbeniku za 4. razred zdruzuje na-
slov Kaj potuje naslednja poglavja:

* V hiSo in iz nje (uvodno poglavje)
* Od zbiralnika do pipe
* Od elektrarne do vti¢nice
* V telo in iz telesa (uvodno
poglavje)
* Hrana
* Kri
» Zrak
* Sporocila

V vroéih poletnih dneh se z vodo odzejamo
Vodo uporabljamo za pitje, pripravo hrane,
umivanije, pranje, zalivanje rastlin ... V nasa
stanovanja pritece voda iz pipe

Od kod pritece voda v pipo?

\miu dobimo iz jezer in te I».m.ih i n(l.s

z ali voda

kozi pl asti zemlje
primer na plasti

iz talecega snega pronic
Na neprepustni plasti

ilovice, se pronicanje ustavi. llovica ne
prepuséa vode, ker so drobni delci kamnin
med seboj zlepljeni. Nad ilovico zbrano
vodo imenujemo podtalnica. Ta se lahko
napaja tudi iz rek in jezer.

koli¢ine iste

vodne zbirall

Kjer ni vodov

oda, dobimo vodo iz vodnjakov.

Od tod érpamo vodo po ceveh v

Na ravninah so vodni zbiralniki
dvignjeni od tal. Imenujemo jih

V nekaterih
dezelah, kjer v
naravi skoraj ni
vet pitne vode,
pijejo vodo
izkljuéno iz
steklenic in
plastenk

Podia xlmm zhiramo v vodnih zajetjih LB
otoviti vedno nove
in neonesnaZene vode: V &asu hude suse nekateri vodnjaki presahnejo.
Na kmetijah, kjer imajo zivali, gasilci vodo
i dovaZajo s tovornjaki v cisternah. Vodo
pretocijo v cisterne na kmetiji ali v vodnjake.
voow! He
=
At [
Ny oo ! ¢ A A ‘a)

8o i 2 aiEs
Iz vodnega } oo
zbiralnika tete
voda po ceveh do his. i i ) f

(8 -
= KANALIZACIJA = X
Vodmdmxpdjl;;o
V'NS"OTME e Voda, ki smo jo bili za pranj

e e S ey j upora pranje, umivanje, Spllkm'lnje
vodovod. Po akvaduktih so emo P‘P" pritece skupaj zdmgmu odpadkl do distilne naprave, pre&béma
oskrbovali mesta s pitno vodo. lz n_| pa v reko ali morje. i

¥
1t

Voda potuje od zajetja do vodnega zbiralnika po vodovodu do uporabnikov. Pri uporabi se voda onesnazi ter
odtece po kanalizaciji v istilno napravo in v reko.
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Iz elektrarn potuje elektrika po dalj-
novodih, v mestih je po kablih pod
zemljo speljana do uporabnikov.
Elektri¢ni krog je sklenjen. Elektricni
tok tece od enega prikljucka omrezja
ali baterije do prikljucka Zarnice in
od drugega prikljucka zarnice po Zici
nazaj na drugi priklju¢ek omrezja ali
baterije.

Za razlago delovanja notranjih orga-
nov v ¢loveskem telesu smo upora-
bili $e dodatno analogijo:

HISA — ODPADKI : TELO - I1ZLOCKI.

Skupna relacija je neko dogajanje, ki
spremeni to, kar v hiso ali v ¢clovesko
telo pride, to, kar gre iz hise ali kar
¢lovesko telo odda.

Tako smo hiso in ¢lovesko telo po-

stavili v okolje in ju z njim povezali:
iz okolja hisa in telo sprejemata, v

okolje pa oddajata.

Tudi v hisi kot prvem ¢lenu analogije
so nekateri pojavi konkretnejsi, kar
pomeni tudi, da oddajajo vec infor-
macij nasim cutilom.

Vsem otrokom je znano, da v hiso
pridejo snovi, nekaj jih nanosimo
sami, druge pridejo po drugih po-
teh. Voda pritece po vodovodu. Iz
hise pa gre snov v obliki odpadkov
ali kot onesnazena voda, ki odteka
v kanalizacijo.
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tako da Zarnica zasveti. Sestavili smo elektri¢ni krog.

Baterija ima dva prikljucka, pozitivnega (+) in

negativnega (-). Med njima je napetost. Elektri¢ni tok
te¢e od enega prikljucka baterije do prikljucka Zarnice,
nato skozi Zarnico in od drugega prikljucka Zarnice po

Kako deluje elektrika, si oglejmo tako, da za vir

. elektrike vzamemo baterijo. Zvezimo jo z Zarnico,

zici nazaj na drugi prikljucek baterije.

! 42

Da zarnica sveti, mora biti elektri¢ni krog sklenjen.

V elektricnem
krogu sta
povezani
baterija in
zarnica.

Risba
elektricnega

kroga

Shema
elektricnega

kroga

V ¢lovesko telo pride vecina snovi
s hrano in pija¢o. Razgradnja hrane
se zaéne v ustih. Nerazgrajeno hrano
izlo¢imo skozi zadnjicno odprtino.
Kri prenasa hranilne snovi in kisik do
vseh delov telesa. Tudi snovi, ki jih
izlo¢amo, potujejo po krvi.

Drugi pojavi so otrokom manj jasni.
Ceprav vedo, da je hisa povezana
z okolico z razlicnimi kabli, da po
njih priteka v hiso elektrika in z njo
energija ali pa topla voda in z njo
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energija, ne razmisljajo o tem, da
energija iz hise tudi odteka. Vedo
pa, da je hise dobro izolirati in da
morajo okna tesniti, ¢e zelimo, da je
v prostoru toplo. V tem primeru lah-
ko postavimo analogijo med snovjo
in energijo ter pois¢emo skupno re-
lacijo, to je spreminjanje, a vendar
ohranjanje tako snovi kot energije.

S tem je olajsano razumevanje, da
tudi energija, podobno kot snoy,
krozi, spreminja obliko in se razsipa.
To pomeni, da hisa energijo sprejema
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STROKOUNI PRISPEVEK

in jo tudi oddaja, tako kot gredo iz
hise snovi kot odpadki in energija
kot toplota.

Analogija med hiso in ¢loveskim
telesom pa razjasni, da tudi telo
oddaja energijo kot toploto. S tem
se pojasni ves smisel oblacenja ali
izoliranja, tako hise kot cloveskih
teles.

Za konec se pomemben napotek!

Za uspesno uporabo analogij morajo
uéenci prepoznati relacijo v prvem
znanem ¢lenu, da bodo nove pojme
uspesno in pravilno povezali, na
primer:

HISA — GORIVA (ENERGIJA) : TELO - ?

14
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soncna svetloba

elekirika

telefon

internet

kabelska TV

tiskana sporocila

hrana in drugi izdelki

voda

plin

toplovod

sporocila

toplota :

odpadne snovi

SPOROCILA
HRANA in VODA m—
ZRAK
IZLOGENE SNOVI
SPOROCILA

Ce otroci vedo, kaksna je zveza med
hiso in gorivi, da z njimi grejemo in
poganjamo stroje, bodo pravilno po-
vezali, da je hrana vir energije za
¢lovedko telo. Ce pa je Ze prvi ¢len
analogije otrokom nejasen, potem je
uporaba analogije kljub drugim pri-
zadevanjem ucitelja neuspesna in
zmeda v glavah uéencev je Se vedja.

LETNIK 8 / ST. 2 / ZIMA 2004
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SNEZNI
POSKUS
ZA

RADOVEDNE

Nevenka Trenta, POS Planina

Kako smo opazovali?

Plastenki smo odrezali vrh in jo na-
polnili s snegom. Postavili smo jo na
polico. Na papir smo zabelezili, kaj
predvidevamo, da se bo zgodilo in
kako bi bilo to videti. Vsako uro smo
preverili stanje v plastenki in mnogi
so bili razocarani, ker se njihova
predvidevanja niso ujemala s tem,
kar se je s snegom dogajalo v stekle-
nici. Nastale so skice.

V razredu je bilo toplo (20 °C). Mno-
ge je zanimalo, kako hitro bi potekal
poskus v toplejsem ali manj toplem
prostoru.

In Se predlogi, kaj bi lahko opazovali

in ugotavljali:

+ koliko vode nam da dolo¢ena
kolic¢ina snega,

« kako bi na spreminjanje snega
v vodo vplivala vrsta snega,

» kako bi se razlikovali rezultati,
¢e bi v steklenico napolnili sneg
na rahlo ali pa e bi ga tlacili in
stiskali.
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ZACETNO
NARAVOSLOVIE
Z LEDOM IN VODO

Zdenka Bevc, 0S Slivnica pri Celju

|

" mesecu decembru, ko se

V okviru teme Zimska oblacila smo
ugotavljali, zakaj nosimo pozimi obi-
cajno temnejsa obladila.

Zato, ker vpija ¢rna barva vec toplo-
te kot bela. Otroci so odgovarjali

oz. ugotavljali, da zato, ker je ¢rna
moderna, ker nam je vie¢, ker smo
v njej na snegu vidnejsi, ker se tem-
na bunda ne umaze tako hitro kot
svetla...

Naredili smo poskus.

Vzeli smo dva enaka kosa papirja.
Enega smo moéno pobarvali s ¢rno
barvo, drugi je ostal bel. PoloZzili smo
ju na sneg na sonce. Cez ¢as se je
¢rni papir ugreznil v sneg, beli pa ne.
Poskusili smo $e enkrat. Vzeli smo
bel in ¢rn papir ter enako velik listi¢
staniolnega papirja. Vse tri smo polo-
zili na sneg na sonce in opazovali.
Ker je bil zelo lep sonéen dan, nam
je poskus Se lepse uspel kot prvic.
Prvi se je zacel pogrezati staniolni
papir, za njim ¢rni papir, beli pa je
ostal na snegu.

Otroci so komentirali izide in vsak
po svoje ugotavljali, zakaj se je to
zgodilo. Skupaj pa smo ugotovili, da
nam bo v temni obleki pozimi tople-
je kot v svetli.

Na sprehodih smo opazili, da so ce-
ste posute s peskom in soljo. Videli
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1VINIOST1 SO VSAaKOKIrat poOpestritev nasega vsakdarnyj
|l ,

smo tudi avto, ki je posipaval ceste.
Starsi se bodo lahko popoldne pri-
peljali po otroke v 3olo, zjutraj pa
niso mogli z avtomobili do Sole.

Ta namred stoji na gricku. Cesta je
bila ledena tudi zaradi véerajsnjih
padavin.

Zanimalo nas je, zakaj solijo ceste in
kaj se pravzaprav pri tem dogaja.

Naredili smo poskus.

V posodo za ledene kocke smo dali
sneg in ga na radiatorju segreli, da
smo dobili vodo. Vodo smo postavili
na zunanjo okensko polico do na-
slednjega dne.

Drugi dan smo v drugo posodo nalili
vodo in jo pustili, da se je grela na
radiatorju toliko ¢asa, da je imela
enako temperaturo kot zrak v pro-
storu (kar smo izmerili). Z okenske
police smo izbrali tri priblizno enako
velike ledene kocke. Dve smo polozili
vsako na svoj kroznik, eno smo tudi
potresli z zlicko kuhinjske soli. Tretjo
smo dali v posodo z vodo, ki je ime-
la temperaturo zraka v prostoru. Kaj
se je dogajalo z ledenimi kockami?
Ledena kocka, ki smo jo dali v vodo,
je plavala in se je najhitreje topila.
Tista, ki smo jo posuli s kuhinjsko
soljo, se je topila pocasi.

Ledena kocka, ki smo jo pustili na
kroZniku, pa se je topila zelo pocasi.

LETNIK 8 / ST. 2 / ZIMA 2004
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Poskusili smo 3e nekaj.

V vodo smo dali drugo ledeno
kocko. Nanjo smo polozili konec
vrvice in vse skupaj potresli s ¢isto
malo soli. Pocakali smo priblizno tri
minute in potegnili vrvico iz vode.
Glej cudo! Zaradi soli se je malo
ledu stalilo in vrvica se je namodila,
ohladila in primrznila na kocko ledu.

Zaceli smo pogovor o tem, kako de-
luje sol na cesti. Zakaj je dobro, da
malo solijo in ne preve¢? Cemu sol
ne koristi? (Ploc¢evini avtomobila,
travi ob cesti, ko se bo sneg stopil).
Vzeli smo dve ledeni kocki in eno
malo posolili. Nanjo smo postavili
drugo kocko in ju stisnili s prsti.
Stisnjeno smo drzali priblizno eno
minuto. Stisnjeni kocki smo prijeli
za zgornjo kocko in ugotovili, da se
kocki drzita skupaj.

To smo razlozili podobno kot pri
prejsnjem poskusu. Del ledu se je za-
radi soli stalil v vodo, nato pa spet
zamrznil zaradi ledu spodaj in zgo-
raj. Tako sta se kocki sprijeli.

Preostale kocke smo dali v lonec in
jih na plinu segrevali, da se je led
stopil v vodo. Vodo smo segrevali,
da je zavrela.

Pokrili smo lonec in para se je na po-
krovki zbrala v kapljice in tekla nazaj



v lonec. Kuhali — segrevali smo brez
pokrova, dokler voda ni izparela.
Ugotavljali smo, kje je zdaj. V zraku.
Pa je ne vidimo! Videli smo jo na
okenskih steklih, ki so se zarosila.
Kam bo izginila rosa?

Posusila se bo, ker prostor ogrevamo
s centralno kurjavo.

Uéence sem spomnila na poletno
dezevje in luze. Kam izgine tista
voda?

Sonce jo posusi.

Tako tudi mama susi perilo.

Ker otrokom ni bilo jasno, zakaj led
plava, smo naredili Se ta poskus.
Plasti¢en lonéek smo napolnili z vodo
prav do vrha. Pokrili smo ga in pri
tem pazili, da nismo polili ni¢ vode.
Loncek smo postavili na zunanjo
okensko polico.

Drugi dan smo vzeli loncek z oken-
ske police in ugotovili, da je pokrov

odrinjen. Led je gledal malo ¢ez rob
loncka.

Ugotavljali smo in ugotovili, da led
potrebuje vec prostora kot voda, je
nekoliko lazji od enako velikega dela
vode, zato led v vodi plava, vendar
pa ga iz vode gleda le majhen del-
cek (v nasem primeru).

Eksperimentalni nacin dela je bil mo-
jim malim ucencem v devetletki in
meni osebno vsec. Z njim namera-
vam nadaljevati, Se posebno zdaj,
ko sem na izobraZevanju v modulu
dobila potrditev za tak nacin dela.
Najvecja potrditev pa mi je zaintere-
siranost in aktivnost otrok samih.
TeZava, na katero sem naletela pri
izvedbi eksperimentov, je samo ta,
da je v skupini veliko otrok in da bi
vsi radi delali vse. Delo uditelja oz.
vzgojitelja je toliko tezje, saj mora
pravocasno in pravilno usklajevati

PRISPEVKI UCITELJEV

delo skupin, ki jih je treba Se nadzi-
rati in voditi.

Opazila sem, da so tudi sicer manj
samozavestni otroci zelo radi sode-
lovali in se iskreno veselili svojih re-
zultatov, o njih pripovedovali in raz-
lagali dejstva ter svoje ugotovitve.
Veliko otrok je o tem pripovedovalo
doma in nekateri so poskuse s starsi
Se enkrat izvedli doma, $e posebno
tistega s kocko ledu in vrvico.
Veckrat tudi mene vprasajo, kdaj
bomo spet kaj »naredili«.

Literatura:

Searle - Barnes, B.: Ta cudovita voda, Jutro,
Ljubljana, 1995

Ciciban, 5t. 5, MK, Ljubljana, 1995

Voda bo gnala moj mlinéek, Zavod RS
za Solstvo, Ljubljana, 1996

Kos, B.: 4 + 1 = odli¢no, samozalozba,
Ljubljana, 1990

Krnel, D.: Zgodnje ucenje naravoslovja, DZS,
Ljubljana, 1993
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PAJKI

Bojana Klavs, studentka 4. letnika
razrednega pouka, Pedagoska fakulteta, X : ) ) )
Univerza v Ljubljani V zadnjem letniku svojega Solanja na

Pedagoski fakulteti sem pri predmetu
didaktika naravoslovja opravila nastop
v 2. razredu devetletke. U¢na tema, ki
sem jo dobila, so bili pajki. V delovnih
listih Opazujem, raziskujem, razmis-
ljam 2, ki so jih v tistem Solskem letu
uporabljali uCenci, so bile kar tri strani
nalog, povezane s pajki. V u¢nem
nacrtu pa ni nobenih smernic, ki bi jih
lahko upostevala, zato mi je bila

ta vsebina Se poseben izziv.

Pri izdelavi ucne priprave sem se drzala dveh glavnih Ko so skupine koncale delo, sem sama sestavila pajka
ucnih ciljev: na grafoskopu, poleg tega pa sem jim Se pokazala raz-
« ucenci znajo opisati pajka (telo iz glavoprsja in liko med pajki in zuzelkami (pajki: glavoprsje, zadek,
zadka, osem nog), osem nog; zuzelke: glava, oprsje, zadek, Sest nog).
» ucenci vedo, da se pajki razlikujejo od zuzelk. Nato je vsaka skupina svojega pajka popravila. Ko so se
Ué¢no uro je smiselno izvesti v dveh 3olskih urah. ucenci ponovno razdelili v skupine, sem vsaki skupini
dala ujetega zivega pajka. Z opazovanjem so se lahko
Za uvodni del u¢ne ure sem uporabila dve pesmici Lili- prepricali o pravilnosti razlage. Ucenci so postali precej
jane Praprotnik - Zupancic, in sicer Plesalec in Nevesta glasni, a to me je veselilo, saj sem videla, da je bila ta
Berta iz pesniske zbirke Male Zivali zalozbe Mladinska glasnost posledica navdusenja. Ni jim bilo dovolj, da so
knjiga. videli enega pajka, ampak so morali videti e vse druge.
V nadaljevanju u¢ne ure sem na grafoskopu pokazala Zato je pomembno, da pajke po koncani uri pustimo
risbo iz revije Cicido (maj 2000): na njej je mama z nekje v razredu, da imajo ucenci pozneje moznost
metlo lovila pajka na mrezi, napisane so hile besede podrobnejsega ogleda.

»0, fuj, spet ta pajek!«, za mamo pa sta stala sin in
héerka, ki ju je bilo strah pajka. Ob tej risbi smo se Se
na kratko pogovorili o strahu pred pajki.

Ucence sem razdelila v skupine, v vsaki so bili po stirje
ucenci. Vsaka skupina je dobila sestavljanko pajka, in
sicer tri dele za telo in deset nog (slika 1). Navodilo je
bilo preprosto: sestavite pajka. Moj namen je bil, da bi
ucenci res uporabili svoje predznanje in izkusnje, ne pa,
da bi si ze z navodilom lahko pomagali pri delu. Pri opa-
zovanju dela skupin sem videla, da sem s tem navodi-
lom dosegla prav to: ucenci so se ze med sabo prego-
varjali o pravem stevilu delov telesa pajka in o pravem
stevilu nog. Opazila sem, da je imelo precej ucencev
napacne predstave o tem. Pajki so imeli Stiri, sest, osem
in celo deset nog. Ena izmed skupin pa je iz danih de-
lov sestavila kar dva pajka, enega s Sestimi nogami in
enega s stirimi. slika 1
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navadni krizevec

Knjigo Pajki zalozbe Mladinska knjiga sem jim predsta-
vila tako, da smo sedeli v polkrogu. Vsebine, ki sem jih
predstavila, so hile:

¢ Kaj pajki jedo?

» Kako lovijo hrano?

* Zakaj so le nekateri pajki nevarni cloveku?

* Kaksne vrste pajkov poznamo?

* Kje zivijo?

Ucenci so dejstva o pajkih in nazorne slike kar »pozirali«
z usesi in o¢mi. Vecini ucencev je bilo veliko stvari novih
in zelo zanimivih. Posledica tega so bila najrazlicnejsa
vprasanja in pogovor med ucenci samimi.

Lastnosti pajkovih mrez je smiselno obravnavati v drugi
uri. Uéenci se v parih 2-3 minute pogovarjajo o svojih
izkusnjah s pajkovimi mrezami. Ucitelj poslusa nekatere
pogovore, potem pa pove glavne znadilnosti pajkovih
mrez (koliko pajkov plete mreze, kako pletejo mreze —
iz lepljivih in nelepljivih niti, oblika mreze ...). Pri tem

si pomaga tako, da prinese pajkovo mrezo (slika 2).

slika 2

Otroke bo prav gotovo zanimalo, kako jo je ucitel;
dobil. Postopek natancno opisemo in s tem spodbu-
dimo otroke, da lahko to naredijo tudi sami. Postopek
je opisan v knjigi 1000 idej za naravoslovce na straneh
104 in 105.

Na zacetku ¢lanka sem omenila delovne liste, v katerih
je opisano, kako snamemo pajkovo mrezo. Sama sem
poskusila na opisan nacin sneti mrezo, ki pa sploh ni
bila vidna na ¢rnem papirju. Zato sem pogledala se

v druge knjige in ugotovila, da je treba pajkovo mrezo
najprej posuti z moko, pudrom ali poskropiti z barvnim
sprejem. Tako je mreza lepo vidna na papirju, poleg tega
pa lepe vidimo tudi pajkove lepljive in nelepljive niti.

Za konec ucne ure pa se ucenci Se sami poskusijo v ple-
tenju mreze. Razdelimo jih v skupine po 6 ali 7 otrok.
Pet iz skupine se jih razporedi poljubno po manjsem
prostoru, eden pa je pajek. Ta ima v roki klobci¢ volne,
ki jo poljubno ovija okoli sosolcev in plete mrezo. Lahko
dolo¢imo 3e enega v skupini, ki pa poskusa narejeno
pajkovo mrezo narisati na list papirja.

Literatura:

Harlow, R.: Moji prvi koraki / Veselje z znanostjo / Drobne zivali,
Pomurska zalozba, Murska Sobota, 1995

Taylor, B.: Svet zivali - pajki, Mladinska knjiga, Ljubljana, 2002

Cicido, Mladinska knjiga, Ljubljana, maj 2000

Moji prvi koraki do znanja, Pomurska zalozba, Murska Sobota, 1988

Chinery, M.: 1000 idej za naravoslovce, DZS, Ljubljana, 1989

Vricaj, D.: Opazujem, raziskujem, razmisljam, delovni listi za spozna-
vanje okolja v 2. razredu devetletne osnovne 3ole, DZS, Ljubljana,
2000

Praprotnik - Zupancic, L.: Male zivali, Mladinska knjiga, Ljubljana,
1999

Uiteljem, katerih prispevki so objavljeni v tej Stevilki, zaloZba Modrijan podarja knjigo TomaZa Zwittra
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Halo, halo

Dusan Krnel

o Mobilni telefon ali mobitel verjetno
poznas. Kaj pomeni beseda mobilen?

A

B e 6) 5

20

zvonec
namizen
prenosen
majhen
poceni

Mobilni telefoni so povezani:

Az lasersko svetlobo
Bz radijskimi valovi
C  z ultrazvokom

¢  stoploto

D  zelektriko

A s slusalko
Bz mikrofonom
C zzaslonom

€. Z antene

D z baterijo

Ko zazvoni mobilni telefon, je do njega
prisel klic (signal) po:

A tleh

B  elektri¢ni napeljavi

C telefonskem omrezju in po zraku
€ zako

D  vetru

o Od mobilnega telefona potuje signal do:

A
B
C

M«

Mobilni telefon sprejme signal:

najblizje antene
najblizje telefonske govorilnice

najblizje poslovalnice operaterja
mobilne telefonije

najblizje poste
najblizjega mobilnega telefona

G Med pogovorom potekajo signali od enega do drugega
mobilnega telefona tako:

mobilni telefon-antena—centrala—antena—-mobilni telefon
mobilni telefon—centrala—antena-mobilni telefon
mobilni telefon-antena—antena—mobilni telefon

mobilni telefon—-antena—centrala—mobilni telefon
mobilni telefon-antena—mobilni telefon

T N GRS e
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Mikrofon v telefonskem aparatu
spremeni zvocni signal v:

O N0 W >

svetlobni signal
besedni zapis
magnetni signal
radijski signal
elektri¢ni signal

e Opticni kabel je:

A naprava za ogledovanje notranjosti
telefonskih aparatov
snop tankih steklenih niti
kabel iz prepletenih kovinskih zic
vleéni kabel na zZi¢nici
del racunalnika

Eli e GYEE

Ko na zaslonu mobilnega telefona

opazis, da ni signala, pomeni:

A
B
(&

M

O M <L) < AT eanen e
- NMm T BN ONOO OO

3)

1HoAobpo
iufineld

—

da nimas ni¢ denarja na racunu
da si predale¢ od najblizje antene

da si predalec od tistega, ki ga zelis
poklicati

da si predalec od najblizje centrale
da te klice mama

@ Ko se 1 minuto pogovarjas po mobilnem
telefonu s sosolcem, porabis priblizno:

1 tolar

10 tolarjev
50 tolarjev
100 tolarjev
200 tolarjev

O NN W >

Za vsak pravilni odgovor dobi$ eno tocko. Sestej jih.

0-5 tock
Slabo poznas delovanje mobilnega telefona. Ali ves, da bi bil tvoj telefon

uporabnejsi, ¢e bi kaj vec vedel o njem?

5-7 tock

Se veckrat se pozanimaj, kako delujejo mobilni telefoni.

8-10 tock

Tvoje poznavanje mobilne telefonije je odli¢no.
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Pouk naravoslovja
in tehnike v 4. In
5. razredu devetletke

Goran Iskri¢, Pedagoska fakulteta,
Univerza v Ljubljani

Ob koritu potoka lahko opazujemo spreminjanje hitro-
sti pretakanja vode na SirSem in ozjem ter na poloZznem
in strmem delu struge. Hitrost vode laZze spremljamo, ce
opazujemo gibanje manjsih delcev, npr.: iglic, listicev ali
manjsih ladjic, ki plavajo po povrsini potoka. Med opa-
zovanjem naj ucenci oblikujejo stavke CIM ..., TEM ...,
kot npr.: ¢im 3irsa je struga, tem pocasneje tece voda,
ali pa ¢im strmejsa je struga, tem ... Opazanja podkre-
pimo z ugotovitvijo, da bi se voda na zoZzenem delu
struge nabirala, ¢e bi povsod tekla z enako hitrostjo.
Ob zemljevidu lahko tudi izracunajo, koliksen je npr.
padec reke Save od sotocja do meje s Hrvasko,

Pri druzbi ucenci izvedo 0 mogocnih akvaduktih, ki so jih stari Rimljani
gradili, da so lahko speljali vodo ¢ez dolino, ker $e niso poznali cevi,

s katerimi bi lahko speljali vodo s hriba po dnu doline in nato spet
navzgor prek drugega hriba v mesta.

Plasti¢na korita razli¢nih oblik lahko kupimo v trgovini
z gradbenim materialom. Da se voda pretaka po kori-

tih, morajo biti ta nagnjena.

Tudi kanalizacijske cevi, ki so pravzaprav pokrita korita,
morajo imeti »padec«. Uporabo korit je najprimerneje
pokazati pri postavljanju mlinckov na potoku.
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Iztekanje tekocin

Med iztekanjem vode iz odrezane plastenke z luknjico
(slika 1) lahko opazujemo pojave zunaj in znotraj pla-
stenke. Zunaj plastenke opazujemo doseg curka vode,
znotraj plastenke pa zniZevanje gladine vode, hitrost
znizevanja gladine in spreminjanje hitrosti znizevanja
gladine.

Tlak v tekocini je odvisen od globine

Pri iztekanju vode skozi luknjico (slika 1) je doseg curka
odvisen od hitrosti iztekanja. Hitrost iztekanja pa je tem
vedja, ¢im vecja je globina vode in s tem tlak. Med izte-
kanjem se viSina gladine zmanjsuje, z njo pa tudi tlak
ob luknjici, ki poganja vodo iz plastenke, in domet
curka se zmanjsuje.

Namesto da opazujemo iztekanje dalj casa, lahko hkrati
predstavimo tlak na razli¢nih globinah z dvema luknji-
cama, iz katerih hkrati izteka kapljevina: iz zgornje po-
¢asneje in iz spodnje hitreje (slika 2). Tako smo ¢asovno
spremenljivko predstavili kot krajevno. Se nazorneje
lahko ¢asovno spremenljivko predstavimo kot krajevno,
¢e hkrati opazujemo iztekanje iz dveh enako napolnje-
nih plastenk s po eno luknjico na razlicnih visinah ali pa
z dvema razliéno napolnjenima plastenkama s po eno
luknjico na enaki visini.

Znotraj plastenke opazujmo, koliko ¢asa izteka voda
med dvema »rebromac, ko je gladina blizu vrha pla-
stenke, in koliko ¢asa, ko je gladina blizu luknjice. Na
zacetku se gladina znizuje hitro, nato pa vse pocasneje.

Poskuse bomo 3e lepse izvedli, e z debelejsim vrocim
Zebljem naredimo tako veliko luknjico, da lahko vanjo
zatesnimo kratko cevko — lahko tudi slamico. Namesto
odrezane plastenke pa lahko uporabimo neodrezano z
navojnim zamaskom, s katerim lahko uravnavamo izte-
kanje tako, da ga odvijemo, ko zelimo sproziti poskus.
Dokler je zamasek privit, zunanji zracni tlak ne pritiska
na gladino vode v plastenki, na izto¢no odprtino pa,
zato voda ne izteka. Sele ko zamasek odvijemo, zra¢ni
tlak pritiska tudi na gladino vode v plastenki. Vsota
zracnega in hidrostati¢nega tlaka v notranjosti je vecja
od zra¢nega tlaka zunaj plastenke, zato voda lahko
izteka. Za popestritev lahko smer pretakanja obrnemo.
Ce pokonéno potopimo prazno plastenko z luknjico

v vedjo posodo z vodo, voda iz okolice tece v plastenko.
Tudi zdaj bo voda tem hitreje tekla v plastenko, ¢im
globlje jo potopimo.

TROKOVNI PRISPEVEK

slika 1

slika 2
Pretakanje tekocin

Natega je cev, po kateri se voda pretaka iz vise v nize
lezeC rezervoar prek ovire tako, da del poti tece navz-
gor. Prozorna tanjsa plasti¢na cev naj ima dolzino pri-
blizno enako dvakratni visini plastenke. Natego poto-
pimo v odrezano plastenko, da se popolnoma napolni
z vodo brez mehurékov (slika 3). Pod vodo jo na zgor-
njem koncu s prstom zapremo in dvignemo. Prosti ko-

slika 3
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STROKOVNI PRISPEVEK

nec pustimo v plastenki pod vodo, zaprti konec pa zu-
naj plastenke upognemo navzdol, da sega nize, kot je
gladina vode v plastenki, nato pa ga odmasimo (slika 4).
Raziskujmo, v kaksnih okolis¢inah bo tekla voda po na-
tegi in kako na pretakanje vpliva lega enega in drugega
konca natege glede na gladino vode v plastenki.

Ce na kratko izto¢no cevko nataknemo dalj$o plasti¢no
cevko, lahko poljubno spreminjamo visino izto¢ne odpr-
tine (slika 5). Cim nize je odprtina, tem hitreje izteka
voda. Pokazemo lahko, da voda izteka le, ¢e je iztocna
odprtina nize kot gladina vode v plastenki. Ce odprtino
cevke dvignemo nad gladino, bo voda v cevki segala do
iste viSine kot v plastenki. Podobno v vezni posodi
voda sega do iste visine v obeh krakih. Vezna posoda je
tudi zalivalka ali kaksna druga posoda, ki ima loceni slika 4 slika 5
gladini v dveh delih posode, ki pa sta ob dnu povezani
(slika 6). Zidarji v€asih vodoravno ravnino dolocajo

z dalj$o cevjo, napolnjeno z vodo, ker gladina vode

v obeh krakih cevi sega do iste vodoravne visine (slika 7).

Vezno posodo lahko naredimo iz dveh plastenk z od-
toénima cevkama, ki ju povezemo s plasti¢no cevko.
Gladini vode sta v obeh posodah na isti visini; ¢e nista,
stece voda iz posode, kjer je gladina vise, tja, kjer je
gladina nize. Da voda ne tece od tam, kjer je je ved, tja,
kjer jo je manj, lahko pokazemo na dva nacina: tako,
da dvignemo rjavo obarvano plastenko (slika 8), v ka-
teri je manj vode kot v brezbarvni plastenki, ki stoji
nize, ali pa tako, da povezemo 1,5-litrsko plastenko

z manj vode in 2-litrsko plastenko, v kateri je vec vode
(a zaradi vec¢jega premera plastenke voda sega nize;
slika 9). slika 6 slika 7

slika 8 slika 9
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Pri proizvajalcih udil lahko tudi kupimo menzure z od-
to¢no pipico, s katerimi lahko pokazemo prej omenjene
poskuse. Ce vmes vstavimo kazalnik pretoka z mliné-
kom, bomo bolje opazili pretakanje. Zmotno misljenje,
da voda tece le iz posode, ki stoji vise, v nize lezeco
posodo, lahko spremenimo s poskusom tako, da v ozjo
posodo natoé¢imo vodo skoraj do vrha, v Sirso, ki smo
jo dvignili na podstavek, pa cisto malo (slika 10). Po-
membna je le visina gladin oz. razlika v visini gladin,
zato voda tece iz posode, ki stoji nize, v posodo, ki je
postavljena vise, na podstavku. Na koncu poskusov
lahko uéence izzovemo k razmisljanju, kako bi pretodili
vodo iz ene v drugo vezno posodo, v katerih segata
gladini enako visoko, ne da bi eno od posod dvignili.
(V eno od posod potopimo predmet, ki izpodrine vodo;
slika 11.)

Ce nimamo drugih pripomockov, lahko vse poskuse

s pretakanjem naredimo z dvema odrezanima plasten-
kama in plasti¢no cevko - natego. Enako veliki odrezani
plastenki naj bosta razlicno obarvani, da bomo laze
povedali, iz katere in v katero posodo se voda pretaka
(slika 12). Potrebujemo pa $e odrezano plastenko z vec-
jim premerom, da lahko pokazemo, kako se voda pre-
taka od tam, kjer je gladina vise, tja, kjer je gladina
nize, ne glede na to, kje je vode vec (slika 13).

slika 12

- STROKOUNI PRISPEVEK

slika 10

slika 11

slika 13
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TEZA SOLSKIH TORB

NA RAZREDNI STOPNJI

Mo;ca Breskvar, Jost Lajovec, Rok Kovac¢, Hana Udovic

uéenci 4. ¢ razreda 0S Ledina, Ljubljana

Porocdilo sta pripravili mentorici Bernarda Pinter

in Ana Romana Dolenc.

[Na nak IJ

Z raziskovalno nalogo smo Zeleli ugotoviti, ali so Solske
torbe pretezke. Ce opazujete Solarje, vidite, da ima
veliko otrok preveliko in pretezko torbo. Uéenci jih
pogosto tudi nepravilno nosijo.

Naklju¢no smo izbrali 12 ucencev na razredni stopnji.
V obdobju treh mesecev smo jim petkrat stehtali torbo
ob prihodu v Solo. Podatke smo obdelali. V literaturi
smo poiskali priporo¢eno mnenje strokovnjakov ortope-
dov, ki priporocajo, naj solska torba ne presega 10%
telesne teze otroka (Kosinac, 1992). Pretezka torba in
nepravilno nosenje naj bi kvarno vplivala na hrbtenico.

M rENICA
FMIRDIENIUS

Hrbtenica je v telesu srediscna opora hrbta. Zgrajena je
iz niza posameznih kosti, ki se imenujejo vretenca. Vseh
vretenc je 26. Ceprav se posamezno vretence lahko
samo zelo malo premika, je zaradi gibanja vseh vretenc
skupaj hrbtenica izjemno gibljiva. Lahko se tako upog-
nemo, da se dotaknemo prstov na nogah, lahko pa se
uslo¢imo tudi nazaj.

Hrbtenica je urejena v zaporedje krivin, ki pomagajo
obdrzati ¢lovesko telo na dveh nogah v pokonénem
ravnotezju. Zaradi krivin je hrbtenica veliko mo¢nejsa in
stabilnej3a, kot bi bila, ce bi bila ¢isto ravna. Pri vecini
drugih sesalcev je skelet oblikovan tako, da je opora
vodoravna.

Z vadbo postane hrbtenica gib¢nejsa. Telovadci in ple-
salci dokazujejo, kako zelo je lahko hrbet gibljiv.

Ze mnogo mladih ima tezave s hrbtenico. Starejsi ljudje
imajo e vedje tezave. Ce se medvreten¢ne ploicice

no M lem vzorcu 12 osnovnoso

obrabijo in vretenca nekoliko spremenijo polozaj, lahko
to boli. Hrbet postane bolj tog in tezje gibljiv.

Zdenko Kosinac v knjigi Nepravilna telesna drza otrok
in mladine pise, da ortopedi resno opozarjajo starée in
ucitelje, da teza Solske torbe ne sme biti ve¢ kot

10% telesne teze otroka. Meni, da bi bilo najbolje,

da torbe sploh ne bi nosili. Ce pa¢ mora biti tako, naj
bo v njej samo tisto, kar zahteva urnik. Avtor je zapisal,
da je v raziskavi ugotovil, da otroci nosijo poleg potreb-
nih potrebi¢in Se eno tretjino teze balasta - torej nepo-
trebnih reci. Meni, da bi bilo bolje, da bi u¢enci domov
nosili le potrebscine, ki jih potrebujejo za u¢enje in
domace delo.

Tu se pokaze tezava. V prvih razredih $olanja je njegov
predlog izvedljiv, saj u¢enci nosijo domov le malo
potrebicin, ze v tretjem razredu osemletke pa je doma-
¢ega dela vec in zato je vec tudi potrebi¢in, Za¢ne se
uéenje iz u¢benikov. Le nekateri zares disciplinirani
u¢enci, ki prinasajo potrebscine po urniku ter puséajo

v 30li delovne zvezke in ucbenike, ki jih ne potrebujejo,
nosijo primerno tezko torbo. Torbe drugih so pogosto
pretezke.

Smo uéenci getrtih razredov. Nasih potrebs¢in je ze ve-
liko. Imamo dva obsezna ucbenika, berilo, $tiri zajetne
delovne zvezke, mapo z ucnimi listi, za vsak predmet $e
zvezek ali dva. Za spoznavanje druzbe imamo celo zve-
zek formata A4 s trdimi platnicami. Poleg tega potre-
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bujemo e puscico, barvice, flomastre, copate in obca-
sno tudi sportno opremo. Kar potrebujemo pri likovni
vzgoji, imamo v 3oli. Tudi ¢e prinasamo potreb3éine po
urniku, je nasa torba zelo tezka. Vcasih nosimo s seboj
e kaj, npr. album s slicicami, ki jih zbiramo, opremo za
interesne dejavnosti, kaksen blok in podobno.

Na zacetku Solskega leta smo se odlocili, pravzaprav je
bil to predlog uciteljice, da bomo puscali v Soli tiste
potrebscine, ki jih pri domacem delu ne potrebujemo.
Zanje smo dolocili celo omaro. Dogovorili smo se, kdo
izmed ucencev bo poskrbel, da bo na$ dogovor tudi za-
zivel. U¢iteljica, ki nas uci Zze drugo leto, nas zelo pogo-
sto opozarja, da so nase torbe pretezke. Veckrat je ze
kontrolirala, kaj imajo posamezniki v torbi. Vendar ce
smo iskreni do samih sebe, smo kmalu pozabili na nase
dogovore. V omari, ki je bila na zacetku leta polna po-
trebs¢in, ki jih pri domacem delu nismo potrebovali, je
zdaj bistveno manj reci, saj vse nosimo v torbi. Veckrat
tudi tisto, ¢esar ne potrebujemo. Le posamezniki so
tako disciplinirani, da locijo potrebscine na potrebne in
nepotrebne, preden odidejo domov.

Pa $e nekaj. Ko pogledamo ucbenike in delovne zvezke,
lahko opazimo, da so zelo obsezni. Kot primer nava-
jamo tezo delovnega ucbenika za slovenski jezik. Znasa
640 g. Sprasujemo se, ali se v zalozbah in v svetu, ki
potrjuje uchenike, nihce ne ukvarja s tezo uchenikoy,

ki jih izdajajo oziroma potrjujejo. lzvedeli smo, da bosta
v devetletki u¢benik in delovni zvezek locena ter da
bosta potrebna oba. Ali to pomeni, da bodo v bodoce

Razliéna nosSenja Solskih torh
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Povprecna teza

solske torbe Se tezje? Ali morda kdo razmislja, da bi
bilo dobro delovne zvezke razdeliti v snopice in bi

v Solo prinasali le trenutno potrebne? Ali morda obstaja
Se kaksna resitev? Ali se s tem sploh kdo ukvarja?

Opazovali smo torbe in nahrbtnike, ki jih nosijo Solarji
in ugotovili, da so Ze same torbe zelo tezke. Res je, da
so lepe, moderne in iz kvalitetnih materialov, a teza je
precejsnja. Ucenci nosijo torbe ali nahrbtnike na obeh
ramah, manj je no3enja na eni rami ali v eni roki. Zelo
pogosto imajo predvsem nahrbtniki predolge naram-
nice. Glavni del teze tako pade na ledveni del hrbta,
namesto na ramena.

Nasa opazanja kazejo, da ucenci na razredni stopnji
nosijo pretezke torbe. Da bi dokazali hipotezo, da so
torbe pretezke, smo izvedli merjenja in dobili naslednje
rezultate.

EMPIRI

\

12 ucencev iz razliénih razredov na razredni stopnji smo
stehtali, saj smo Zeleli primerjati njihovo telesno tezo

s tezo njihovih Solskih torb. Na naklju¢no izbrane datu-
me smo pred poukom odsli v njihove razrede in stehtali
njihove torbe. Ni nas zanimalo narascanje teze Solske
torbe glede na razred, ampak smo zeleli ugotoviti, ali
teZa torb ne presega priporocene teze Solskih torb oz.
10% teze otroka.

Teza otrok Teza Solskih torb

(kg) (kg)

19.12.] 14.1. | 17.2. | 2.3. [ 20.3.
25,1 3% |38 | 1EddaEaiag
34,0 5% | s~ 4@ awe| 16
384 | 4,38 5 | 33™] 36
255 | 46 | 49 | 50 | 63 |"an
32,6 71 | 59 |. 56 | 48 | 61
294 | 48 | 54 | 55 | 52 .| 50
346 | 30 | 35 | 41 | 1.8} 32
7s 5 T T T T T
36,8 ST T e T
37,5 a9 | =500 ] 30 fogarls 25
40,3 TR AT
39,9 470V 28 [ an " 3a-1 27
34,3 46 | 49 | 40 | 43 | 40

Teza Solskih torb in telesna teza ucencev
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PRISPEVKI UCITELIEV

Iz preglednice lahko razberemo, da je vec kot 2/3 torb
pretezkih (glej poudarjen tisk)! Izracunali smo povprec-
no tezo otrok in povprecno tezo torb vsakega merjenja
in ugotovili, da je povprec¢na teza torb vsakokrat pre-
segla priporoceno tezo oz. 10 % teZe otroka.

Izsledke iz preglednice smo prikazali tudi grafi¢no.

Razmerje med priporoéeno in izmerjeno tezo torb

teza torb v kg

B priporocena
teza torb

N W B v oo

pavpreéna
teia torb

7.2, =RER 20. 3.

datum merjenja

19542 14.1.

Na zgornjem grafu vidimo, da so Solske torbe pretezke.
Ko smo ucencem v anketnem vpra3alniku zastavili vpra-
sanje, ali menijo, da je njihova torba pretezka, jih je
vecina menila, da to ni res. Iz tega sklepamo, da se
teze Solske torbe sploh ne zavedajo in se jim zdi nekaj
povsem normalnega.

pretezke Solske torbe ima posledice za moje telo, se
posebej za hrbtenico. Solske potrebiéine prinasam po
urniku. Nikoli nisem nesla domov vsega, razen na kon-
cu Solskega leta. O tem bi se morali ve¢ pogovarjati.
Ucitelji lahko postanejo strozji in vsak dan, preden
gremo domov, pregledajo nase torbe.

Mojca, 2. a razred

Zdi se mi, da je moja torba pretezka, ker moram veliko
odnesti v Solo ter domov in imam veliko dejavnosti, pri
katerih potrebujem veliko tezkih potrebscin. Vem, da
mi bo to lahko pustilo posledice na hrbtenici, vendar
ne vem, kako naj drugace ravnam.

Ana, 4. c razred

Ali v torbi prinasas samo potrebséine po urniku?

Eda

Hne

Ali je moja 3olska torba pretezka?

Eda
B vcéasih

O ne

RAZPRAVA

Za mnenje o tezi solskih torb smo povprasali ué¢ence,
njihove starse, ucitelje in urednike.

Ucenci o solskih torbah

Torba se mi ne zdi pretezka, kajti ko grem iz Sole, pre-
gledam, ali nisem vzela kaj nepotrebnega. Mislim, da
pretezka torba lahko povzroci krivo hrbtenico. Starsi ti
lahko pomagajo tako, da ti pogledajo v torbo in vidijo,
koliko stvari imas v njej. Lahko jih prosis, da s teboj pre-
gledajo torbo in ven vzamejo stvari, ki jih ne potrebujes.
Maja, 2. a razred

No, ja, moja solska torba se mi ne zdi tako tezka, ker
nosim domov samo tisto, kar smo delali v Soli. Nosenje

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Moja Solska torba ni pretezka, ker prinasam v $olo po-
trebscine po urniku. Vem, da nosenje pretezke torbe
slabo vpliva na hrbtenico. Trudim se, da bi v torbi nosila
samo potrebscine, ki jih zares potrebujem. S starsi se
pogosto pogovarjamo o vsebini moje torbe.

Darja, 4. c razred

Meni se zdi, da je moja Solska torba pretezka. Ko se
vracam domov, me boli hrbet. Vem, da to lahko pusti
posledice na moji hrbtenici. Trudim se, da Solske potreb-
§¢ine prinasam po urniku. Ko pa imam rokomet, mo-
ram prinesti v $olo 3e $portne copate in pijaco. Takrat
je torba zares tezka. Uciteljica nam vedno svetuje, naj
vzamemo domov samo tiste potrebscine, s katerimi
smo tisti dan delali.

Natasa, 2. a razred

Obicajno je moja torba pretezka, ker je v njej prevec
knjig in zvezkov. Nisem 3e opazila posledic, ceprav vem,
da to ni dobro za mojo hrbtenico. Potrebsc¢ine prina-
$am samo po urniku, saj je drugace torba zares pre-
tezka. Nasa uciteljica je prilagedila urnik in potrebscine
lahko pustimo na omarici. Da torba ne bi bila pretezka,
nam lahko pomagajo tudi starsi, tako da nam ne kupijo
torbe, ki je tezka Zze sama po sebi.

Neza, 4. b razred
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Solske torbe so pretezke! V Soli bi morali imeti na razpo-
lago uchenike, ki bi jih otroci uporabljali. Svoje pa bi
imeli za domace delo. Delovni zvezki bi bili lahko razde-
lieni na manjse snopice, ki bi jih Solarji po potrebi nosili
v 3olo.

Hanina mamica

Mislim, da se tezi Solskih torbic posveca premalo pozor-
nosti. V prvih razredih osnovne $ole otrokom pomaga-
mo nositi Solske potrebscine, pozneje pa so torbe zares
tezke in v celoti prepuscene otrokom. Jezi me, da se
s tem vprasanjem ne ukvarjajo v nobeni zalozbi, saj se
mi zdi, da kar tekmujejo, kdo bo izdal debelejsi delovni
zvezek (samo poglejte slovenscino) in prav tako ucbe-
nik. Svojega otroka vedno spodbujam, naj nosi v Solo
zgolj potrebscine, ki jih potrebuje po urniku, vendar je
njegova torba, pravzaprav nahrbtnik, vcasih tako tezek,
da ga se jaz komaj nesem.

Gasperjeva mama

Solske torbe so pretezke, saj so u¢beniki zelo tezki in
debeli. Véasih jo potezkam in takrat ugotovim, da je
zelo tezka. Menim, da bi bili u¢beniki lahko razdeljeni
na manjse, tanjse zvezke. Shranjeni bi bili v mapi, ki bi
jo otroci pusdali v 30li, in bi s seboj nosili samo zvezke,
ki bi jih trenutno potrebovali.

Mojcina mama

Vecina solskih torb je res pretezkih. Resitev za to pa je
preprosta. Uéenci bi v $oli puscali stvari, ki jih doma ne
potrebujejo.

Jostov oce

Nepravilno in pravilno nosenje torbe
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Poucujem v cetrtem razredu. Moji uéenci pri pouku po-
trebujejo veliko 3olskih potrebscin. Njihove torbe so
zelo tezke, otroci pa so v Casu hitre rasti. Na zacetku
Solskega leta sem ucencem svetovala, naj potrebscine,
ki jih ne potrebujejo, puscajo v Soli. Nekaj ¢asa so se
nacrta tudi drzali. Zdaj pa opazam, da v Soli ostaja
vedno manj Solskih potrebscin. Pogosto jih na pretezke
torbe in tudi na nepravilno nosenje le-teh opozarjam,
nimam pa casa, da bi to kontrolirala dan na dan. Zave-
dam pa se, da so njihove torbe tezke, tudi ¢e prinasajo
samo potrebscine, ki so na urniku. Tudi zato, ker so de-
lovni zvezki izredno obsezni. Kdo jih ze potrdi?
razrednicarka 4. c razreda

Nahrbtnikov, ki so iz mehkih materialov nimam rada,
ker se unicujejo knjige. Trse torbe so boljse, ceprav je
verjetno nahrbtnik lazji od 3olske torbe. Na razredni
stopnji so torbe res pretezke. Zalozbe ze delajo za to,
da bi bili u¢beniki razdeljeni na ve¢ delov.

knjiznicarka Katarina

Menim, da so Solske torbe pretezke, predvsem za ucen-
ce od tretjega razreda naprej. V prvih in drugih razredih
ucenci Se puscajo zvezke in knjige v soli, pozneje pa se
morajo doma tudi uciti, zato tega ne morejo vec po-
ceti. Kako resiti to tezavo? Delovni zvezki bi morali biti
razdeljeni na ve¢ manjsih delov.To je naloga zaloznika.
Potreben je tudi pogovor z uéiteljem, katere knjige na-
slednji dan ucenci potrebujejo. Gotovo bi bilo treba raz-
misljati o tanjsih snopicih. Tudi izbira lazje torbe bi pri-
pomogla k temu, da torba ne bi bila pretezka.

uciteljica Marjana

Ob prenovi Solstva se strokovnjaki in ucitelji trudimo,
da bi ustvarili otrokom prijazno $olo. Toda ali nam to
res uspeva? Ob pestri ponudbi u¢benikov se otroski
hrbti vse bolj krivijo pod tezkimi torbami. Z ustanovit-
vijo Solskih skladov se je Zelelo razbremeniti denarnice
starSev, saj naj bi kupovali samo delovne zvezke. Vsak
predmet ima zdaj tako delovni zvezek kot u¢benik,
otroci pa Se tezje torbe. Verjetno se je na otroke v tem
projektu pozabilo.

uciteljica Irena
Kaj menijo uredniki?
Tudi uredniki lahko vplivamo na debelino uc¢benikov in
delovnih zvezkov. Opozarjamo avtorje, da ne napisejo
preobseznih del, izbiramo papir, ki je manj tezak, si pri-
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zadevamo, da bi bili ucbeniki iz ve¢ delov. Vendar to ni
vedno mozno. Strokovni svet za izobrazevanje, ki u¢be-
nike potrjuje, ima spet svoje pravilnike in ne potrdi ne-
katerih nasih predlogov. Ni najbolj navdusen nad ucbe-
niki v vec snopicih.

urednica Vera, DZS

Pri nas se vsi uredniki trudimo, da bi bili u¢beniki in
delovni zvezki tanjsi. Vendar so ucni nacrti obsezni. Ker
tezimo tudi k temu, da bi bili ucbeniki privlacni, pre-
gledni, obogateni s slikami, besedilo napisano z dovolj
velikimi ¢rkami, se ucbeniki takoj odebelijo.

urednica Metka, Modrijan

Mnq Iravnikov

Mnenja zd
Tezke 3olske torbe skodujejo hrbtenici, Se posebej e jih
otroci ne nosijo na obeh ramenih.

Saba Battelino, dr. med., spec. orl.

Pretezke Solske torbe gotovo niso dobre za hrbtenico.

Se pomembneje pa je, da se otroci veliko gibljejo ter da

ne sedijo kar naprej pred televizijo in ra¢unalnikom.
prof. dr. Tadej Battelino, dr. med., spec. pediater

Posledice nosenja pretezke 3olske torbe oziroma nepra-
vilnega nosenja le-te so vidne na hrbtenici. Na stara

leta se zaradi tega pojavijo bolecine v hrbtu.
dr. Marko Demsar

Pravilno noSenje torbe

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Solske torbe so pretezke! To je ugotovitev, ki smo jo
podkrepili tudi z raziskavo. Prepri¢ani smo, da bi bili
rezultati enaki tudi pri vecjem Stevilu merjencev. Nekaj
bi bilo treba spremeniti. In to zares.

Predlagamo nekaj moznosti:

1. ZaloZbe in $e posebej svet za potrditev ucbenikov bi
morali ve¢ pozornosti nameniti tezi in obsegu ucbe-
nikov. Gotovo je ena boljsih moznosti, da bi bili vsaj
delovni zvezki v manjsih snopicih.

2. Ce so delovni zvezki obvezni, potem se sprasujemo,
zakaj je poleg ucbenikov treba imeti 3e zvezke. Me-
nimo, da v takem primeru niso potrebni.

3. Solski skladi naj imajo vse u¢benike, ki bi jih ué¢enci
uporabljali samo v 3oli, svoje pa bi imeli za domace
delo.

4. Utitelji bi morali ve¢ pozornosti nameniti tezi Solskih
torb in dosledneje kontrolirati njihovo vsebino. Na
razredni stopnji je to mozno.

5. Tudi starsi lahko prispevajo svoj delez. Treba je kupiti
kvalitetno in ne pretezko torbo. Dobra resitev je tor-
ba na kolesckih. Naloga starSev je gotovo tudi pogo-
stejsa kontrola, kaj otroci nosijo v svojih torbah.

6. In ne nazadnje: ucenci se morajo zavedati, da pre-
tezka torba kvarno deluje na njihovo hrbtenico in da
se morajo disciplinirati ter prinasati potreb3cine po
urniku. V 3oli naj puscajo, cesar doma ne potrebu-
jejo, in obratno.

Resitev: Torba na kolesckih?
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MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

Svetloba, teznost,

magnetizem in
mobilni telefoni

Dusan Krnel

Kaj jim je skupnega? Fiziki bi najbrz nasli kar nekaj po-
vezav. Skupno pa jim je tudi to, da si morajo za te po-
jave ucenci najti razlage sami, saj se z nekaterimi sre-
¢ajo ze, ko pokukajo na svet, z drugimi pa le nekaj let
pozneje. Piaget je menil, da so prav pojavi, ki so nekako
samoumevni, za katere ni treba ni¢ narediti (odsotnost
akcije), tisti, ki so najteze razumljivi in pri katerih je
najve¢ napacnih razumevanj. Za gledanje na primer je
treba le odpreti oci. Ko pa se s temi pojavi srecajo v
%oli, se pouk za¢ne s spoznavanjem posledic ali ucinkov
pojavov. Spoznavajo lastnosti, ne morejo pa odgovoriti
na vprasanje, kaj to je. Otroci spoznavajo sence, kaj pa
je svetloba, je prepuséeno njim samim. Tako so ucenci
pogosto v polozaju, ko si morajo sami oblikovati odgo-
vor, kaj je svetloba, tako da raziskujejo njene lastnosti.
Raziskovalci so ugotovili, da vecina deset- in enajstlet-
nikov pojmuje svetlobo ali kot izvor (elektri¢na Zarnica)
ali kot uc¢inek (svetlobna lisa, zarek) ali kot stanje
(svetlo, temno).

Zanimiva je tudi odvisnost potovanja svetlobe podnevi
ali ponodi, v temi. Tisti, ki svetlobo pojmujejo kot sta-
nje, tudi trdijo, da svetloba podnevi sploh ne potuje,
sicer pa prevladuje delez tistih, ki menijo, da svetloba
potuje dlje ponodi. Razlaga temelji na izkusnjah.

Ce podnevi prizgemo lug, ta razsvetli le majhen prostor
v nasi blizini.

Tudi o tem, kako si otroci predstavljajo, kako neki pred-
met vidimo, smo v Naravoslovni solnici ze pisali. Kar ne-
kaj otrok se odlo¢i za tako imenovane pasivne razlage.
Te razlage bi po mnenju otrok lahko $e bolj veljale za
predmete, ki ne oddajajo svetlobe ali se ne svetijo.
Vidimo jih, ker je svetloba povsod okoli nas, vse je z njo
oblito, z njo je zapolnjen ves prostor, smo v morju
svetlobe. Lahko bi rekli, da v otroskih glavah nastaja
predstava, ki bi se lahko razvila v naravoslovni pojem
polja.

Ker pa so tudi ze med mlajsimi otroci taki, ki teZijo
k iskanju razlag, ki bi jih lahko posplosili, zasledimo

LETNIK 8 / ST. 2 / ZIMA 2004

podobna pojmovanja tudi pri drugih pojavih. Raziskave
razumevanja teznosti so pokazale teznjo otrok po pove-
zovanju teznosti z magnetizmom. Zemlja kot magnet
privlaci vse na njej. In nasprotno, tudi magnetizem je
neke vrste teznost. Podobno kot Zemlja magnet priviaci
drobne zelezne predmete okoli sebe. Se zanimivejse je
povezovanje obojega z zrakom. Zrak je medij, ki omo-
goca tako teznost kot magnetizem. Spomnite se na
pogosto enacenje brezzracnega in brezteznostnega
prostora tudi pri starejsih. V tem primeru predstavlja
zrak polje teznosti oziroma magnetno polje. Razmislja-
nje o tem, da mora biti v prostoru zrak, da nekaj de-
luje, lahko pojasnimo s stopnjo kognitivnega razvoja.
Tovrstna razmisljanja se pojavljajo na stopnji konkret-
nega misljenja, ko zrak konkretizira neki agens v pro-
storu: za delovanje sile je potreben fizicni kontakt,

ker pri teznosti in gravitaciji tega neposredno ni, to
omogocda zrak.

Zanimivo bi bilo raziskati, kaj mislijo otroci: ali delujejo
mobilni telefoni tudi v brezzracnem prostoru ali pa je
za prenos sporocil prav tako kot za teznost in magne-
tizem potreben zrak.

Radijski valovi, ki jih oddajajo in sprejemajo mobilni te-
lefoni, ter svetloba sta obliki elektromagnetnega valo-
vanja. Do razlag tega nas vodi pot prek valovanja ter
prek elektri¢nega in magnetnega polja. Sele s tem se
lahko oblikuje predstava o elektromagnetnem valova-
nju, vse to pa Sele v srednji soli. Zametki o pojmu polje
pa se ocitno pojavijo ze mnogo prej. Morda je podobno
razmisljanje napeljalo ruske psihologe in pedagoge

k oblikovanju zbirke naravoslovnih u¢nih enot za vrtce
in nizjo stopnjo osnovne sole, v katerih se pojavi tudi
tako abstrakten pojem, kot je polje.

Literatura:
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NARAVOSLOVNA SOLNICA 31



32

Halo,
halo

Ana Gostincar Blagotinsek,
Pedagoska fakulteta,
Univerza v Ljubljani

Na stenski sliki sta shematic¢no prika-
zani samo dve omrezji — Zicna tele-
fonija in mobilna telefonija. Ponud-
nikov mobilnih storitev je vec, torej
je vec tudi central, a nacin delovanja
je pri vseh enak. Omrezji mobilne in
zi¢ne telefonije sta prepleteni, saj
mobilna telefonija najveckrat upo-
rablja za prenos signala kar ze izgra-
jeno omrezje zi¢nih telefonov. Signal
pa prehaja iz enega sistema v dru-
gega samo na enem mestu — preko
glavne centrale.

Pomembno vlogo imajo poleg anten,
ki zagotavljajo pokritost ozemlja

s signalom, tudi centrale in racunal-
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niki znotraj njih. Racunalniki namrec

krmilijo klice in shranjujejo podatke,
ki so potrebni, da klic pride na
ustrezno mesto. V trenutkih velike
obremenitve so prav racunalniki
klju¢ni del sistema, od katerega je
odvisno, ali bo sistem deloval.

Na stenski sliki smo natancneje opi-
sali dogajanje ob vzpostavljanju
zveze. Sledimo klicem na stenski sliki
in ugotovimo, da prav vsak pogovor
poteka preko central in v primeru
uporabe mobilnega telefona tudi
preko anten na bliznji bazni postaji.
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Otroci namrec pogosto mislijo, da
med bliznjima mobilnima telefo-
noma zveza poteka neposredno. Pri
posiljanju SMS-ov tako priblizajo
mobilna telefona in pri¢akujejo, da
bo sporocilo zato hitreje preneseno.
Poudarimo, da tudi pogovor med
sosolcema v klopi poteka preko bliz-
nje antene in osrednje centrale.
Racun zaradi blizine ne bo ni¢ manjsi!
Neposredno med aparatoma lahko
potekata (ce ju aparata omogocata)
samo povezavi, imenovani IR (z infra-
rdecimi zarki) in Blue Tooth (z radij-
skimi valovi). Vendar ti povezavi ne
omogocata pogovorov. Doseg je pri
prvi priblizno 1 m, pri drugi pa nekaj
metrov.



UPORABA

Da mobilni telefoni resujejo Zivljenja,
je nedvomno res. Obvescanje o ne-
srecah je bistveno hitrejse, zato je
¢as ¢akanja na pomoc¢ bistveno
krajsi. Postali so tudi nepogresljivi

v vsakdanji naglici, vcasih celo bla-
Zijo casovno stisko.

Danes ima veliko otrok mobitele,
tudi tisti, ki jih ne potrebujejo. Po-
skrbimo, da jih ne bodo uporabljali
le za igranje igric ter izmenjavanje
melodij in sporocil. Vsak otrok bi
moral poznati stevilke, na katerih so
dosegljivi njegovi starsi, redevalci in
policija. Vedeti mora, v katerih oko-
lis¢inah in kako poklicati nujno po-
moc¢. Pozna naj tudi stevilko, ki jo
pokli¢e, kadar nastanejo zapleti v
soli, po soli, na izletu itd.

BONTON

Motece zvonjenje na nepravem me-
stu ob nepravem ¢asu pogosto greni
zivljenje.

Otroke in mladino zabava prebiranje
SMS-ov in pogovori »Kaj dogaja?«,
vendar pravil uporabe in delovanja
svojih igrack pogosto ne poznajo.
Pogovorimo se o tem. Poleg koristi
bo to tudi dobrodosla popestritev
pouka. Kjerkoli uporaba mobitela
moti naso zbranost, se mu odpove-
mo, tudi med poukom.

VARNOST

Vsi telefonski aparati izmenjujejo in-
formacije v obliki nevidnih zarkov, ki
so podobni svetlobi, a jih s cutili ne

zaznavamo. Pri mobilnih in brez-
vrvi¢nih telefonskih aparatih ti zarki
od antene na aparatu potujejo

v vseh smereh, pri zi¢nih telefonih
pa samo po zicah. Zarki, ki jih odda-
jajo brezvrvicni in mobilni telefoni,
lahko ogrozijo nase zdravje in var-
nost. Pogovorimo se z ucenci o pre-
tirani uporabi in posledicah za delo-
vanje organov.

Signal mobilnega telefona lahko
zmoti delovanje obcutljivih naprav,
zato ga ne uporabljamo tam, kjer je
to izrecno prepovedano: v bolni-
$nicah, letalih, itd. Ce tega ne upo-
Stevamo, ogrozamo zivljenja. Tudi
vozniki, ki telefonirajo med voznjo,
ogrozajo sebe in druge.

Koristen bo tudi nasvet, naj svojih
dragih igrack ne razkazujejo, saj se
tako po nepotrebnem izpostavljajo.

RAZLAGA K STENSKI SLIKI

Signali se prenaiajo
brezziéno do
_ najblizje antene.

Signali se prenoicjo
po kablih v zemlji.

Signali se prenaicjo
brez#iEno do
najbliZie ontene.

Centrala

telefonije

V kablu je snop optiénih
vlaken. Po vsakem od njih
lahko poteka veé kot
10.000 pogovorov hkrati.

Centrala
pe==y stacionarne
telefonije

mobilne

RaZunalniki v centralah
usmerjajo pogovore
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Tha parts of & cel phone

Rubriko ureja Nikolaj Pecenko

Razglednice z Marsa
marsrovers.jpl.nasa.gov

Raziskovanje Marsa morda res ni v u¢nem nacrtu, a v dneh, ko nastaja ta stran,
je vsekakor najrazburljivejsa naravoslovna tema, ki bi ji vsekakor morali posvetiti
vsaj eno naravoslovno uro v vsakem razredu. Najboljse mesto, kjer se lahko uci-
teljice in ucitelji pripravijo nanjo ter dobijo tudi ves potreben slikovni material,
je brez dvoma uradna Nasina spletna stran. Tu ne bomo izvedeli samo, kaj na
Marsu trenutno pocneta raziskovalni vozili Duh in PriloZznost (Spirit in Opportun-
ity), in si ogledali slike, ki jih posiljata z rdecega planeta, ampak bomo nasli tudi
vse, kar moramo vedeti o rezultatih prejsnjih raziskovalnih odprav, o prihodnjih
nacrtih in o Marsu nasploh.

Nasina »marsovska« stran je lepo narejena in bogato opremljena. Otrokom je
namenjeno posebno poglavje Mars for Kids, njihovim uciteljicam in uciteljem pa
Mars for Educators.

Vsebine je torej tu ve¢ kakor dovolj za zanimivo 3olsko uro, ki jo lahko prilago-
dimo prav vsem stopnjam izobrazevanja. Na marsovski spletni strani boste nasli
tudi povezave do drugih delov velikega in vedno zanimivega Nasinega spletisca,
npr. tistega o nasem Osonéju ali onega o zvezdah in osvetjih (galaksijah).

Kako delujejo stvari
electronics. howstuffworks.com

Tehnoloski napredek je dandanes tako hiter, da se vcasih zdi, kakor da nas pre-
hiteva po levi in desni. Trenutek nepazljivosti in Ze smo spregledali, da na pri-
mer prenosni videotelefoni niso ve¢ stvar bliznje prihodnosti, ampak so prvi ze
tu, med nami. Ker se v tej $tevilki Naravoslovne solnice med drugim posvec¢amo
tudi sodobnim komunikacijskim in informacijskim tehnologijam, si oglejmo zani-
mivo spletisée, kjer bomo o sodobnih tehnologijah izvedeli marsikaj zanimivega.
Spletis¢e Kako delujejo stvari je sicer razdeljeno na veliko delov, a tokrat nas
zanima predvsem njegov elektronski del, $e natancneje, poglavje, namenjeno
telekomunikacijam.

Tu na primer izvemo, kako delujejo satelitska televizija, navadni, brezzi¢ni in
mobilni telefoni, radio ali npr. opti¢na vlakna. Razlage so napisane na preprost
nadin, a ker so v angleé¢ini, pri nas zal ne moremo redi, da tudi na vsakomur
razumljiv nacin. Za samostojno delo v niZjih razredih osnovne $ole spletna stran
torej ne bo ravno najprimernejsa, vsekakor pa bodo tu uciteljice in uditelji nasli
vse, kar potrebujejo za razlago naprav in tehnologij, ki jih morda sprva niti sami
niso dobro poznali. Dovolj bogato je tudi slikovno gradivo, prilozene pa so tudi
povezave do drugih spletnih strani, povezanih s to ali ono napravo oziroma
tehnologijo.

Omenili smo Ze, da tu ne boste nasli samo razlag komunikacijske tehnologije,
ampak $e marsikaj drugega. Ogledate si lahko na primer, kako delujejo radar,
elektronska ura, pa plazemski televizor ali npr. ena od novejsih pogruntavséin —
okensko steklo, ki se samo ¢isti. Skratka, ¢e bi radi prisli do podrobnejsih info-
rmacij o tem, kako deluje ta ali ona sodobna tehnologija ali naprava, je spleti-
$¢e HowStuffWorks vsekakor primerno mesto za zacetek raziskovanja.

Philipsovo videnje prihodnosti
www.design.philips.com/vof/toc1/home.htm

Zanimivo spletno stran, posve¢eno tehnologijam, ki bodo morda krojile nase
vsakdanje Zivljenje v bliznji in ne tako zelo bliznji prihodnosti, smo nasli pri
Philipsu. Svoje videnje prihodnosti so namre¢ predstavili v nekaksni spletni
revijo Vision of the Future. Na voljo je sedem Stevilk, posvecenih posameznim
temam. V eni si npr. lahko ogledamo, kako bo sodobna tehnologija prodirala
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v nase osebno zivljenje. Tu bomo spoznali videotelefon, vgrajen v zapestno uro, Seeieiss i
in pero, ki si bo zapomnilo vse, kar bomo napisali. e B ?
Za mlajse bo vsekakor najzanimivejsa tista Stevilka, v kateri Philipsovi strokov- persanal,
njaki pisejo o igrac¢ah bliznje prihodnosti, npr. o igralnih robotih. Nekatere Ste- y
vilke spletne revije so seveda resnejse, posvecene npr. bolnisnici prihodnosti ali ‘i
tehnologijam, ki jih bomo uporabljali na potovanjih.
Philipsova spletna stran, namenjena prihajajocim tehnologijam, je lepo ilustri- s l
rana in kar primeren kraj za predstavitev razli¢nih napravic, ki jih sicer 3eni, " s
bomo pa morda nekatere med njimi uporabljali Ze cez nekaj let. Koristno jo

lahko uporabimo tudi kakor izhodisce za pogovor o tem, v katero smer se bo

razvijala tehnologija, ter o tem, ali je ves napredek res usmerjen v naso korist

ali pa je morda deloma namenjen tudi za to, da pac ves cas kupujemo nove

izdelke, ¢eprav marsikaterega sploh ne potrebujemo.

Za ucitelje naravoslovja
www.scienceteacherstuff.com

Splet je neprecenljiv vir informacij, vendar zlasti manj izkuSeni uporabniki pogo- _
sto tarnajo, da se je do njih tezko dokopati. Marsikdo zaradi tega (pre)hitro %" N
obupa in Ze po pol urnem brskanju, ko ne najde Zelenega podatka ali morda cience Teache
slike, s katero bi zelel popestriti pouk, vrze misko v koruzo. Uciteljice in uditelji | snf
naravoslovnih predmetov pri tem seveda niso nikakrsna izjema. 7 ENTER
Zaradi tega so nadvse koristna tematska spletis¢a, kjer so na enem mestu zbra- |  HERE: |
ni, ¢e ne Ze vsi, pa vsaj stevilni internetni viri informacij. Eno taksnih je name- i =1
njeno tudi osnovnosolskim uciteljem naravoslovnih predmetov. Spletna stran el W
Science Teacher Stuff je sicer ameriska, a bo iznajdljiv uporabnik tudi pri nas iz

nje lahko potegnil marsikaj koristnega.

Tu boste nasli npr. povezave do stevilnih zbirk brezplacnih risb, fotografij in ani-

miranih ilustracij, ki jih lahko uporabite pri pouku. Tu so tudi povezave do tako

reko¢ vseh omembe vrednih spletis¢, ki so tako ali drugace namenjena razli¢cnim

podro¢jem naravoslovja, primernih za osnovnosolski nivo razumevanja.

Spletno stran, namenjeno uciteljem naravoslovja, si zaradi tega le brz dajte med

priljubljene, nikoli ne veste, kdaj vam bo prisla prav.

Internet za najmlajse
www.warnerbros.com/Itti/

Spletnih strani, namenjenih najmlajsim, ki Sele spoznavajo skrivnosti interneta
in spleta, je precej, eno zanimivejsih pa smo odkrili na spletni strani filmskega : U Looneg Tunes
studia Warner Bros. Otrokom pri spoznavanju spletna pomagajo junaki ;
Warnerjevih risank, npr. zaj¢ek Dolgouhec, racman Tepko ali marsovcek

Marvin.

Spletna stran je razdeljena na dva dela. V enem otroci spoznavajo splet in inter-
net, v drugem pa v kvizih razli¢nih tezavnostnih stopenj preverjajo, kaj so se
naucili. Spoznavanje spleta je razdeljeno na razli¢na poglavja, od osnovnih, ka-
kréna so tista, v katerih se otroci naucijo uporabljati spletni brskalnik, napisati
e-pismo in sodelovati v e-klepetalnicah, do nekoliko naprednejsih, v katerih
vidijo, kako narediti lastno spletno stran (kar je, mimogrede, precej preprosteje,
kakor se morda zdi na prvi pogled) ali kako uporabljati novicarske skupine

(¢e ne veste, kaj je to, si spletno stran, ki jo pravkar opisujemo, vsekakor ¢im
prej oglejte, ¢eprav se vam morda zdi, da ste risanke ze prerasli).

Warnerjevi risani junaki niso pozabili niti na spletno varnost oziroma na razli¢ne
nevarnosti ali neprijetnosti, na katere utegne mladi uporabnik interneta naleteti
pri brskanju po spletu. Imenitna spletna stran torej, kakr$no si lahko v sloven-
$¢ini samo zelimo.
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IZ ZALOZB

Kako
SE JE ZACELA
PRIHODNOST —

KOMUNIKACIJE

* Anthony Wilson

+ Tehniska zalozba Slovenije
* Ljubljana, 2000

* 64 strani

36 NARAVOSLOVNA SOLNICA

KOMUNIKACIJE

Komunikacije, knjiga iz serije Kako se je zacela prihod-
nost (druga knjiga v seriji ima naslov Stroji), bralcu
predstavi informacijsko druzbo, v kakrsni ze Zivimo in
predvsem kakrina bo v bliznji prihodnosti. Ce is¢ete
knjigo, s katero bi se naucili brskati po spletu ali upo-
rabljati e-po3to, boste morali v roke vzeti kaj drugega,
¢e pa bi radi samo videli, kaj vse se nam obeta v pri-
hodnjih, recimo, petnajstih letih, bo bogato ilustrirana
knjiga, ki so jo izdali pri Tehniski zalozbi Slovenije, kar
prava. |

Knjiga je po obliki in nacinu pisanja sicer namenjena
mladim bralcem, a se mi je ves Cas zdelo, da bo prav-
zaprav bolj koristila njihovim starSem in starim starsem.
Otroci so namrec zelo dovzetni za najrazlicnejse novo-
tarije in jim vec¢inoma ni treba posebej predstavljati
zepnih digitalnih predvajalnikov glasbe, prednosti inter-
neta ali npr. racunalniskih iger. Po drugi strani pa to
pomeni, da bodo lahko knjigo skupaj z vnuki in vnu-
kinjami z zanimanjem prebirali tudi njihovi stari starsi.
Knjiga Komunikacije je prepricljiv dokaz o hitrosti tehno-
loskega napredka. lzvirnik iz leta 1999 so pri nas pre-
vedli leto pozneje, zdaj pa na ne tako zelo redkih
mestih ze lahko ugotavljamo, kako nehvalezno je napo-
vedovati tehni¢ni napredek. V knjigi na primer izvemo,
da bo mogoce 3e pred letom 2010 na en sam ¢ip shra-

niti vsebino 2000 knjig ali en gigabajt podatkov. Takéni
in celo zmogljivejsi Cipi so danes Ze tu. Podobno velja
za zepne digitalne glasbene predvajalnike, ki so jih na-
povedali do leta 2010. Ze danes namre¢ lahko v Zep
vtaknemo drobno napravico, v kateri je za ve¢ sto ur
glasbe. Tudi satelitske radijske oddaje, ki jih napove-
dujejo za leto 2005, lahko Ze nekaj ¢asa poslusamo.

V drugo smer so zgresili pri prenosnih videotelefonih,
ki so jih napovedali ze za leto 2002, pa so se, in to zelo
sramezljivo, pojavili Sele zdaj.

Na srec¢o to ne pomeni, da je knjiga zastarela. Vetino-
ma se namrec ne spusca v podrobnosti, ampak pred-
vsem na splosno predstavlja razli¢na podro¢ja sodobnih
komunikacij, opisuje vire informacij in nakazuje mozno-
sti, ki se nam bodo odpirale v bliznji in malce odda-
ljenejsi prihodnosti. Morda se bo komu zdela prevet
povréna, a na dobrih 60 straneh vec kakor bezno ome-
niti vse stevilne informacijsko-komunikacijske tehnolo-
gije, od ra¢unalnikov, interneta in satelitov do digitalnih
zvoénih in slikovnih zapisov, pa¢ ni mogoce.

Kakorkoli Ze, knjigo bi lahko najbolje opisali z rahlo ogu-
ljeno frazo, ki pa tokrat drzi tako reko¢ dobesedno —
zanimivo branje za mlade in stare.

Nikolaj Peéenko
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ZAVODOVA ZALOZBA

‘ Vse publikacije lahko narocite pri zalozbi
ZAVODA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA SOLSTVO
Poljanska 28, 1000 Ljubljana
po telefonu: 01/30 05 113, po faksu: 01/30 05 199
po e-posti: zalozba@zrss.si

Zhirka K novi kulturi pouka je plod vecletnega razvojnega Poleg opisanih so v zbirki doslej izsle Se tele knjige:
dela Zavoda RS za $olstvo pri razvijanju sodobnih pristo-

pov k poucevanju, preverjanju in ocenjevanju. >

Sodelujo¢i v projektu so izhajali iz u¢nociljnega in pro- Amalija Zakelj

cesnega pristopa. V tem kontekstu znanje ni vec pojmo-
vano le kot zbir nespremenljivih in enoznacnih vsebin,
pomembni so tudi ucni cilji: kako ucenci pridejo do znanja
in kako znanje izkazujejo oz. uporabljajo. Uenje ni vec
pojmovano le kot pasivno sprejemanje, ampak kot izgra- o

jevanje znanja z dejavnostjo, poucevanje pa ne le kot pre- ; : i

nasanje, ampak kot ustvarjanje situacij za izgrajevanje raz- Kffko p.ouEUJefno.— kaj ocenjujemo e e
novrstnih znanj ter razvijanje ves¢in, spretnosti in strategij. Pr!roﬁnlk za ucitelje drzavljanske vzgoje in etike
V zbirki je doslej izélo osem knjig, predstavljamo vam Uredila Urska Margan

»temeljno« delo vodje projekta dr. Zore Rutar llc ter vodnik (ISBN 961-234-477-9, 188 str., 4800 SIT)

za uditelje/uciteljice v prvem in drugem triletju osnovne

Kako poucevati matematiko
Teoreti¢na zasnova modela in njegova didakti¢na izpeljava
(ISBN 961-234-465-5, 130 str., 4600 SIT)

é o5
sole.
Zbirka nalog in primerov nadrtovanja iz fizike
Zora Rutar llc Uredila Vida Kariz Merhar
Pristopi k poucevanju, preverjanju in ocenjevanju (ISBN 961-234-467-1, 114 str., 4300 SIT)

(ISBN 961-234-474-4, 194 str., 4600 SIT)
Prvi zvezek Pristopi k poucevanju, preverjanju = €o*

e in ocenjevanju avtorice Zore Rutar llc prinasa
Bgﬂﬁ%ﬁju peeom)  celoten teoreticni okvir za naslednje zvezke,
in ocenjevanju ki predstavljajo aplikacije nacel nove kulture
poucevanja, preverjanja in ocenjevanja na
konkretna predmetna podrodja.

Primeri pouka izbranih uénih tem iz geografije
v osnovni in srednji 3oli

Uredila Nevenka Cigler

(ISBN 961-234-468-X, 132 str., 4600 SIT)

V zbirki opisane primere uspesne prakse je P
treba razumeti kot izziv za drugacen, vendar
svojemu okolju prilagojen pristop k delu, ne Kako do bolj kakovostnega znanja zgodovine
pa kot recepte, ki jim lahko slepo zaupamo. Uredila Vilma Brodnik
(ISBN 961-234-470-1, 128 str., 4600 SIT)
k novi kultur pouka
e

Zbirka nalog in primerov naértovanja iz psihologije
Kako poucevati, preverjati in ocenjevati nekoliko drugace
Uredila Alenka Kompare

Marta Novak (ur.)

Primeri vprasanj, nalog in dejavnosti za poucevanje,
preverjanje in ocenjevanje znanja — Razredni pouk
(ISBN 961-234-466-3, 114 str., 4300 SIT) (ISBN 961-234-192 str., 4800 SIT)

V prvem in drugem triletju osnovne Sole S

b i O ucitelj/uciteljica lahko nacrtuje in izvaja

BRI vzgojno-izobrazevalni proces pri posameznih

predmetih ali pri ve¢ predmetih skupaj Celovito ponudbo knjig, ki so izsle pri zalozbi Zavoda
(medpredmetno naértovanje in izvajanje). RS za Solstvo, si lahko ogledate na nasih internetnih
Nacinu na¢rtovanja prilagodi tudi naloge za  straneh (www.zrss.si). Na njih predstavljamo posa-
preverjanje in 6cenjevanje; klasicnega nacina  mezne zbirke (Modeli pouéevanja in uéenja, Modeli
je vse manj, preverja in ocenjuje prek razlic-
nih dejavnosti, kot so opazovanje, razisko-
vanje, preiskovanje, vrednotenje izdelkov,
izdelava in predstavitve seminarskih nalog,
kaod flug pos plakati, terensko delo ipd.

delovanja, K novi kulturi pouka), novosti, u¢ne nacrte
za devetletno osnovno Solo, prirocnike za ucitelje po
posameznih triletjih in predmetnih podrodjih ter zbirke
nalog za ucence.

Avtorice so za objavo pripravile primere tematskih sklopov,  Vabljeni k ogledu!
avtenticne naloge in ideje za oblikovanje opisnih kriterijev
za preverjanje in ocenjevanje. Mira Turk Skraba
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MODRIJAN

hisa dobre knjige

Knjige lahko narocite:

po telefonu: 01/ 200 36 00

po faksu: 01/ 200 36 01

po elektronski posti: prodaja@modrijan.si

I Cela rastiina je svilnato diakava. Pod cvetno
£ado so listi dvakrat deljenl v ozke Erislaste
roglje.
P

"
navadnl kesmatinec

Pogosto ga najdemo na pustih, suhih travnikih. Podoben
Je velikanodnicl, ki pa Je pri nas zelo redka zaradi preve:
likega trganja in je zato zalZitena. Pri nas raste na Botu
in okolicl. e jo bod na izietu opazil, je ne trga). Na Krasu
uspeva gorski kosmatinec.

85. B Zeleni listi so Crtaiasti, Cvetnl
listl so spodaj zrasii v doigo
cevko, iz katere molijo prasnlki
in pestii, Ob cevki so Ertalasti
listl, podobni travi, ki so pri
dnu med seboj 2ra:
o Voo jo
pomladanski
Ealran.

Zeleni listi niso ¢rtalasti

58

rilistno roico in so rahlo
ev |e okroglo ledvitasta

» Verinira o
dieda vijolica

Ditede snovi uporabljajo pri izdelavi parfumov. V zdra-
vilstvu Jo uparabljajo za zdravijenje dihalnih potl.

[ Nima listne rofice. Necvetodi poganiki so
. cvetola stebla so pokanéna. Listi
50 usnjati, celorobi, suliZasti in vedno zeleni.
. *
navadnl zimzelen

”

Rastlina pri dnu oleseni in poganja Steviine pritlike, s ka-
terimi se razmnouje. Vsebuje znatlien mietek,

59




V zadniji stevilki Naravoslovne solnice (letnik VIII, t. 1) smo obijavili ¢lanek Kaj pri
naravoslovju preverjati in ocenjevati. Doc. dr. Mojca Cepic¢ s Pedagoske fakultete

v Ljubljani nam je poslala komentar, v katerem opozarja na posamezne nepravilnosti
oziroma ponuja nekaj predlogov v razmislek. Iz komentarja objavljamo nekaj

poudarkov.

Toplota in temperatura

V nekaj nalogah se pojavlja beseda toplota namesto
temperatura (obe nalogi v okviréku v besedilu ter 2. na-
loga pri temi Raziskovanje). Napake vcasih uidejo tudi
natan¢nim recenzentskim ocem, ki pojma nedvomno
razlikujejo, povrina uporaba pa je najbrz posledica vsak-
danje govorice, ki jo uporabljajo tudi profesionalni na-
ravoslovci. Ta zaide vcasih tudi v ucbenike in strokovno
pisanje, kjer najdemo stavke kot: »Neziva narava je svet-
loba, toplota ...« ali »Zivo bitje se nekje naseli in tam
prezivi, ¢e ima ustrezne Zzivljenjske okolis¢ine, npr. pri-
merno toploto, vodo, svetlobo in hrano.« V prvem pri-
meru sta svetloba in toplota kot neoprijemljivi fizikalni
koli¢ini neupraviceno opredmeteni, v drugem pa bi
moralo biti zapisano »primerno temperaturo«. Toplota
je energija, ki se prenasa med telesi z razli¢nimi tempe-
raturami. Temperatura je lastnost teles. Temperaturo
lahko nekemu predmetu ali v nekem okolju izmerimo,
lahko re¢emo, da ima predmet ali okolje doloc¢eno tem-
peraturo. Za predmet, telo ali okolje pa ne moremo
re¢i, da ima toploto. Tako toplota ne more predstavljati
kontrolne spremenljivke, kot je navedeno pri vseh treh
poskusih.

Merjenje — naloga 1

Naloga zahteva od ucenca, da izmeri temperaturo zraka
v razredu — natancneje, da s termometra, obesenega na
steni prebere temperaturo in ji pripise enoto. Mnogo
pomembneje je, da pri u¢encih spravimo v zavest posto-
pek, objektivnost ter pomen merjenja, kot pa le od¢ita-
vanje termometra. Naloga, ki bi preverjala pravilnost
merjenja temperature zraka v razredu, bi poizvedovala,
kateri izmed termometrov, postavljenih v ucilnici na
razli¢nih mestih, najbolje kaze neko povprec¢no tem-
peraturo zraka v razredu. Termometer vedno kaze le
lastno temperaturo. Ta je enaka temperaturi zraka

v prostoru le takrat, kadar na termometer ni drugih
vplivov. Termometer ne sme viseti v blizini toplega radia-
torja, nanj ne sme sijati Sonce, ne sme biti obesen na
zunaniji steni itd.

Izvajanje poskusov in napovedovanje
Ceprav je namen izvajanja poskusa le preverjanje spret-
nosti u¢enca pri izvajanju poskusov, je bolje, da je
izvedba eksperimenta povezana z njegovim smislom.
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V konkretnem primeru bi bil namen takega poskusanja
primerjanje, ali padata zmeckan papir in kamen enako
casa ali ne. Tako lahko hkrati doseZzemo vec ciljev in
tudi ucenci bodo sprejeli pouk kot neko smiselno dejav-
nost in ne le obvezo, ki jo morajo izpolniti. Podobno
velja za naloge, kjer so podatki izmisljeni in ne ustre-
zajo realnim situacijam. Zgled z balonckom, kjer prevo-
zena pot ni v linearni zvezi s tem, kolikokrat smo pihnili
v balon, je bolje nadomestiti. Navedemo lahko raztezke
vzmeti, ki jo obremenimo z razli¢nimi utezmi. V tem
primeru je zveza med raztezkom in maso utezi linearna.
Ceprav je cilj preverjanja sklepanje, je vendar bolje, da
to pri naravoslovju temelji na konkretnih podatkih. Tako
ti ne bodo le nepotreben balast v glavi in uporabni le za
eno samo nalogo, ampak bodo pomenili novo realno
izkusnjo.

Sklepanje

V 2. nalogi je podana tabela predmetov iz razli¢nih
snovi, za katere je oznaceno, ali jih magnet priviaci ali
ne. Otroci naj bi sklepali, da imajo magnetne lastnosti
le snovi, ki vsebujejo Zelezo (tudi v obliki zlitin). Beseda
nerjavece jeklo se pogovorno nanasa na razlicne zlitine,
ki vasih imajo, v¢asih pa nimajo magnetnih lastnosti,
zato jo je iz preglednice bolje izpustiti.

Raziskovanje

Kako bi ugotovili, ali velikost lista vpliva na hitrost izhla-
pevanja vode?

Podobno kot pojem toplota se nedosledno uporablja
tudi pojem hitrost, ki se iz vsakdanje govorice prenese
tudi v resnejse naravoslovne teme. Tako pravimo npr.,
da se temperatura hitro spreminja (kar pomeni, da se

v kratkem casu poveda ali zmanjsa za nekaj stopinj) ali
kaj podobnega. Hitrost raztapljanja pomeni, koliko sno-
vi se raztopi v ¢asovni enoti. Hitrost izhlapevanja pa je
na primer odvisna od temperature in pomeni koli¢ino
izhlapele snovi v éasovni enoti. Pri tem naravoslovci se-
veda vedo, kaj so konstante in na to izrecno ne opozar-
jajo. Pri hitrosti izhlapevanja je to med drugimi tudi po-
vriina. Ali zato lahko recemo, da je hitrost izhlapevanja
vode iz vedjega lista vedja? Izhlapela bo namrec vedja
koli¢ina vode, vendar iz vecje povrsine lista. Naloga to-
rej sprasuje po kolicini izhlapele vode v nekem casu, kar
posploseno imenuje hitrost izhlapevanja.

NARAVOSLOVNA SOLNICA
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NARODNR IN UNIVERZITETNA KNJIZNICA

Poucevanje matematike in spoznaII 470 3582@oafzooa

v 1. triletju devetletne osnovn I \WIMI‘”II’
: 5003030512 il
Radenci, hotel Radin Portoroz, hotel Slovenija  "iadobreknige

Komu je simpozij namenjen? Program

Plenarna predavanja

Namenjen je vsem uciteliem 1., 2. in 3. razreda v devetletni osnovni $oli. prof. dr. Ludvik Horvat
Primeren je tako za ucitelje, ki v devetletki Ze poucujejo, kot tudi za tiste, Razvojno psiholodki pogledi
ki bodo priceli poucevati prihodnje Solsko leto. na pouk naravoslovja

Ivana Mulec, prof.

LETRET] De;a‘f’_‘“ce in predavanja : Dejavno do matemati¢nih znakov
I o Pripravili smo vam 3 plenarna predavanja in 12 .
ponujamo delavnic, ki jih bodo vodili priznani avtorji uébenikov. doc. dr. Dusan Krnel

e Pojmi in postopki pri spoz. okolja
Gradivo

Visak udelezenec prejme ucbeniska kompleta Delavnice - MATEMATIKA
za matematiko in spoznavanje okolja za 1. razred

devetletne osnovne Sole. vis. pred.Terezija Uran
Odkrivamo oblike

Vrednostni bon Zbiramo, urejamo in prikazujemo
Prejeli boste vrednostni bon za 10.000 SIT, ki ga
lahko vasa Sola vnovci na zalozbi Modrijan pri nakupu
ucbenikov prvega triletja.

Razstavo ugéil in uénih pripomoé&kov lvana Mulec, prof.

Med simpoziiem vam bomo pripravili razstavo uéil Merimo

in ucnih pripomockov. Vilma Snoj, prof.

Veéerjo s kulturnim programom Aktivno do racunskih operacij
o 2 n 4 Orientacija v prostoru in ravnini

Za vse udelezence bo Zalozba Modrijan zvecer

pripravila vecerjo s kulturno-zabavnim programom. Delavnice - SPOZNAVANJE OKOLJA
Prijavljanje [alaE sprejemamo: za Radence do 5. marca prof. dr. Barbara Bajd

za Portoroz do 15. marca Jaz in narava in Jaz in zdravje

i = i 3 LS doc. dr. Dusan Krnel
Po posti: Zalozba Modrijan, Mestni trg 24, 1000 Ljubljana Kaj zmoremo narediti

Po faksu: 01/ 200 36 01 i .
Za dodatne informacije poklicite na tel.: 01/200 36 00 323“‘3 rﬁ‘rvyilwic;a ,/T\,?“C

BT Kotizacija za osebo znasa 5.000 SIT (DDV je vétet Mojca Pecar, prof. S 7
Kotizacija v ceno). Radun vam bomo poslali po simpoziju. Poglejmo naokrog in Nekog je bilo

Mateja Petri¢, prof.
Pridobivamo stevilske predstave

Poucéevanje matematike, druzbe ter naravoslovja in tehnike
v 4. in 5. razredu devetletne osnovne Sole

23. in 24. april 2004
Radenci, hotel Radin
Komu je simpozij namenjen?

Simpozij je namenjen vsem uciteliem 4. in 5. razreda v devetletni osnovni Soli.
Primeren je tako za uéitelje, ki v devetletki ze poucujejo, kot tudi za tiste,
ki bodo priceli poucevati prihodnje Solsko leto.

Po posti: Zalozba Modrijan, Mestni trg 24, 1000 Ljubljana
Po faksu: 01/ 200 36 01
Po medmrezju: www.modrijan.si
Za dodatne informacije poklicite na tel.: 01/200 36 00 . N
MODRIJAN

Kotizacija Kotizacija za osebo znasa 5.000 SIT (DDV je vstet hisa dobre knjige

v ceno). Racun vam bomo poslali po simpoziju.
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najblizje antene.
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V kablu je snop opti¢nih
vlaken. Po vsakem od njih
lahko poteka veé kot
10.000 pogovorov hkrati.
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Signali se prenasajo |
po kablih v zemlji. Racunalnikilv centralah

usmerjajo pogovore.
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Signali se prenasajo
brezzi¢no do
2 ? L najbliZje antene.
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