PREDSTAVITEV

Ustvarjanje priloznosti za nove
izdelke v sodelovaniju s Fakulteto
za strojnistvo Univerze v Ljubljani

Nikola VUKASINOVIC

Na Fakulteti za strojnistvo Univerze v Ljubljani je v sodelovanju s podjetjem BSH iz Nazarij in ob podpori
programa Erasmus za vsezivljenjsko ucenje potekal mednarodni projekt, katerega cilj je bilo iskanje novih
uporabnih idej in resitev za podjetje. Prav tako je studentom omogocil prakti¢no izkusnjo z interdisciplinarnim
inZenirskim in oblikovalskim delom. Kakovost rezultatov je presenetila celo zahtevne predstavnike podjetja,
kar so ze izkazali tudi z vlozitvijo vec patentnih zahtevkov za zascito predstavljenih resitev.

Za doseganje konkurencne pred-
nosti na globalnem trzis¢u morajo
podjetja vseskozi izboljSevati svo-
jo ponudbo tako v smislu kakovo-
sti svojega portfelja izdelkov kakor
tudi njegove vsebine. Predvsem je
pomembno, da portfelj vsebuje iz-
delke, ki se dobro prodajajo in do-
segajo visoko dodano vrednost. Ka-
kovost obstojecih izdelkov in visanje
dodane vrednosti podjetja obicajno
dosegajo z izboljSavami, razli¢nimi
optimizacijami in evolucijskimi spre-
membami tako izdelka kot procesa
proizvodnje, trZzenja in storitev. Za
dolgorocno prezivetje podjetja pa
je pomembno, da vseskozi vlaga v
razvoj novih izdelkov, s katerimi Siri,
nadgrajuje in posodablja svojo po-
nudbo. Uspesna svetovna podjetja
pri tem niCesar ne prepuscajo na-
klju¢jem: v ta proces vlagajo izdatna
financna, kadrovska in materialna
sredstva, saj se zavedajo, da le novi,
inovativni rezultati (izdelki, sistemi,
storitve) omogocajo dolgorocno
rast in prezivetje. Ti procesi so izra-
zito multidisciplinarni, saj vkljucuje-
jo ljudi s podrocja trzenja, oblikova-
nja, razvoja, proizvodnje, prava itd.,
kar zagotavlja tudi odpiranje novih
delovnih mest za visoko kvalificirane
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Naprava za pripravo zajtrkov vkljucuje mesalnik za sadne napitke, izvlecno
indukcijsko grelno plosco in prostor za pripravo kosmicev

strokovnjake, saj je potrebno obvla-
dovati celotno verigo razvoja. Tako
mora, na primer, dizajnerski inze-
nir, ki je zadolzen za zaletni razvoj
nekega izdelka, nujno sodelovati s
trznikom, ki zna najbolje prepozna-
ti trzisce in potencialne kupce, in s
strokovnjaki razli¢nih tehnicnih po-
drodij, npr. za vibracije, hrup, materi-
ale. Vse to zato, da se zagotovi trzna
in tehni¢na odli¢nost izdelka.

Visja dodana vrednost novih konc-
nih izdelkov na trziscu in potreba po
sodelovanju razli¢nih strokovnjakov
v organiziranem procesu iskanja
priloznosti in razvoja sta dovolj teh-
tna razloga za spodbujanje siste-
mati¢nega pristopa k razvoju novih
izdelkov ze med Studijem "dizajn
inzeniring", strojnistva, oblikovanja,
trzenja in ostalih Studijskih progra-
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mov, ki so udelezeni v tem procesu.
Pomembno je, da se vsi udelezenci
zavedajo celotne verige razvojnega
procesa novega izdelka, da prepo-
znajo svojo vlogo v njem in razume-
jo, zakaj so v proces vkljuceni tudi
strokovnjaki z drugih podrodij. Le
z dobrim sodelovanjem vseh ude-
lezenih v proces lahko zagotovimo
optimalni ucinek razvoja in izkoristi-
mo vse njihove potenciale.

Za sodobne inZenirje, ki se ukvarjajo
s celostnim razvojem novih izdelkov
"dizajn inzeniring" je pomembno,
da se zavedajo kompleksnosti pro-
cesa, zato morajo Studentje, ki jih
zanima to delo, ze v ¢asu Studija do-
biti prakti¢ne izkusnje s tega podro-
¢ja. Ker se na Fakulteti za strojniStvo
Univerze v Ljubljani tega zavedamo,

smo v sodelovanju s podjetjem BSH
iz Nazarij in finan¢no pomocjo pro-
grama Erasmus za vsezivljenjsko
ucenje Evropske komisije izpeljali
petmesecni projekt, ki se je zakljucil
v zacetku julija 2014 z dvotedensko
intenzivno delavnico. Pri projektu so
poleg Fakultete za strojnistvo UL so-
delovali Se Fakulteta za strojniStvo in
ladjedelnistvo iz Zagreba, City Uni-
versity iz Londona ter Tehnicna in
ekonomska univerza iz Budimpeste.
Vsaka izmed udelezenih univerz je
prispevala do 10 Studentov s podro-
¢ja tehnike in inzenirskega oblikova-
nja, ki so bili razvrs¢eni v 5 mesanih
delovnih skupin. Vsem skupinam je
bila dana ista naloga: priti do ideje,
jo razviti do vseh detajlov in izdelati
delujodi fizicni prototip kuhinjskega
pripomocka prihodnosti, ki bo raz-
bremenil uporabnika in mu omo-
gocal enostavno pripravo zdravih
obrokov. Ker se podjetje BSH zaveda
pomena svezih, inovativnih idej o iz-
delkih prihodnosti in razume proces
iskanja novih priloznosti, je bila na-
loga definirana zelo ohlapno, brez
pretiranih omejitev in predpisanih
funkcionalnosti, ki bi ideje prehitro
omejile zgolj v eno smer.

Pet mednarodnih timov pod vod-
stvom izkuSenih mentorjev s podro-
¢ja razvoja in oblikovanja izdelkov je
v petih mesecih in 4 fazah razvoja
ustvarilo svoje koncepte kuhinjskih
aparatov prihodnosti. Prva faza je
zajemala izdelavo trznih analiz, is-
kanje ustrezne ciljne skupine, pre-
poznavanje zahtev uporabnikov in
predstavitev vizije kuhinjskih apa-
ratov prihodnosti. Druga faza je
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Namizna kuhinja v enem, ki zdruzuje pripravijalno desko, dve grelni povrsini in
univerzalni mesalni modul. Vsi elementi so povezani tudi z digitalno uporabni-

sko izkusnjo preko mobilne naprave.

obsegala izdelavo in izbiro najbolj-
Sih funkcijskih konceptov na pod-
lagi prepoznanih zahtev in vizije iz
prve faze. Tretja faza je vkljucevala
podrobni razvoj izdelka, vkljuc-
no s koncéno obliko (dizajnom) na
nacin, da je Se vedno zagotavljala
reSitev vecine prepoznanih funk-
cijskih zahtev iz prve faze in isto-
Casno izvedljivost tako prototipa
kot kasneje serijske proizvodnje. V
tej fazi so skupine zaradi znizanja
proizvodnih stroskov poskusile v
svoje resitve vkljuciti tudi ¢im vec
elementov iz obstojeega portfelja
izdelkov podjetja BSH. Cetrta faza
je bila priprava na izdelavo funkcio-
nalnega prototipa. Ta faza vkljucuje
prilagajanje koncepta tehnologiji
izdelave prototipa, pripravo celo-
tne kon¢ne dokumentacije (2D, 3D)
in naroCanje materialov in storitev
za izdelavo prototipa.

Na dvotedenski intenzivni delav-

nici, ki jo je podpiral tudi program
Erasmus za vsezivljenjsko ucenje, so
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se udelezenci prvi¢ osebno srecali
(do takrat so komunicirali izkljuc-
no v virtualnem okolju po interne-
tnih povezavah), da bi dokoncali,
preizkusili delovanje in predstavili
javnosti prototipe, ki predstavljajo
njihove vizije kuhinjskih aparatov
prihodnosti. Predstavljene reSitve
resujejo razlicne probleme v ku-
hinji, kot so na primer avtonomna
priprava obrokov, ki uporabniku
skrajsa cas, ki ga mora preziveti v
kuhinji. Predstavljenih je bilo kar
nekaj resitev, ki kombinirajo tako
mehansko kot termi¢no obdelavo
hrane, vecina skupin pa se ni osre-
dotocala le na izdelek sam, temvec
je poskusila skupaj z izdelkom po-
nuditi tudi razli¢ne storitve in iz-
boljsati uporabnisko izkusnjo.

Prva skupina je predstavila ide-
jo kompaktne kuhinje za pripravo
zdravih jutranjih obrokov, ki vklju-
Cujejo avtomatsko pripravo sadnih
napitkov (smoothiejev), kosmicev
in paladink. Ideja temelji na skraj-
Sanju casa, ki ga uporabnik zjutraj
potrebuje za pripravo obroka. Upo-
rabnik lahko Ze dan prej pripravi
sestavine v napravo in nastavi uro

Nadgradnja obstojeCega Boschevega MUMS5 mesalnega programa s funkcijo
kuhanja v mesalni posodi in dusenja hrane v sopari. Vse funkcije so povezane
preko zaslona na dotik.
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pricetka pripravljanja zajtrka. Ob
doloceni uri se naprava vklopi in
pripravi obrok iz predpripravljenih
sestavin.

Druga skupina je predstavila kar
dve ideji: namizno kuhinjo v enem,
ki vklju€uje pripravljalno desko, dve
grelni povrsini in mesalni modul,
vse skupaj pa so povezali z moder-
no uporabnisko izkusnjo socialnih
mrez, iskanja receptov po spletu in
moznostjo predstavitve kulinari¢-
nih izdelkov na spletu. Druga ide-
ja, ki bi lahko bila kar samostojna,
je prilagodljiva mesalna priprava,
ki je oblikovana tako, da omogoca
samostojno mesanje jedi med ku-
hanjem ne glede na premer in glo-
bino posode.

Tretja skupina se je odlodila, da
doda obstojeemu Boschevemu
mesalniku MUM5 dodatne kuhal-
ne funkcije in skupno upravljanje
preko grafi¢cnega zaslona na dotik.
Predstavljeni prototip je tako omo-
gocal vse funkcionalnosti obstoje-
¢ih izdelkov MUMS5, poleg tega pa
vklju¢uje Se dvopredelno dusenje
hrane v pari in termi¢no kuhanje v
mesalni posodi. Vse skupaj se upra-
vlja z dotikom zaslona, kjer lahko
izberete vodeno kuhanje z aplika-
cijo, ki narekuje posamezne kora-
ke priprave hrane, pri ¢emer upo-
rabnik lahko spreminja nastavitve
posameznih elementov naprave
po meri. Prototip je bil narejen na
osnovi mikrokontrolerja  Arduino
Mega, ki je omogocil enostavno in-
tegracijo zaslona na dotik in posa-
meznih funkcij mesalne in kuhalne
naprave.

Cetrta skupina se je osredotoci-
la na pripravo otroske hrane v eni
napravi. Naprava 90° omogoca du-
Senje hrane v pari, meSanje v isti
posodi in dodatne funkcije gretja
otroskih steklenick in kuhanja vode
za Caj ali kavo.

Program
VseZivljenjsko
ucenje
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Naprava 90° omogoca dusSenje hrane v pari, mesanje hrane v isti posodi,
omogoca pa tudi dodatne funkcije gretja otroskih steklenick in kuhanje vode

za caj ali kavo

Utrinek z delavnice, na kateri so Studentje izdelali koncne prototipe in pripra-
vili predstavitve

Peta skupina je predstavila futu-
risticno vizijo kuhalnika-mesalnika,
ki samodejno skuha celotno kosilo,
na primer rizoto ali enoloncnico.
Naprava je sestavljena iz induk-
cijske grelne plosce, posode, vec
zalogovnikov z avtomati¢nim do-
ziranjem za sestavine in zacimbe
in mesalnim elementom. Sestavine
je mozno pripraviti v zalogovnike
nekaj ur pred pricetkom kuhanja,
pricetek priprave pa lahko sprozi-

mo s ¢asovnim zamikom ali z mo-
bilno aplikacijo. Ta postreze tudi z
razlicnimi recepti in nakupovalnimi
seznami za sestavine.

Kakovost in dovrsenost rezultatov
je presenetila tako javnost kot tudi
podjetje BSH, ki je Se pred javno
predstavitvijo projekta in prototi-
pov vlozilo ve¢ zahtevkov za paten-
tno zascito predstavljenih idej.
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