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Reaktivnost koksa in njen vpliv na delo plavia

UDK: 669.431.22:662.749.2:669.046.462
ASM-SLA: C21a, RMj 43, P13b, Pb

Andrej PAULIN*, Jakob LAMUT*, Drago DRETNIK**

Z lastno metodo merjenja reaktivnosti, ki se bolj pri-
blizuje pogojem v praksi, smo preiskali 30 koksnih vzor-
cev, izdelali primerjaini diagram med lastno in Kopperso-
vo metodo ter analizirali odvisnosti med reaktivnostjo
koksa, specificno porabo koksa v svinéevem plaviu ter se-
stavo plinov, ki nastajajo z zgorevanjem koksa.

uvoD

Na hod jaSkovne peéi z reakcijami trdno-plin, kot je
npr. potek metalurskih reakcij v plavzu, ima odloé¢ilen
pomen izoblikovanje zgorevnega prostora pred pihali-
cami. Na njegovo obliko pa vpliva razporeditev vsipa,
njegove lastnosti glede meh&anja in taljenja ter ne na-
zadnje tudi zgorevnost koksa. Pri obratovanju plavia
kaZejo prakti¢ne izkuinje, da prihaja pri enaki sestavi
vsipa do neenakomernosti obratovanja takrat, ko zame-
njamo koks. To velja za plavZe v ¢rni in v barvni meta-
lurgiji. Obnasanje koksa pa je mozno do doloéene meje
zasledovati z ugotavljanjem njegove reaktivnosti.

REAKTIVNOST KOKSA

Za dogajanja v plavZu je poleg standardnih znadéil-
nosti za kakovost koksa, kot so zrnatost, sestava, kuril-
na vrednost 1pd., ena najbolj bistvenih znadilnosti nje-
gova reaktivnost. Koks, ki pred pihalicami zgori s pri-
sotnim kisikom iz vpihanega zraka v CO,, reagira s tem
CO, v okoliskih plasteh koksa do CO. Hitrost te reakci-
Je oz. stopnja reakcije na enoto ¢asa predstavlja merilo
za reaktivnost. Pri tem poznamo dve vrsti reaktivnosti:
karboksireaktivnost za zgorevanje ogljika s CO,, in
oksireaktivnost za reagiranje ogljika s kisikom.’

Zelezarji v ZDA, na Japonskem in v zahodni Evropi
so v svojih raziskavah o vplivu reaktivnosti koksa na

* FNT-VTOZD Montanistika
** Rudniki svinca in topilnica MeZica

porabo v plavzu ugotovili, da dodajanje manj reaktiv-
nih koksov k obi¢ajnim koksom pomeni poleg zmanjsa-
nja porabe koksa tudi vije temperature v obmoéju nad
pihalicami ter v talilniku'. Nadalje so raziskave tudi po-
kazale, da je reaktivnost koksa neposredno odvisna od
premoga za koksanje, predvsem od deleza hlapnih sno-
vi v premogu, kar pa je posredno povezano tudi s trd-
nostjo premoga. Premogi z vedjim delezem hlapnih sno-
vi so manj trdni in koksi iz njih bolj reaktivni. Tudi
manjde zrnatosti koksa imajo ve&jo reaktivnost zaradi
velje reakcijske povriine.

V plavzu za svinec, kjer Ze manjse koncentracije CO
v plinu zadoi¢ajo, da zaéne pri ustreznih temperaturah
potekati redukcija svinevih spojin, pa pomeni ¢ezmer-
no nastajanje CO nepotrebno porabo koksa.

UGOTAVLJANJE REAKTIVNOSTI KOKSA

Za ugotavljanje karboksireaktivnosti koksov je naj-
bolj znana Koppersova metoda, pri kateri skozi 34 cm’
goriva, zrnatosti 0,5 do | mm, ki je v kremenovi cevki s
premerom 15 mm in ogreto na 950°C, vodimo 1,6 | osu-
Senega CO, 10 minut. Po petkratni ponovitvi poskusa
izratunamo iz analiz izhajajo¢ih plinov reaktivnost po
obrazcu:

% CO

T % CO,+1/2%CO

Zelo reaktivna goriva, kot so oglje in lignitni koksi,
imajo reaktivnosti 180 do 200, metalurski koksi 60 do
100, najmanj reaktivni pa so livarski koksi z reaktiv-
nostjo po Koppersu pod 50°.

Z namenom, da bi se ¢im bolj priblizali dejanskim
pogojem v plavzu, smo na VTOZD Montanistika Ze
prej razvili spremenjeno metodo za ugotavljanje re-
aktivnosti®’, V jekleno retorto, premera 65 mm, vlozimo
300 g koksa, zrnatosti 30 do 40 mm (kar je blizje dejan-
ski zrnatosti koksa v plavzu). V argonovi atmosferi se-
grejemo vlozek na 950°C, nato spustimo skozi plast tok
CO;. Med poskusom merimo s termotehtnico zmanjia-
nje mase vzorca zaradi reakcije med ogljikom in CO,.
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Pretok CO, merimo z merilnikom pretoka. Pri meritvah

smo uporabljali pretoka 100 in 2001 CO,/h. Koli¢ina
ogljika, ki reagira na ¢asovno enoto, je po tej metodi
merilo za reaktivnost. Ce pa namesto CO, vodimo skozi 22001 zraka/h K20
plast zrak, je metoda primerna za ugotavljanje oksi- .
reaktivnosti ali zgorevanja koksa.
MERITVE 16+ K14
PlavZ za svinec zaradi nizkega jaska in zato, ker za
redukcijo svin¢evih spojin ne potrebujemo velikih kon-
centracij CO, obratuje optimalno z malo reaktivnimi
koksi. Glede na spreminjajoco se in v glavnem nezado- |
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Slika |
ZmanjSanje mase koksovih vzorcev pri (a) toku 100 in 200 | CO; ter (b) 200 | zraka na uro.
Fig. 1

Reduction of mass of coke samples in flow of 100 and 200 | CO; (a), and 200 1 air per hour (b).

voljivo kakovost domacih koksov potekajo z rudnikom
svinca MeZica Ze od leta 1978 intenzivne raziskave kok-
sov. Do sredine leta 1984 je bilo preiskanih 30 razliénih
vzorcev. Meritve reaktivnosti teh vzorcev za pretoke
100 in 2001 CO,/h ter 2001 zraka/h kaZe razpredelni-
ca |, grafi¢ni prikaz za nekatere moéno in slabe reak-
tivne kokse pa slika 1.

ANALIZA VPLIVA KAKOVOSTI KOKSA
NA OBRATOVANJE PLAVZA

Analiza se nanasa izklju¢no na svinéev plavz, ugoto-
vitve pa v principu lahko veljajo za vsako jaskovno ped.
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Analiza obratovanja plavza v Zerjavu je pokazala,
da obstaja odvisnost med proizvodnjo plavza in specifi-
¢no porabo koksa, ki je obratno sorazmerna, kot kaze
slika 2. Podatek je za obdobje 1978—1984, ko se kako-
vost praZenca ni bistveno spreminjala in lahko sklepa-
mo, da je nihanje proizvodnje svinca v plaviu pred-
vsem posledica nihanj v kakovosti koksa. Nadalje kaze
analiza odvisnosti med reaktivnostjo koksa, izrazena v
zmanjSanju mase pri ustreznem pretoku CO, oz. zraka,
ter specifi¢.ao porabo koksa v svinéevem plavZzu na pre-
cejsnjo medsebojno odvisnost (slika 3). Na prvi pogled
se zdi, da se konice in doline pri specifi¢ni porabi in re-
aktivnosti lepo ujemajo. Diagram na sliki 4, kjer je nari-

sana odvisnost med specifiéno porabo koksa in reaktiv- -
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Razpredelnica 1: Meritve reaktivnosti koksov v g C pri
pretokih 100 in 2001 CO, ter 200 | zraka na uro, pri razli-
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nostjo koksa, pa kaZze, da medsebojna odvisnost sicer
obstaja vendar z ne zelo veliko stopnjo soodvisnosti.
Kasnejse analize podatkov so pokazale, da nekateri
koksni vzorci moéno odstopajo po obnasanju od veline
oz. je tudi moZno pri nekaterih soodvisnostih, da po-
datkov za specifi¢no porabo koksov ne moremo v celoti
med seboj primerjati, ¢e je bila med posameznimi po-
Siljkami koksa npr. prevelika razlika v zrnatosti. Zato
smo kot prvo oceno potegnili grafi¢no odvisnost, tako
da uposteva najbolj zanesljive soodvisnosti. Narisani
grafi¢ni odvisnosti za meritve reaktivnosti pri pretokih
100 in 2001 CO,/h imata izhodis&e v priblizno isti to¢-
ki. Enacbi njunih premic pa sta:
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Slika 2
Odvisnost med specifiéno porabo koksa in proizvodnostjo svine-
vega plavia v Zerjavu za obdobje 1978—1984.
Fig. 2
Relationship between the specific consumption of coke and the
output of lead blast furnace in Zerjav for period 1978—1984.
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Slika 3
Odvisnost porabe koksa od njegove reaktivnosti. ® in O — kar-
boksireakti v g C/h pri tokih 100 in 2001 COy/h, x —

oksireaktivnost v g C/h pri toku 200 | zraka/h.
Fig. 3
Relationship between the coke consumption and its reactivity.
® and O — carboxyreactivities in g C/h in flows of 100 and
200 1 COy/h, x — oxyreactivities in g C/h in flow of 200 | air/h.
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Slika 4

Odvisnost med specifiéno porabo koksa in njegovo reaktivnostjo
pri tokih 100 in 200 | COy/h.
' Fig. 4
Relationship between the specific coke consumption and its
reactivity for flows 100 and 200 | COy/h.

l;jc': y predstavlja specifi¢cno porabo in x reaktivnost
oksa.

Analiza energijskega modela svin¢evega plavza® ka-
ze, da na uéinkovitost plavza najbolj vpliva sestava zrel-
nega plina, t. j. razmerje pco,/pco, kar pa je tesno pove-
zano z reaktivnostjo koksa.

Pri minimalni reaktivnosti koksa (le-ta se priblizuje
vrednosti 0), ko se po reakciji C + CO, razvije le toliko
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CO, kolikor ga je potrebno za redukcijo kovinskih
oksidov in ga ni v prebitku v plavinem plinu
(Pco,/Peo — ©), imamo minimalno specifi¢no porabo
koksa. Po termodinamiénem modelu plavza smo za teo-
reti¢no porabo koksa z 80 % ogljika® pri Zrelni tempera-
turi plina 523 K in ne upostevaje toplotnih izgub plavza
ter v odvisnosti od sestave vsipa dobili 67 do 82 kg kok-
sa/t Pb, kar kazZe na zadovoljivo ujemanje z ugotovitva-
mi po sliki 4.

Na osnovi znanega toka CO, skozi vzorec koksa in
zmanjSevanja mase vzorca s ¢asom lahko izralunamo
povpre¢no sestavo izhajajo¢ih plinov, t.j. tudi
Pco./Peo. kar kaze slika 5. Sedaj pa lahko primerjamo
standardno Koppersovo metodo z nalo metodo, toda
primerjava je lahko le groba, ker smo zanemarili vpliv
zrnatosti vzorca na reaktivnost. Odvisnost med reaktiv-
nostjo po Koppersu, r,, in sestavo plinov, ki izhajajo iz
merilne naprave, kaZe slika 6. Ce skusamo na osnovi
Pco,/Peo pri Koppersovi napravi s slike 5 odcitati
ustrezne reaktivnosti po nasi metodi, dobimo, da naj bi
imeli livarski koksi reaktivnosti 14 oz, 28 g C/h pri pre-
toku 100 oz. 200 1 CO,/h, metalurski koksi 18 do 27 oz.
36 do 54 g C/h, najbolj reaktivna goriva pa nad 45
0z.90 g C/h. Prakti¢ne izkudnje pa kaZejo, da takina
primerjava daje pri nasi metodi vsaj dvakrat prenizke
vrednosti za reaktivnost. To pomeni, da pri nadi metodi
vzorec reagira vsaj dvakrat pocasneje kot v Koppersovi
napravi. Ce privzamemo, da reakcijo C + CO, vodi ke-
mi¢na kinetika, je moZna naslednja semikvantitativna
razlaga:

hitrost kemiéne reakcije lahko zapisemo:
- dmc/dl = k, “A- ﬂcoz,

kjer je m: masa ogljika, ki reagira s CO,, k, reakcijska
konstanta, A povriina vzorca, kjer poteka reakcija, in
Pco, srednji parcialni tlak CO, med potekom reakcije.

Ocena povriin Koppersovega in nasega vzorca daje
razmerje okoli 3:1. Ker Koppersov vzorec hitreje reagi-

Reaktivnost [g/h)

Pco,Peo

Slika §

Teoretiéna odvisnost med reaktivnostjo koksa, v g C/h, in pov-
preéno sestavo izhajajolih plinoy za 100 in 200 | COy/h.
Fig. §

Theoretical relationship between the coke reactivity in g C/h and
the average composition of exit gases from the apparatus, for
flows 100 and 200 | COy/h.
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Reaktivnost po Koppersu, r,

A '} A 1 A

oo 1 5 2z 25 3
Poo,’Peo

Slika 6
Odvisnost med reaktivnostjo po Koppersu, ry, in povpreéno sesta-
vo izhajajolih plinov iz Koppersove naprave.
Fig. 6
Relationship betwen the Koppers-reactivity ry and the average
composition of exit gases from the Koppers apparatus.

100( CO3/h 2001 00,/h

Reaktivnost po Koppersu, r,

Reaktivnost [g C/h]

Slika 7
Primerjalni diagram za absolutne vrednosti reaktivmosti med
Koppersovo in naso merilno metodo.
Fig. 7
Comparison plot for the absolute values of reactivities deter-
mined by the Koppers and by our method,

ra, se relativno hitreje porablja CO,, toda to ima precej
manjsi vpliv na hitrost reakcije. Ocenjujemo, da je raz-
merje pco, pri Koppersovi in pri nasi metodi v povpred-
ju 1:1,2. 1z te ocene sledi, da je hitrost reagiranja vzorca
v Koppersovi napravi okoli 2,5-krat ve¢ja kot po nasi
metodi. To nadalje pomeni, da bi po nasi metodi imeli
livarski koksi reaktivnosti pod 5,5 oz. 11 g C/h pri pre-
toku 100 oz. 2001 CO,/h, metalurski koksi 7 do 11 oz
14,5 do 21,5 g C/h, najbolj reaktivna goriva pa nad 18
oz. 36 g C/h. Priblizno odvisnost med reaktivnostjo po
Koppersu in reaktivnostjo po nasi metodi kaZe slika 7.

Ker obstaja ugotovljena odvisnost med specifi¢no
porabo koksa in njegovo reaktivnostjo ter odvisnost
med reaktivnostjo koksa in povpreéno sestavo plinov,
nastalih z reakcijo med CO, in C, obstaja tudi odvisnost
med specifi¢no porabo koksa in sestavo »plavznega pli-
na«, vendar brez upoStevanja vpliva reakcij redukcije
(MeO +C oz. CO). To odvisnost kaZe slika 8, kjer smo
narisali tudi krivuljo, ki prikazuje teoreti¢no porabo
koksa po termodinami¢nem modelu plavZa’, ne uposte-
vajo¢ pa toplotnih izgub plavza. Razen pri koksih K-11
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Slika 8

Odvisnost med specifiéno porabo koksa ter sestavo plavinega
plina svinevega plavia, ne upoStevajoé redukcijskih reakcij. Iz
meritey reaktivnosti pri 100 | COy/h (@) 0z. 200 1 CO2/h (x ), v
primerjavi s teoreti¢no porabo po energijskem modelu (tempera-
tura Zrelnih plinov 523 K, brez upostevanja toplotnih izgub plav-
#a). Stevilke se nanadajo na vzorce.
Fig. 8
Relationship between the specific coke and the
composition of blast-furnace top gas, not taking in account the
reduction reactions. From measurements at 100 |
COy/h (@) and 200 1 COy/h ( x ), compared with the theoretical

comsumption according to the energy model (top-gas tempera-
ture 523 K, neglecting thermal losses of the furnace). Numbers
reffer to the samples.

in K-28 do 30 obstaja zadovoljiva korelacija med pora-
bo koksa in sestavo Zrelnih plinov.

ZAKLJUCKI

Ena najbolj bistvenih znacilnosti koksov, ki vpliva
na dogajanja v plavZu, je njegova reaktivnost. Poleg
najbolj znane t. i. Koppersove metode za merjenje rea-
ktivnosti smo Ze pred tem razvili na VTOZD Montani-
stika spremenjeno metodo, kjer uporabljamo zrnatosti,
ki se bolj priblizujejo dejanskim pogojem v praksi, me-
rilo reaktivnosti pa je koli¢ina zgorelega ogljika na eno-
to ¢asa, kar zasledujemo s termotehtnico. Primerjalna
ocena obeh metod je pokazala, da je mozno absolutne
vrednosti za reaktivnosti po obeh metodah med seboj
primerjati in izdelali smo primerjalni diagram.

Vpliv kakovosti koksa na obratovanje plavia smo
analizirali na primeru svincevega plavza. Preutili smo
odvisnosti med proizvodnjo plavza, specifi¢no porabo
koksa in njegovo reaktivnostjo. Odvisnost med proiz-
vodnjo plavza in specifino porabo koksa je dala obra-
tovna analiza za obratovanje plavza v MeZici (Zerjavu).
Ugotovljena je bila odvisnost med specificno porabo
koksa in njegovo reaktivnostjo, vendar z ne zelo veliko
stopnjo soodvisnosti. Toda na osnovi te odvisnosti izra-
¢unana specifi¢na poraba malo reaktivnih koksov se za-
dovoljivo ujema s teoreti¢no izratunano porabo koksa
po energi,skem modelu svinevega plavza. Obstaja tudi
odvisnost med specifi¢no porabo koksa in sestavo zgo-
revinih plinov (pco,/Peo)- Ta zadnja odvisnost lahko
predstavlja tudi enega izmed parametrov za racunalni-
sko vodenje plavza. -
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf den Gang des Hochofens hat einen entscheidenden
Einfluss die Ausbildung des Verbrennungsraumes vor den
Blasformen. Die Form dieses Raumes wird in grossem Aus-
mass von der Brennbarkeit von Koks bestimmt. Das Betragen
von Koks ist es moglich bis zu cinem bestimmten Ausmass
durch die Bestimmung der Reaktionsfihigkeit zu verfolgen.
Die Reaktionsfihigkeit ist aber eng mit dem Koksverbrauch
verbunden. Im Hochofen firr die Gewinnung von Blei, wo
schon kleine CO Gehalte im Gas genfigen bei entsprechenden
Temperaturen die Reduktion von Bleiverbindungen zu erre-
gen, bedeutet eine ibermissige CO Bildung einen unndtigen
Koksverbrauch. Zur Bestimmung der Reaktionsfihigkeit von
Koks ist die Methode nach Koppers am besten bekannt. Mit
dem Ziel den tatsichlichen Bedingungen im Hochofen niher
zu kommen hat man an der VTOZD Montanistik (Montanisti-
sche Fakultet) schon vor einiger Zeit cine abgeénderte Metho-
de fir die Bestimmung der Reaktionsfihigkeit entwickelt, wo
in einer Retorte aus Stahl auf der Termowage die Verringe-
rung der Koksmasse bei der Reaktion mit CO, oder Luft ge-
messen wird. Im Zeitabschnitt 1978 — 1984 hat man 30 Proben
von Koks, das in der Bleihiltte MeZica angewendet wird unter-
sucht. Eine Abhéngigkeit zwischen der Reaktionsfihigkeit und

dem Koksverbrauch im Hochofen ist festgestellt worden. Auf
Grund des Energiemodelles des Hochofens ist ein theoreti-
scher Koksverbrauch in Abhéingigkeit von der Mdllerzusam-
mensetzung bei einer Abgastemperatur von 523 K und der
Nichtberiichsichtigung der Wirmeverluste ausgerechnet wor-
den. Der erhaltene Wert stimmt zufriedenstellend mit den
praktischen Ergebnissen des minimalen Koksverbrauches (bei
der Anwendung von Koksen sehr geringhaltiger Reaktionsfi-
higkeit) iberein.

Aus den Ergebnissen der Reaktionsfihigkeitsmessungen
kann die Abhiingigkeit zwischen der Reaktionsfihigkeit und
der durchschnitlichen Zusammensetzung aus der Messaparatur
herauskommender Gase ausgerechnet werden. Auf dieser
Grundlage und bei der W immung des Einfluses der
Probenreaktionsflichen bei der Methode nach Koppers und
unserer Methode ist ein Vergleichsdiagramm zwischen den
Absolutwerten, erhalten nach beiden Methoden, ausgearbeitet
worden. Aus diesen Feststellungen ist weiters noch die Abhin-
gigkeit zwischen dem spezifischen Koksverbrauch und der Zu-
sammensetzung der beim Verbrennungsprozess entstehenden
Gase festgestelltworden. Diese Abhidngigkeit stellt einen der
Parameter fiir die rechnerische Fithrung des Hochofens dar.

SUMMARY

The blast-furnace running is to a great extent influenced by
the formation of the combustion zones in front of tuyeres.
Their shape depend essentially on the coke combustibility.
And the coke behaviour can be to a certain degree defined by
its reactivity, The reactivity is closely related to the coke con-
sumption. In the lead blast furnace where already low CO con-
centrations in the gas are sufficient that reduction reactions of
lead compounds commence at suitable temperatures, the
excess formation of CO means unnecessary consumption of
coke. The most common method for determining the coke
reactivity is the Koppers method. In order to approach closer
to real conditions in the blast furnace, a modified method was
developed some time ago at the School of Mines in Ljubljana.
Reduction of coke mass during the reaction with CO, in a steel
retort is measured by thermobalance. In the period
1978 — 1984 thirty coke samples were investigated, being used
in the MeZica Lead Smelter. Relationship between the coke
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reactivity and its specific consumption in the blast furnace was
determined. Based on the blast-furnace energy model the coke
consumption was calculated as a function of burden composi-
tion at the top-gas temperature of 523 K and neglecting the
thermal losses of the furnace. The obtained value is in fair
agreement with the practical findings of the minimal coke con-
sumption (using very low-reactivity cokes).

From the results of the reactivity measurements the rela-
tionship between the reactivity and the average exhaust gases
from the measuring apparatus can be calculated. Thus, and by
estimating the influence of the reaction surfaces of samples
used in Koppers of in our method respectively a comparison
plot between the absolute reactivity values obtained by the
both methods was constructed. Further, still the relationship
between the specific coke consumption and the composition
of the combustion gases was determined, And this can be ap-
plied in a computer control of the blast furnace operation.
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3AKJTHOYEHUE

Ha X041 IMAXTHOM Neul HMEeT CYIICCTBEHHOE BIHAHHE
$OPMHPOBAKHE TONOYHOIO NPOCTPAHCTBA NEPEA PALAYBH-
sivi TpyGari. Ha ero opmy B GOBIION MeEpe BAHAET Crop-
aume xoxca. [loBe/ieHHe KOKCA BOIMOXKHO 10 ONpeaciéHHoM
MEpBl MPOC/HEAHBATE C ONPEICICHHEM €10 PeaKTHBHOCTH.
PeaxTHBHOCTL X€ B TCCHOIl CBAIM C pacxonom Kokca. B xo-
MEHHOM MHeuH Ans NIABNCHHS CBUMUA, rae yke nebobias
xounenTpauna CO B rase 10CTaTONHA, 4T00BL IPH COOTBETCT-
BEHHBIX TCMIEPATYp NPOTEKANd PEaKUMs BOCCTAHOBICHMS
coeaMEeHRI CBHHIEA, DTO YKAIbIBACT TAKKE, YTO MpeIMepHoe
obpazopanne CO raza Bei3bIBAET HEHYMHbLI PacXoi KOKCa.
Jins onpencsicHust PEaKTHBHOCTH Kokca Dosee BCero W3-
pecripii Metoa no Konnepe-y. C ueanio, 410661 venm 6oabiue
NPHOARINTLCA K PAKTHYECKHM YCIOBHAM B JAOMEHHOM nevw,
Mb! B Hauem uexe MOHTAHHCTHKA YKE HECKO/IBLKO BPEMCHM
TOMY HA3AI PA3BILIH HIMEHCHHMI METOA 118 Onpee/ieHns
PEAKTHBHOCTH, IPH 4EM B CTANLHON PETOPTE HA TEPMIHECKUX
BECAX HIMEPRETCR YMCHBIICHHE MACCH KOKCR NPH PeaKumm ¢

xoum wau ¢ CO; razom. B tesennn 1978 — 1984 r. mut me-
nesosany 30 06pa3uoB KOKCA, KOTOPOrO Ml ynoTpebasin s
naasuasHoM 3asose Mexuua (H, P. Chosenus).

Onpesenuin Cealb MEKIY PEaKTHBHOCTBIO W YACABHLIM
Pacxo0oM KOKCA B JOMEHHOIT newn. Ha ocHoBauni JHepreTy-
yeckoll MoIeH 0OBEME 0MEHNOM meun B M MBI BBICHHTAIH
TeopeTHYECKH PAcXo]l KOKCAa B 3aBHCHMOCTH OT cocrasa
WHXTEL NpH TEMnepaType rasa "523 rpaaycos B KOJOLIHMKE
Ges BIFTHS BO BHUMAHHE NOTEPH TEIUIOTH B JOMEHHOMN newn.
[Mosyyennoe 3HAYEHHE NOAOKHTENLHO COTAACYETCH C NPAKTH-
HECKUMH o:genc:lennmu MHHHMATLHOIO pacxoja KOKCa
(npy ynoTpedncHMH COPTOB KOKCA TIUIOXOR PeakTHBHOCTH).

M3 peIyabTaTOB HIMEPCHHS PEAKTHBHOCTH MOKHO Ge3 3a-
TPYAHCHHS BHICHHTATE 3ABHCHMOCTE MEKIY PEAKTHBHOCTLIO
¥ CPEAHEero COCTABA Faj0B, KOTOPLIE BLIXOAAT W3 HIMEPUTEb
woro npuGopa. Ha 3roM ocHOBaHMK, & TaKKe H3 OCHOBAHWH
OUEHKH BIMAHMS PCAKTHBHBIX TOBepXHoCTeR obpaiua npu
seToay no Konnepe-y w npH MeToay asTopos 3Toi paboTsl
WITOTORICHA AMArPaMMa CPABHEHHA Mexay abCoOMOTHBIMA
IHAYEHNAMH, KOTOpLie AaoT oba merora. B nponomkeHun
MBI 03 ITHX ONPEaEsIeHH Onpeaeiuni IABHCHMOCTE MERIY
yAebHBIM PACXO10M KOKCA H COCTABOM NONYYEHHOro 1pH
CrOpanHy ra3a, ¥To npeacrasnseT coboil oamH M3 napame-
TPOE IS PacM&THOrO YNPaBIcHHA AOMEHHON newu.
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