RMZ — Materials and Geoenvironment, Vol. 59, No. 2/3, pp. 113-122, 2012 113

Ostanki peresastih koral iz eocenskih plasti pri Graci§¢u blizu
Pazina v Istri

A sea pen remnants from Eocene beds at GraciS¢e near Pazin in
Istria, Croatia

Vasia Mikuz! *, JERNET Pavsic!

'Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za geologijo, Privoz
11, SI-1000 Ljubljana, Slovenija

*Korespondencni avtor. E-mail: vasja.mikuz@ntf.uni-lj.si

Received: October 5, 2012

Accepted: October 12,2012

Izvlecek: V prispevku sta obravnavana dva skromna ostanka peresastih ko-
ral (Pennatulacea) iz srednjeeocenskih — lutetijskih skladov najdisca
GraciSce pri Pazinu v Istri na HrvaSkem. Ugotovljeno je, da sta najde-
na ostanka od dveh razli¢nih oblik oktokoral iz druzine Pennatulidae,

ki pripadata rodu Graphularia.

Abstract: Discussed are two modest remains of sea pen corals (Pennatula-
cea) from Middle Eocene — Lutetian beds of Gracis¢e locality near
Pazin in Istria (Croatia). The found remains belong to two distinct
forms of octocorals of Pennatulidae family, of Graphularia genus.

Kljuéne besede: peresaste korale (Pennatulacea), Graphularia, nanoplank-
ton, srednji eocen — lutetij, Gracisce, Istra, Hrvaska

Key words: sea pens (Pennatulacea), Graphularia, nanoplankton, Middle
Eocene — Lutetian, Gracisée, Istria, Croatia

Uvop

Gracisc¢e blizu Pazina je majhen, tipi¢no
istrski zaselek (sliki 1 in 2). Pod njim so
ob regionalni cesti GraciS¢e—Pican raz-
galjeni profili paleogenskih apnencev in
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fliSnih kamnin. Na nekaterih odsekih,
kjer izdanjajo apnenceve, grobo klastic¢-
ne eocenske olistostrome (slika 3), je
veliko najrazli¢nejsih fosilnih ostankov.
V preteklosti smo v omenjenih srednje-
eocenskih sedimentih Ze nasli dva inter-
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nodija rozenastih koral (Gorgonacea), ki
pripadata vrsti Isis nummulitica (Mikuz
2008 in 2010). Med fosilnimi ostanki
smo opazili tudi majhne, drobne, krat-

ke palicaste in nepravilne oblike, ki jim
dolgo ¢asa nismo posvecali vecje pozor-
nosti. V prerezih imajo okroglo, oval-
no do subkvadratasto obliko. Na obeh

Novigrad

JADRANSKO MORJE
Adriatic sea

30 km

paleogenski fli§ in apnenci
Paleogene flysch and limestones

Slika 1. Geografski polozaj najdis¢a Gracisce pri Pazinu v Istri
Figure 1. Geographical position of site Grac¢i§¢e at Pazin in Istria
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Slika 2. Zaselek Gracisce, jugovzhodno od Pazina na Hrvaskem
Figure 2. The village Gracisce, southeast of Pazin in Croatia
Foto (Photo): V. Mikuz 2008

Slika 3. [zdanki srednjeeocenske olistostrome ob cesti Gracis¢e—Pic¢an
Figure 3. The outcrops of Middle Eocene olistostrome along the road Gracis¢e — Pi¢an
Foto (Photo): V. Rakovc, 1998
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odlomljenih delih apnenceve palicice
opazamo koncentri¢no-radialno zgrad-
bo z majhno osrednjo votlinico velikosti
pike. Glede na opazeno strukturo smo
sklepali, da gre za skeletne ostanke ne-
kih organizmov. Izkazalo se je, da smo
nasli posamezne dele skeleta oktokoral
iz skupine peresastih koral (Pennatula-
cea) oziroma iz rodu Graphularia.

GEOLOSKA ZGRADBA V NAJDISCU GRACISCE

Hagn, Paviovec in Pavsic (1979: G185—
(G186) pisejo, da je v Gracis¢u olistostro-
ma znotraj fliSne serije kamnin. Olistostro-
ma je bila formirana v mlajSem delu sre-
dnjega eocena oziroma v lutetiju. Starost
potrjujejo majhne in velike foraminifere v
laporastem vezivu ter Stevilne vrste kalci-
tnega nanoplanktona. O€itno je tudi, da so
bili organizmi iz plitvejsih delov bazena
preneseni ali postrgani v globlje predele
takratnega morskega bazena, saj imamo
danes v najdis¢u povsem mesano zdruz-
bo razli¢nih fosilnih ostankov. Zdruzba
nanofosilov doloca plastem pri Graciséu
zgornjelutetijsko starost oziroma biocono
Discoaster tani nodifer (NP 16).

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: BAYER 1956, Baruk &
Pisera 1984

Classis Anthozoa Ehrenberg, 1834
Subclassis Octocorallia Haeckel, 1866
Ordo Pennatulacea Verrill, 1865

Subordo Subsessiliflorae Kiikenthal, 1915

Genus Graphularia Milne Edwards &
Haime, 1850

Rod Graphularia sta postavila Milne Ed-
wards in Haime leta 1850. Prve primerke
tega rodu so nasli v londonskih glinah
(Branco 1885: 423), vendar Branco
(1885) ne omenja podatkov o starosti teh
glin. Po podatkih Tourae (1918: 418) so
londonske gline spodnjeeocenske staro-
sti. ZitTeL (1880, 209) navaja, da so fo-
silne primerke rodu Graphularia odkrili
v eocenskih skladih Anglije in severne
Afrike. ZitTeL (1895: 98) pise, da je rod
Graphularia znacilen za terciarne skla-
de in ga uvrsca k druzini Pennatulidae.
Avrrorteau (1952: 415) rod Graphula-
ria omenja med tistimi rodovi, katerih
sistematski polozaj ni dolo¢en. BAYER
(1956: F228) omenjeni rod uvrsca v dru-
zino Virgulariidae in poddruzino Virgu-
lariinae, ki jih je postavil VERILL, 1868.
Baruk & Pisera (1984: 205) porocata o
najdbi nove peresaste korale vrste Grap-
hularia transaedina 1z miocenskih ba-
denijskih plasti Poljske, ki ima skeletne
ostanke v prerezu kvadrataste oblike. 1z
interneta 2 smo izvedeli, da danes rod
Graphularia uvrscajo k druzini Pennatu-
lidae Ehrenberg 1834, torej tako kot Zir-
TEL leta 1895.

Graphularia cf. desertorum Zittel,
1880

Tab. 1, sl. la—1d

cf. 1880 Graphularia desertorum Zitt.
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— ZITTEL, 209, Fig. 117

cf. 1880 Graphularia desertorum Zit-
tel — ROEMER, 116-117

cf. 1885 Graphularia desertorum Zit-
tel — Branco, 424, Taf. 20, Figs. 11,
11a—11b

cf. 1895 Graphularia desertorum Zitt.
— Z1TTEL, 98, Fig. 190

cf. 1912 Graphularia desertorum Zit-
tel — ANDREE, 207

cf. 1925 Graphularia desertorum Zit-
tel 1880 — FELIX, 288

Material: Razmeroma skromen fragment
oziroma del skeletnega segmenta (tab. 1,
sl. 1a—1d) iz srednjeeocenskih — lutetij-
skih skladov v okolici Gracisca pri Pazinu

NajdiSce: Izdanki srednjeeocenske oli-
stostrome pod zaselkom Gracisce (slika
3) z bogato in raznoliko mikro- in ma-
krofavno. Makrofavnisti¢ni ostanki so
vecinoma zelo slabo ohranjeni, razen
nekaterih izjem, kot so velike numuliti-
ne, poliheti in redki morski jezki. Ob ce-
sti proti Pi¢nu je velik del profila prekrit
z umetno cementno utrditvijo in je od
leta 2008 dalje prakti¢no nedostopen.

Opis: Ohranjen je samo krajsi del kar-
bonatnega skeletnega segmenta, ki je
palicaste in nekoliko splosc¢ene oblike
(tab. 1, sl. 1a—1b). V prerezu je nepravil-
ne ovalne do stirikotne oblike. Na ozji
ploscati strani poteka vzdolzno ozek
zaobljen greben, ki ima ob straneh dve
ozki zarezi, na nasprotni plosc¢ati stra-
ni pa Sirok plitev zleb. Na prec¢no pre-
rezanih povrSinah segmenta se vidijo
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koncentri¢no potekajoce prirastne lini-
je, na sredini prereza je temnejSe polje
oziroma nekdanji osrednji kanal (tab.
1, sl. Ic). Radialno potekajoce linije so
prikrite in manj opazne. Na stranskem,
najbolj zasiljenem robu segmenta opazi-
mo poskodbo (tab. 1, sl. 1d), kjer lahko
opazujemo lupinasto zgradbo skeletne-
ga elementa. PovrSina predstavljenega
dela peresaste korale je gladka.

Velikost delca (Size of fragment):
dolzina (Length) = 17 mm
premer 1 (Diameter 1) = 4,5 mm
premer 2 (Diameter 2) = 3,2 mm

Primerjava: Opisani skeletni fragment
peresaste korale iz Gracis¢a velikostno
in oblikovno zelo ustreza zgornjemu Sir-
Semu delu primerka iz libijske puscave,
ki ga prikazuje (Zrrter 1880: Fig. 117).
Razlika je samo v povrSinski ornamenta-
ciji, graciski primerek je bolj gladek, se-
vernoaftiski ima vec tankih vzdolznih ¢rt.
V marsi¢em je graciski primerek podo-
ben tudi skeletnemu fragmentu iste vrste,
ki ga predstavlja Branco (1885: Taf. 20,
Figs. 11, 11a—11b). ANDREE (1912: 204) je
raziskoval oligocenske ostanke iz Nem¢i-
je (Mainza) in postavil novo vrsto Grap-
hularia crecelii. Skeletni deli te vrste tudi
v marsi¢em spominjajo na vrsto Graphu-
laria desertorum. Mislimo, da med njima
ni bistvenih razlik.

Stratigrafska in geografska razSirje-
nost: Branco (1885: 423, Taf. 20, Figs.
11) opisano vrsto Graphularia deserto-
rum predstavlja iz eocenskih numuli-
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1b
l ‘ |
2a 2b
Tabla 1.

la Graphularia cf. desertorum Zittel, 1880; apnencasti del skeleta s splos¢ene strani,
srednjeeocenska olistostroma blizu Graciséa pri Pazinu na Hrvaskem, velikost pri-
merka 17 mm X 4,5 mm x 3,2 mm

1b Isti primerek z druge strani

Ic Prerez istega primerka s koncentri¢no strukturo, povec¢ano

1d Lupinasta zgradba apnencevega skeleta, povec¢ano

2a  Graphularia incerta (D" Archiac, 1848); del apnencevega skeleta, Gracisée pri Pa-
zinu, velikost primerka 29,5 mm % 3 mm x 2,9 mm

2b Isti primerek z druge strani

2¢ Prerez istega primerka s koncentri¢no lupinasto zgradbo, pove¢ano

iem

1d

1cm
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Plate 1.
la

Graphularia cf. desertorum Zittel, 1880; flat side of calcareous skeletal fragment,

Middle Eocene olistostrome near Gracisc¢e at Pazin in Croatia, size of specimen 17

mm X 4.5 mm X 3.2 mm
1b
Ic
1d
2a

The same specimen from reverse side.

The same specimen, cross section with concentric structure, enlarged.

Layered structure of calcareous skeleton, enlarged.

Graphularia incerta (D’ Archiac, 1848); calcareous skeletal fragment, Gracisce

near Pazin, size of specimen 29.5 mm % 3 mm x 2.9 mm

2b
2c
Fotografije (Photos): Marijan Grm

tnih apnencev libijske puscave. ZITTEL
(1895: 98) pise, da je bila najdena v
eocenskih numulitnih apnencih v kraju
Farafrah v libijski puscavi. FELx (1925:
288) navaja, da so ostanki opisane vrste
najdeni v eocenskih numulitnih apnen-
cih libijske puscave v najdis¢u El-Guss-
-Abu-Said pri kraju Farafrah. Isti avtor
omenja Se druga najdiSca.

Graphularia incerta (D" Archiac,
1848)
Tab. 1, sl. 2a—2c¢

1848 Virgularia incerta, nov. sp. —
D'ArcHiAc, 414, PL. 9, Figs. 14, 14a
1880 Graphularia incerta M. Edw.
et H. (Virgularia incerta d’ Archiac) —
ROEMER, 117

1885 Graphularia incerta Edw. u
Haime — Branco, 424

1912  Graphularia incerta d° Arch. —
ANDREE, 207

1925  Graphularia incerta d" Archiac
sp. 1848 — FELIx, 288

1950 Graphularia incerta Edw. &
Haime — MALARODA, 150
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The same specimen from reverse side.
Cross section of the same specimen with concentric layered structure, enlarged.

Material: Kratek palicast del manjSega
premera (tab. 1, sl. 2a—2c), ki je bil naj-
den v istem najdis¢u v okolici Gracis¢a
pri Pazinu (slika 3).

Opis: Fragment skeletnega dela peresa-
ste korale je paliCast in rahlo ukrivljen
(tab. 1, sl. 2a-2b). PovrSina segmenta
je precej korodirana in zato jamicasta
ter razpokana. Na povrSini ni opazne
nikakr$ne ornamentacije. V prerezih je
okrogle oblike, lepo se vidi osrednji ka-
nal in okoli njega koncentri¢no poteka-
joce prirastne linije (tab. 1, sl. 2c). Tudi
tu se vidi znacilna lupinasta zgradba
apnencevega segmenta. Na eni strani,
kjer je brusena in polirana povrSina, se
v pre¢nem prerezu vidi tudi zelo tanka
radialna struktura.

Velikost delca (Size of fragment):
dolzina (Length) = 29,5 mm
premer (Diameter) =3 x 2,9 mm

Primerjava: Graciski primerek je
primerljiv s primerkom D®ARrcHiac-a
(1848: Taf. 9, Figs. 14, 14a), ki je pribli-
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zno enakega premera in prav tako okro-
glega prereza. Deloma je primerljiv tudi
s primerki vrste Graphularia pyrenaica
(Doncieux 1926: PL. 3, Figs. 13—-19) iz
spodnjelutetijskih plasti v okolici Biar-
ritza v jugozahodnem delu Francije.

Stratigrafska in geografska razSir-
jenost: D" ArcHiacov primerek (1848)
je iz srednjeeocenskih plasti Biarritza
v Franciji. MaLaroba (1950: 151) jo
omenja iz zgornjeeocenskih plasti Itali-
je (Colli Berici), nadalje Se pise, da so
opisano vrsto Graphularia incerta ugo-
tovili v eocenskih skladih anglesko-pa-
riSkega bazena, v lutetijsko-rupelijskih
plasteh Akvitanije v Franciji, v rupelij-
skih Nem¢ije in celo v miocenskih Du-
najske kotline.

V laporastem vezivu olistostrome ali
kaoti¢ne brece v Gracis¢u je ugotovlje-
no 30 nanoplanktonskih oblik:
Campylosphaera dela (Bramlette et Sullivan)
Chiasmolithus grandis (Bramlette et Riedel)
Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel)
Coccolithus formosus (Kamptner)
Coccolithus pelagicus (Wallich)
Cyclococcolithus  neogammation (Bram-
lette et Wilcoxon)

Discoaster aster Bramlette et Riedel
Discoaster barbadiensis Tan

Discoaster binodosus Martini

Discoaster binodosus hirundinus Martini
Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel
Discoaster distinctus Martini

Discoaster keupperi (Stradner)

Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel
Discoaster tani Bramlette et Riedel

Discoaster tani nodifer Bramlette et Riedel
Girgisia gammation (Bramlette et Sullivan)
Helicosphaera cf. obliqua Bramlette et
Wilcoxon

Micrantholithus flos Deflandre
Neococcolithes dubius (Deflandre)
Pontosphaera plana (Bramlette et Sullivan)
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler et Wade)
Reticulofenestra coenura (Reinhardt)
Reticulofenestra umbilica (Levin)
Rhabdosphaera tenuis (Bramlette et Sullivan)
Sphenolithus radians Deflandre

Tetralithus obscurus Deflandre
Tribrachiatus orthostylus (Bramlette et Riedel)
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre)

SKLEPI

Predstavljena ostanka srednjeeocenskih
oktokoral iz reda peresastih koral (Pen-
natulacea) sta najdena v olistostromi
blizu Gracis¢a pri Pazinu v Istri (slika
3). Do zdaj takSna fosilna ostanka iz
Istre Se nista bila nikoli dokumentira-
na. Apnenceva skeletna fragmenta sta
zelo skromna, vendar imata vse tiste
znacilnosti, na podlagi katerih jih lahko
uvrstimo k dvema razli¢énima oblikama
peresastih koral, k vrstama Graphularia
cf. desertorum Zittel, 1880 (tab. 1, sl.
la—1d) in G. incerta (D" Archiac, 1848)
(tab. 1, sl. 2a—2c). Obe obliki sta iz dru-
zine Pennatulidae. Priznati moramo,
da od vsega zacetka nismo pric¢akovali
apnencevih skeletnih delov oktokoral,
zato so v nasi zbirki fosilnih ostankov
iz Graci$¢a samo Stirje njihovi primer-
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ki. Dva ostanka pripadata internodijema
vrste Isis nummulitica (Mikuz 2008 in
2010). Odslej bomo bolj pozorni tudi
na takSne in druge drobne ter podobne
ostanke skeletov nekdanjih organizmov.

V vezivu olistostrome je ugotovljeno
30 razli¢nih nanofloristi¢nih oblik. V
seznamu iz Gracisc¢a (tabela 1) je vrsta
Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohlet
et Wade) in druge oblike, ki tamkajs$nje
kamnine uvrS¢ajo v spodnji del bio-
cone NP17 (Martint 1971) ali CP14b
(Oxapa & Bukry 1980).

CONCLUSION

The remains of Middle Eocene octoco-
rals of the order of sea pens (Pennatula-
cea) were found in aolistostrome close
to GraciS¢e near Pazin in Istria (figure
3). Up to the present such fossil remains
were not documented in Istria. The cal-
careous skeletal fragments are very mo-
dest, but they display all characteristics
that permit their attribution to two distinct
forms of sea pens, to species Graphula-
ria cf. desertorumZittel, 1880 (pl. 1, figs.
la—1d) and G. incerta (D’ Archiac, 1848)
(pl. 1, figs. 2a—2c). Both forms belong
to family Pennatulidae. We must admit
that from the beginning on the calcare-
ous skeletal parts of octocorals were not
expected, and only four such specimens
occur in our fossil collection from Graci-
S¢e. Two remains belong to internodiums
of species Isisnummulitica (Mixuz 2008
and 2010). From now on we will be more
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attentive to these and similar tiny skeletal
remains of ancient organisms.

30 different nannoplankton species have
been found in the olistostrome matrix.
The list of species from Gracis¢e (Ta-
ble 1) contains Reticulofenestra bisecta
(Hay, Mohler et Wade) and other speci-
es that allow the assignment of the age
of the source rock to the lower part of
the biozone NP17 (MARTINI 1971) or
CP14b (OKADA & BUKRY 1980).
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