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ASOCIACLJA DAPHNO ALPINAE-PINETUM NIGRAE ASS. NOVA
V SLOVENIJI

Marko ACCETTO"

Izvlec¢ek

Opisali smo novo asociacijo Daphno alpinae-Pinetum nigrae, ki uspeva v skrajnih ekoloskih
razmerah, to je v prisojnih strmih skalnatih pobogjih in ostenjih zgomje Kolpske doline na
Kocevskem (J Slovenija). Zna&ilnice in razlikovalnice asociacije so vrste: Daphne alpina, Bromus
erectus in Campanula justiniana ter fitocenoze asociacije Potentilletum caulescentis var. geogr.
Edraianthus graminifolius, ki so zagetni, fitocenoze asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae pa
najbrz trajni prehodni stadiji delnega sukcesijskega niza v skrajnih rasti$¢nih razmerah zgornje
Kolpske doline. Asociacijo &lenimo v dve subasociaciji: -amelanchieretosum ovalis in -
caricetosum humilis.

KljuCne besede: Daphno alpinae-Pinetum nigrae, Dolina zgomje Kolpe, Kogevska, Slovenija,
botanika, fitocenologija

THE ASSOCIATION DAPHNO ALPINAE-PINETUM NIGRAE
ASS. NOVA IN SLOVENIA

Abstract

The article gives a description of the Daphno alpinae-Pinetum nigrae association, which grows in
extreme ecological conditions i. e. in steep, sunny, rocky slopes and the rock faces of the upper
Kolpa river valley in the Kocevsko region (S. Slovenia). The character and differencial species are
Daphne alpina, Bromus erectus (= Bromopsis erecta) and Campanula justiniana as well the
phytocoenoses of the association Pontentilletum caulescentis (Br.-Bl. 1926) Aichinger 1933 var.
geogr. Edraianthus graminifolius. These are are the initial, (and the phytocoenoses of the Daphno
alpinae-Pinetum nigrae probably long lasting) transition development stages of partial succession
seres in the most extreme ecological conditions of the upper Kolpa river valley. The new
association is divided into two subassociations: - amelanchieretosum ovalis and caricetosum
humilis.

Key words: Daphno alpinae-Pinetum nigrae, the upper Kolpa valley, Kocevska, Slovenia, botany,
phitocenology
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1 UVOD IN DELOVNA METODA
INTRODUCTION AND INVESTIGATION METHOD

Naravnih &mih borovij, ki so na Ko¢evskem razgirjena le v dolini zgornje Kolpe (slika 1),
fitocenolosko $e nismo celostno prouéili. Nedavno smo v izrazito hiadnih gorskih legah
Kolpske doline opisali asociacijo Carici sempervirentis-Pinetum nigrae (Accetto 1996)
Accetto 1999, v ostenjih, na grebenih in na strmih pobogjih v toplih legah raz§irjena rna

borovja pa so ostala $e

Slikal:  Nahajali$e raziskovanih naravnih &mih berovij v juzni Sloveniji

Figure 1:  Locality of natural Pinus nigra stands, researched in southern Slovenia

nepreuena oziroma so jih zgolj po zunanjem videzu uvr$dali v asociacijo Genisto-
Pinetum TomaZi€ 1940 ali pa obravnavali kot zara§&ajode povriine (MARINCEK et al.
1986).

V zadnjem ¢asu fitocenolosko popisana &ma borovja na toplih legah Kolpske doline
kaZejo, da gre za samosvoje fitocenoze dveh asociacij. Eno od teh, v skrajnih ekologkih

razmerah razsirjenih ¢rnih borovij, bomo opisali v tej razpravi.
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Osnova proudevanja je standardna srednjeevropska metoda (BRAUN-BLANQUET 1964,
WESTHOFF / van der MAAREL 1973), po kateri smo &rna borovja fitocenoloSko
popisali na 33 krajih. Zaradi izrazite vzdol’ne prostorske razSirjenosti fitocenoz
obravnavane asociacije in strmih nagibov imajo popisne ploskve obliko pravokotnika s
povrsino 100 m2. Vegetacijo smo popisovali prvi¢ v mesecu maju, drugi¢ v mesecu juliju
in nazadnje v oktobru 1999.

33 fitocenoloskih popisov z juznih leg doline zgornje Kolpe smo ne glede na njihovo
sintaksonomsko pripadnost uvrstili v fitocenolosko preglednico, ki je ne prilagam ter jo
uredili s postopki hierarhi¢ne klasifikacije in ordinacije po programu SYN-TAX
(PODANI 1993, 1994). Pri tem smo uporabili naslednje postopke: kopi€enje na osnovi
popolnega povezovanja = complete linkage clustering - FNC, kopi¢enje na osnovi
srednjih razdalj = average linkage clustering - UPGMA, metodo minimalnega porasta
vsote kvadratov = minimization of the increase of error sum of squares — MISSQ,
ordinacijsko metodo glavnih koordinat = principal coordinates analysis - PCoA (metric
multidimensional scaling) ter meri razli¢nosti komplement Jaccardovega koeficienta in
komplement koeficienta »similarity ratio. Iste postopke smo uporabili tudi pri ¢lenitvi
obravnavane asociacije na niZje sintaksonomske enote.

Pri primerjavah 27 &mih borovij ilirskega prostora (seznam sintaksonov v prilogi 1) smo
uporabili Ze izdelano sintezno preglednico (ACCETTO 1999), ki je zaradi dolZine tudi
tokrat ne prilagam (na vpogled je pri avtorju razprave), Ze izvedene postopke klasifikacije
in ordinacije (ibid., 5.123, s. 125), Ze izvedene analize spektra Zivljenjskih oblik rastlin
(ibid., s. 127), horoloskih (ibid., 5.128) in fitosocioloSkih skupin (ibid., s.129) ter jih
dopolnili z ustreznimi podatki obravnavanega ¢rega borovja iz Kolpske doline (glej
preglednice 2 do 4).

Pri uvri&anju rastlin v horologke skupine in skupine biologkih oblik smo upostevali deli
POLDINI 1991 in WALTER / STRAKA 1970, v fitosocioloske skupine pa dela
OBERDORFER 1979, ELLENBERG 1991, DULL 1991, WIRTH 1991.

Zaradi ogitnih floristi¢nih in ekoloskih razlik v primerjavi ni sintaksonov z navzofnostjo
dalmatinskega Pinus nigra ssp. dalmatica (TRINAJSTIC 1999, DOMAC 1957) in

krimskega érnega bora Pinus nigra ssp. pallasiana (EM 1987). 1z istih razlogov v njej ni
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sintaksona Ostryo-Pinetum nigrae Trinajsti¢ 1999, saj sodi v zvezo Ostryo-Carpiniom
orientalis Ht. (1954) 1958, &eprav se v njem pojavljajo tudi posamiéne diagnosti¢no
pomembne vrste naega ¢rnega borovja.

Oceno rastiS¢nih dejavnikov smo dobili s posredno analizo rastlinskih taksonov
stanovitne kombinacije s fitoindikacijskimi vrednostmi po Ellenbergu (1991).

Cvetnice in praprotnice smo poimenovali po Martingi¢u, Sugniku in sodelavcih (1984),

mahove in liSaje pa po Diillu (1991) oziroma Wirthu (1991).

2  KRATKA EKOLOSKA OZNAKA RASTISC
SHORT ECOLOGIGAL DESCRIPTION OF SITES

Obravnavana naravna ¢ra borovja so razgirjena na tezko dostopnih krajih, izkljuno na
manj$ih osamljenih povrSinah na prisojnih terasastih ostenjih, njihovih $irsih policah, na
strmih skalnatih pobo&jih in grebenih v viSinskem pasu od 600 do 1100 m.

Prevladujejo jurski apnenci (SAVIC, DOZET 1986), na katerih so razvita plitva tla
(mozaik litosola, rendzin in v skalnih razpokah ter Zlebovih koluvijalno-deluvijalnih tal),
podvrZena obcasni eroziji.

Kijub temu, da se v SirSem obmocju mocneje Guti vpliv dinarskega podnebja z vedjo
koli¢ino padavin [padavinska postaja Osilnica (300 m) ima popre¢no Ze okoli 1780 mm
letnih padavin], so &éma borovja izpostavljena mocni sonéni pripeki in velikim
temperaturnim nihanjem med dnevom in nojo ter s tem povezanim ob&asnim
pomanjkanjem vlage. Susna obdobja le delno blaZi dokaj pogosto pojavljanje megle v
Kolpski dolini. NaSe ¢mo borovje zato v vseh pogledih uspeva v skrajnih rasti¥¢nih
razmerah.

Cma borovja obkroza le golo ali delno, s posami¢nimi toploljubnimi grmovnicami in
zelisti pora§Ceno skalovje, kjer uspevajo predvsem zdruzbe skalnih razpok. Med njimi so

najbolj razsirjene fitocenoze geografske variante asociacije Potentilletum caulescentis

(Br.-Bl. 1926) Aichinger 1933 var. geogr. Edraianthus graminifolius nom. prov.
(ACCETTO 2001) ter druge, $¢ ne preudene zdruzbe skalnih razl\jok (Seslerio
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kalnikensis-Campanuletum justinianae nom. prov., Edraiantho-Seslerietum kalnikensis

nom. prov. in druge).

3 IZSLEDKI RAZISKAVE IN RAZPRAVA
INVESTIGATION RESULTS AND DISCUSSION

3.1 POSREDNA ANALIZA RASTISCNIH RAZMER Z ELLENBERGOVIMI
FITOINDIKACIJSKIMI VREDNOSTMI
INDIRECT ANALYSIS OF SITE CONDITIONS BASED ON ELLENBERG'S
PHYTO-INDICATION VALUES

Od skupno 19 rastlinskih taksonov, ki sodijo v stanovitno kombinacijo, sem posredno
analizo rasti$¢nih razmer lahko izvedel na osnovi 16 rastlinskih taksonov.

Modusi v poljih 3estih, s fitoindikacijo ocenjenih ekolo3kih dejavnikov (preglednica 1)
kaZejo, da gre za polsvetla, suina, topla, nevtralna do bazi¢na, z dusikom revna rastis¢a v

suboceanski klimi, in potrjujejo ugotovitve iz razdelka 2.

Preglednica I: Posredna analiza rasti3¢nih razmer z Ellenbergovimi fitoindikacijskimi

vrednostmi
Table 1: Indirect analysis of site conditions based on Ellenberg 's phyto-indication values
Indik. Ocena 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X

S 1 1 1 1 8 2 2
T 1 3 4 5
K 1 10 2 1 1
\ 4 8 3 1
R 1 8 5 2
D 1 4 8 1

S - svetloba (light value) T - temperatura (temperature)

K - kontinentalnost (continentality value) V - vlaZnost (humidity value)

R - kislost (reaction value) D - dusik v tleh (nutrient value)
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3.2 KOPICENJE IN RAZVRSCANJE FITOCENOLOSKIH POPISOV S
PRISOJNIH LEG DOLINE ZGORNJE KOLP
CLASSIFICATION AND ORDINATION OF THE RELEVES FROM THE
SOUTH SLOPES OF THE UPPER KOLPA VALLEY

Fitocenolo3ki popisi so ne glede na postopek razdeljeni v dva razreda z ved Sopi
(grafikona 1 in 2). V prvem so praviloma fitocenologki popisi obravnavanega ¢rnega
borovja, v drugem fitocenoloski popisi Se ne proucenega émega borovija, ki ni predmet te
razprave.

Rezultati kopicenja, kjer smo za mero razlidnosti uporabili izkljuéno komplement
koeficienta »similarity ratio«, so si v grobem sicer podobni, razlikujejo pa se po tem, v
kateri razred so uvr§geni popisi §t. 13, 16, 21, 25 in 26. Pri postopkih FNC in MISSQ
(levi in desni dendrogram v grafikonu 1) so popisi 13, 16, 21 prikljuCeni drugemu
razredu, pri postopku UPGMA (srednji dendrogram v grafikonu 1) so popisi 13, 21, 25 in
26 prikljueni prvemu, popis 16 pa drugemu razredu.

Pri postopku PCoA (grafikon 2) in isti meri razli¢nosti sodijo popisi 16, 25 in 26 k
drugemu razredu, popisa 13 in 21 pa sta dokaj samosvoja.

Upostevajog izsledke kopicenja in razvri¢anja ter podrobnejse floristiéne sestave popisov
smo v analiti¢no fitocenolosko preglednico (priloga 2), ki predstavlja novo &mo borovie,

uvrstili 14 floristi¢nih popisov, pri ¢emer popisov 13, 16, 21, 25 in 26 nismo upostevali.

Ti predstavljajo ¢rna borovja, ki jih bomo obravnavali v drugi razpravi.
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Grafikon 1:  Hierarhi¢no kopi¢enje fitocenoloskih popisov s prisojnih leg zgornje Kolpske
doline

Graph 1: Hierarchical clustering of relevés from the southern slopes of the upper Kolpa
valley

PCoA - similarity ratio
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Grafikon 2:  Dvorazsezni ordinacijski diagram fitocenolokih popisov s prisojnih leg zgornje
Kolpske doline

Graph 2: Two-dimensional scatter diagram of relevés from the southern slopes of
the upper Kolpa valley
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3.3 PLASTNOST ZDRUZBE
COMMUNITY LAYERING

Vrzelasto drevesno plast gradi izkljuéno &mi bor Pinus nigra, ki zaradi neugodnih
rasti3¢nih razmer zastira v popre&ju 45 % povrsja. '

Zastrtost grmovne plasti je piCla, v popre&ju dobrih 20 %. Gradijo jo alpski volgin
Daphne alpina, 3marna hruSica Amelanchier ovalis in &mi bor, ki sodijo med
najpogostejSe grmovnice. Posamié¢ se pojavljajo $e &mi gaber Ostrya carpinifolia, mali
jesen Fraxinus ornus ter na splodno v Kolpski dolini redek sibirski brin Juniperus
sibirica.

Zelidcna plast zastira v poprecju 40 % in je zaradi skalnatosti fitocenoz najvelkrat
prekinjena. Relativno vecje povriine prekrivata kalnidka vilovina Sesleria kalnikensis (S.
Jjuncifolia ssp. kalnikensis) in spomladanska resa Erica herbacea (= Erica carnea). Z
manjSo zastrtostjo in dokaj¥no pogostostjo se pojavijajo Se Zanjevec Polygala
chamaebuxus, nizki $a§ Carex humilis, sréastolistna mradica Globularia cordifolia in
druge. '

Zastrtost mahovne in lidajske plasti je pi¢la. Med mahovi sta najpogostejsi vrsti Tortella
tortuosa in Camptothecium sp. ter med li%aji vrsta Squamarina sp.

Crni bor, ki gradi tod od neposrednega vpliva ¢loveka Se nedotaknjene ter po strukturi
izrazito posami¢no raznodobne in stopniGaste vrzelaste manjSe sestoje oziroma skupine,

je debelovejnat, ima deZnikasto oblikovane krosnje ter doseZe v teh skrajnih rastisénih

razmerah niZje viSine (najve¢ 10 m), manjSe premere (najved 40 cm) ter visoko starost,
tudi ved kot 354 let (Z. ACCETTO 1999).
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34 FLORISTICNA SESTAVA, ZNACILNICE IN RAZLIKOVALNICE,
CLENITEV TER FITOSOCIOLOSKE ZNACILNOSTI ASOCIACIJE
FLORISTIC COMPOSITION, CHARACTER AND DIFFERENTIAL SPECIES,
DIVISION AND PHYTOSOCIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
ASSOCIATION

Skrajne rastiSéne razmere, v katerih uspevajo fitocenoze obravnavane asociacije, se
zrcalijo tako v §tevilu vrst kot tudi v njihovi vrstni sestavi (analitina fitocenoloska
preglednica v prilogi 2).

Najmanjse Stevilo vrst v popisih je 18, najveéje 38 in v povprecju 25. V fitocenozah nove
asociacije je skupaj 64 wvrst. To kaZe v primerjavi z drugimi ¢rnimi boroviji
(DAKSKOBLER 1997, 1998 a, b, 1999, ACCETTO 1999) na njithovo vrstno
obuboZanost, ki je odraz skrajnih ekoloskih razmer. V dokaj visokem koeficientu
variacije $tevila vrst (KV = 18 %) se deloma zrcalijo manjse razlike v rastiSénih
razmerah znotraj fitocenoz obravnavanega ¢rnega borovja.

V obravnavanem &rmem borovju prevladujejo cvetnice (89 %), mahov in liSajev je 9 % in
praprotnic le 2 %.

Na osnovi primerjalne sintezne preglednice 27 ¢rnih borovij iz severozahodne, osrednje
in juZzne Slovenije, sosednje Hrvaske ter Bosne in Hercegovine (seznam primerjanih
sintaksonov je v prilogi 1), sem za znadilnice in razlikovalnice asociacije izbral vrste
Daphne alpina, Bromus erectus (= Bromopsis erecta) in Campanula justiniana.
Vrsta Daphne alpina je po sploini razsirjenosti juZznoevropska gorska rastlina (HEGI /
MERXMULLER / REISIGL 1980), ki jo vetinoma uvri¢ajo med zna€ilnice reda
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (HEGI 1965,
OBERDORFER 1979, ELLENBERG 1991). V Sloveniji smo jo na§li Ze v vseh
fitogeografskih obmogjih Slovenije (MARTINCIC et al. 1999). Najbolj pogosta je ta
grmovnica pri nas v kraSkih gorah (T. WRABER 1989, s. 67), v alpskem svetu in Se
posebej v dolinah zgomje Kolpe in Cabranke (ACCETTO 1998, 1999). Je kazalka
srednje sulnih, svetlih, z dufikom revnih, slabo kislih do bazofilnih rasti§¢ (LANDOLT
1977).
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V naSem &rnem borovju se pojavlja z najvedjo stalnostjo (V) in srednjo zastrtostjo 344,
medtem ko v primetjanih sintaksonih doseZe najmanjSo oziroma manjso stalnost in
srednjo zastrtost le v treh sintaksonih: v subasociaciji Fraxino orni-Pinetum nigrae
calamagrostietosum variae Martin-Bosse 1967 (stalnost I in srednja zastrtost 1) ter v
dveh sintaksonih s Hrvaske (TRINAJSTIC 1999, s. 145 (stalnost II in srednja zastrost 3),
s.148 (stalnost I in srednja zastrtost 2- upostevajo¢ 9 fitocenologkih popisov).

V zgodnjih stadijih sukcesijskega razvoja sintaksona Fraxino orni-Pinetum omenja to
vrsto tudi avtorica asociacije (MARTIN-BOSSE 1967, s. 56, s. 58, s. 60, s. 65). Sodec po
oznatbah dveh stadijev po vrstah Arctostaphylos uva-ursi in Dryas octopetala ter
navzocnosti drugih alpskih vrst, ki jih v naem &mem borovju ni, gre za drugaéno pot
nadaljnjega sukcesijskega razvoja ¢mega borovja. V zrelih stadijih sukcesijskega razvoja
fitocenoz te asociacije alpski vol&in skoraj izgine. Na zaCetni stopnji le-tega pa se kaZejo
dolo¢ene podobnosti: v obeh primerih so to fitocenoze asociacije Potentilletum
caulescentis s. lat.

V nali asociaciji ima vrsta Daphne alpina znacaj izrazite ekoloike znagilne in
razlikovalne vrste.

Na osnovi §tirih Ze omenjenih fitocenologkih popisov stadijev avtorice MARTIN-BOSSE
(1967) je PISKERNIK (1979, s. 400) opredelil asociacijo Pino nigrae-Daphnietum
alpinae (grmi3ce Ernega bora z alpskim vol¢inom). Vendar ob hkrati nepravilno pisanem
imenu sintaksona pri tem ni uposteval dolo¢be 5. €lena in najbrz tudi ne dolob
priporo¢ila 39 a Kodeksa fitocenoloske nomenklature (BARKMAN / MORAVEC /
RAUSCHERT 1986). Zato ime asociacije ni veljavno objavljeno. Crnih borovij v zgomji
Kolpski dolini omenjeni avtor ni popisoval (PISKERNIK 1979).

Ekolosko opredeljuje fitocenoze asociacije tudi druga znadilna in razlikovalna vrsta,
Bromus erectus, po razsirjenosti submediteranska vrsta (OBERDORFER 1979, s. 199) in
znalilnica reda Brometalia erecti (ibid., ELLENBERG 1986, s. 910) ter kazalka zelo
podobnih, pri prej omenjeni diagnostiéni vrsti opisanih ekoloskih razmer (ibid, s. 923).
Med 27 primerjanimi ¢mimi borovji se kot sludajna vrsta z najmanj$o stalnostjo (1),

pojavlja le v dveh sintaksonih z jugovzhodnoalpskega (POLDINI 1967, 1982) ali kot

spremljevalka v enem ¢mem borovju iz zveze Ostryo-Carpinion orientalis s hrvaskega
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ozemlja (TRINAJSTIC 1999, s. 148), medtem ko v nasem borovju doseZe stalnost IV in s
tem rang diagnosti¢no pomembne znacilne in razlikovalne vrste asociacije.

Endemi¢na vrsta Campanula justiniana je razSirjena v juZni, jugozahodni in zahodni
Sloveniji ter deloma sosednji Hrvaski (ACCETTO 1994). Ta je v primerjanih sintaksonih
navzoda le v nadi asociaciji in kazalka skalnatih, predvsem apnencastih rastis¢. Domnevo,
da je vezana poleg drugih neznanih dejavnikov tudi na dolocene kisle ionske sestavine
surovega humusa iglavcev (ibid., s. 8), podpira tudi njena navzo¢nost v naSem ¢rnem
borovju, kjer ima srednjo stalnost (IIT). Hkrati, ko kaZe na skrajne ekoloke razmere,
opredeljuje fitocenoze naSe asociacije predvsem horolosko.

K znatilnim in razlikovalnim vrstam bi v primeru podrobne dologitve liSajske vrste
Squamarina sp., lahko uvrstili tudi njo, saj se v na§em ¢rnem borovju pojavlja z najvecjo
stalnostjo (V), medtem ko jo v doslej opisanih &rnih borovjih ne omenjajo. Domnevamo,
da gre za vrsto Squamarina gypsacea, ki jo v vegetacijski preglednici asociacije
Phyteumato-Potentilletum caulescentis Poldini 1978 omenja avtor asociacije (POLDINI
1978, tab. 1).

Vse tri izbrane znadilne in razlikovalne vrste kaZejo na skrajne ekoloske razmere, zadnja
hkrati tudi na geografski poloZaj ter s tem na samosvojo podobo fitocenoz asociacije
Dapno alpinae-Pinetum nigrae.

Znadilno in razlikovalno diagnostitno vrednost imajo tudi fitocenoze asociacije
Potentilletum caulescentis var. geogr. Edraianthus graminifolius, ki so zaletne stopnje
sukcesijskega razvoja fitocenoz asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae.

Floristi¢na posebnost na$ega ¢rnega borovja je Se vrsta Narcissus exsertus (=N. poeticus
ssp. radiiflorus), ki se sicer pojavlja z manjSo stalnostjo (II), a je v primerjanih
sintaksonih ni. Presene€a pa odsotnost vrste Acer obtusatum, ki je splo¥no razSirjena in
znalilna za §tevilne zdruzbe v dolini Kolpe. KazZe, da ji skrajne rastiS¢ne razmere ne
godijo.

Poleg znaéilnih in razlikovalnih vrst se z veg kot 60 % stalnostjo pojavljajo Se naslednje

vrste: Pinus nigra (v drevesni in grmovni plasti), Ostrya carpinifolia, Sesleria

kalnikensis, Erica herbacea, Polygala chamaebuxus, Allium ochroleucum, Asperula
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cynanchica, Globularia cordifolia, Teucrium montanum, Thymus longicaulis, Potentilla
caulescens, Rhamnus pumila, Squamgrina sp. in Tortella tortuosa.

Znatilnosti asociacije kaZe tudi 9 sociologko diagnosti¢nih skupin (preglednica 2).
Najvedji delez pripada vrstam razredov Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943 32 %),
Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1943) Oberd. 1977 (17 %) in Erico-
Pinetea 1. Ht 1959 (16 %), ki skupaj dosezZejo skoraj trietrtinski deleZ vseh vrst v naem
¢mem borovju. Delez vrst zveze Fraxino orni-Ostryion TomaZi¢ 1940 (8 %), reda
Quercetalia pubescentis s. lat. (5 %) in razreda Trifolio-Geranietea (5%) Jje precej
manjsi, vrst zveze Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in Torok, Podani, Borhidi 1989
(3 %), reda Adenostyletalia Br.-Bl. 1931 (2 %), razredov Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
(2 %) in Seslerietea albicantis s. lat. (2%) pa neznaten.

Nomenklaturni tip asociacije je popis $t. 11 v fitocenoloski preglednici (priloga 2).
Clenitev asociacije na niZje sintaksonomske enote smo v grobem dobili Ze s postopki
klasifikacije in ordinacije vseh fitocenoloskih popisov s prisojnih leg zgornje Kolpske
doline (grafikona 1, 2), pri ¢emer smo med posamiénimi postopki opazili dologene
razlike. Zato smo opravili podobne analize $¢ lodeno za izbrane fitocenoloske popise

naega ¢rnega borovja (grafikona 3, 4 - mera razli¢nosti pri vseh postopkih - similarity

ratio).
similarity ratio similarity ratio similarity ratio
FNC UPGMA MISSQ
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Grafikon 3:  Hierarhi&no kopicenje fitocenoloskih popisov iz fitocenologke preglednice (priloga 2)
Graph 3: Hierarchical clustering of relevés from the phytosociological table (Appendix 2)
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Grafikon 4:  DvorazseZni ordinacijski diagram popisov iz fitocenoloske preglednice (priloga 2)
Graph 4: Two-dimensional scatter diagram of relevés from the the phytosociological table
(Appendix 2)

Vsi postopki (FNC, UPGMA, MISSQ, PCoA - similarity ratio) sicer razdele fitocenoze
nale asociacije v dve skupini, oziroma subasociaciji, vendar so razlike med njimi
precejinje. Le postopka UPGMA in PCoA (grafikona 3, 4 ) sta dala skoraj enake
rezultate, medtem ko se druga dva od njiju razlikujeta. Zato smo podrobno floristi¢no
¢lenitev asociacije opravili $e na klasi¢en fitocenoloski nacin (glej prilogo 2). Z njo smo
ugotovili, da se le-ta v najvedji meri ujema s Clenitvijo postopkov UPGMA in PCoA.
Tako preverjeno ¢lenitev na dve subasociaciji smo zato prevzeli kot najboljSo.

V prvi skupini se kopiéijo popisi 1, 12, 2, 4, 5, 9, 10 (glej grafikona 3, 4 in vegetacijsko

preglednico v prilogi 2), ki predstavljajo fitocenoze subasociacije Daphno alpinae-

Pinetum nigrae amelanchieretosum ovalis subass. nova. Za razlikovalnico smo predvsem
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zaradi vegje srednje zastrtosti (1144) izbrali vrsto Amelanchier ovalis, ki je pionirska
(OBERDORFER 1979, s. 495), po razgirjenosti submediteransko-vzhodnoalpska (ibid.)
oziroma dealpinska vrsta (WALTER / STRAKA 1970, s. 348) in kazalka su¥nih, toplih z
bazami bogatih rasti3¢ (ELLENBERG 1991). Dologeno razlikovalno vrednost ima tudi
vrsta Carex mucronata. Razen tega jo od druge subasociacije loCujejo 3¢ manjia
navzofnost vrst razreda Festuco-Brometea, manjsa §tevildnost vrst zveze ilirskih in
popolna odsotnost vrst reda bukovih gozdov, nadalje za spoznanje manjSa zastrtost
drevesne in zeli§¢ne plasti ter v splosnem enakomerno bolj strm nagib. Gre torej za
ekolosko skrajnejSo obliko asociacije, katere momenklaturni tip je popis §t. 5 v
vegetacijski preglednici (priloga 2).

Za razlikovalnice druge subasociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae caricetosum
humilis subass. nova smo izbrali: visto Carex humilis, znadilnico razreda Festuco-
Brometea (OBERDORFER 1970, s. 179-180) in jugovzhodnoevropsko-ilirsko vrsto
Cyclamen europaeum predvsem zaradi njune veéje srednje zastrosti ter vrsti Betonica
alopecuros in Dorycnium germanicum, ki sta navzoéi le v njej. Nadaljnja znadilnost te
subasociacije je terasasta oblika pobogij ter za spoznanje vedja srednja zastrtost drevesne
in zeli¥¢ne plasti. Sode¢ po navedenih znagilnostih gre za nekoliko ugodnejse rasti$¢ne
razmere. Nomenklaturni tip subasociacije je fitocenoloski popis $t. 9 v vegetacijski

preglednici (priloga 2).

4  PRIMERJALNA ANALIZA ASOCIACIJE DAPHNO
ALPINAE-PINETUM NIGRAE ASS.NOVA Z DRUGIMI
CRNIMI BOROVJI V ILIRSKEM PROSTORU
COMPARATIVE ANALYSIS OF THE DAPHNO ALPINAE-
PINETUM NIGRAE ASSOCIATION WITH OTHER PINUS
NIGRA SYNTAXA IN THE ILLYRIAN REGION

Zakonitosti kopitenja in razvri€anja do sedaj obravnavanih &rnih borovij smo Ze
izvrednotili (DAKSKOBLER 1999, ACCETTO 1999). Pozornost bomo zato posvetili

zgolj uvrstitvi naSega ¢rmega borovja (sintakson &t. 27).
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Grafikon 5:  Dendrogrami primerjanih émih borovij. Stevilke ustrezajo sintaksonom v prilogi 1
Graph 5: Dendrograms of compared Pinus nigra syntaxa. The numbers refer to syntaxa in

App 1
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Grafikon 6:  DvorazseZna ordinacijska diagrama primerjanih &émih borovij. Stevilke ustrezajo
sintaksonom v prilogi 1

Graph 6: Two-dimensional scatter diagrams of compared Pinus nigra syntaxa. The numbers
refer to syntaxa in Appendix 1
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S postopki kopi¢enja FNC, UPGMA, MISSQ, kjer smo izbrali za mero razli¢nosti
komplement Jaccardovega ali Sgrensenovega koeficienta podobnosti, smo dobili povsem
enake rezultate (prikazujemo le postopek FNC, levi dendrogram v grafikonu 5): naSe
¢rno borovje je v vseh primerih povezano v $op s sintaksonom $t. 21 s Kolpske doline,
vendar pa je stopnja podobnosti z njim manj$a od 30 %.

Ce smo pri istih postopkih kopicenja uporabili komplement koeficienta similarity ratio
(desni dendrogram zgoraj in spodnja dendrograma v grafikonu 5), se pri postopku
UPGMA naSe ¢rno borovje povezuje v Sop s sintaksonom §t. 22 s hrvaskega ozemlja
(stopnja podobnosti manj$a od 30 %), pri postopku MISSQ v Sop s sintaksonom §t. 22,
kateremu je prikljucen $e sintakson §t. 23, prav tako z naSe juzne sose$Cine in pri
postopku PCN, presenetljivo v Sop s sintaksonoma s severnega ilirskega prostora
(sintaksona §t. 1, 9), v katerega se vkljuCuje $e sintakson $t. 23. Stopnja podobnosti
nasega borovja s primerjanimi v tem postopku pa je manj$a od 30 %.

Postopek PcoA (grafikon 6), s katerim smo pri§li do podobnih zakonitosti, je, ¢e smo za
mero razlicnosti uporabili komplement Jaccardovega koeficienta, priblizal naSe ¢rno
borovje sintaksonoma s hrvaskega ozemlja (sintaksona 3t. 22, 23, grafikon & zgoraj), ob
upostevanju komplementa koeficienta similarity ratio pa émemu borovju z osojnih leg
Kolpske doline (sintakson §t. 21, grafikon 6 spodaj). Priblizevanje naSega ¢rnega borovja
s sintaksonoma s HrvaSke je v dobrSni meri posledica manjSega Stevila fitocenoloSkih
popisov le-teh ter s tem samodejno povezanega izraduna vecje stalnosti.

Ne glede na upostevanje mer razli€nosti pa gre za skupino geografsko povezanih ¢rnih
borovij, ki imajo glede na padavinski gradient osrednje mesto med najbolj namodenimi
¢mimi borovji severno ilirskega in najmanj namoéenimi, su$nejSimi ¢rnimi borovji dela
juZnega ilirskega prostora.

Ceprav smo s postopki klasifikacije ugotovili zelo majhno podobnost med nasim &mim
borovjem in drugimi sintaksoni, smo opravili ¢ podrobnejSo floristi€éno primerjavo
nadega &rnega borovija s sintaksonom Euhorbio triflorae-Pinetum, ki ga je TRINAJSTIC
(1999) predstavil v fitocenolosdki preglednici, Zal le s Horvatovima dvema (HORVAT

1956) in S§tirimi svojimi fitocenoloskimi popisi. Primerjava kaze, da od treh, v

primerjanem sintaksonu navzocih asociacijskih znadilnih in razlikovalnih vrst, v naSem
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borovju manjkata dve, Euphorbia triflora in Genista holopetala, tretja vrsta, Frangula
rupestris, ki se v primerjanem sintaksonu pojavlja s stalnostjo 67 %, pa je v naSem
sintaksonu navzo¢a le v enem popisu (+).

Od znalilnih vrst zveze Fraxino orni-Ericion Ht.1958, kamor uvrSCajo primerjano
asociacijo, manjkajo v naSem borovju skoraj vse (Aquilegia sternbergii, Sesleria
tenuifolia (=S. juncifolia ssp. juncifolia), Scabiosa graminifolia, Genista sericea,
Satureja subspicata), razen vrste Fraxinus ornus, ki se v primerjanem borovem gozdu
pojavlja tudi v vseh plasteh.

Najve¢ skupnih vrst v obeh primerjanih sintaksonih je v razredu in redu borovih gozdov,
od katerih v naSem manjkajo vrste Lembotropis nigricans, Peucedanum oreoselinum in
P.cervaria.

Od drugih vrst manjkajo v naSem borovju Juniperus oxycedrus, Campanula rotundifolia,
Carlina acaulis, Coronilla coronata in Molinia litoralis.

Bistvene razlike v fitosocioloski strukturi (preglednica 2) so v vejem delezu vrst
razredov Festuco-Brometea s. lat. (32 %) in Asplenietea trichomanis s. 1at.(17 %) ter v
odsotnosti vrst razreda Querco-Fagetea in reda Quercetalia roboris-petraeae v naiem ter
v ve€jem delezu vrst reda Quercetalia pubescentis s. lat (17 %) in odsotnosti vrst razreda
Trifolio-Geranietea s. lat. ter reda Adenostyletalia s. lat. v primerjanem ¢rnem borovju.
Ce ob tem navedemo v primerjanem sintaksonu e ekolosko in fitosociolosko pomembne
vrste, kot so Cotinus coggygria, Quercus pubescens, Acer monspessulanum, Corylus
avellana, Clematis vitalba ter med zeli§¢i Centaurea rupestris, Sesleria autumnalis,
Calamagrostis arundinacea, Helleborus atrorubens (Seprav se v njem pojavljajo le
enkrat), ki jih v naSem borovju ni, so floristiéne razlike med obema sintaksonoma dovolj
ocitne. To potrjuje tudi preprost izratun stopnje podobnosti po Serensenu (1948), ki je
nizji od 40 %.

Samosvojost naSega borovja v primerjavi z drugimi gozdovi &mega bora podpira tudi
primerjava njihove fitosocioloske strukture (preglednica 2). Nase &mo borovje se od
drugih lo¢i po do sedaj najvedjem ugotovljenem delezu vrst razredov Festuco-Brometea

s. lat. (32 %) in Asplenietea trichomanis s. lat. (16 %), popolni odsotnosti vrst razreda

Querco-Fagetea s. lat., redov Quercetalia roboris petraeae s. lat. in Fagetalia sylvaticae
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Pawl. 1928 ter po piclem delezu vrst razredov Seslerietea albicantis (2 %) in Vaccinio-
Piceetea (2 %), reda Adenostyletalia Br.-Bl. 1931 (2 %) in zveze Aremonio-Fagion
(Ht.1938) Borhidi in Térdk, Podani et Borhidi 1989 (3 %). NiZje deleze omenjenih
sociologkih skupin imajo le e ¢ma borovja iz juZnega ilirskega prostora. Delez vrst
razreda Trifolio-Geranietea s. lat. (5 %) je priblizno enak, vi§ji je le pri sintaksonih iz

severnega ilirskega prostora.

Preglednica 2:  Fitosociolodke skupine v primerjanih &mih borovjih (relativne frekvence).
Stevilke stolpcev ustrezajo sintaksonom v prilogi 1

Table 2: Phytosociological groups in compared Pinus nigra syntaxa (relative frequencies).
The column numbers refer to syntaxa in Appendix 1

1.2 3 4 6 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27|
Erico-Pinetea s. lat. 22 19 22 16 16 28 20 18 23 17 16 18 13 13 10 17 18 18 18 19 13 17 14 14 10 12 17
Fraxino-Ostryion s. lat. 6 6 4 4 4 6 4 5 4 5 5 4 4 5 4 313 8 8 9 7 7 5 610 5 7
Quercetalia pubescentis s. lat. 4 6 8 610 4 4 2 2 3 3 3 2 5 5 6 910 13 12 8 17 12 15 27 12 6
Quercetalia roboris s. tat 2 4 55 4 3 3 4213302 2 2 42 2 212030 0 0
Aremanio-Fagion s. lat. 3 45 2 2 4 4 6 5 2 2 3 3 4 3 t 47 6 8 7 55 2 0 3 3
Fagetalia sylvaticae s. fat. 4 3 2 6 7 2 816 4 9 7 7 811 9 6 3 55 9 9 0 4 6 829 2
Querco-Fagetea s. lat. 2 2 6 710 5 2 4 1 1 4 3 2 3 87 8 7 9 7 1 4 868 6 7 0
Vaccinio-Piceetea s. lat. 4 6 6 5 4 4 614 7 8 5 818 8 3 2 3 3 4 7 9 2 7 9 210 2
Adencstyletalia s. lat. 1t 21 411 2 2 232121011000 2010 0 2 0
Trifolio-Geranietea s. lat. 5§ 7 6 7 9 6 5§ 4 2 5 4 3 0 4 8 4 455 53 05 6 8 3 0
Festuco-Brometea s. lat. 17 18 20 17 20 21 13 212 9 5 8 4 6 26 17 20 21 18 16 13 25 22 17 15 4 33|
Seslerietea albicantis s. lat. 4 6 2 4 4 5 8 51112 4 810 6 2 3 3 3 3 1 9 2 1 0 0 0 2
Asplenietea trichomanis s. lat. 8 2 0 3 1 1 2 4 8 9 8121510 3 3 1 2 2 0 4 4 0 3 6 4 19
Thiaspietea rotundifolii s. lat. 9 5 2 4 3 410 5 5 7 9 6 7 4 211 1 2 1 1 3 4 1 2 2 2 ¢
Ostale vrste (Other species) 5 811 9 5 6 7 656 5 212 5 4 5 510 2 4 3 2 311 1% 11 6 7 0
Mahovi in §idaji (Mosses and lic.) 4 2 0 4 0 0 2 4 7 711 8 B1310 6 6 3 3 2 8 0 4 0 0 0 9

Primerjave spektra Zivijenjskih oblik rastlin 6 &mih borovij (preglednica 3) kaZejo na
razlike v o¢itno manjem delezu fanerofitov (16 %) ter najvedjem delezu hamefitov (30

%), predvsem iz podskupine polgrmicev (14 %) v nafem ¢rnem borovju, medtem ko med

delezi drugih Zivljenjskih oblik rastlin ni vegjih razlik.
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Preglednica 3: Spekter Zivljenjskih oblik rastlin v primerjanih nekaterih slovenskih &mih
borovjih (relativne frekvence). Stevilke stolpcev odgovarjajo sintaksonom v

prilogi 1
Table 3: Plant life form spectra of some slovenian Pinus nigra syntaxa that were
compared (relative  frequencies). The column numbers refer to syntaxa in
Appendix 1
Syntaxon 27 21 17 12 10 11
Phanerophyta P 16 22 23 24 20 24
NP 6 8 S 6 6
P caesp 7 6 11 9 10
P scap 3 8 7 5 8
Pep 1
Chamaephyta Ch 30 17 19 21 20 20
B ch 4 8 5 8 5 8
Ch lich 4 2 1 1
Ch rept 4 2 6 1 4 1
Ch suffr 14 5 7 7 9 9
Ch frut 3 4 2 2
Hemicryptophyta H 42 48 37 43 47 41
H caesp 11 10 5 11 14 10
H ros 7 6 7 7 9 8
H scap 24 31 25 23 24 21
H scand 1
H th 2 2
Geophyta G 11 12 10 11 11 13
G bulb 5 3 1 3 4
G rhiz 5 9 9 7 6 9
G rad 2
Therophyta T 1 1 1 1 2 2
T scap 1 1 1 2 2

Tudi primerjave horoloSkih skupin ¢rnih borovij (preglednica 4) kaZejo na samosvojost
nasega Crnega borovja. Po eni strani v oditno vegjem deleZu mediteransko-pontskih in
pontskih (15 %) ter evrimediteranskih vrst (8 %) in po drugi strani v neznatnem delezu
alpsko-ilirskih (1 %), alpskih in jugovzhodnoalpskih vrst (5 %) ter popolni odsotnosti

borealnih vrst. Pri primerjavi drugih horoloskih skupin, z nekaj izjemami, nismo

ugotovili vedjih razlik.
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Preglednica4:  Horoloske skupine v primerjanih nekaterih slovenskih &rnih borovjih (relativne
frekvence). Stevilke stolpcev ustrezajo sintaksonom v prilogi 1

Table4: Chorological groups of some slovenian Pinus nigra syntaxa that were compared
(relative frequencies). The column numbers refer to syntaxa in Appendix 1

Asociacija (Association) 27121112110 11
Alpske in jugovzhodnoalpske vrste (Alpine and southeast-Alpine species)| 5 | 11 [ 10| 14 | 14
Alpsko-ilirske vrste (Alpine-Illyrian species) 1 19 {11}12] 8
Ilirsko-submediteranske vrste (lilyrian-sub-Mediterranean species) 13]12] 5{3 15
Mediteransko-montanske vrste (Mediterranean-montane species) 31|17 {25}35]27

Mediteransko-pontske in pontske vrste (Mediterranean-Pontic and| 15 7 | S | 4 | 5
Pontic species)

Mediteransko-atlantske vrste (Mediterranean-Atlantic species) 113111214
Evrimediteranske vrste (Eurimediterranean species) 8|514{2]3
Evropske vrste (European species) S|1111219 {14
Evrazijske in evrosibirske vrste (Eurasiatic and Eurosibirian species) 1111311311110
Borealne vrste (Boreal species) 0] 1 }18[]4]5
Paleotemperatne vrste (Paleotemperate species) 10111161 4]5

Vse izvedene primerjave ofitno kaZejo na floristi¢no, fitosociolodko in ekolosko
samosvojost fitocenoz asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova, ki uspevajo

v najbolj skrajnih rasti§¢nih razmerah zgornje Kolpske doline.

5 ZAKLJUCKI
CONCLUSIONS

Opisali smo novo asociacijo Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova, ki se floristi¢no,
ekolo3ko in razvojno jasno logi od vseh drugih &mih borovij v ilirskem prostoru.
Znatilnice in razlikovalnice asociacije so: vrste Daphne alpina, Bromus erectus in
Campanula justiniana ter fitocenoze asociacije Potentilletum caulescentis (Br.-Bl. 1926)
Aichinger 1933 var. geogr. Edraianthus graminifolius nom. prov. (ACCETTO 2001), ki
so zaletne; fitocenoze asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae pa najbrz trajne
prehodne razvojne stopnje delnega sukcesijskega niza v skrajnih rasti§énih razmerah
zgornje Kolpske doline.

Asociacijo, ki jo ¢lenimo na dve subasociaciji: Daphno alpinae-Pinetum nigrae

amelanchieretosum ovalis subass. nova in Daphno alpinae-Pinetum nigrae caricetosum
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humilis subass. nova, uvr§¢am v zvezo Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae TomaZié
1940, red Erico-Pinetalia Horvat 1959 in razred Erico-Pinetea Horvat 1959.

Fitocenoze nove asociacije uspevajo v najbolj skrajnih ekoloskih razmerah v prisojnih
zelo strmih pobogjih in ostenjih doline zgornje Kolpe.

Na fitocenoze asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova ¢lovek neposredno
e ni vplival.

Po navedbah FUKAREKA (1970, s. 179) domnevamo, da podobne fitocenoze uspevajo
tudi v obmodju juZnega ilirskega prostora.

Za celostnej$o sintaksonomsko opredelitev émih borovij z alpskim vol&inom v ilirskem

prostoru bodo zato potrebna e nadaljnja fitocenolodka proudevanja.

6 POVZETEK

V dolini zgornje Kolpe (J Slovenija) (slika 1) se poleg nedavno opisanih &mih borovij
[Carici sempervirentis-Pinetum nigrae (Accetto 1996) Accetto 1999} v osojnih legah
pojavljajo naravna ¢ma borovja tudi na zelo strmih skalnatih pobogjih in ostenjih
prisojnih leg. Te so deloma predmet tokratne razprave.

Pri vegetacijskem preucevanju smo uporabili metodo Braun-Blanqueta (1964),
dopolnjeno s kasnej§imi dognanji (WESTHOFF / van der MAAREL 1973).

SploSno oceno rastif¢nih dejavnikov smo dobili s posredno analizo stanovitne
kombinacije rastlinskih vrst po fitoindikacijskih vrednostih (ELLENBERG et ai. 1991).
Cma borovja smo fitocenolosko popisali na 33 krajih in jih uredili s pomog&jo postopkov
klasifikacije in ordinacije (PODANI 1993, 1994 - kopidenje na osnovi popolnega
povezovanja = complete linkage clustering - FNC, kopi&enje na osnovi srednjih razdalj =
average linkage clustering - UPGMA, metodo minimalnega porasta vsote kvadratov =
minimization of the increase of error sum of squares — MISSQ, ordinacijsko metodo

glavnih koordinat = principal coordinates analysis - PCoA (metric multidimensional

scaling) ter meri razli¢nosti komplement Jaccardovega koeficienta in komplement
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koeficienta »similarity ratio). Iste postopke in mere razli¢nosti smo uporabili tudi pri
¢lenitvi obravnavane asociacije na niZje sintaksonomske enote.

Pri primerjavah 27 ¢mih borovij z ilirskega prostora (seznam sintaksonov v prilogi 1)
smo uporabili tudi Ze izdelano sintezno primerjalno preglednico (ACCETTO 1999), ki jo
zaradi dolZine tudi tokrat ne prilagamo (na vpogled je pri avtorju razprave) ter jih
dopolnili z ustreznimi podatki opisovanega sintaksona. Primerjal sem tudi fitosociolo$ko
strukturo 26, horoloSke skupine 4 in bioloske oblike 5 &rnih borovij z nasim &mim
borovjem (preglednice 2 do 4).

Crna borovja z alpskim vol&inom se pojavljajo v prisojnih zelo strmih in terasastih
skalnatih pobocjih ter ostenjih med Strmo Rebrijo in Srobotnikom ob Kolpi (kvadranta
0454/3, 4 mreze srednjeevropskega kartiranja flore) v vidinskem pasu od 600 do 1070 m.
Geolosko-petrografsko osnovo grade apnenci jurske starosti (SAVIC / DOZET 1986).
Obmocje je bolj pod vplivom dinarskega podnebja, ki se prepleta z vplivi
submediteranske in subpanonske klime.

Vrzelasto drevesno plast s srednjo zastrtostjo 45 % gradi izklju¢no &rni bor, ki ponekod
presega starost 354 let (Z. ACCETTO 1999). Najvegji ugotovljeni premer ¢rnega bora je
40 cm in najvedja visina 10 m. Grmovna plast je slabo razvita (popredje zastrtosti 20 %).
Zelis¢na plast je zaradi skalnatosti najveckrat prekinjena in zastira od 30 do 50 %
povrsja. Zastrtost mahovne in lifajske plasti je picla.

Celotna floristi¢na sestava in zgradba asociacije sta razvidni iz vegetacijske preglednice
(priloga 2).

Znatilno in razlikovalno rastlinsko kombinacijo sestavljajo viste Daphne alpina, Bromus
erectus (= Bromopsis erecta) in Campanula justiniana ter fitocenoze asociacije
Potentilletum caulescentis (Br.-Bl. 1926) Aichinger 1933 var. geogr. Edraianthus
graminifolius nom. prov.(ACCETTO 2001).

Floristi¢ne posebnosti nasega ¢rnega borovja so e liSajska vrsta Squamarina sp., ki se
pojavlja z najve€jo (V) ter vrsta Narcissus exsertus (= N. poeticus ssp. radiiflorus) z
manj8o stalnostjo (I} in jih v primerjanih sintaksonih ni.

Znatilnosti asociacije kaze tudi 9 fitosociolosko diagnostiénih skupin (preglednica 2).

Najvedji delez pripada vrstam razredov Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943 (32 %),
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Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-B1:1943) Oberd. 1977 (17 %) in Erico-
Pinetea 1. Ht. 1959 (16 %), ki skupaj doseZejo skoraj tri¢etrtinski deleZ vseh vrst v
naSem ¢mem borovju. DeleZ vrst zveze Fraxino orni-Ostryion Tomazi¢ 1940 (8 %), reda
Quercetalia pubescentis s. lat. (5 %) in razreda Trifolio-Geranietea s. lat. (5 %) je precej
man;j8i, vrst zveze Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in Torok, Podani et Borhidi 1989
(3 %), reda Adenostyletalia Br.-Bl. 1931 (2 %), razredov Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
(2 %) in Sesleriatea albicantis s. lat. (2%) pa neznaten.

Nomenklaturni tip asociacije je popis $t. 11 v fitocenologki preglednici (priloga 2).
Asociacijo  ¢lenimo na dve subasociaciji: Daphno  alpinae-Pinetum nigrae
amelanchieretosum ovalis subass. nova. (nomenklaturni tip je popis &t. 5 v fitocenologki
preglednici - priloga 2) in Daphno alpinae-Pinetum nigrae caricetosum humilis
(nomenklaturni tip je popis §t. 9 v fitocenoloski preglednici - priloga 2)

Iz fitocenoloske preglednice ter rezultatov analiz in primerjav, razvidnih iz grafikonov 1
do 6 in preglednic 2 do 4, lahko ugotovimo:

Opisana je bila nova asociacija Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova, ki se
floristi¢no, ekolosko in po razvoju razlikuje od vseh doslej opisanih érnih borovij v
ilirskem prostoru.

Na fitocenoze asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova, ki uspevajo v najbolj
skrajnih ekoloSkih razmerah, v prisojnih zelo strmih skalnatih pobocjih in v ostenjih
doline zgornje Kolpe, &lovek neposredno $e ni vplival.

Fitocenoze asociacije Potentilletum caulesentis (Br.-Bl. 1926) Aichinger 1933 var. geogr.
Edraianthus graminifolius nom. prov. (ACCETTO 2001) so zacetne, fitocenoze
asociacije Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova pa najbrz trajne prehodne stopnje
delnega sukcesijskega niza v skrajnih ekolokih razmerah doline zgornje Kolpe.
Asociacijo uvr€amo v zvezo Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae Tomazi¢ 1940, red
Erico-Pinetalia Horvat 1959 in razred Erico-Pinetea Horvat 1959.

Po navedbah FUKAREKA (1970, s. 179) domnevamo, da podobne fitocenoze uspevajo
tudi v obmo¢&ju juZnega ilirskega prostora.

Za celostnejSo sintaksonomsko opredelitev ¢rih borovij z alpskin voléinom v ilirskem

prostoru bodo zato potrebna e nadaljnja fitocenoloska proucevanja.
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7 SUMMARY

Besides recently described syntaxon Carici sempervirentis-Pinetum nigrae (Accetto
1996) Accetto 1999, natural Pinus nigra syntaxa also appears on the sunny side of very
steep, rocky slopes and rock faces in the Upper Kolpa river valley (S. Slovenia) (Fig. 1).
This is the subject of the treatise.

In investigations of vegetation the Braun-Blanquet method (1964) was applied,
supplemented by later findings (WESTHOFF / van der MAAREL 1973).

A general assessment of site factors was obtained by means of the analysis of a stable
plant  species combination according to Ellenberg's phyto-indication values
(ELLENBERG et al. 1991).

Pinus nigra syntaxa were survayed from the floristic aspect in 33 locations and ordered
by the classification and ordination procedures (PODANI 1993, 1994 — complete linkage
clustering - FNC, average linkage clustering - UPGMA, minimization of the increase of
error sum of squares - MISSQ, principal coordinate analysis — PCoA [metric
multidimensional scaling]. The measure of dissimilarity was the complement of the
“similarity ratio” coefficient, and, when solely binary data was taken into consideration,
the complement of Jaccard's coefficient.). The same procedures were also used in the
association’s division to lower syn-taxonomic units.

When comparing the 27 Pinus nigra syntaxa from the Illyrian province (a list of syntaxa
- Appendix 1) the synthetic phytosociological table (ACCETTO 1999) supplemented by
corresponiding data of the described syntax item was used. It will not be enclosed because
of its length, but anyone may have an insight into it by asking the author of this treatise.
A comparison of phytosociologic groups between all the compared Pinus nigra syntaxa
can be found in Table 2. The analyses of horologic groups and plant life forms of some
slovenian Pinus nigra syntaxa that were compared are presented in Tables 3 and 4.

The phytocoenoses of the Daphno alpinae-Pinetum nigrae assocoation appears on the

sunny side of very steep and terraced rocky slopes between Strma Reber and Srobotnik

along the Kolpa river (quadrant 0454/3, 4 of the Central European flora mapping) in the
altitude belt from 600 to 1070 m. The parent material is Jurassic limestone (SAVIC /
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DOZET 1986). The broader region is more under the influence of the Dinaric climate
that interferes with the influences of Sub-Mediterranean and Sub-Pannonian climate.

The Austrian pine that somewhere exceeds an age of 354 years (Z. ACCETTO 1999)
exclusively composes the incomplete tree layer and covers 45 % of the surface area. The
greatest stated diameter of the Austrian pine is of 40 cm and the greatest height 10 m.
The shrub layer is underdeveloped (average cover value 20%). The herb layer is mostly
interrupted because of the rocks and covers from 30% to 50% of the surface area. The
cover value of moss and lichen layer is scanty.

The whole floristic composition and structure of the association are presented in
phytocoenological table (Appendix 2). The species Daphne alpina, Bromus erectus
(=Bromopsis erecta), and Campanula justiniana as well the phytocoenoses of the
association Pontentilletum caulescentis (Br.-Bl. 1926) Aichinger 1933 var. geogr.
Edraianthus graminifolius nom. prov. (ACCETTO 2002) compose the character and
differential plant combinations.

Floristic particularities of the syntaxon investigated are also the lichen species
Squamarina sp. that appears with the greatest (V) and the species Narcissus exsertus (=
N. poeticus ssp. radiiflorus) with less presence degree (1) and they do not occur in the
syntaxa compared.

Nine diagnostic groups (Table 2) also show the characteristics of the association. The
greatest share belongs to the species of the classes Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943
(32%), Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. and Meier et Br.-Bl. 1943) Oberd. 1977 (17%),
and Erico-Pinetea 1. Ht. 1959 (16%) reaching together almost three fourth of all species
in the syntaxon of ours. The share of species of the alliance Fraxino orni-Ostryion
Tomazic 1940 (8%), order Quercetalia pubescentis s. lat. (5%), and class Trifolio-
Geranietea s. lat. (5%) is much smaller, while the share of species of the alliance
Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi and Térok, Podani et Borhidi 1989 (3%), order
Adenostyletalia Br.-Bl. 1931 (2%), classes Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 (2%) and

Sesleriateea albicantis s. lat. (2%) is insignificant.

The association holotype is the relevé 11 in the phyto-coenological table (Appendix 2).
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The author divides the association into two subassociations: Daphno alpinae-Pinetum
nigrae amelanchieretosum ovalis subass. nova (nomenclature subassociation type is the
relevé 5 in the phytocoenological table - Appendix 2) and Daphno alpinae-Pinetum
nigrae caricetosum humilis (nomenclature subassociation type is the relevé 9 in the
phytocoenological table - Appendix 2).

Based on the findings of the entire investigation the following can be established:

The new association Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. differs floristically,
ecologically, and evolutionally from all described Pinus nigra syntaxa in lllyrian
province untill now.

Man did not yet exert direct influence on the phytocoenoses of the association Daphno
alpinae-Pinetum nigrae ass. nova that thrive on the most extreme ecological conditions,
in the sunny sides of very steep rocky slopes of the upper Kolpa river valley.

The phytocoenoses of the association Pontentilletum caulescentis (Br.-Bl. 1926)
Aichinger 1933 var. geogr. Edraianthus graminifolius mom. prov. are initial, and the
pfytocoenoses of the association Daphno alpinae-Pinetum nigrae probably long lasting
transition development stages of partial succession seres in the most extreme ecological
conditions of the upper Kolpa river valley.

The association is ranked into the alliance Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae Tomazic¢
1940, order Erico-Pinetalia Horvat 1959, and class Erico-Pinetea Horvat 1959.

Similar phytocoenoses are supposed to thrive also in the area of South-Illyrian province
according to FUKAREK (1970, p.179).

Further phytocoenological investigations will be necessary to prove an entire

syntaxonomical determination.
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10 PRILOGE:
APPENDICES

Priloga I:  Seznam primerjanih &rnih borovij

Appendix 1: List of compared Pinus nigra syntaxa

1. Fraxino orni-Pinetum nigrae caricetosum humilis -juzna Koroka (A) - Martin-Bosse
(1967, fit. tab. 1),

2. Fraxino orni-Pinetum nigrae calamagrostietosum variae - juzna Korogka (A) - Martin-
Bosse (1967, fit. tab 3);

3. Fraxino orni-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae - jurna Koroska A) -
Martin-Bosse (1967, fit. tab.6);

4. Fraxino orni-Pinetum nigrae - Karnijske in Julijske Alpe (I) - Poldini (1969, fit. tab.
1);

5. Fraxino orni-Pinetum nigrae ostryetosum (= Ostryo carpinifoliae-Fraxinetum orni
Aichinger 1933)- Karnijske Alpe (I) - Poldini (1982, fit. tab. 1);

6. Pinetum austroalpinum pinetosum nigrae - Julijske Alpe - dolina Koritnice (SI) -
Wraber (1979, fit. tab. 1, popisi 1-12);

1. Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti pinetosum nigrae - Karnijske in Julijske Alpe
(I) - Poldini (1969, fit. tab. 2);

8. Rhodothamneto-Rhododendretum  hirsuti  pinetosum nigrae var. Rhododendron
hirsutum - juzna Korogka (A) - Martin-Bosse (1967, fit. tab. 9);

9. Rhodothamneto-Rhododendretum  hirsuti pinetosum nigrae var. Rhodothamnus
chamaecistus - juzna Korodka (A) - Martin-Bosse (1967, fit. tab. 8, popisi 5 do 11);

10. Fraxino omi-Pinetum nigrae - Julijske Alpe, dolina Tolminke (SI) - Dakskobler (1998
b, fit. tab.2).

11. Fraxino orni-Pinetum nigrae - Julijske Alpe, vzpetina Treska pri Srpenici (SI) -
Dakskobler (1998 b, fit. tab. 1).

12. Fraxino orni-Pinetum nigrae var. geogr. Primula carniolica rhododendretosum hirsuti
- Tmovski gozd, Govci (SI) - Dakskobler (1998 a, fit. tab. 4.
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13.

14.

I5.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.

25.
26.
27.

Fraxino orni-Pinetum nigrae var. geogr. Primula carniolica rhododendretosum hirsuti
var. Rhodothamnus chamaecistus subvar. Larix decidua in subvar. Pinus mugo -
Trmovski gozd, Govci (SI) - Dakskobler (1998 a, fit. tab. 5).

Fraxino orni-Pinetum nigrae var. geogr. Primula carniolica - Trovski gozd, Govci -
(SI) - Dakskobler (1997 mscr., fit. tab. 3) - 14 od 15 popisov v tej tabeli je objavljenih
v Dakskobler 1999, Fit. tab. 1, popisi 6, 10, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 25, 26 do 30)
Fraxino orni-Pinetum nigrae - Sentvitka planota (Lopata, §pik) - (SI) - Dakskobler
(1999, fit. tab. 2, stolpec 14).

Fraxino omi-Pinetum nigrae pinetosum sylvestris - hrib Dmova pri Cerknem (SI) -
Dakskobler (1999, fit. tab. 2, stolpec 15).

Genisto  januensis-Pinetum sylvestris pinetosum nigrae - I8ki Vintgar (SI),
Polhograjsko hribovje - Tomazi¢ (1940, fit. tab. 2);

Genisto januensis-Pinetum sylvestris, inicialna faza iz Polhograjskega hribovja (SI)-
Tomazi¢ (1940, fit. tab. 1, stolpec III).

Genisto januensis-Pinetum sylvestris typicum - Polhograjsko hribovje, Smarna gora,
Dolenjska (Turjak, Zelimlje- SI) - Tomazi¢ (1940, fit. tab 1, stolpec IV);

Genisto januensis-Pinetum sylvestris daphnetosum blagayanae - Polhograjsko hribovje
(SI) - Tomazi¢ (1940, fit. tab. 1, stolpec V).

Carici sempervirentis-Pinetum nigrae - Belica (KoCevska - SI) - Accetto (1999, fit. tab.
D).

Euphorbio triflorae-Pinetum nigrae Trinajstic 1997 nom. nov. (=Chamaebuxo-
Pinetum nigrae) - Obrué¢ (HR) - I. Horvat (1956, fit. tab. 1).

Helleboro-Pinetum - Mala Kapela (HR) - 1. Horvat (1958, fit. tab. 1, popisi 2-4).
Laserpitio-Pinetum nigrae arctostaphylletosum - Perulica (BiH) - Fukarek (1970, fit.
tab. II a).

Laserpitio-Pinetum nigrae ostryetosum Peruéica (BiH) - Fukarek (1970, fit. tab. I b).
Laserpitio-Pinetum nigrae abietetosum Peruéica (BiH) - Fukarek (1970, fit. tab. II ¢).

Daphno alpinae-Pinetum nigrae - dolina zgornje Kolpe, (Ko¢evsko, SI) - Accetto
(2001, fit. tab. 1)
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Priloga 2:

Asociacija Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova

Appendix 2: The association Daphno alpinae-Pinetum nigrae ass. nova

Lokacije popisov (Localities of relevés): 1,2 — 0454/4, nad Srobotnikom ob Kolpi (NW
ostenja); 3, 4, 13 ~ 0454/3, nad Ribjekom ob Kolpi (pod odd. 72, g. . Ravne, KE
Kocevska Reka); 5, 7, 8, 14 — 0454/3, nad Ribjekom ob Kolpi (pod odd. 71, g. e
Ravne, KE Kodevska Reka); 6, 9, 10 — 0454/3, Strma Reber (greben nad naravnim
oknom z oznako DZRJ RIB 141/94); 11, 12 — 0454/3, nad Jazbinami.

Ftevilka popisa (Number of relevé) 1({2]|3(4]|5{6]718]|9][10{11]12{13]14
iDelovna $tevilka (Working number) 111262141519 (10{6]7¢8/14]15]3 |11
[Nadmorska viSina v 10 m (Altitude in 10 m) Ti7110 0 1|9]9]9]9]9)1]9]1]9
7(2]0]|0)1}5]17|8]|513(0]7]015
71510 0 0fo|4
ega (Aspect) SIW|S|S|S|W|W|S|S|WISs[W]|S|w
S S w E S
w w E
INagib v stopinjah (Slope in degrees) 71818]8|6(0-|8}0-[0-]10-]6]6]6]8
0j0o|0|0]0]70]060[70{50/0{0(0]0
[Skalnatost (Stoniness in %) 60]70(60|50/5060{40(40{40{60]30{60]|40]40
[Zastrtost v % (Cover in %)
Drevesna plast (Tree layer) Al[414]3|4]4]5]5[|4]6]4|515(5])5
ofojojojofofofofojo]o]o]o]o
Grmovna plast (Shrub layer) Bil2131113)3|2|1]1]1]2(4]3{4]2
olojo{o|ojojolojojo]jo]o]ofo
ZelisEna plast (Herb layer) Ci14]13]|3]|314|4}3]4]|5]|5]4[3]4]4
ojojojojojojojojojojofofojo
INajvedji premer v cm (Max. diameter in cm) 3121313112212 (3]|3]413]|3}2
ojcjojo]sjo}ls|ojofo]jo|o]ofo
Najvelja vifina v m (Max. height in m) 9{7171817|6|8|6[7]|5]9]|1]5]9
0
ZNACILNE IN RAZLIKOVALNE VRSTE Pr.|{ Fr.
AS.
Character and differential sp. of ass.)
iDaphne alpina BH+[+]+f1]t[+]0[+10f+]+12F1]1]]14]]100
[Bromus erectus C +{+]|+ +1+]+ +|+ + 9] 64
Campanula justiniana IC +|+|+ +|+ + + N 50
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Priloga 2: Nadaljevanje

ZNACILNA IN RAZLIKOVALNA

IMIKROAS.

Charact. and diff. microass.)

\Potentilletum caulescentis var. geogr.

\[Edraianthus graminifolius XX X |x x| x X X 9| 64

[Razlikovalnice subasociacij

Diff. sp. of subass.)

Wmelanchier ovalis Bll2]1 21211 + +12]+]] 12 84

Carex mucronata +| + + + 6| 43

Carex humilis Cl| ! +l+{+J 0210+ 1) 25131 93

Cyclamen purpurascens IC + +i+1Li+ ]+ + 8| 57

\Dorycnium germanicum o + + +1+1+H 8l 36

Betonica alopecuros IC + ++ + 4 29

IFRAXINO-OSTRYION TomaZi¢ 1940

\Pinus nigra Al 3 313133 31413|314]1|14] 1004
Bl 1 +[11+]2 1]+ 212]13]} 93
IC +|+ + +|| S 36

Ostrya carpinifolia B +|1]1 1 21+]|21+]] 9| 64

Genista januensis C +{+ +i+ |+ +]|| o 43

(Fraxinus ornus B (| + + 11 41 29

\Potentilla carniolica iC + 1 7

[ERICO-PINETEA s. lat.

|Erica herbacea Cii1{2 211111212 212711 +]|]14] 100

\Polygala chamaebuxus Cil+ +|+]|+]|1 PE+| 1+ ]+ +1113]] 93

IAmelanchier ovalis Bil2]1 2121211 + +11]2|+{}12]| 84

\Allium ochroleucum ClI+]|+ +l+|+[+]+H] 1]+ ]+ +| 11|14} 86

Asperula cynanchica Ci+|+ +|+]+ + ++{+|+|+]]12] 86

Chamaecytisus hirsutus C +|+ 241 14

Calamagrostis varia C +]1 A1 14

Coronilla coronata - + 1 7

Carex alba C + 1 7

Buphthalmum salicifolium C + 1 7

JQUERCETALIA PUBESCENTIS s. lat.

iSorbus aria B + + + 3] 21

Mercurialis ovata IC + + Al 14

(Frangula rupestris B + 1|1 7

IFESTUCO-BROMETEA Br.-Bl et Tx. 1943

ISesleria kalnikensis Cll312 213 213131313222} 14]10Q

Globularia cordifolia Cil 1]+ L1+ +]+]|+]+]+]1]+ 13|{ 93

Teucrium montanum C + +|+]+|+f+]+]1 +|+ 1] 79

Thymus longicaulis CH+{+ + +i+|+]+fL]|+]+ 101 71
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\Galium verum +]+ +|+ + + |+ 7} 50
ILotus corniculatus C +i4+|+]+ +1+|l 7 50
Teucrium chamaedrys IC + +1+1 4l 29
Stachys recta o + + + 3 21
Gentiana lutea ssp. symphyandra C [} + + + 31 21
Warcissus axsertus cC + + + 3] 21
\Pimpinella saxifraga SIES + Al 14
Inula ensifolia Cll+]+ 21 14
Leucanthemum ircutianum iC + 1 7
\Euphorbia angulata C + 1 7
\Euphorbia ciparissias C +1 1 7
Orchis signifera C +1] 1 7
Satureja montana IC + 1 7
Hieracium piloselloides IC + ul 7
VACCINIO-PICEETEA BR.-BI. 1939

Juniperus sibirica Bl +]|+ + 3] 21
Rosa pendulina IC + 1 7
TRIFOLIO-GERANIETEA s. lat.

Laserpitium siler IC 1]+ + + 41 29
Thalictrum minus o + 1 7
Vincetoxicum hirundinaria IC + 1 7

AREMONIO-FAGION (Ht. 1938) Borhidi
in Torok, Podani et Birhidi 1989
Melampyrum velebiticum IC + + 2 14
ASPLENIETEA TRICHOMANIS Br.-Bl. in
Meier et Br.-Bl. 1934 et THLASPIETEA
ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1947

Potentilla caulescens IC +h+l+]+ ]+ +|+ ++ ]+ + (1Y) 79
Rhamnus pumila IC |1 + +{+ 1{+i+ +|+ 100 71
Hieracium glaucum C + |+ +1+[| 4] 29
Edraianthus graminifolius C + + + 4| 29
Asplenium ruta-muraria C I + +|+ 3 21
Campanula cespitosa IC +|+ + 3] 21
Asplenium trichomanes C + 1 7]
Kemera saxatilis C + 1 7
MAHOVI IN LISAJI

{Mosses and lichens)

Squamarina sp. Eff+j+|+]+]+{+[+]+]+]+]+]+][+]+]]14]] 100
Tortella tortuosa D{ + +l+]+]+ + + +|+ 1+ 111 79
Camptothecium sp. D + + +H++[+[1]+]+ 9| 64
Caloplaca sp. E + +|+ 31 21
Neckera crispa D + 7]

SE = SESLERIETEA s. lat.




