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Qvaj se pronalazak uop$le odnosi na
propelere za avione, a narodito na meha-
nizme za aulomalsko konirolisanje i me-
njanje, prema Zelji, koraka lopatica (uvo-
jaka) za vreme dok propeler radi.

I ako su dosad predlagani propeleri za
avione, Ciji se korak moZe pode3avali, i
pravljeni izvesni opili sa napravama za
pode3avanje koraka, ipak je veéina pro-
pelera konstruisana lako, da se uglovi za-
vojnice lopalica mogu podeSavali samo na
zemlji i to od strane mehanicara. Poslo
se ugao zavojnice propelera ne moZe
menjati dok avion leti, to je po nuzdi
pravljen kompromis izmedju najpodesnijih
uglova za let pri raznim uslovima. Na pri-
mer potrebno je da propeler bude podeZen
tako, da ima niski korak za vreme poleta.
Za lo vreme avion se mora krelali sa re-
lativno malom brzinom kroz vazduh, sa
velikim oplereéenjem propelera, i prema
tome, ako je korak propelera vrlo visok,
onda ¢e olpor vazduha obrtanju propelera
bili takav, da ¢e motor raditi sa srazmerno
malom brzinom, Aparati ne razvijaju naj-
yecu snagu na malim brzinama i prema
tome sa propelerom yisokog koraka, motor
je naime efikasniji u vremenu, kada je
poirebna najveca snaga.

Ako je pak propeler podesen na niski
korak za vreme poleta, pri éem daje naj-
manji olpor obrtanju, onda ¢e molor moci
kretati propeler sa normalnom svojom br-
zinom, ili sa nesto veéom brzinom, pa su

prema tome omoguceni kratak i brz polet
i brzo penjanje,

Po zavrSenom uzletu i éim krila zauzmu
svoj normalni polozaj letenja, brzina aviona
kroz vazduh se znatno poveéava, otpor
obrtanja propelera smanjuje i molor se
ubrzava. Da bi se izbegla prekomerna
brzina mora se motor guSiti na normalnu
brzinu i motor ¢e onda davali onaj deo
snage, koji mozZe proizvesti.

Za vreme ravnog (horizontalnog) leta,
polrebno je, da se propeler podesi na
visoki korak, lako da primi svu raspoloZivu
snagu masine, pri ¢emu pruza dovoljan
otpor da bi se molor odriao na brzinu
pune snage uz efikasan rad propelera.

Prema tome je cilj pronalasku, da da
propeler za avione ¢iji se korak moze po-
deSavati za vreme lela aviona. Dalje je
cili pronalasku, da da propeler, koji se
moze podeSavati ruénim sredstvima i do-
vesti na niski korak za vreme uzleta i lako
promenili na visok korak, pomocu aulo-
matskog, cenirifugalnog organa, po$to avion
dospe do normalnog horizonfalnog leta.
Dalje je cilj dati pod eSavajuci propeler,
koji se moZe prekrenuli i tu odrZali na
niski korak pomocéu organa sa kakvim flu-
idom pod pritiskom, a posle toga prevesti
na visok korak dejstvom cenlirifugalne sile
mehanizma sa pretegom, posto se fluid
oslobadi pritiska. Dalje je cilj pronalasku:
propeler sa podeSavajuéim korakom, koji
¢e raditi i dalje sa jednim uslanovljenim
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korakom, ako se desi 3lo mehanizmu za
podeSavanje

Cilj je pronalasku dalje, da pruzi au-
tomatski mehanizam za propeler, ¢iji se
korak podeSava, pomocu koga se korak
moZe regulisati prema promenama u brzini
motora, da bi se odrZzavala stalna brzina
motora. Dalje je cilj pronalasku propeler
sa promenljivim hodom, koji ima pomer-
ljive grani¢ne zapirace, pomoéu kojih se
odredjuje poloZaj niskog i visokog koraka.

Dalje je cilj pronalasku, da pruZi po-
bolj8ane postupke =za izradu i montaZu
mehanizma za menjanje koraka, propelera.

Po ovom pronalasku predvidjen je pro-
peler, cije su lopatice utvrdjene u cilju
obrlanja oko njihovih uzduZnih osovina u
cilju menjanja koraka ali su tesno po-
stavljene uz glav¢inu, da bi se do najmanje
mere smanjilo relativno kretanje izmedju
njih za vreme horizontalnog rada. Predvi-
djene su i poluge za kretanje lopatica a
grani¢ni zapiraci odredjuju poloZaje niskog
i visokog koraka. Sredstva sa fluidima pod
pritiskom, koja su podesno vezana sa po-
lugama, pokrecu lopatice u poloZaj niskog
koraka, na pr. za vreme uzleta; predvi-
djeni su i pretezi u cilju stalnog ubrzanja
poluga, dejstvom centrifugalne sile, da bi
se lopalice prevele u polozaj visokog ko-
raka, pri ¢em ovi pretezi dejstvuju kad
padne pritisak fluina. Predvidjeni su re-
guliSu¢i organi, koji su u radnoj vezi
sa sistemom sa fluidom pod pritiskom,
pomocu kojih ‘e moguéno automatski po-
deSavati korak propelera za vreme leta
kada nastupe promene u brzini motora, da
bi se time odrzala brzina stalnom koja
daje najefikasniji rad propelera.

Sl 1 je uzduZni presek propelera, C¢iji
se korak moze podeSavali; izgled je uzet
po liniji I-I iz sl. 2, gde se vidi delom u
preseku a delom Semati¢ki sistem sa flu-
idom pod pritiskom.

Sl. 2 je uzduzni presek propelera po-
kazanog u sl. 1; ovajizgled uzet je u ravni
koja je normalna na ravan preseka i koja
-je pokazana linijom Il-1L

Sl. 3 pokazuje propeler sa prelomlje-
nim lopaticama i izmenjenim mehanizmom
za rad sa fluidom pod pritiskom. Mehani~
zam je delom u uzduZnoim preseku a delom
je Semaliéno pokazan.

Sl. 4 je uzduini presek, isti kao u sl
.2, izmenjenog rukavca propelera i leZidta
za isti.

SL. 5 je osnovni komad za S3Suplju ce~
‘liénu propelersku lopaticu, gde je pokazan
i nacin upolrebe leZista za prijem priliska.

Sl. 6 je 3ema gotove 3uplie &eli¢ne
propelerske lopatice sa leziStem za prijem
potiska u jednom poloZaju,

Sl 7 je uzduzni presek regulatora iz
sl. 3, koja reguliSe sistem za rad sa flu-
idom pod pritiskom.

Sl 8, 9 i 10 su popreéni preseci requ-
latora, uzeti po ravnima prelstayljenim
linijama VHI-VIII, IX-IX, i X.X iz sl. 7, i

Sl. 11 je diagram raznih momenata na
uvijanje, koji dejstvuju na lopalice pro-
pelera.

U sl. 1, 2 i 3 nacrta pokazani prope-
ler, &iji se korak moZe pode3avati, po
pronalasku, sastoji se u glavnom iz glay-
cine 1, na kojoj su postavljene lopalice
2 propelera, koje polaze od glavcine 1 u
ravni obrlanja i cije su ose u isloj liniji
sa glavéinom. Glavéina 1 se nalazi, kao i
obic¢no, na kraju Suplijeg motornog vralila
3, koje izbija iz leZista 4. Kraj vratila 3
uoslren je, da bi se priligodio koni¢nom
otvoru u glavcini 1. Spoljnja strana vratila
je udeSena tako, da se moze klinom ve-
zali sa unutarnjom stranom glavéine, koja
se na vratilu 3 drzi navrtkom 5. koja za-
ilazi u loze na kraju vratila i udara u pred-
nji kraj glavéine.

Glav&ina 1 je iz jednog komada i ima
cilindriéno telo sa koga polaze kraci 6 sa
kojima su vezane lopaiice 2. Specijalne
lopatice 2 pokazane na nacrtu isto kao i
obi¢ne melalne iopatice, u koliko se to
odnosi na njihov op5ti oblik i aerodina-
micke osobine.

Koreni (vratovi) lopatica jesu Suplji
Svaki vral je izbuSen i ude$en sa unutar-
njom Caurom 11, d&ije unularnje povrSine
12. 1013 obuhvataju rukavce na kracima 6,
Ove povrsine 12 i 13 dejstvuju u tome
smlslu, da prenose okretanje na lopatice
i omoguctavaju im da se okrecu oko svo-
jih uzduznih osa u cilju podeSavanja ko~
raka. Caura 11 ima bocCno stréecu flan3u
14, koja dopire do krajeva lopalice 2, i
¢ija boéno predvidjena povrdina 15, na-
leZze na prstenastu povrsinu 16 na telua
glavcine.

Kraj lopatice odmah uz flanSu 14 ima
prema spoljnoj strani okrenutu flansu 21
za koju je utvrdjena fianSa 14 pomodéu
zavrinja 22. Da bi se lopatice 2 na kra-
cima 6 drzale cvrsio sa flanSama 14 uz
povrsine 16, svaka lopatica ima leZiste 23,
koje obuhvata vrat lopalice i leZi uz spolj-
nju flanSu 21. LeZista 23 nn dvema lopa-
licama vezana su doboSem 24, koji ima
na svojim krajevima unutra okrenute flan-
Se 25. koje hvataju spoljne obode lezZista.

Kao Sto je pokazano, dobo3 24 rase-
¢en je duz svoje uzduzne ose lako, da
se mo%e podesili preko yratova lopalica,
a polu-cilindriéne polovine ulvrdjene su
pomocu zavrtka 26. U sredini svakog do~
bo%a predvidjeni su otvori, koji su pode-



Seni da sloje izrnad cilindricnog dela
glavéire 1. Dobos 24 je nadinjen da pa-
suje u lezistu 23, tako da lopalice 2 sloje
¢vrsto ali se mogu okretali oko svojih
uzduZni.: osa, ako im se saop$li relativno
veliki ¢ brini moment.

Lor utice 2 mogu se pravitli na obican
nacir 1 za njih su predvijena leZiSla 23
rasecenog tipa, hoja se nalaze iza flansi
21. Rasecena leZiSta su skupa i leSke se
mogu upotrebiti dobro.

Lopatica se moZe naciniti kao po sl
4 sa flansom 21a odvojenom od lopalice
koja je flanSa prikljuéena lopalici pomocu
zavrlaniskog spoja, gde se ulvrdjuje po-
mocu navrtka 27. Leziste 25 u ovom pri-
meru no$eno je od sitrane flanse 21a,

Bolji nacin izrade sastoji se u tome,
da se lopatica potpuno zavr$i izuzev flan-
Se 21, Zalim se vrat lopatice zagreva do
podesne temperalure i leziste 23 navlaci la-
bavo preko vrata zagrejane lopatice i po-
mera na vratu dok se za izvesno otslojanje
ne udalji od vrata, Flan3a 21 se ondaobra-
zuje sltinjavanjem na poznali nacin. Le-
zisSle 25 se moZe pomerili znatno od kraja
vrata, ¢im je omoguceno slinjavanje kraja
vrata bez opasnosti po leziste.

Flansa 21 i spoljnja strana vrata po-
tom se obradjuju na maSinama, da bi se
dobile ta¢no nalezuée povrSine, pa se po-
tom leziSte 23 spudta dole niz vrat da bi
doslo na te povrdine. U slucaju da su lo-
paltice od lake legure, koje iziskuju top-
lotnuu obradu posle stinjavanja u cilju
dobijanja pune jacine materijala, potrebno
je upotrebiti lezista naéinjena od speci-
jalnog celika takvih karakteristika, da na
njegovu tvrdo¢u ne uti¢e temperatura po-
frebna za toplotnu obradu metala lopa-
tice.

Ako su upolrebljene lopatice Suplje
&elicne, po sl. 5i 6 onda se leziste 23
moze prikljuciti zagrejanoj lopalici poSto
se vec nacini flansa 21, ili pre nego $to
se lopatica bude presovala u svoj krajnji
oblik. Posle obrade lopalice na maSinama
alatliikama, osnovni komad se moze za-
grevali do temperalure za presovanje u
definitivni oblik, i dok se vr3i to zacre-
vanje leziSle 23 se moze navuéi preko
gornjeg kraja osnovnog komada (neobra-
djenog) kao u sl. 5 i pomeriti u normalni
poloZaj odmah do flan$e 21. Neobradjeni
(osnovni komad se staylja u presu i plosti
u malricama do Zeljenog oblika za koje
vreme leZiSte 23 ostaje stalno u poloZaj
po sl 6,

Posto se leziste 23 prikljuci vratu lo-
patice, caura 11 koja je obi¢no od &elika,
moze se sada uluriti. Kao Sto je pokazano,
spoljnja strana Caure 11 je koniéna da bi

pasovala takvoj povrSini na unutarnjoj
strani vrata. Caura 11 nacinjena je _tako,
da lacno pasuje u vratu lopatice. Caura
se stavlja na svoje meslo posto se prvo
umereno zagreje lopatica, na pr. potapa-
njem vratla u vrelo ulje, posle fega se
¢aura 11 presuje u 3upljii vrat lopatice,
da bi flanSa 14 do$la u dodir sa flanSom
21 vrata, PoSto se lopatica ohladi, ona se
skupi i steze cauru 11. Ali pri ovom skup-
ljanju vrati ¢ini da se i skupi &aura 11
odakle moZe nastupili izvesno uvijanje.
Da bi se ovo ispravilo, povrSine 12 i 13
na unutarnjoj strani caure 11 tacno su
polirana do svojih krajnjih dimenzija.

Ove povrdine, kao i njihove saradju-
ju¢e povrSine na kracima 6, mogu bili
otvrsnulte kakvim procesom da bi se do-
bile tyrde radne povrSine. Nosece povr=-
Sine mogu se podmazivati grafitom ili
sliénim materijalom, koji se moze staviti
u prsienasto odelenje 28 odmah do prsie-
nastih lezisSnih povr3ina 16. Dejslvo cen-
Irifugalne sile dovodice mazivo spolja u
cilju podmazivanja leZi¥nih povrsina 12i13.

Kao $to je pokazano unutarniji kraj ¢aure
11 je koni¢no nadinjen, da bi se mogao
povijati sa lopaticom za vreme leta i na
taj nacin izbeglo koncentrisanje naprezanja
u lopatici na kraju caure. Vrlo je vazno u
konstrukciji propelera, da se izbegne svako
koncentrisanje naprezanja. Prskotine usled
zamorenosti materijala obi¢no nastaju pod
takvim uslovima.

Postavljanjem lopatica 2 na ovaj nacin,
tj. vrlo ta¢no i precizno na krake 6 glav-
¢ine 1 abanjanje izmedju lopatica i glavéine
svodi se na najmanju meru. Za vreme leta
postoje stalne vibracije u propeleru, naro-
¢ito u lopaticama i ako nastupi razlablji-
vanje izmedju lopatica i glavéine, onda ce
se relativno kretanje preobratiti u destruk-
tivno skidanje.

I ako su lopatice prisno montirane na
glavéini 1, moguéno je pomoéu podesnih
naprava, koje cine sastayni deo pronala-
ska, okrenuti lopatice 2 tako da se ugao
njihovog koraka moZe podesiti. Ovo biva
pomocu uSice 31, koja je izjedno nacinjena
sa flansom 14 caure 11 i koja ide kroz
prorez 32 u doboSu 24. Prorez 32 naci-
njen je toliko dugacak, da se lopatica
moze okrenuli za izvestan odredjeni mak~
simalni ugao pode3avanja, ali je onemo-
guéeno da se ona okrene dalje iza tog
odredjenog polozaja. Kod jednog izvede-
nog primera pronalaska obrini momenat
od oko 2260 kg cm polreban je, da bi se
dve lopatice 2 krenule prema kraku 6.

Poznato je, da lopalice propelera pri
letu teZe za tim da okrenu svoju uzduznu
osu, da bi svoje vece popreéne ose do-



vele u ravan obrlanja propelera, Ovo
proizlazi od obrinih momenala, koji su
proizvedeni dejstvom cenirifugalne sile na
lopalice, kada se propeler okrece. Ten-
dencija propelera je u telu da ,smanjuje
svoj korak*“.

Ova stvarna teZnja lopatica, da se kreéu
ka nuliom poloZaju kraka, do sada je is-
koriS¢avan za kretanje lopalica u poloZaj
visokog koraka., Posto brzina, sa kojom
radi motor aviona, teZi da se menja obr-
nuto sa korakom lopatice, po ovom pro-
nalasku predvidja se naprava za podesa-
vanje lopatica, koja koristi centrifugalnu
silu radi povecéavanja koraka lopatica.

Konstruisanjem naprave na gore opisani
nacin, postoji teznja, kada avion radi, da
se lopatice prevedu na poloZaj visokog
koraka. Ako brzina motora postane, ma iz
kog razloga, velika, onda se poveca i cen-
trifugalna sila, koja pomera lopatice, koje
se mogu krenuti u poloZaj visokog koraka,
¢ime se brzina motora smanjuje.

Posto se propeler obitno postavlja n
poloZaj visokog koraka za vreme normal-
nog horizontalnog leta aviona, to je po-
trebno iskoristiti mehanizam, koga nosi
glav€ina propelera i koji radi dejstvom
centrifugalne sile, da se propeler odrZi u po-
loZaju visokog kaoraka, a ne spolja stavljane
u rad naprave mehanicke ili sa fluidom
pod pritiskom.

Da bi se suzbio obrtni momenat, koji
proizilazi od postojeceg dejstva centrifu-
galne sile na lopatice, i da bi se dobio
obrtni momenat za kretanje lopatica u po-
loZzaj visokog koraka, predvidjen je par
pretega 41, koji je clankasto postavljen
na jednom kraju jake 42, koja obuhvata
glavéinu 1. Svaki preteg 41 vezan je krat-
kom polugom 43 za radnu uSicu 31, koja
stréi sa caure 11, Poluga 43 je ¢lankasto
vezana za uSicu 31 na pr. zavrinjem 44 i
¢lankasto je vezana, na svom drugom
kraju, zavrinjem 45 za preteg 41 na mestu
odmah do centra obrtanja tega oko svoga
zglavkastog spoja za prsten 42.

Usled kratke poluge izmedju ¢lankaste
osovinice pretega i njegove veze za polugu
43, postignuta je velika mehani¢ka korist.
Spoljni kraj pretega okrece se za relativno
veliki ugao pri okretanju lopatice iz polo-
Zaja niskog koraka u poloZaj visokog ko-
raka. Prema tome preteg 41 vrSi srazmerno
veliku silu na uSicu 31 lopatice 2

I ako je preteg vrlo lak u sravnjenju
sa oslalim delovima propelera, poSto se
pravi od aluminiuma ili slicnog metala,
sila koju taj preteg daje dovoljna je da
savlada momenat smanjenja koraka Kkoji
nastaje usled centrifugalne sile i aerodi-
namickog dejstva kao i da savlada otpor

trenja, koji dolazi usled nacina utvrdjivanja
lopatice na glavéini.

Putanja kojom preteg ide kada lopatica
prelazi iz poloZaja niskog koraka u poloZaj
visokog koraka pokazana je Sematicki u sl.
1, iz koje se vidi, da su pretezi nacinjeni
i utvrdjeni tako, da njihovi centri teZiSta
prave luk takav, da je spreg proizveden
usled centrifugalne sile stalan za sve po-
loZaje koraka.

Da bi se savladalo dejstvo pretega 41
u cilju dobijanja niskog koraka za uzlet,
postavljen je na produZetku glavéine i to
koncentricno sa osom obrtanja propelera,
mehanizam koji radi sa fluidom pod pri-
tiskom i koji se sastoji iz klipa 51. Ovaj
klip vezan je za pretege 41 polugama 52,
koje su jednim krajem vezane za uSice 53
na klipu 51 a drugim za pretege 41 pomocu
zavrinja 54, i to neSto dalje od mesta gde
su pretezi vezani za jaku 42. Na - ovaj na-
¢in relativno duga poluga predvidjena je
za Sipku 52 pri obrtanju pretega i prema
tome klip 51 se moZe znatno pomerati
usled ¢ega se propeler krece iz poloZaja
visokog koraka u poloZaj niskog koraka,

Da bi se klip stavio u pokret ulje se
upusta, iz sistema za podmazivanje motora,
kroz Suplje vratilo 3. PoSto se niski korak
obi¢no koristi samo za kratka vremena, na
pr. kad aeroplan polazi, to je malog zna-
caja svako procuravanje klipa 51.

Polozaj visokog i niskog koraka pro-
pelera mogu se odrediti pomoéu pomer-
ljivih zapiraca, koji saradjuju sa uSicama
55 na povrsini klipa 51. Kao sto je poka-
zano u sl. 2 i 3, uSice 55 imaju otvore,
kroz koje prolazi izlozani organi 56, koji
su uvrteni u dobo$ 24 svojim unutarnjim
krajevima a drZani na spoljnim Kkrajevima
pomo¢u razdaljinskih prstenova 57. Parovi
navrtki 58 i 59 predvidjeni su na unutar-
njim i spoljim krajevima organa 56, radi
sprecavanja daljeg kretanja klipa 51 hva-
tanjem usica 55 posto se lopatice krenu u
odredjeni ugaoni polozaj.

Da bi se mehanizam podesio na odre-
djene polozaje niskog ili visokog hoda, lo-
patice se mogu okreuuli ruéno delovanjem
na pretege 41. Na pr. lopatice se mogu
prvo krenuti u odredjeni poloZaj visokog
koraka i to vuCenjem pretega sa spoljne
strane dok skala na klipu 51, koji sara-
djuje sa kazaljkom 62 na prstenu 57, ne
pokaZe da je Zeljeni ngaoni poloZaj posti-
gnut. Zavrike 58, koje obrazuju unutarnje
pomerljive zapirate, mogu se onda okre-
nuti da bi dohvatile usice 55 1 onda izvr~
Sile kocenje. Guranjem pretega 41 unutra,
lopatice se mogu okrenuti na niski korak
kako to pokazuje skala 61 i navrtke 89
okrenuti, da uhvate uSice 55.



Kao §to .se vidi iz sl. 1 1 2 klip je n
vidu Solje koji dejstvuje na spoljnoj strani
cilindra ili caure 65, koja je =zavrtanjski
utvrdjena. i obrazuje nastavak cilindriénog
dela glavéine 1. Da bi se spresilo procu-
ravanje tinida iz klipa 51. cilindar 65 snab-
deven je na svom prednjem kraju sa zap-
tivnim prstenom 66 Fluid pod pritiskom
ra rad klipa 21, dovodi se iz Supljeg vra-
tila 3 prednjem kraju cilindra 65 pomocn
cevi 67 koja je pomocu spojnice 68 utvr-
djena u kraju cilindra 656 i stréi pozadi
prema kraju Supljeg vratila 3. Na svom
unutarnjem kraju cev 67 ima zaptivni
prsten 69, koji sprecava prolaz fluida, kada
se caura dodiruje sa unutarnjom povrSinom
Supljeg vratila 3.

Otvor na prednjem delu vratila 3, vidi
sl. 1, odvojen je pregradom 70 od otvora
ostalog dela vretila, koji nosi mazivo pod
pritiskom na poznati na¢in. Ali fluid pod
pritiskom moZe se dovoditi prednjem delu
vratila kroz otvore 71, koji idu radialno od
Suplje unutarnje strane vratila prema spolj-
njoj i koji stoje u vezi sa prstenastim pro-
lazom u cauri 72, koja obuhvata vratilo 3.

Fluid pod pritiskom za mazivni sistem i
sistem za regulisanje propelera, proizvodi
se pomoct jedne pumpe 75, koju pokrece
motor preko vratila 3, i koja je Sematicki

okazana u sl. 1 Pumpa 75 moZe biti ma
od podesnog tipa, na pr. sa zupcanicima,
Ona dobija ulje kroz cev 76 koja dolazi
iz suda 77. Iz pumpe ulje ide pod pritis-
kom u mazivni sistem i kroz cev 78 i ka-
nale 79 u kutiju 4, zatim u prstenasto ode-
lenje u Cauri 72, odakle tece kroz kanal 71
ka Supljem vratilu 3 i odatle kroz cev 67
ka klipu 51.

Za promenu koraka propelera naprava
sa fluidom pod pritiskom moZe biti snab-
devena sa jednim podesljivim ventilom 82
pod oprugom Koji je istovetan sa ven-
tilom kod sistema za podmazivanje pod pri-
tiskom. Pri radu sa ovakvom napravom
pilot moZe podesiti ventil 82 {ako, da re-
guliSe pritisak u sistemu i prema tome da
reguliSe silu, koju vrde fluid na klip 51,

Ako pilot Zeli da krene propeler na ni-
ski korak, onda treba samo da povisi pri-
tisak okretanjem jedne rucice 83, c¢ime se
dovoljno podize pritisak da bi krenuo klip
51 napolje suprotno dejstvo, koje vrse
pretezi

Ako Zelimo da propelerske lopatice kre-
nemo sa niskog na visoki korak, onda pi-
lot moZe sniziti pritisak u sistemu okretanjem
ruc¢ice 83 u suprotnom pravcu i time sma-
njiti silu, koju vrsi klip 51 u toj meri, da
¢e centrifugalna sila (koja dejstvuje na pre-
tege 41) savladati pritisak fluida i krenuti
lopatice u poloZaj visokog koraka.

Da bi se korak propelera mogao regu-
Jisatt bez menjanja pritiska u sistemu za
podmazivanje komore, moZe se trokanalni
ventil 85 ukjuciti u kapal 79 preko kutije
4 tako, da pun pritisak fluida dolazi u vra-
tilo 3. Ventil se moZe okrenuti da prestane
pritisak u cevi 78 a odavde ulje iz klipa
51. Kao Sto je u sl. 1 u preseku pokazano,
trokanalni ventil 85 sastoji se iz obrine ¢a-
ure 86, koja je na jednom kraju ofvorena
i u vezi sa prstenastim prolazom u cauri
72. Na jednoj strani &aura 86 ima kruZni
otvor 87 koji se moZe dovesti u vezu sa
prolazom 7Y u kutiji 4 da bi se fluid pod
pritiskom odveo iz pumpe 75 u Suplje vra-
tilo 3.

Ako se zeli, da se propelerske lopatice
dovedu na niski korak onda se ventil 85
okrene u pokazani poloZaj da bi se upustio
fluid pod pritiskom, koji ¢e krenuti klip 51
Za prevodjenje propelera na visoki korak,
¢aura 86 se moze okrenuti da bi se otvor
87 odvratio od kanala 79, cime se isklju-
Cuje pritisak.

Ulje se moZe otakati iz klipa 51 daljim
okretanjem slavine 85, tako da otvor 87
dodje u vezu sa kanalom 88 kroz koji moze
ulje tec¢i iz klipa 51 u cev 89 koji vodi ka
rezervoaru 77, Ventil 85 moZe stavljati u
rad iz kabine pilota pomocéu uzadi ili slic-
nih poznatih naprava.

Kada motor po¢ne da radi a avion jo$
stoji na zemlji rukovanje sa avionom oprem-
ljenim sa propelerom, €iji se korak moZe po-
deSavati, biva na taj na€in, $to se fluid pod
pritiskom upusta kroz Suplje vratilo 3, da
bi se krenuo klip 51 i time se lopatice do-
vode na niski korak, koji je odredjen za-
piraCima 59. Propeler je na taj nadin po-
deSen da razvije najvecu snagu motora pri
teSkom opterecenju t. j. uzletu. Cim avion
dodje u horizontalni let, fluid za klip 51
se iskljucuje i pretezi 41 pod dejstvom cen-
trifugalne sile prevode lopatice na visoki
korak pri ¢em se uSice 55 na klipu 5) hva-
taju sa zapiracima 58.

Sile koje teie da okrenu lopatice za
vreme leta kao i odnosi tih sila izmedju
sebe prema propeleru a za razne poloZaje
koraka pokazane su graficki u sl. 11. U
ovoj slici ordinate prestavljaju obrtne mo-
mente oko osa lopatica a abscise prestav-
ljaju ugaone poloZaje lopatica, koji, narav-
no, odgovaraju poloZajima klipa i pretega,
Odgovarajuci polozZaji klipa, pretega i lopa-
tice propelera pokazane su u sl. 1 i duZ
abscise u sl. 11 slovima A, B i C.

Donja tackasta kriva u diagramu, ozna-
¢ena slovom E, pretstavlja obrtni momenat,
koji proizhodi iz prirodne teZnje lopatica,
da se vracaju u nulti polozaj koraka usled
centrifugalne sile, Kriva obeleZena slovom F



pokazuje obrtni momenat koji vrie protezi
41 na lopatice kao i motorne polage 52.
Napominjemo, da je ovaj obrtni momenat
skoro dva puta veéi od onog u lopaticama,
i kao Sto je re¢eno, ovaj dejstvuje u sup-
rotnom smeru.

Pretezi 41 su prvenstveno nadinjeni
tako, da obrtni momenat F bude $to rav-
nomerniji za celu oblast podeSavanja ko-
raka, kao Sto se vidi iz krive F u sl. 11,

Puna linija G pretstavlja vektorski zbir
krivih E i F t. j. obrtni momenat F usled
pretega manje obrtni momenat E lopatica,
koji ima suprotan smisao. Na taj nacin
kriva G pokazuje reguliuéi obrtni mome-
nat, koji teZi da poveca korak lopatice
usled dejstva centrifugalnih sila. Gornja
kriva H prestavlja obrtni momenat saop-
stavan lopaticama od strane fluida pod pri-
tiskom, koji dejstvuje na klip 51. Ovaj
obrtni momenat je stvarno dvaputa veéi od
momenta G (usled centrifugalne sile) i pre-
ma tome, kad fluid dejstvuje na klip 51,
obrtni momenat g fluida na lopatice do-
voljan je, da savlada obrtni momenat usled
centrifugalne sile, i uz to ima jo$ i silu za
savladjivanje trenja lopatice koje nastaje od
naina njihovog naglavljivanja na glav¢inu.

Na isti nacin, jasno je, ako se pritisak
ulja smanji da ¢e pretezi 41, koji daju o-
brtni momenat F, savladati obrtni momenat
E suprotnog smisla (usled centrifugalne
sile na lopatice) i dati veliki rezultujuéi
momenat preistavljen sa G, a koji sluZi za
savladjivanje otpora trenja lopatica, koje
¢e prevesti na visoki korak.

Pod izvesnim okolnostima naro€ito onih
na koje nailazimo u vojooj avijaciji, po-
trebno je da se korak propelera automatski
reguliSe, da bi brzina motora bila stalna i
prema tome uzimala najveca snaga od mo-
tora, koju on moZe stalno davati. Za izvo-
djenje ovog, moZe se primeniti sistem kao
u sl. 3 kod koga je predvidjen regulator
90 za fluid izmedju pumpe 75 i Supljeg
vratila 3, a u cilju regulisanja upusta fluida
u klip 51 prema brzini obrtanja maSine i
propelera.

Pumpa 75 moZe biti obi¢na pumpa za
motore, koja 3alje ulje pod pritiskom ma-
zivnom sistemu., Sa pumpe 75 cev 91 vodi
u prstenasto odelenje 92, koje opasuje vra-
tilo 3, odakle ulje ide kroz otvor 93, u unu-
traSnjost Supljeg vratila 3 iza pregrade 70,
u cilju podmazivanja motora. Druga cev 94
ide od pumpe 75 ka regulatoru 90.

Kada brzina motora padne ispod jednog
odredjenog minimuma, regulator se krene
u polozaj pokazan na nacrtu i u tom polo-
Zaju fluid pod pritiskom iz cevi 94 ide
kroz otvore 95 u unutraSnjost regulatora i
odatle kroz otvore 96 u cev 97, koja vodi

u cauru 98, koja opasuje vratilo 3 i odatle
preko prstenastog odelenja kroz otvor 99
i u unutradnjost Supljeg vratila 3 ali ispred
pregrade 70.

Ako brzina maSine poraste iznad odre-
djene granice onda telo 101 ventila, u kome
se nalaze otvori 95 i 96, okrenuce se usled
povecane brzine i otvori neée biti viSe u
vezi sa otvorima koji vode u cev 94, i 97.
Posto se deo 101 okrece i dalje, to ¢e
otvori 102 doéi u vezu sa cevi 97 i upu-
stie fluid iz propelera u telo 101 a otvori
103 ce doéi u vezu sa odvodnom cevi 104
kroz koju ulje moZe ote¢i natrag u rezer-
voar 77.

Mehanizam regulatora pokazan je de-
taljno u sl. 7, 8, 91 10. Regulator se moZe
postaviti ma u kom poloZaju na avion, i
okrece se sinhrono sa motorom pomoéu
elasti¢nog vratila (koje nije pokazano) koje
je sliéno vratilima, koja se obiéno upotreb-
ljuju na avionima za pogon tahometra, Ela-
stiéno vratilo vezano je, na pokazani nadin,
na zadnjem delu regulatora, kao Sto je po-
kazano u sl. 7, za kraj vratila 110, koje se
okreée sa brzinom proporcionalnom brzini
obrtanja motora. Mehanizam regulatora je
zatvoren u omot 111, koji nesi taj meha-
nizam i u kome lezi vratilo 110.

U levom delu omota 111 nalaze se dva
regulatorska tega 112, koji su na zglob ve-
zani za flanSu ili to¢ak 113, koji je klipom
utvrdjen za vratilo 110, oko koga se i
okre¢e. U popreénom preseku u sl 10, te-
govi 112 imaju po jedan segmentarni ozup-
cani deo 114 koji se hvata na suprotnoj
strani sa zupéanikom 115, koji je obrtno
postavljen na vratilu 110, Podesno uvijene
opruge 116 predvidjene su za drZanje te-
gova 112 u njihovim krajnjim unutarnjim
poloZajima kada na njih ne dejstvuje cen-
trifugalna sila. Segmenti 114 i zupcanik
115 udeSeni su tako, da kada se njegovi
112 krenu sa unutarnjeg poloZaja u svoje
krajnje spoljne, onda zupcanik 115 se o-
krece u odnosu na vratilo 110 za ugao od
oko 30°.

Kao $to je pokazano u sl. 7 zupcanik
115 utvrdjen je za drugi zupcanik 117 sli-
¢nih dimenzija, koji isto tako leZi na vratilu
110 i okreée se sa zupanikom 115. Sa
zupéanikom 117 hvataju se tri (planetarna)
zupcCanika 118, sl. 9, koji se nalaze na kraku
119, koji je obrtno postavijen na vratilu
110. Zupé&anici 118 hvataju se, isto tako,
svojim spoljnim obodima, sa unutarnjim
zupcanikom 120, koji opasuje organ 119,
i koji je utvrdjen za unutarnju povrSinu
omota 111 tako, da ¢e se za vreme nor-
malnog rada organ 119 okretati u omotu
u smislu obrtanja vratila 110 ali sa polo-
vinom njegove brzine.



lzmedju zupcdanika 118 nalazi se druga
grupa planetarnih. zuplanika 121, koji su
nasadjeni na suprotnoj strani organa 119.
Ovi zupéanici 121 hvataju se svojim unu-
tarnjim obodima sa zupcéanikom 122, koji
je klinom utvrdjen za vratilo 110, a svojim
spoljnim obodima hvataju se sa zup&anikom
123, koga nosj ventilsko telo 101, Zup&anik
122, ucvr$céen za vratilo 110, u svemu od-
govara zupcéanicima 115 i 117, a zupanik
123 na telu 101, odgovara zupcaniku utvr-
djenom u omotu 111. Ako se vratilo 110
okre¢e lagano tako, da tegovi 112 oslaju u
svojim unutarnjim poloZajima onda se zup-
¢anici 115, 117 i 122 svi okreéu brzinom
sa kojom se obrée vratilo. Prema tome organ
119 i¢i ¢e u istom smislu sa polovinom
brzine i posto glavni zupdanici, planetarni
i prstenasti zupéanici odgovaraju jedni dru-
gima, to ¢e prstenasti zupcanik 123 na telu
101 stajati a planetarni zupcanici 121 kotr-
ljace se u ovome ne menjajuci poloZaj
ventila 101,

Ako sada pretpostavimo, da vratilo 110
stoji i da su tegovi 112 kakvom spoljnom
silom dovedeni u spoljni poloZaj, onda ce
se zupcanik 115 okrenuti u odunosu na vra-
tilo za oko 30° Sta ¢e uciniti da se organ
119 krene, jer se planetarni zup€anici 118
okrecu u prstenastom zupcéaniku 120, Posto
je zupcanik 122 kruto vezan za vratilo 110
a time diZan nekretnim, to ¢e se planetarni
zup&anici 121 okretati usled kretanja organa
119 i prema tome prstenasti zupanik 123
okrenuée se za ugao od 30° u smislu su-
protnom od onog u kome se zupéanik 115
obr¢e, cemu je razlog kretanje tegova 112.

Posto se prstenasti zup€anik 123 (sl. 9)
okrece za ugao od 30° to se i telo 101
pomera iz poloZaja po sl. 3, u kome fluid
pod pritiskom ulazi u propelerski mehani-
zam, u poloZaj u kome otvori 103 dolaze
u vezu sa cevi 104 za odvodjenje ulja iz
propelerskog mehanizma u uljni rezervoar
motora.

Ista relativna kretanja bivaju kada se
vratilo 110 okreée a reguulatorski tegovi
112 kreéu usled centrifugalne sile. Ako se
tegovi okrecu sa jednim odredjenim radi-
alnim odstojanjem prema vratilu 110, onda
¢e prstenasti zupcanik 123 stajati u odno-
su na zupcanik 120, Sto zavisi od poloZaja
tegova prema vratilu. Ali ako se tegovi
priblize odnosno udaljuju od wvratila 110,
onda ce se zupcanik 123 okretati prema
zupéaniku 120 i telo 110 pomerace se u
odnosu na omot 111,

Za regulisanje brzine pri kojoj ce re-
gulator dejstvovati u cilju promene polo-
Zaja fela 101 ventila predvidjena je poluga
130 na desnom kraju regulatora koja ce
povecavati ili smanjivati pritisak vrien

oprugama 131, koje se protive okretanju
ventilskog tela 101, Kao $to se vidi na sl
8, opruge 131 su vezane, jednim krajem,
pomoéu Sipa 132, za plo¢u 133, koja je
utvrdjena za telo 101. Drugim spoljnim
krajem opruge 131, ulvrdjene su na zglob
na kraju jednog kraka 135, koji je utvr-
djen za vratilo 136, koje se moZe staviti
u pokret polugom 130. Kao Sto se vidi na
sl. 8, kada se vratilo 136 okrece u smislu
kazaljke na satu opruge 131 ¢e biti sabi-
jene i vrSiée vecfu silu, koja teZi da se
protivi obrtanju plo¢e 133 i tela 101. Pre-
ma tome, brzina motora ¢e rasti na kojoj
¢e se automatski menjati korak propelera.

Dejstvom na polugu 130 u cilju okre-
tanja vratila u smislu skazaljki na satu,
sila opruge 131 opadace i time se sma-
njuje brzina obrtanja na kojoj bi tegovi
112 okrenuli telo 101 ventiia, i propelet
¢e preci sa polozaja niskog koraka na vi-
soki pri manjoj brzini motora. Prema tome,
pomocu opruge 130, brzina motora se mo-
ze regulisati promenom brzine na kojoj
biva okretanje ventila (tela 101)

Mada smo detaljno opisali izvesna spe-
cificna izvodjenja pronalaska, napominjemo,
da su ti puni opisi dati u cilju izlaganja
potpunog aparata a stru¢njacima je jasno
da razne izmene detalja propelera a naro-
¢ito pomoénih naprava na pr. ventila i re-
gulatora mogu biti izvodjenje a da se ne
izadje iz okvira pronalaska.

Patentni zahtevi:

1. Propeler sa promenljivim korakom
koji ima napravu sa fluidom pod pritiskom
i koja je udeSena da se rucno podeSava
ili automatski prema brzini masiie, nazna-
¢en time, Sto se podeSavanje propelerske
lopatice na poloZaj visokog koraka wvrSi
automatski centrifugalnom silom pokreta-
nim mehanizom (41) sa protivtegovima (B)
montiranim da se okre¢u sa propelerom i
koji je u radnoj vezi pomoéu poluga (43~
31) sa lopaticama (2) dok se podeSavanje
lopatica (2) na poloZaj niskog hoda vrSi
po volji stavljanjem u dejstvo ventila (85)
kojim se regulise pritisak fluida, tako da
se klip (51) pokrene, da bi savladao dej-
stvo centrifugalnog mehanizma, (41, 43, 51)
ili automatski pomocu regulatora (90) sa
ventilom (101) koji podesnom vezom sa
Supljim motornim vratilom (3) upravlja do-
vodjenjem pritiska klipu (51).

2. Propeler po zahtevu 1, naznaden ti-
me, $to naprava sa fluidom pod pritiskom
ima pumpu za fluid koja se reguliSe po-
mocu regulatora (90) koji se krefe sin-
hroniéno sa motorom, i $to ima ventil (101)



pokretan u odnosu prema otvarima koji-
ma se regulie upust fluida pomoéu pum-
pe (75) ka Supliem potornom vratilu ili od
njega kroz cevi (91, ili 97),

3). Propeler po zahtevu 1 i 2, pazna-
¢en time, Sto ima podesljive zapirace (59,
58) koji saradjuju sa otvorima (55) na
klipu (b1) pumpe (75) da bi se ogranicilo
kretanje lopatica (2) u jednom ili drugom
pravcu, da bi se odredio poloZaj visokog
1 niskog koraka.

3) Propeler po zahtevu 1 ili 3, nazna-
¢en time, $to je regulator (90) za automat-
sko regulisanje naprave sa fluidom pod
pritiskom postavljen u wvredjaju za fluid
pod pritiskom izmedju pumpe (75) i Sup-
ljeg motornog vratila (3) tako da reguliSe
dovodjenje pritiska pumpi (51) regulisa-
vanjem kretanja ventila (101) u odnosu
prema otvorima (95, 95, 102, 103).

5. Propeler po zahtevu 2, naznacen
time, Sto su protivtegovi (B) spojeni po-
mocu poluga (43, 31) sa lopaticama (2)
tako izradjeni i pokretani, da se njihovo
teZisSte pokreée u jednom luku tako postav-
ljenom da je obrtni momenat za okretanje

lopatica (2) skoro stalan za sve vreme
kretanja protiv-tegova.

6. Propeler po zahtevu 1 ili 4, nazna-
¢en time, Sto su protiv-tegovi (B) centrifu-
galnog mehanizma (41, 43, 31) obrazovani
od slobodnih krajeva krivih poluga (41)
koje su €lankasto vezane za glavéinu (1)
propelera na jednoj tacki njene duZine i
vezane svojim drugim krajevima (45) za
lopatice, tako da kad centrifugalna sila
koja dejstvuje na tegove, raste sa spoljnim
pomeranjem tegova za okretanje lopatica
menja u obrinoj srazmeri prema povecanju
centrifugalne sile, koja nastaje usled polo-
Zaja tegova.

7. Propeler po zahtevu 1-6, ija glavéina
ima radialno stréece krake, naznacen time,
sto svaka lopatica (2) ima cauru (11) sa
flanSom, koja je udeSena da se hvata sa
cilindricnim delom (11, 12) koji odgovara
delovima krakova (6) i sa svojom flanSom
(14) prstenastu povrSinu (16) na glavéini
oko krakova (6) uz mali medjuprostor, tako
da je potrebna znatna sila za okretanje
lopatica (2) u odnosu na glavé¢inu,
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