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Drzavno tekmovanje v modelarstvu

@ Mladinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole

MEDNARODNO SODELOVANJE
NA TEKMOVANUJIH IN SRECANJIH

¢ 47. mednarodna kemijska olimpijada, Baku, Azerbajdzan
* Mednarodna naravoslovna olimpijada, Avstrija 2015

¢ Expo-Sciences Europe, Zilina, Slovaska

* 13. mednarodna lingvisti€na olimpijada, Bolgarija

¢ 26. mednarodna bioloska olimpijada, Aarhus, Danska
 27. mednarodna racunalniska olimpijada, Aimaty, Kazahstan
* 26. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, VarSava, Poljska
* 61. svetovno tekmovanje v oranju, Francija

osnovnih Sol.

W& TelekomSlovenije S NMercator :)SENG-

6. 6. 2015

junij, julij, avgust

DATUM

26.4.-3.5. 2015
7.-12.9.2014

12.-19. 7. 2015
19.-26. 7. 2015
19.-24.9. 2014
29.8.-8.9. 2014

V soboto, 16. maja bo na Pedagoski fakulteti v Ljubljani potekalo 24. drzavno
tekmovanje v konstruktorstvu in tehnologijah obdelav materialov za u€ence

Ob razstavi izdelkov iz ucenceve domace delavnice in izdelkov ol se bodo
tekmovalci pomerili v 13 razlicnih kategorijah.

Vsi udelezenci so zmagovalci s sedmih regijskih tekmovanj.



V OBJEKTIVU

1. Vrhunsko izdelana maketa slavne angleske raziskovalne ladje
HMS Bounty, izdelane leta 1784, po kateriso posnelitudiznanifilm
UpornaladjiBounty,jeizzapuscine dolgoletnega glavnega tajni-
ka Ljudske tehnike Slovenije in ljubitelja maket starih ladij, Lojzeta
Pervinska.

V prejsnji Stevilki smo ta podpis pomotoma pripisali maketi du-
brovniske nave, ki prav tako sodi v zbirko maket, ki jih je izdelal
Lojze Pervinsek. Za napako se opravicujemo.

2. Michael Helmert iz Chemnitza v Nemciji z zanimivim demon-
stracijskim modelom rakete Flying Shark, ki ga je izdelal njegov
klubski kolega Jonas BUchl in z njim na lanskem 36. pokalu Lju-

bljane osvojil drugo mesto v Sov programu.

3. Josko Kladusan iz Kostanjevice na Krki se predstavlja s svojim
novim motfornim RV-modelom marabu. Model dolzine 185 cm
ima razpetino kril 265 cm in tehta 3,85 kg. Opremljen je s Sestimi
standardnimi servomehanizmi 6 kg, krmilnikom vrtljajev turnigy
120 A, elektromotorjem 50/55 800 kv , propelerjem APC 16 x 8 in
Li-po baterijo 4 s 5000 mAh.

4.V kategoriji vojastva v merilu 1 : 72 je na lanskem DP v plasti-
¢nem maketarstvu prvo mesto osvaojil Jernej Bukovac z okleplje-
nim buldozeriem D9YR madzarskega proizvajalca Balaton
model.

5. Maketa sovjetskega samovoznega topa 100 mm SU-100 v
merilu 1 : 35 je izdelek Davida Lavrencica.

Foto: J. Kladusan, A. Kogovsek, S. Lodge in A. Pervinsek
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N lzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

N Zaizdajatelja:

Jozef Skol&

N Odgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

N Uredniski odbor:

Jernej Bshm, Joze Cuden, Mia Kordez, Igor Kuraltf,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
N Lektoriranje:

Katarina Pevnik

N Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

N Narocénine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v 3olskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vkljucenim DDV. Redni
narocniki TIM prejemajo z 10% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Narocnina za fujino znasa
50,00 EUR. Narocila narevijo TIM sprejemamo na zgornjin
stikih in veljajo do pisnega preklica.

N Racunalniski prelom:
Model Art, d. 0. o.

N Tisk:

Crafika So¢a, d. o. o.

N Naklada:

2.600 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in
plac¢uje davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.
Izid revije je financno podpria Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodicnih publikacij.
Brez pisnega dovolienja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vkljucno s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

N Fotogrdfija na naslovnici:

Model zraénega colna airboat 400 EPP, ki ga je izdelal
Roman Lozar.

N Foto:

Roman Lozar

N REPORTAZA

Svetovno prvenstvo v dvoranskem
akrobatskem letenju z modeli F3P
Plasti¢cne makete na sejmu

v Nurnbergu (2. del)

Drustvo modelarjev v Preboldu

RV-model letala
soko J-22 orel / I1AR-93 vultur (1. del)

NMODELARSTVO
Airboat 400 EPP
Model terenskega vozila

land rover defender (3. del)
Novo na trgu

NMAKETARSTVO

Spray, Skuner Joshue Slocuma

Nasveti iz domace delavnice-kovinske

barve za plasticne makete

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO

Heinkel He 111H-6
(Revell, kat. §t. 04836, M 1 : 32)

ELEKTRONIKA

Upravljanje modela cepelina

NZA SPRETNE ROKE

PiSemo in rifemo po domacih stenah
Silhuete konj iz vezane plosce
Nakit iz pletenih vrvic

14

17
31

20

27

24

28

38




REPORTAZA

SVETOVNO
PRVENSTVO

V DVORANSKEM
AKROBATSKEM
LETENJU Z MODELI F3P

Pruszkov, Poljska, 14.-21. 3. 2015

N Alan Goljevsicek

0 uspesho izpeljanem prvem sve-
ﬂ tovhem prvenstvu v kategoriji

letalskih modelov F3P (dvoran-
sko akrobatsko letenje po vnaprej zna-
nih programih) leta 2013 v Nemciji se je
Mednarodna letalska zveza FAI odlocila
nadaljevati s svetovnimi prvenstvi v tej ka-
tegoriji. Drugo prvenstvo je potekalo med
14.in 21. marcem v BGZ Areni v Pruszkovu
blizu Variave. Udelezilo se ga je 54 tekmo-
valcev iz 17 drzav. Naceloma se drzavne
reprezentance, ki Stejejo 3 ali 4 tekmoval-
ce (en mladinec), izbirajo na drzavnih pr-
venstvih. Ker v Sloveniji ni tekem F3P in ker
sem edini tekmovalec s Sportno licenco v
tej kategoriji, me je Letalska zveza Sloveni-
je neposredno prijavila na nastop na SP.
Tako sem se prvenstva udelezil sam kot
tekmovalec in vodja ekipe hkrati.

Tehnologija in priprave

Po prvem SP se je tehnika v F3P zace-
la iziemno hitro razvijati. To podrocje po-
znam zelo dobro, saj sem kot proizvajalec
modelov udelezen v tej tehnoloski dirki.
Sodoben tekmovalni model F3P je kom-
pleksna celota, za optimalno konfiguraci-
jo pa mora pilot preizkusiti razlicne sesta-
vne dele, ki najbolj ustrezajo njegovemu
stilu letenja in navadam. Zgolj menjava
propelerja lahko znatno spremeni letalne
lastnosti modela. Prav tako Ze dimenzije
dvorane, v kateri poteka tekma, pogoju-
jejo izbor modela in pogona. Sam sem v
tej sezoni na tekmah uporabljal kar tri raz-
licne modele.

Kot testni pilot pomagam in tesno so-
delujem s proizvajalcem specialnih po-
gonskih sklopov za F3P SG-Glavak. Napre-
dek na tem podrocju je bil iziemen. Leta
2013 so nasprotno vrteci se pogoni s pro-
pelerji na tehtnici pokazali priblizno 24 g.
Danes lahko ponudimo pogon SG-CRE 02
s prakticno enakimi lastnostmi, ki tehta
vsega skupaj 9,8 g, poganja pa ga ena
sama celica Li-po. V zadnjem letu sem
opravil testiranje priblizno 30 razlicnih
kombinacij motorjev in propelerjev z na-
menom odkrivanja optimalne konfigura-
cije za SP, da lahko kakovostno svetujem
strankam glede izbire pogona.

Prav tako smo naredili ogromen napre-
dek na modelih. Leta 2013 so tekmovalni
modeli (samo ogrodje, brez komponent)
tehtali priblizno 30 g. Danes proizvajamo
vecje modele, katerih ogrodja na tehtnici
pokazejo 13 g. Najlazje ogrodje, elanor S,
tehta vsega skupaj 7 g. Ta iziemen napre-
dek je bil posledica temeljitega testiranja

Model elanor 2015 med izvajanjem programa

na eni strani, na drugi strani pa tudi sode-
lovanja z drugimi piloti, saj ve¢ glav vec
ve. Najvec sta prispevala Gernot Bruck-
mann in Andrés Leoni.

Priprave za SP so se zacele ze pred
enim letom, ko sva z Gernotom obiskala
testno tekmo v areni BGZ. Ker je velodrom
iziemno visok, sva ze takrat razmisljala,
kaksen model bi bil najboljsi za SP. S temi
izkuSnjami v mislih smo pozneje snovali
modele za prihajajoco sezono. V tej se-
zoni sem se udelezil dveh mednarodnih
tekem v Nemciji, saj je ohranjanje stika s
konkurenco in razumevanje sodniskih kri-
terijev za tekmovalca zelo pomembno.
Posebej je treba poudariti, da je seveda
dale¢ najpomembnejia vescina v F3P in
vseh drugih akrobatskih kategorijah zna-
nje pilotiranja. Tehnika pripomore k boljse-
mu letenju, a vsekakor ne brez treninga.
Ob tej priloznosti se zahvaljujem OS Deskle
in OS Kanal ob So¢i za nudenje 3olskih
dvoran za treninge. Med septembrom in
marcem sem po grobi oceni naletel 150
ur. Na tekmi F3P se izvajata dva vnaprej
znana akrobatska programa, preliminarni
AP15 in finalni AF15, kar pomeni, da sem
opravil priblizno 1500 ponovitev, in to zgolj
Vv tej sezoni, ne da bi pristel Se lanske tre-
ninge, saj sta se izvajala enaka programa.
Motivacijo za toliko ponovitev programov
crpam predvsem iz zelje po priblizevanju
popolnosti v letu brez vsakrdnih napak.

Svetovno prvenstvo

V prvih treh dneh prvenstva je vsak tek-
movalec opravil sedem trenaznih letov.
Tako smo imeli dovolj ¢asa za optimalno
nastavitev modela in dobro nacrtova-
nje tekmovalnih letov. Ker je tekmovanje
potekalo v visoki dvorani, je bilo zelo po-
membno nacrtovatiletalno pot na taksen
nacin, da celoten let ne bi presegel pet-
minutne omejitve. S sodobnimi pocasnimi
modeli ni bilo mogoce izkoristiti celotnega
letalnega prostora. Z nizjimi manevri smo
dosegali letalne Case med 4 minutami 40
sekundami in 4 minutami 55 sekundami.

Med treningi je bilo tudi dovolj Casa za
ogled drugih modelov. Previadovali so
modeli s konstrukcijo iz lahkega deprona,
prekritega s folijo mylar. Kar nekaj mode-
lov je imelo karbonsko konstrukcijo. Ti so
praviloma nekaj gramov lazji, seveda e
so narejeni po ustreznih postopkih. Prak-
ficno vsi tekmovalci, z iziemo dveh, so
uporabljali nasproti vrteCe se pogone, v
veliki vecini proizvajalcev SG-Glavaka in
Alexeya Lantsova. Precej pozornosti je
bila delezna finska ekipa, ki je razvila nov
karbonski model in nov nasproti vrteci
se pogon, ki suc¢e 13-palcna propelerja
iz lahke balze. Domiseln je bil tudi sistem
snemljivih kril na ameriskih modelih, ki je
ekipi prihranil ogromno problemov pri
transportu Skatel modelov, saj so bile zelo

Nasproti vrteci se pogon SG-Glavak SG-CRE 02



Ekipa s Finske

majhne. Bilo je ocitno, da se je vecina pi-
lotov na SP dobro pripravila, in videti je
bilo kar nekaj tehnicnih novosti.

Stiri preliminarne runde sta ocenjevali
dve skupini po pet sodnikov. Razdeljene
so bile na dva dneva, tako da je polovi-
ca pilotov prvi dan letela 3. in 4. rundo,
druga pa 1. in 2. Tako smo imeli rezultate
preliminarnega dela prvenstva Sele po
koncCanih vseh rundah. Do takrat smo
tekmovalci prejemali samo posamezne
sodniske ocene. Mozno je bilo zgolj pri-
merjanje z drugimi tekmovalci. Kaj hitro
smo ugotovili, da bo vstop v finalni del
prvenstva (14 najbolj$ih po preliminarnem
delu) zelo zahtevna naloga, saj je bilo
po grobih ocenah med 9. in 25. mestom
zgolj 6 % razlike v tockah. To pomeni, da
bi vsaka vidna napaka pilota lahko stala
uvrstitve v finale. Sam sem bil zadovoljen
s svojimi tekmovalnimi leti in sem se tudi
veselil uvrstitve v finale na 7. mestu po
preliminarnem delu.

Naslednji dan smo finalistiimeli na voljo
stiri trenazne lete, ki sem jih zelel maksimal-
no izkoristiti. Glede na izkusnje iz sodniske-
ga ocenjevanja prvega dela tekmovanja
sem se potrudil $e posebno dobro izvesti
tiste elemente manevrov, na katere so bili
sodniki najbolj pozorni, in hkrati poskrbeti
za to, da sem v celotnem programu letel

Name : GOLJEVSCEK
First Nome : Alan

| 2 Vertical Eight

2015 FAI F3P World Championship

from 14/03/2015 to 21/03/2015

Contestant

1 Knife-edge Golf Ball with 3/4 roll up, 1/2in...

|3 Knife-Edge Flight Combination with 14 rell...
4 Figure 6 with stall turn, 1/2 roll down
5 Cubic Top Hat with 3/4 roll up, 1/4 roll dow...
| 6 Half Horizontal Square Circle on Corner wit...
|7 Eye-Catcher with two 3/4 rolls integrated in...
| 8 Half Horizontal Hour-Glass with 112 roll do...
| 9 Horizontal Triangular Circle with 1/4 roll, 1/...
| 10 Tail Slide with two consecutive 1/8 rolls up ...
| 11 Roll Combination with 13/4 roll, 13/4 roll in...
JUDGES'S SCORES
PANEL'S AVERAGE SCORE
JUDGES'S VARIATIONS IN % 64
FLIGHT'S AVERAGE SCORE

REPORTAZA

Pruszkow - Poland

Flight
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Sodniske ocene fretjega finalnega leta

s konstantno hitrostjo in ¢im bolj gracio-
zno. Dan zatem je 10 sodnikov hkrati oce-
njevalo fri finalne runde. Leti so mi dobro
uspeli in ocitno so to videli tudi sodniki, sqj
mi je uspelo napredovati za dve mesti.
Tako sem se na koncu prvenstva veselil
odlicnega 5. mesta. Od vseh pilotov je se-
veda najbolj izstopal Gernot Bruckmann,
ki je z iziemnimi poleti zmagal v vseh run-
dah in se veselil Ze drugega naslova sve-
tovnega prvaka.

Modeli Alanrcfly

Model F3P elanor 2015 ima Ze dolgo
tradicijo. Prvi je nastal leta 2010, od ta-
krat pa ga stalno izboljSujemo. Izdelali
smo tudi vec prototipov na sezono. Za
svetovno prvenstvo sem izdelal posebno
za pet odstotkov povecano razlicico se-
rijskega elanorja. Zaradi boljse vidljivosti
sem folijo mylar pobarval z belo barvo.
Pogonski sistem tvorijo nasproti vrieci se
pogon SG-CRE 02 z motorjem V6 in dve-
ma 13-palénima propeleriema iz karbo-
na. Usmerja ga krmilnik YGE 7S, napetost
pogonskega akumulatorja gens ace
25120 mAh za tiri servomehanizme pa kr-
mili RJH picoBEC. Posebnost modela (tudi
serijskega) sta aktivni zavori, ki se odpirata

Y
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\boo dMAN.
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Skupinska slika vseh tekmovalcev (Foto: Esa Eirola)

v fazah leta, kjer potrebujemo zavore, v
ravnem letu pa sta zaprti. Dolzina modela
je 1220 mm, razpon kril 945 mm, vzletna
masa pa 70 g.

Sestavljanke modelov proizvajamo zelo
skrbno. Za zahtevano natancnost poskr-
bijo CNC-obdelovalne naprave. Upo-
rabliamo le najlazie materiale, tako da
lahko ponudimo dale¢ najlazje modele
iz deprona v globalnem merilu. Odraz
dobrega dela je bila tudi mnozi¢na za-
stopanost elanorjev 2015 na svetovnem
prvenstvu. Kot primarni model ga je upo-
rabljalo 14 pilotov, kar pomeni, da je bil
na SP najpopularnejia izbira. Ce pa zra-
ven pristejemo $e osem Gernotovih mo-
delov trivia 2.0, ki ga tudi sami proizvaja-
mo za GB-models, smo skupaj imeli vec
kot tretjinski delez vseh modelov, kar je
tudi svojevrsten uspeh. Za vec informa-
cij o modelih in drugi opremi za F3P ste
vabljeni k obisku spletne trgovine www.
alanrcfly.com.

Za vec informacij v zvezi s svetovnim pr-
venstvom lahko obis¢ete uradno spletno
stran http://f3p-wch2015.pl/. Posnetke s
finala pa silahko ogledate na kanalu You-
Tube Jurgen Hellig (https://www.youtu-
be.com/user/777BlueAngel), kjier najdete
veliko posnetkov tudi z drugih tekmovanj
F3P.




REPORTAZA

V druzbi z dvakratnim svetovnim prvakom Gernofom Bruckmannom

Serijski elanor 2015 z aktivnimi zavorami. DolZzina modela je 1153 mm, razpetina kril
900 mm, vzletna teZa pa 63,6 g.

2015 FAI F3P World Championship
for Indoor Aerobatic Model Aircraft
Pruszkow - POLAND
14-21.03.2015
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Koncéni rezultati do 26. mesta
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14. Dnevi elektrotehnike

Praznovanje Mednarodnega
muzejskega dne

Ukrocena elektrika

Prikaz pletenja na pletilnem stroju




REPORTAZA

PLASTICNE MAKETE
NA SEJMU

V NURNBERGU
(2. del)

N Mitja Marusko
Foto: Joze Cuden

irfix je ugledno in zelo staro po-
djetje, ki se je v zadnjih treh letih te-

meljito prenovilo in na zahtevnem
frzisCu nastopilo s svezino novih kalupov
zelo dobre kakovosti. Najbolj se to odra-
Za pri novih maketah letal v merilu 1 : 72.
V zanimivi seriji parov maket se pojavijajo
ameriski mornariski lovec grumman F4F-4
wildcat in japonski bombnik nakajima
B5N2 kate (A5016), britanski lovec s stroj-
ni¢no kupolo boulton paul defiant Mk.l in
nemski bombnik dornier Do 17Z (A50170)
ter nemski lovec FW 190A-8 in britanski
jurisnik bristol beaufighter Mk.X (A50171).
Vse te makete so na voljo tudi kot posa-
mezniizdelki. V istem merilu se jim pridruzu-
jejo e maketa nemskega strmoglavnega
bombnika junkers Ju 87B-1 stuka (A03087),
britanskega helikopterja westland sea
king HC.4 (A04056), britanskega juriSnika
hawker siddeley harrier AV-8A (A04057),
nemskega bombnika heinkel He-111 P-2
(A06014), britanskega bombnika arm-
strong whitworth whitley Mk.V (A08016) in
britanskega mornariskega patruljnega le-
tala avro shackleton MR.2 (A11004).

v merilu 1
v ponudbi maket tega letala, ki so jih
pred leti uspesno upodobili pri japonski
Hasegawi.

: 72 bo zapolnila praznino

JCAT Fag e
Maketa westland sea kinga HC.4
predstavija prvo dobro upodobitev tega
helikopterja britanskih marincev v merilu

1:72.

Izbor maket v priljublienem merilu 1 : 48
ne zaostaja v novostih. Tu sta povsem novi
maketi klasicnih britanskih lovcev hawker
hurricane Mk.1 (A051127) in supermarine
spitfire Mk.I (A05126), ki ju spremlja kom-
plet mehanikov RAF (A04702). Ponatisnje-
na bo tudi zgodnja izvedenka britanskega
lovca EE lightning F1/F1A/F2/F3 (A09179).

Maketi ameriskega mornariskega lovca
F4F-4 wildcat in japonskega mornariskega
bombnika nakajima B5N2 kate v merilu
1:72imata Ze svoje predhodnike, vendar

obe Airfixovi maketi prinasata novo
upodobitev preklopa kril. Na voljo bosta v
skupni Skatli in kot samostojni maketi.

V izjemno velikem merilu 1 : 24 bo spet
iz8el britanski lovski bombnik de havilland
mosquito FB.VI (A25001A) z novimi ozna-
kami.
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Tudi nova maketa nemskega
bombnika heinkel He-111P-2 v merilu
1 : 72 je posveCena letosnji 75-letnici
velike letalske bitke za Britanijo. Nova
tehnologija v izdelavi kalupov prinasa
bogato opremljeno nofranjost.

srednjih bombnikov A.W. whitley MK.V so
se preizkusili Ze pri Frogu, Novu in Valomu,
zdaj pa je tu Se povsem nova Airfixova
maketa.

Airfixova flota civilnih letal v merilu
1: 144 je bila dolga leta edini vir tovrstnih
maket, zato so ponatisi zanimiv dogodek.
Britanski potniski letali, turbopropelerski

vickers vanguard (A03171) in de havilland
comet 4B (A04176), sta prijetna pope-
stritev ponudbe na trgu tovrstnin maket.

Stara klasicna upodobitev  britanskega
lovca s kupolo boulton paul defiant
Mk.1 zdaj prepus¢a mesto povsem novi
upodobitvi tega zelo posebnega letala,
ki ni bilo uspesno kot lovsko letalo v znani
bitki za Britanijo. Na frgu se bo kosala s
celo serijo izvedenk tega letala ceskega
proizvajalca Special Hobby.

Maketa lahkega tovornjaka bedford
MWD za letalisko oskrbo (A03313) in to-
vornjaka cisterne albion AM463 (A03312)
v merilu 1 : 72 se pridruzujeta seriji letali-
skih vorzil, izdelanih po novih kalupih, ter
ponatisu iz Airfixovega klasichega nabora
tovrstnih vozil in zgradb za gradnjo letali-
$kih dioram.

Airfix znova natiskuje tudi serijo maket
vojaskih vozil v merilu 1 : 32. Tu sta britanski
tank crusader Mk.lIl (A06360) in britanski
protitankovski top 17 PDR (A06361). Kla-
sicna serija vojakov razlicnih vojsk iz druge
svetovne vojne je ponatisnjena Ze skoraj
v celoti.

Italeri

Pri Italeriju poskusajo s Stevilom novosti in
ponatisov ujeti evropsko konkurenco, zato
je v katalogu 2015 prek 120 novosti. Njihov
katalog je licno in pregledno urejen in v
njem ne manjka napotkov za vstop v di-
gitalni svet maketarske industrije, ponudbe
in strateskih iger.

Igralcem strateske igre World of Tanks so
namenjeni ponatisi maket tankov v merilu
1 : 35 z dodatnimi kodami ugodnosti, po-
sebnimi nalepkami za to igro in lepili. V seriji
so nemski lovec tankov ferdinand (36501),
pz.kpfw. VI tiger | (36502), ameriski tank
M4 sherman (36503), lahki ameriski tank
M24 chaffee (36504), nemski tank panther
(36506), ruski T-34/85 (36509), sodobni nem-
$ki tank leopard 1A2 (36507) in ruski tank
T-59 (36508).

Med maketami vojakov in vojaskih vozil v
merilu 1 : 35 najdemo Se ponatis ameriske-
ga tanka M4A2 sherman s topom 76 mm
in ruskimi oznakami (6483), novo pozno
izvedenko M4A3E8 sherman, Fury (6529)
proizvajalca Zvezda, ponatis kfz.15 za ra-
diozveze (6526) in lahkega tanka pz.kpfw.|
ausf.B (6523) ter lovca tankov jagdpanzer
38(t) hetzer (6531). Povsem nova maketa
je ameriski tovornjak M1120 hemitt (6510)
in italijanski izvidnik LMV lince (6504). Tu je
Se izkrcevalni ¢oln L.C.V.P z amerisko pe-
hoto (6524), italjanska pehota (6532) ter
avstro-ogrska pehota (6528).
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Pri Italeriju podpirajo tudi strate$ko igro
Warlord s serijo vojakov v merilu 1 : 56. Le-
tos se oklepnim enotam pridruzujejo ma-
kete nemskega tigra | (15755), nemskega
sd.kfz.142/1 stug Il (15756), pz.kpfw.lIl ausf.
J/K/L/M/N (15757), ameriskega lovca tan-
kov M36/M10 (15758) in izvidniskega oklep-
nika M8/M20 (15759).

Maketa nemskega tanka leopard 1A2 v
merilu 1 : 35 z oznakami za stratesko igro
World of Tanks

Maketa nemskega tanka panther v
merilu 1 : 35 z oznakami za stratesko igro
World of Tanks

V seriji maket v merilu 1 : 72, kjer najde-
mo po dve hitro sestavljivi maketi, se med
novostmi pojavijajo nemski tank pz.kpfw.
IV F1/f2 (7514), polgosenicar sd.kfz.251/1
ausf.C (7516), ruski tanki T-34/85 (7515) in
T-34/76 model 1942 (7523), med pona-
tisi pa pz.kpfw. V panther ausf. G (7504),
pz.kpfw. lll ausf. J (7507), 8,8-cm top flak 37
s posadko (7512), italijanski tovornjak Ro3
s topom 90/53 (7508), samohodna topa
M7 priest in kangaroo (7513), ameriska
polgosenicarja M3AT1 (7509) in M3 s fopom
76 mm (7510) ter jeep (7506).
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Italijansko i%vidnis“ko vozilo LMV lince v
merilu 1: 35

Zbirka vojaskih figur in dioram v merilu
1: 72 je bogatejSa za nemsko pehoto v
zimskih uniformah iz druge svetovne vojne
(6151), dioramo z bunkeriem na obrez-
ju (6172), stavbo v Berlinu iz ¢asa pouli-
¢nih bojev maja 1945 (6112) in vrstno hiso
(16801). Na trg se vraca skupina nemskih
motorjev (6162), diorama ardenske bi-
tke (6103), italijanski top 90/53 s posadko

(6122), ameriska pehota v zimskih (6133) in
letnih uniformah (6120) ter mediteranska
cerkev (6174). Dvestoletnico bitke pri Wa-
terlooju obelezuje zajetna diorama s figu-
rami iz kar 22 posameznih izdaj (6111). Na
police se vraca e vrsta upodobitev posa-
meznih vojsk iz napoleonskih vojn.

Posebno pozornost Italeri namenja itali-
janski vojaski zgodovini in drugim uniformi-
ranim enotam, zato se letos pojavija heli-
kopter italijanskih karabinjeriev AB 206B1
(2749) v merilu 1 : 48 in jeep v merilu 1 : 35
(6355).

V seriji ve€ kot odli¢nih maket torpedninh
colnov v merilu 1 : 35 se letos pojavlja bri-
tanski Coln vosper MTB 74 v shemi napada
na St. Nazaire. V merilu 1 : 700 se na mor-
ja spet vracata britanska bojna krizarka
H.M.S. Hood (501) in nemska zepna okle-
pnica Graf Spee (502).

Spomin zacCetka prve svetovne vojne
se nadaljuje tudi v leto 2015 in pri Italeriju
nadaljujejo s ponatisi iz Escijevih kalupov
z maketo francoskega lovca spad S.XII
(1366) in dvojckom — nemski lovec albat-
ros D.lIl in britanski lovec S.E.5a (1374). Med
ponatise letos sodijo italjansko vodno leta-
lo cant Z.506B airone (1360), spitfire Mk.IX s
francoskimi oznakami (1365), F-4 phantom
Il z oznakami ameriskih asov iz viethamske
vojne (1373), antonov An-2 (1367) in F-5E/N
tiger Il (1363). Maketa nemskega bombni-
ka heinkel He-111 H-6 se bo pojavila z vo-
dljivo bombo henschel 293 (1370). Sovjetski
lisunov Li-2 bo C-47 z novim motorji in ozna-
kami (1364). Ljubitelje letalskih maket bo
razveselil nov ameriski lovec P-47D thun-
derbolt v zgodnji izvedenki »razorback«
(1368). Druzino velikin herculesov letos do-
polnjuje MC-130H »combat talon ll« (1369).
Posebni izvedenki za vieko jadralnih letal
pa letos sledi Se klasiCni bombnik stirling
Mk.l (1335).

Med helikopteriji sta tu bell 206 jetranger
z novimi oznakami (1372) in HH-101 (1371)
v merilu 1 : 72. V veCjem merilu 1 : 48 so
novi ameriski UH-34J (2712), HH-60J ameri-
ske obalne straze, AH-64A apache (2748)
in H-21 shawnee nleteca bananax (2733).

Na trgu letalskih maket v merilu 1 : 48
vlada neizprosna konkurenca, hkrati pa si
proizvajalci spretno izmenjujejo kalupe in
Z izZborom oznak poskusajo prepricati svoj
krog odjemalcev. Hasegavina ali Edu-
ardova maketa bo podlaga za maketo
focke wulfa Fw-190 A-5 (2751). Akrobatski
skupini Red Arrows je ob njeni 50-letnici ha-
menjena nova maketa hawka T1A (2747).
Nov je tudi britanski lovec P-51D mustang
Mk.IV (2745) in C-130J hercules (2746).
Povsem nova naj bi bila tudi maketa itali-
janskega lovskega bombnika AMX (2753).
Z bogatim izborom oznak prihajata tudi
eurofighter 2000 (2754) in RF-4E phantom
Il (2737).

V merilu 1 : 32, Kjer je trg v zadnjih dveh
letin preplavijen z odli¢nimi maketami letal
iz prve svetovne vojne, bo Italeri ponudil
maketi francoskega lovca nieuport 17
(2508) in britanskega lovca sopwith camel
(2507). Povsem nova maketa francoskega
lovca mirage llIC v merilu 1 : 32 (2505) po-
skusa naslediti uspeh dveh uspesnih maket
lovca F-104 starfighter v tem merilu.

V merilu maket potniskih letal 1 : 144 je
znova obljubliena maketa turbopropeler-
skega letala ATR 42 (1801).

Nemski motor BMW R75 s prikolico se
spet pojavija v zelo velikem merilu 1 : 9,
skupaj z italijansko MV agusto 1964 (4630).
V merilu 1 : 12 pa prihaja dirkalnik fiat 806
grand prix (4702).

Kompleksna in zahtevna maketa dir-
kalnika fiat mefistofelo v merilu 1 : 12

[taleri slovi po seriji dobrih maket tovor-
njakov in viacilcev ter njihovih prikolic.
V merilu 1 : 24 so tu novi viacilec scania
R730 streamline 4x2 (3906), volvo FH 16 520
(3907), mercedes benz actros giga spa-
ce (3905), scania 143M topline 4x2 (3910),
MAN F2000 6x4 (3901), peterbilt 379-119
(3894), berliet R352ch/renault R360 (3902),
prikolica s ponjavo (3908), hladilniska pri-
kolica (3904) in prikolica za kontejnerje
(3887).

Viacilcec scania R730 streamline iz serije
maket s priviacnimi oznakami v merilu
1:24

Nemski viacilec MAN F2000 v merilu 1 : 24



Heller

Heller je tradicionalna francoska ma-
ketarska blagovna znamka, ki izpostavija
predvsem francosko tehni¢no tradicijo in
na evropskem maketarskem trgu zavze-
ma posebno mesto s svojo ugledno serijo
velikih ladijskihn maket. V li¢no urejenem
katalogu previaduje ponudba kompletov
maket, barv in pribora. Bitka za prodajne
police v obicajnih trgovinah z igracami je
postala neizprosna. Hellerju lahko Stejemo
v dobro, da se ni odrekel kopici dobrih sta-
rih kalupov, ki prinasajo $e vedno kakovo-
sthe makete. Pa si oglejmo novosti v njihovi
ponudbi.

Med figurami v merilu 1 : 35 zasledimo
ponatise S§tiih ze klasicnih  kompletov:
Skotske nvisokogorce« na pocitku (81221),
skupino komadosov »Red Devils« (81222),
skupino vojakov francoskih gorskin enot
(81223) in francoskih vojakov iz obdobja
1939-1945 (81224).

Figure spremlja diorama z rusevinami iz
bitke za Normadijo (81250).

Skupina pripadnikov  francoskih  elitnih
gorskih enot v merilu 1 : 35 sicer ni nov
izdelek, je pa odlicna Hellerjeva klasika.
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Maketa subaruja impreze WRC'03 v
merilu 1 : 35 je Se lanska novost.
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Jaguar L8 OTS kabriolet v merilu 1 : 24 je skoraj 40 cm velik lepotec.

V merilu 1 : 24 se avtopark maket pove-
Cuje za klasicen kombi citroen HY (50768)
in traktor ferguson (50401). Tu so 3e staro-
dobni citroen trefle (80702) ter trije prestizni
jaguarji, E 3L8 FHC (80709), tip E Le Mans
(80783) in tip L8 OTS kabriolet (80719). Po-
vsem nova maketa je terenski citroen me-
harirazlicica 1 (80760). Nova sta tudi tovor-
njak vlacilec scania 141 (80773) in prikolica
savoyarde (80771).
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Francoski starodobnik citroen frefle v
merilu 1 : 24 je ena od redkih maket vozil iz
medvojnega obdobja.

Med maketami motorjev v velikem meri-
lu 1: 8 spet prihajajo na ceste nemski BMW
R-60/5 francoske zardarmerije (52992),
norton commando (52996), laverda 750
(52911), kawasaki 1000 Gordierja Genou-
da (52912) in honda CB 750 (52913).

V dveh ogromnih kompletfih razlicnih
maket v merilu 1 : 72 najdemo v Skatli
»D-Day« (53008) ameriski tank sherman,
nemski lovec Fw 190, amerisko pehoto in
jeep s prikolico, v drugi Skatli »lzkrcanje«
(53007) pa kar stiri podkomplete s figurami,

vorzili in letali, posvecene vojakom divizije
Leclerc, letalskim silam z mehaniki, bojem
na obali »Omaha« in bojem za mesto Sa-
inte Mére Eglise.

Med ladijskimi maketami v znacilnem
Hellerievm merilu 1 : 400 bo spet izplula
maketa francoske oklepnice Strasbourg
(81082).

Povsem nova je tudi maketa nemske-
ga tanka tiger | v pozni izvedenki v merilu
1:72 (79893).

Med letalskimi maketami v merilu 1 : 72
se spet vracajo DC-6 v gasilski izvedenki
(80330), zgodnja razliCica nemskega lov-
ca messerschmitt Bf 109D (80236), nem-
$ko Solsko letalo focke wulf Fw 56 strosser
(80238) in povsem nova maketa franco-
skega reakcijskega Solskega letala alpha
jet (80257).

Graditeliem dioram so pri Hellerju ponu-
dili ze omenjene rusevine iz bitke za Nor-
madijo, kos puscavske ceste (81253), kos
tlakovane ceste z brezino (812519 in kos
obicajnega cestisca v zavoju (81252).

Maketa francoskega tanka AMX 30/105
v merilu 1 : 35 se ponasa z dodanimi

fotojedkanimi  kovinskimi  detajli  in
poliuretanskimi dodatki. V katalogu za
leto 2015 so jo prezli.
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tem letniku revije je bilo veliko napi-

sanega o jugoslovanskem reaktiv-

nem jurisnem letalu orel in njegovi
romunski razli¢ici IAR-93 vultur. Logicen za-
kljucek tega niza je leteCa maketa tega le-
tala, ki bi ga marsikdo Zelel izdelati. Glede
na to, da je bilo objavijenih veliko slik, na
katerih je bilo videti Stevine detajle, poleg
teh pa tudi risbe in barvne sheme obeh
razlicic letala, je nacrt, ki ga tokrat obja-
vljamo, namenijen le kot osnova za leteci
model. Zaradi tega je razpon zahtevnosti
gradnje velik, lahko se naredi le priblizna
leteca polmaketa ali pa se dodelagjo Se vsi
detaijli, ki jih je bilo mogoce videti na slikah
v dosedanijih prispevkih in dobimo maketo,
ki bo prepricliva kopija enega od predsta-
vijenih letal.

Osnhovna konstrukcija modela je iz stiro-
pora in stirodura ter je ojacena z nekaj le-
senimi rebri in letvicami. Ceprav je oblika
letala na prvi pogled precej enostavna in
bi model lahko izdelali na razlicne nacine,
je najenostavnejsa gradnja iz penastih ma-
terialov. S pomocjo Sablon, ki jih izrezete iz
tanke vezane plosCe, lahko sestavne dele
rocno izrezete s segreto uporovno zico. Trup
je zamislien tako, da se leva in desna polo-
vica rezeta in sestavljata posebej, nato pa
se ju zlepi. Krilo, ki je izdelano v enem kosu,
je na trup pritjeno z dvema vijakoma M5.
Taka zasnova omogoca dostop do vsa-
kega koticka v notranjosti tfrupa. Podvo-
zje vrste tricikel je zamislieno fiksno, vendar
lahko po zelji vgradite tudi uvlaclivo po-
dvozje. Za lazje »rulanje« po stezi in vzlet
ima sprednje kolo moznost zavijanja.

Model je zasnovan tako, da se vanj lah-
ko vgradi tudi kanalizirana elektricna turbi-
na, ki se namesti v frup blizu tezisCa. Ker so
fe turbine precej drage, se lahko odlocite
za cenejsi propelerski pogon, ki pa na prvi
pogled zal nekoliko pokvari pristen videz
letala. Uporabite klasicen zunanje vrteci
se brezkrtacni elektromotor, ki ga pritrdite
na zadnje rebro ob izpuhu ter nanj pritrdite
klasicen propeler, ki potiska model. Moc
pogona je odvisna od namena modela
in dodelanih detajlov, ki modelu poveca-
jo tezo. Za osnovni model bi zadostoval ze
elektromotor velikosti 3542 z mocjo okoli
550 W. Tak motor lahko napaja baterija
Li-po 3S z zmogljivostjo okoli 2600 mAh.

Model ima krmiliena krilca (elerone),
Visino, sprednje kolo za voznjo po tleh ter
vriljaje motorja. Zadosca ze §tirikanalna RV-
naprava. Vsako krilce je krmiljeno s svojim
servomehanizmom, prav tako tudi obe vi-
Sinski krmili. En servomehanizem potrebuje-
te Se za pogon sprednjega kolesa. Velikost
servomehanizmov ni pomembna, dovolj

so Zze 9-gramski, le za premikanje sprednje-
ga kolesa je smiselno uporabiti mocnejsi
servomehanizem.

Vse Sablone na nacrtu so narisane v
naravni velikosti in jih preprosto prekopira-
te na vezano plosco. Izdelate jih iz 3 mm
debele topolove vezane plosce in robove
lepo zaoblite. Na $ablonah so narisane tudi
porzicile Zice med rezanjem, da ta enako-
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merno in pravilno potuje prek obeh Sablon.
Sablone lahko na bloke stiropora pritrdi-
te na dva nacina, in sicer z bucikami ali z
obojestranskim lepilnim trakom. Pri uporabi
bucik morate v Sablone navrtati luknjice
premera 1 mm. Sablone z oznako A so na-
menjene izdelavi delov za trup, $ablone z
oznako B delov za smerni stabilizator, C za
viSinski stabilizator ter D za krilo. Vse $ablo-
ne imajo na zacetku in na koncu rezanja
podaljsek, da zica ne zdrsne s Sablone. Na
Sablonanh je s ¢rtkano ¢rto oznacen rob sti-
ropornega bloka.
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Pred rezanjem delov modela je treba
najprej pripraviti ozroma odrezati bloke
pravilne velikosti. Na nacrtu so vsi bloki koti-
rani, zato rezanje ne bi smelo delati tezav.
Vsi modro obarvani bloki na nacrtu so iz

Sablona C1

stiropora, rumeni pa iz stirodura. Deli iz stiro-
pora predstavljgjo vecji del modela, deli iz
stirodura pa so predvsem tisti, ki zahtevajo
vecjo trdnost ali naknadno brusenje v pro-
vilno obliko, saj se stirodur lepo brusi. Stiro-
por naj ima gostoto vsaj 15 kg/m?, stirodur
pa 35 kg/mé?, ta je po navadi rumene bar-

Sablona C2

. Sablona D3

ve. Pri pripravi blokov pazite, saj se zaradi
dveh polovic trupa nekateri deli podvojijo
in se pozneje rezejo zrcalno. Deliz oznako T
predstavljajo dele trupa, K dele krila, V dele
visinskega stabilizatorja ter S smernega sta-
bilizatorja. Na delih blokov so s crtkano ¢rto
oznacene notranje stene ali pa obrusena



koncna oblika dela. Na krilih so na ta nacin
oznacene tudi dimenzije krilc, na visinskem
stabilizatorju pa pregib viSinskega krmila.

Zaradi obilice delov se rado zgodi, da
rezanje postane nepregledno. Zaradi tega
bom opisal vsak del posebej, saj vsak zah-
teva svoj pristop k rezanju. Rezete s segreto
uporovno zico, ki jo napnete na primeren
lok. Temperaturo zZice najprej preverite na
odpadnem kosu polistirena. Zica naj refe
pocasi, da smo lahko med rezanjem ves
cas pozorni na pravilen rez in natanc¢no
drsenje po Sabloni. Ce Zica ni prevroca,
poteka rezanje sicer pocasi, vendar ni te-
zav pri manjsih spremembah hitrosti. Hitrost
rezanja namre¢ doloc¢a kar Zica sama, ko
tali stiropor. Na Sablono pritiskate le toliko,
da Zica lepo drsi in ni bojazni, da jo nehote
odmaknete od Sablone. Pretirano pritiska-
nje zice ob Sablono ustvari prevec upora
in Zica zacne preskakovati, posledica tega
pa je slabo odrezan polistiren. Pri vecjih ko-
sih je najbolje, da rezanje izvajata dva in
vsak na svojem koncu pazita, da zica ena-
komerno dfrsiin sledi oznacenim &rticam na
Sabloni.

— Blok odrezete iz 10 cm debelega
bloka stiropora in mu na vrhu in spodaj po
sredini zariSete crfo. Ta kos je le eden in ni
izvotlien. Na sredis¢nico na tem delu nato
poravnate obe Sabloni Al in A2 ter ju pritr-
dite. Zico naslonite na stiropor in za&nete
drseti po $ablonah. Ce rezete sami, je naj-
bolje, da odrezete najprej eno stran, nato
stiropor preprimete in odrezete Se drugo
stran.

— Potrebujete dva enaka bloka iz
10 cm debelega stiropora in ju izrezete
zrcalno - levo in desno polovico. Uporabi-
te Sabloni A3 in A4. Sabloni imata zarisano
crtkano c¢rto, do katere sega blok stiropo-
ra. Odrezete najprej zunanjo obliko, nato
$e notranjo.

—Ta dva kosa sta ze malce vecjain ju
odrezete iz 10 cm debelega stiropora. Re-
Zete dva zrcalna kosa in uporabite sabloni
A4 in A5. Odrezete najprej zunanjo obliko,
nato $e notranjo.

—Dva bloka odrezete iz 10 cm debele-
ga stiropora in ju rezete zrcalno. Bloka ima-
ta na zgornji strani zalomljeno stranico, kar
predstavija rob kabine. Uporabite $abloni
A5in Aé. Sablona Aé na zgomii strani sega
nad blok stiropora, rob pa je oznacen s crt-
kano crto. Ta dodana oblika je le za lazje
rezanje zgornje konture. Odrezete najprej
zunanjo obliko, nato $e notranjo. Odrezani
kos je sicer pravilne oblike, vendar morate
navpicno navzdol odrezati tudi odprtino
pod kabino, da boste imeli lazji dostop
v notranjost. Na Sabloni Aé je z navpic¢no
crtkano ¢rto oznacen rob te notranje od-
prtine. Ta del lahko odrezete tudi z mode-
larskim nozem ali skalpelom.

— Ta del predstavija razsiritev trupa
na vstopniku zraka. Odrezete dva kosa iz
10 cm debelega stiropora. Uporabite
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Sabloni A7 in A8. Sablona A8 je prece;j Sirsa
od A7, zato bo potrebne nekoliko vec pa-
zljivosti prirezanju. Odrezete najprej zunanjo
obliko, nato $e notranjo. Ta dva dela boste
pozneje, ko bosta Ze prilepliena na ostale
kose, izrezali v notranjosti vstopnikov zraka,
da bo zrak lahko dotekal v trup. To odprti-
no boste zarisali pred montazo vstopnikov.

— Del pod krilom je iz dveh kosov, od-
rezanih iz 10 cm debelega stiropora. Tu
uporabite dve enaki Sabloni A8. Ker sta
Sabloni enaki, je fa kos mogoce enostavno
odrezati. Za zdaj se kosa $e stikata na zgor-
nji strani, a boste pozneje ta rob odrezali s
Sablono A22, vendar 3ele takrat, ko bodo
kosi prileplieni na trup.

— Odrezete dva kosa iz 10 cm debe-
lega stiropora. Ceprav se ta del stika s T6,
ima na tej strani drugacno Sablono. To nagj
vas ne zavede, sqj je drugacna sablona
potrebna zaradi pravinega izteka krila v
trup. Uporabite $abloni A9 in A10 ter od-
rezete najprej zunanjo obliko, nato $e no-
tranjo. Tudi ta dva kosa se na zgorniji strani
stikata in bosta pozneje odrezana po obliki
krila. Zgornji del nad krilom bo pri tem sicer
odpadel, vendar ga bo treba prilepiti na-
zaj na krilo.

— Del trupa za krilom je prav tako iz
dveh delov, in sicer iz 10 cm debelega sti-
ropora. Uporabite Sabloni A10 in All ter
prav tako odrezete najprej zunanjo obliko,
nato pa S$e notranjo. Zgornja stena trupa
bo zaradi zagotavljanja enakomernega
pretoka zraka skozi trup s tem ze nekoliko
stanjSana.

— Del z izpuSnimi odprtinami je morda
najzahtevnej§i za rezanje, vendar rezete
vsako polovico posebejin s tem ne bismeli
imeti tezav. Odrezete dva enaka kosa iz
10 cm debelega stiropora. Uporabite
Sabloni A1l in A12. Ti dve $abloniimata dru-
gace oznacene cCriice za polozaj zice na
notraniji in zunaniji strani. Sablona A11 sicer
sega nekoliko iz bloka stiropora, vendar naj
vas to ne moti. Stiropor sega le do Crtkane
Crte. Najprej odrezete zunanjo obliko in pa-
zite na pravilen rez na spodniji strani izpuha,
kier se linija ukrivi navznoter. Sabloni pustite
pritrjeni. S kovinsko tankostensko cevjo ali
okroglo pilo v sredini odprtine izpuha izdol-
bite luknjo, skoznjo povlecite Zico in jo zno-
va napnite na lok. Z Zico odrezite notranjo
odprtino po notranjih robovih Sablone. Ker
Sablona All sega iz bloka stiropora, boste
na zadnjem delu dobili okroglo luknjo, na
sprednjem pa bolj kvadratno. Luknja bo
segala iz Sablone All. S takim rezanjem
bomo dobili lep iztek notranjosti trupa v
dve okrogli odprtini.

—Delza kabino je izrezan iz 10 cm de-
belega stirodura, lahko pa vzdolzno po di-
menzijah odrezete tudi stirodur debeline 5
cm. Najprej odrezite kos brez upostevanja
Crtkane crte. Uporabite Sabloni A13in A14
ter odrezite zunanjo obliko. Ko je zunanja
oblika izdelana, odrezite Se posevnino po
Crtkani Crti, ki predstavlja rob kabine. Ta kos
bo pozneje prileplien na kosa T5.

— Prehod kabine nad krilom v trup
odrezite iz 10 cm debelega stirodura ali
vzdolzno po dimenzijah iz stirodura debeli-
ne 5 cm. Uporabite Sabloni A14in A15. Kos
se enakomerno zozuje, ni pa izvotlien, zato
odrezete le zunanjo obliko.

— Del predstavlja grbo nad zadnjim
delom krila in ga odrezete iz 5 cm debele-
ga stirodura. Uporabite dve enaki Sabloni
Al16 in odrezite le zunanjo obliko.

—Ta del grbe nad frupom se na zad-
njem delu nekoliko razsiri in Ze predstavlja
podlago za smemi stabilizator. Odrezete
ga iz 5 cm debelega stirodura, za kar upo-
rabite Sabloni A16 in A17. Prirezanju bodite
previdni, saj ima $ablona A17 del ravnine,
ki se nato spremeni v krivuljo.

— Zadnji del grbe pod smernim sta-
bilizatorjem je hkrati tudi nosilec za pada-
lo. Odrezete ga iz 5 cm debelega stirod-
ura. Uporabite Sabloni A17 in Al8. Zadnja
Sablona A18 je pravokotne oblike, saj bo-
ste ta del strodura pozneje zbrusili v pravil-
no obliko, na zgornjem delu pa pustili toli-
ko ravnine, da bo nanjo lepo sedel smerni
stabilizator.

Oblika trupa je tako v grobem narejena.
Najprej zlepite kosa T6 in T7. Levo in desno
polovico le zacasno spojite z lepilnim tra-
kom, nato nanju zacasno prilepite tudi oba
dela T11 in T12. Del T11 sicer na zadnjem
delu ne lezi v pravilni ravnini, zato spodaj z
modelarskim nozem ali skalpelom zarezite
zob, da se poravna z delom T12. Na oba
dela T6 in T7 z lepilnim trakom prilepite Se
ostanek stiropora od rezanja ter na vse sku-
paj pritrdite obe Sabloni A22. Bodite pozor-
ni, da bosta obe $abloni vzporedni. Zgornji
rob Sablone mora biti poravnan z vihoma
delov T11 in T12. Ko sta Sabloni dobro pri-
frieni, spredaj namestite Zico ter skozi vse
dele odrezite profil krila. Rezete najprej
zgornjo obliko profila, z zadnjega roba pa
se vrnete po spodnji strani. S tem rezanjem
so deli dobili pravilno obliko, krilo pa nale-
N0 POoVrsino.

Na enak nacin spojite tudi oba dela T9
terju zaCasno zlepite z lepilnim trakom. Tudi
tu uporabite zunaniji del kosa stiropora, ki je
ostal pri rezanju. Na spodniji rob poravnajte
obe Sabloni A23 ter enako kot pri krilu izre-
Zite luknjo za viSinski stabilizator. V tem pri-
meru zacnite rezati spodnjo konturo in se z
zadnjega dela vrnete po zgornji strani.

Glavni deli trupa so izdelani in jih lahko
Zlepite. Na ravno desko nalepite papir ter
nariite levi in desni obris trupa. Narisite kar
dele po kotiranih risbah, ki se stikajo med
seboj. Na to silhueto lahko zdaj prilepite
obe lupini trupa levo in desno, in sicer dele
T2in T3 ter T4, 15, T6, T7, T8 in T9. Spoja med
T3in T4 ne lepite, ker boste pozneje mednju
vlepili sprednje rebro. Medtem ko se lepilo
susi, lahko odrezete tudi vstopnike za zrak.

— Odrezete dva zrcalna kosa iz 10 cm
debelega stirodura. Uporabite Sabloni A19
in A20. Ti $abloni nimata dodanih nastav-
kov za Zico, zato je treba biti pozoren pri
rezanju ali pa na $ablone dodatno pritrditi
ploscice, ki preprecujejo, da bi zica zdrsni-
la z roba. Odrezete najprej zunanjo obliko,
nato Se notranjo. Ko sta ti dve obliki odreza-
ni, odrezete 3e sticna robova, ki nalegata
na trup.

—Tudi to sta dva zrcalna kosa iz 10 cm
debelega stirodura. Uporabite $abloni A20
in A21. Postopek rezanja je enak kot pri delu
T15. Ko so vse §tiri oblike odrezane, je treba
kos Se prilagoditi ozroma ga na dveh kon-
cih posevno prirezati, da lepo sede na del
T5. Odrezete ga kar z modelarskim nozem.



A7 A8

A4 A5 B
A3 A4 \ -
A1 A2 Y e 17
c:" i §“ / 4 ow e
r& g 2
%__ﬂ ' o [[T12 |8 g | 13 | & g [T5] 8
a I T 3 0
N — v B L | e
3| |<&>| 1kos I ]' | A
“l f0 | 2kosa | . 80 _|2kosa v
45 | 2 kosa
A5 A6 -
7
& [© .0 a A9 A10
wl / A T \
|
© T4 3 2 T7 3
_____________________ Y —--——---"‘"'""""_-#_- i
2 kosa B 206 N tD“ _“_ 2 kosa
) ; - 243 _
j A8 A8
A10 AN W AN A12< “
. A T e “—
o ©
"8 18 = ‘8 ______ T ? ————————— :o" T6 3
--------------------- Y ] i g 2
—]r— / %ﬂ 2 kosa A - — s = I
2 kosa o 210 .
- — = L 202 o 2 kosa
M=1:5
A13 A14
A . Bh
T A14 A15 A16 A6 |
bl ) ™ ot T12 ©
%]F j‘ ‘r“ ﬁ'" I = N“
o 247 -
1kos | 45 =4 I 298 | 1kos - ! 1 kos
s 110
A17 A18
Y A16 A17 m" Y
& i | T14 R
o~ | T13 —I [ | | !
‘ A 4 264 ~
!= = -':! 1 kos a " 1kos
A19 45 A20 -
9“ A20 A21 1 ——
A T A A ]
12 T17 | <
&3 v o © |
Y Y -1 Y :\_
N} T16 of 53| «~
2 kosa 2 kosa




" 211 iy

w

c1 i
— — 1

i

2 Vi 5
Y

I
i
C1, 158 ©
1 kos

— Prehod vstopnika zraka v frup iz-
delate iz 10 mm debelega stirodura, ki je
odrezan po obliki na nacrtu, nato pa po-
Sevno polkrozno obrusen.

Vse tri kose vstopnika zraka lahko zlepi-
te, nato na trupu zariSete njihovo pravo
lego ter na kosu T5 oznacite, kje se nahaja
odprtina, kisega v trup. Z modelarskim no-
Zem odrezite odprtino, ki ngj bo speljana
polozno, skladno s tokom zraka. Zlepliene
vstopnike pred leplienjem na trup lepo
obrusite v pravilno polkrozno obliko.
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Obe polovici trupa lahko zdaj zlepite
ter na trup prilepite $e dele 710, T13 in
T14. Na del T1 spredaj prilepite kos balze
dolzine 30 mm in ga obrusite po obliki T1.
Celoten nos lahko zdaj prilepite na trup in
med deloma T3 in T4 vlepite rebro iz veza-
ne plosce.

Za izdelavo kabine uporabite stirodur
debeline 10 cm, ki ga odrezete na pravo
obliko z dvema Sablonama A24. Odrezite
le stransko konturo, ki jo v dokoncno obli-
ko najprej grobo oblikujte z modelarskim

1 kos

nozem, nato pa Se natancno z brusenjem.
Sprednja tri stekla so ravna, za njimi pa se
nadaljuje polkroZzna kupola. Pri oblikova-
nju upostevajte nalezno povriino na frup.

Pred nadalinjo gradnjo na trupu si
oglejmo Se izdelavo ostalih delov modela.

V naSem primeru je smerni stabilizator
res samo stabilizator, saj zaradi oblike mo-



dela nima smernega krmila. Po dimenzi-
jah na nacrtu za del S1 odrezete 5 cm de-
bel kos stiropora. Uporabite $ablone Bl in
B2. Najprej pritrdite Sabloni Bla in B2a ter z
Zico odrezite spodnjo obliko profila. Nato
zamenjate Sabloniz B1b in B2b ter odreze-
te e zgornjo obliko. Smerni stabilizator je
na ta nacin odrezan, tfreba je le $e obrusiti
zgornji zakljucek v pravo polkrozno obliko.

Visinski stabilizator

Visinski stabilizator je sestavljen iz treh
kosov. Del V1 se nahaja v trupu, del V2 pa
predstavlja visinski stabilizator s krmilom. Iz
5 cm debelega stiropora odrezZite del V1
in dva kosa V2. Najprej odrezete del V1,
kjer uporabite dve Sabloni C1. Najprej pri-
trdite obe Sabloni Cla, ki na zadnjem delu
nekoliko segata prek stiropora. Odrezete
spodnjo obliko, nato pa zamenjate $ablo-
ni z Clb ter odrezete Se zgornjo obliko.
Na enak nacin odrezete tudi oba zrcal-
na dela V2, le da uporabite $abloni C1 in
C2. Ko so profili izrezani, obrusite zakljucke
stabilizatorjev ter zaridite, kjie se nahaja
pregib. Tega najprej odrezete navpicno,
nato pa na premicnem delu stabilizatorja
Se pod kotom okoli 20°. Izrezite Se luknje
za servomehanizme ter s tankostensko
cevko premera okoli 8 mm izvrtajte luknje
za kable. Vse fri kose nepremicnega dela
stabilizatorja zlepite in jih utrdite na stiro-
poru, ki je ostal od rezanja. Na ta nacin
bodo kosi pravilno zlepljeni.

Krilo

Krilo je sestavljeno iz petih kosov, ki jih
odrezete iz 5 cm debelega stiropora.

K1 — Del krila, ki se nahaja v trupu, od-
rezete z dvema Sablonama D1. Ob stra-
neh sta prilepljeni dve rebri iz 3 mm de-
bele topolove vezane plosce. Najprej jih
postavite na svoje mesto ter zariSete, kje
se nahajajo utori za pritrdilne plosce. Na
spodniji strani krila izrezete dva utora, da
se pritrdilne plosce lepo prilegajo. Reber
$e ne lepite na krilo.

K2 — Za ta dva dela, ki predstavljata
prehod krila iz trupa, uporabite Sabloni
D1 in D2. Ce boste za pritrievanje 3ablon
na blok stiropora uporabljali bucike,
morate na sprednjem delu $ablone D1
uporabiti obojestranski lepilni trak. Ta del
je spredaj zelo konicast in bucike hitro
sezejo v obmocje rezanja, kjer se lahko
Zica med rezanjem zatakne vanje. Poleg
tega se ta Sablona rada odmika od blo-
ka stiropora.

3 — Krilo odrezete s Sablonama D2 in
D3. Rezete dve zrcalni polovici. Ko sta
polovici krila odrezani, obrusite zakljucek
krila v polkrozno obliko ter izrezite krilca.
Najprej odrezete navpicni rez, nato na
krilcin odrezete rob pregiba e pod ko-
tom okoli 20°. Na obeh straneh krilca
skrajSate za 2 mm, da se med premika-
njem ne zatikajo ob krilo.

Celotno krilo zacasno zlepite z lepilnim
tfrakom in ga poloZite na ostanek stiro-
pora, ki je ostal od rezanja. ZariSite potek

PRILOGA

ojacitvenih smrekovih leftvic 5 x 5 mm in
si pripravite pripravo za rezanje utorov.
Ukrivite tanko Zico v obliki pravokotnika
s Sirino stranice 5 mm in jo pritrdite med
dve letvici, da sega 5 mm Ceznju. S tako
pripravo, ki jo priklopite na usmernik,
lahko izrezete utor poljubne dolzine. Za
napajanje take pripravice je dovolj ze
2 V napajanja. Pripravico polozite na kri-
lo ter prislonite ravnilo, priklopite nape-
tostni izvir ter pocCasi izrezite vse utore za
letvice. Letvice morajo lepo sesti v utore.

Pred lepljenjem letvic odrezite Se utor
za oba servomehanizma ter s tanko-
stensko cevko izvrtajte luknjo za kabel v
vseh kosih krila.

Krilo je pripravijeno za leplienje. Na
kos K1 najprej na obeh straneh prilepi-
te obe rebri iz topolove vezane plosce
3 mm, nato pa mednju na spodniji stra-
ni Se pritrdilni plosSci. Ko se lepilo dobro
posusi, skozi luknje v prifrdilnih ploscah
skozi stiropor izvrtajte luknje za vijake.
Na ravni podlagi med seboj zlepite vseh
pet kosov krila in jih obtezite. Krilo mora
seveda lezati v lupinah, ki so ostale pri
rezanju delov za krilo. Zdaj lahko vlepite
tudi smrekove letvice 5 x 5 mm na obeh
straneh krila. Ko je lepilo suho, na sredino
krila prilepite Se oba kosa T11 in T12. Lu-
knje za pritrditev krila podaljSate Se sko-
zi ta dva kosa stirodura, nato z zgornje
strani luknjo povecate na premer okoli 8
do 10 mm. Skozi te luknje boste pozneje
vstavili dva vijaka, s katerima bo krilo pri-
trjeno na trup.

JRREO BALES
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MODELARSTVO
AIRBOAT 400 EPP

N Roman Lozar

irboat ali po nase zracni coln so
prvic naredili v Ameriki pred do-

brimi stotimi leti. Do zdaj smo videli
veliko razlicnih modelov, vsem pa je sku-
pno, da imajo ravno dno, spredaj so zao-
blieni, za pogon pa uporabljajo avto-
mobilski ali letalski motor z zracnim pro-
peleriem. Krmilienje je enako kot pri
letalu. Tovrstni Colni so zelo uporabni
za voznjo po plitki vodi, mocvirjih oziro-
ma povsod tam, kjer bi lahko nasedli ali
bi se okoli propelerja navilo kaksno ra-
stlinje. Kot zanimivost naj povemo, da
so leta 2005 v velikih poplavah, ki jih je
povzroCil hurikan, v New Orleansu z njimi
evakuirali okoli tri tiso prebivalcev, sqgj
med ruSevinami in plavajocimi  ostan-
ki nobeno drugo plovilo ne bi bilo tako
ucinkovito.

Pa poskusimo $e mi narediti kaj takega.
Skonstruiral sem preprost model, ki je tema
tega prispevka. Model lahko sami tudi
spreminjate, mu kaj dodate ali odvzame-
te, a o tem vec na koncu. Ceprav bi bila
klasicna gradnja z rebri morda boljsa, sem
se odlocil, da ga naredim iz stiropora, sti-
rodura ali EPP-ja oziroma kot kombinacijo
teh penastih materialov. Ker je oblika zelo
preprosta, lahko trup izdelamo iz enega
kosa. Vzamemo 50 mm debel kos stiro-
pora in iz njega izrezemo pravokotni blok
Siine in dolzine v razmerju 1 : 2. Velikost
je odvisna od moci motorja. Kot je razvi-
dno Ze iz naslova, sem za osnovo uporabil
6-V krtacni motor tipa 400, stiroporni trup
pa je dolg 600 mm in Sirok 300 mm. Tak
model bo lepo drsel po vodi, e motor
zamenjamo z manjsim 150-W brezkrtacni-
kom, pa dobimo Ze pravi hitrostni zracni
coln. Stiropor lahko obdelujemo z uporo-
vno zico, ga zagamo ali brusimo z bru-
siinim papiriem. Priporo€am obdelavo z
vroCo uporovno zico. Za to bomo potre-
bovali dve sabloni, kiju izrezemo iz vezane
plosce. Najprej naredimo polkrozen rez za
nos ¢olna. Pri delu z lokom, na katerega
napnemo uporovno zico, je dobro, da
nam kdo pomaga, da bo izdelek &im le-
psi. Priporocam, da najprej izrezete nekaj
poskusnih okroglin, preden se lotite izde-
lave modela. Ko ga obrezete Se zadaj, je
videti kot na sliki 1. NajzahtevnejSe je re-
zanje smernega stabilizatorja s krmilom, ki
je obenem tudi nosilec motorja. Tega sem
izdelal iz trSega EPP-ja, ki je bolj prozen, sqj
lahko iz njega naredimo tudi prozen tecaqj
(slika 2). Ce tega niste vesei, naredite vsak
del posebej in v sredino viepite dva ali tri
Sarnirje. Zgoraj in spodaj ga lahko obre-
Zete, kot je prikazano v nacrtu, da bo le-
pSega videza. Visino dolo¢imo glede na
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velikost propelerja. Ta naj se vrti tik nad
trupom ¢olna. Ce znamo nekoliko meha-
nike, nam bo takoj jasno, zakaj. Cim vise
je pritrien motor, vecjibo moment prek te-
ZisCa. Zadeva je ravno obratna kot pri plo-
vilu z vodnim propelerjem, ki pri pospese-
vanju premec potiska iz vode, saj bo nas
zracni coln z njim ril po vodi. TezisCe zato
postavimo na 2/3 razdalje od sprednjega
roba. Glede na to, kako se bo vedel med
voznjo, lahko prestavljamo akumulator ter
mu s tem tezis¢e premikamo naprejin na-
zqj. Iz izkusenj naj povem, da je bolje, ce
je teziSCe bolj zadaj, saj na nos Se vedno
lahko dodamo nekaj obteizila.
Priporocam propeler velikosti med 6 in
8 palci, ker pri vecjih 10 ali 11 palcni pride
do 3e enega nezZelenega ucinka. Zaradi
rotacije motorja v desno se pojavi pro-
tireakcija, ki 1i5Ci levi del modela v smeri
voznje v vodo. To spet reSimo tako, da
tezisCe premaknemo bolj v desno. RV-na-
pravo in pogonsko baterijo namestimo v
plasticno embalazo od sladoleda (slika 3).

Kerimamo dovolj prostora in vemo, da
bo treba premikati tezisce, je bolje, da je
banjica ¢im vecja. Skupaj z nosilcem jo
postavimo na osnovno plosco (slika 4),
obrisemo z alkoholnim flomastrom in po
Crti natancno izrezemo (sliki 5 in 6). Na sliki
6 so vsi deli, ki jih moramo vgraditi, in sicer:
pogonska baterija 3S, servomehanizem,
sprejemnik, brezkrta&ni krmilnik ter motor s
propelerjem in kapo propelerja. Podolgo-
vat nosilec za pritrditev motorja izrezemo
iz 3 mm debele topolove vezane plosce.
Nanj privijemo motor, v EPP pa naredimo
pravokoten izrez (slika 8). Ne pozabimo
prej podaljiati Zic, ki jih napeljemo po sre-
dini trupa in morajo biti tako dolge, da pri-
dejo do prostora, kierimamo krmilnik.

Vezano plos¢o zdaj prilepimo na EPP.
Najbolje je za to uporabiti poliuretansko
lepilo Mitopur E20. Z njim pritrdimo $e ro-
Cico za povezavo s servomehanizmmom
in vodno krmilo. Slednjega izdelamo iz
vitroplasta debeline 1 mm, aluminija ali
kaksne trSe plastike.
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Vse skupaj pobarvamo z barvo v prsil-
ki (slika 9). Nato poskusno sestavimo po-
gonsko-krmilni del ter trup, v katerega smo
vstavili banjico od sladoleda (slika 10).
Za Zice moramo narediti ozji utor in luknjo.

Zdaj smo Ze skoraj pri koncu gradnje in
se bo treba odlociti, s ¢im bomo prekrili
tfrup modela. Ker imamo v sredini odprti-
no, je najlazje, da ga prelepimo s Sirokim
barvnim lepilnim frakom. Lepse pa je, Ce
ga oblepimo s samolepilno folijo. Ker sa-
molepilne folije na stiropor in podobne
materiale, ki niso idealno gladki, slabo
primejo, moramo uporabiti trik, da bo iz-
delek lep. Uporabimo belo lepilo za les
in ga rahlo razredcimo z vodo, toliko, da
ga lahko nanasamo s copicem. Prebar-
vamo celoten spodnji del trupa spodaj,
zgorqj in ob strani. Pocakamo, da se po-
susi, Sele nato lahko nadaljuiemo delo.
Prekrivanja se lotimo na spodnji strani.
Odrezemo tako velik kos, da sega vsaj é
cm Cez vsak rob. Pri tem si pomagamo s
Skarjami in rob ravnamo tako, kot da bi
zavijali velik paket (sliki 11 in 12). Vse odpr-
tine na zgornji in spodniji strani prelepimo.
Nazadnje z ostrim skalpelom izrezemo od-
prtini na zgornji strani. Pazimo, da sta izre-
za nekoliko manj$a, to pa zato, da lahko
foljo upognemo navznoter in pri lepljenju
drugih delov dosezemo lep spoj (slika 13).
Nazadnje z Mitopurom dobro zalepimo e
stabilizator z nosiicem motorja in emba-

lazno Skatlo. Pazimo, da stabilizator stoji
pravokotno na trup (slika 14). Ko se vse
dobro posusi, s svedrom naredimo luknjo
za povezavo smernega krmila. Tega z
1 mm debelo Zico spojimo s servomeha-
nizmom, ki ga prilepimo na rob embala-
Zne Skatle z obojestranskim lepilnim tra-
kom. Na enak nacin na pokrov prilepi-
mo Se sprejemnik. Zracni coln je koncan.
Prispajkamo Se krmilnik ter povezemo
sprejemnik in akumulator.

Zaradi varnosti okrog motorja obvezno
namestimo zi¢no zascito. Da si ne bi pri
delujo¢em elektromotorju poskodova-
li rok, je najbolje izdelati v celoti zaprto
kletko, spajkano iz medeninaste zice, ali
vsaj ukrivljen obok iz trSfe umetne mase, ki
ga pritrdimo na trup oziroma sprednji rob
stabilizatorja.

Na zacetku tega prispevka sem omenil,
da precej stvari lahko tudi spremenimo.
Odvzamemo mu vodno krmilo in s tem
omogocimo, da ga je mogoce spuscati
tudi po travi (slika 15) oziroma $e bolje po
ledu ali snegu. Da bo smerno krmilo bol;
ucinkovito, lahko povecamo njegovo po-
vriino. Vodno krmilo lahko naredimo tudi
tako, da je preklopno in model preizkusa-
mo v vodi z njim ali brez njega. Zanimivo
je tudi spuscanje po gladkih tleh telova-
dnice ali 3olske avle. Ce vgradimo motor-
ni krmilnik od modela avtomobila, bomo
lahko vorzili naprej in nazaj.

Premec trupa lahko naredimo pol-
krozne oblike in z lazjo manj§o Zogo z
ve¢ enakimi modeli igramo modelar-
ski vaterpolo. Sestavimo dve skupini in
tekmujemo med seboj. Ce imamo na
voljo mocnej§i motor, lahko naredimo
vecje plovilo. Pri tem pazimo na razmer-
je med dolzino in Sirino, ki mora biti okoli
2 : 1. Za trup ni nujno, da je spodaj plosk,
lahko naredimo tudi katamaran. Mo-
Znosti je veliko. Pri gradnji in spuscanju
vam Zelim obilo uZitkov in zabave. Ce
bi ga radi naredili hitreje ali potrebujete
veC modelov za igranje vaterpola, vam
osnovne sestavne dele izrezemo iz EPP-
ja. Narocite jinh lahko na info@rckino.com
ali v trgovini Avia v Kamniku.
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e

Airboat 400 EPP

Merilo: 1 : 3,75
Konstruiral: Roman Lozar

brezkrtac¢ni elektromotor: Emax GT 2210/13
akumulator: Li-po 1800 mAh 3S
servomehanizem: Emax ES 3103E
krmilnik: Emax 25 A

propeler: 8 x 6
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MODEL
TERENSKEGA VOIZILA
LAND ROVER
DEFENDER

(3. del)

N lztok Sever

radnja modela vozila land rover
defender je prisla v zaklju¢no fazo.

Po navodilih smo izdelali karoserijo
in zdaj je na vrsti $e sestavijanje podvozja
in njegovih sklopov, s Cimer bo model po-
stal funkcionalen.

Najprej bomo sestavili kolesa. Na sliki 1
so prikazani elementi koles in vrstni red
njihove namestitve. V izvrtine vstavimo
moznike premera 6 mm, da dosezemo
natancnost prileganja. Slika 2 kaze sesta-
vijeno kolo z zunanje strani, slika 3 pa z
notranje strani. Po prikazanem postopku
sestavimo in zlepimo dele vseh petih ko-
les in jih pustimo, da se lepilo dobro posusi.
Medtem si pripravimo elemente za sesta-
vljanje diferenciala in sprednje preme (sli-
ka 4). Pri sestavljanju moramo biti pozorni
na srednji element z utori, to pa zato, da
bomo na tem mestu izvrtali izvrtino preme-
ra 3 mm, namenjeno za namestitev vija-
ka za pritrditev kolesa (slika 5). Na slikah 6
in 7 se lepo vidi razporeditev elementov
premnika in diferenciala, na sliki 8 pa ze
sestavljen sklop diferenciala. Tudi ta sklop
bomo tako kot kolesa dokon&no obrusili,
ko se bo lepilo dodobra posusilo.

Zdaj se lotimo sestavljanja krakov in pri-
padajocih delov podvozja. Na sliki 9 vidi-
mo vse elemente kraka podvozja. Ta sklop
sestavimo tako, kot je videti na sliki 10.
Prikazan je desni sklop kraka $asije, levega
pa zrcalno sestavimo na enak nacin kot
desnega (slika 11). Sledi postavitev veznih
elementov podvozja (slika 12). Njihova
namestitev je razvidna iz slike 13. Ker se je
lepilo pri kolesih medtem Ze posusilo, jih
lahko pobrusimo, medtem pa se bo lepo
susilo lepilo tudi pri veznikih podvozja. Na
krake podvozja, ki smo jih prej sestavili,
bomo zdaj namestili sklop diferenciala. Na
sliki 14 se lepo vidita nosilca na ohidju dife-
renciala, kiju bomo z moznikoma premera
6 mm prav tako prilepili na spodnji del bla-
Zilnikov (sliki 15). Na enak nacin to storimo
tudi na zadnjem delu podvozja (slika 16).
Zdaj, ko imamo pripravljena vsa kolesa, jih
lahko s samozaporno matico M3 privijemo
na vijak, ki smo ga vstavili v izvrtino premni-
ka. Matice ne priviemo do konca, da se
bodo kolesa lahko vrtela.

Sledi sestavljanje notranjih oblog mo-
dela. Elementi tega sklopa so prikazani
na slikah 18 in 19. Tudi ta sklop natanc¢no
obrusimo in ga namestimo na pripravljeno
podvozje, kot je razvidno iz slik 20 in 21. Ko
je lepilo dovolj suho, natané&no obrusimo
sestavljeno podvozje in ga pripravimo za
namestitev karoserije. Karoserijo prilepimo
na za to pripravijene cepe na dnu podvo-
zja (slika 23).
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Sestavljen model spet natancno obrusi-
mo in pripravimo za barvanje. Uporabimo
akriino barvo za les, lahko pa tudi oljno, ki
je dobro pokrivna, le ¢as susenja je neko-
liko daljsi. Model lahko pobarvate po svoji
zelji.

Na pokrov motorja pobarvanega mo-
dela prilepimo Se rezervno kolo, kot je
prikazano na sliki 24, in model je s tem

koncan. Naredili smo vozilo, na kate-
rega bomo lahko pritrdili pomanjsano
bivalno prikolico, katere gradnjo smo
opisali v 4. Stevilki letoSnjega letnika.
Tako kot za vse druge modele, ki jih
predstavljam v reviji TIM, bodo tudi za ta
model kmalu pripravljeni CNC-izrezani
deli v kompletu za sestavljanje. V prip-
ravi pa je tudi ze sestavljanka modela

iz trde plastike in aluminija z moznostjo
vgradnje RV-komponent in pogona z
reduktorjem (crawler). Vsi, ki jih zani-
majo kompleti z ze izrezanimi elementi
ali RV-model s pogonom, se lahko zdaj
obrnejo na avtorja prispevka na nov ele-
ktronski naslov: zavod.zrtk@gmail.com.
Naslov modeli.iztok@gmail.com ni vec
veljaven.
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SPRAY, SKUNER
JOSHUE SLOCUMA

W Janez Mihovec

oshua Slocum je skorajda vse svo-
je zivlienje prezivel na morjih. S
plovbo po vseh oceanih svetasije
pridobil obilico izkusenj. Pri petdesetih le-
tih se je odlocil, da bo kot prvi sam obplul
svet. Predelal je Skuner za dolgo plovbo,
ga poimenoval Spray in se 24. aprila 1895
iz Bostona odpravil na dolgo potovanje,
ki je trajalo tri leta. Po preplutih 46.000 mi-
ljah se je vrnil v ZDA in pristal v New Yorku.
S tem je postal prvi pomorscak, ki je sam
obplul svet. Njegovo dejanje je bilo edin-
stven dosezek morjeplovstva, saj so bili
to Casi, ko $e ni bilo navigacijskin naprav
GPS, satelitskih telefonov, avtopilotov in
natancnih pomorskih kart. Slocum je po-
tovanje opravil kot treba, saj je bil izvrsten
jadralec. V njegovem casu tudi $e ni bilo
Panamskega prekopa, zato je na svo-
jem potovanju iz Bostona najprej preplul
Atlantik in se odpeljal na Kanarske otoke.
Od tam je svojo pot nadaljeval proti Ju-
Zni Ameriki. Obplul je Rt Horn in se usmeril
proti ekvatorju. Po ekvatorski Crti je pre-
plul Se Tihi ocean in prispel v Avstralijo. Ob
juzni obali Avstralije je priSel do Indijskega
oceana. Preplul je Se tega, prispel v Ju-
Zno Afriko in obplul Rt dobrega upanja ter
se spet znasel v Atlantskem oceanu. Leta
1898, ko se je vrnil v ZDA, je bilo njegovo
dejanje komajda opazeno. Prav takrat
je namrec izbruhnila amerisko-Spanska
vojna in le malokdo se je zavedal po-
membnosti njegovega dosezka. Slocum
je s Sprayem plul Se dolgo Casa po tem
in, kot se starim morskim volkom pogosto
zgodi, leta 1910 z njim tudi za vedno izginil
na morju. O svojem potovanjem je napi-
sal knjigo S Sprayem sam okoli sveta, ki je
na voljo tudi v slovenskem prevodu.
Graditi model jadrnice s tak3$no zgo-
dovino je bil pravi uzitek. Ker mi ni uspelo
dobiti ustreznega nacrta, sem polbrskal
po spletu. Se najboljsi je bil nacrt iz Seske
revije Modelar, avtorja Jana Hordka, ki ga
tudi objaviljamo in sem ga Se nekoliko do-
polnil s podatki iz razlicnih tehnicnih risb,
da je dobil vse zZelene elemente. Ker sem
za namestitev modela doma Ze prej pri-
pravil prostor, sem merilo modela prila-
godil prostoru, ki je bil na voljo. Tako sem
zacel z izdelavo modela dolzine 50 cen-
timetrov. Z njim sem se ukvarjal kar nekaj
casain ga gradil od novembra do marca.
Spray je klasicna jadrnica zato nih-
Ce, ki ima kolickaj modelarskih izkusen,
z gradnjo tega modela ne bi smel imeti
posebnih tezav. Model sem izdelal prav-
zaprav iz odpadnega materiala, lepen-
ke, vezane plosce, furnirja, lesenih letvic,
jadra so iz starih rjuh in Se kaj bi se naslo.
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Od vsega sem kupil le verizico za sidrne
verige in drzalo krmila. Stroski so bili tako
zanemarljivi.

Kot kazejo fotografije, je gradnja pote-
kala po standardnem postopku. Najprej
sem izdelal gredelj in vanj vpel rebra tru-
pa (slika 1). Oplata je narejena iz kosckov
furnirja, nanesenih v dveh plasteh. Prva
plast je namenjena opori (slika 2), na ka-
tero sem namestil drugo plast (slika 3), pri
kateri se odpravijo tudi vse nepravilnosti
pri gradnji, da ima trup plovila pravilne
linije brez odstopanj (slika 4). Nato sem iz-
delal palubo in postavil jambore (slika 5).
Najpomembnejsi in najzahtevnejsi del je
stik palube s trupom ladje, kjer je treba
paziti da ne pride do opaznih napak.
Nadgradnjo tvorita dve manjsi polkabini
in oprema za jadranje s krmilom na krmi
(slike 7, 8 in 9). Jadrnica ima glavni jam-
bor, posevnik, ki drzi prednje trikotno ja-
dro, in pomozni jambor na krmi (slika 10).
Jadrnica Spray je imela skupno tri jadra.
Vse je bilo izdelano tako, da je lahko dol-
go plula brez stalnega nadzora in jo je
lahko upravljala le ena oseba.

Podvodni del sem pobarval z zasci-
tnim premazom za les Lesol, nadvodni pa
z univerzalno pokrivno barvo za les. Ja-

dra so izdelana iz starih platnenih rjuh in
lakirana.

Spray je ze trinagjsti model jadrnice v
mojem  tridesetletnem  modelarskem
udejstvovanju. Na fotografijah je po ko-
rakih prikazan potek izdelave. Preprican
sem, da bo jadrnica Spray v zadovoljstvo
tudi vsem tistim bralcem revije Tim, ki se
bodo lotili njene gradnje.

Tehniéni podatki o plovilu Spray

Dolzina (palube) 11,20 m
Najvecja sirina 4,32 m
Izpodriv 12,7t
Povrsina jader 80 m?
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REPORTAZA

DRUSTVO
MODELARJEV

V PREBOLDU

N Uros Skoflek

etos smo se v Preboldu ljubitelji
modelov avtomobilov, colnov, le-

tal in maketarstva odlocili, da se
povezemo med seboj in ustanovimo mo-
delarsko drustvo. Poleg obcine nam je pri
tem na pomoc priskocilo e Drustvo mode-
larjev Modelar iz Velenja, ki nam je omo-
gocilo ustanovitev podruznice v Preboldu.
S podruznico drustva Zelimo biti modelarji v
Preboldu aktivni predvsem pri delu z mla-
dimi, da bi ti bolj ustvarjalno prezivijali svoj
prosti Cas z udejstvovanjem na podrocju
modelarstva, udelezbo na tekmovanjih in
drugimi aktivnostmi v obcini Prebold.

Kot pomembno pridobitev velja omeniti
novo modelarsko progo za modele off-
road, ki sta jo v Kaplji vasi pripravila nasa
¢lana in velika modelarska navduienca
Stanko in Dejan Cigler in jo poimenovala
»Off-road Struga«. Na tej progi se bodo
izvajala tekmovanja z RV-avtomobili off-
road buggy velikosti1:8in 1 : 10.V Drustvu
modelarjev Modelar Prebold bomo veseli
vsakogar, ki bi se Zelel vkljuciti v katero od
nasih sekcij. Tiste, ki imajo doma ze kaksen
RV-avtomobil buggy in bi ga hoteli preiz-
kusiti, pa vabimo, da se oglasijo pri nas na
Strugi, da skupaj odpeliemo kaksen krog.
Na progi bomo imeli pripravljenih tudi ne-
kaj modelov avtomobilov za obiskovalce,
ki se bodo lahko ob dolocenih dnevih pre-
izkusili v vozniji z RV-avtomobili na pravem
fekmovaliscu.

Uradna otvoritev proge Off-road Stru-
ga v Kaplji vasi bo 23. maja. Do takrat bo

ZE 10 LET .
NAJZABAVNEJSI
POLIGON ZA
VODNA
DOZIVETJA!

Atlantis.
Osvezitev vsakdana
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01 585 21 00
www.atlantis-vodnomesto.si

treba $e pripraviti podlago ter jo primerno
utrditi predvsem na vzpetinah in zavaojih.
Zaradi varnosti bomo progo tudi ogradili,
kar nam bo omogocalo varno izvajanje
tekmovanj.

Ker bomo imeli eno od najsodobnejsin
prog v Sloveniji, bomo letos tu organizirali
tudi dve tekmovanji za drzavno prven-
stvo, in sicer Elektro challenge cup za
drzavni pokal elektro buggy 1 : 8 (18. 7.)
ter odprto drzavno prvenstvo radijsko vo-
denih modelov v kategoriji off-road 1 : 8
(26.-27.9.)

Tekmovanji bo organiziralo Drustvo mo-
delarjev Modelar Prebold v okviru tekem
Zveze avtomodelarjev Slovenije (ZAMS), ki

jih na drzavni ravni podpira tudi Zveza za
tehnic¢no kulturo Slovenije.

Zelo aktivne so tudi ostale sekcije
drustva. Modelarji, ki tekmujemo z modeli
RV-Colnov, se nameravamo letos ude-
leziti kar osmih mednarodnih tekmovan;j
na razlicnih lokacijah po Evropi, avgusta
pa bomo nastopili na svetovnem prven-
stvu, ki bo potekalo v Gdrlitzu na vzhodu
Nemcije. Na tekmah za drzavno prven-
stvo bodo iz Prebolda sodelovali Julijan
Golaviek, Matej Petek in Uros Skoflek, v
Velenju pa bomo organizirali tudi tekmo
za drzavno prvenstvo in mednarodno tek-
movanje RV-modelov colnov FSR v dneh
od 5.-7. junija.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

HEINKEL HE 111H-6

(Revell, kat. 5t. 04836, M 1 : 32)

N Primoz Debenjak

vomotornik heinkel He 111 je bil
ﬂ skupaj z junkersom Ju 88 in dornier-

jem Do 17 eden od treh glavnih
srednjih bombnikov nemskega letalstva
ob zacetku 2. svetovne vojne. Podobno
kot Se nekatera druga letala iz istega ob-
dobja je bil zasnovan za dvojno — civilno in
vojasko uporabo.

He 111 se je pojavil sredi tridesetih let
prejSnjega stoletja in je bil sprva zelo hi-
ter bombnik, ki so ga nasprotni lovci te-
Zko prestrezali. Zgodnje razliCice (torej vse
razen H, P in Z) so imele stopnicast nos s
klasicnim vetrobranskim steklom pred
pilotom ter deloma zastekljenim nosom
z gibljivo strojnico spredaj. Imele so tudi
aerodinamicno ugodna elipticna  krila,
poganjali pa so jih 12-valjni vrstni motorji
DB 600 (razlicice B, D in J) oziroma jumo
211 (razlicici E in F). Potniski razlicici C in G
sta imeli prva vrstne motorje BMW VI, dru-
ga pa devetvaline zvezdaste BMW 132 ali
pa vrstne DB 600. Heinkel 111 v razlic¢icah
B, D in E se je v Spanski drzavljanski vojni
dobro obnesel, a se je Ze nakazovalo, da
bodo nove generacije lovskih letal hitrejse
in ucCinkovitejse. Leta 1939 so He 111 te-
meljito predelali. Dobil je popolnoma nov,
nekoliko nesimetricen, povsem zastekljen
nos, ki je zajemal poloZaj za sprednjega
strelca spredaj desno in pilotsko kabino
ter spremenjeno zasteklitev za strelca na
hrbtu trupa. Tako kot Ze prej pri razlicicah
F in J so uporabili poenostavljeno krilo z
ravnim sprednjim robom, vzporedno pa
so proizvajali dve razlicici: He 111P z Dai-
mler-Benzovimi motorji DB 601 in He 111H
z Junkersovimi jumo 211. He 111H-1 je imel
Se enake motorje kot He 111E (z zelo pli-
tvim hladilnikom za olje), pri naslednjih
podrazliCicah He 111H pa so bili okrovi ze
na prvi pogled drugacni, vstopnik zraka
za viSinski kompresor je bil pomaknjen pre-
cej bolj naprej, uporabili pa so fudi vedji
hladilnik za olje.

Glavna razlka med izpellankama He
111H in He 111P je bila torej v motorjih in jo
zlahka opazimo, saj je imel DB 601 visinski
kompresor na levi, jumo 211 pa na desni
strani. Poleg tega je imel He 111P tudi pre-
cej vedji hladilnik za olie nad motoriem.
Zgodnji He 111H (H-1 do H-3) so imeli po
eno zbirno izpudno cev na vsaki strani mo-
torja, He 111H-4 in H-5 ter zgodnji H-6 pa so
imeli enake izpuhe kot pozni He 111P. Ste-
vilne H-1, ki so kmalu postali premalo zmo-
gljivi za bojne polete, so pozneje opremili
s takimi izpusnimi cevmi in jih uporabili kot
transportna in potovalna letala. Poznejsi
He 111H-6 so imeli lamelne izpuhe, ki so
ponoci bolje skrivali plamene. Zgodnje He
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Motor zgodnjega He 111H-6 od blizu

111H (do vklju€no H-5) so poganjali trikraki
propelerji VDM, poznejse izpeljanke pa so
imele propelerje z lopatastimi kraki iz pre-
Sanega lesa in daljSo kapo.

Razlicico P so Ze leta 1940 nehali izde-
lovati, ker so bili motorji DB 601 bolj po-
trebni za druga, predvsem lovska letala,
He 111H pa je bil z nenehnimi izboljsava-
mi v proizvodnji vse do leta 1944. Pozne

razlicice so imele spremenjeno zasteklitev
z vec stekla pred pilotom in spremenjeno
hrbtno strojnicno gnezdo, zadnja glavna
izpeljanka H-20 pa je imela vrtljivo kupo-
lo s strojnico MG 131 kalibra 13,1 mm. Te
pozne razliCice so vecinoma imele tudi
drugacne izpusne cevi za nocno letenje.

He 111H-6 je bil najbolj razsiriena razlici-
ca tega letala. Lahko je nosil bombe, in



H-6 od spodaj

ZgodnjiHe 111H-6 iz sestava KG 53 v letu; sprednji trebusni poloZaj je opremljen z 20-mm

topom.

sicer 8 x 250 kg, obesenih z repi navzdol
v zabojnikih v trupu, vecje bombe vse do
1.8-tonske SC 1800 na razlicnih zunanjih
nosilcih ali pa torpedo. Obrambna obo-
rozitev je bila tudi mocna in raznovrstna:
obicajne so bile lahke strojnice kalibra
7,92 mm v nosu, na hrbtu, po ena v vsa-
kem zadnjem bocnem oknu ter po ena
spredaj in zadaj v trebudnem strelskem
polozaju. Poleg tega so imeli Stevilni H-6,
ker je navpicni rep oviral hrbthega strel-
ca, vgrajeno fiksno strojnico v repnem
konusu, ki je streljala nazaj, sprozal pa jo
je pilot, ki je meril s pomocjo vzvratnega
ogledala nad svojo glavo. To zunanje
vzvratno ogledalo je bilo zanesljiv znak,
da je imelo letalo bodisi tako dodatno
strojnico ali pa vle¢no kljuko za jadralna
letala. Poleg tega so nekatere enote v
kabino vgrajevale Se eno gibljivo strojni-
co nad polozajem sprednjega strelca, ki
je streljala navzgor. He 111H-6 so vecino-
ma imeli top MG FF kalibra 20 mm bodisi v
nosu ali pa spredaj v trebusnem strelskem
polozaju, nekateri redki pa kar oba.

Maketa

Heinkel He 111H-6 je doslej dozivel vec
upodobitev v obliki plasticnih maket, Re-
vellova maketa pa je prva v merilu 1 : 32,
potem ko so pred nekaj leti ze izdali raz-
licico He 111P. Gre za dobro zasnovano,
lepo detajlirano in kakovostno maketo.

Glede na veliko merilo in velike dimenzije
makete je tudi delov kar precej, a vseeno
ne prevec. Maketa je v glavnem ftocna
in dobro detqjlirana, da lahko ze brez
predelav izdelamo lep in v glavhem to-
cen posnetek tega znanega bombnika.
Povrsinski detajli so zelo spodobni, dobro
vidni, a ne pretirano poudarjeni, tako da
lahko letalo brez vecjin tezav realisticno
postaramo. He 111 je bil namrec letalo
s precej gladkimi povrSinami in to je na
maketi dobro prikazano. Pri staranju mo-
ramo upostevati zlasti dejstvo, da so mo-
torji jumo 211 zelo onesnazevali okolico
izpuhov in puscali Siroke pasove saj, ki so
vcasih segali vse do vodoravnega repa.

Notranjost pilotske kabine je lepo detaj-
lirana, manjkajo samo pasovi na sedezu,
ki pa jih lahko dokupimo. Nad pilotovo
glavo je bila drsna Sipa, ki jo lahko prilepi-
mo v odprtem polozaju. Zal pa so snovalci
makete pozabili na vzvratno ogledalo, ki
ga moramo izdelati sami, e smo se od-
locili za letalo z dodatno strojnico v repu.

Strop oziroma hrbet trupa nad pro-
storom za bombe lahko pustimo nepri-
leplien, da ga lahko odpremo in vidimo
oba zabojnika, ki pa jih letala s torpedi
niso imela. Notranjost zadnjega dela tru-
pa je dobro detajlirana, vendar manjka
kar nekaj kosov opreme. Seveda pa ta
nikakor ni bila enotna, temvec pri vsakem
letalu nekoliko drugacna.

Strojnice MG 15 so ena redkih Sibkih
tock te makete, ker so precej premajhne
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in bi po dolzini bolj ustrezale merilu 1 : 43,
opazno premajhni so tudi bobni za streli-
vo. To¢ne MG 15 je mogoce dokupiti in
Zlasti za strelski polozaj na hrbtu je pripo-
rocliva zamenjava, ker se tam strojnica
dobro vidi. Na obeh bocnih polozajih pa
lahko mirno uporabimo strojnice iz Skatle,
med drugim tudi zato, ker ni povsem ja-
sno, kdaj so zacelinamesto MG 15 vgraje-
vati zmogljivejSe MG 81 istega kalibra. Ta
strojnica je imela nekoliko krajSo cev, stre-
livo pa ni bilo v bobnih, temvec v pasovih.
Ker se skozi okence ne vidi prav dosti, so
Revellove strojnice vsaj tu $e kar upora-
bne. Na voljo sta tudi dva topa MG FF ka-
libra 20 mm, ki so jih v Nemciji izdelovali
po licenci Svicarskega podjetja Oerlikon;
tak top je bil bodisi v nosu ali pa na spre-
dnjem polozaju na trebuhu. Posamezni
heinkli so imeli v nosu zmogljivejsi Mauser-
jev top MG 151 z daljSo cevjo, a so bili zelo
redki. Bolj pogosta predelava je bila vgra-
dnja strojnice MG 15, ki je streljala navzgor
skozi Sipo nad nosom.

He 111H-6 je lahko nosil zelo razlicne
bombe: SC 250 v trupu ali pa vse mogoce
vecje na zunanijih nosilcih. Revell ponuja
dvojni nosilec za dve veliki bombi ali dva
torpeda. Pri tem velja omeniti, da so po
dva torpeda nosili pri preletih na drugo le-
falisce, v boju pa skoraj vedno samo ene-
ga. Precej pogoste so fotografije heinklov
s samo enim zunanjim nosilcem za bom-
be, nekateri redki (zlasti iz sestava KG 53)
pa so imeli Se po en nosilec za 50-kg bom-
bo pod vsakim krilom. Ker se na fotografiji,
po kateri sem se ravnal, ne vidi, kakSne
bombe je nosil moj« heinkel, sem se odlo-
Cil za 1000-kg bombo, ki je po nepotreb-
nem v Skatli Trumpeterjeve Stuke. Te velike
bombe so bile vselej svetlo modre barve.

Krila so zaradi precejSnje velikosti odlita
v vec delih. Po navodilih naj bi se najprej
zdruzilo srednji del krila s frupom in Sele
nato prilepilo oba zunanja dela, a sem
rajsi najprej sestavil celo krilo in ga Sele po-
tem zdruZil s frupom. Za ta postopek sem
se odlocil zato, ker me je malce skrbelo,
da spoj na zgornji strani krila sicer ne bi
bil najbolj§i. Ta zdruzitev krila s trupom je
v vsakem primeru zelo zahteven korak,
zato jo je pametno najprej preizkusiti »na
suhok, preden uporabimo lepilo. Krilca in
zakriica so odlita posebej, zato jih lahko
prilepimo malce odklonjena, da bo ma-
keta bolj razgibana. Zakriica po navadi
sicer niso bila spus¢ena, zato je bolje, ce
so le malce povesena. Tudi vse repne kr-
milne povriine so odlite loceno.

Hladilnika sta to¢na in lepo detajlira-
na, podobno tudi okrova motorjev, pri
slednjih pa vendarle naletimo na manj-
So tezavo, namrec pri vstopniku zraka za
visinski kompresor, ki se prezgodaj kon-
C¢a, saj bi se moral nadaljevati do krila.
Motorji jumo 211 niso imeli kompresorjev
in vstopnikov preprosto zrcalno na drugi
strani, pac pa je bila tudi oblika vstopnika
drugacna kot pri He 111P. Izpusne cevi so
prevec poenostavljene in Se najbolj spo-
minjajo na tiste, ki so jih imeli v Spaniji po
licenciizdelani heinkli. Razli¢ica H-6 je lah-
ko imela dve vrsti izpuhov: zgodniji so imeli
enake kot pozni He 111P ter He 111H-4 in
H-5, ki so malce spominjali na ribje repe,
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poznejsi pa so imeli ozje, lamelne izpuhe.
Oboje lahko po zmerni ceni dokupimo na
trzisCu dodatkov, obstaja pa tudi komplet
z zgodnjimi okrovi za razlicico H-1, ki pa
jo je zaradi propelerjev bolje predelati iz
He 111P.

Revell ponuja velik list z nalepkami z
izbiro oznak za dve letali. Prvo iz sestava
7./KG 4 z oznako 5J+ER je bombnik in
ima na nosu znak polka KG 4 »General
Weverq, drugo pa je torpednik K. Henne-
manna iz sestava KG 26 z oznako TH+GK
in ima na smernem krmilu poleg ¢rnega
leva na belem $¢itu $e oznake za uspesne
napade na ladje. Tezava je v tem, da je
Hennemann letel z razlicnimi letali in da
te zmage povsem ustrezajo letalu TH+GH
(ne +GK). V tem primeru je ¢rka G belain
precej oglata. Obe letali, za kateri Revell
ponuja nalepke, imata standardno ka-
muflazo RLM 70/71/65.

Kerze imam enega He 111 v tem merilu,
nisem hotel delati $e enega s standardno
zeleno kamuflazo, sicer bi se ponujali dve
zanimivi alternativi z lisasto kamuflazo, a
sem obe letali pred nekaj leti Ze naredil v
merilu 1 : 72. Tako sem imel kar nekaj te-
Zav, da sem nasel novo primerno »zrievy;
lisaste kamuflaze so namrec imele pre-
tezno pozne razlicice, zlasti H-16 in H-20.
V enem od specializiranih internetnih fo-
rumov sem naletel na fotografijo zanimi-

Prikazano letalo je imelo zelo neobicajno zimsko kamuflaZzo — bele pike na zeleni podlagi.
Poleg obicajnih izpusnih saj so bili vidni Se sledovi zemlje, ki sta jo dvigala propelerja.

ket vecine Sstiimotornih bombnikov iz
2. svetovne vojne v merilu 1 : 48 in je to-
rej med najvecjimi letalskimi maketami
na frziscu. Je zelo kakovostna in v glav-
nem tocna, redke napake, ki jih ima,

so brez vedjih tezav popravijive, zato
jo toplo priporocam vsem kolikor toli-
ko izkusenim maketarjem, ki jih to leta-
lo zanima in imajo v vitrinah zanj dovolj
prostora.

vega He 111H-6, ki je imel nezgodo ob
pristanku in se je pri tem postavil na nos.
Zato se lepo vidi kamuflaza, sestavljena iz

precej pravilnih majhnih belih lis na zeleni --n-‘-a--' s
podilagi. Slika je bila medtem objavljena

na naslovnici 23. Stevike periodicne pu- B G
blikacije Luftwaffe im Focus. Vprasanje je G @

sicer, kak$na je bila barva spodnjih povr-
$in — svetlo modra ali &rna. Ker pa ima to
letalo dodaten drog za anteno, je skoraj
gotovo letelo ponodi, tako da sem se od-
locil za ¢rno s sledovi prej§nje svetlo mod-
re. Propelerji se ne vidijo, zato ne moremo
vedeti, ali sta bili kapi propelerjev kako
drugace pobarvani. Odlocil sem se za

2

e

poznejse lamelne izpusne cevi. Z oznaka- oD E‘

mi ni bilo tezav, ker sem kode 5J+FH lahko T B 4

predelal iz Revellovih nalepk. Ty G K E R
Revellova maketa He 111H-6 v merilu e e .2 &% f-; @
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Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroc¢am revijo TIM. Cena letne narocnine za letnik 2014/15 je

1 : 32 je ogromna, sqj je vecja od ma-

33,75 EUR in Ze vkljucuje 9,5 % DDV. Narocnino bom poravnal po poloznici.
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MAKETARSTVO

NASVETI IZ DOMACE
DELAVNICE

Kovinske barve za plasticne makete

N Jure Jurecic

aketo Italerijevega mustanga
P-51D, ki sem jo uporabil za po-
nazoritev vrteCega se propelerja
(opisano v prejsnji Stevilki Tima), sem, kot
Ze reCeno, uporabil Se za en preizkus. Po-
barval sem jo s srebrno barvo proizvajal-
ca Model Master, §t. 1781. Uporabil sem
profesionalno razredcCilo za avtolake in
barva je bila suha v pol ure. Ob tem naj
pripomnim, da se tako pripravljena hitro
posusi samo srebrna barva, ostale pa ne.
Nato sem maketo prelakiral Se z Emsa-
lovim lo$c¢ilom Glanzer (dobite ga skorqj
v vseh blagovnicah), da sem dobil sijaj-
no povrsino. Nanos sem ogrel s susilni-
kom za lase, a bi se tudi brez tega zelo
hitro osusil. LosCilo sem ze prej uporabil
tudi na drugih pobarvanih povrSinah
in rezultat je bil zelo dober. Nanasamo
ga lahko z zracnim copi¢em, nava-
dnim Copicem dali krpico; slednje to tra-
ja precej dlje. LosCila ni treba redciti,
odstranimo pa ga z nitro razredcilom.
Sprva je bil prisoten strah, da se bo na-
nos loscila Iuscil, vendar se fo ne zgodi.
Nalepke na maketi letala sem prelaki-
ral z Revellovim prozornim mat lakom.
Za primerjavo si oglejmo Se nekaj pri-
merov barvanja s kovinskimi barvami.
Revellova maketa airbusa 319 v merilu
1: 144 je pobarvana z avtolakom in tudi
na sliki se vidi, da so zrnca barve pre-
velika za tako merilo. Revellov F-100D v
merilu 1: 72 je pobarvan z Model Master-
jevim metalizerjem. Razlika v verodostoj-
nosti barvnega nanosa je kar ocitna.
Hobybossov  mustang v merilu

1 : 72 s poslikavo odprtega zrela z zo-
bmi je obdelan enako kot Italerijev
mustang. V tem primeru gre za Ze na-
pol izdelano maketo, namenjeno za-
Cetnikom. Trup, ki je obcutno preozek,

je iz enega kosa, prav tako tudi krila.
Model je vseeno precej lepo izdelan.

Mcakete, ki jih je povozil cas, ali ste
tezavnostno stopnjo njihove izdelo-
ve 7ze davno presegli, in jih hranite v
omari, pa Se vedno pridejo prav za te-
ste, kot je bil ta s kovinskimi barvami.

Omenim naj Se posebne zelo tan-
ke kovinske folije, Bare Metall Folil, s
katerimi lahko prekrivamo makete in
se dobijo v razlicnih kovinskih odten-
kih. Delo z njimi je precej zahtevno,
vendar je koncni videz makete, pre-

krite z njimi, nad vsemi pricakovaniji.
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ELEKTRONIKA

UPRAVLJANJE
MODELA CEPELINA

N Jernej Bohm

reviji TIM smo v letodnji februarski in
nadaljevalni aprilski Stevilki objavili

projekt izdelave modela zracne
ladje cepelin (Zeppelin), ki ga lahko upra-
vlamo tudi z RV-napravo za vodenje
modelov.

Tokratni prispevek nadgrajuje upravlja-
nje modela z vmesnikom, ki razsiri ob-
mocje mirovanja smernega elekfromo-
torcka, a pri tem v niCemer ne spreminja
projektne izvedbe. Vmesnik enostavno
prikljuc¢imo med RV-sprejemnik in predela-
ni servomehanizem. Ta se po nadgradnji
zazene le, Ce smerno rocico na oddaijni-
ku skoraj povsem nagnemo v levo oziro-
ma desno, torej v smeri, ki ustreza zavoju
v levo oziroma desno. S tem ohranjamo
izvedbeno neproporcionalno krmiljenje
smeri, ki ga poznamo iz ¢asa zacetkov
RV-naprav. Tu je povsem sprejemljivo,
Ceprav degradira funkcijo sodobnih RV-
naprav. Aplikacijo pogojuje relativho
pocasen odziv modela na krmilienje. S
serijo krajsih vklopov delovanja smernega
motorcka lahko izpeliemo poljuben radi
gibanja modela. Z nekoliko vaje model iz
zavoja zlahka usmerimo v Zeleno smer.

PricujocCi smerni vmesnik naj bi torej po-
enostavil upravljanje modela. Prispevek
sledi ideji uporabiti obiCajen servomeha-
nizem. Gre za fizicno locCitev motorcka od
njegove elekironike, pri cemer pa ohrani-
mo originalno krmiljenje prek RV-naprave.
Zal pri tem naletimo na dolo&eno tezavo,
ki je z nekoliko truda povsem obvladljiva.

Motorcek s propelerjem je pritrien na
repnem delu cepelina tako, da ob vrte-
nju propelerja ta del zanasa levo oziroma
desno, kar model pri voznji napre;j sili v ze-
leni zavoj.

Predelava servomehanizma

Predelava servomehanizma, ki ga po-
trebujemo za smerno upravijanje cepe-
lina, je opisana v omenjenem projektu.
Pristop je dobro znam tudi modelarjem, ki
se ukvarjajo z robotskimi pogoni. Tako pre-
delan servomehanizem je namrec najbol;j
enostaven in hkrati verjetno najcenejsi po-
gonski mehanizem, ki pa je e vedno spo-
soben krmiljenja in je precej enostaven za
montazo. Ker se modelarska industrija ze
nekaj casa ukvarja tudi z robotiko, se to-
vrstno predelavo pogosto opusca. Poseg
zahteva odstranitev zobniskega prenosa
(en sam zobnik), ki povezuje potenciome-
ter z elektromotorckom. Zaradi odstranitve
se krmilna rocica predelanega servome-
hanizma prosto vrti v eno ali drugo smer,
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lzvedba smernega krmila (Foto: J. Cuden)

medtem ko o0s potenciometra miruje.
Hitrost vrtenja rocice je kot narocena za
pogonska kolesa enostavnih modelarskih
robotov. Gibanje praviloma ustavimo s
prekinitvijo krmilne impulzacije, kar je stvar
robotove programske opreme.

Ker pa je to vrtenje preskromno za
usmerjanje modela s propelerjem, je kon-
struktorski tim Smolej-Starin uporabil nekoli-
ko drugacno pot. Naslonil se je neposred-
no na elekfromotorcek in nanj pritrdil eliso.
Neobremenjena os se vrti z nekqj tisoc
vrtljaji v minuti, obremenjena pa e vedno
dovolj hitro za namen upravljanja modela.

Ker je motorcek fizicno locen od elek-
fronike, to narekuje specificno krmilienje
predelanega servomehanizma, saj ni
mogoce izklopiti oddajnika, kadar Zelimo
zaustaviti smerni motorcek. lzgubili bi nad-
zor nad pogonskim motorjem in viSinskim
upravljanjem. Nastali problem zaustavi-
tve je reSen tako, da z nagibom smerne
roCice na oddajniku »zadenemo« polo-
7aj mirvjoGega potenciometra. Ce tega
prej nastavimo na 50-odstotni zasuk, kar
bi ustrezalo nicelnemu polozaju rocice
na servomehanizmu, je tako treba posta-
viti tudi pripadajo¢o oddajnisko rocico.

Smerni vmesnik Timovega modela zracne ladje. Elektroniko zascitimo kar s termobuZirko.



PosreCen trik! Tezave so v podrobnostih:
biti moramo kar precej natanéni z nasta-
vijanjem, kar pa je lahko precejSen pro-
blem, saj mora biti pilotova koncentracija
$irsa, usmerjena na tirnico leta modela.
Najmanj, kar moramo storiti pred vsakim
Startom, je, da »uglasimo« smerno elektro-
niko na model. To je obvezno, Ce isto RV-
napravo uporabljamo pri ve€ modelih. In
tukaj vskoCi na pomoc¢ vmesnik, ki mirovni
polozaj razsiri v razkosno mirovno obmo-
Cje.

Za povezavo »premontiranega« mo-
torcka in elektronike uporabimo obic¢ajno
tanjSo mehko izolirano Zico. Dolzina naj
dopusca pritrditev elekironike na najbolj
ugodno mesto na modelu. Lahko jo izko-
ristimo celo za nastavitev tezis¢a modela.
Elekfromotorcek, kot je doloceno v projek-
tu cepelina, vgradimo neposredno v repni
okvir modela.

Potenciometer, ki je sestavni del elektro-
nike, smemo nadomestiti tudi z uporovnim
deliinikom, kar je nemara bolj strokovno,
zahteva pa Se en tezaven poseg v elekiro-
niko servomehanizma. Nadomestimo ga z
zaporedno vezavo dveh uporov s priblizno
polovicno uporovno vrednostjo potencio-
metra (npr. 2 x 10 kQ). Skupno tocko upo-
rov prikljuc¢imo na mesto prikljucitve drsni-
ka potenciometra.

Opisani poseg v servomehanizem je po-
treben tudi v primeru uporabe tu opisane-
ga vmesnika.

Elekironska shema vmesnika

Bolj enostavno ne gre: zgolj Microchipov
mikrokrmilnik (U1) in s strani proizvajalca za-
povedani dodatek, blokirni kondenzator
(C1). Ta iz napajanja »odstranjuje« (gladi)
prisotne kratkotrajne elektricne motnje, ki
jih povzroca delovanije Cipa dli Cipovja na
sploh. Pogosto se sprasujemo, zakaj ga
nacrtovalci mikrokrmilnikov enostavno ne
vgradijo v sam Cip. Za napajanje vmesni-
ka uporabimo kar sprejemnisko baterijo
RV-naprave. Vmesnik nato le $e opremi-
mo z ustreznima prikljucnima kabloma (K1
in K2).

Izhod podpirata kar dva prikljucka PIC,
kar dovoljuje podvojeno obremenitev (do
50 mA) s strani servomehanizma.

Programska oprema mikrokrmilnika ves
Ccas sledi (smerni) impulzaciji (na vhodu
U1/7), ki jo posreduje RV-sprejemnik. Pred-
postavimo, da se Sirina RV-impulzov giblje
med 1,0 msin 2,0 ms. Frekvenca ponavlja-
nja je v vecini primerov priblizno 50 Hz, ki pa
za tokratno razlago ni pomembna. Prva,
krajsa vrednost impulza postavi rocico
nedotaknjenega servomehanizma v eno
skrajno lego, druga, daljSa vrednost, pa v
drugo skrajno lego. Vsaka drugac¢na vred-
nost impulzov znoftraj intervala 1,0-2,0 ms
postavi rocico v pripadagjoci (zvezni) polo-
Zqj. Impulzi dolzine 1,5 ms jo tako postavijo
v neviralni polozaj oziroma sredino. Za to
seveda poskrbi elektronika servomeha-
nizma. Potenciometer ima pri tem po-
membno vlogo. Vsak polozaj njegovega
drsnika ustreza tocno doloceni Sirini RV-
impulza. Ostala elektronika s krmilienjem
motorcka ves cas skrbi za poravnanost

ELEKTRONIKA
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Primer za vhodni signal 0,9-1,2 ms

Zgoraj: vhodni signal (U1/7); spodaj: izhodni signal (U1/5,6)

obeh vrednosti. Vrtenje osi motorcka po-
meni fudi premik roCice servomehanizma.
Zobniski prenos poveca moment na rocici
pri doloceni hitrosti (~0,5 s) premika iz ene
skrajne lego v drugo.

Vmesnik prepusc¢a do elektronike ser-
vomehanizma le impulze, ki so krajsi od
1,2 ms, in tudi tiste, ki so dalj$i od 1,8 ms.
Ce 3irina impulzov na vhodu vmesnika ne
ustreza omenjenim vrednostim, Ul kratko
veze vhod elekironike servomehanizma
oziroma izhoda U1/5 in U1/6, kar pomeni
takojSnjo ustavitev vrtenja motorcka. Ena-
ko se zgodi v primeru impulzne prekinitve
s strani RV-naprave, kar je ze samoumev-
no (kar na splosno ni posebno priporocliiv
rezim delovanja za upravljanje modela). S
posegom dosezemo mirovno lego v ob-
mocju 60 % celotnega hoda oddajniske
rocice, ki praviloma zajema tudi polozaqj,
v katerega se smerna rocica vrac¢a samo-
dejno. Se veg, €e Zelimo v zavoj, moramo
kar mocno nagniti ro¢ico na oddajniku.

lzvedbeno krmiljenje je dejansko $e bol;
poenostavljeno, celotno obmocje 1,0 do
1,2 ms nadomestimo kar s fiksnim impulzom
1,0 ms, medtem ko obmocje 1,8 do 2,0 ms
program nadomesti z impulzom dolzine
2,0 ms. Obe skrajni vrednosti sta program-
sko 8e nekoliko razsirieni. Frekvenca po-
navljanja e vedno sledi signalu oddajnika.

Vmesnik deluje v napetosthnem obmo-
Cju med 2,0 in 55 V ter temperaturnem
obmocju od —40 do +85 °C.

Izdelava elektronike

Z nabavo tistih nekaj potrebnih kompo-
nent zagotovo ne bo tezav. Podaljsevalni
kabel za uporabljeni servomehanizem kupi-
mo kar v modelarski trgovini (npr. Mladi teh-
nik v ljublianskem BTC, www.mladi-tehnik.
si), blokirni kondenzator C1in Cip U1 (cena
je ~ 0,6 EUR) pa v trgovini z elektronskim
materialom (npr. www.ic-elektr.si) ali, Se
bolj zanesljivo, prek kataloske prodaje (npr.
www.si.farnell.com). Za mikrokrmilnik PIC je
morda $e enostavneje poklicati urednistvo
revije ali na spletu obiskati naslov www.faro.
si, saj se v tem primeru ne bo treba ukvarjati
$e z vpisovanjem PIC-programske opreme.

Vedeti moramo, da vezje PIC12F508, ki
ga bomo prinesli iz trgovine, ni uporabno
brez predhodnega programiranja, za kar
potrebujemo posebno programsko napra-
vo in osebni racunalnik.

Z nekaj potrpeiljivosti predlagano tiskano
vezje (TIV), na katero bomo prispajkali C1
in U1 ter oba kabla, lahko izdela vsak sam
v domaci delavnici, saj ni posebno zahtev-
no. Zahteva le doloceno natancnost, ki jo
dolo¢a tehnologija povriinske montaze
elektronskih komponent.

O spajkanju teh drobnih elektronskih
komponent v domaci delavnici smo se v
reviji ze veckrat razpisali, zato so napotki za-
gotovo ze dobro znaniin jih ne kaze ponav-
ljati (v nasprotnem primeru glej npr. TIM10,
letnik 2013-2014).
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Kabla za prikljucitev na RV-sprejemnik in
modificiran servomehanizem (uporabimo
kar razpolovljen originalni podaljSevalni
kabel nase RV-naprave) prispajkamo ne-
posredno na spajkalne otocke K1 in K2.
Taka pritrditev je mehansko trajnejsa in
zanesljivejsa.

Prilozena programska oprema mikrokr-
milnika U1 (glej QR-okvir) je zapakirana s
QR-kodo. Odcitamo jo s pametnim tele-
fonom ali tablico. IzvrSna datoteka (pro-
gram ZEPPELIN.EXE) je na voljo tudi v ure-
dnistvu revije.

Vsa omenjena ponudba velja le v pri-
meru osebne rabe, eno leto po objavi
prispevka ter ob pogojih, navedenih v ko-
lofonu revije TIM.

Se preden TIV od&istimo z alkoholom in
zascitimo s fankim slojem zascitnega laka
iz priilke (npr. Plastik 70, Kontakt Chemie),
preverimo kakovost izdelave. Predlaga-
na zascita kratkoroCno sicer ni potrebna,
obrestovati pa se zna cez leto ali dve, sqgj
vezje relativno dobro obvaruje pred oksi-
dacijo posameznih delov TIV.

Ob kon&nem preverjanju elektronike
posebno pozornost hamenimo stikom, ki
lahko nastanejo, ko se spajka nenadzoro-
vano razleze na sosednjo vez ali otocek.
Se posebno skrbno preverimo namestitev
mikrokrmilnika. Ce smo ga vstavili napa-
¢no, elektronikasmernegavmesnikane bo
delovala, po vsej verjetnosti pa ga bomo
pri odpravljanju napake celo unicili. Pravil-
no morata biti prikljucena tudi oba kabla.

Pred prvo prikljuCitvijo napajanja mor-
da ni odvel preveriti fokovne porabe
vezja. Vecja odstopanja so simptomatic-
na. Pri neprikljucenem servomehanizmu
se poraba giblie okoli 0,1 mA oziroma
malo pod 100 mA, ko motor predelane-
ga servomehanizma deluje na polno.
Za prototipno testiranje je bil uporabljen
analogni servomehanizem lkarus Lexors,
tip micro 100. Uporabimo pa lahko tudi
servomehanizme z mnogo mocnejso na-
zivno mocjo.

Z ohisjem vmesniske elektronike se tokrat
ne kaze prevec ukvarjati. Pri prototipnem
primeru je uporabliena termoskrcliiva
cevka, ki se po obdelavi z vrocim zrakom
odlicno oprime elekironike in jo s tem
zascCiti pred vecino zunanjih vplivov. Po-
dobno zascito velja uporabiti tudi za ele-
ktroniko predelanega servomehanizma.

Ce smo bili pri sestavljanju vmesnika
uspesni, se bo propeler takoj po vkljucitvi
RV-oddajnika zacel obracati v levo ali
desno, pac ustrezno nagibu oddajniske ro-
Cice. Elektronike torej z nicemer ne »ugla-
Sujemoc. Prirejena je za servomehanizme
z vhodnim impulzom 1,5 ms +/-0,6 ms
(tudi Graupner idr.). Elektronika torej po-
kriva prakticno vse modelarske RV-servo-
mehanizme (analogne in digitalne), saj je
potrebna Sirina krmilnega impulza prakti-
¢no znotraj vseh standardov.

Pritrditev smernega motorcka
in uporaba
Zagotovo je ze jasno, kako vse skupaj

uporabiti. Pritrditev smernega motorcka v
smerni okvir je nazorno prikazana v projek-
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Seznam komponent

C1 100 nF/50 V (vecslojni, velikost 1206)*

K1, K2

prikljucni kabel (glej besedilo)

ul PIC12F508-I-SN (SOIC-8)*/Farnell 1212715 (glej besedilo)

* element za povrsinsko montazo

Tiskano vezje (bakrena stran)

Elektronika pred naviecenjem zascitne

buzZirke. Obe komponenti (C1 in Ul)
ter oba povezovalna kabla (K1 in K2)
prispajkamo na »bakreno« stran tiskanega
vezja (25,4 x 14,2 mm).

tu cepelin in kot taka omogoca odlicno
upravljanje z modelom. Vkljucitev vmesni-
ka, veckrat je omenjena ze zgoraqj, prika-
zuje tudi simbolna risba na tej strani.

Ker je model Ze v osnovi prirejen za
upravljanje z veckanalno RV-napravo,
projektna naloga jih potrebuje tri, lahko
proste RV-izhode namenimo dodatnim
ucCinkom. Zelo preprosto je npr. priziganje
in ugasanje luci v polprosojni ovojnici mo-
dela, spoprimemo se lahko tudi s pristajal-
nimi luémi.

Za razsvetliavo modela uporabimo eno
ali ve€ raznobarvnih diod LED, ker le ma-
lenkostno povecajo skupno fokovno po-
rabo. Podporni relejski vmesnik smo pred
leti objavili tudi v nasi reviji (TIM, april 2003).
Mimogrede, z relejskim vmesnikom lahko
neposredno krmilimo tudi smerni elektro-
motorcek.

Ponuja se celo moznost ponazoritve
nesreCnega cepelina Hindenburg ob pri-
stanku v ZDA leta 1937, seveda brez uni-
cenja modela. Za ta namen uporabimo
trenutni elektri¢ni vzigalnik, ki ga modelarji
uporabljgjo za vzig modelarskih raketnih
motorjev (npr. za vzig snopa motorjev
ali zgornjih stopenj vecstopenijskih raket),
gledaliski reziserji pa pri raznobarvnin pi-
rotehniskih ucinkih. Vzigalnik akfiviramo s
pomocjo relejskega vmesnika, ki ga pri-
kljuc¢imo na Se prost RV-kanal. Vzigalnik
lahko izdelamo tudi sami, saj je na sple-
tu o tem dovolj informacij (glej npr. www.
pyrouniverse.com/show/fusing/igniters.
htm).

Ker tudi tovrstno modelarstvo lahko
predstavlja dolo¢eno nevarnost za okoli-
co in prisotno obcinstvo, vklju¢no s »pilo-
tom«, moramo vsak polet skrono nacrto-
vati in se dosledno izogibati nevarnemu

A y———F A — B
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Razporeditev komponent na tiskanem
vezju

QR-koda (ZEPPELIN.EXE) mikrokrmilnika.

Pravilnost prenesene/zajete kode
preverimo s  kontrolno  vrednostjo
(Checksum = O0x0E41). Ta mora biti

identi¢na izracunani s programatorjem.

manevriranju modela. Avtor prispevka ne
prevzema nobene odgovornosti v zvezi z
morebitno nesreco.

Kot smo v reviji ze omenili, so modelarski
cepelini primerni predvsem za spuscanje
v zaprtih prostorih, velikih dvoranah, saj se
Ze z nezno sapico tezko spopadejo, mo-
rebitha odpoved RV-naprave pa ga po-
vsem nenadzorovano dvigne na neslute-
ne visine. Resni¢ni cepelini najraje letijo
do 100 m nad tlemi, ceprav so (bili) spo-
sobni preckati tudi nekaj tiso€ metrov vi-
soko gorovje.

Krmilienje nekdanjih zracnih ladij je bilo
zelo zapleteno. O tehnologiji, ki jo izkori-
$Ca projektna naloga, so pred stoletiem
lahko le sanjali.

Ocitno so zracne ladje najrazlicnejsin
velikosti mocno priljubliene, saj na spletu
tudi o tej tematiki najdemo Stevilne zapi-

se (npr. www.ebay.com/bhp/zeppelin-
model).
| | xren ( )
HOTORJA
T mx i
SPREJERHIK
—o,  SERUD
HiCd 4.8 W)
Prikljucitev  (raba) vmesnika. Risba je
simbolicna.
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NOVO NA TRGU
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0s je preprost prosto leteCi model
drsalca iz balze, primeren za prve
korake v letalsko modelarstvo. Z
njim se lahko najmlajsi preizkusijo tudi na
tekmovanijih v metanju modelov iz roke.
Sestavljanka vsebuje dele iz balze, pa-
pir za prekrivanje in nacrt v merilu 1 : 1.
Tehni¢ni podatki o modelu: razpetina
kril 545 mm, dolzina 550 mm, masa 43 g.
Sestavljanka je tudi primerno darilo.
Cena kompleta je 12,80 EUR.

Modelar.si

O3N, d. o. 0.

Goricica 41, 1230 Domzale
telefon: 031/351 853
e-posta: info@modelar.si
internet: www.modelar.si

CLIPPER

Zelite sami izdelati jadrnico ali ribiski
coln?2 V trgovini Mladi tehnik vam je na
voljo zacetniski komplet jadrnice clipper
proizvajalca Aeronaut, ki ga lahko opre-
mite tudi z napravo za radijsko vodenje.
Model je dolg 480 mm, visok 610 mm in

Sirok 97 mm. Komplet sestavljajo lese-
ni deli, utez, jambor, jadro in krmilo. Za
izdelavo potrebujete le Se lepilo, barve in
lak.

Cena modela
49,90 EUR.

jadrnice clipper je

MOWE

Isti proizvajalec ponuja tudi ribiski coln
mowe. Tudi ta model lahko opremite z
RV-napravo. Mere tega modela so: dolzi-
na 495, vidina 350 in Sirina 168 mm. V kom-
pletu dobite lesene dele, elektromotor,
gred s propelerjem in krmilo.

Cena kompleta ribiskega colna je
52,16 EUR.

Oba modela sta primerna za otroke v
starosti nad 10 let.

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
telefon: 01/541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net
internet: www.mladi-tehnik.si

DRZALO ZA SVEDRE

Drzalo za svedre je ucinkovit pripo-
mocek, ki je nepogreiljiv v vsaki modelar-
ski delavnici, ne glede na to, s kak$nimi
modeli se ukvarjate. V to preprosto orodje
lahko vpnete svedre 1,6, 1,7 in 1,8 mm in
z njimi v mehkej$e materiale, tudi barvne
kovine, ro¢no in zelo natanéno izvrtate
luknje ustreznega premera na ravno
pravem mestu.

Cena je 4,90 EUR.

REZALNO ORODJE EXCEL

Pri. Mibu so ponudbo ro¢nega oro-
dja dopolnili z modelarskimi nozi oziroma
skalpeliin rezilizanje znanega proizvajalca
Excel. Odvisno od tega, kako natancen
ali mocan modelarski noz potrebujete,
vam lahko najprej ponudijo aluminijasto
drzalo »light duty« za najnatanénejse reze
ali»medium duty« za rezanje debelejSih ali
tr§ih materialov. Odvisno od vrste reza in
materiala, ki ga boste obdelovali, je tu Se
Sirok nabor razlicno oblikovanih rezil v pa-
kiranjih po pet kosov. Modelarski noz »light
duty« z rezilom Stevika 11 med mode-
larji Ze dolga leta velja za najpogoste-
je uporabljano kombinacijo, primerno
za natanéno rezanje balze do debeline
5 mm, folij za prekrivanje, nalepk in drugih
po lastnostih podobnih materialov.

Cene se gibljejo od 2,15 EUR dalje.

Mibo modeli, d. o. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

KARBONSKE CEVKE @ 3 mm

Cevke so izdelane z vie¢enjem ogljiko-
vih vlaken, impregniranih zepoksidno smo-
lo. Zaradi enakomerne sestave in pose-
bnega proizvodnega procesa imajo
konstantne lastnosti vzdolz celotne dolzine
in so zato popolnoma ravne. Na vrocini se
ne deformirajo. Odlikuje jih visoka upo-
gibna in natezna trdnost ter nizka teza.
Na voljo so cevke z zunanjim premerom
3 mm, notranjim 2 mm in dolzine 1000 mm,
ki so zelo primerne za trupe tekmovalnih
modelov raketoplanov in prosto letecCih
modelov drsalcev.

Cena za kos je 6,50 EUR.

ARK V. M. Komarov
e-posta: komarov@vesolje.net
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ZA SPRETNE ROKE

PISEMO IN RISEMO
PO DOMACIH STENAH

N Neza Cankar

aj pravite na to, da bi lahko brez
slabe vesti ceckali po steni do-
mace dnevne sobe ali pa bi na
vrata kuhinjske omarice sproti pisali se-
znam manjkajocih kuharskih potrebscing
Se boljsa ideja pa je, da bi nakupovalni
seznam stvari, ki jih potrebujete, name-
sto na listek, napisali kar na platneno
nakupovalno vrecko.
Vse to nam omogocajo razli¢ni pripo-
mocki za izdelavo podlage, na katero
lahko pisemo s kredami.

Osnovna uporaba

V ta namen najpogosteje uporablja-
mo ¢rno ali zeleno barvo za Solske table,
ki jo lahko nanasamo na stene, beton,
karton, kovine, les, MDF-plo3Ce, izdelke iz
papirne mase, slikarska platna, cvetlicne
loncke in Se kaj bi se naslo.

i

Barva za tablo je izdelana na vodni
osnovi, zato vse pripomocke takoj po
uporabi operemo v blagi milnici. Za bar-
vanje uporabimo plos¢at copic z meh-
kimi 5Cetinami, Ce pa zelimo pobarvati
vecjo povrsino, lahko uporabimo tudi
pleskarski valjcek.

Pred uporabo plastenko z barvo dobro
pretresemo, da se gosta usedlina dobro
premesa. Za izdelavo povrdine table mo-
ramo barvo nanestiv vsaj dveh slojih. Prvi
sloj barve nanesemo vodoravno, ko je ta
suh, pa drugi sloj barve nanesemo Se v
navpicni smeri. Ce s prekrivnostjo barve
nismo zadovoljni, po potrebi nanesemo
e tretji sloj. Tako pobarvana povrsina se
susi 24 ur, potem lahko po njej piSemo s
kredami. Tablo pobriSemo z mokro krpo
ali gobico tako kot v 3oli.
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Uporaba na steni

Za izdelavo pravokotne risalne povr-
Sine si pomagamo s Sirokim papirnatim
(licarskim) samolepilnim trakom, s kate-
rim oznacimo meje povrsine, ki jo bomo
prebarvali, s Cimer hkrati zascitimo fudi
okolico. Trak na notranjih robovih mo&no
pogladimo in pritisnemo na podlago, da
preprecimo razlivanje barve pod njim.
Ko kon¢amo barvanje, trak odlepimo, se
preden je barva posu$ena.

Ce zelimo bolj razgibano risalno po-
vrSino, lahko barvo za table nanesemo
tudi prek poljubno oblikovane Sablone.
V tem primeru barvo ob robovih $ablo-
ne nanesemo z gobico ali Copi¢em za
Sabloniranje, s katerim tapkamo pra-
vokotno na povriino, da nam barva ne
uide pod rob sablone.

Uporaba na lesu

Pri izdelavi povriine na lesenih pod-
lagah moramo biti pozorni na to, da je
povriina gladko pobruSena. To je po-
membno predvsem zaradi tega, da kre-
da po tabli lepo tece in se nam ne za-
tika, pa tudi zato, da se povrsina lahko
lepo obrise. Ce je povriina hrapava, bo
kreda v vdolbinicah ostala tudi po brisa-
nju z vlazno krpo ali gobico.

Brezbarvno sredstvo
za izdelavo table

Zakaj bi bila tabla vedno &ma2 Ce
imamo prostor popleskan s pisanimi bar-
vami, kamor ¢rnina ne sodi, ali pa zelimo
v beli kuhinji eno steno nameniti pisanju s
kredo, lahko povrsino table premazemo
tudi s prozornim sredstvom.

Nanasamo ga na enak nacin in na
iste podlage kot ze omenjeno obicajno
barvo za table. Na podlago, kakrsna so
na primer svetlo zelena vrata kuhinjske
omarice, na katera lahko potem pisemo
s kredo, ga nanesemo neposredno in to
v vec slojih.

Ce 7elimo prav posebno barvo po-
dlage, povriino najprej pobarvamo s
poljubno akrilno barvo, nato ¢eznjo na-
nesemo $e brezbarven premaz in nasa
edinstvena tabla je nared za pisanje.

Barva za table
na gladkih povrsinah

Crno povriino za pisanje s kredo lah-
ko naredimo tudi na izdelkih iz stekla,
keramike in porcelana. Okrasimo lahko
dolgocasno belo skodelico ali pa pre-
obrazimo katero od skodelic z reklamnim
potiskom.

Kozarce in skodelice pred barvanjem
dobro ocistimo, da na povrsini nimastnih
madezev. Obliko povriine dolo¢imo s
pomocjo samolepilne 3Sablone. Njene
robove dobro pritisnemo ob povriino
skodelice, da preprecimo razlitje barve.




Plastenko z barvo dobro pretresemo,
nato z mehkim sinteti¢nim Copicem na-
nesemo sloj barve. Poteze vleCemo na-
rahlo, da so linije Copica ¢im manj vidne.

ZA SPRETNE ROKE

Tuditaje v osnovni Crnirazlicici, nana-
Samo pa jo lahko na tekstilne izdelke iz
naravnih materialov.

Pod tekstil polozimo karton ali plasti-

¢no vrecko, da se izognemo madezem
na hrbtni strani. S Copicem premazemo
risalno povrsino in pocakamo dve do tri

@ 2 ure, da se nanos dobro posusi. Barvo utr-
e jujemo pet minut tako, da tekstil na hrb-
Ra?hu tni strani prelikamo z vrocim likalnikom.
—— Tako obdelan tekstil je pralen v pral-

nem stroju na temperaturi do 40 °C.

Za pisanje po tovrstni podlagi je pri-
merna le kreda v palcki. Kreda v flo-
mastru se prevec »vpije« v neravno povr-
§ino tekstila in je ne moremo popolnoma

\ izbrisati.

Sablono odstranimo in pustimo, da se
barva posusi, najbolje Cez noc.

Skodelico poloZzimo v hladno pecico
in jo segrejemo na 165 °C. Skodelico pe-
c¢emo 30 minut, s Cimer barvo utrdimo,
da je obstojna tudi za pranje v pomival-
nem stroju.

Tako okradena skodelica je nared, da

itemo novo posvetlo svelim nelcrazim. MOJ SVET JE USTVARJALEN!
Uporabimo lahko klasi¢no kredo v palcki

ali kredo v flomastru. .- B {.. -At L% Vabimo vas v
SU——— 3;,,3,;}.,‘, \1 ' . RAJ ZA USTVARJALNE!

V TRGOVINE RAYHER:
LJUBLJANA: Mala ulica 5
KOPER: Planet Tus
NOVA GORICA: Supernova

in WWW.RAYHER.SI

Na enak nacin lahko okrasimo ko-

zarCke za vlaganje, kozarce za sol,
sladkor, testenine in ze med letom prip-
ravimo kozarce, ki nam bodo prisli prav
jeseni, ko bomo pripravljali ozimnico.

Tako okradeni kozarci so primerni tudi za C‘UDOVIT IN EDINSTVEN
priloznostna darilca.
SPOMIN
; bl et OB ZAKLJUCKU
arva zda raplo na rekstiiv
SOLSKEGA LETA!

Za dodatno popestritev poskrbimo, e

gjg”‘je_za table nanesemo na tekstine VABLJENI NA BREZPLACNE DELAVNICE: RAYHER.SI/DELAVNICE
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ZA SPRETNE ROKE

SILHUETE KONJ_ _
IZ VEZANE PLOSCE

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavli¢

ilhuéta je temna, v obrisih vidna
postava ali stvar. Najlazje jo vidi-
mo med opazovanjem sonénega
zahoda (slika 1). Kadar fotografiramo proti
svetlobi - npr. osebo pri osvetlienem oknu
ali zival v soju avtomobilskih Zarometov —,
barve izginejo, tridimenzionalna oblika
pa se spremeni v dvodimenzionalni obris,
ki kljub temu, da vecina podrobnosti ni vi-
dna, zelo natancno zacrta podobo.
Tovrstni motivi so med ljubitelji rezljanja
izdelkov iz vezane plosce zelo priljublje-
ni. Obicajno gre za temno pobarvano
silhueto necesa na svetli podlagi. Ker je
na internetu mogoce najti najrazlicnejse
slike, motive in obrise, vsakemu, ki je vsaj
malo vesc risanja, ni tezko narisati predlo-
ge za, denimo, igraco ali okrasni izdelek.
V tem prispevku si bomo na nekaj pra-
kficnih primerih ogledali, kako je mogo-
Ce figuro konja (za psa, macko, slona oz.
kar koli drugega je postopek popolnoma
enak) upodobiti v razlicnih izvedbah in
ob tem za doseganje posebnih ucinkov
- tudi fridimenzionalnih — uporabiti razli-
¢ne pristope. Fotokopirni stroji, Se bolj pa
skeneriji in tiskalniki kot dodatki racunalni-
ka omogocajo, da si lahko Ze skoraj vsak
doma sam iz izbranega motiva pripravi
predlogo za izdelek, saj ga je mogoce z
obicajnimi programskimi orodiji poljubno
povecevati oz. pomanjSevati, obrezovati,
raztegovati, rezati in sestavljati ter Se mar-
sikaj. Tovrstni izdelki so nadvse primerni
zlasti za zacCetnike, saj so narejeni hitro,
morebitnih manjsin odstopan] od crte
zaradi nepazljivosti pa obicajno sploh ni
mogoce opaziti.

Orodje

Vecino predstavljenih izdelkov se da
narediti s pomocjo obicajne modelar-
ske rezljace z zagicami §t. 5 in podlozne
mizice, za tiste iz debelejSega gradiva
pa je bolj priporocljiva elektricna rezlja-
ca ali Dremlova zaga Moto Saw (model
MS20). Poleg tega potrebujete e svin-
¢nik, flomaster, Sirok licarski trak, lepilo za
papir, Skarje ali modelarski noz, elektricni
vrtalnik z razlicno debelimi svedri za les,
fin brusilni papir, komplet iglastih pilic in
manj$i Copic. Kjer je potrebno lepljenje,
si pomagajte s katerim koli lepilom za les.

Gradivo
Za vecino izdelkov iz tega c&lanka je

najprimernejsa od 4 do 6 mm debela bu-
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kova vezana plosca, ki je dovolj tfrdna, da
se ne zlomi (ali v primeru obeska za kljuce
prehitro obrabi). Silhueto jezdecazrisbe 10
je mogoce izdelati tudi iz 3 mm debele
topolove ali brezove vezane plosce, ki je
veliko mehkejSa od bukove ter jo je zato
mogoce hitreje in lazje zagati, vendar pa
je tudi krhkejsa, kar pomeni, da je treba
biti pri delu z njo zelo pazljiv.

Za zascito izdelkov pred vlago in uma-
zanijo so najprimernejSe akriine barve
(npr. Belinkine barve Interier), ki se me-
§ajo z vodo, ravno prav prekrivajo podla-
go, da je skoznje $e vidna struktura lesa,
in se zelo hitro susijo. Nekaterim izdelkom
se lepo poda premaz z anti¢nim voskom
ali mineralnim oljem (oboje izde