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Pred ¢asom smo na Gozdarskem inStitutu Slovenije, Od-
deleku za prirastoslovje in gojenje gozdov, za narocnika
opravili analizo kopita puske s kopisckom, za katerega je
lastnik sumil, da ni izdelan iz lesa, ki ga je prinesel puskar-
ju. Zaradi velike barvne razlike med vzorcema se je zdel
narocnikov sum utemeljen in ker nam je prinesel tudi kos
lesa, iz katerega naj bi bilo izdelano kopito puske, smo se
lahko lotili forenzicne analize preverjanja istovetnosti pri-
nesenih kosov. Prvi vzorec (A) je bil Zzagovec dolzine 55
cm, Sirine 28 cm ter debeline 6 cm z lubjem. Drugi vzorec
(B) je predstavljalo grobo izdelano puskino kopito s ko-
pis¢kom - slika 1.

Najprej smo opravili makroskopsko determinacijo (znaki
vidni s prostim o¢esom) prineSenega lesa. Ugotovili smo,
da gre pri vzorcu A in B za les navadnega oreha (Juglans
regia L) Znacilnosti orehovine so (Torelli 1991, Kotar in
Brus 1999):

pore oz. traheje v pre¢nem prerezu so dobro vidne,

vzorec A

Slika 1. Vzorca za dendrokronolosko analizo.
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UGOTAVLJANJE ISTOVETNOST!
DVEH KOSOV LESA Z
DENDROKRONOLOSKO ANALIZO

les je polvencasto porozen,

premer por proti kasnemu lesu pada,

aksialni parenhim je v ozkih tangencialnih pasovih,
¢rnjava je v rjavi barvi z ve¢ odtenki,

skorja (vzorec A je imel skorjo) je srebrno siva in raz-
pokana.

Da je lovec zelel pusko s kopitom iz orehovine (Juglans
regia L), ni nenavadno, saj je znano, da so leseni deli bolj-
Sih lovskih pusk izdelani ravno iz tega lesa, ki poudari in
dopolni estetsko vrednost izdelka. Nepravilna zgradba
branik, spreminjajoc¢a se obarvanost ¢rnjave, maroge in
spremembe teksture lesa so pri navadnem orehu lahko
mocno izrazene Ze znotraj posameznega, vecjega kosa
lesa. Ta znacilnost orehovine ne zmanjsuje vrednosti iz-
delka, temve¢ mu jo celo dviguje, zato je iskana in zaze-
lena. Pestra in hitro se spreminjajoca tekstura orehovine
pa je obicajno tudi razlog za dvome naroc¢nikov o tem, ali
so dobili izdelek iz lesa, ki so ga dostavili izvajalcu storitve
ali ne.

Ugotavljanje podobnosti med koso-
ma A in B smo opravili z dendrokro-
nolosko analizo. Dendrokronoloska
analiza je za takSne primere idealna
metoda. Na osnovi izmerjenih Sirin

vzorec B

branik, ki tvorijo prstnemu odtisu
podobno, enkratno in neponovljivo
zaporedje Sirin branik, lahko pov-
sem nedvoumno doloc¢imo, ali sta si
dva neznana vzorca podobna ali ne,
oziroma ali je manjsi kos narejen iz
vecjega. Zato lahko dendrokronolo-
Sko metodo uporabimo ne samo za
datiranje starosti neznanega objekta
ali predmeta, temvec jo lahko upo-
rabimo tudi za forenzi¢ne raziskave,
kot je na primer ugotavljanje podobnosti dveh kosov lesa
in odgovor na vprasanje, ali je dolocen lesen predmet iz-
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Preglednica 1. Kazalci ujemanja med zaporedjem Sirin branik vzorcev A in B

Statisti¢ni kazalci Prekrivanje krivulj

2agovec (A) / kopito s kopisckom (B)

tBP !

GLK% 2

9,54%*

85,60%** 26 let

1 tBP = t-test po Baillie Pilcherju; je razmerje med diferencami dveh aritmeticnih sredin in njihovimi standardnimi odkloni. T-test po Baillie Pilcherju poteka vedno med
dvema krivuljama in temelji na izracunu korelacijskega koeficienta korigiranega s kvadratnim korenom iz Stevila stopinj prostosti. t-vrednost nad 4 kaze da med primerjanimi

aritmeticnimi sredinami ni statisti¢no znacilnih razlik.

2 GLK = koeficient casovne usklajenosti; je mera ujemanja dveh kronologij med seboj. Izrazena je v % od 0 do 100. Bolj sta kronologiji podobni vecjo vrednost ima koeficient

Slika 2. Pre€na prereza vzorcev A in B

delan iz nekega drugega kosa lesa (kot je to bilo v naSem
primeru).

Pred dendrokronolosko analizo moramo vzorec najprej
ustrezno pripraviti. Tako smo v naSem primeru vzorca A
in Bv pre€nem prerezu najprej zbrusili do visokega sijaja
na industrijski tracni brusilki. Nato smo s pomocjo sistema
ATRICS vzorec digitalno obdelali ter slike prenesli v sistem
WinDENDRO, kjer smo izmerili Sirine branike. Statisticna in
vizualna obdelava obeh vzorcev je bila opravljena v pro-
gramu PAST-4. S programom smo med seboj primerjali
dobljene podatke o zaporedjih Sirin branik vzorcev A in
B, jih narisali na grafu odvisnosti Sirine branik od casa in
izracunali statisticne parametre ujemanja dveh vzorcev -
slika 3 in preglednica 1.

Na sliki 3 smo prikazali zaporedje Sirine branik za vzorca
A in B. Lepo se vidi podrocje ujemanja oz sinhronost v
debelinskem prirastku.
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Slika 3. krivulji zaporedja Sirin branik

Vizualno ujemanje zaporedij Sirine branik na vzorcu A in B
(slika 3 - sivo polje) in visoka t-vrednost po Baillie-Pilcher-
ju (tBP) ter vrednost koeficienta casovne skladnosti (GLK)
(preglednica 1) kazejo na to, da sta vzorca A in B iz istega
drevesa. Z veliko verjetnostjo lahko zato potrdimo, da je
puskar za izdelavo puskinega kopita s kopis¢kom uporabil
les, ki mu ga je prinesel narocnik.
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