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Ovaj se pronalazak odnosi na postupke
za spravljanje, izdvajanje i preliS¢avanje
soli, sonih rastvora i drugih rastvora, pri
¢emu pronalazak omogucuje izvodenje o-
vih postupaka pomocu materija, koje sa-
drze podesne menjace baza, bez primene
toplote,

Poznato je da materije, koje su sposob-
ne da menjaju baze, isto tako veStatke
materije kao i prirodne materije (na pri-
mer zeoliti, glaukoniti, harmotomi) mogu
menjati svoje baze ili katjone sa bazamna
ili Katjononima sadrZzanim u veoma raz-
blazenim vodenim rastvorima. Ova osobi-
na aluminijum hidrosilikata, koja je vec
koriS¢ena za umekSanje vode za napajanje
kotlova, upoznata je tek nedavno Kkao
primenljiva na alkalne ili zemnoalkalne
katjone.

Utvrdeno je sasvim nedavno da ovi me-
njaci baza reaguju isto tako sa jonima
teskih metala, i jedan od prijavilaca je
dokazao da je ova osobina zamenjivanja
katjona, suprotno do sada usvojenom
misljenju, nezavisna od Kkoncentrisanosti
ovih katjona, sadrzanih u vodenim ras-
tvorima i to u granicama koje nisu tako
uske. Ovo dopuSta primenu menjaca baza
na veliki broj postupaka i narotito na
spravljanje, na izdvajanje i na preci$cava-
nje izvesnog, dosta znatnog, bmja razli-
titih soli. Tako postaje moguée zahvalju-
ju¢i menjalima baza, da se preobrate u
kvantitativhu reakciju hemiske reakcije
izmedu dva sona rastvora od soli potpu-
no rastvorljivih u vodi tako, da se ne do-
stize nikakvo stanje ravnoteZe &ak ni u
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slutaju kad bi meSavina dva sona rastvo-
ra bila data usamljena, u odsustvu menja-
¢a baza, ravnoteza u kojoj su Cetiri mo-
guce soli pretstavljene u rastvoru.

Ovaj pronalazak dcpusta, zahvaljujudi
nize opisanom postupku, da se spravljaju
i da se dobiju zasebno od stepena velike
Cistoce, dve soli u vidu zasebnih rastvora
polazeti od dveju drugih soli, ¢ak i ako
su getiri gore pomenute soli potpuno
rastvorljive u vodi. Pomocu ovih menja-
¢a baza postaje moguée na primer da se
kalijum cianid spravi sa osetno kvantita-
tivnom dobiti iz natrijum cianida i kali-
jum hlorida, pri ¢emu se natrijum hlorid
dobija kao sporedan proizvod; isto tako
se moze kvantitativno spravljati kalijum
nitrat iz Kalcijum nitrata i kalijum hlo-
rida.

Postupak, koji &ini predmet ovcg pro-
nalaska, se obitno izvodi najpre zasice-
njem menJaEa baza, koji treba da se upo-
trebi u podesnom zrnastom obliku, jea-
nim od katjona, koji treba da stupi u re-
akciju; zatim se propulta rastvor, Kkoji
sadrzi mnogo manju Kkoli¢inu druge soli
koja treba da stupi u reakciju, kroz ovaj
menja¢ baza i zatim se propuSta polako u
vidu rastvora kroz menja¢ baza, izvesna
kolifina, koja je ekvivalentna koli¢ini dru-
ge soli, prvo upotrebljene soli, t. j. soli,
koja je posluZila za zasi¢enje. Ova dva
poslednja rada se mogu naizmenino po-
navljati koliko se puta Zeli i zasebno do-
biveni soni rastvori se mogu po potrebi
koncentrisati.

Ovaj postupak nije katalititki postu-
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pak; njegovi su rezultati naro€iti: on pre-
nosi ravnoteZu jedne reakcije u hetero-
genu sredinu, jer se reakcija upravo re-
¢eno vrsi delom u menjacu baza.

Izvesni katjoni slabih baza kao gvoZzda
i izvesnih organskih baza ne reaguju wrlo
lako sa menjafima baza; u ovom slutaju
se mogu dobiti dobri rezultati bilo zaki-
seliv§i malo rastvor, bilo upotrebivii me-
nja¢ baza kiselijeg karaktera, kao $to su
borohidrosilikati, hromohidrosilikati, cir-
konohidrosilikati ili alumino-hidrosilikati
kombinovani sa metalnim derivatima.

Napred navedeni postupak moZe tako-
de biti koriS¢éen za izdvajanje sonih ras-
tvora dva ili viSe katjona i za preciscava-
nje soli.

Jasno je da menjaci baza nefe zameni-
ti svoje pokretne katjone sa katjonima
kakvog rastvora, osim ako se doticni kat-
joni ne razlikuju; dakle je olevidno da
¢e izvestan rastvor, koji sadrzi dva katjo-
na, od kojih je jedan istovetan sa katjo-
nom menjaca, reagovati sa menjatem ba-
za, samo ako tako rastvorena so, koja sa-
drzi isti katjon kao i menja¢ baze ne re-
aguje sa ovim poslednjim, dok drugi kat-
jon reaguje potpuno sa menjafem baza.

Izdvajanje i pretiS¢avanje soli pod vi-
dom njihovih rastvora pomotu menjaca
baza mogu po ovom pronalasku biti izve-
deni na sledeéi nafin:

Potpuno se zasiti menja¢ baze pomocu
kakvog rastvora kakve Ciste soli, koja
proistite bilo iz kakvog prethodnog rada
bilo iz kakvog narotitog spravljanja.
Kroz menjaf baza zatim prolazi polako
rastvor dveju soli, koje treba postupati i
od kojih jedna ima isti katjon kao i me-
njaé baza, ili kroz kakvu rastvorenu so,
koja je pracena svejim nelistoama. Pro-
izvodi se zamena Kkatjona rastvora sa oni-
ma iz menjaca baza, pri ¢emu ovaj po-
slednji apsorbuje katjone iz rastvora i
oslobada u isto vreme izvesnu ckvivalent-
nu koli¢inu svojih vlastitih katjona, iden-

titnih sa onima, koji ostaju u tecnosti.
Na ovaj nain tenost ostavlja menjac
baze sa jednom jedinom vrstom katjona

u vidu rastvora €iste soli (u drugom slu-
¢aju u kojem ima samo jedan jedini
anjcn). Cim je menjad baza zasi¢en kat-
jonom koji prati glavni katjon, t. j. neti-
stoce, ili drugim refima &im rastvor poc-
ne da ponovo sadrZi strane katjone, moZe
se menja¢ baza prati tako, da on viSe ne
sadrzi pomenutu so, i katjoni, koji pret-
stavljaju neZeljeno jedinjenje pomeSano
sa solju, ili necisto¢e pomenute soli, mo-
gu biti pokrenuti ili pomocu kakve alkal-
ne soli ili pomoéu jednog dela &istog ras-

tvora glavne Ciste soli, i u ovom slufaju
ovaj rastvor regeneriSe menjal baza i &i-
ni ga sposobnim da ponovo poéne svoj
rad preciSéavanja.

Ovaj postupak izdvajanja i preliScava-
nja moze biti primenjivan u mnogobroj-
nim prilikama, na primer: u proizvodenju
rastvora cCistih kobaltnih soli i oslobode-
nih od nikla pocev iz industriskih soli ko-
balta, koje sadrze nikal kao neéisto¢u; u
proizvcedenju Eistih soli kalijuma pocev iz
mesavina alkalnih soli dobivenih u rudni-
cima potaSe; u spravljanju aluminijum
sulfata oslobodenog od gvoida pocev od
trgovinskog aluminijum sulfata; u izdva-
janju organskih baza, ¢ije je izdvajanje
teSko 1 nepotpuno prinienom dosada
poznatih tehnickih postupaka, na pri-
mer u izdvajanju izomernih amina; u
izdvajanju meSavina alkaloida dobivenih
sinteticki ili ekstrahovanjem i Cije je 1z-
dvajanje bilo do sada veoma kompliko-
vano.

Reakcija menjata baza sa katjonima u
vodenom rastvoru je upravljana zakonom
ekstrahovanja substanca rastvorenih u iz-
vesnom rastvarajuéem sretstvu pomocéu
kakvog drugog rastvarajuteg sretstva,
Koje se ne moZe meSati sa prvim rastva-
raju¢im sretstvom. Tako je katjon, koji
je rastvoren pod vidom kakve soli u vo-
di, ekstrahovan iz ovog rastvora pomocu
rastvarajueg sretstva, koje se ne da me-
Sati: menjata baza. Ova liksiviacija ili
ekstrahovanje veoma tesno sleduje zako-
nima, otkrivenim od strane Bertholet-a,
koji upravljaju svima procesima ekstraho-
vanja. U cvom specijalnom slutaju (slutaj
menjanja baza) ekstrahovanje je s hemi-
skog gledi¥ta pra¢eno menjanjem katjona
ekstrahovanog iz rastvora pomocu Katjo-
na, koji je bio fiksiran u menjatu baza, i
ovo ogranituje kvantitativno ovaj hemi-
ski proces. Ovo ima za posledicu ¢&inje-
nicu da je za kvantitativho eliminisamje
jednog katjona iz kakvog rastvarajuéeg
sretstva potreban izvestan viSak rastvara-
juceg ekstrahujuceg sretstva, pri gemu o-
vaj viSak moZe biti tatno srafunat pomo-
¢u principa ekstrahovanja pronadenog od
strane Bertholeta. U slufaju kad menjat
baza radi kao rastvarajuée ekstrahujuce
sretstvo, a soni rastvor kao ekstrahova-
no rastvarajuce sretstvo, koeficienat ras-
podele je odreden Kkoncentrisanod¢u ili
pravilnije relativnom rastvorljive§éu dya
mogucéa menjata baza u dotitnoj sredini.

Ove &injenice dovode do sledetih za-
kljutaka:

1. — da bi se ekstrahovala jedna gram-
valenca jednog katjona kakvog vodenog



rastvora, potreban je izvestan viSak iz-
vesne vrednosti menjafa baza, Koji vrsi
ulogu ekstraktora; ovaj viSak moze biti
izrazen sa N Sto pretstavlja broj gram-
valenca drugih katjona prisutnih u menja-
¢u baza, i koji su potrebni za ekstrahova-
nje jedne gram-valence katjcna soli u ras-
tvoru. Isto tako, da bi se ekstrahovala
jedna gram-valenca jednog katjona iz
kakvog menjata baza, potrebno je da se
ima viSak od bar N' gram-valenci drugog
katjona u vidu vodenog rastvora. Ova
dva broja N i N' zavise od rastvorljivosti

oba moguca menjata baza u dotitnoj
sredini;
2, — relativne razmere katjona jednog

rastvora, Koji reaguje sa kakvim menja-
Cem baza imaju teZnju da dostignu rela-
tivne razmere ovih katjona, koji su takvi
kakvi su, fiksirani na menjatu baza i
obratno. Prema tome ako se izvestan ras-
tvor, Kkoji sadrzi dva katjona, propusti
kroz izvestan menja¢ baza, Kkoji sadrZi
samo jedan od ovih katjona, sastay ovog
rastvora teZi da se modifikuje tako, da
sadrzi samo jedan katjon, dok menjal
baza tezi da ima dva katjona. Iz ovog
razloga ako menja¢ baza prolazi lagano,
rastvor ¢e se rastati od ovog menjaca
baza, osloboden od drugog katjona, pod
uslcvom da menja¢ baza ima izvestan do-
voljan viSak prvog katjona za reagovanje
i da poslednji sloj ili deo ovog menjata
baza nije pozvan da ustupi izvestan 'broj
ovih katjona;

3. — ako se pusti da izvestan rastvor,
koji sadrzi jedan katjon, reaguje na izve-
stan menjat baza, Koji sadrzi dva katjo-
na, od kojih je jedan istovetan sa katjo-
nom iz rastvcra, deo menjata baza, koji
je zasicen sa ovim katjoncm, ne reazuje
i ponasa e kao da nije prisutan.

Ako se posmatraju ove tri tatke i prin-
cipi zakora ekstrahovanja, postaje jasno,
da je mnogo lakSe izvriiti kvantitativne
reakcije izmedu dve soli ako se upotrebi
meSavina dva menjafa baza i ako se upo-
trebe u unapred odredenom visku, pri ce-
mu N i N' uzajamno pretstavljaju gram-
valence pckretnog katjona, u slutaju kad
reakcija bude izvedera sa jedncm gram-
valencom svake goli, koja stupa u rastvor.

Tako se moZe, saobrazno postupku,
spravljati kalijum nitrat na slede¢i nain.

Jzvesna se kolitina menjata baza zasi-
¢ava potruno sclju kalijuma; isto se ta-
ko zasi¢uje druga kolitina menjata baza
izvesnom Kalcijumovom solju, pri ¢emu
keli¢ina pokretnih katjona u svakom od
ova dva menjaca baza treba da bude tac-
1o peznata. Kako treba da se koristi N
gram-va'enca katjcna kalijuma i N' gram-

valenca katjona kalcijuma u menjalima
baza, da bi se mcgla osloboditi jedna
gram-valenca jednog katjona kalcijuma u
odnosu na jedan proizvolino dat mome-
nat, treba upotrebiti uredaj, koji sadrZi
ova dva menjata baza, pri femu jedan od
uredaja sadrzi N gram-valenci . katjona
%kalijuma a drugi N' gram-valenci katjona
kalcijuma. Da bi se dobila Zeljena hemi-
ska reakcija pomocu ove melavine dvaju
menjata baza, ova meSavina treba da bu-
de na podesan nalin rasporedena u ure-
daju, u kojem reakcija treba da se vrSi.
Ovaj raspored je odreden gore navede-
nim paragrafima 2 i 3.

. Sud, u kojem se vrii reakcija moZe bi-
ti ebrazovan iz jedne vertikalne cevi, ko-
ja je snabdevena na svoja dva kraja po
jednim otvorom za ulaz i jednim otvo-
rom za izlaz tefnosti. Ova cev tireba da
najpre bude snabdevena u svom donjem
delu jednim slojem menjaca baza, zasice-
ncg potpuno katjonima Kkalijuma; ovaj
sloj treba da zauzme pribliZzno jedanaesti
deo ukupne zapremine cevi. Iznad ovog
sloja se uvedi jednaka kolicina, koja sa-
drZzi 90% menjata baza, koji ima u sebi
kalijuma i 10% menja¢a baza, koji ima
u sebi kalcijuma, Sledeéi sloj treba da sa-
drzi R09 prvog menjafa baza i 209, dru-
gog i tako redom penjuéi se, tako, da se
obrazuju slojevi koji sadrie sve manje
kelitine menjafa baza, koji u sebi ima
kalijuma, do pcslednjeg sloja t. j. do
gornjeg sloja, koii sadrzi jedino st me-
nja¢ baza, koji ima u sebi kalcijuma. Ovo
narotito slaganje u slojeve menjata ba-
za ima za dejstvo da izvestan soni ras-
tvor, koji kroz podesan kraj ulazi u sud,
ode se vr¥i reakcije, nailazi, u svom pro-
lasku kroz ovu cev, na katicn, %oii je
suprotan cncme, koii on sadrZi, u sve ve-
¢oj kolitini i sve veéim gustinama ¥arZi u
cevi. Da bi se 0,95 gram-valenca jedne
kalcijumave soli, kao kalcijum nitrata,
preobratilo u ekvivalentnu koli¢inu kali-
jumove soli i 0,97 gram-valenca jedne ka-
lijumove soli (regeneratora) u ekvivalent-
nu kolitinu kalcijumove soli, vrednosti za
N i N' su, uzajamno priblizno, 6 i 5. Ako
je kolitina pokretnih katjona, koja se sa-
drZi u svakom od menjata baza iz cevi,
poznata, i ako su katjoni prisutni u o-
vim razmerama, kolifina kalcijum nitrata
ili kakve druge kalcijumove soli, koja
moZe biti preobraéena u ekvivalentnu ko-
li¢inu kalijum nitrata ili u kakvu drugu
kalijumovu so u toku svakog rada pomo-
¢u pomenutog suda, moZe biti odredena
nepcsredno, i ako je poznata kolitina
kalcijumovih soli, koja treba da se pre-
tvori u ekvivalentnu kolitinu kalijumovih



soli, na praktitno kvantitativan nadin,
mogu se lako odrediti dimenzije suda, u
kojem treba da se izvrSi reakcija, uzima-
jucéi u cbzir vreme, koje je potrebno za
izvrSenje reakcije, na potpun nadin, iz-
medu sonog rastvora i menjaca baza.

- Reakciona cev, koja je tako ispunjena
narofito izvedenom meSavinom iz dva
menjata baza, dobija na svom gornjem
Kkraju jednu gram-valencu kalcijum nitra-
ta rastvorenog u vodi. Menjag baza, Koji
ima u sebi kalijuma, reaguje sam sa ovim
rastvorom, dok menjal baza, koji ima u
sebi kalcijuma, ostaje nedirnut i, na osno-
vu toga, §to je poslednji sloj ili najvise
sloj cevi, sloj koji se iskljufivo sastoji iz
menjata baza Koji ima u sebi kalijuma,
rastvor teZzi ka jedinjenju u kojem su
katjoni iste prirode kao i ovi iz posled-
njeg sloja, i rastvor, poito je uzeo jednu
gram-valencu katjona kalijumovih od me-
njata baza iz cevi, da bi se zamenio
gramvalencom njegovih katjona iz kalci-
juma, koje ostavlja u cevi, ostavlja ovu u
vidu rastvora, koji priblizno sadrzi jednu
gram-valencu (ta¢no 0,95 gram-valence)
kalijum nitrata, pri ¢emu ovaj rastvor
moze biti koncentrisan. U isto vreme je
prvobitna koli¢ina N!' gram-valenci me-
njaca baza,, koji ima u sebi Kalijuma, u-
vecana jednom gram-valencom Kkalcijumo-
vih katjona koje je ostavio u cevi rastvor
i iz toga izlazi, da, posle ovog prvog pro-
nalaska izvesnog sonog rastvora, cev N!
4 1 gram-valenci menjata baza snabdeve-
nih kalcijumom. Posle ovog pronalaska
prvog rastvora ili rastvora kalcijumovih
soli, cev se po ispiranju izvrée takc, da
njen gornji deo postaje donji deo. Zatim
se cev snabdeva (puni) drugim rastvorom
ili regeneriSu¢im rastvorom, pri femu o-
vaj rastvor sadrZi jednu gram-valencu Ka-
lijuma u vidu kalijum hlorida. Ova tel-
nost se sada kreée u smeru suprotnom
onome, u kojem se Kretala ranija teénost,
ovo usled prevrtanja cevi. Sada ne rea-
guje menja¢ baza, koji ie snabdeven kali-
jumom, a menja¢ baza kcji je snabdeven
kalcijumom jeste u visku (N' 4+ 1 gram-
valenci kalcijuma umesto N') i fiksira
jednu gram-valencu kalijuma pustajuci dp
ekvivalentna gram-valenca katjona Kalci-
juma prede u rastvor, koji cstavlja cev,
praktitno bez kalijuma, u vidu rastvora

CaCl,. Prema tome rastvor Kalijum hlo-
rida je oduzeo gram-valencu kalijuma ra:
nije uvedenog u cev pomocu rastvora
kalcijum nitrata i zamenio je pomenutu
gram-valencu jednom gram-valencom ka-
lijuma, dovode¢i tako sadrzinu cevi u
njeno prvcbitno stanje, stanje, u kojem

ona sadrzi N gram-valenci katjona iz kal-
cijuma, u menjafi-na baza, tatno kao pre
prolaska dvaju sonih rastvora. Ipak spa-
janje ili deoba dvaju menjata baza se
malo razlikuje. Na ovaj natin cev moze
reagovati nebrojeno puta sa izvesnom
proizvoljinom Kkoli¢inom soli kalijuma i
kalcijuma, samo ako proces biva stavljen
u rad na opisani naizmenifan nacdin tako,
da se u svakom od slu¢ajeva jedna gram-
valenca zamenjuje svakim od katjona.
Reakcija se vrsi na slede¢i natin:

2 KCl4-Ca (NO;) = 2 K N O’;4Ca Cl,
upotrebljavajuéi prosto naizmeniéne 3ar-
ze rastvora, izdvojene iz kalijum hlo-
rida i kalcijum nitrata u ekvivalentnim
koli¢inama njihovim, valencama u cevi is-
punjenoj, kao §to je reteno, podesnom
kolicinom dvaju menjaca baza slaganih u
slojeve na naroditi natin. Mogu se odvo-
jeno pribirati rastvori i njihove vode od
ispiranja; rastvori kalijum nitrata mogu
biti koncentrisani a rastvori Kalcijum hlo-
rida mogu biti uklonjeni. Dobit je osetno
kvantitativna za soli, koje su postavljene
na desnu stranu jednaline i ove soli mo-
au biti dobivene sa Cistocom odredenom
unapred. Ovaj postupak spravljanja sol
pomoéu dvogubog rastavijanja moZe biti
primenjen na opsti natin i tako se moZze
svaka so izvesne jake baze dovesti do re-
agovanja sa izvesnom drugom soli. Nema
razlike u ponafanju organskih soli i neor-
gangkih soli. U slufaju slabijih baza mogu
se upotrebiti menja¢i baza, Cija je Kise-
lost jata, menja¢i baza kao $to su hidro-
silikati bora, hroma ili cirkona, i alumino-
hidrosilikati bora, hroma ili cirkona, pri
temu slabo zakiSeljeni rastvori mogu biti
isto tako Kkorisceni.

Ako reakcija treba da bude izvriena sa
vrlo velikim koli¢inama reaktivnih soli,
moze se izvoditi pomocu kontinualnih o-
brtnih filtrova umesto pomocu cevi. U o-
vom slutaju, menjadi baza su fiksirani pod
proizvoljnim stalnim vidom na periferiji
kontinualnog filtra i svaki od segmenata
periferije sadrZi meSavinu dvaju menjala
baza sa razli¢itim razmerama oba pokret-
na jona, pri ¢emu je ukupna Koli¢ina me-
njata baza za svaki segmenat ista. Tec-
nost ili soni rastver koji ulaze u reakciju
sadrzani su u sudu u koji je stalno za-
gnjuren jedan deo obima filtra. Jedan deo
ukupne mase menjata baza treba tako da
dode u kontakt sa izvesnom koli¢inom
soli, rastvorene u tefnosti iz suda, koja
ostaje mirna, dok se filtar polako obrée.
Na ovaj nalin nove mase menjata baza
promenljivoz sastava su stavljene u do-
dir sa te¢nod¢u iz suda i, posle jednog o-



brta filtra reakcija je potpuna u rastvo-
ru, koji se sadrZi u sudu. Tako se dobija
isti rezultat kao kad bi soni rastvor, koji
se sadrzi u sudu prolazio kroz stub. koji
je obrazovan iz razliitih periferiskih seg-
menata snabdevenih sa dva menjafa baza
u razli¢itim razmerama.

Posle ovog obrtanja, solni rastvor, Koji
se sadrzi u sudu reagovao je potpuno isad
je preobracen na Zeljeni nacin; on moze
biti uklonjen. Sud moze biti zatim napu-
njen drugim rastvorom ili regeneriSucim
rastvorom i moZe se promeniti smer obr-
tanja filtra. Posle jednog obrta u ovom
smeru, filtrovi menjafa baza su regene-
risani i rastvor, koji se sadrZi u sudu i
koji je upotrebljen za ovaj cilj, moZe bi-
ti uklonjen. Ponavljanjem ova dva rada i
automatski, u razmacima, ispiranjima pe-
riferije filtra moZe ovaj proces da se u-
¢ini kontinualnim.

Po jednom drugom obliku izvodenja
reakcije nad industrijskim koli¢inama, ft.
j. u velikim razmerama, radi se sa bate-
rijom sudova, snabdevenih sa dva menja-
ta baza, pri emu meSavina ovih menjaca
ima razli¢it sastav u svakom od sudova,
koji obrazuje bateriju i svaki od sudova
odgovara, prema prirodi meSavine menja-
¢a baza, Koji sadrzi, jednom od slojeva
iz cevi za reakciju opisane na prvom me-
stu. MoZe se propustati struja dva rastvo-
ra soli u ovu bateriju u dva suprotna sme-
ra, pri ¢emu se ispiranje umece u medu-
vreme prolaska svakog od rastvora.

Isti postupak izvodenja reakcije sa me-
Savinama narotito spremljenim iz dva
menjafa baza, moZe biti koriS¢en za iz-
dvajanje i preliS¢avanje sonih i drugih
rastvora. Ipak, u ovom sluaju, postupak
se razikuje u tome, 3to rastvori, koji u-
Cestvuju u reakciji, umesto da budu uve-
deni na jednom od Kkrajeva reakcionog
uredaja (cevi, filtra, baterije itd.) bivaju
uvodeni u sredini ili blizu sredine, t. j. u
onom delu uredaja, u kojem su razmere
dva katjona menjafa baza identitna sa
razmerom Kkatjona u sonom rastvoru, ko-
ji treba da se postupa. Ovaj soni rastvor
treba da prolazi kroz sistem u smeru, koji
ie upravljan prema delu ili sloju menja-
¢a baza, koji sadrZi katjon, koji treba da
ostane jedini u rastvoru. Posle reakcije
se sistem moZe regenerisati upotrebivsi
jedan deo &istog rastvora dobivenog pre-
tiS¢avanjem, pri ¢emu je ovaj deo dovo-
ljan (u koliko se odnosi na viSak N) da
eliminife netistoce ili strane katjona, ap-
sorbovane sistemom menjata baza, za vre-
me preti¥¢avanja. Ovaj sistem dva menja-
¢a baza moZe biti kori¥éen isto tako za

preciscavanje i za ekcnomiéno sterilizo-
vanje vode i drugih tecnosti.

Na primer, ako se pijaca voda, ali neéi-
sta u bakterioloskom pogledu, i koja sa-
drzi od prilike 0,2% kalcijum sulfata (Sto
¢ini  tacku =zasi¢enosti vode za ovu so)
propusti kroz sistem dva menjata baza
meSanih i slaganih u slojeve, kao sto je
gore refeno, ali u kojima su oba pokret-
na katjona kalcijum i srebro, sulfat kal-
cijuma iz vode se pretvara u sulfat sre-
bra Cija je koncentrisanost, mada nedo-
voljna da izazove precipitovanje, ipak
dovoljna da ubije sve mikrobe i sve spo-
re koje se nalaze u vodi. Ova voda, koja
sadrzi katjone srebra upudena je zatim
kroz sistem dva menjaa baza u smeru,
suprotnom smeru njihovog prvog prola-
ska i ova voda napusta u pomenutim me-
njatima svoje katjone srebra i ponovo u-
zima svoje prvobitne Kkatjone kalcijuma
(drugim refima voda regenerife menjace
baza). Ali vreme, za koje su se katjoni
srebra nalazili u vodi, bilo je dovoljno da
ubije sve mikrobe, koje je voda sadrzala,
a da se ovim ne pokaZe sadrZina srebra.
Prema tome voda, za vreme svog drugog
prolaza, u suprotnom smeru, sainjava
svoju vlastitu regeneriSuéu tecnost i o-
stavlja u aparatu istu koli¢inu katjona
Kalcijuma, kakva je bila koli¢ina sa ko-
jom je ona usla. Ako voda ne sadrZi do-
voljnu Kkoli¢inu kalcijum sulfata radi o-
brazovanja dovoljno koncentrisanog ra-
stvora sulfata srebra, moZe se uputiti da
najpre prode kroz sloj sulfata kalcijuma,
pre no Sto stupi u sistem menja¢a baza i
koli¢ina katjona kalcijuma, koja nije po-
trebna, moZe biti zatim uklonjena iz VO~
de pomocu obiénih pestupaka za umek3ia-
nje vode filtrovanjem kroz sloj menjata
baza, koji sadrzi natrijuma. Sli¢an se efe-
kat moZe posti¢i pomocu Katjona drugih
teSkih metala samo ako sadrZe. osobine
da ubijaju bakterije, kao §to su na primer
metali kadmijum ili Ziva. Ovo se ne pri-
menjuje samo na vodu nego i na teénosti
za koje sterilizacija u hladnom stanju
moZe imati izvesnu vaZnost, kao $to sw
tefnosti: vino, meko, organski ekstrak-
ti it d.

O\.ra;i sistem promenljivih meSavina dva
menjaca baza moZe biti primenjen tako-
de a podesnim katjonima za preti§¢avanje
razlititih industriskih rastvora, jer ovaj
postupak ne samo da dopuSta menja-
nje katjona nego on dopusta takode
kvantitativno  eliminovanje kompletnih
molekula. U ovom slutaju je dovoljno da
se, kao jedan od katjona menjafa baza,
izabere jedan katjon, koji je sposoban da
obrazuje nerastvorljivo ili isparljive soli



ili pak precipitate sa anjonom ili sa pro-
duktima u rastvoru tefnosti, koja treba
da se preciscava. Tako se moZe izdvojitl
so iz morske vode da bi se ova ucdinila
pitkom ili podesnom za napajanje kotlova
a pomocu meSavine menjaca baza, koji e
snabdeven olovom (ili srebrom), i menja-
ta baza, kcji je snabdeven natrijumom.
Ako se morska voda filtruje kroz jedan
sistem, kao §to je ovaj, koji je sad opi-
san, katjon natrijuma iz rastvora ekstra-
huje iz menjata baza snabdevenog oio-
vom, njegov Katjon olova (ili u slutaju
menjaca baza snabdevenog srebrom, kat-
jon srebra) i ovo ¢e admah, sa anjonom
hlora, koji ostaje u rastvoru, dati precipi-
tat hlorida olova (ili srebra). U slutaju
menjaca baza snabdevenog clovom, mo-
Ze se lako i na jevtin nacin regenerisati
celokupan sistem time, Sto ¢e se zagrejati
ili Sto ¢e se u njega pustati para vrele
vode, buduéi da je hlorid olova mnogo
rastvorljiviji u toploj vodi mo u hladnoj
vodi, i ¢ak je jo§ rastvorljivi u hladnom
rastvoru, zahvaljujuéi Cemu moze pono-
vo biti odmah uzet menjatem baza koji
ga je sadrzac pre precipitovanja hlorida.
Dovoljno je, da se tu zameni vrlo mala
kolicina olova, koja je ostala rastvorena
u prvobitnoj vodi, koja je bila morska
voda. Ova kolitina olova moze biti lako
zamenjena filtriranjem kroz obifan ure-
daj za umekSanje vode, malih dimenzija,
zahvaljuju¢i ¢emu se vrlo mala koli¢ina
hlorida olova, koja nedostaje, zamenjuje

svojim  ekvivalentom natrijumove soli
koja neée imati uticaja na ukus.
Ovo precipitovanje pomocu meSavine

dva menjata baza moze biti primenjeno
isto tako za precti&éayvanje feéernih soko-
va u razli¢itim fazama fabrikacije Secera.
Posto je neZeljeno dobijanje melase pro-
porcicnalno sa Koli¢inom soli i azotisanih
materija, Koje se sadrze u Secernim soko-
vima, ofevidno je da cée se, ako se ove so-
li i njihove netistote mogu precipitovati
ili eliminisati primenom gore pomenutog
principa, dobiti manja koli¢ina melase i
veca dobit Secera. Difuzioni sok Secerne
repe sadrZi na primer 1 do 1,25% soli i
neéistoc¢e, pri ¢emu su dve treine soli
obrazovane iz fosfata, najve¢im delom
kalijuma. Anjon moZe biti lako precipito-
van: pusta se da ovim industriski Secerni
sokovi ili drugi industriski Secerni sokovi,
a tak i melasa podesno razblazena, reagu-
je sa izvesnom dovoljnom i podesno do-
ziranom koli¢inom meSavine menjaca ba-
za snabdevenih kalijumom ili aluminiju-
mom ili amonijumom. Alkalni Katjoni su
absorbovani menjafima baza i anjoni su
precipitovani pod vidom fosfata kalciju-

ma ili aluminijuma, ili pak pod vidom alu-
minijumovih soli izvesnih organskih kise-
lina. Anjoni mogu isto tako biti precipi-
tovani sa drugim sastojcima soka, koji
daju nerastvorljiva jedinjenja. Na ovaj
nacin jedan deo azotisane materije, albu-
minoidne materije i bojadiSu¢ih materija
biva preciptovan i zalhivacen sa izbistrenim
sokom, kojise moze uciniti bistrim filtrira-
njem ili na kakay drugi nadin. Sistem sa
menjac¢ima baza moze biti lako regeneri-
san kao Sto je bilo refeno pomocu soli
kalcijuma ili aluminijuma u rastvoru 1
mogu se prikupiti precipitati u isto vre-
me kad i regeneriSudi rastvor posle svoga
transformovanja, t. j. Kad sadrZi izvesnu
koli¢inu kalijuma, da bi se upotrebili kao
gnojive. Ako je potrebno mcogu se elimi-
nisati zaostali hlorovodoni¢ni i sumporni
anjoni pemocu jednog drugog sistema
menjaca baza snabdevenih olovom i na-
trijumom, Koji isto tako moZe biti rege-
nerisan.

Primer 1. Sirovim glaukonitom (zeleni
pesak, kalcijski zeolit) napuni se vertikal-
na cev od 3.50 metra visine i 24 santime-
tra n preéniku, pri éemu glaukonit ne mo-
ze biti zbijen. Kroz gornji kraj ove cevi
se uvodi rastvor u vodi Kalijum hlorida,
od petnaest procenata, da bi se na gor-
njem kraju ove cevi zasitila sadrzina po-
menute cevi, 1 zatim se kroz pomenuti
rastvor propusta menja¢ baza dok prvi
tragovi katjona kalijuma ne poénu da se
pojavljuju u tecnosti koja izlazi iz cevi,
na donjem njenom Kraju: cev je tada
spremna za funkcionisanje. PoSto je ova
isprana vodom da bi se oslobodila soli,
polako se, za vreme od cetiri Casa, propu-
Sta kroz cev rastvor od Sest kilograma
kalcijum nitrata u trideset litara vode.
Rastvor, koji ostavlja cev jeste skoro Cist
Kalijum nitrat (95%). Po tome se cev is-
pira da bi se oslobodila od soli, zatim se
njen donji kraj okreée na gore, i kroz
cev se za vreme od Cetiri ¢asa propusta
7,5 kgr kalijum hlorida, rastvorenih u
trideset litara vode.

Na ovaj nacin kalijum, koji je uklonjen
u vidu kalijum nitrata, vracen je cevi, i
regenerisuc¢i rastvor, kad napusta cev, sa-
drzi jedino kalcijum hlorid, skoro ¢&ist
(97 %). Po ispiranju, cev se ponovo pre-
vrée i ponovo se pusta da na gornjem
delu pomenute cevi ude ista koli¢ina ra-
stvora, t. j. 6 kgr kalcijum nitrata u tri-
deset i jednu litru vode. Ova dva rada
mogu biti izvrSivana naizmeni¢no bez
kraja. Iz toga proizilazi proizvodnja od
0.3 do (.4 kegr kalijumove soli na ¢as u
vidu rastvora Kalijum nitrata cd 13%.

Primer 2. Vestacki zeolit koji je upo-




trebljen u istoj koli¢ini po kubnom me-
tru, na nacin koji je gore oznalen, daju
dobit od 1.75 kgr kalijum cianida na Cas
u vidu rastvora od 209 koristeci naizme-
nicno dva kilograma natrijum cianida,
rastvorenih u devet litara vode, i 1.45 kgr
kalijum hlorida, rastvorenih u osam lita-
ra vode, kao reaktiva sa gore navedenom
koli¢inom vestatkog menjata baza, zasi-
¢enog kalijumovom soli.

Primer 3. Cev, koja je pomenuta u pri-
meru 1, ispunjena je zelenim peskom
(glaukonitom) koji je prethodno zasicen
katjonima natrijuma i po tome se kroz
pomenuti glaukonit polako propusta ra-
stvor sulfata bakra od 8% dok bakar ne
pocne da se pojavljuje u tecnosti, Koja
napusta donji kraj cevi. Po tome se cev
ispira da bi se oslobodila soli. Zatim se
prevrée i kroz pomenutu cev se propusta
rastvor od 8,2 kgr nartijum acetata ra-
stvorenog u 45 litara vode lako zakiselje-
ne sircetnom Kiselinom, pri ¢emu se pro-
lazenje vrsi za vreme od tri i po Casa.
Tecnost, Koja napuSta cev, sastoji se iz
skoro Cistog rastvora acetata bakra, Koji
se moze koncentrisati. Zatim se cev ispi-
ra; vode od ispiranja se koriste za rastva-
ranje 12.5 kgr sulfata bakra, a zatim se
ovaj rastvor razblaZzuje do na 90 litara pa
se propusta kroz cbrnutu cev da bi se re-
generisala sadrzina. Ova reakcija moze
isto tako biti ponavljana nebrojeno puta.

. Primer 4. Pomoc¢u rastvora natrijum
hiorida ili morske vode se potpuno zasi-
¢ava 200 kgr glaukonita, koji se mesa sa
8 kgr sitno istucanog kalcijumm  sulfata.
Zatim se naizmeni¢no Kroz ovu masu pro-
puita 14 litara vode i 20 litara morske vo-
de i zasebno se pribiraju rezultujuéi ra-
stvori. Prolaskom obi¢ne vode se dobija
rastvor natrijum sulfata, koji se moze is-
pariti, a prolaskom morske vode se vrsi
regenerisanje menjaca baza t. j. ponovno
obrazovanje glaukonita, snabdevenog na
trijumom. Tecénost, koja ostavlja masu je-
ste skoro ¢€ist rastvor kalcijum hlorida.
Mcorska voda ne rastvara Kalcijum sulfat,
tako, da je potrebno da se u masi zame-
ne samo koli¢ine kalcijum sulfata, koje su
ekvivalentne onima, koje su ukljonjene u
vidu natrijum sulfata.

Primer 5. Cev, kao ona, koja je opisa-
na u primeru 1, biva napunjena zelenim
peskom, Kkoji se zasiava potpuno pomo-
¢u hemiski Cistog rastvora nitrata Kobalta
od 109 dok te¢nost, koja ostavlja cev, ne
sadrzi isti procenat kobalta kao i te¢nost
koja ulazi u cev. Po ispiranju, cev se
snabdeva rastvorom trgovatkog kobalto-
vog nitrata od 10% i koji sadrZi nitrata

nikla u properciji jednakoj 1/12 sadrzine
nitrata kobalta. Rastvor, koji ostavlja cev,
jeste veoma Cist kobatov nitrat. Cev se
moze regenerisati obrtanjem 1 laganim
propustanjem Kroz nju dva kilograma i
stog kobaltovog nitrata, u stanju rastvo-
ra od 10%.

Primer 6. Vestacki zeolit se zasicava
pomocéu rastvora od 6% Cistog hlorohi-
drata metaksilidina u vodi, koja je lako
zakiSeljena hlorovodoniénom  kiselinon.
Po tome se zeolit ispira i postupa se kao
Sto je gore receno, sa dva i po do tri pu-
ta veéom, od svoje tezine, tezinom siro-
vog hlorohidrata ksilidina, koji sadrzi tr
moguca izomera, u vidu rastvora zakiSe-
ljenog do 6%. Tecnost, koja ostavlja zeo-
lit jeste Cist rastvor od 6% hlorohidrata
metaksilidina; baze koje prate ovo telo
mogu biti ispraZznjene u isto vreme kad 1
lako zakiSeljeni rastvor natrijum hlorida
ili biti ekstrahovane u vidu baza pomocu
kakvog isparljivog rastvarajuceg sretstva,
kao $to je benzol. One se mogu takode iz-
goniti pomoéu destilisanja.

Primer 7. Cev od jednog metra visine i
deset santimetara u preéniku puni se me-
favinom u ukupnoj teZini od 7,2 kgr, a
koja se sastoji iz 3.35 ker glaukonita,
snabdevenog natrijumom i iz 3.85 kgr
glaukonita snabdevenog kalijumom u vidu
slojeva jednake tezine ali razlifitog sasta-
va, pri ¢emu je cev punjena na sledeci
nacin:

Donji sloj je obrazovan iz 600 kr glau-
konita snabdevenog jedino kalijumom;
sledec¢i sloj sadrzi 95% glaukonita snab-
devenog kalijumom i 5% glaukonita snab-
devenog natrijumom; treé¢i sloj sadrzi
92 % wolaukonita sa kalijumom i 8% glau-
konita sa natrijumom i tako redom slede-
¢i slojevi od 600 gr svaki, sadrZavajuci
QO',?, 8],0{;, 707;;, 49'70, 33’/4, 20(/;1, 11%.
i 6% glaukonita sa Kalijumom, pri ¢emu
je ostatak svakoga od slojeva obrazovan
iz glaukonita sa natrijumom, a poslednji
sloj t. j. najvisi sloj je obrazovan iz glau-
konita, koji je iskljutivo snabdeven natri-
jumem. Rastvor od 25 gr natrijum cianida
u 1.4 litra vode biva propustan kroz ovu
cev za vreme od 30 minuta. Dobit je 30
gr kalijum cianida, koji se sadrZe u pr-
vobitnom rastvoru i u vodama od ispira-
nja uzetih zajedno. Po tome se cev pre-
vrée i regenerife se pomoéu rastvora od
31 gr kalijumhlorida u 1.2 litra vode. Pu-
ne¢i naizmenino ovu cev sa 25 grama
natrijum cianida i sa 31 gr Kalijum hlori-
da u rastvoru, dobiva se u rastvoru i u
kvantitativno odgovaraju¢im razmerama
kalijum cianid i natrijum hlorid, koji se



mogu pribirati odvojeno, pri ¢emu rad
moze biti ponavljan nebrojeno puta.

Primer 8. Cev, koja je opisana u pri-
meru 7 biva napunjena sa 7 kgr meSavi-
ne glaukonita sa kalijumom i glaukonita
sa natrijumom, pri ¢emu se punjenje vrsi
na sledeéi nacin.

Donji sloj od jednog kilograma je izno-
va punjen glaukonitom, koji je snabdeven
iskljucivo kalijumom. Sledeci slcj ima istu
tezinu i sadrzi 97.5% glaukonita sa kali-
jumom i 2.5% glaukcnita sa natrijumom
i tako redom penjuci se, pri ¢emu uza.
stopni slojevi sadrize uzajamno 4.5%, 5%,
8%, 10% i 13% glaukonita sa natriju-
mom. Posle punjenja se cev lako ovlazi
i kroz nju se propusti rastvor od 56 Kkr
sirovog kalijum hlerida rastvorenog u tr
litra vode. Ovaj sirovi kalijum hlorid je
mesavina od 847 ¢istog kalijum hlorida i
14% natrijum hlorida. Rastvor, koji ostav-
lja cev jeste hemiski Cist rastvor kalijum
hlorida, koji je osloboden od natrijuma.
Jedna cetvrtina dobivene tecnosti jeste
Rastvor se razblaZuje na 0.75 litra, po tome
Rastvor se razblaZzi na 0.75 litra, po tome
se cev prevrée i ova Cista tefnost se pro-
pusta lagano kroz pomenutu cev, §to do-
pusta da se iznova precisti ista kolifina
sirovih kalijumovih soli, ali treba predu-
zeti mere obazrivosti u pogledu na mesto,
na kojem se u cev uvodi teénost, koja
treba da se pretistava. Najpovoljnije me-
sto jeste ono gde se nalazi sloj, koji ima
isti procenat katjona natrijuma (u menja-
¢u baza) kao i rastvor.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje soli pomocu
menjata baza, naznalen time, $to najpre
menja¢ baza biva zasi¢en Kkatjonom soli,
koja se Zeli dobiti, i ovaj menja¢ baza se
po tome dovodi do reagovanja u unapred
odredenom visku sa soli, €iji se anjon Ze-
li dobiti, pri temu se proces izvodi tako,
da reakcja bude postupna, posle ega se
puSta da na produkte reaguje prva so u
kvantitativnim razmerama, u odnosu na
drugu, i obe se reakcije izvode naizmenic-
no i polako u suprotnim smerovima jed-
na u odnosu na drugu.

2. Postupak za spravljanje soli pomo-
¢u menjata baza, po zahtevu 1, naznade-
na time, §to menjaci baza bivaju zasebno
zasicavani svaki od dva katjona Kkoji ula-
zi u reakciju, pri ¢emu menjaci baza, koji
su upotrebljeni u vidu mesavina udeSenih
tako, da slojevi meSavina sa razliCitim sa-
stavom dvaju menjafa baza, koji safinja-

vaju masu u kojoj se vrsi reakcija, buduy,
dobiverni iz rastvora u koli¢inama propor-
cionalno ekvivalentnim solima, izloZzenim
reakciji, keje prolaze u suprotnim smero-
vima kroz masu tako, da svaki od rastvo-
ra, koji prolazi kroz masu, nailazi sukce-
sivno na menjace baza, Kkoji sadrZe sve
vece kolitine katjona soli, koja treba da
se obrazuje.

3. Postupak za izdvajanje i prefisc¢ava-
nje soli pomocu menjacta haza, po zahtevu
1 i 2, naznacCen time, 5to se najpre potpu-
no zasicuju menja¢i baza katjonom soli
koju treba spraviti, a po tome se pome-
nuti menjaci baza postupaju solju, koja
treba da se izdvoji ili precisti u stanju
rastvora, pri ¢emu su menjaci baza pri-
sutni u visku, koji je unapred odreden,
dok se reakcija tako vodi, da se ona vrsi
postupno i da katjon, koji se ne Zeli. bu-
de fiksiran menjatem baza od kojeg se po
tome odvaja regenerisanjem, zahvaljuci
postupanju pomocu jednog dela precisce-
nog rastvora.

4. Postupak za izdvajanje i prediScava-
nje soli pomoc¢u menjaca baza, po zahte-
vu 3, naznacen time, $to se soni rastvori,
koji treba da se preciste, propuitaju Kroz
masu koja je obrazovana iz meSavine me-
njata baza, rasporedene u vidu reda sloje-
va dvaju menjaca baza, koji sadrze oba
katjona, koji su pozvani da reaguju je-
dan na drugi, pri ¢emu slojevi imaju sva-
ki razliCite razmere dvaju menjafa baza,
i rasporedeni su tako, da rastvor soli, koji
treba da se izdvoje ili pretiste, bude do-
veden najpre u dodir sa slojem, koji ima
istu sadrzinu u katjonima kao i rastvor,
i pomenuti rastvor prclazi Kroz masu
menjata baza tako, da sukcesivno nailazi
na menjae baza, Koji sadrZe sve veée ko-
licine katjona soli, koja se Zeli proizvest!
u ¢istom stanju.

5. Postupak za pretii¢avanje sonih ra-
stvora ili drugih te¢nosti pomoc¢u menja-
¢a baza, po zahtevu 3 i 4, naznacen time,
§to se pomenuti rastvori ili pomenute tec-
nosti postupaju pomoc¢u viska meSavine
menjaca baza, prema unapred odredenom
rasporedu, pri ¢emu je jedan od Kkoriice-
nih menjata baza zasi¢en pomocu katjo-
na, koji proizvodi nerastvorljive ili slabo
rastvorljive soli ili napred navedene sa an-
jonima ili sa drugim produktima rastvo-
renim u tefnostima ili rastvorima koje
treba precistiti, anjoni i drugi produktt
koji treba da budu eliminisani iz pomenu-
tih tecnosti rastvora.

6. Postupak po zahtevu 1 do 5, nazna-
¢en time, $to se pomoéu kori¥éenja me-



njada baza vrSi spravljanje, izdvajanje il 7. Postupak po zahtevu 1 do 6, nazna-
pretiscavanje soli, sonih rastvora i dru- &en time, $to se pomoéu koriéenja me-
gih tetnosti, podesnih za primenu menja- njafa baza vr§i prelii€avanje i steriliza-
¢a baza. cija vode i drugih tecnosti.
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