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Postupak za proizvodnju djubreta sa raznom s-drzinom azota, fostata i drugih
djubrivih supstanava, koje ishode iz cyanamida i gnojivo, koje proizilazi iz ove
tabrikacije.

Prijava od 26 marta 1921.

Vazi od 1 decembra 1923.

Pravo prvenstva od 26 septembra 1919 (Svajearska).
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Ovaj izum ti¢e se postupka za proizvod-
nju mjesovitog djubrela, sa razlitnom sadr-
Zinom azota, fosfata i drugih djubrivih sup-
stancija, zulfata, nitrata i t d ishodeéi od
jednog cyanamida i djubreta, koje proizlaze
iz ove fabrikacije

Ovaj nalin sastoji se u glavnome u to-
me, &to djeluje neka dana koli¢ina jedne
kiseline najprije na jedan cyan:mid, da ga
pretvori v karbamid ili u karbamidove de:
rivate, koje biljke mogu da zsimiliraju, za
tim, u sadrZini rastopine karbamida ili kar
bamidovih soli §li derivata proizvedenoj
ovim prvim djelovanjem kiseline, da djeluje
na netopiv kalcijumov spoj, tako biran s
obzirom na upotrebljeno kiselo srestvo da
se dobije gnojivo, koje sadrzi karbamid (ili
njegove soli ili derivate, koji se dadu asi-
milirati) i bar jedan topivi fosfat, eventualno
§ ostalim gnojivim ili nagrtaju¢im sastavi
nsma.

Mnozina kiseline djeluje dakle dva pu-
ta, jednom katalititki, da rastvori metalni
cyanamid i da pretvori oslobodjeni cyana
mid u karbamid ili karbamidove soli i dru
gi put. a da se ne odijeli od ksrbamidove
rastopine ili karbamidove soli, djeluje na
kalcijumov spoj. Kiselina je ovako upotre
bljena pod uvjetima najveceg iskorigcavanja.

Kiselo srestvo, koje se upotrebljuje za iz-
vedbu ovog postupka, moZe biti ili kiselina,
ili mjegavina kiselina, djelujucih skupa ili
jedna iza druge. Tako se moZe, jer su Kki-
seline: ugljena, sumporna, fosforna i t. d.

podesne za izvedbu ovog procesa, na pri-
mjer pustili, da djeluje najpri e ugljena ki
selina, da pretvori metalni cyanamid u slo-
bodni cyanamid, zatim da djeluje sumporna
ili fosforna kiselina ili mjegavina obeju, da
pretvore slobodni cyanamid u karbamid ili
u asimilirajuée soli ili derivate, poSto pre-
ostala djelujuca kiselina u tekudini djeuje
u svojoj drugoj fazi di pretvori netopivi
kalcijumov spoj u topivi fosfat

Mnozina kiseline, koja se upoftrebljuje,
moZe biti razli¢ita prema produktu koji se hoée,
da dobije. Hoce li se da se dobije gnjojivo
sa Sto vige rastopivih fosfata, mora mnoZina
kiseline biti tim veca, da moZe veliku ko-
li¢inu netopivih kalcijumovih spojeva trans-
formirati Ako se na protiv ne traZi velika
mnozina fosfata, umanji se mnoZina kise-
line Ova bi mogla biti §ta viSe sniZena to-
liko, da se karbamid kristalisacijom odijeli
pri poletku fabrikacije; luZina takva kao
gto je ili preparirana romodu sumporne ki-
seline po potrebi, upotrebliuje se, da se
fabrikacija dovrgi.

Kiselo srestvo i netopivi kalcijumov spoj
birani su isto kao i proizvod, o kojemu se
je gore govorilo, na taj nalin, da druga
faza u fabrikaciji gnjojiva omogocuje da se
natini jedan rastopivi fosfat.

Prema tome, ako se za dobivanje karba
mida ili karbamidove soli upotrebila kao
kiselina sumporna kiselina, upotrebice se
kao netopivi kalcijumov spoj jedan netopivi
fosfat, da ga djelujuéa kiselina, koja se sa-
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da nalazi u rastopini karbamida, pretvori u
topivi fosfat -

Ako se naprotiv upotrebila fosforna kise
lina, upotrebide se kao netopivi kalcijumov
spoi ili jedan netopivi kalcijumov fosfat ili
ne fosfatiran spoy, na pr vapno ili kalcijum
karbonat

Netopivi fosfati upotreblieni u jednom ili
u drugom slutaju bié¢e prirodni fosfati (na
pr pragsak od kosti, trikalcijum fosfat) ili
um’etni fosfati (troske od defosforizacije).

Druge kalcijumove soli, osim fosfata, mo-
gu se ili c¢staviti u gn ojivu ili mogu biti u
dobivenom dijelu, sasvim ili djelimi¢no. U
glavnome one nisu gkodljive pri djelovanju
gnjojiva i pcdesne su u gotovim slucajevi-
ma, da pednesu gnjojecu prigomod.

U konacéno dobiveni prcdukt, stvrdnjen ili
nestvrdnjen moZe se metnuti lukgije (eaux-
meres) od fabrikacije karbamida ili xoje
druge tvari sa mnogo dusika da se poveda
sadrzina duSika. Luksi‘a moeZe nastati na pr.
transformacijom cyanumida d» u karbamid
pomodu sumporne kiseline u maloj koli¢ini

Ovo gnjojivo ¢ini novi industrijaini pro-
dukt, koji sadrzaje duSik, fosfornu kiselinu
i druge sastavine, koje su upotrebljive u
agrikulturi. Ono satinjava mjegovito ili pot
puno gnjoiivo, ¢ija sadrZina dugika i dru
gih gnojivih tvari, moZe se regulisati po
volji, slededi mnoZini upotrebljanih prvetnih
tvari Ovo gn o,ivo ne sadrZaje neprijatnosti
kalci umovog cyanamida, koje dolaze od
n egove velike jetkosti, Ono se sastoji isklju-
Civo od ne jetkih tvari, koje biljke lako
asimiliraiu

Postupak proizvodnje ovog miegovitog
azotno fosfatnog gnjojiva, pokazu e napram
poznatim nadinima za proizvodnju gnjojiva
na temelju karbamida tu prednost, da je
jedn: stavniji j ekonomiéniji, posto s druge
strane kiselina koa sluZi za transformaci;u
cyanamida, posto je izvrgila svoju ulogu kao
katalizator, sluZi i za transformaciju netopi
vih fosfata u topive fosfate Na drugoj strani
dobije se u toku iste operacije mjefovito
2zotno fosfatno gnjojivo.

MoZe se, iza tog procesa, a da se ne
troti vISe ugljena i energije, nego gto treba
za odjeljenje sastavina u mjegavini i bez
gubitka prvotnih tvari, dobiti jednu &itavu
seriju mjefovitih gnjojiva, sa razlicnom sa
drzinom duSika i fosfata,

Konaéno, cstaci fabrikacije i posredujudi
produkti su svi rotrebivi, bilo za ponovnu
reakciju, bilo sa novu upcrabu ili za druge
industrije.

Da se pripravi gnjo.ivo po ovem navede-
nom nadinu, moZe se na pr. postupati kako
slijedi ;

15 kg fino tucanog kaleijum cyanamida
metne se u posudu, koja sadrZi 45 litara
vode, u koju se uvodi ugljena kiselina Na-
kon stanovitog vremena kalcijum cyanamid
je rastvoren ucyanamid i kalcijum karbonat
prema jednacini :

CaCN: + HoCos =CaCOs -+ CN:H:

Ovo se filtrira i operu se netopive tvari,
koje sadrze karbonate kalci,ums i oned&istine
sirovog kalcijum cyanamida, na pr. ugljen,
Zeljezo i t d. Ova mokra mjefavina moZe
korisno sluZiti bilo za neutralizaciju kiselih
rastopina ili u industriji cementa po$to sa-
drzaje kalcijum karbonat i ugl en u razde-
ljenom stanju potrebnom za pelenje. Sa-
stavlja dakle industrijalno upotrebiv otpadak.

U filtriranu rastopinu cyanamida metne
se nekih 7 kg koncentrirane sumpcrne Kki-
seline i ugrije se do 70° C za vrijeme od
pola sata Cyanamid je transformiran hydro-
lyzom u dusikova gn ojiva kao na pr. kar-
bamid, njegove soli i njegove derivate,

Rastopina, ko'a fe jako kisela usljed upo-
trebljenog prebitka sumporne kiseline, za-
siti se dodatkom netopivog fosfata na pr.
pragka od kostiju u izracunanoj mnoZini, da
¢e Dbiti sav pretvoren u topivi fosfat i da
fiksira slobodnu kiselinu, prema jednaéini.
Cas(P0Oi)2-+ H2S0s - CalSO+ - CazHz (PO4),

Tekudina se ispari do suhoga i dobije se
kristalissna mjegavina, koja sadr#i dugikovo
asimilirajue gnjojivo i kalcijumov topivi
fosfat. Ova mjesavina daje mjegovito azotno-
fosfatno gnjojivo lako zsimilirano i oslobo-
djeno od jetkih tvari.

Mjesto da se kalcijum cyanamid u dva
razli¢ita vremena transformira u karbamid
djelovanjem ugljene kiseline i za tim sum-
porne kiseline, sa filtracijom izmedju toga
moZe se nzravski to izvrgiti direktno po
mocu sumporne kiseline bez umetnutog fil-
triranja.

Onda se umetne bez prethodne filtracije
netopivi fosfat u mjesavinu dobivenu iz kar
bamidovog i kalcijumovog sulfata i dobije
se konaéno produkt, koji sadrZi karbamidov
sulfat, kalci‘ev topivi fosfat i kalci;um sulfat.

Ako, mjesto da se uzme kao kiselo sre-
stvo ugliena kiselina zatim sumgorna kise-
lina ili samo sumporna kiselina, uzme se
fosforna kiselina onda se postupa na pr.
na isti nacin kao u gornjoj varijanti

Metnuvsi u dobivenu rastopinu jedan kal -
cijumov spoj kao jedan netopivi fosfat, vapno,
vzpneni karbonat i t d, dobije se u rasto-
pini topivi fosfat zajedno sa du$ikovim gnjo-
jivom Cim je tekudina isparena, ostatak se
sastoji od mjeSavine organskih i mineralnih
fosfata, te ta mjesavina sadrZaje mjeovito
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azotno fostatno gnlojivo, lahko asimilirano
i oslobodjeno od vapnenog sulfata.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Postupak za fabrikacije mjegovitog gnjo-
jiva razliCite sadrZine dugika, fosfata i dru-
gih gnjojivih tvari ishodeéi iz jednog cya-
namida, naznacen time, $to se pusti, da
djeluje jedna ista mnoZina kiselina najprije
na jedan cyanamid da ga yretvori ukarba-
mid (ili u asimilable soli ili derivate karba-
mida). zatim u sadrZini karbamidove rasto-
pine soli ili derivata od karbamida stvore-
nih prvim djelovanjem kiseline — da dje-
luje na netopivu sastavinu kalcijumoveg
spoja tako biranog s obsirom na upotreblienu
kiselinu, da se dobije konafna m;efavina
ko:a sadrZi karbamid (ili njegove soli ili
derivate, koi se lako asimiliraju) i bar je-
dan topivi fosfat na ev.ntualno ostalim gnjo-
jivim ili nagrtaju¢im sastavinama

2)) Postupak za groizvodnu mijegnvitog
gnjojiva sa razli¢itom sadrZinom dugika fos-
fata i drugih gnjojivih sastavina ishodedi iz
jednog cyanamida tako kao u zahtejvu 1,
naznsCen time, &to se pridomijesa mnoZina
kisiline dosta slabe, da stvoreni karbamid
nije transformiran u karbamidove soli i da
izlu¢i kristalizacijom jednu stanovitu koli-
Ginu karbamida. prije ne:o &to djeluje ki-
sela rastopina ovako oslobodjena od stano
viteg djela ovog karbamida — na netopivi
kalcijumov Sspoj.

3) Postupak za proizvodn'u mjeSovitog
gnjojiva sa razli¢itom sadrZinom dugika,
fosfata i drugih gnojivih sastavina ishodedéi
iz jednog cyanamida, kao u zahtjevu 1) i
2. naznalen time, &to se dodaje kiselina
prije, nego §to se pusti na netopivi kalci-
jumov spoj djelovati tekucina, oslobod,ena
jednog dijela svo eg karbamida.

4) Postupak za proizvodnju mjegovitog
gnjo,iva sa razlifitom sadrzinom dugika,
fosfata i drugih gnjojivih sastavina ishodeci
iz jednog cyanamida prema zahtjevima 1),
2) i 3), naznaten time 3to je cyanamid na
koji se pusti, da djeluje kiselo srestvo, kal-
cijum c anamid

5) Postupak za proizvodnju megovitog

gnjojiva sa razlititom sadrzinom dugika fos-
fata i drugih gnjojivih sastavina ishodedi iz
jednog cyanamida, prema zahtjevu 1), 2) i
3) naznalen time 3to e kiselina nadome-
gten: sa nizom razli¢itih kiselina.

ti ) Postupak za proizvodnju fabrikacije
mjegovitog gnjojiva sa razlititom sadrZinom
dugik -, fosfata i drugih gnjojivih sastavina,
ishodeéi iz jednog c.:namida prema za-
htjevu 1) 2) i 3), naznacen time, Sto je
kiselina nadomestena sa mjeg vinom kiselina.

7., Pustupak fabrik- cije mjegovitog gnjo-
jiva sa razli¢itom sadrZinom dugik -, fosf ta
i drugih gnjo ivih sastavina ishodedi iz jed
non c:anamida 1rema zahtjevu 1), ¢) i 3)
naznalen time. §to kiselina nije fosfatirana
i da je netoivi kalcijumov spoj fosfatiran.

§) Postucak fabrikaci e mjesc vitog gnjo-
jiva sa razli¢itom s.drZinom dugika fosfata
i drugih gnjo ivih sastavina ishod:¢i iz ed
nog cyanamida prema zahtjevu 1), 2) i 3)
naznacen time, 8to je kiselina fosfatirana i
da je kalcijumov spoj fosfatiran,

9) Postu ak fabrikaci e mjegovitog gn o-
jiva sa razlititom sadrZinom dug'ka, fosfata
i ostalih gnjojivih sastavina ishodedi iz jed
nog cy-namida, prema zahtevu 1), 2) 3) i
8) naznalen time gto je kisclina fosfatirana
i sto je kalcijumov spo, fosfatir n; fosrati-
rani kalcijumov spoj je naravni f sfat

10 ) Postupak fabrikacije m-e3ovitog gnjo
jiva sa razlititom sadrZinom du8ika fosf ta
i drugih gnj jivih sastavina ishodedi iz ed
nog cyanamida prema zahtevu 1), 2), 3) i
8), naznacen time &to je fosforirani kalci-
jumov spoj umjetan fosfat

11) Postu.ak fabrikacije mjezovitog gnjo-
jiva sa razli¢itom sadrZinom duSixa, fosfata
i drugih gnjojivih sastavina ishodedi iz ,ed-
nog c.anamida jrema zahtevu 1) i 2) na-
znaden time 3to se transformacija cyanamida
u karbamid izvrgi na .edanput

12)) Postupak fabrikacije m egovitog gnjo-
jiva sa razlit¢itom sadrzinom duSika fosfata
i drugih gn ojivih sastavina. ishodedéi iz jed-
nog cyanamida prema zahtjevu 1) i 2) na-
znafen time gto se transformaci,a ¢ anamida
u karb:mid izvrsi u dva puta, eventu. Inim
filtriranjem izmed,u oba puta
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