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Sneg in Zled sta prizadela nase gozdove

Zima z nizkimi temperaturami in spremifajodimi pojavi, kot sta
sneg in Zled, v nasem podnebju odiodilne oblikuje Zivi svet, tako
posamezne vrste Zivih bitij kot tudi sestavo Zivijenjskih skup-
nosti. Po daljsem Casu je zima ietos grdo pokazala zobe in cefo
preresno vzela viogo evolucijskega smelarja, Tudi iz nasih
gozdov je Ze doslej “pobrala” marsikaj oz. marsikoga, ki bi v
povprecnih razmerah Se dolgo gradif njihove Zivijenjsko zdruzbo.
A je Ze tako, da so tudi izjemni dogodki del narave ter za
evelucije vrst in genezo Zivifenjskih skupnosti celo posebef
pomembni. (Kaksna bi Sele bila letesnja zima, de ne bi bilo
efekta tople grede?!)

Biologija nas lahko tolaZi in udi, tudi vodi pri delu. Delo pa
moramo, upostevajod zakone narave, o katerih udi, opraviti
sami. In letodnja zZima nam je vsem, ki defamo v gozdovih,
naloZila veliko konkretnega dela. Upostevajoé samo drevespi
Zaklad nasega gozda, lahke posledice decembrskih in januarskih
ujrm v bolj trdem besednjaku predstavime z naslednjimi ocenarni
Zavoda za gozdove Slovenije: skoraf po vsej Sloveniji je
raztresenih za okrog 150.000ha paskodovanih gozdnih sestojev
in za prek 400.000m3 poskodovanega gozdnega drevja. Ker je
prizadete predvsem tanko drevje, podatek o lesni masi ne pove
dovoli. Dopoini ga dejstvo, da bo treba zaradi zimskih ujm
obnoviti prek 80Cha gozdov, od tega prek 300ha s sadnjo in
priblizno 500ha po naravni pofi.

Gospodarska skoda v gozdovih je velika. Potrebno bo opraviti
veliko dela, da bi ne postala Se vedja.

Na preizkusu nas je veliko: Zavod za gozdove Slovenife, ki
mora pripraviti naérte sanacije, kjerkoli so potrebni, skupaj z
lastniki gozdov Cimpref oznacili drevje, Ki ga je treba prioriteino
posekali oz. jzdelati, ter sveiovali lastnikom gozdov vse
potrebno; lastniki gozdov, Skiad kmetijskih zemijisé in gozdov
RS ter gozdna gospodarsiva, ki morajo v gozdovih opraviti
veliko del, ki so strokovno zahtevna, dohodkovno pa ne-
zanimiva, ter drZava, ki bi morala ob toliksni skodi v gozdovih
poskrbeti za ustrezne finanéne in upravne reéitve, da bi bila
odprava posledic v gozdovih udinkovita.

Urednik
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GDK: 525.1 Abies alba (Mill.):614:624.2

Tablice oblikovnega Stevila, debeljadi in koli€ine
izdelanih sortimentov za jelko

Tables of the Form Height Number, Timber and the Quantity of
Assortments prepared for the European Fir

Edvard REBULA*

Izviecek

Rebula, E.: Tablice oblikovnega stevila, debelja-
di in koli¢ine izdelanih sortimentov za jelko. Goz-
darski vestnik §t. 10/1995. V slovenséini s povzet-
kom v angle&cini, cit. lit. 16.

Z obdelavo podatkov meritev jelovih debel smo
ugotovili moznost, natancost in zanesljivost izracu-
nov prostornine, oblikovnega stevila, kolicine izde-
lanih sortimentov in izkoristka jelovih debel. Ne-
odvisne spremenljivke pri izracunih so bile prsni
in drugi premeri vise na deblu, ter dolzina in upo-
rabna dolzina debla.

Sestavili smo obrazce za Zeljene izracune, oce-
nili njihovo uporabnost in zanesljivost ter sestavili
ustrezne tablice za jelko. Napake izrac¢unov prepo-
lovimo, ée upostevamo v izraéunih poleg prsnega
premera e kak premer vise na deblu.

Kljuéne besede: jelka, debeljad, trzna mera,
prostornina debel, tablice debeljadi.

PREDGOVOR
PREFACE

Delo je omogocil Sklad kmetijskih zem-
ljis¢ in gozdov Republike Slovenije, ki je
pla¢al raziskavo.

Tablice smo izdelali iz podatkov meritev
jelke na nekdanjem Gozdnem gospodar-
stvu Postojna, Obratu Bukovje. Pri ra-
ziskavi smo sodelovali:

—prof. dr. Anton Cedilnik, ki je sestavil
program racunalniskih izracunov prostor-
nine in drugih mer posameznih debel,

—Leonarda Godler, dipl.inz. in Tomaz
Vodopivec, operater, ki sta izvedla vse
potrebne racunalniske izracune,

* Dr. E. R., dipl. inZ. gozd, univ. prof. v pokoju,
66230 Postojna, Kraigherjeva 4, SLO
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Synopsis

Rebula, E.: Tables of the Form Height Number,
Timber and the Quantity of Assortments prepared
for the European Fir. Gozdarski vestnik No. 10/1995.
In Slovene with a summary in English, lit. quot.
16.

By way of data processing of fir tree stem meas-
urements, the possibility, accuracy and reliability
in the calculations of the volume, form heigt num-
ber, the quantity of assortments prepared and the
yield of fir stems were established. Independent
variables in calculations were breast-height diam-
eters and others higher in the stem as well as the
length and usable stem length.

Caleulation formulas have been prepared, their
applicability and accuracy have been estimated
and corresponding tables have been elaborated
for the European fir. Calculation errors can be
diminished by half if, apart from the breast-height
diameter, another diameter higher in a stem is
taken into consideration in calculations.

Key words: European fir, timber, commercial
measure, stem volume, timber tables.

— prof. Dolores Rebula-Udovig, tehniéna
sodelavka, ki je urejala osnovne podatke,
pomagala pri obdelavi izra¢unov in obliko-
vala porocilo,

—sam sem vodil raziskavo, zbral rezulta-
te in napisal to porocilo.

Vsem sodelavcem se zahvaljujem za
vestno in pozrtvovalno delo. Zahvala gre
tudi institucijama, ki sta delo omogo¢ili:

— Skladu kmetijskin zemljis¢ in gozdov
Republike Slovenije,

— Gozdnemu gospodarstvu Postojna.

Posebna zahvala gre kolegoma prof. dr.
Marjanu Lipoglavsku, ki mi je pomagal z
nasveti, in prof. dr. Marijanu Kotarju, ki je
izdelek prebral in dopolnil s koristnimi
pripombami.




Tabllce oblikovnega Stevila, debeljadi in kaliéine izdelanih sorlimenlov

1 UVOD
1 INTRODUCTICON

Problematika in cilji raziskave
Problems and Research Goals

V petdesetih letih so pri urejanju gozdov
tudi pri nas zadeli opuséati ti. lokalne
tablice {deblevnice) in zaceli uporabljati t.i.
tarife raznih avtorjev (Alganove, Coklove,
Schaefferjeve). To je privedlo do popolne
opustitve rabe raznih dvovhodnih debiov-
nic, s katerimi je bilo mogoée kolikor toliko
natanéno ugotoviti debeljad posameznega
drevesa doloCene drevesne vrste. Po drugi
strani je racionalizacija dela, uvedba stroj-
nega lupljenja in mehanske izmere sorti-
mentov na melesih ter merjenje lesa po
masi, privedla do opustitve roCne (klasicne)
izmere sortimentov {posekanega lesa} v
gozdu bodisi pri panju ali ob cesti. iz
obstojeéega je sledilo, da smo zanemarili
potrebo po poznavanju in ugotavijanju
prostornine posameznih dreves. Ti trendi
se nadaljujejo. Poenostavljajo izmere vseh
potrebnih pedatkov za urejanje gozdov. Pri
izmerah posekanega lesa pa se vse bolj
uveljavijajo enostavneisi, predvsem cenejéi
nacini ugotavijanja lesne gmote.

V takih okoli3€inah naraiéa potreba po
nekem nacinu, nadomestilu za opusfeno
védenje o prostorninah dreves, lokainih
tablicah ipd., za dela pred seénjo, dovalj
natanéno ugotavljanje koliéine {(in vrste)
sortimentov, ki bodo padli ob secnji. Ta
potreba se 3e dodatno poveduje zaradi
lastninskih sprememb v gozdovih, spre-
memb v organizaciji gozdarstva in spre-
memb pri prodaji gozdnih lesnih sotimen-
tov.

Potreba niti ni nova. Ze kmalu po uvedbi
tarif sc v Celju ugotovili, da racunanje
kolidine posekanega lesa za obradun gozd-
nega sklada s tarifami ni dovolj natanéno.
Zato so naroéili izdelavo domadih deb-
lovnic. Intitut za gozdno in lesno gospo-
darstvo jih je tudi izdelal (COKL 1962). Zal
je to prizadevanje ostalo osamlieno. Nj
zajelo vse Slovenije. V asu, ko so gozdarji
v vseh dezelah izdelovali svoje dehlovnice,
ki naj bi izboljSale in povecale natanénost
izmere lesne gmote stojedih dreves za vse
polrebe, smo v Sloveniji svaje deblovnice
zanemarili in prepustili pozabhi.

Resitev navedenih problemov vidimo v
izdelavi primernih tablic. Z njimi bi lahko,
na osnovi enostavnih meritev dreves v
gozdu, vsak lastnik, tudi za manjse koligi-
ne, Ze pred secnjo dovelj natanéno ugotovil
pri¢akovano koli¢ino sortimentov.

Cilji te raziskave so:

—ugotoviti maoznosti izdelave primermih
tablic debeljadi {neto lesne mase) za dre-
vesa jelke,

—ugotoviti mozZnosti drugih na&inov ugo-
tavljanja debeliadi jelke,

—ugotoviti natanénost (zanesljivost) ta-
kega ugotavljanja debeljadi,

- preveriti kaj in kako vpliva na natanc-
nost (napake) take izmere,

—ugotoviti druge izsledke {npr. o dolzini
vrha, uporabni dolZini debla, oblikovnemu
Stevilu), ki jih ti podatki omogoé&ajo in
vplivajo na natanénost izmere.

Konéna in glavna cilja pa sta:

1. lzdelati dvovhodne tablice debeljadi
{neto lesne mase) za jelka. Vhoda sta prsni
premer drevesa z lubjem ali brez njega in
uporabna dolZina debla oziroma visina dre-
vesa.

2. Ugotoviti enacbe (obrazce)} za izratun
debeijadi dreves jelke na osnovi izmerjenih
veliin drevesa,

2 IZVOR PODATKOV IN NACIN DELA
2 DATA SOURGE AND WORK METHOD

OCsnovni podatki (meritve) za priéujoée
raziskavo so isti, kot so hili za raziskavo o
debelini lubja in o napakah merjenja oblovi-
ne (REBULA, 1993). Tam je tudi podrobno
opisan nagin zbiranja in obdelave podat-
kov, zate bomo tu navedli le obdelave v
Zvezi s 1o raziskavo.

Prof. A. Cedilnik je izdelal program, po
katerem smo z metodo zlepkov izradunali:

— Enacbe obliénice (konture) debla.

-1z enacb obli¢nice smo izracunalki pre-
mere {brez Jubja) na 0,3H — D4 in polovici
{0,5H) viSine drevesa — Dg.

— Ugotovili mesto, kier je premer {(hrez
lubja} vrha 7 cm. Za del debla od panja do
togke, Kjer je vrh debel 7 cm, smo dologili
njegovo delzine — uporabna dolZina debla
{L) in njegovo prostornino {ielesnino)

— debeljad — éisto telesnino drevesa

GozdV 53, 1995 403



Tablice oblikovnega Stevila, debeljadi in koli¢ine izdelanih sortimentov

Preglednica 1: Pregled izmerjenih dreves po debelinskih stopnjah in visini

Table 1: A survey of the trees measured by diameter class and height
Visina Debelinske stopnje /Diameter classes
dreves (m) 3| 4| 5|86 7| 8| 9|10 11]|12]| 13| 14 | nad14 | Skupaj
Tree height over 14 Total
do 10 5 3 8
10- 14 4 171 9 1 31
15-19 1 8 | 23] 13 2 1 48
20-24 1 2 |14 | 6] 10| 5 48
25-29 5 14 122 [ 23 119 [ 16 | 4 4 2 109
30-34 2 5 : oM e I O e - I T 74
35-39 2 5 3 1 2 13
40 in veé 1 1
40 and more
Skupaj 10|29 |34 | 35| 32 |3 | 40| 30| 32| 25| 17| 8 2 332
Total
Najvedji prsni premer 81cm. Najvisja visina 41m.
The greatest brest-height diameter 81cm. The greatest height 41cm.

Preglednica 2: Pregled izmerjenih dreves po prsnem premeru (brez lubja) in uporabni dolzini debla
Table 2: A survey of the trees measured by the breast-height diameter (without bark) and the usable stem

length
Uporabna Prsni premer drevesa brez lubja (cm)
dolzina Breast-height diameter of a tree without bark
debla (m) do 15 | 20 [ 25 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 || Skupaj
Usable stem || 15 19 | 24 | 29 [ 34 | 39 | 44 | 49 | 54 | 59 | 64 | 69 | < Total
length
do 10 16 | 11 1 28
10-14 3 23 [ 20| 4 50
15-19 1 11 16 7 2 37
20-24 3|13 |24 | 20] 16| 4 2 1 1 84
25-29 1 3 |113]|] 23|27 |14 12] 3 | 2 98
30-34 1 2 § 1101 7 i 32
35 in vec 1 2 3
35 and more
Skupaj 19 | 35 | 36 |33 |34 |36 | 41 |38 ]| 38|21 |11 | 2 2 332
Total
Najkraj$e deblo 3m. NajdaljSe deblo 37 m. Najvedji prsni premer 77 cm.
The shortest stem 3 m The longest stem 37 m The greatest breast-height diameter 77 cm

—U V - (vse brez lubja).

—Razlika med visino drevesa (H) in
uporabno dolzino (L) z viSino panja 0,20 m
je dolzina vrha (Lv).

Lv=H - (L +0,20)

— |z oblicnice smo ugotavljali vse preme-
re brez lubja. Prsni premer brez lubja smo
izraéunali z odstevanjem dvojne debeline

404 Gozdv 53, 1995

lubja od izmerjenega premera z lubjem.
Vse izracune (korelacijske, regresijske,
sestavo tablic) smo izvedli s premeri brez
lubja. Tako smo povecali natancnost izra-
¢unov. lzognili smo se napakam zaradi
razlicne debeline lubja. Kjer smo rabili
(tablice debeljadi) prsne premere z lubjem,
smo rac¢unali s prsnimi premeri z lubjem.




Tablice cblikovnega Stevila, debeljadi In kelifine izdelanih sorlimentoy

— Oblikovno Stevilo smo definirali kot
razmerje uporabne telesnine drevesa (UV)
in valja, ki ima enak premer kot je prsni
premer drevesa brez lubja (Dp) in enako
dolzino, kot je visina drevesa.

t =UV/p 7854 Dp? H =Uv/gH

—Koli¢ina iz debla izdelanih sortimentoy:
Debio smo krojili (modelno — z radunal-
nikom) na 4 m (komercialna mera)y dolge
kose. Upostevali smo 6 cm nadmere in 1
cm za Zaganje. Tako so bili kosi dejansko
doigi 4,07 m. Za vsak tak kos (hlod} in
ostanek do vrha debla {(do 7 cm premera
brez lubja) smo ugotovili srednji premer
{Ds) na 1 mm natanéno. Za potrebe racu-
nanja komercialne prostornine kosa smo
ga zackroZili navzdol in izradunali prostor-
nino. Vsota vseh kosov v deblu je tako
komercialna prostornina {volumen) debla
(V).
— |zkoristek (1} je razmerje med koligino
iz debla izdelanih sortimentav in upcrabnim
volumnom debla

I = ViUV

—lzguba {iz) je razlika izkoristka do
celotne telesnine debla

lz=1-1

in predstavija izgubo lesa zaradi napak
izmere (oblike debla in zaokrozevanja
mer), nadmere in Zaga (prereza).

Z ustreznimi korelacijskimi, regresijskimi
in drugimi analizami ¢csnovnih in izraguna-
nih {UV, V, L, D4, D, f) podatkov smo nato
ugotavljali medsebojne zveze, uporabne
regresijske enacbe, vplivne dejavnike in
nadin njinovega delovanja ter napake
(ocene zanesljivosti} izratunanih rezuita-
tav.

3 IZSLEDKI RAZISKAVE
3 RESEARCH RESULTS

3.1 Debelina lubja v prsni visini (pri
prsnem premeru)

3.1 Bark Thickness at the Breast-Height (at the
Breast-Height Diameter)

V raziskavi o debelini lubja {(REBULA,
1893) nismo posebej raziskali debeline

lubja v vigini prsnega premera. Zato smo
to storili sedaj.

Raziskava kaZe, da debelina jubja v prsni
vidini drevesa (pri prsnem premeru) zelo
variira. Zvezo dvojne debeline lubja v prsni
visni (DLp) in pri prenem premeru drevesa
brez Iubja (Dp) podaja regresijska enacha
{DL~vem)

DLp = 0,873 + 0,0292Dp

S prsnim premerom drevesa smo uspel
pojasniti komaj 55% vse variance debeline
lubja v prsni visini. Po te] enadbi izradunana
dvojna debelina lubja je obremenjena s
povpreéno napako 3,8 mm, maksimalne
napake pa lahko preseZejo tudi 8 mm,

Poskus, da bi del variance debeline lubja
pri prsnem premeru pojasnili z dolZino
debia ni prineset uspeha. DolZina debla je
izpadia kot neznadilna.

Poskusili smo tudi z oblikovnim gtevilom,
Regresijska enacba zveze prsnega preme-
ra Z lubjem (D}. cblikcvnega Stevila {f} ter
debeline lubja pri prsnem premeru je

DLp = 0,0177D0.681f0,355 ; R =070

Zveza kaze, da imajo dalj$a drevesa pri
enakemu prsnemu premeru nekoliko debe-
lejge lubje.

Kaze, da debelina Iubja pri prsnem pre-
meru variira bolf kot vise na deblu.

r=074

3.2 Zveza prsnega premera z lubjem in
prsnega premera brez lubja

3.2 A Correlation between Breast-Height Diame-
ter with Bark and Breast-Height Diameter without
Bark

Zvezo velikosti prsnega premera z lub-
fem (D) in brez fubja {Dp) dajeta regresiji

D =0,873 + 1,020D0p r=10,8997 in

Dp=-0824 +0,871D r=0,08997

Kljub skoraj funkcijski zvezi je tako
izracunan prsni premer obremenjen s
povpreéno napako 3,8mm, prav toliko, koli-
kor je povpreéna napaka pri izradunu debe-
line lubja, Tudi maksimalna napzka je ena-
ka. To je razvidno tudi iz primerjave gornjih
regresijskih enaéb z enadbo v prej$njem
poglavju. Razlike med enacbami so ne-
Znatne in izhajajo iz narave regresijskih
enadb.
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Tablice oblikovnega Stevila, debeljadi in koli¢ine izdelanih sortimentov

3.3 Dolzina vrha
3.3 Stem Top Length

Vrh smo definirali kot ostanek debla od
mesta, kjer je deblo debelo 7 cm (brez
lubja), do vrha drevesa. Je preostali del
debla, ki ga ponavadi ne izrabimo in ostane
v gozdu. Dolzino vrha (Lv) smo definirali
po metodiki.

Regresijska enacba za izracun dolzine
vrha je:

Lv = 4,203 - 0,1445D + 0,00127D2 +
+ 0,0345H ; R = 0,865

Regresija nam kaze, da imajo korenasta
drevesa (vecji D pri enakem H) kraj$e vrhe.
Jedra, stegnjena drevesa (daljga pri enaki
debelini) pa daljSe vrhe. Zveza je precej
tesna, saj z njo pojasnimo kar 73 % vari-
ance. Povpreéna napaka ocene dolzine
vrha Se = 0,33m, kar je okoli 1/6-1/5
dolzine vrha. Ekstremne napake takega
izratuna pa dosezejo skoraj 40 % dolzine
vrha.

3.4 Zveza med uporabno dolzino debla
in viSino drevesa

3.4 A Correlation between the Usable Stem
Length and the Tree Height

L =0,9655H — 4,203 + 0,1445D - 0,00127D2
oziroma
H=1,0346L + 4,353 - 0,1495D + 0,00131D2

Zvezo med uporabno dolzino debla (L)
in vidino drevesa (dolzino debla H) nam
dajeta enacbi:

Enacbi sta izracunani z upoStevanjem
zveze med visino drevesa in uporabno dol-
Zino debla, dano po metodiki dela. Pov-
preéna napaka izracunov je okoli 0,35m,
najvecja pa 0,7 do 0,8m.

3.5 Premeri debla pri razliénih viSinah
drevesa
3.5 Stem Diameters at Various Tree Heights

V nemski strokovni literaturi, ki obravna-

va izmero celih debel, je pogosta razdelitev
debla na relativho enako dolge dele, sekci-

406 GozdV 53, 1995

je. To je ti. Hohenadlovo sekcioniranije,
kjer celo deblo razdelijo v 5 relativno enako
dolgih (po 0,2 dolzine debla) sekcij. Srednji
premeri teh sekcij so tako (¢e zacnemo pri
panju) na visinah:

1.na01H

2.na03H

3. na 0,5 H, na sredini dolZine debla

4. na0,7H

5.na09H

Ce poleg prsnega premera pri izraduna-
vanju telesnine debla upostevamo $e gor-
nje premere, zelo poveamo natanénost
izraéuna. To smo ugotovili tudi v nasi raz-
iskavi in bomo prikazali pozneje.

Pri praktiéni uporabi uporabljajo poleg
prsnega premera, po navadi dodatno Se
premere na 0,3H ali 0,5H. Prvega je laze
izmeriti, je navadno pod krosnjo, drugi pa
nekoaliko izboljsa izracun.

V nasi raziskavi smo ugotavljali vse pre-
mere. Ugotovili smo, da je smotrno racu-
nati le s premeroma na 0,3H = D3 in na
polovicni visini — 0,5H = Ds. Zato tu obrav-
navamo le ta dva.

Zvezo prsnega premera debla z lubjem
(D) in visine drevesa (H ) s premerom Dy
(brez lubja) nam kazeta regresijski enacbi:

3.51
DS =0, 9756008761 H0.0EQ;
R= 0.9914 Se= 15,43 Yo

3.52
D;= 0,023 + 0,825D - 0,0024D2 + 0,0019DH;
R=09872 Se==zx1,7cm

Zvezoprsnega premera in viSine dreve-
sa s premerom debla na polovici viSine
(Ds) pa ponazarjata enacbi:

3.53
Dg = 0,8366D0:8641H0.0744
R=0,9856 Se=+7,06%

3.54
Ds = 2,092 + 0,588D
R=0,9800 Se==1,76cm.

Kljub visokim korelacijam sta izracuna
D in Dg iz prsnega premera in viSine
drevesa razmeroma tvegana. Raéunamo
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tahke z najvediimi napakami okoli 4 cm
oziroma 11 do 13 %, kar je razmercma
velike. Zanimive je, da visina drevesa zelo
malo prispeva k natanénosti izraéuna.
Opisana raziskava zvez premerov debla
na razliénih visinah drevesa nam kaze
predvsem dejstvo, da so oblike nasih jelk
zelo razliéne. Pri enakem prsnem premearu
in enaki visini drevesa so vmesni premeri
(D4, D5} precej razlicni. Od tod majhna
natancnest izragunov iz regresijskih enadh.

3.6 Oblikovno Stevilo (f)
3.6 Form Height Number {f}

Ugotavljali smo le t.i. nepravo oblikovno
Stevilo, kot je opisano v poglaviu o metodiki
dela.

Je razmerje deblovine {brez lubja) debla
in valja s premerom Dp in vising H {dcliZino
debla).

Povprecno obllkovno Stevilo (f) je 0,483,
To kaZe, da so naSe jelke razmeroma
polnclesne. Razpon oblikovnega Stevila je
razmeroma velik. Ekstrema sta:

minimum f= 0,340 in
maksimum f = 0,632.

Standardni odklon je Se = 0,05 in koefi-
cient variacije KV = 10,4 %.

Zvezo oblikovnega Stevila in pesameznih
mer drevesa nam kaZejo naslednje regre-
sijske enatbe:

lcid in sto2ec v deblu, ter stozec, neiloid ali
paraboloid na vrhu). Od tod tudi vse tezave
podajanja telesnine debla z enostavnimi
obrazei.

Vikljuditev Se drugih premerov vide na
deblu znatno poveéa natancnost izra€una
oblikovnega Stevila in pojasni variabilnost
ablikovnega &tevila. Prepolovi napake oce-
ne in z vsemi tremi merami drevesa pojas-
nimo e 85 — 90% vse variabilnosti. Upo-
Stevanje vseh relevantnih mer (enacha
3.64) kaze velik vpliv telesnine debla na
oblikovno Stevilo. Kljub temu fe variabilnost
oblikovnega Stevila Se vedno precejnja in
kaZe na razlike oblicnice.

Analiza zvez oblikovnega 3tevila z mera-
mi drevesa nam kazZe iste zakcnitosti kot
podobna analiza zvez med samimi merami
v prejénjem poglavju. Ta analiza ni tolike
pemembna samo zaradi ugotovljenih zako-
nitosti o teh zvezah. Bolj pomembna je za
razumevanje in pojasnjevanje natanénosti
izrauna telesnine debel, kar bomo prika-
zali v naslednjemn poglavju.

Pomembno je poudariti e ugotovitev,
da oblikovno &tevilo {in s tem tudi cblika
debla) zelo variira Zze znotraj posameznega
vzorca (rastiS¢a, odseka). Zalo deluje kot
nzkljuéna napaka in je pri¢akovati, da se
napake izravnajo Ze pri majhni koli¢ini lesa.

3.7 Debeljad debla
3.7 Stem Timber

Debeljiad debla (uporabno maso, disto

3.61 f=0,8234D-0.2302H0,co01

3.62 {=0,8501D-139840)51.5257

3.63 f=0,9986D-1.1275[),1,0487

3.64 f=11738,7D-1975H-0857J\/0.961

R = 0,6562 Se=+86%
R =0,9185 Se=2x44%
R = 0,9253 Se = +4,2%
A = 0,9761 Se=x24%

Vsi koeficienti regresijskih enadh so
znacilni na stopnji tveganja 0,01%.

Enache kaZejo, da samo s prsnim pre-
merom in viding drevesa le malo pojasnimo
variabilnost oblikovnega Stevila in s tem
tudi obliko debla. Ugeiovitev je posledica
dejstva, da je vsako deblo sestavijeno iz
delov, ki so podobni razlicnim geometrij-
skim telesom (presekani neiloid, parabo-

prostornine drevesa UV} nam dajejo regre-
sijske enache v preglednici 3 s pripada-
jodimi multiplimi korelacijskimi koeficienti
{R} in standardnimi napakami ccen (Se)

1z pregleda regresijskih enach lahko ugo-
tovimao:

1. Zveze med prsnim premerom, dolzino
debla in Se enim vmesnim premerom kot
necdvisnimi spremenljivkami in debeliadjo
drevesa so skoraj funkcijske.
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Preglednica 3: Regresijske enacbe za racunanje debeljadi jelke

Table 3: Regression equations for calculating the timber of European fir
St./No. Enacba/Equations R Se

371 | uv=0,00004750"877 " 1002 0,9974 +857%
372 | UV=0,0000962D":7286 1,007 0,9979 +765%
373 | uv=0,000124pp 6858 1,0038 0,9980 + 7,63 %
374 | Uv=000004910"8%%0p,"3482,,1:0071 0.9004 +4,18%
375 | Uv= 0,000057200'9129051'04521-.' ad 0,9994 +418%
376 | UV=0,1037 +0,00003014D°H 09872 +0,197m°
377 | UV=-0,1167+0,000662DH+0,00002074D°H 0.9896 +0,177m°
378 | UV =0,0000807D26280 0.9893 +182%
379 | UV=0,0001190p25588 0,9854 +18%

V enaébah pomenijo: lubja, vcm

UV =debeljad drevesa brez lubja v m3

D = prsni premer, z lubjem, vcm

Dp = prsni premer brez lubja v cm

D3 = premer debla v vi$ini 0,3 visine debla, brez

2.Z dolzino debla (L ali H) in prsnim
premerom drevesa pojasnimo okoli 99,5 %
variabilnosti debeljadi. Z vkljucitvijo enega
od vmesnih premerov (D5 ali Ds) pa pojas-
nimo 99,9 % vse variabilnosti debeljadi.
Sam prsni premer pojasni okoli 98 % varia-
bilnosti.

3. Vsi regresijski koeficienti so znacilni
na stopnji tveganja manjsi od p = 0,01 %.

4. Raéunanije telesnine debla le s prsnim
premerom je zelo tvegano. Najvecje napa-
ke so lahko do 40%. Kljub tako tesnim
zvezam je izracun debeljadi za posamezno
drevo s pomocjo prsnega premera in dol-
zine debla lahko napacen za prek 20%.

5. Ce v radunanije vkljuéimo 3e kak vmes-
ni premer (Ds ali Ds), tveganje izraéuna
prepolovimo. Standardna napaka ocene je
tako okoli 5%. Maksimalne napake pri po-
sameznem drevesu pa so Se vedno okoli
+10%.

6. Vsi izraCuni so precej natancnejsi
(mozna napaka je manjSa za okoli 10%),
¢e racunamo z uporabno dolzino debla,
namesto z vi§ino drevesa.

Vse ugotovitve v zvezi z natancnostjo
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D5 = premer debla na 0,5 (polovici visine debla),
brez lubja, v cm.

H =visina drevesavm

L =uporabnadolzina deblavm

izracuna debeljadi so podobne ugotovit-
vam v prej$njih dveh poglavjih o vmesnih
premerih in oblikovnemu stevilu. Pestrost
oblike debel, ki je ne moremo popolnoma
zajeti v nase regresijske obrazce, povzroc¢a
nenatancnost izracunov. Ugotovitve o vmes-
nih premerih in oblicnici tako pojasnjujejo,
ilustrirajo, in na neki nacin opravicujejo raz-
meroma pomembne mozne maksimalne
napake izracuna debeljadi za posamezno
drevo. V povpreéju, ¢e racunamo debeljad
za vecje Stevilo dreves, pa so enaébe do-
volj natancne.

Enacbe so tako dovolj uporabne. V prak-
si bodo vecinoma uporabljali enacbo 3,71.
Za natancnejSe in zanesljivejSe racunanje,
zlasti za posamezna drevesa (majhne
koli¢ine), kaze izmeriti $e kakega od vmes-
nih premerov. Veliko laze izmerimo D, je
pa enako zanesljiv kot Ds.




3.8 Kolicina iz debla izdelanih sortimen-
tov

3.8 The Quantity of the Assortments prepared
from the Stem

Koli¢ina iz debla izdelanih sortimentov
{V), je vsota komercialnih mer {ugotovljenih
po dolodilih o izmeri sortimentov in brez
nadmer) vseh kosov (po 4 m in ostanka do
vrha) v deblu. Tako nam predstavija (ko-
mercialng) trzno telesnino debla. To je
telesnina debla, ki jo po dologilih standarda
lahko prodamo. KaZejo jo enacbe:

Obe enacbi kazeta, da izkoristek nara-
8¢a z vedjo debelino in viSino. Na spre-
membo izkoristka bolj vpliva spreminjanje
visine kot spreminjanje debeline.

4 TABLICE ZA JELKD
4 TABLES FOR THE EURCPEAN FIR

Preden predstavimo tablice debeljadi in
drugib koli¢in za debla jelk, moramo odgo-
vorili na nekaj vprasanj v zvezi z uporab-
nostio — na splodno — tablic in posebej v

3.81 V=0,0000376D18307H11:16 R = 0,9872, Se = +5,08 %
3.82 V¥V =10,0000777D1.74581.02 R = 0,8977, Se=x828%
383 V=-0,1149 + 0,0005930H + 0,0000202H R = 0,9888, Se = £0,174m3
3.84 V=0,000101Dpt.702[ 5027 R = 0,98877, Se = +8,29 %

Znaki v enacbah so isti, kot v preglednici
3. Tudi ugotovljene zakonitosti, glede na-
tanénosti in zanesljiivosti enacéb, 50 zelo
podobne onim v prejénjem poglaviu (3.7).
Zato jih ne kaze ponavijati.

3.9 lzkoristek deblovine
3.9 Stemwoad Yicld

Povpreden izkoristek {razmerje TV : TUV)
deblovin je 0,8318. Aritmeficna sredina
izkoristka je 0,820. To pomeni, da v pov-
pre¢ju uspemeo vnovéiti (zaraCunati) 92 —
93% debeljadi. Razlika, 7 — 8%, je izguba,
ki nastaja zaradi zaganja, nadmer in doledit
o izmeri lesnih sortimentoy.

Izkoristek deblovine se spreminja od
debla do debla in se giblje v razmeroma
&irokem razpenu. Najslabsi je pri drobnem,
kratkem in korenastem lesu (minimum je
1 =0,842), bolj§i je pri delgem, debelem in
jedrem lesu {maksimum je 0,967). Stan-
dardna deviacija je Se = +0,02. Tako je
KV = 2,17%. To kaZe, da je pri veéini
debel izkoristek blizu povpredja.

Z2a oceno [zKoristka, v odvisnosti od mer
debla, smo izragunali nasledn]i enadbi:

zvezi z zanesljivostjc in natanénosijo tablic.

4.1 Uporabnaost tablic debeljadi
4.1 The Applicability of Timber Tables

Tablice smo izracunali iz ustreznih regre-
sijskih enadb. Tablice 1, 2, 4 in 7 smo
izracunall z fzmerjeno visino drevesa in
prsnim premerom z lubjem. Tablici 3 in &
sta izraGunani s prsnimi premeri brez iubja
(Dp) in uporabno dolzine (L) drevesa.
Tablica 5 je izracunana s prsnim premerom
z lubjem (D} in uporabna dolzino debla (L).
Te mere potrebujemo za rabo tablic.

TeZave so tu z ugotavljanjem mer dre-
vesa. Vse mere lahko izmerimo le pri
podriih {posekanih) drevesih. Ce pa je
drevo Ze obdelane, je po navadi priviseno
(odZzagan vrh)., Ta je po navadi odZagan
na mestu, kjer je vrh 32 debelegjdiod 7 cm.
Tako ne maremo ugotovit! uperabne dolZi-
ne debla. Lahko jo le ocenimo. Taka ceni-
tev je Uporabna, saj hapaka pri oceni dolZi-
ne za kak decimeter {0,1m) malo vpliva na
natancénost ugotovljene kofigine. Na osnovi
ustreznih mer debla v tablici od&itamo
iskane koliéine.

Ugotovimo lahko, da so tablice debeljadi

3.81
3.82

| = 00,7821 D0.0148H0,0315;
I = 0,8708 + 0,0003080 + 0,0018H;

A = 0,7053,
R =0,7108,

Se=+171%
Se = 11,53 %

Gozdy 53,1935 4009
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uporabljive za vsakogar, ki zna in more
(ima instrumente — viSinomer) izmeriti
ustrezne mere drevesa ali debla.

4.2 Reprezentanénost tablic
4.2 The Representation Character of the Tables

Tablice so toliko zanesljive, kolikor je
reprezentancen vzorec izmerjenih dreves,
iz katerih so izracunane.

Vzorec je nakljuéno izbran v dinarskem
gozdu jelke in bukve na gozdnem obratu
Bukovje (GG Postojna). Podrobno je to
opisano v literaturi (REBULA 1993).

Sestavo vzorca po debelinah in viSinah
nam kazeta preglednici 1 in 2. V prvi so
drevesa razporejena po merah, ki jih me-
rimo v gozdu (prsni premer z lubjem, viSina
drevesa). V drugi so razporejena po merah
(prsni premer brez lubja, uporabna dolzina
debla), ki jih lahko izmerimo na obdelanih
deblih.

Iz preglednic je razvidno, da vzorec
zajema vse pri nas obitajne debeline in
viSine dreves.

NatancnejSa analiza reprezentancnosti
vzorca, ki je izvedena s primerjavo debelin-
skega in visinskega (viSin drevja) razpona
drevja v naSem vzorcu in z razponi v
deblovnicah Schuberga za jelko, kaze na-
slednje:

Debelinski razpon je enak kot pri Schu-
bergu.

Pri tanjSem drevju (do 30 cm prsnega
premera) smo v nasem vzorcu zajeli celo
nizja drevesa, kot jih izkazuje Schuberg.
Schuberg ima tu veliko dalj$a drevesa —
celo 5 — 6 m — kot smo jih nasli (zajeli) mi.

Pri srednjih debelinah (30 — 50 cm prsne-
ga premera) je visinski razpon pri Schuber-
gu za 2 — 3m vedji na spodnji in gornji
meji.

Pri najdebelejSem drevju so razlike v
razponih spet manjSe. So le 1 — 2m na
spodnji in gornji meji.

Podoben razpon mer (premerov in visin)
je ugotovil tudi SPIRANEC (1976) pri
prouéevanju jelke na Hrvaskem. Bistvena
razlika je le pri debelini. V njegovem vzorcu
je zelo veliko debelega drevja. V vzorcu, ki
Steje 3844 dreves, je kar 22 % analiziranih
dreves debelejsih od 60 cm in celo skoraj
2% debelejsih od 80 cm prsnega premera.

410 Gozdv 53, 1995

Take debeline so pri nas redke. Tudi tako
visokih dreves (44 — 47,5 m) pri nas nismo
nasli. Take visine pa so redke tudi drugod,
saj je tudi pri tako debelih drevesih nasel
le 1,3 % dreves visjih od 39 m.

V njegovem vzorcu je kar 3697 dreves,
ali 96 % z Dinaridov. Zato so njegovi izsled-
ki dobra osnova za vrednotenje nasih ugo-
tovitev, ki izhajajo iz veliko manjsega (le
slabih 9 %) vzorca.

COKL (1962) daje podrobno sestavo
modelnih dreves le za smreko. Zato ni
mozna natan¢na primerjava. Iz razpona
podatkov v izracunanih deblovnicah za
jelko (COKL 1962) pa lahko sklepamo, da
smo v naSemu vzorcu zajeli $ir§i razpon,
tako po debelini kot visini.

Tablice so izraéunane v priblizno enakih
razponih, kot jih ima Schuberg. Lahko
ugotovimo, da na$ vzorec pokriva, po
dimenzijah izmerjenega drevja, pretezno
vecino slovenskih gozdov. Zato je vecdina
izracunanih vrednosti znotraj vzorca. Le
za ekstremne dolzine drevja (po 2 — 3 m)
na zgornji in spodnji meji so izratunane
vrednosti debeljadi ekstrapolirane.

4.3 Natanénost in zanesljivost tablic
4.3 The Accuracy and Reliability of the Tables

Tablice so izra¢unane iz enach, ki vse-
bujejo po dve neodvisni spremenljivki.

V poglavju 3. smo navedli standardne
napake ocene vseh teh enacb. So okoli 8
— 9 %. V praksi lahko izjemoma raéunamo
z maksimalnimi napakami, ki so dvakrat
vecje od povpredja. V naSem primeru so
18 — 20 %. To velja za oceno debeljadi ali
druge koli¢éine za posamezno drevo. Vzro-
ke za taka odstopanja smo pokazali (in
pojasnili) z obliko debel, ki jo ponazarja
oblikovno Stevilo — f — (v poglavju 3.6).

V poglavju 3.7. smo tudi pokazali, da
napako ocene debeljadi lahko prepolovimo,
¢e poleg prsnega premera pri izracunu
upostevamo Se kak premer (D3 ali Ds) vise
na deblu. Tudi tablice, ki bi jih tako izra-
éunavali, bi bile zaneslivejSe. Bile bi pa
komaj uporabne, predvsem iz dveh razlo-
gov:

1.V praksi zelo redko (le za posebne,
znanstvene namene) merimo visje preme-
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re. Praktiki obicajno tudi nimajo potrebnega
orodja za merjenje takih premerov na
stoje€emn drevju.

2. Tablica bi bila zelo obseZna in zatc
manj pregledna.

Danes, ko lahko ze vsak racuna z radu-
nalniki, tablice izgubliajc svojo viogo in
pomen. Pecmembnej$e so enatbe. Te smo
navedi. Z njimi s! vsak lahko izraduna de-
beljad.

Pravilnost tablic smo preverili tudi na
vzorcih. Preverili smo jih take, da smo
dejansko debeljad ali drugo znadilnost
drevesa primerjali 5 koli¢ine, izratunano
po obrazcu. Za preverjanje smo izablikovali
4 stratume:

1. drobno in kratko:

prsni premer (brez lubja — tudi v drugih
stratumih} do 44,9 ¢cm

uporabna dolzina debla do 19,9 m

V stratumu je bilo 116 debel z {izmerjeno
— dejansko} debeljadjo 38,46 m3.

2. drobno in dolgo:

prsni premer do 44,9 cm

uporabna dolzina debla 20,0 m in ved

V stratumu 2 117 debel s 156,63 m?
debeljadi.

3. debelo in kratko:

prsni premer 45 cm in veé

uporabina dolzina do 27,9 m

V stratumu fe bilo 44 debel z debeljadjo
114,51 m?

4. debelo in dolgo:

prsni premer 45 cm in ved

uporabna dolzina debla 28 m in ved

V siratumu je bilo 54 debel z debeljadjo
184,94 m?

Za enacbo 3.71, oziroma tablico 3, so
povpreéne in ekstremne relativne in abso-
lutne napake prikazane v preglednici 4.

Preglednica kaze, da so napake ocens
v okviru pricakovanega, Povpredne napake
vzorca so razmeroma majhne. Omembe
vredni sta le napaki v 3. in 4. stratumu.
KaZeta, da v povpredju tu izraéunamo ne-
koliko previsoko debeljad.

Ekstremne napake so visoke. Imeli smo
"sre€o” in zajeli tudi tistih 5% dreves z
najvigjimi napakami. Gre za drevesa, ki po
svoji obliki ekstremno cdstopajo od pav-
predja.

Podrobnejsi pregled ka?e, da so povsod
{pri vseh debelinah in dolzinah) odstopanja
navzgor in navzdol. Najmanj$a so odstopa-
nja pri srednjih merah, Tu je obicajno tudi
najveé lesa. Prav tako ta pregled kaZe, da
ze pri obravnavi 3 -~ 5 debel skupaj pov-
prefna napaka ne presega 4 %.

Ugotovljene napake se v praksi izravna-
vajo in omilijo. Previsoke ocene pri najde-
belgj&ih in najdaljgih deblih pa lahko celo
zboljgajo rezultate. Gre za to, da pri radu-
nanju irzne koli¢ine lesne mase (vsota
kolitine izdelanih sortimentov) upoétevamo
enak odpadek (izkoristek) za vse debeline.
Ta je pri debelem drevju manjsi.

Povpreéne in ekstremne napake ocen
za druge znake (koli€ine), po stratumih in

Praglednica 4: Povpreéne in ekstremne napake ocene debeljadi raé unane po obrazou 3.71.

Table 4: The average and exfrema errars of limber estimate - calcuiated by the formula 3.71

5 Maje stratuma

T Steatum'’s fimits

A £rsai uporabna Povpretna Ekst:emne napake Povpreéna

A premar doizina napasa Exlrame erors debeljad

T brez lubja debla grens Previscka ocena Prenizka ocena de:bla

Breast- Usahfe Tha A oo high estimate A tae fow estimate

5 neight diameter stem length average Absol. Relat. Absal, Aefal. The

t withow! bark arror of Absci, Refativ. Abzof. Relath, average

r astimate stem

a limber

L (em) im) (%) %) D) m®) () (oW)

1 do 45 do 19 - 0,22 3,10 23 0,09 20 0,33

2 do 45 18 < + 0,07 {,28 21 0,27 20 1.34

3 45 « do 28 + 348 3,66 23 0.44 i3 2,60

4 45« 28 < +1,17 (79 31 0,84 21 342
SKUPA.J/Tolal 0,34 0,78 31 .84 21 149
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skupno, smo prikazali v preglednici 5.

V preglednici 5 vidimo, da so napake
ocen (izraéunov po enacbah) posameznih
znakov, podobne. Razlikujejo se glede na
to, s katero enacbo so izraéunane. Podatki
v preglednici 5 nam potrjujejo ugotovitve o
natanénosti posameznih regresijskih enaéb
iz poglavja 3. lzracuni s “Cistimi” merami
drevesa (brez lubja, uporabno dolZino
debla) dajejo natancnejSe rezultate. Naj-
vecjo zanesljivost zagotavljajo enacbe z
dodanim premerom (D ali Ds). Tu so pov-
pre¢ne napake najmanj$e. Pomembno je,
da z upostevanjem teh mer prepolovimo
ekstremne napake.

Iz primerjave lahko zakljuéimo, da so
izraéunane enacbe in z njimi izracunane
tablice dovolj zanesljive in tako uporabne
pri vsakdanjih potrebah prakse.

4.4 Primerjava z deblovnicami za celjski
okraj

4.4 A Comparison of Volume Tables for the Celje
District

COKL (1962) je za debeljad jelke v
celjskem okraju ugotovil enacbo:

V = 0,0000449D1.6883H1,2943

V je debeljad z lubjem v m3.

Ce gornjo enaébo delimo z naso enaébo
(iz naslednjega poglavja) za debeljad z
lubjem, dobimo relativne razlike deblovnic
(debeljad z lubjem).

R = 0,755D-0.0952H0,1941

Enacba kaze, da ima pri enakih premerih
drevje po celjskih deblovnicah manjSo
prostornino, pri enakih viSinah pa vecjo.
Drevije je bilo v celjskem okraju bolj polno-
lesno.

Primerjava srednjih odklonov (s) in ocen
moznih povpreénih napak (Se) kaze, da je

Preglednica 5: Povpreéne in ekstremne napake (v %) ocene posameznih znacilnosti debel po

stratumih
Table 5: The average and extreme errors of estimate (in %) of individual stem characteristics by
Strata
Oce- STRATUM
njena 1 2 3 4 Skupaj
znagil- | Pov- | Ekstrem. | Pov- | Ekstrem. | Pov- | Ekstrem. | Pov- | Ekstrem. | pov-
nost | precje | extreme | predje | extreme | preéje | extreme | precje | extreme | precje

Estim. The + - The + =
char. |average average

The - - The + - The
average average average-
total

UVo || +028 | 28 | 16 | +0,89 | 21 | 17
UVa -021 (22| 10| -038 | 7 8
UVg -0,23 | 14| 10 | -0,47 9 | 12
V4 -007 (21| 21 | +0,09 | 24 | 20
Vo +049 | 25| 16 | +0,86 | 23 | 17

I +015 | 6 8 0,00 3 3

= -022 | 23| 19 | +0,16 | 24 | 21

+0,70 | 23 | 17 | -143 | 24 | 21 | +0,28
+055)| 10| 8 [+131 12| 6 | +0,08
+087 | 9 5 [+131 |12 | 7 | +0,08
+145 | 24 | 14 | +102 | 34 | 21 | +0,37
+073 | 25 | 14| -159 | 27 | 21 | +0,32
-0,05 | 2 2 |-020| 2 3 | +0,01
+134 | 25 | 14 | +1,09 | 27 | 20 | +0,34

Opombe: UV, — debeljad, ratunana po enacbi 3.73,
naosnoviDpinL
Notes: UV, — timber calculated by the equa-
tion 3.73, based on Dp and L
UV5 — debeljad racunana po enacbi 3.74,
na osnovi D, Dy in H
UV, — timber calculated by the equa-
tion 3.74, based on D, D3 and H
UV, — debeljad, racunana po enacbi 3.75,
na osnovi D, D5 in H
UV, — timber calculated by the equa-
tion 3.75, based on D, D5 and H
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V; - trzna telesnina debla, raéunana
po enacbi 3.81, naosnoviD in H

V, - commercial stem volume, calcu-
lated by the equation 3.81, based
onDandH

V., — trznatelesnina debla, racunana po
enacbi 3.84, na osnovi Dpin L.

V> — commercial stem volume, calcu-
lated by the equation 3.84, based
onDpandL




Tablice chifxovnega itevila, debet}adi in kalifine 1zdelanih sortimenloy

Praglednica 6: Primerjava na&ih deblovnic z deblovnicami za celjski odraj

Table &: A comparison of cur volume fables with those for the Celfe district
Visina Prsni premer cm /Breast-height diamater
drevija i0 207 30 40 0 g0 70
Tree height
m
10 0.948 0,888
15 1,026 0,960 0,924
20 1,015 0,977 0,951 0,831
25 1,060 1,020 0,893 0872 0,955
30 1,057 1,028 1,007 0,989 0,975
35 1,080 1,037 1,019 1,005
40 1,087 1 065 1,046 1,031
Vigina {m), pri kateri |e debeljad enzgka
The height at which timber is agual
132 1 185 | 228 | 280 | 280 | a7 | 342

bilo v celjskem okraju drevje bolj heteroge-
no. Zato so tudi povpredne napake vedje.

Podrobnei8a primerjava je prikazana v
preglednici 8. V zgornjem delu preglednice
ie prikazana primerjava debeljadi debel
posameznih mer. V spodnjem delu pa smo
izradunal vidine drevja, pri katerih je de-
beljad enaka v obeh deblovnicah {po obeh
enadbah).

V preglednici € vidimo, da se prostornine
debel povprednih mer, obidajnih visin,
skeral ne razlikujejo.

Debla imajo enako prostornino pri visi-
nah, ki so navedene v spodnjem delu pre-
glednice in potekajo blizu sredine razpona.
Te viding ustrezajo viSinam za 7. razred
vmesnih tarif {COKL 1880), viinam za 6.
razred pri drobnejSem dreviu, oziroma za
7. razred {prl debelejSem drevju) prirejenih
Schaefferievih tarif in sefejo 8., 8. in 7.
razred prirejenih Alganovih tarif.

Vidimo, da so deblovnice v povprednih
okelisCinah enake. Pri stegnjenem dreviu
{vedie visine ob enakih prsnih premerih}
kazejo deblovnice za celjski ckra] vedje
telesnine, pri boli Eokatem dreviu pa mani-
ge. Pomembnejie raziike so torej e pri
gkstrernno oblikovanih drevesih, pri dre-
vesih z ekstremnimi (izjermnimi) oblikovnimi
stevili. Ce razlike med deblovnicami {na-
&imi in za celiski okraj) primerjamo s sred-
niimi odkioni regresij in pricakovanimi sred-
njimi napakami izradunov, lahko trdimo,

da so razlike med deblovnicami statistiénc
neznadilne.

4.5 Primerjave z deblovnicami drugih
avtorjev

4.5 Comparisons with Volume Tables by other
Authars

V preglednici 7 smo prikazali Sieviléne
primerjave nasih debiovnic z deblovnicami
drugih avtorjev, na diagramih 1 do & pa so
te primerjave prikazane graficno. V pre-
glednici je prikazano relativno razmerje
telesnine debla deloéenih mer po deblov-
nicah (tablicah) posameznega avtoria (Va}
in telesning, ki jo za isie mere debla kaZzejo
nase tablice (UV ali V).

R = Va/UV

Na diagramih pa so prikazane razlike
{v %) med nasimi in tablicami drugih avior-
jev.

Tablice smo primerjali s tablicami petih
avtorjev. Popolnoma korektnj sta e pri-
meriavi z deblovnicami HUBAC-a (HUBAC
1873} in ALTHERR-ja {ALTHERR 1963)}.
Prve kaZejo debeljad brez lubja, druge pa
trino mero debla {koli¢ino iz debia izde-
lanih sortimentov), Tako Hubadeve tablice
ustrezajo nadi deheljiadi debla {UV), Alt-
herrjeve pa trZni merl. Primerjava kaZe, da
so razlike med tablicami minimalne in bi se
pri temeliiti statisticni obdelavi verjetno
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pokazale kot neznadilne. V sploSnem iz
primerjave lahko ugotovimo, da kazejo
Hubaceve tablice pri kratkih deblih, neko-
liko manj izrazito tudi pri drobnih, nekoliko
(okoli 0,5 %) manjse telesnine, pri dolgih
in debelih pa za 0,5 — 1% vedje telesnine.
Altherrjeve tablice pa ravno obratno; pri
krajsih in tanjsih deblih kazejo ve¢ (okoli
1,5 — 2 %), pri dolgih in debelih deblih pa
manj. Nase tablice so torej med Huba-
¢evimi in Altherrjevimi.

Da smo lahko nase tablice primerjali z
drugimi, smo jim priracunali lubje, po ugo-
tovitvah nasih predhodnih raziskav (REBU-
LA 1993). Tako smo dobili enacbo:

UV, = 0,00005946D1.7835H1.1002,

ki daje oceno za telesnino debla z lub-
jem, kar kazejo tudi deblovnice Schuberga
(GRUDNER, SCHWAPPACH 1952), Suri-
¢a (1949) in Spiranca (SPIRANEC 1976).
Primerjali smo s Schubergovimi deblovni-
cami za starostni razred 80 — 120 let in
nad 120 let. Prve deblovnice (80 — 120 let)
kaZejo povsod nekoliko vecje (2 — 4 %)
telesnine debel, druge pa znatno (4 — 10 %)
vecje. Del razlik lahko pripiSemo debelini
lubja (1 — 1,5%). Raziskave nemskih
avtorjev namreé kazejo, da je lubje jelke
pri njih debelejse. Drugi del razlike gre
najbrz na raéun bolj polnolesnih jelk. Z
upostevanjem navedenega ugotovimo, da
so nase tablice zelo blizu tablicam Schu-
berga. Njegove tablice za starostni razred
40 — 80 let so le neznatno (1 — 1,5 %) vigje
od nasih, zal pa obsegajo le drevje do
prsnega premera 45 cm.

Za nas so zlasti zanimive primerjave z
avtorji, ki obravnavajo jelko z enakih rastis¢
(rastlinskih zdruzb), kot pri¢ujoCa raziska-
va. Primerjava s Suri¢evimi tarifami (veljajo
tudi za smreko) kaze, da so naSe deblov-
nice pri drobnem drevju precej visje. Pri
srednjih debelinah (35 — 45 cm) prsnega
premera so prakticno enake. Pri debelem
in kratkem drevju so nekoliko nizje (3 — 4 %),
pri debelem in dolgem, pa neznatno 0,5 —
2 % previsoke.

Najbolj temeljito smo naSe deblovnice
primerjali z deblovnicami Spiranca. Razlog
za to je v blizini (sorodnosti) vzorcev in
razpoloZljivosti materialov, ki omogocajo
takSne primerjave.
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Spiranec je za deblovino jelke, skupaj z
vejami debeline nad 3 cm, ugotovil nasled-
njo regresijsko enacho:

V = 0,00005015D1.8775H1,0543

Standardna deviacija je Se = +0,04268
ali v % Se = £9,83 %. Kljub skoraj 12-krat
ve€jemu vzorcu, je zanesljivost in natanc-
nost Spiranceve enacbe enaka nasi. Po-
membna je ugotovitev Spiranca, da geolo-
Ska podlaga (silikatna ali kraskoapnenca-
sta) ne vpliva na oblikovno stevilo. Oblika
jelovih debel je torej povsod enaka. Ugoto-
vil je, da je povprec¢no oblikovno Stevilo
f = 0,481. To je enako nasi ugotovitvi
(f = 0,483).

Spiranec je debeljad (krupno drvo) radu-
nal z odbitkom vejevine. Primerjava z na-
§imi tablicami kaze, da so nase tablice pri
drobnem drevju (do 20 cm prsnega pre-
mera) nekoliko (1 — 2 % — zlasti pri dolgem
drevju) previsoke. Pri debelinah okoli
30 — 40cm prsnega premera skoraj ni
razlik. Pri debelejSem in Se zlasti daljSem
drevju pa kazejo Spiranceve tablice neko-
liko (1 —2 %) visjo debeljad.

Na osnovi izvedene primerjave lahko
ugotovimo, da kaZejor predlagane enacbe
in tablice debeljad, ki je nekako v sredini,
med debeljadjo, ugotovljeno s tablicami
drugih avtorjev. Zato lahko zaklju¢imo, da
so predlagane enacbe in tablice realne,
pravilne in zanesljive.

4.6 Primerjava debeljadi in izdelanih
sortimeniov

4.6 A Comparison of Timber and Assortments
prepared

Ko smo zbirali osnovne podatke za to
raziskavo (REBULA 1993), smo izmerili
tudi izdelane sortimente. Njihovo telesnino
smo ugotavljali po veljavnih predpisih (brez
nadmere, zaokroZzevanje dolzine in pre-
merov navzdol). Primerjava je prikazana v
preglednici 8.

|1z primerjave vidimo, da so izdelali 9,33 %
sortimentov manj, kot je dejansko debelja-
di, 9,66 % manj kot je debeljadi po tablicah,
in 2,69 % manj od trzne mere debel. Razli-
ke so velike, zato jih moramo pojasniti.
Pojasnimo jih lahko takole:
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Preglednica 7: Primerjava nasih deblowvnic z deblovnicami drugih aviorjev
A comparison of our volume tables with those by other authors

Table 7:

Prani Vigina ANVTORJI TABLIC/ Tables authors
premer | drev. SCHUBERG SuriC | &PinaMEC| HuBAC ALTHERH
BO-1201 nad 120
iﬁ:ﬁ; hz'git PRIMERJALNA MASA - OSNOV_A PHIMEHJAVE
diameter Comparative mass - comparison basis
0 H Debejad z lubjem Deb. b. lub. tzdel.sortim.
cm m Timber with bark Timber Agsortments
without bark prepared
10 1,473 1,088 0,831 1,002 0,988 1,016
20 15 1,022 1,058 0,850 0,981 0,985 1,057
20 1,022 1,048 0,894 0,971 1,001 1,996
25 1,040 1.040 1,005 0,997 -
i5 1,061 1,103 0.072 1,006 0,983 1,083
30 20 1,048 1,083 0,951 1,000 0,991 1,032
25 1,047 1,073 0,975 0,994 0,998 1,008
30 1,041 1,043 - 0,936 0,338 0,994
20 1,039 1,125 1,021 1,014 0,285 1,045
40 25 1,028 1,087 1,009 1,014 0,554 1,013
30 1,026 1,075 0,985 1,009 0,986 1,009
35 1,026 1,030 1,004 1,001 0,875
20 1,058 1,138 1,028 1,019 (,832 1,042
50 25 1,044 1,105 1,027 1,020 0,987 1.011
30 1,034 1,085 i,012 1,020 1,000 0,982
35 1,027 1,051 1.011 1,018 1,005 1,009
25 1,088 1,048 1,020 0,986 3,994
60 30 1,044 1,078 1,006 1,023 1,804 0,999
a5 1,028 1,062 0,998 1,024 1,006 0,966
40 1,032 1.027 1,010 0,932
25 1,101 1,047 1,014 1,005 1,006
70 30 1,044 1,076 1,004 1,021 1,008 0,976
35 1,028 1,081 0,978 1,026 1,011 0,943
40 1,014 1.043 0,882 1.032 1,013 0,910

Z raziskave (REBULA 1383) smo ugoto-
vili, da namerimo premalo sortimentov za-
radi:

1. naéina merjenja {predolge sekcije, ob-
lika debla) pri 4 m doigi oblovini 3,2 %.

2. zaokroZevanja premerov na. cele cm
navzdol za 2,6 %.

3. LIPOGLAVSEK (1992) ugotavlja, da
zaradi nadmere in napaéno izmerjenih
delZin pri krojenju oblovine iglavcev name-
rimo v povpredju za 3,2 % (v razponu od
1,3 do 6,6 %) premalo sortimentoy iglav-
cev.

4.V nasem vzorcu so razlike vegje, in
sicer 9,3 % med izmerjenima Keliéinama in

9,7 % med koli¢ino debeljadi, izraunano s
tablicami in koli¢ino izdelanih sortimentov.
Vzroka za vedjo razliko sta predvsem:

- daljsi sortimenti (pretezno 8 in 10m
delgi)

— daljsi vrhovi ~- ostanki v gozdu. Zaradi
omele, prelomov ipd., po navadi privréijo
drevo pri debelini, vedji od 7 cm.

Vidimo, da je tudi ta primerjava potrdila
natanénost in uporabnost tablic. Pokazala
pa Je tudi, da moramo v praksi radunati z
raziiko 8 — 9%, med debeljadjo debel in
koli¢ino predanih sortimentov,

Za toliko namred namerimo (in prodamo)
premalo fesa zaradi veljavnih predpisov.
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Preglednica 8: Primerjava debeljadi in izdelanih sortimentov

Table 8: A comparison of timber and assortments prepared

Enota mere 3 Razmerje v %

Measure unit m Ratio in %
Dejanska debeljad 484,53 100 99,64 107,33
Real timber
Debeljad po tablicah 496,31 100,36 100 107,71
Timber by tables
Izdelani sortimenti 448,37 90,67 90,34 97,31
Assortments prepared
Trzna mera debel 460,77 93,17 92,84 100
Commercial stem measure

4.7 Tablice o ; y
47 Tables smo to oznadili v opombi. Tu je n.pr. v 9.

debelinski stopnji upostevan prsni premer
Iz regresijskih enaéb v prejsnjem poglav- 42,5 cm brez lubja.
ju smo izracunali tablice, ki so navedene v

preglednici, ki sledi. _ St.tab. NASLOV Enadba
Vse tablice smo izra¢unali le za debelin- 1 Oblikovna &tevila 361
ske Siopn}e (po B Cm) s sredinami 12,5¢cm, 2 Oblikovne vigine
I oA 67,5 cm, kot so v navadi pri nas. 3 Debeljad jelke 371
Podrobnejsi izracuni (za vsak 1cm prsnega = -
; ; & ; 4 Debeljad jelke 3.73
premera) bi zahtevali zelo obsezne tabli- 5 e tolcaria dabol 2,81
ce. Take pa so danes, v dobi racunalnikov & Tr2na telesnina debel 3‘82
in ob ustreznih enaébah, nesmotrne. = Tr%na telesn!na abel .
V tablicah, kier smo raéunali s prsnimi 1A \eaening J6be .54
8 Izkoristek debel 3.91

premeri brez lubja (Dp — tablici 4 in 7),

Diagram 1: Primerjava raznih deblovnic (prsni premer 20 cm)
Graph 1: A comparison of various volume tables (a breast-height diameter of 20 cm)
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Diagram 2: Primerjava raznih deblovnic (prsni premer 30 cmy)
Graph 2: A comparison of various voluma tables {a breasi-height diameter af 30 cm)

3 L

v B Schuberg
'ag @ Eurid
1 mSpiranec
n DHubag
a @ Altherr

25
d oA et ST s
r -
B
v
e 20 _—
- e S
a
v

i5

e
i m
T L T T L L}
-8 -4 -2 ] 2 q G 8 10
razika v %

Diagram 3: Primerjavaraznih deblovnic {prsni premer 40 ¢m)
Graph3: A comparison of various volumne tables (a breast-height diameter of 40 cm)
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5 POVZETEK IN ZAKLJUCKI zlepkov (Splitline) smo za vsako drevo

ugotovili enacbe njegove obliénice (konture

Na Gozdnem gospodarstvu Postojna, vzdolZnega prereza debla). 2 ustreznimi
Gozdnem obratu Bukovie smo na 2 mdolgih  radunainiskimi postopki smo za vsako
sekcijab merili jelova drevesa. Z metodo  drevo izraéunali: prostorning (telesnino}
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Tablice oblikovnega Stevila, debeljadi in koli¢ine izdelanih sortimentov

Diagram 4: Primerjava raznih deblovnic (prsni premer 50 cm)
Graph4: A comparison of various volume tables (a breast-height diameter of 50 cm)
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Diagram 5: Primerjava raznih deblovnic (prsni

premer 60 cm)

Graph 5: A comparison of various volume tables (a breast-height diameter of 60 cm)
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drevesa brez lubja — debeljad drevesa -
potrebne premere (prsni premer, premeri
na 0,3 in 0,5 visine debla), uporabno
dolzino debla, dolzino vrha, nepravo obli-
kovno Stevilo, koli¢ino iz debla izdelanih
sortimentov in izkoristek debla. Z regresij-
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sko in korelacijsko analizo smo iskali zveze
in zakonitosti medsebojnih povezav obrav-
navanih spremenljivk. Zlasti podrobno smo
proucili zanesljivost (natanénost) enaéb za
izracun debeljadi drevesa. Debeljad in dru-
ge koli¢ine smo racunali s prsnim preme-
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Diagram &: Primerjava raznih deblovnic (prsni premer 70 cm)

Graph6: A comparison of various volume tables (a breast-height diameter of 70 cm)
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rom, dolzino debla ali s prsnim premerom
in uporabno dofzino debla. Na koncu smo
naredili enacbe za izradun debeljadi in
drugih koli¢in za drevesa jelke ter ustrezne
tablice.

Raziskava Je omogoéila naslednje
ugotovitve in Zakljucke.

1. Drevesa smo merili na razlignib rasti-
5¢ih jelovo bukovega dinarskega gozda.
Sestava vzorca ter razpon debelin in viin
drevja kaZejo, da je vzorec dovolj Sirok
{preglednici 1 in 2} in pokriva razpon de-
belin in vidin drevja v nasih gozdovih. Prav
tako preizkus uporabnosti, natanénosti in
zanesljivosti izdelanih tablic kaze, da sme
dosegli zaZeljeno natanénost, ki je chitajna
pri podobnib tablicah.

2. Medsebojne zveze obravnavanih mer
debla so skoraj funkcijske. Korelacijski koe-
ficienti se gibljejc od 0,98 do 0,899. Kljub
temnu so izraduni razmeroma tvegani. Po
navadi so standardne napake izradunov
+4 — 6 %, maksimalne moZne napake pa
se giblijejo med 8 in 10 %. Tako je stan-
dardna napaka izradunane debeline lubja
za prsne premere +0,38 cm. Ce raunamo
dolzino vrha s prsnim premerom in uporab-
no dolZino debla, tahkeo ra¢unamo s srednjo

napake +0,33 m. Uporabno dolzino debla
izratunamo iz istih mer drevesa s srednjo
napako +0,35 m. Podobne napake so tud],
¢e raéunama s prsnim premerom in dolZino
debla, premere debla na razliénih viginah
debla.

3. Oblikavno Stevilo debel se giblje v zelo
girokih razponih, od 0,34 de 0,63. Racu-
nanje oblikovnega Stevila iz prsnega pre-
mera in dolZine debla daje rezuliate s sred-
njo napako x9 %. Razlike so velike tudi
znotra} posameznega rastista.

4. Za ratunanje debeljadi debla smo
izratunali vrsto enadh, s katerimi na osnovi
razli¢nih mer drevesa (prsni premer z lub-
jem ali brez njega, dolzino debla, uporabno
dolZino debla, premeri na 0,3 in 0,5 visine
debla}, izraéunamo prostornino debla. Enag-
be so obremenjene s povprecno napako
4 — 9 %. Njihov preizkus je pokazal, da so
realne, dovolj natancne in zanesljive, ena-
ko kot druge podobne enac¢he in tablice
drugih avlorjev.

5. Enacbe za racunanie trZne (komercial-
ne} mere debla — koligine iz debla izdelanih
sortimentoy — so podobne onim za radu-
nanje debeljadi. Tudi ugotovitve o na-
tanénosti in zanesljivosti enacb so enake.

6. Povpreéni izkoristek deblovine je 83 %,
aritmetiéna sredina izkoristkov pa celo
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Tablica 2: Oblikovne visine

Tablica 1: Oblikovna Stevila (enacba 5t. 3.61)

Table 2:  Form heights Table1: Form height numbers (equation No. 3.61)

H Debelinska stopnja/ Di classes H Debelinska stopnja / Diameter classes
[(m)| 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | (m) 3 4 5 5 7 8 9 10} 41112 ) 13| 4
5| 266 5| 053

6| 325 6| 054

7| 384 710,55

8| 444] 4,11 8] 056 | 051

9| 505 467 9056 | 052

10| 566| 524| 4,95 10| 0,57 | 0,52 | 0.49

11] 628 582| 549 11] 0,57 | 0.53 | 0,50

12| 691 | 640| 6,04 12058 ) 053 | 0,50

13| 7,54 | 6,98| 6,59 6,29 131058 | 054 | 0,51 | 0,48

14| 817] 7.57| 7,14 | 6,82 14 | 058 | 0,54 | 0,51 | 0,49

15| 881) 816| 7.70| 7.35| 7.07 151 059 | 0.54 | 0,51 | 0,49 | 0,47

16| 946) 8.75| 826 7,89| 7.59 16 0,59 | 0,55 | 0,52 | 0,49 | 0,47

17[10.10] 9.35| 882 | B42| 8,11 7.84 17 | 0,59 | 0.55 | 0.52 | 0,50 | 0,48 | 0,48

18[10,75)| 9,95)| 9.39| 8,97 8,63 | 8.35 18| 060055 ]|052]|050]| 048 | 0,46

19 1055| 9.96| 951] 9,15| 8.86| 8,60 19 056 | 0,52 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,45

20 11,16 10,53 | 10,06| 9.68 | 9.36| 9.10| B,87 20 056 | 053 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,45 | 0,44

21 11,77 11,11/ 10,61)| 10,21| 9,88 | 9.60| 9,35| 9.14| 8,95| 8,78 21 056 | 0,53 | 051]|049 | 047 | 046 | 045 | 0,44 | 043 | 042 | 0,41
| 22 12,38) 11,69 11,16/ 10,74 | 10,29 10,08| 984 | 962 9,42 9,24 22 056 | 053|051) 049 | 047 | 046 | 045 | 0.44 | 0.43 | 0.42 | 0,41
23 13,00] 12,27 11,71] 11,27 10,81] 10,60 10,33 | 10,09| 9,88 | 9,70 23 057 | 053 | 0,51) 049 | 047 | 046 | 045 | 0,44 | 0,43 | 0,42 | 0,41
24 13,61 12,85 | 12,27 11.81] 11,42 11,10] 10,82 | 10.57| 10,35 | 10,16 24 0,57 [ 054 ] 0,51 ] 0,49 | 0.48 | 0.46 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,42 | 0,42
| 25 14,23|13,43|12,83)| 12,34 | 11,04 11,60| 11,31 [ 11,05)| 10,82 | 10.62 25 057 | 054 | 051 049 | 048 | 0,46 | 045 | 0,44 | 0.43 | 0,42 | 0,42
26 14,02 13,39) 12,88 12,46) 12,11 11,80 11,54/ 11,30 11,08 26 054 ) 051) 050 | 0.48 | 0.47 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0.43 | 0.42 |
27 14,61 13,95]| 13,42| 12,99 12,62| 12,30 12,02]| 11,77 | 11,55 27 054|052 ] 050 | 0.48 | 0,47 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,42
| 28 15,20| 14,51 13,97 13,51 13,13]12,80| 12,51 12.25| 12,01 28 0,54 | 052 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,42
| 29 1508[14,51[14,04| 13,64 13,30|1299(12,72( 12,48 29 052 | 0,50 | 048 | 0,47 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,42
30 15,65)| 15,06 14,57] 14,16] 13,80| 13,48 13,20 12,95 12, 30 052|050 | 049047 | 046 | 045 | 0.44 | 0,43 | 042
31 16.22] 15,60 | 15,10] 14.67| 14,30 13,97| 13,68 13.42] 13.19]| at 052|050 | 049|047 | 0.46 | 0.45 | 0.44 | 0,43 | 0,43
a2 16,15 15,63]| 15,19] 14,80 | 14,47 [ 14,17 ] 13,90 13_5_5] | 32 0,50 | 049 | 047 | 046 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,43
33 16,71 16,16] 15,71] 15,31 | 14,96 | 14,65 | 14,37 [ 14,12] 33 051 | 049|048 | 046 | 0,45 | 0,44 | 0,44 | 043
34 16,70/ 16,22| 15,81 [ 1545| 15,13 | 14,85 | 34 049|048 | 047 | 045 | 0,45 | 0,44 | 043
a5 17.23116,75] 16,32 | 15,95 15,62 | 15,32 35 0491048 | 047 | 046 | 0,45 | 0,44 | 043
36 17,27| 16,83 | 16,45| 16,11 15,80 36 048 | 0,47 | 046 | 0.45 | 0,44 | 0,43
a7 17,79 17,34 | 16,95] 16,60 | 16,28 a7 048 | 0,47 | 0.46 | 0,45 | 0,44 | 0,43
kL] 17,85|17,45| 17,08 | 16,76 38 047 | 0,46 | 0,45 | 0.44 | 0,43
3ag 18,37 17,95]17,58[ 17,24 39 047|046 | 045 | 0.44 | 0,43
40 18,45 18,07| 17,72 40 0,46 | 0,45 | 044 | 0.44
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Tablica 4. Debeijad {enacha 5t. 3.73)

Table 4. Timber (equatfion No. 3.73) . A .
L Debelinska stopnja ! Diamelor olasses Tabiica 3: Debeljad {enatba 5t. 3.71)
P 4 5 & 7 P o | 0] 1 2] 3] ia Table 3: Timber {equaiion No. 3.71)
5| 0.04 H Debelinska stognja ! Diameter classes
&| nos | Jm) 3 4 g g 7 8 9 10 1% 12 13 14
7 | 0.06 5] 003
8| 007|012 5| 0,03
9| o8| 014 7| 0,04
0 | 003 ] 016 | 0.24 8| 005008
1] 613 ] 0.17 | 0.26 9005} 010
12]031] 09| 029 10005011 |0ar
13 02 ] 0.20 | 0,31 | 0,44 11§ 007 | 012 | 009
143012 ) 022|033 | 047 12 | 047 | 013 | p21
151013 0231036 | 050l ne7 131008014 [ D23 030
16014 025]038] 054] 071 14 | 0.09 | 016 | 025 | 038
1710451 027 | 041 | 057 | 0.76 | 0.98 15 | 0.09 | 697 | 027 | 0,33 | 0,52
1810167026 ) 0.43 ) 060 | 080 | 1.02 15 | 0901 038 | 0.29 { 0.d1 { 0,56
19 0303045 [ 054 | 085 | 1,08 1.33 17 | 0,11 ] 0.8 [ 031 | 044 | 060 | 0.77
20 0311048 )| 067 | 089 | 113 ] 1,40 [ 1.59 18| 011 0021 | 033 ] 0.47 | 064 | 0,832
21 032 050 | 071 | 093 | 119 147 | 177 | 210 ] 2,45 | 281 | 3,20 19 022 | 035 | 050 | 067 | 088 ] 1ie
22 034|053 674] 098 | 1.25] 1.5¢ | 1.86 ]| 2201} 256 ] 295 | 2,36 20 023|037 | 053] 071 093] 116 1,42
23 036|055 | 67| 102 | 130161 ] 194|230 268} 308 | 3,51 21 024 1039|056 |75 io098|125] 150 180|212 247 | 284
24 038 | 057 | 0,814 1.07 | 1.36| 1.68 | 203 | 2,40 | 280 [ 222 | 2,66 2z 026 | 041|059 | ¢79}1.03] 129 | 158 | 1,89 | 2.93 | 2.50 | 299
25 030060 Q84| 101 | i42f 175|211 [ 250 2871 ] 335 282 23 027 10431061 | 83 | 108 ) 136 ] 1,66 [ 199 ] 235 | 273 | 3.14
28 062 067116 1471 1,82 ) 220| 260 | 3,03 | 3.49 ] 3.97 24 0,26 | 045 | 064 ) OB7 1 1,13 ] 142 ) 1,74 | 2.08 | 2,46 | 2.86 | 5.29
27 2651 091 [ 1.00] 153|189 a20 | 570 315 [ 382] 412 25 030 1047 1067 ] 091 (1,181 1497182 [ 218] 257 [ 200 {844
28 067 | 094 | 125 | 1,50 ]| 1,96 | 237 | 240 | .26 | 379 | 428 25 049|070 {005 | 1.24) 1.55) 1.90 | 2.28 | 269 | 353 { asp
29 098] 129 | 164|203 | 245 | 290 238 3,89 | 443 27 051|073 | 0.9 § 1,20 | 162 | 1.98 | 2,37 | 280 | 3.26 | 9.75
30 1,01 1,34 | 1,70 | 2,90 | 254 | 3,00 as0} 405 | 458 28 0.53 | 076 | 103 [ 1,3¢ | 168 | 2.06 | 247 | 291 | 3.39 [ 8,80
3 1.0 { 198 | s ) 297 | 262 ] 3,10 | 3e2| 416 474 29 ore 107 | 1,39} 175 | 214 ] 257 [ 303} 352 ] 405
3z 143 | 182 224 [ 270 ] 320 a73| 420 ] 489 30 oge fid2 | 1,45{ 182 [oo0 | 67 [ a4 386 | 4.2
a3 1.47 1 1,87 2.30 [ 2700 390 | 385 | 442 | 504 a 085|116 | 1501 188 | 230 | 276 | 226 [ 370 | 438
34 1,93| 236 | 2,87 | 840 | 397 | 4571 520 az 120 | 1,551 1.95 | 239 | 2.85 | 3,38 | 3,99 | 4.52]
38 1.99 | 245] 2,95 | 250 | 408 | 470 535 33 1,24 | 16¢ 1202 | 247 | 296 | 3,49 | 4,08 | 467
a8 252 | 304 | 360 | 420 | 482 550 34 1.66 1 2,08 | 2,55 | 3.06 | 361 | 4.20 | 4,83
a7 259|313 | 3,700 402 | 497 | 568 33 1711 215 ) 263 | 316 | 3,72 | 433 | 498
38 321 | 3.80] 4.45 | 510 581 36 g22 1272|326 | 364 | 447|514
33 230) 391 455 | 524 | 597 37 22912802336 395) 461|530
40 401 467 [ 537 | 6,12 38 288 348 | 408 474 | 545
Opumba; debelinske stoprije (prsni premeri) so brez lubja (Dp) a9 2,07 | 258 | 420 ) 488 | 561
tote: diameler classes (breast-haight dlameters) are without bark (Op) 40 3,66 1 4571 ) 502 | 877
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Tablica 6:

Trzna telesnina debel (enacba §t. 3.82)

Tablica 5: Trzna telesnina debel (enacba 5t. 3.81)

Table 6: Commercial stem volume (equation No. 3.82) Table 5: Commercial stem volume (equation No. 3.81)
L Debelinska stopnja / Diameter classes H Debelinska stopnja / Diameter classes
IQ 3 4 5 6 7 B ] 10 11 12 13 14 ﬂ 3 4 5 & ¥ 8 2] 10 11 12 13 14

51003 5| 0,02

6| 0.04 6| 0,03

7] 0,05 71 0,03

8] 005 | 0,10 B | 0,04 | 0.07

9| 006 | 011 910,05 ]| 0,09
10| 0,07 | 0,12 | 0,19 10| 0,05 | 0,10 | 0,15
11| 0,08 | 0,14 | 0,21 11| 0,06 | 0,11 | 017
12| 0,08 | 0,15 | 0,23 12| 0,06 | 0,12 | 018
13| 0,09 | 0,16 | 0,25 | 0.36 13| 0,07 | 0,13 ) 0.20 | 0,30
14 | 0,10 | 0,17 | 0.27 | 0,38 14| 008 | 0,14 | 0,22 | 0,32
15| 010 | 0,18 | 028 | 0.41 | 0,55 15) 0,08 | 0,15 ] 0,24 | 0,35 | 047
16| 011 [ 020 0,31 | 0,44 | 0,59 16 | 0,09 | 0,16 | 0.26 | 0,37 | 0.51
171012 | 0.21 | 0,33 | 0,47 | 0,63 | 0.80 17|/ 008 | 0,18 | 028 | 0,40 | 0,54 | 0,71
18013 | 023 ]| 035 | 0,50 | 0,66 | 0.85 181010 019 ] 030 | 0,43 | 058 | 0,75
19 024|037 )053]|070] 090/ 1,12 18 0.20] 0,31 | 045 | 0,62 | 0,80 | 1.01
20 025|039 | 055|074 095 1,18 | 1,44 20 021]033)| 048 | 065 | 0.B5| 1.07 | 1.31
21 026| 04110581 078| 100|124 ]|151 | 180|211 )| 244|279 21 0221035051069 |080] 113|138 166 196 | 229 | 263
22 028 (043 )| 061/ 082] 105 1,31 ] 159)1.89 | 221 | 2,56 | 293 22 0231037 ] 054]1073(085]119|146| 175|207 | 241|278
23 029 (045|064 | 086)] 1,10 1,37 | 166 | 1,98 | 2,32 | 2,68 | 3.07 23 025|039/ 056)077|100]125]153)|184[218] 254 292
24 030|047 | 067 | 089 | 1.15| 1,43 | 1,73 | 2.07 | 2.42 | 2.80 | 3.20 24 026|041 | 059|080 | 104131 ] 161|193 | 228 | 2,66 | 3.06
25 032|049 | 070|093 | 120 1,49 | 181 [215] 252 | 292 | 3.34 25 027|043 |1 062|084 | 109|138 |11,69|203]239]279] 321
26 051)073|097 125|155 | 188|224 | 2,63 | 3.04 | 3,48 26 045 | 065|088 | 1,14 | 1,44 | 1,76 | 2,12 | 250 | 291 | 3,35
27 053]1075] 101 1130) 161|196 ]| 233|273 | 3.16 | 3.62 27 047 | 068 | 092 | 1,19 | 1,50 | 1,B4 | 221 | 2,61 | 3,04 | 3,50
28 055|078 |1.05|135] 167 | 203 | 242 | 284 | 3.28 | 3,75 28 049 ]| 070 | 006 | 1,24 | 1,56 | 1,892 | 230 | 2,72 | 3,17 | 3,65
29 081109 135174211 ]251] 294 | 3,40) 389 20 073|100) 129|163 ) 199 | 240 | 2,83 | 3,30 | 3,80
30 084|113 | 144|180 [ 218 ] 260 | 305 | 3.52 | 4.03 30 076 | 103]| 134|169 )|207 | 249|294 )| 3,43 | 394
3 087 | 116 | 149|186 | 226 | 269 | 3,15 | 3.64 | 417 3 079|107 | 1,40 | 1,75 | 215 | 258 | 3,05 | 3,55 | 409
a2 120 ] 154 | 192 [ 233 | 278 | 3.26 | 3.77 | 4.31 a2 1,11 [ 145] 1,82 | 223 | 2,68 E 16 | 3,68 | 4,24
33 124 | 1,59 198 [ 241 | 287 | 336 | 3.89 | 4,45 33 115150188 | 231|277 | 328 | 3,82 | 439
34 164 | 204 | 248 | 296 | 347 | 4.01 | 459 34 1,551 1,95 [ 239 | 287 | 3,39 | 3,95 | 4,54
as 169)1211|256)305] 357|413 472 | 35 1,60 | 2.01 (247 | 296 ]| 350 | 408 | 4,70
36 217 | 263 | 314 | 368 | 425 | 486 36 2.08 | 255 | 3.06 | 361 | 421 ] 4,85
a7 2231271323 378|437 ] 500 37 214 | 283 | 316 | 3,73 | 434 | 5,00
38 278 |332)|389|450]| 5.14 38 271 )| 325|384 | 448 | 515
39 286 ] 3.41] 399 | 462 | 528 39 2,79 ]335 3,96 | 461 | 531
40 350 | 410 | 4.74 | 5.42 40 345 | 407 | 474 | 546
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Tablica 7: Trina telesnina debel (enatba 5t. 3.84)

. . L Table 7:  Commercial stem volume fequation No. 3.84)
Tablica 8: lzkoristek debel {(enacba st. 3.91) H Debelintka stopnja / Diameler classes
Table 8:  Siem yield fequation No, 3.91) (m} 3 4 5 I & 7 E ] 9 10 1% 1% 12 44
H Dobelinska stepnja f Diameter clssses 5| 0.04
lm [ 3 | als {67 8 [ 9 [10f v 1213 ] +a 5| 005
5| 0.88 7 | o058
6| 0,87 8| oo6 | o
7 | 0a7 g| 007 [ 032
B| 088 | 038 e | 008 | 034 ] 021
| o|ops|css 11| 0.08 | 015 ] 624
10 | 088 | c.89 | oo 12| oag ] 047 | 028
1| 088 | 0.89 | 08T 1aloae] oas | oze | 040
tz | 089 | 0.89 | 090 14 (o | n2o] 030 | 043
131 0,89 | 0901 0,90 | oo i5 | 012 | 021032 ] 0461 061
14 | 089 | 090 | 690 | c9o 16 | 013 | 0,23 ] 0,35 [ 049 | 0,65
15| owo | 098¢ | 080 | oo | o1 17 | 014 | 024 | 037 | 052 | .69 | 088
16 | 0wo | 050 | 090 | 6,91 | 041 12 {044 | 0.26 | 0,38 | 0,55 | 0.73 | 0.9¢
17 0g0 ] 080 091 ] co1 | og1 | ce1 1% 027 042 | 058 | w78 | pge | 128
19! 0go] 0s0] 091 ] 091 051 o 20 029 ]| 044 | 062 | opz | 1.04 ] 128 | 158
18 081|091 09101 ]cge]| 0 21 030 ) 046 | 065 006 | 130} 136 | 164 ) 195 | 2a7 | 262 | 258
20 091091 091|092 g92] 082 | 0o 22 9.3t 048 | 068 | 090 1451 142 (172 200|238 ] 275 | ats
21 091 !ogiioge| osz ogeiogs | ose]o0s2]092] 093] aps 23 033} 05t | 071 |94l 1,21 1.0 [ 180 ) 214 | 240 | 287 | 329
22 0911001109z ogzi0o2| 092 092(093]093]003] 09 24 D34 653 | 0va| 09| 126 1,561 188 | 223 ] 261 | .00 3.42
25 091|051 ooz oszfoo2| ooz ngaloes|ooa]oga] o 25 055 | €55 ) 077 | 103|131 | 162 198 ] 233 2vz ] aiz| asv
24 0.91) 052 ¢.p2) 092 | 092|082 Coa) 0,83 | 0,93 | 0.93 1 €9 26 057 | 0,81 ) 107 | 1,37 | 169 ] 204 | 243 { 283 | 3.26 | 3,72
25 091082 )¢9z 092 |cee|ossfasa]ogs]ogs|ogst oo 27 060 | D84l 1.1 | 142] 176 | 292 ] 252 ] 294 | 2.39 | aas
26 092 | ¢92) 092 | 093] 093 | 093] 093 093] 093] 092 28 0,62 | 087 | 1,16 | 1,47 | 183 | 281 | 2,62 | 305 | a.52 | 4.01
27 082 | 092] 092 | c93l093]co3]oea]ogaloes| 09z 28 090 | 120] 63| 180 | 220t 27| 347 [ 365 418
28 082 | 092 093 | 09301093 093] 093] 0.83] 055 0.94 30 093 | 124158 1,96 | 237 | 2.87 | 328 | 3,78 | 431
og 092003 0921093093083 0galosd| oga kY 097 | 128 | 164 | 2o0f2a5 | 200 338 391} 445
£ 093] 05340927093 |083] 053] 094054 004 32 3,33 | 189 | 2,09 {253 | 200 350 404 | 260
a1 093] 0931093| 093] 001 084 094 094|084 33 1,37 | 1758 | 216 | 261 ] 310 3.61 [ 4.17 | 475
az 053] 092] 093 | 093 0,04 | 094 | 0,94 | 0,94 34 1,80 | 273 | 269 | 319 ) 575 [ 430] s00
33 053 0o3] 093|084 004|094 ] 0,94 ] 0,94 as 1.85 | 230 | 277 | 329 | 3.4 | 42| 504
34 0#3] 093]094]| 094 D94 004 084 26 236|286 | 330 395§ 4588] 519
35 093|091 094]00s]| 004 0941 co4 37 2,43 | 204 | 548 | 407 [ a8 504
35 nge f 094 | 094 | 094 [ 694 ] o4 38 aca|3ss| 418 | a82] 549
37 004 [ 0,94 | 094 | 094 [094 | 094 3g 310 ) 368 | 420 | 495 | 5654
3R 094 | 094 {094 | 084 0,94 1 377 440 508 579
29 9940921004084 ] 0.5 Opomba: Debelinske stopnje {prsni premeri) so brez lubja {Dp)
49 084 ] 9,94 [ 095 | €95 Note: diameler classes {breasl-height diamatars) are without bark (Op)
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Tablice oblikovnega Stevila, debeljadi in kolic¢ine izdelanih sortimentov

92 %. To pomeni, da je izguba debeljadi
7 — 8 %. Nastaja zaradi predpisov o izmeri
sortimentov, nadmer in Zaganja.

7. Vse racune zelo izboljsamo, ¢e poleg
prsnega premera raéunamo Se s kakim
dodatnim premerom vie na deblu (npr.
premer na 0,3 ali 0,5 viSine debla). Pri
raéunanju oblikovnega Stevila, prostornine
debla (debeljadi), trzne mere in izkoristka
debla tako srednjo napako izracunov pre-
polovimo.

8. Poleg enacb za racunanje prostornine
in drugih mer debla smo sestavili tudi
ustrezne tablice. Debelinski in visinski raz-
pon tablic je podoben kot v Schubergovih
tablicah debljadi jelke. Primerjava viSinske-
ga razpona osnovnih podatkov pa kaze,
da je nas vzorec na gornji in spodnji meji
za 2 — 3 m oZji. Tablice debeljadi (in enac-
be) kazejo za okoli 9 % vec lesne gmote,
kot je navadno prodamo. Razlika nastaja
zaradi napak izmere oblovine (zaokroze-
vanje mer, nacin racunanja), ki je predpisa-
na in daje za okoli 6 % prenizke rezultate
ter nadmere in napak pri krojenju oblovine.

5 SUMMARY AND CONCLUSIONS

In the Postojna Forest Enterprise, the
Bukovje District, European fir trees were
measured in 2 m—-long sections. By means
of a splitine method, the equations of a
longitudinal trunk section conture were es-
tablished for each tree. By way of various
computer based processes, the following
was calculated for each tree: the volume
of a tree without bark — tree timber — the
necessary diameters (the breast-height di-
ameter, diameters at 0.3 and 0.5 of a tree
height), the usable stem length, the irreg-
ular form height number, the quantity of
the assortments prepared from a stem and
the stem yield. By regression and correla-
tion analysis, the correlations and princi-
ples of the variables dealt with tried to be
established. Equation accuracy for the cal-
culation of tree timber was given an ex-
tremely careful study. Tree timber and oth-
er quantities were calculated by means of
the tree breast-height diameter, the stem
length or the stem breast-height diameter
and its usable length. Finally, equations
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for the calculation of timber and other
quantities for European fir trees and corre-
sponding tables were elaborated.

The research gave the following state-
ments and conclusions.

1. Trees were measured in various sites
of the fir-beech Dinaric forest. The compo-
sition of a sample and the range of diame-
ters and heights of trees indicate that a
sample is broad enough (table 1 and 2)
and that it covers the range of diameters
and heights in Slovenian forests. Similarly,
the test of usability, accuracy and reliabili-
ty of elaborated tables shows that the de-
sired accuracy has been achieved, which
is quite usual with similar tables.

2.The correlations of the stem meas-
ures dealt with are almost functional. Cor-
relation coefficients move from 0.98 to
0.999. In spite of this, calculations are rath-
er risky. Normally, standard calculation er-
rors are +4—6 %, yet the maximum possi-
ble errors move between 8 and 10 %.
Thus, the standard error of the calculated
bark thickness for breast-height diameters
is +0. 38 cm. If a stem top length is calcu-
lated by means of the breast-height diam-
eter and the usable stem length, the mean
error £0.33 m can be used in the calcula-
tion. The usable stem length can be calcu-
lated from the same tree measures with
the error £0.35 m. Similar errors also oc-
cur in case stem diameters at various stem
heights are calculated with the breast-
height diameter and the stem length.

3. The form height number of stems
moves within very broad ranges, from 0.34
to 0.63. The calculation of the form height
number from the breast-height diameter
and the stem length gives the results with
the mean error +9 %. Discrepancies are
high even within an individual site.

4, For stem timber calculation a series
of equations have been made, by which
stem volume can be worked out on the
basis of various tree measures (the breast-
height diameter with and without bark, the
stem length, the usable stem length, di-
ameters at 0.3 and 0.5 of stem height).
Equations are burdened with the mean er-
ror of 4-9 %. Their test evidenced they
were realistic, accurate enough and relia-
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ble, so as other similar equations and ta-
bles by other authors.

5. Equations for the calcuiation of com-
mercial stem measure — the quantity of
the assortments prepared of a stem — are
similar to those for the caiculation of tim-
ber. The establishemnts regarding the ac-
curacy and reliability of equations are equal
as well,

6. The average vield of stemwood amo-
unts to 93 %, the anithmetic mean of vields
aven 10 92 %. This means that timber loss
totals 7-8 %. It occurs due 1o the regula-
tions on assortment measurment, over-
measures and saw waste.

7. All the calcutations are improved If,
besides the breast-height diameter, anoth-
er additional diameter higher in the stemn is
taken into consideration in the calculation
(e.g. a diameter at 0.3 or 0.5 of a stem
height}. In the calculations of a form height
number, timber, commercial measure and
stemn yield, the mean error can thus be-
come smaller by half,

8. Besides the equations for the calcu-
lating of volume and other stem meas-
ures, corresponding tables have been
elaborated as well. Diameter and height
range of tables is similar to that in Schu-
berg’s fables of European fir timber. A
comparison of height range of the basic
data proves that the present sample is by
2-3m narrower at the upper and lower
limit. Timber tables {and egations) indicate
by approxiamtely 9 % more timber mass
than it is usually sold. The discrepancy is
due to stemwood measure errors {round-
ing off of measures, calculation method},
which is prescribed and gives by approxi-
mately 6% too iow results, the over-
measure and the errors in stemwood buck-

ng.
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Vitalnost smrekovega semena iz slovenskih

semenskih sestojev

Vitality of Norway Spruce Seeds from Slovenian Seed Stands

Marjana PAVLE *

lzvlecek

Pavle, M.: Vitalnost smrekovega semena iz slo-
venskih semenskih sestojev. Gozdarski vestnik
§t. 10/1995. V slovenscéini.

V Sloveniji so glavni vir za pridobivanje semena
semenski sestoji. Glede na to, da je v Sloveniji
smreka zelo pogosto uporabljena vrsta pri obnav-
lianju sestojev s sadnjo, je tudi med semenskimi
sestoji velik delez smrekovih. V prispevku so prika-
zani rezultati analize semen iz 47 smrekovih se-
menskih sestojev iz enega ali veé zaporednih
obrodov. Analiziran je bil vpliv nekaterih ekoloskih
dejavnikov v semenskih sestojih in starosti semen-
skega sestoja na kakovost semena ter vpliv éasa
hranjenja smrekovega semena v hladilnici na pa-
danje njegove vitalnosti (kalilne sposobnosti).

Kljuéne besede: smreka, semenski sestoj, seme.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Kakovost gozdnih sestojev je poleg dru-
gih dejavnikov odvisna predvsem od kako-
vosti semenja, nosilca dednih lastnosti, iz
katerega so nastali ti sestoji. O kvaliteti
semena pa je mozno govoriti le, ¢e pozna-
mo tudi njegovo poreklo, oziroma rastisce,
iz katerega izhaja. Poznana provenienca
in seme iz priznanih semenskih sestojev,
semenskih plantaz ali iz posameznih plus
dreves, kolikor so Se genetsko preverjeni,
S0 prvi pogoj za uspesno obnovo gozdov s
sadnjo ali setvijo.

S krepitvijo pozitivnih lastnosti v semen-
skih objektih, nabiranjem in setvijo semena
iz teh objektov, z namenom, da bi osnovali
nove sestoje ali izvajali indirekine premene
na podobnih rasti&¢ih, se veca kakovost
teh sestojev.

V Sloveniji so glavni vir za pridobivanje

M. P., dipl. inZ. gozd., Gozdarski inétitut Slo-
venije, Vecéna pot 2, 61000 Ljubljana, SLO
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Synopsis

Pavle, M.: Vitality of Norway Spruce Seeds
from Slovenian Seed Stands. Gozdarski vestnik
No. 10/1995. In Slovene.

The main source of seed production in Slovenia
are seed stands. Due to the fact that in Slovenia
the Norway spruce is a very frequently used spe-
cies in stand regeneration by means of planting,
its share in seed stands is high as well. The article
presents the results of seed analyses from 47
Norway spruce seed stands from one or more
subsequent masts. The effect of some of the influ-
ential factors in seed stands and the age of the
latter on seed quality as well as the effect of the
time of keeping Norway spruce seed in a cold
store on the vitality decrease (germination capac-
ity) have been analysed.

Key words: Norway spruce, seed stand, seed.

semena semenski sestoji. Semenske se-
stoje sestavljajo drevesa normalnega ali
plus fenotipskega izgleda in jih ne morejo
oprasevati okoliska minus drevesa. V
Sloveniji imamo po zadniji reviziji, koncana
je bila v letu 1987, skupno 404 semenske
sestoje. Semenskih sestojev iglavcev je
327, listavcev 77. Vseh semenskih se-
stojev smreke je 160. Veliko Stevilo semen-
skih sestojev smreke 1zhaja tudi iz tega,
da smreka v slovenskem prostoru Se ved-
no predstavlja glavno drevesno vrsto pri
obnovi gozdov. Kljub temu, da se seme

smreke nabira v semenskem letu le iz okoli

ene cetrtine do ene tretjine vseh semen-
skih sestojev smreke, je Se vedno mozno
nabrati zadostno koli¢ino semenja za kritje
potreb po smrekovih sadikah. Glede na
potrebe po sadikah smreke in zato, ker je
pri nas najve¢ semenskih sestojev smreke,
pa tudi zato, ker je seme smreke eno od
redkih, ki ga je moZno hraniti ve¢ let
(mezobiotska skupina semen), je v seme-
narni v Mengsu uskladiséeno najve¢ smre-
kovega semena iz razliénih semenskih
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sestojev in iz razliénih semenskih obrodov.
To je narekovalo, da smo se v nasih
raziskavah v prvi fazi omejii na seme
smreke, ki smo'ga debili v semenami.

Kakovost semen in semenskih cbrodov
se kaZe v vitainosti semen in v adstotnem
delezy izplena zdravih semen iz storZev.
Vitainost semen {e razpoznavna predvsem
iz odsiotka kallvosti semen in iz energije
kalitve, ki se kaZe s hitrostio kalitve.
Foznavanje vitalnosti semen ni potrebno
sama zaradi zagotovitve kakovosti sadik
oz. prihodnjih sestojev, temved tudi zaradi
koliCine storZev, ki jo je potrebno nabrati
za zelieno koiifino semen in za ustrezno
gostoio sejanja v drevesnicah, Ker so
semenska leta smreke vsakih neka] let,
seme smreke ponavadi nabiramo na za-
logo. Pri hranjenju semen v hladilnici se
zmanjsuje njihova vitalngst, kar tudi govori
za nabavo nekoliko vedje koliéine semen
od dejanskih trenutnih in srednjeroénih
potreb po sadikah. Hranjenje semena ima
de toliko velii pomen, e s0 semenski
obrodi redki.

Namen raziskave je bil ugotoviti kakovost
semen Iz posameznega semenskega se-
stoja in pri tem tudi ugotoviti vpliv nekaterih
ekolodkih in fiziclosSkih delavnikov ter zni-
Zevanje vitalnosti glede na ¢as hranjenja
semen. Zanimale nas je celckupno zni-
zevanje vitalnosti in vsakoletno za obdobje
zadnjih dveh, treh let. Poznana vitalnost
semen iz posameznih semenskih sestojev
is napotilo gozdarski operativi za upaerabo
in za nadrtovanje potrebnih zalog.

2 SPOZNANJA © VPLIVU NEKATERIH
EKOLOSKiH IN FIZIOLOSKIH DEJAV-
NIKOV NA VITALNOST SEMEN SMREKE
2 STATEMENTS ON THE EFFECT OF SOME
ECOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL FAC-
TORS ON THE VITALITY OF NORWAY SPRU-
CE SEEDS

Na vitalnost semen vpliva vrsta dejav-
nikov: kakovost sestoja, stopnja presvetii-
tve sestoja, posamezni ekoloski in fizioloSki
dejavniki, intenziteta obroda itd.

— PoloZzaj drevesa in samih storzev na
drevesu iahko prispeva k razlicni obliki in

velikosti storzev oz. semena. Vendar pa ta
vpliv ni velik. Potrjenc je, da smreka
proizvaja v srednii in spodnii tretlini krodnje,
Ce je ta del krodnje dovoli osvelijen, storze,
ki so bolj polni in 2 vedjim in tejim seme-
nem, kar navadno tudi vpliva na kvaliteto
semena, Ta lasinost oziroma heterogenost
storzev uvrida seme v tako imenovanc
fopophysis skuping {Vincent).

— Starost drevesa vpliva na dolZino stor-
Zev, t8io semena in kalorifno vrednost
semena. NaiteZje seme dobimo pri starosti
smreke od 60 do 100 let. So pa te razlike
Zelo mathne. Variabilnost semena glede
na starost matitnega drevesa Uvrifa seme
v cyklophysis skuping {Schmidt).

—Boniteta tal in nadmarska visina tudi
tahko vplivata na obliko in velikost semen
in storzev. Ugotovijeno je, da se z viSanjem
nadmorske viSine znizuje absolutha teia
semen in vellkost storzev, s tem pa tudt
kaloriéna vrednost semen in vidina vznikiih
semenk (Vincent). Vpliv rasti$énih dejavni-
kov na obliko in velikost semen uvriéa
sems v periphysis skupino.

— Smreka obilneje rodi vsake 3titi do pet
let all celo veé. Obilnej§i kot je obrod, tem
vitalnejSe je seme.

Znotraj istega semenskega sestoja lahko
dehimo seme razii¢éne kakovosti ket posle-
dico vpliva ze omenjenih dejavnikov. Da
se pri testiranju in Uporabi semen izagne-.
mo vedji varighilnosti vzorcev, 5e mora vse
nabrano seme dobro premedall, kar da
povpreden vzorec za deoloden semenski
sesto} v dologenem semenskem obrodu.

Pri pridobivanju semen iz storzev ima
intenziteta £i8&enja semen pomemben
vpliv na vitafnost semen. S &iSCenjem
adstranimo suha in giuha semena.

intenziteta ¢isdenja zaloge semen smre-
ke, ki se hrani v semenamni Semesadike
Menges, bi lahke torej odlodiine vplivala
na odstotek kalivastl, Vendar nam je bilo
zagotovijeno, da gre vedno za priblizno
enako intenziteto &idc¢enja semen in enake
pogoje skiadigéenja. Vse seme je hranjenc
v hermetiéno zaprtih kovinskih posodah
pri staini temperaturl ok. 40 C. Zavedamo
pa se, da bi za pravilng vrednotenje vital-
nosti semen morali {estirati seme 2e po
prvem &iScenju, brez nadaljnjega lofevanja
praznih od polnih semen.
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3 OBJEKTI RAZISKAVE IN METODA
DELA

3 RESEARCH OBJECTS AND WORKING MET-
HOD

V zadnjih treh letih smo zaceli inten-
zivneje raziskovati seme gozdnih dre-
vesnih vrst.

Material za raziskave je bila manjsa
kolicina smrekovega semena, oddeljena od
zaloge semen, ki je shranjenja v hladilnici
semenarne Semesadike Menge§, pri stalni
temperaturi ok. 4°C. Ta oddeljena koli¢ina
semen iz razliénih semenskih sestojev
smreke v Sloveniji in iz razli¢nih semenskih
obrodov nam pomeni semensko banko in
material za raziskave semen.

V na$o raziskavo je bilo vkljuéeno seme
iz 47 semenskih sestojev smreke in iz
enega ali ve¢ zaporednih semenskih obro-
dov. Kalilno sposobnost semen in energijo
klitia smo spremljali leta 1992, 1993, 1994
in 1995 za iste primerke oz. zalogo smre-
kovega semena. Skupaj je bilo v &tirih letih
tako testiranih 251 primerkov, vsak prime-
rek je bil zastopan s Stirimi vzorci po 100
semen. Skupaj je bilo testiranih 100.400
smrekovih semen. Iz dveh semenskih se-
stojev je bilo testirano seme celo iz obroda
1971. .

Ti sestoji so tudi ve¢ ali manj stalni
objekti, iz katerih se v semenskih letih
nabira seme. Starost teh semenskih sesto-
jev je razlicna, razlicna pa so tudi njihova
rastiS¢a. Od rastis€énih dejavnikov smo
upostevali le nadmorsko visino, kamnino
in boniteto tal, kar smo ovrednotili z rasti-
§¢nimi koeficienti. V konéni obravnavi
nismo upostevali rezultatov iz leta 1993,
ker je seme iz vseh semenskih séstojev
izkazovalo prenizke rezultate, zaradi mno-
Zicnega pojava patogenih gliv plesnivk.

Pri tem testiranju semen smo upostevali
JUS standarde in mednarodne ISTA pred-
pise (International Seed Test Asociation).
Prvo leto smo uporabljali za kalitev Jacob-
senov kalilnik in petrijevke, drugo, tretje in
cetrto leto pa klima komoro (Weiss) in za
* primerjavo Se tudi kalitev v petrijevkah.

Vpliv posameznih ekoloskih faktorjev na
vitalnost semen smo statisticno preskusali
na 26 primerkih. V obravnavo smo vzeli
seme iz obroda v letu 1988, ker je bilo
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tega leta seme nabrano iz najvecjega
Stevila semenskih sestojev, in meritve iz
leta 1992. V ¢asu nasih raziskav je bilo
seme iz tega zadnjega obroda $e vedno v
celoti na zalogi in tudi vitalnost semen se
se ni bistveno zmanj3ala.

4 REZULTATI
4 RESULTS

Nekatere dejavnike, ki uvrécajo seme v
razliéne skupine in od katerih je lahko
odvisna kakovost semen, poznamo in smo
jih upostevali pri testiranju. Poznana nam
je Se intenziteta posameznega obroda v
semenskem letu. Leto obroda pa nam je
po drugi strani predstavljalo tudi starost
hranjenega vzorca. Rezultate bi lahko tako
strnili v tri skupine:

a) Vitalnost semen iz posameznih se-
menskih sestojev.

Rezultati vitalnosti semen, kjer smo
predvsem upostevali kaliino sposobnost,
so bili precej razliéni. Kalivost iz semen-
skega obroda iz leta 1988 je bila e zelo
dobra, vecja kot jo predpisujejo standardi
(Tabela 1). Za smreke velja, da seme
ustreza standardom, ce je odstotek ka-
livosti vsaj 70 %. S staranjem semena se
dopusc¢a zmanjSanje kalivosti za 5% na
leto, vendar pa celotno zmanjSanje ka-
livosti ne sme biti veéje od 10 % (JUS).

Med posameznimi vzorci istovrstnega
primerka (isti sestoj in isti obrod) so bili
rezultati precej razlicni, v veéini primerov
pa $e vedno v mejah dopustnosti. V tabeli
smo prikazali srednje vrednosti stirih vzor-
cev. Dovoljena odstopanja kalivosti med
vzorci so lahko plus-minus od +2 — 11 %
glede na povprecno kalivost vzorcev (JUS).

b) 1z nasih testiranih vzorcev semen iz
razli¢nih starejsih obrodov je razvidno, da
je moZno pod dolo¢enimi pogoji hraniti
smrekovo seme dalj ¢asa, ne da bi se
bistveno zmanj$ala kalilna sposobnost.
Vecina testiranih vzorcev je imela veé ali
manj dobro kalivost do 15 let hranjenja
(Tabela 1).

Ce upostevamo samo seme iz obroda v
letu 1988, vidimo, da se je kalivost v zad-
njih dveh letih (1992 do 1994 zmanjsala
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od 4 do 19%, kar je v nekaterih primerih
ved kot dovoljujejo standardi. Kalivost je
bila testirana za iste primerke. Ker pa gre
v na&h primerih za izredno kalivo seme,
vecje zmanjsanje kalivosti ni bistveno
prizadelo kakovosti, seme je bilo e dovolj
vitalno za nadaljnje hranjenje in upeorabo.

Tudi v praksi je odstopanje kalivosti od
predpisov glede na éas hranjenja semen
odvisno predvsem od vitalnosti semen oz.
kalivosti, ki jo ima seme po dolotenem
¢asu hranjenja. Uporaba semen z nizkim
odstotkom kalivosti se pat ne izplaca.

ZmanjSevanje odstotka kalivosti ni bilo
odvisne od odstotka kalivosti v zadetku.

€) Vsi upodtevani ekoloZki dejavniki in
starost sestoja niso izrazito vplivali na
vitalnost smrekovega semena.

Z razlicnimi statisticnimi metodami (ko-
relacijska matrika, klasterska anafiza) ni-
smo na3li znacilnega vpliva ekoloskih
defavnikov na kalivost. Rahia odvisnost je
bila opazna z regresijsko analizo {(analiza
trenda ~ polinom 3. stopnje} le med kalivo-
stjo in starostjc sestoja, ki pa ni znacilna
{R2 = 0,2793), grafikon).

Najbelj$a vitalnost semen je bila dobliena
pr semenu iz semenskih sestojev starosti
ok. 150 do 170 let.

5 ZAKLJUGEK
5 CONCLUSICN

Rezuitati o kalivosti semen iz semenskih
sestojev smreke so orientacija o kakovosti
semenja, ki smo jo dobili iz teh sestojev.
Visoka kalivost tudi opraviuje sam izbor
sestojev za semenske. Cas hranjenja
semenja v ustreznih razmerah pa dodatno
opredeljuje kakovost in je koncno tudi
opozorilo gozdarski operativi za zamenjavo
stare zaloge z novo.

Kakovost semenja je odvisna od veé
dejavnikov, ki vzajemno delujejo na seme;
tako od same genetske zasnove, starosti
dreves, kot od zunanjin ekoloZkih dejav-
nikov. Vpliv posameznega dejavnika na vi-
tainost semen je tezko doloéljiv. Ugotovi-
tev, da kalitev semen smreke ni bila odvis-
na od posameznega ekoloskega dejavnika
(nadm. visina, kamnina, boniteta tal}, nare-
kuje ponovne sistematiéne raziskave o
vplivu posameznega dejavnika, in to v
enakih ali podobnih ekologkin razmerah,
preverjanje praviine doloditve ekoloSkih de-
javnikov, ki so vezani na posamezen se-
menski sesto], kot natanéne evidence o
izvoru semena oz. Kontrole pri nabiranju
semena v piihodnje.

Odvisnost kalivosti semena smreke od starosti testiranih sestojev
Teh dependence of seed's germinalion capacity on the age of tested seed stands

R = Q2R

& Halivast §4)
—Fuly, (Kalivost (3

kalivost (%) / Germination capacity

c 20 0 1) &0 1

starost —let/ Age — years

10 14 160 180
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Od vseh dejavnikov, ki smo jih vzeli v
obravnavo, lahko le za starost sestoja o0z.
drevesa, od koder je izviralo seme, rece-
mo, da je imela opaznejsi vpliv na vitalnost
smrekovega semena. Ta vpliv pa se je
pokazal celo v nasprotju s pri¢akovanim.
Niso bili mladi sestoji tisti, ki so proizvajali
seme najboljSe vitalnosti, temvec sestoji
stari ok. 150 let, v posameznih primerih
tudi starejsi sestoji.

Ti rezultati kazejo na pozitiven vpliv
starejsih sestojev na dobro kalivost semen,
ne moremo pa tega trditi. Zavedati se
moramo, da vpliva na kvaliteto semenja
Se niz drugih, tezko doloéljivih dejavnikov,
ki jih v raziskavo nismo zajeli. Vsi dobljenji
rezultati tudi nakazujejo, kam moramo v
prihodnje usmeriti pozornost. Poleg ustrez-
ne raziskovalne opreme se zahteva obrav-
nava posameznih ekolo§kih dejavnikov na
enakih osnovah ter kontrolirano nabiranje

semenja. Vsekakor pa mora biti Stevilo
testiranih semenskih sestojev ali posamez-
nih dreves dovolj veliko.

Po drugi strani pa vemo, da tudi sama
kalivost ni edini kazalec, ki dolo¢a kakovost
semen.

Vendar lahko vsaj v nasih primerih rece-
mo, da visoka starost smrekovih semen-
skih sestojev, iz katerih je bilo nabrano
seme, ni negativno vplivala na kalivost se-
men, Ceprav strokovna literatura govori
drugace. Ocitno je, da visoka starost nasih
semenskih sestojev ni tisti dejavnik, zaradi
katerega bi morali izvesti revizijo semen-
skih sestojev, da se “pomladijo”, temvec
to narekujejo potrebe po sadikah v okviru
semenarskih enot (enaka nadmorska visi-
na, enaka geoloska podlaga), poslabsanje
sestojnega stanja v zadnjih desetih letih
ter spremenjeni lastninski odnosi.

Tabela 1: Kalivost semen iz posameznih semenskih sestojev

Table 1: Germination capacity of seeds from individual seed stands
Reg. 5t. lzvar Kalitev Nadm. | Kamnina Starost Obrod Kalivost Boniteta/Stand
Reg. No. Origin Germination vis, Stone Age Mast Germ.cap. coeff.
Altitude

leto/year m let / years leto / year % RK
235 Bled 1992 1115 K 121 1971 6.5 9
235 Bled 1992 1115 K 132 1982 77.5 9
235 Bled 1992 | 1115 k 138 1988 915 9
235 Bled 1994 1115 k 121 1971 1.0 9
235 Bled 1994 1115 k 132 1982 71.0 9
235 Bled 1994 1115 k 138 1988 86.0 9
235 Bled 1995 1115 K 121 1971 1.0 9
235 Bled 1995 1115 k 132 1982 62.0 9
235 Bled 1995 1115 k 138 1988 86.0 9
235 Bled 1995 1115 k 142 1992 53.0 9
422 Bled 1992 1350 k 131 1977 50.5 9
422 Bled 1994 1350 k 131 1977 47.7 9
422 Bled 1995 1350 K 131 1977 27.5 9
361 Bled 1992 1338 k 152 1988 92.3 9
361 Bled 1994 1338 k 152 1988 85.0 9
361 Bled 1995 1338 Kk 152 1988 85.0 9
106 Celje 1992 865 K 148 1988 92.0 9
106 Celie 1994 865 k 148 1988 81.0 9
106 Celie 1995 865 Kk 148 1988 81.0 9
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Vitalnost smrékovega semena iz skevenskih semenskih sestojev

Feg. L. |zwor Kalitev Nadm. | Kamnina Starpal Obrod Kalivast Boniteta/Stand
Reyg. No. Lrigin Gerrminalion yis. Stons Age Mast Genmm.cap. casff.
Altitrde
latefyear m letf years letn [ year % Ak
471 Caie 1992 875 g 88 1588 83.0 7
471 Celjz 1994 875 s a8 1988 81.0 7
471 Celie 1995 875 5 g8 1368 75.0 7
| 223 | Kranj 1982 | 1200 5 131 1571 10.3 g
223 Kranj 1992 1200 s 138 1977 77.8 9
223 Kranj 1992 1200 5 142 1882 88.0 )
223 Kranj 1954 1200 3 131 1971 3.0 9
223 Kran; 15%4 1200 S 138 1977 67.0 g
223 Kranj 1984 1200 S 142 1982 78.0 g
223 Kranj 1985 1200 5 131 1571 0.0 g
223 Kranj 1995 1200 3 158 1977 55.5 a9 ..
223 kranj 1995 1200 s 142 1982 78.0 3
224 Kranj 1992 1300 S 128 1977 76.0 8
224 Krani 1354 1300 S 128 1977 58.0 8
224 Kranj 1935 1300 5 128 1977 53.5 <]
228 Kranj 1592 1200 5 92 1977 84.8 g
226 | Krani 1592 1200 s 103 1988 90.8 8
226 Kranj 1984 1200 s 92 1877 B81.0 9
228 Kranj 1994 1200 5 103 1958 83.0 9
226 Krarnj 1954 1200 5 107 1932 84.0 3
226 ; Kranj 1985 1200 5 92 1977 1.0 g
226 Kranj 1685 1200 5 103 1988 B2.0 k2]
226 Kranj 1938 1200 5 107 1992 84.0 g
P12 Kranj 1894 1350 5 130 1988 56.0 g
!!, P12 Kranj 19395 1360 s 130 1988 52.0 9
P13 | Kran 1954 1350 ) 110 1988 78.0 4
P13 Kranj 1935 1350 | S 110 1988 76.0 9
232 Kranj 1892 1175 5 168 1977 66.3 9
232 Kranj 182 1175 S 171 1988 81.8 g
232 Kranj 1994 [ 1175 | s 160 1977 50.0 9
[ 232 Kranj 1884 1175 5 171 1968 77.0 9
i 232 Kranj 1995 1175 5 180 1977 48.6 g
232 Kranj 1993 1175 5 171 1988 77.0 2]
365 Kranj 1592 1160 S 127 1588 83.0 9
365 Kranj 1994 1160 S 127 1988 77.0 9
365 Kranj 1285 1160 5 127 1958 71.0 g
477 Kran 1882 1200 5 126 1938 85.8 8
477 Kranj 1994 1200 s 126 1988 76.0 g
477 Kranj 18995 1200 5 126 1988 76.0 9
442 Ljubljana 1992 400 Kk 100 1980 79.5 11
442 Ljubliana 1994 400 K 100 1930 76.0 11
445 Liubljana 1992 350 k 70 1980 §8.8 11
445 Liubhana 1994 350 k 70 1980 77.0 11
445 Ljubljana 1986 35C k 70 1980 76.0 11
390 Ljubljana 1892 600 s 99 1288 63.5 9
380 Ljublfana 1994 600 S 98 1988 59.0 9
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Vitalnost smrekovega iz slo kih ser kih sestojev
Reg. &t lzvor Kalitew Nadm, | Kamnina Starost Obrod Kalivost Boniteta/Stand
Reg. No. Origin Germination vis. Stone Age Mast Germn.cap. coeff,
Altitude
leto/year m let / years | leto/ year % RK
390 Ljubljana 1985 600 s 99 1988 51.0 g ,
461 Nazarje 1992 400 ] 100 1980 89.0 17
481 Nazarje 1992 400 ] 122 1992 79.2 17
461 Nazarje 1994 400 S 110 1980 85.0 17
461 Nazarje 1994 400 S 122 1992 74.6 17
461 Nazarje 1995 400 S 110 1980 78.0 17
461 Nazarje 1995 400 S 122 1992 70.6 17
74 Nazarje 1992 1250 k 123 1988 88.5 7
74 Nazarje 1994 1250 K 123 1988 84.0 7
74 Nazarje 1995 1250 Kk 123 1988 83.0 7
355 Nazarje 1992 1275 S 107 1988 86.0 13
355 Nazarje 1994 1275 5 107 1988 80.0 13
355 Nazarje 1995 1275 S 107 1988 78.0 13
357 Nazarje 1992 725 S 99 1988 80.5 15
357 Nazarje 1994 725 s 91 1980 49.3 15
357 Nazarje 1994 725 S 99 1988 75.0 15
357 Nazarje 1995 725 S 91 1980 33.0 15
357 Nazarje 1995 725 S 99 1988 63.0 15
460 Nazarje 1994 1125 k 118 1988 85.6 9
460 Nazarje 1995 1125 k 118 1988 85.0 9
18 N. mesto 1992 600 k 152 1980 90.0 13
18 N. mesto 1994 600 k 152 1980 85.5 13
18 N. mesto 1995 600 k 152 1980 85.0 13
19 N. mesto 1992 700 k 110 1980 88.0 13
18 N. mesto 1992 700 k 118 1988 93.0 13
19 N. mesto 1994 700 k 110 1980 87.0 13
19 N. mesto 1994 700 k 118 1988 86.0 13
19 N. mesto 1995 700 k 110 1980 87.0 13
19 N. mesto 1995 700 k 118 1988 84.0 13
19 N. mesto 1995 700 Kk 122 1992 83.0 13
315 Postojna 1992 905 k 164 1980 48.0 17
315 Postojna 1992 905 k 172 1988 89.0 17
315 Postojna 1994 905 k 164 1980 13.5 17
315 Postojna 1994 905 k 172 1988 81.0 17
315 Postojna 1995 905 k 164 1980 13.0 17
315 Postojna 1995 905 K 172 1988 79.0 17
322 Postojna 1992 800 Kk 164 1980 35.5 17
322 Postojna 1994 800 K 164 1980 34.2 17
322 Postojna 1995 800 Kk 164 1980 34.0 17
317 Postojna 1992 775 Kk 172 1988 92.5 13
317 Postojna 1994 775 k 172 1988 88.0 13
' 317 Postojna 1995 775 K 172 1988 85.0 13
' 321 Postojna 1992 775 k 172 1988 83.3 13
321 Postojna 1994 775 K 172 1988 81.0 13
! 321 Postojna 1994 775 K 176 1992 73.0 13
; 321 Postojna 1995 775 k 172 1988 81.0 13
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Vitalnosl smrekovega semena iz slovenskih semenskin seslojev

Aey. &1 fratiery Kalitew Nadm. | Kamnina Starast Cbred Kalivost BonitztasStand
Reg. Mo, Orgin Germination vig, Stong Ape e st Garm.cap. caeff,
Alntude

letodyear m lat/ years ledo f year 4 HK
321 Postojna 1295 775 k 176 1892 73.0 13
201 S, Grad. 1882 750 5 99 1980 80.3 7
201 Sl. Grad. 1992 750 s 107 1988 81.8 7
201 Sl. Grad, 1254 780 s 99 1980 76.3 v
201 5|. Grad. 1884 750 s 107 1988 76.0 7
201 Sl. Grad. 1895 750 5 99 198G 73.0 7
201 S, Grad. 1895 750 s 107 1988 73.0 7
347 Sl. Grad. 1982 1400 S 94 1980 66.6 9
347 gl, Grad. 1992 1400 5 102 1988 82.8 9
347 Sl. Grad. 1884 1400 S 99 1980 51.0 9
347 Sl. Grad. 1954 1400 5 102 1988 77.7 9
347 Sl. Grad. 1985 1400 5 94 1980 50.3 9
347 S1. Grad. 1995 1400 S 102 1588 74.0 9
415 Sl. Grad. 1882 1200 s 104 1980 8§7.3
415 Sl. Grad. 1994 1200 s 104 1880 84.0
415 Sl Grad. 1995 1200 [ 104 1980 58.0
123 Sl Grad. 19892 1100 K 103 1988 72.0 9
123 S Grad. 1984 11 k 103 1988 6010 9
123 51, Grad. 1898 1100 k 103 1953 59,0 9
143 Sl Grad. 1992 | s8g s 88 1988 8§23 17
143 Sl. Grad. 1894 500 ) 98 1988 76.0 17
i43 Sl. Grad. 1995 500 S o8 1088 75.0 17
205 Sl. Grad. 1592 750 k 107 1988 84.3 7
205 Sl Grad. 1894 750 K 107 1988 68.0 7
205 Sl. Grad. 1995 750 K 107 1988 67.0 7
221 Sl Grad. 1982 1090 k 127 1988 81.8 7
221 Sl. Grad. 1994 1090 k 127 1988 66.0 7
221 Sl. Grad. 1995 1090 k 127 1988 76.0 7
412 SI. Grad. 1992 1200 5 132 1988 73.0 11
412 Sl. Grad. 1994 1200 S 132 1988 70.0 11
412 Si. Grad. 1995 1200 s 132 1988 66.0 11
433 Si. Grad. 1992 800 k B1 1988 74.3 9
433 Sl. Grad. 1994 8900 Kk &1 1988 65.0 9
433 Sl. Grad. 1995 300 K 81 1388 73.0 9
467 S8l, Grad. 1994 1040 s 97 1988 76.0 11
467 Sl. Grad. 1995 1040 S rd 1968 76.0 11
213 Tolmin 1992 880 [ 180 1880 66.0 13
213 Tolmin 1992 880 K 185 1885 53.0 i3
213 Tolmin 1992 830 3 188 1988 96.0 13
213 Tolmin 1994 880 k 180 1880 53.0 13
213 Talmin 1994 880 k 185 1885 47.0 13
213 Tolmin 1954 880 K 185 1988 55.0 i3
213 Tolmin 1995 280 K 180 1980 48,7 13
213 Tolmin 1995 880 3 185 1885 47.0 13
213 Tolmin 1955 880 K 188 1988 60.7 13
215 Tolmin 1992 520 k 139 1880 74.0 g
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Vitalnost smrekovega semena iz slovenskih semenskih sestojev

Reg. &t. lzvor Kalitev Nadm. | Kamnina Starost Obrod Kalivost Boniteta/Stand
Reg. No. Origin Germination vis, Stone Age Mast Germ.cap. coeff.
Altitude
leto/year m let / years leto / year Ya RK
215 Tolmin 1994 620 k 139 1980 65.3 9
215 Tolmin 1995 620 Kk 139 1980 53.3 9
217 Tolmin 1992 800 s 150 1980 92.8 9
217 Tolmin 1994 800 s 150 1980 80.0 9
217 Tolmin 1995 800 S 150 1980 77.0 9
219 Tolmin 1992 1200 k 159 1980 75.3 9
219 Tolmin 1992 1200 k 167 1988 723 9
219 Tolmin 1994 1200 k 159 1980 68.0 9
219 Tolmin 1994 1200 k 167 1988 63.0 9
219 Tolmin 1995 1200 k 167 1988 60.0 9
Legenda: k - karbonatna kamnina Op.: Starost drevja se nanasa na starost ob obrodu semena
s - silikatna kamnina Note: Tree age refers to the age at the time of seed mast.

Legend: k - carbonate stone
s - silicate stone

Kakovosino in vitalno seme je prvi pogoj uspesne vzgoje sadik.
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O barvah gozda

On Forest colours

Lado ELERSEK"

izvietek

Eler&sk, L.: O barvah gozda. Gozdarski vestnik,
&1 101995, V sloven&gini, cit. Jit. 6.

Opisana je psiholoska razlaga nasega barv-
nega dojemanja in fenomenoloska razllenitev
barvnih lastnosti. Podana je analiza vioge barv
nri gstetskem dolivijanju gozda.

Kljuéne besede: barve, barvnost, svetiost bar-
ve, estetsko doZivijanje

Narava fje kakor velika odpria knjiga,
iz katere zajemamo hkrati modrost
in lepoto Zivijenja.
France Vodnik

1 UVOoD
1 INTRODUCTION

Tradicionalna gozdarska veda proucuje
bolj materialen in manj nematerialen pomen
gozdov za Cloveka. K slednjemu (ki postaja
vse pomembnejsi} pristevamo tudi estetski
pomen gozda (Elerek 1989}, pri tem pa
imajo barve zelo pomembno viogo. Po
drugi strani nam lahko barve povejo tudi o
vrsti gozda (branje asrofotoposnetkov}, o
stanju gozda ( npr. zdravstvenem), iz barve
listia in iglic pa lahko sklepamo o prehranje-
nosti oziroma podhranjenosti gozdnega
rastja in iz barve tal o gozdnih tleh.

Ker smo ljudje "vidna bitja", zaznavamo
gozd (kot del preostalega sveta) preteino
s svojim vidom in v manj3i meri s sluhom,
tipom, vonjem in okusoem. Da ima videnje
vedji pomen kot sliSanje, navaja Jan Amos
Komensky {1657) misel: " Kdor je enkrat v
Zivljenju videl Zivega nosoroga, ga bo laZe
prepoznal, kakor ée bi mu ga z besedami
opisovali stokrat”,

* L. E, dipl. in2. gozd., Golo brdo, 61215
Medvode, SLO

Abstract

Elersek, L.: On Forest Colours. Gozdarski vest-
nik, Mo, 10/19395, In Slovene, lit. quat. 8.

The article gives a description of psychological
explanation of human perception of colours and
phenomeanological analysis of colour properties.
It also gives the analysis of the role of colours in
the aesthetic perception of forest.

Key words: colours, colourfulness, colour's
brightness, aesthetic perception

Vse kar vidimo, pa se nam prikazuje v
barvah, saj pristevamo med barve tudi
&rno, belo in sivo (Trstenjak 1978). Gledano
fizikalno, zaznavamo stvari v razfiénih bar-
vah le zaradi elektromagnetnega valovanja
raziiénih valovnih dolZin, ki prihajajo od
predmetov do palicnic in éepnic na ofesni
mreznici. Po teoriji Ostwalda in Helmholza
(1977) sprejme &lovesko telo z receptorii
¢epnic le il onovne barve: rdeco, zeleno
in modro, obfutek za barvo pa nastane s
superpozicijo teh treh osnovnih sprejemov.
Valovne dolzine 390-450nm zaznamo kot
vijolitasto svetlobo. Vidne svetlobe z vidjo
valovno dolZinc, si sledijo po vrsti: modra,
zelena, rumena, oranzna in na koncu rdeta
barva, ki ima najdalj§o valovno dolZino,
med 720 in 760nm. Barve ene valovne
dol?ine so monokromatske, barve, ki so
sestavliene iz razliénih valoynih dolzin, so
polikromatske (npr. bela barva}.

2 O BARVAH IN NJIHOVEM POMENU
(PO A, TRSTENJAKLU)

2 ON COLOURS AND THEIR SIGNIFICANCE
{ACCORDING TO A. TRSTENJAK)

Znanost o barvah, ki jo $tejemo v eno
najnovejiih znanosti, nam fe posredoval A.
Trstenjak v knjigi Clovek in barve (1978).
Ker je v tem delu zbranih veliko pojmov in
razmi&ljanj, mimo katerih pri nadi temi ne

Gozdv 53, 1535 435

i
i
i
i
i
i

i
%
§
H




M

O barvah gozda

moremo, sem nekaj bistvenih zbral v samo-
stojnem poglavju.

Za prvega ustanovitelja znanosti o bar-
vah imamo Wilhema Ostwalda (1918). Da-
nes se z barvami ukvarjajo fiziki, kemiki,
fiziologi, psihologi, sociologi, umetniki, arhi-
tekti, tehniki ter tudi ekologi (kar gozdarji
postajamo vedno bolj). Glede na vrsto
barve in njegono svetlost (nijanso) lahko
¢lovek razlikuje vsaj 2000 do 4000 razli¢nih
barvnih vtisov.

2.1 Po fenomenoloski razélenitvi
locimo:

2.1 According to phenomenological classification
there are:

— barvnost, to je barvni ton. Lo¢imo pi-
sane barvne kvalitete (dvodimenzionalna
zaznava): rdece-rumeno-zeleno-modro in
nepisane ali nevtralne barvne kvalitete (e-
nodimenzionalna zaznava): belo-¢rno.

— svetlost, ki pomeni podobnost z belino

Zeleno barvo, ki pomeni upanje in Zivljenje, naj-
demo v gozdu v vseh letnih ¢asih

Green colour, meaning hope and life, can be
found in the forest during all the seasons
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(svetlo modra, temno modra), medtem ko
je jakost barve odvisna od razsvetljave,
vsiljivost pa v veliki meri od ozadja.

— nasicenost (nasic¢ene, nenasicene bar-
ve), pomeni oddaljenost pisane barve od
belo-&rne osi.

— ploskovne (se nana$ajo na ploskev
predmeta), povrsinske (ob barvi ne “vidimo*
predmeta) in prostorske (ki pronicajo v
globino) barve.

— mehke in trde barve (je subjektivho
pogojen barvni pojav, ocena je odvisna tudi
od razdalje predmeta in osvetlitve).

— tople in mrzle (hladne) barve (topla:
rdeca, rumena, in mrzla: modra, zelena).

— kricece in tihe barve (odvisno je tudi
od barvne kombinacije in subjektivne oce-
ne).

— skromne in vsiljive barve. Pod vsiljivos-
tio razumemo “silo”, s katero se barva
vsiljuje v nado zavest in je odvisna tudi od
ozadja.

— kratkocasne in dolgo¢asne barve (dol-

Globinsko rumena rjava barva jesenskih dreve-
snih krosen] (vse slike: Lado Elersek)

A profound yellowish brown colour of autumn tree
crowns (alf fotos: Lado Elersek)




O barvah gozda

Zina zaznavanja ¢asa je odvisna od barve;
siva in zelena sta dolgo€asni, rumena in
rjava pa kratkocasni).

2.2 Psiholoska razlaga barv
2.2 Psychological explanation of colours

Psiholoska razlaga barvnih pojavov po-
meni karakterolosko razlago barvnih vtisov
in se ukvarja z barvnim simbolom in nje-
govo projektivno vrednostjo za éloveka in
njegov znacaj. Zato sluzijo barve tudi psiho-
diagnostikom, da z njihovo pomo¢jo prepo-
znajo ¢lovekovo osebnost. Razli¢en psiho-
fizicen ucginek je pripisoval razlicnim barvam
ze Goethe. Danes pripisuemo barvam pra-
viloma naslednje lastnosti:

Bela barva. Bela barva je kot svetloba vir
Zivlienja, pospesuje zivahnost in nas nav-
daja s prijetnim ob&utkom.

Crna (temna) barva vpliva neugodno na
splosno Zivljensko pocutje.

Siva barva je kompromis med belino in
¢rnino, interferenca med skrajnim nemirom
in popolnim mirom. Sivina pomeni nedoloé-
ljivost, nepomembnost, nedotakljivost, neo-
predeljivost in brez€utnost. Sivina slabo
vpliva na ¢lovekovo delavnost, ga otopeva
in poleni.

Rumeno barvo zaznavamo ob soncu,
luéi in nas spominja na zrelo sadje. Ima
nasproine lastnosti kot modra, nas vznemir-
ja, pomeni blizino, povrsnost, nizkost, vsilji-
vost, jasnost, vzajemno odvisnost (tovari-

Nekriceca barvna sestava hladnejSe nebesno
modre in toplejSe oker barve jesenskih listov
Ungaudy colour composition of a cold sky blue
and warm ochre colour of autumn leaves

stvo), kriCavost, zarobljenost, strastnost in
domisljavost.

Sinja modrina se nam odpira skozi pro-
zornost neba, globino vodovja, zato nam
pomeni globinskost, vzviSenost, neskon-
¢nost. Pomeni razdaljo, spostljivo zadrza-
nost do ljudi, ubranost, stremljenje kvisku,
prizadevnost in nam pomeni hladnost in
vdanost obc¢utja. V nasprotju z rumeno pa
pomirja.

Rdeca barva je barva krvi in ognja, simbol
zivljenja in ljubezni, mo¢i, topline in gibanja.
Vzbuja obéutek nemira, strasti in prizadev-
nosti. Pomeni veselje nad zivljenjem in
voljo do Zzivljenja. Vpliva ugodno na Zeljo
po jedi in pijaci.

Zelena barva je sredina med rumeno in
modro. Kontrastne sile obeh barv se tu
uravnovesijo in se na novo udejanijo -
pomenijo upanje na novo dejavnost in Ziv-

Barvna lestvica odpadlega listja
Colour scale of leaves dropped

Barve tal in kamnin so vecinoma skrite oéem
The colours of the soil and rock are usually
hidden to human eyes
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O barvah gozda

lienje. Goethe ji pripisuje priviacnost. V
zeleni barvi so uravnotezeni vsi kontrasti,
Ustreza ¢loveku, ki je zadovoljen sam s
seboj, ki si ne dela velikih nacrtov, ki pa
zato tudi nikoli ne obupa, je “barva upanja“.
Zaradi mirnosti je nasprotje rdece, ki po-
meni nemir in aktivnost.

Vijolo¢asta barva je zdruzitev modre in
rde¢e. Pomeni “zastrt nemir® in hkrati “zast-
rto skrivnost”. Je barva zalosti, potrtosti,
pokore in nas navdaja z obcutkom prepro-
stosti, skromnosti, trplienja in hrepenenja.

Rjava barva je barva zemlje in pomeni
nekaj zemeljskega in trdnega v nasprotju z
nebesno sinjino, ki je neoprijemljiva. Rjava
barva ni niti misticna niti nezna, ampak
konkretna, oftipljiva, stabilna, trda, robata in
neposredna. Ker se ne umaze, je tudi
prakticna.

3 VLOGA BARV PRI ESTETSKEM
DOZIVLJANJU GOZDA

3 THE ROLE OF COLOURS IN THE
AESTHETIC PERCEPTION OF FOREST

Estetsko in vizualno lahko dozivljamo
gozd kot celoto, kot posamezne rastline in
Zivali ali pa kot njihove skupine. Teh pa ne
zaznamo le po obliki in velikosti, temvec
tudi z njihovo barvo. Prav govorica barv pa
v veliki meri dolota nasSe razpoloZenje,
razmisljanje in meditiranje, kar moremo
primerjati z govorico tonov v svetu glasbe.

Prevladujo¢a barva gozda je v vegetacij-
ski dobi zelena. To je temeljna barva ras-
tlinskega sveta, barva klorofila, ki omogoca
fotosintezo, ki je zato tudi osnova Zivljenja
zivali in ljudi. Dojemamo jo kot barvo zivlje-
nja in upanja. Bolno drevo zacne to barvo
zgubljati, umrlo drevo je ve¢ nima. Po rjavi
barvi spoznamo smrekove susice Ze na
dale€¢. Po zimskem spanju se prikazejo
gozdovi listavcev vsako leto spet v neznem
zelenju, kot da so ponovno oziveli. Kako
dozivlja spomladansko ozelenjevanje pe-
snik, beremo v Zupancicevem Zelenem
Juriju:
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Pusta so polja, slana in mraz,
treba hiteti, klice me cas,
ali ob leti spet bom pri vas. —

Konja spodbode, v daljo izginja,
cvetje zelenje za njim se razgrinja,
da nas Zelenega Jurfa spominja ...

Kot nasprotje rdeée, ki vznemirja, zelena
barva pomirja. Zeleno barvo dobimo tudi s
subtraktivnim mesanjem modre in rumene
barve. Mestni ¢lovek, ki prihaja iz zgosce-
nega okolja utrujajoce konkurence, si vtem
barvnem okolju iS¢e psihicnega poéitka. To
barvo najdemo tu v vseh tan¢inah in odten-
kih. Vendar to ni le neko veliko zeleno
platno, temveé prihaja barva k opazovalcu
socasno iz blizine in globine. Zelenja v
gozdu tako navadno ne dojemamo le kot
ploskovno ali povrSinsko, temveé kot pro-
storsko barvo. Pogled ne obvisi na povrsini,
ampak dobesedno pronica skozi povrsino
v globino.

Na drugo mesto moramo v nasih gozdo-
vih postaviti rjavo barvo - barvo lubja in
odpadlega listja, ki postane celo prevladu-
joca barva listnatih gozdov v zunajvegeta-
cijski dobi. To je Se barva storzev, susic,
gozdnih tal, vecine gozdnih &tirinoznih pre-
bivalcev, Stevilnih pti¢ev in Se drugih manj-
sih Zzivalic. Po nmenju Trstenjaka doziv-
llamo rjavo barvo kot nekaj stabilnega,
trdega, robatega in neposrednega. Poleg
obeh nastetih, najbolj pogostih - osnovnih
barv, sreCujemo v gozdu seveda tudi druge
barve v vseh odtenkih ter vsiljivostnih in
izraznostnih stopnjah.

Rumena barva, ki je od prejSnje bolj
vznemirljiva, se nam prikazuje med barvami
jesenskega listja in v zivobarvnih jesenskih
iglicah evropskega macesna. V spomladan-
skem in poletnem &asu jo lahko opazujemo
kot barvo razli¢nih cvetov pri: velecvetnem
in naprasnem luéniku, trobentici, velecvet-
nem naprstecu, gozdni in kobulasti skrzoli-
ci, navadni zlati rozgi, mocvirskem dimku,
navadni smrdljivki, navadnem lapuhu, nem-
gki in barvilni koSenicici, negnoju, navad-
nem ¢esminu, rumenem drenu in drugem
rastju.



O barvah gozda

Ce ne upodtevamo snega, ivia, sodre in
kamnin, se nam javlja bela barva v gozdu
pratezno v spomladanskem in poletnem
cvefju. To je Zzivahna barva in nas navdaja
s prijetnim obéutkom. Belo cvetoce grmovje
in drevie je: navadna kalina, enovratni in
navadni glog, &mi i, navadni srobot,
Smarna hrudica, jerebika, brek, navadni
mokovec, robinija, 8esnja drobnica, éremsa
in drugo.

V Enl barvi, ki je nasprotje bele barve,
se nham javiiajo prenckatere belo cvetoce
rasiline v polelnem {jesenskem) Casu s
&rnimi plodovi. Naj omenim le robido, &eni
in smrdljivi bezeg, ¢remso, tednjo Ernjavko
in navadno kalino. Najboli poznane in nabi-
rane pa so borovnice, ki nam navadno
pustajo svojo temno vijolicasto barvo na
prstih.

Naibclj Ziva je rdeéa barva, ki je barva
krvi in je simbel Zivijenja ter vpiiva ugodno
na Zelio po jedi in pijadi. ¥ manjsi meri je
to barva gozdnih cvetov in v vedji mer
barva gozdnih plodov. Med rastje z rdefimi
cvetovi spada rdeti naprstec, lisasta mrva
kopriva, navadni éistec, navadni zebrat,
rjavo rdeca krvomocnica, rdeca naglavka,
navadni klinek in druge. Se posebno vpad-
ljivo in Zivahno deluje rdeéa barva poletnih
in jesenskih plodov na zelenem ozadju. Ob
tem se kaze spomniti, da so rdeta, zelena
in vijolitasta barva komplementarne barve,
ki dajejo pri aditivnem meZanju belo svetlo-
bo. Pri materialnem ali subtraktivnem me-
ganju zelene in rdede barve pa dobimo
rumeno, tore] spet zivo, vznemirjajoto bar-
vo. Plodovi rdeée barve dozorijo na: jerebi-
ki, mokoveu, Sipku, malinjaku, navadnem
jagodnjaku, brusnici, navadnem -Gesminu,
rumenem drenu, glogu, kot polzreli plodovi
pa éednje drobnice in drugi. Omeniti kaZe
tudi rdeCo barvo med jesenskim listjem, ki
daje temu letnemu Zasu svoj znadilni ton.

Redkeje, ali pa vsaj manj opazno, nasto-
pata v gozdu modra in vijolicasta barva.
Verjetno pa najdemo ti dve barvi pogosteje
med cvetovi kot med plodovi. Modro ali
vijoliasto cvetijo: svilniasti svisc, navadni
pliusnik, navadni gabez, plazedi skrednik,
gozdni ¢idljak, razlicne zvonlice, navadni
osal, pasji zob, éeladasta kukavica, orlica
in druge. Plodove modre in vijolicaste barve
imajo: &ri trn, sinjezelena robida in Se
nekatere rastline, nekateri polzreli plodovi
pa so obarvani vijolicasto v Casu, ko se
njihova barva spreminja iz rdece v &rno.

Ob opisu in popisu gozdne barvne ie-
stvice seveda nisem zajel vseh “elemen-
tov“. Predvsem sem izpustil liaje in glive,
kI nastopajo v vseh moZnih barvah. Ob
strupeni rdeci musnici in bljuvatni golobici
pa zgubi rdeCa barva s to povezavo neko-
liko svojega deklariranega simbolnega po-
mena - veselja nad Zivljenjem!

Mavadno ne zaznavamo barve v popolni
tigini, temvet v nekem zvotnem okalju.
Viktor Urbantschich {1888) je Ze pred do-
brimi ste leti ugotavijal, da dejansko obstaja
interakcija med vizualnimi in avdifivnimi
drazljaji. In tudi fista avdiovizualna interak-
cija, ki jo najdemoc le v gozdu, pomaga
ohranjati marsikomu dinamiéno osebnos-
tno ravnoteZje v dialektiéni napetosti med
naravno rasijo, tehnicno produktivnostjo in
kulturno ustvarjalnostjo.
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Brez zgodovine ni prihodnosti

Mitja CIMPERSEK"

Nenavaden naslov parafrazira pomen
gozdarskega zgodovinopisja ali vodenja
gozdarske kronike. Delo kronista v goz-
darstvu nikoli ni bilo cenjeno, previadovalo
je mnenje, da je to nepotrebno izgubljanje
¢asa ali podobno Stetju iglic, ki padajo z
dreves. Zaradi endemi¢nega nerazume-
vanja tudi nikali ni bilo motivirano in je bilo
bolj ali manj prepusceno svobodni odlocitvi
posameznikov, dokler ni zakonodajalec
opravila ukazal s predpisom (Pravilnik o
vsebini in nacinu izdelave gozdnogospo-
darskih nacrtov in o evidenci njihovega
izvrsevanja - Ur..SRS 33-28.8.1987). To
pa stvari ni izboljSalo, saj je splosno
znano, da je od posilienega dobro samo
zelje, pa $e to samo v manjSih odmerkih.
V predpisani in disciplinirani kolektivni sivini
sta se utopili kreativnost in pestrost indivi-
duaine svobode kot zadnji, §e ohranjeni
prednosti gozdarskega poklica.

Z imenom chronica (gr.) so v srednjem
veku razumeli zgodovinsko delo, v katerem
je pisec opisal minule dogodke, ki so segali
do nastanka sveta. Pri tem so se se-
stavljalci opirali na starejSe opise, ustna
izrocila in neredko vpletali dogodke iz
Svetega pisma. Kot zgodovinski vir so take
kronike negovali v Bizancu, medtem ko so
na evropskem zahodu previadovali letopisi
ali anali, v katerih je pisec samo na kratko
zapisoval dogodke po letih. V analih so bili
dogodki zapisani dokumentarno, to je brez
poglobljenih analiz in osebnih komentarjev
zapisovalca, v primerjavi s kroniko, kjer je
pisec predstavil [judem osebno obarvano
in podrobnejSo podobo dogodkov, ki so
lahko bili razporejeni tudi po drugih, vse-
binskih kriterijih. Zaradi teh razlik se véasih
trdi, da so avtorji kronik s povezovanjem
dogodkov sku$ali tudi razloziti njihove
vzroéne vezi. Ta trditev pa v srednje-

*Mag. M. C., dipl. inZ. gozd., Gozdno gospo-
darstvo Celje, Gozdni obrat Rogaska Slatina, Ulica
XIV. divizije 17, 63250 Rogaska Slatina, SLO
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veskem evropskem zgodovinopisju ni ute-
meljena, ker sloni v celoti na naukih Nove
zaveze, po kateri je vse dogajanje na svetu
neposredno odvisno od boZje volje. To
pojmovanje se je spremenilo Sele v 18.
stoletju, po znanstveni revoluciji v pojmo-
vanju fizikalnega sveta Isaca Newtona. Za
oba vira velja nacelo, da so dejstva sveta,
medtem ko je komentar v kronikah lahko
subjektivno obarvan. Domnevamo lahko,
da so danasnje gozdarske kronike razli¢no
zasnovane, v sirokem razponu od dosled-
no dokumentarnega do povsem svobod-
nega in osebnostno dozivetega prikaza.
Zgodovina je kot svetilka na krmi; ne
kaze naprej, pokaze samo, kje smo bili, in
¢e se ne oziramo, ne bomo vedeli niti tega.
Po osnovni formulaciji je zgodovina vse
tisto, kar se je zgodilo. Toda ¢as Ze tako
hiti, da lahko, z malo pretiravanja, vsak
postopek planiranja enaéimo z napove-
dovanjem preteklosti. Vsak dogodek je
najprej stvaren, vendar ga na taki ravni ne
zaznamo kot zgodovinskega, Sele po pre-
teku dolocenega ¢asovnega obdobja (zgo-
dovinska distanca) postane zgodovina. V
popolnem smislu pa postane dogajanje
zgodovina, ko ni veé neposrednih pri¢ in
ko nam dogodke pojasnjujejo samo Se viri,
kakréna je tudi kronika. Ze stari Latini so
uéili: Verba volant, scripta manent (Besede
se izgube, zapisi ostanejo). Za dogodke,
ki jih bomo zapisali natanc¢no in dovolj
podrobno, nam bodo hvalezni zanamci, ko
bodo iskali odgovore na vprasanja, ki se
nam danes zdijo samoumevna.
Gozdarske kronike so nepogresljiv vir za
spoznavanje preteklih odnosov med clo-
vekom in gozdom. So tore] dokument s
strokovnim izroéilom in Stevilnimi podatki,
ki so neobhodno potrebni za proucevanje
politiénih, druzbenih, ekoloskih, tehno-
logkih, razvojnih in drugih vidikov gozdar-
ske zgodovine. S kroniko spremljamo
razvoj in gospodarjenje z gozdovi ali kot bi
dejal Georg Orwell: “Kdor pozna prihod-
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nost, obvlada sedanjost, kdor hoée poznati
prihodnost, mora najprej prouditi pretek-
lost.” Ce jih vodimo neprekinjeno daljse
¢asovno obdobje po ustaljenem redu,
lahke na enem samem mestu zberemo
podatke, za kar bi drugje izgubili nepri-
merng veé &asa. Navadnc so v kronikah
tudi podatki, ki jih ne najdemo v obveznih
financnih in gozdarskih evidencah.

VSEBINA, NJENA RAZDELITEV IN PRED-
STAVITVE DOGODKOV V KRONIKI

1, SKRAJSAN OPIS OKOLJA ALl ZA-
CETNQ STANJE

Kraniko vodimo za doloen prostor in
dolodeno &asovno obdobje, zato je pri-
porodljivo, da najprej vzpostavimeo za tisti
{as zadetno ali nuito stanje, ki je v bistvu
uvod v kroniko. V njem predstavimo eko-
foske znadilnosti prostora (geografijo, pe-
dologijo, fitocenclogijo, podnebje), stanje
gozdov, njihove opreme, zgradbe, uveljav-
lienc tehnike dela, orodja in pripomoéke,
socialnoekonomske razmere na podeZelju,
zgodovino, naravovarstveno prablematiko,
prosto Zivece Zivali idr. Opise obogatimo s
kartami, skicami, shemami, preglednicami
in fotografifami.

V danasnji dobi informaciiske poplave
imamo na izbiro mnozico podatkov, mo-
ramg jih samo poiskati, zbrati in primetno
obdetati. Poleg Stevilnih znanstvenih  Stu-
dij, revij, ¢asnikov, zbarnikov, monografi],
spominskih zapisov, arhivskega gradiva,
podatkov zemliike knjige idr., skrivajo Se
velike neodkritih, pezabljenih in pomemb-
nih informaci] Solske, tréke, mestne in
cerkvene kronike. Male je krajev v Slo-
veniji, ki se lahko pohvalijo z ohranjenimi
starimi pisnimi virl. Tako npr. hrani Planina
pri Sevnici ir&ko kroniko pisateljice Anne
Wambrechtsamer, bolj znane po zgodo-
vinskem romanu Danes grofi celjski in
nikoli veé. Njen zapis je neicrpna zaklad-
nica zgedovine gozdov na Bohorju, od
¢asov, ko so podlozniki morali pripraviti in
dostaviti gra&taku in Zupniku drva, skodle
in lesenc posodo, pa vse do zacetkov
industrializacije, ki so odlocilno zazna-
movali povezave med fuzinarstvom, 0g-
ljarjenjem in mnaziénim snovanjem smre-
kovih monokuitur. V navidezno obrobnih

Zupnijskih kronikah lahko najdemo opise
zanimivih dogodkov {(priloga 1), ki kot
kamencki v mozaiku prispevaje K lazjemu
razumevanju stanja geozdov. Dragoceni so
vsi gozdarskih zapisi, zlasti pa stari gozdno
gospodarski nacrti, karte in drugi pisni
preostanki.

Il. VSAKOLETNI OPIS DOGODKOV,
SPREMEMB IN POSEBNOSTI

Vsebinsko razdelitev kronike priredimo
prosteru, ki je predmet na§ega opazovanja
in zapisovanja dogodkov, pojavov in spre-
memb. Sistematiéno zbiranje podatkov in
preglednej$o predstavitev dosezemo naj-
enostavneje tako, da snov razdelimo v
vnaprej izbrana poglavja. Na ta nacin se
cbvarujemo pred nev3eénostmi, da bi
pozabili in izpustili pomembne podatke.

Na gozdnem obratu v Rogaski Slatini
vodimo kroniko gozdov od leta 1945 na-
prej, za nazaj pa smo jo deloma rekon-
struirali po ohranjenih pisnih virih in price-
vanjih starej$ih gozdarjev. Gradivo razvré-
&amo po naslednjih zaokrozenih sklopih:

1. Spremembe povrsin gozdov

Do podrzavljenja gozdov {prengs gozdov
na Sklad leta 1993) smo spremljali spre-
membe posestnega stanja (nakupi, men-
jave in prodaje}. Vnaprej ostaja kronistom
sameo zapisovanje sprememb povrdinskega
stanja, t.j. kréitev (daljnovodi, avioceste),
morebitnoc zaraséanje in evidenca re3enih
denacionalizacijskih postopkov. Dober go-
spodar bi moral skrbeti za svoje zunanje
meje, jih nenehno vzdrzevati (mejni kamn,
mejni znaki) in zapisovati mejne spore,
izmere in spremembe. Tudi fatvine so
lahko predmet nasega zanimanja.

2. Podnebne posebnosti in Skode v
gozdovih

Med vremenskimi posebnostmi posve-
¢amo pozornost predvsem odstopanjem
od dolgoletnih povpredij, ki vplivajo na rast
in stabilnost gozdov (odstopanja tem-
peratur, toplotne skrajnosti, sudna obdabija,
vrodinski sunki, mraz, moker snegq, Zled,
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vihar, rusilna neurja). V teh izkazih is¢emo
vzroke za Skode v gozdovih, ki so po-
sledica vremenskih ujm, bolezni, mnozicne
razsiritve $kodljivcev, poskodbe cest, opre-
me in objektov. Pogostnost in intenzivnost
Skod vplivata na prihodnje ukrepe.
Podnebne spremembe lahko sprem-
liamo na posebni letni preglednici. Po
dolo¢enem c¢asu nam preide v navado, da
podatke zapisujemo dnevno. V nasprot-
nem primeru gredo zanimivosti v pozabo,
naknadno brskanje po spominu pa vzame
veliko ¢asa in nikoli ni odraz resni¢nosti.
Nazorno izpostavimo vse poskodbe an-
tropocentricnega izvora (imisije, onesna-
zevanja), Skode zaradi divjadi, plazov,
usadov, nanosov in gozdnih pozarov.

3. Gojitvena dela

Po oddelkih in odsekih navedemo oprav-
liena negovalna in varstvena dela. V goz-
darstvu se je bolestno razbohotilo Sifri-
ranje. Ko se bodo izgubili Sifranti, nihée ne
bo mogel razvozlati teh sporocil. Goz-
darska kronika bo tako edini vir uporabnih
in razumljivih informacij. Podrobneje opi-
Semo Se normative del, stroske, nove
tehnike dela in druge posebnosti (feromon-
ske pasti, opustitev uporabe kemicnih
sredstev). Posebno pozornost moramo
posvetiti obvejevanju, ki bi lahko imelo
znacaj prevare, ¢e ne bi kupce lesa opo-
zorili nanj. '

4. Gradbena dela

Gozdno gradbenistvo je najveéji porabnik
sredstev, zato je upraviéeno, da vodimo
natancen seznam vseh novozgrajenih cest
in vlak po njihovi vrednosti. Prav tako
zapisujemo vsa vecja vzdrzevalna dela,
prenove in modernizacije (asfaltiranje)
loéeno po posameznih objektih in even-
tualnih sovlagateljih. OpiSemo tudi novo
uporabljeno tehniko in tehnologijo (bager
namesto buldoZerja). V ta sklop lahko
uvrstimo tudi poSkodbe cest zaradi ujm in
drugih vzrokov; so v zadnjih letih vedno
bolj pogoste in posledice so vedno hujse.
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5. Pridobivanje lesa

Prilozimo seznam posekanega lesa (lo-
¢eno za iglavce in listavce, lahko tudi po
skupinah sortimetnov) po oddelkih in od-
sekih (Se boljsa bi bila ponovna raba
lokalnih imen namesto Sifer), in to iz enakih
razlogov, kot smo jih opisali pri gojitvenih
delih. Predstavimo tudi tehnoloske in teh-
nicne spremembe, normative in doseZene
ucinke. V to poglavje lahko uvrstimo tudi
stanje lesnega trga in spremembe med
porabniki lesa, dosezene cene lesa po
skupinah sortimentov (doma in v tujini),
cene lesa na panju, izkoriS¢anje postran-
skih gozdnih proizvodov, promet z lesom
(odkup).

6. Delovna sila

Zaposlene kadre steviléno ali poimensko
predstavimo po delovnih zadolzitvah in
izobrazbeni strukturi. Opisemo ukrepe na
podrocju dopolnilnega izobrazevanija (se-
minarji, tecaji, reference). Posebno pozor-
nost namenimo humanizaciji dela, pro-
blematiki invalidnih delavcev, nesre¢am in
poskodbam pri delu. Sem spadajo tudi
organizacijske spremembe (spremembe
revirjev in zasedbe v njih), druzabna in
drustvena sreéanja (tekmovanje gozdnih
delavcev, izleti).

7. Delo z javnostjo

Opisemo opravljene naloge, ki se na-
nasajo na varovanje narave (redki biotopi,
drevesni orjaki, kuriozitete) in t.i. public
relation (uéne poti, sodelovanje s Solsko
mladino, ucilne in gozdarske zbirke). Sem
spadajo tudi rezultati in spremljave razi-
skovalne dejavnosti, dela v gozdnih rezer-
vatih, na kontrolnih ploskvah ipd. Zapiéemo
tudi strokovne obiske, medsosedska stro-
kovna sre¢anja, ekskurzije ter objave se-
stavkov in ¢asopisnih clankov.

8. Gozdarska politika

Odloécilno vpliva na gozdarsko stroko in



razvoj gozdov, zato prilozimo letnd kroniki
tudi fotokopije predpisov, Ki zadevajo goz-
dove. Odnose med druzbo in gozdovi ter
nasprotja med njima naflep3e ilustrira
dober izbor ¢asopisnih &lankov, fotografi]
in karikatur {priloga 2). Je pa zgodovina
gozdov in gozdarstva tudi visoka politika
dolodenega obdobja.

NAMESTO ZAKLJUCKA

Kronike nisg zanemarljiv spremljevalec
gozdarske minljivosti in spremenliivosti. So
pripovedni zgodovinski vir, ki z zapise-
vanjem materiaine resnice prispevajo k
ohranjanju na3e tehniske kulture. Ce je
pero v rokah gozdarja, ki je obdarjen za
risanje in pisanje ter ima obcutek za
sprodéen, custven odnos in domidlijo,
lahko dobimo izdelke, ki so ved kot samo
skopa miseina podoba zapisovalcev.

Kronike naj bodo napisane v lepi, soéni
in razumljivi slovenaéini. Tudi 8al in irenije
ter zanimivih zgodb in dogodivalin naj ne
manjka. izogibaimo se vsako leto enakih
shem, ki bralca - uporabnika dolgoéasijo.
Posebno pozornest zasluzijo krenike, ki so
napisane z lepim &itliivim rokopisom. Toda
takih, zal, ni ve&, zalo so zahieve, da naj
bi ponovno vibteli gosje pero in tus,
nesprejemljiv anahronizem, saj lahko z
ragunalniki doseZemo balife uginke {pri-
loga 1). Kronike so sicer pisne evidence,
vendar jih obogatimo z risbami, skicami in
fotografijami, kajti slika pove veliko veg,
kot lahko z besedami opiSemo. Ko se po
nekaj letih nabere dovolj gradiva, ga damo
vezati.

V kakovosti in doslednesti vodenja goz-
darske kronike se kaZe odnos do lastne
preteklosti in odgovornost do okolja. Za
tovrsine delo je potrebno posebno nag-
njenje, kdor ga nima, se lahko tolazi ob
grafitu: “l love my fob, it's the work | hate”
Pisanje kronike je neke vrsie dialog s
samim seboi, ki hkratl spodbuja sposob-
nost opazovanja in odkrivanja. Zavedat
s¢ morameo, da 5o meje med resninostje
in nasim zaznavanjem nemalokrat zabri-
sane in jih ne kaZe bolesino znanstveno
premikati, tako da ss nam z miti ng iz-

muzne prevec resniénosti. lzogibati se
moramo geologke ravnodudnosti, inte-
lektualne plehkeosti in neresnic, saj imajo
navadno kratko razpolovng dobo.

Gozdarstve brez kronlk je kulturna pu-
stinja, Kkajti tisti, ki ne pozna Hso¢ letne
zgodavine, Zivi iz rok v usta (Gosethe), Nasi
gozdarsk! predhodniki so pripisovali goz-
darskim Kroniam vellk pomen., O tem
zgovorno pri€a chranjena navodile za
pisanje gozdnih kronik iz leta 1880 na
gozdnem obratu v Kostanjevici {M. Zu-
pangit 1891). Nesporno je kronika zrcalo
kutturne razgledanosti pisca in njegovega
strokovnega okolja.

Ne nazadnje je kronika najbolje sred-
stvo za vzdrievanie strokovne kentinuitete
{KXmecl 1985}. Pri kadrovskih in organi-
zacijskih spremembah, ki so v gozdarstvu
zelo pogoste, tahko kronike -zravnavajo
miselna in strokovna nasprotja. Kronika
omogota miadim gozdarjem spoznavali
zastavijena dela predhodnikov, jih razu-
meti, da lahko kljub manidim izkudnjam
uspesno nadaljujejo in degrajujejo zadeto.
Za uspesdno in udinkevito gozdarsko orga-
nizacije je konlinuiteta nuini pogoj. Kako
se bo v postmadernem obdobju razklanosti
gozdarske crganiziranosti nadaljevalo pi-
sanje Kronik, osiaja odprto. Razumni se
bodo dogovortli, neumni pa st bodo zaradi
drvarske konkurenénosti metali polena pod
noge, vse dokler bodg Se rastla drevesa.
Ostaja eno samo upanje, da se ne bo
uresnicila znamenita sintagma Francisa
Fukuyame, ki {rdi, da smo dospeli do
tocke, kier se “konca zgodovina®.
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Zevanje gozdarske pretekiosti; v Zborniku: Pomen
zgodovinske perspeklive v gozdarstvu Liubjana
1985

2. Zupanéié M..Pomen gozdnie kronike GV 8-
19/1991:414-416

3. |zpoinjevanie sistema gozdnogospodarske-
ga naértovania v Stoveniji Ljubijana 1888

4. Encikiopedi|a Slovenije, 6. knjiga Liubljana
1892

5. Enciklopedija jugosiovanskega leksikograf-
skaga zavoda, 3. knjiga Zagreh 1967
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Gozdna uc¢na pot Rozni studenec

Andrej BONCINA*

Ali prebivalci Ko¢evske sploh potrebujejo
gozdno uc¢no pot? Gozd je namrec prisoten
na vsakem koraku, zaraséa kmetijske
povrsine; celo tisti, ki Zivijo v centru mesta,
ga lahko opazujejo z oken svojih stanovanj.
Pa vendar; v obmestnih gozdovih bomo
nasli veliko shojenih stezic, srecali razlicne
ljudi: starejse ob¢ane, malcke in osnovno-
Solce z uciteljicami in varuskami, (stare)
starSe z otroki in vnuki, sprehajalce psov,
itn. Tudi nekateri od obiskovalcev Koéev-
ske, kar dva tiso¢ na leto jih obisée Kocev-
sko, zaidejo v obmestne gozdove. Raz-
logov za ucno pot je torej veliko.

Koc¢evski gozdarji so se odlocili, da bodo
obudili nekoc¢ zelo priljubljeno in obiskano
lokacijo — Rozni studenec, domacini ga
najraje imenujemo “Roznbrun”, ki izvira ob
vznozju Stojne in se po nekaj desetih
metrih izliva v krasko reko Rinzo. Pecat
celotni okolici daje studenec, ki je na krasu
vreden veé¢ kot drugje. V preteklosti so
ljudje k njemu hodili po vodo, kasneje je
bilo ob izlivu studenca v Rinzo kopalis¢e —
Pri Pavlu in Petru. Okolica studenca je bila
$e posebno priljubliena v obdobju sindi-
kalnih zabav in gasilskih veselic. V blizini
studenca, na jasah in ob gozdnem robu,
so bile pogoste druzinske zabave in pikniki.
Pozimi se je Rinza spremenila v drsalisce,
vznozje Stojne pa je postalo sankalisce, v
zadnjem casu pa tudi “poligon” za smu-
carski tek. V zadnjem desetletju so se jase
in poti zarasle, Rinza za kopanje ni veé
primerna, tudi sam izvir so vrtine in gradnje
vodnega omrezja okmili in je postal kar
neugleden.

Gozdna uéna pot poteka od Marofa do
Roznega studenca, pa naprej do jeza na
Rinzi, nekaj ¢asa vzdolz Rinze, nato do
Mrzlega studenca in se zaokrozi nazaj do
Roznega studenca, ki predstavlja osrednjo

“Mag. A. B., dipl. in. gozd., Biotehniska fa-
kulteta, Oddelek za gozdarstvo, 61000 Ljubljana,
Veéna pot 83, SLO
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tocko poti. Gozd ob poti ni tipi¢en, ne za
Kocevsko in ne za krasko obmocje. Pa
vendar je izbira razumljiva. Pot je od mesta
dosegljiva pes$ (1 km), lokacija ima tradicijo
in je bila pri domacinih nekdaj Zze pri-
ljubliena, hkrati pa se na obmogju poti
sre€ujejo razlicni krajinski elementi — gozd,
voda, jasa, poljie, naselje, kar je zagotovo
za obiskovalca poti priviaéno. Tudi zacetek
poti — Marof, gozdarski center KoCevske,
kjer je na vpogled stalna razstava del
akademskega kiparja Staneta Jarma in kjer

Slika 1: Lega gozdne ucéne poti ob Kocevju




so razstavljeni kipi likovnih delavnic, je
primerno izbran.

Obiskovalec lahko ob poti opazuje raz-
licne gozdne zdruzbe in gozdne sestoje,
fragmente foga c¢rne jelSe in velkega
jesena, gabrovo-hrastovega gozda, jelovja
na Kislem substratu, dinarskega jelovega
bukovia, itn. Drevesna in grmovna sestava
sta zato iziemno pestri, povedujejo ju e
vnesene vrste {(macesen, zeleni bor, smre-
ka, dugfazija), ob poti lahko obiskovalec
najde kar 26 (I} raziicnih drevesnih vrst.
Ce k temu dodamo Se razlicne grmovnice,
je ponudba tudi za nekoliko zahtevnejse
obiskovalce poti zadostna. Tudi drevesnica
na zadetku poti, vodne kotanje in mrav-
[jiis¢a ob poti prispevajo k njeni priviaénosti.

Primerno strukturi predvidenih obisko-
valcev, v najvedji meri bedo to osnovno-
Solel in druZine, sta izbrani dolzina in trasa
pot! ter njena oprema. DolZina pofi je
priblizno tri kilormetre, vedidel poteka po
starih poteh, po zloznem tersnu, brez
vectjih vzponov in zato fiziéno ni naporna.
Enra od slabosti izbire lokacije poti je log in
z njim povezana velika vlaznost, blatna tla
in obEasno tudi obilica kornarjev.

R[STAVA
] |
o

STOJISCA

OZNACENA DREVESA
CESTA

Slika 3: Detaji z uénc poti (vse slike povzete iz
ZloZenke Gozdna uéna pot Rozni studenec)
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Pot je predstavljena v vodniku, ki bo v
pomo¢ zlasti uciteljem. lzdelali in izdali so
ga gozdarji Zavoda za gozdove Slovenije,
Obmoéne enote Kocevije. 1z3el je v nakladi
3000 izvodov. V njem najdemo opis Stiri-
najstih stojisé, karto poti ter kratek opis
osemindvajsetih drevesnih in grmovnih
vrst. Pri oblikovanju vodnika je sodelovalo
veliko gozdarjev (Hartman, Kocjan, Kosir).
Rezultat je, tudi po prvih odzivih upo-
rabnikov, prijazen in liéno izdelan vodnik;
tiskan na recikliran papir, opremljen z
duhovitimi barvnimi ilustracijami (Jencic,
Mogcivnik) ter razliénimi skicami in foto-
grafijami (Konecnik). Tekst (Prelesnik,
Hartman, Kocjan) je v glavnem prilagojen
osnovnosolski populaciji, zato ni suho-
paren, avtorji posku$ajo zdruziti strokovne
informacije in znanje z duhovitimi primeri,
vse skupaj pa je prezeto tudi z naravo-
varstveno (vzgojno) mislijo.

V vodniku in ob poti je oznacenih Stiri-
najst stojis¢. Na zacetku poti je s panojema
na kozolckih opisana gozdna ucna pot,
sova je njeno prepoznavno znamenje,
predstavljena je Pristava (Marof) kot goz-
darski center Kocevske in projekt Kocevski
naravni park. Druga tocka je Gozdna
drevesnica. Za drevesne in grmovne vrste
ni posebnega stojis¢a, ampak so s tabli-
cami na drevesih predstavljene vzdolz cele
poti, opisane pa v zadnjem delu vodnika.
Naslednje stojisCe je RozZni studenec,
nemski Kocevarji so ga imenovali Roash-
prinn, ki je poleg samega izvira, pomena
vode, idr., primeren tudi za predstavitev
vloge gozda ali kar, kot so poimenovali
avtorji vodnika, odnosa Gozd in clovek.

Naslednje stojisce — Gozdovi so razlicni
omogoca vpogled v log ¢rne jelSe, v frag-
ment gozda belega gabra in hrasta ter v
nasad smreke in zelenega bora. Ob jezu
lahko na drugi strani Rinze opazimo Kofel,
ki je primer huma — apnencaste gorice s
trietaznim jamskim sistemom. Uvrscen je
v seznam slovenske naravne dediscine.
Naslednje stiri tocke (Reka Rinza, Vodna
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mlaka, Kraska jama, Mrzli studenec) so
namenjene opisu kraskih znadéilnosti, po-
menu vode za oblikovanje kraskih pojavov,
vode kot okolja, v katerem najdemo po-
sebne zivljenjske zdruzbe ter pomena pitne
vode. Naslednja, enajsta tocka predstavlja
delo gozdarjev, opisuje pomen nacrtovanja
in nege gozda, hkrati pa poskus$a odgo-
voriti na vprasanje — kaj je gozd. Stojisce
ob mravljis¢u je namenjeno opisu nekaterih
zivalskih vrst in njihovemu pomenu v
gozdnemu ekosistemu. Mahovi, lisaji in
gobe so predstavijene na skupni tocki.
Zadnja tocka pa je namenjena gozdnim
tlom.

Poleg vodnika je individualnim obisko-
valcem na razpolago zloZzenka z nekaj
osnovnimi informacijami o poti in s karto
poti za lazjo orientacijo.

Gozdna u¢na pot poteka le po enem
oddelku (GE Stojna, oddelek 43), vedji del
je v drzavni lasti, le ena parcela je zasebna
(Mikuz). Secnjo je v preteklem letu zgledno
in na visoki strokovni ravni opravilo Gozdno
gospodarstvo Kocevje. Tudi gojitveni nacrt
je bil prilagojen gozdni uéni poti; kot po-
sebnost navedimo vzpostavitev dveh gozd-
nih jas, pa razlicne omejitve pri izvedbi
sefnje in spravila zaradi vodnih izvirov.
Drugo nujno potrebno infrastrukturo —
zemeljska dela (jase), postavitev klopi,
postavitev mostickov, brvi in ograj, nasutje
poti, utrjevanje poti z bruni, je ob stalnem
sodelovanju Zavoda za gozdove izvedlo
Gozdno gospodarstvo Kocevje ob soglasju
in podpori Sklada kmetijskih zemljis¢ in
gozdov RS, izdajo vodnika pa je sofi-
nancirala Zavarovalnica Triglav.

Zakljuéim lahko, da so kocevski gozdariji
v ¢asu, ki ni najbolj naklonjen gozdarstvu,
opravili sijajno delo. Resda je otvoritev poti
Ze mimo, vendar bomo uspesnost in smi-
selnaost izdelave gozdne uéne poti presojali
Sele ¢ez nekaj let. V tem obdobju pa ¢aka
gozdarje veliko dela — stalno vzdrzevanje
poti in obéasno vodenje skupin.
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Ob drugem evropskem letu varstva narave se
magistrski Studij “varstvo naravne dediséine”

Za vedine slovenske javnosti je ob letos-
njem Evropskem letu varstva narave vse
prevet negpazne minila ¢ ena pomembna
obletnica: petinsedemdeset let “Spome-
nice”, ki jo j& Odsek za varstve prirode in
prirodnih spomenikov Muzejskega druétva
Slovenije 20. januarja 1920 predlozil ta-
kratni pokrajinski vladi za Slovenijo.

Uprava za varstva narave pri Ministrstvu
za varstvo okolja in prostora je letos
poskrbela za ponatis tega dragocenega
dokumenta in naraveslovel vseh smeri in
poti smo ga spet — skupaj in posamié -
brali, se navdusgevali nad njim in delali
bilanco njegove uspesnosti.

Pri tem smo (predvsem za 3irso javnost)
premalo poudarili vsaj dve stvari:

1. Vzperednost med situaciio, v kateri je
nastala Spomenica in nadim danasnjim
¢asom.

2. Dragocenost Spomenice kot kultur-
nega spomenika, ki nam kaze, kam naprgj
in nas uvréda v czek krog narodov, ki so
dobili tak dekument Ze pred tridetrt stoletja
- in ga ves ta ¢as tudi niso pozabili.

Danes si pogosto — tudi na teh straneh —
kréevito prizadevamo “dohiteti® svet. V
Znanosti si ogitamo zamudnidtvo in v
umetnosti provincializem. Le redki naj bi
presegali cboje. Spomenica pa govori o
nasem odliénem mestu na podrodju, po
katerem se narodi med seboj ocenjujejo
vse pogosteje: gre za odnos do narave, ki
se gotovo najiasneje odraZa v odnosu do
najkrhkejsega, najredkej$ega in najdrage-
cenejSega v nigj — v naravni dediséini. V
¢asu, ko se kultura in civilizacija vse manj
merita po stopnji, do katere si je dana
druzba naravo podredila, in vse bolj po
stopnji sozitia med dlovekom in naravo,
skrb za naravne dediSdino ni veé le stvar
prestiza ali necromaniiénib gledanj, ampak
— zelo resno redeno — stvar prezivetia,

Razvo} naravovarstvene misli in prakse
od Spomenice pa do danes jasno kaZe, da
s0 52 v odnosu do dediséine rojevale in
ostrile mnoge misli o tem, kako naj glovek

na Slovenskem i$de poti do nove zaveze z
naravo, deo trajnostnega razvoja — do
preZivetja svoje in mnogih prihodnjih ge-
neraci.

Nekateri menijo, da se ideali, Ki jih
Spomenica izraza, v balkanski SHS niso
mogli uresniéiti. To brez dvoma dr2], Dr&
tudi, da marsi¢esa nismo uspeli dosedi
zaradi neustrezne upravne organiziranosti.
Pa se te stvari vendarle urejajo. Drzi pa Se
nekaj: celotna sfera naravovarstvene de-
javnosti je ostala pri nas na ravni nad-
zoristva in popisovania redkih, ogrozenih
itn. delov narave. Nikdar se ni uspela trdno
povezali s sfero akademskega in razi-
skovalnega, ceprav v Spomenici jasno
pise: ... pa bi bili parki v zvezi z ljub-
janskim vseudiliséem ter v svrhe znan-
stvenih raziskovan] temu kaker tudi vsem
drugim visokim Solam ter znanstvenim
institutom na razpelage”. Danes Zal ve-
ginoma mneoge bolj razmisijajo o tem, kako
bi parke turistiéne tezZili, kot pa, kako bi iih
raziskovali, kake bi se iz njih ugili.

Lahke reéemag, da je rojstvo pediplomske-
ga studija “Varstve naravne dedigéine” na
Univerzi v Ljubljani neposredna posledica
Spomenice, Da sovpada z njenim jubi-
lejem, je seveda sludaj. Ni pa slucaj, da je
pobuda zanj pri$la z Biotehniske fakultete.
Ce danes (in v prihodnje) biclogko sfero in
tehniko kaj druzi, je to gotovo iskanje “stike
zemlje”, tj. stike soZifja med naravo in
clovekom in strokovnjaki s podradij, ki jih
obsega biotehnika, so bili pogostc edini
varuhi naravnega pri nas.

Sodobna ideja o potrebi, da se varstvo
naravne dediiéine razviie tudi v pedagoski
in raziskovalni smer, ig bila rojena vsaj ze
na seminarju “Varstvo naravne in kulturne
dediscine v gozdu in gozdarstvu® 8. in 9.
decembra 1988. KonkretnejSe oblike je
dobita na mednaradni IUCN konferenci
“Educating for sustainable tourism”, ki jo je
Biotehniska fakulteta organizirala od 17.
do 24, septembra 1992. Od takrat je razvoj
takega programa potekal prakiiéno ves Cas
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ob zivahnih stikih vseh zainteresiranih
domacdih in tujih ustanov in posameznikov.

Program Studija je bil sprejet in potrjen
na Univerzi v Ljubljani in na Svetu za
visoko Solstvo Republike Slovenije. Ko bi
se to lahko zgodilo pol leta prej, bi bil vpis
prve generacije slusateljev ze letosnje leto,
tako pa je bil odlozen do akademskega
leta 1996/97. Organizatorji Studija se za-
vedajo, da ¢as ni njihov zaveznik pa vendar
na osnovi dolgoletnih izkuSenj raje dajejo
prednost kvaliteti, za katero ni nikdar dovolj
priprav, kot pa ekspeditivnosti. Tak je
navsezadnje tudi utrip narave.

Sodobno varstvo naravne dediséine je
kompleksna dejavnost, ki ne zahteva zgolj
temeljnega obvladovanja naravoslovnih,
ampak tudi druzboslovnih in upravljalsko-
vodstvenih znanj. Tako profilirani Studiji v
tujini niso redkost. Delno smo jih kot zgled
uporabili tudi pri oblikovanju nasega pro-
grama: praviloma so podiplomski. Zaradi
pestrosti podro¢ja in nalog je namreé
pomembno, da slusatelji nanje prihajajo z
Ze izoblikovanim osnovnim profilom. Glede
na to, da studij varstva okolja ze poteka,
se Studijski program “Varstvo naravne
dediscine” omejuje strogo na podrocje
varovanja naravnih vrednot, kot jih je
opredelila ne le nasa zakonodaja, ampak
tudi tradicija, praksa, institucionalna ure-
ditev in tudi zametki raziskovalnega dela.

Studij je namenjen najSirSemu krogu
strokovnjakov, ki se nameravajo poglobiti
v operativno, raziskovalno ali pedagosko
delo z naravno dedi&cino. Zato je nacelno
odprt vsem diplomantom univerzitetnih
visokoSolskih programov.

GDK: 907.2

Cilj programa tega magistrskega Studija

_je oblikovanje strokovnega profila, ki bo

zdruzeval naravoslovno, druzboslovno in
upravljalsko-vodstveno znanje, potrebno
za sodobno obravnavanje naravne de-
discine.

Glede na obseznost delovnega podrocja
in pestrost operativnih potreb naj bi vzpo-
redno s sprejetim magistrskim programom
obstajala tudi mozZnost organiziranja in
izvedbe specializiranih tecajev s podrocja
varstva naravne dediscine.

Studij vodi kolegij, ki ga imenuje senat
Univerze v Ljubljani izmed sodelujocih
uciteljev.

Studij je organiziran na Biotehniski fa-
kulteti, izvajali pa ga bodo poleg ha-
bilitiranih uciteljev oddelkov Biotehniske
fakultete tudi ucitelji Fakultete za na-
ravoslovje in tehnologijo, Pravne fakultete,
Filozofske fakultete, Fakultete za druzbene
vede in Teoloske fakultete. Pri njegovem
izvajanju (zlasti v prakticnem delu) bodo
sodelovali tudi uveljavljeni strokovnjaki z
drugih izobrazevalnih, znanstvenih ter
upravnih ustanov v Sloveniji in v tujini ter
gostujodi ucitelji s tujih univerz.

Glede na potrebe in $irino podrocja ter
Ze izkazano zanimanje, organizatorji Stu-
dija ra¢unajo na dokaj Sirok krog po-
tencialnih kandidatov. Zato bo BiotehnisSka
fakulteta v kratkem izdala informativno
brosuro (v slovenséini in v angleséini), ki
bo na voljo vsem zainteresiranim.

Prof. dr. Bostjan Anko

Razmisljanja ob 20-letnici Evropskih pespoti

v Sloveniji

Slovenija je gozdnata drzava, in kjerkoli
jo zelimo preckati, naletimo na gozd ali
vsaj gozdni prostor — gozdnato Krajino. Na
drugi strani pa gozdarstvo kot dejavnost ni
bila nikoli zaprta sama vase. Gozdarstvo
je vedno prisluhnilo in po svojih moéeh
prispevalo svoj delez za “SirSe” namene, in
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pogosto je bilo edino, ki je poskrbelo tudi
za odrocnejSe kraje. Prav zato ni nic¢
presenetljivo, da se je prav gozdarstvo
pred dvajsetimi leti ogrelo za popotnistvo
in opravilo pomembno delo pri pripravi in
ureditvi Evropske pespoti &t. 6. Traso so
polozili prek turistiéno manj znanih, a nié
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|
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manj lepih kotitkov Slovenije. Na te] poli

s¢ lahko popotnikom iz &tevilnth drzav
sveta, pa tudi domadim, pokazali nase
ohranjene gozdove, nado relativno chra-
njenc naravo, bogat rastlinskl in Zivalski
svet. '

Evropske pespoti, ki potekajo preko
Slovenije (pa tudi $teviine gozdne utne
poti) 50 bile za gozdarstvo veCnamenske:

— prikazovale so gozd in rezultate dela z
njim popotnikom (javnosti},

- osvescale so javnost o poirebnem
odnosu do narave in Se posebej do gozda,

— vzbujale so pri goezdarjih razmisljanja
o rekreaciji v gozdovih,

— z ureditvijo bivanja za popotnike je
gozdarstvo zadelo celo razmislati o turiz-
mu v gozdovih,

— gozdovi s0 dejansko postajali vedna-
menski.

In kje smo danes?

Nekdanjih gozdnih gospodarstev, ki so
lahke vse to povezovala in opravijala, ni
ved. Zavod za gozdove Slovenije strokov-
no usmerja razvo] vseh gozdov, lastniki pa
s0 dolZnij opraviti vsa potrebna dela v svojih
gozdovih ali zagotoviti, da so0 dela oprav-
liena (izvajalska podjetja po pogedbi oprav-
ligjo dela v drzavnih gozdovih), Tu nekje
vmes so §e kmetijsko gozdarske ali goz-
darske zadruge, ki pa se v velki meri
ukvarjajo e z odkupom lesa.

Zavod za gozdove ima med Stevilnimi
nalogami tudi skrb za priblizevanje gozdov
liudem in osvescanje javnosti. Med to
dejavnost gotovo spadajo gozdne uéne po-
ti, pa tudi znaten del obvez in nalog v
zvezl z Evropskimi pespotmi. Poleg tega

STROKOVNA SRECANJA

ima Zavod za gozdove s svojim terenskim
osebjem v celoti pokrita oba kraka pespoti
E-6 in E-7, pri revizijah gozdnogospodar-
skih nagrtov gospodarskih enot pa bi, poleg
vrste drugih oznaditev, lahko obnavijal tudi
E-6 in E-7. Lasiniki gozdov, zlasti vedji
(drzava Je najvedji lastnik), imajo prav
gotovo tudi obveze na tem podrodju. Tudi
izvajalci def v gozdovih bi morali imeti
posiubh za stike z javnostjo. Sodim, da bi
se moralo gozdarstvo, ki je danes deljenc
na veé organizacijskih enot, dogovoriti,
kolike si Zeli osveséati javnost in ji pred-
stavljali svoje dejavnosti prek popotni§tva
v Sloveniji. Tu bi se moralo zavedati tudi
moralne odgovornosti do dela, ki ga je
gozdarstvo na tem podrodju opravilo v
preteklosti, ter seveda dejstva, da gre za
Evropske pesdpoti, za pedpoti, ki prihajajo
iz tistega dela Evrope, v kaierega si tako
zelimo.

Naslednja poleza za uspedno vzdrzeva-
nje Evropskih pegpoti in nadaljevanje po-
potnistva v Sloveniii pa je seveda skupni
dogovor gozdarstva, turizma (Turistiéna
zveza Slovenije), Planinske zveze Slo-
venije, driave, pa mogode e novih obdin.
Samo tako lahko dolgoroéno ohranimo in
razvijamo projekt Evropskih pespoti, ¢e ga
Zelime uspesno in nam vsem v ¢ast voditi.
Fo poti, po kateri hodimo zadnjih nekaj let,
ni mogoce ved naprej. Zal je tako! Zveza
gozdarskih drustev si bo prizadevala, da
bi bile Evropske peSpoti v Sloveniji urejene
in obiskane. .

mag. Franc Perko
Fredsednik ZGD Slovenije

GDK: 149.74 Cannis lupus {047.5)

Volk ne ogroza — volk je ogrozen
Predavanje Christopha Prombergerja v Kocevju

V Sedkovemn domu v Kodeviu je bila od
08. do 20. novembra 1995 na ogled razsta-
va Volk ne ogroZa — volk je ogroZen. Pod
istim naslovom je izSel tudi zbornik, 10.

novembra pa smo lahko prisluhnili preda-
vanju Christopha Prombergerja, priznane-
ga strokovnjaka z minchenskega indtituta
za ekologiio divjadi. Razstava, zbornik in
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predavanje so bili namenjeni tako Sirsi
javnosti kot strokovnjakom in nedvomno
predstavljajo pomemben prispevek k delu
z javnostjo, ki postaja vse pomembnejsa
komponenta varstvenih strategij za velike
zveri.

Predavatelj je v uvodnem delu predstavil
bioloske in ekoloske znacilnosti volka ter
zgodovinsko retrospektivo clovekovih pri-
zadevanj za njegovo zatrije. Stoletja traja-
joe preganjanje in vse slabse razmere v
naravnih habitatih so volka, ki je nekoé
poseljeval severno poloblo od tundre do
arabskih puscav, pripeljale na rdeco listo
ogrozenih zivalskih vrst. Danes Zzivi v Evro-
pi le e nekaj ohranjenih populacij: strnjena
ruska, v Karpatih (3000 — 3500 osebkov),
v Dinaridih in Rodopih (1500 — 2000 oseb-
kov), v Spaniji in na Portugalskem (okrog
2000 osebkov), v Apeninih (okrog 400
osebkov) in Se nekaj otoskih populacij v
Skandinaviji. Predavatelj je poudaril, da je
prepricanje, ¢es da je volk prebivalec iz-
kljuéno strnjenih gozdnih kompleksov,
zmotno. Ce mu namreé élovek dopuséa,
se prav dobro znajde tudi v kulturni krajini.

Zaradi stroge zascite v vecini (srednje)-
evropskih drzav, lahko pricakujemo samo-
dejno vracanje volka v habitate, ki jih je
nekoc¢ ze poseljeval. Na to pa se je potreb-

Foto: Bojan Tertei

—

no predhodno dobro pripraviti. Po mnenju
Wildbiologische Gesellschaft Minchen
(WGM) to zahteva uskladitev treh strate-
skih podrocij:

1. delo z javnostjo;

2. ucinkovito nacrtovanje reSevanja prob-
lematike plenjenja domacih Zivali (ureditev
pase z elektriénimi ograjami, ki so u€inkovi-
tejSe kot elektricni pastirji, vzgoja pastirskih
psov, povracilo nastale Skode);

3. smiselno omejitev podrocij za volka in
odstrel ,problematicnih” osebkov.

V drugem delu predavanja je predavatel]
ob videoposnetku predstavil telemetrijski
projekt proucevanja volka v Romuniji, s
katerim Zelijo podrobneje raziskati nacin
zivljenja in vzroke ogrozanja te vrste. Stro-
kovnjaki povezujejo raziskovalno delo s po-
nudbo ekoturizma, ki poleg dotoka denar-
nih sredstev omogoca tudi neposredno
delo z javnostjo.

V diskusiji, ki je sledila, je predavatel]
odgovoril na nekaj zanimivih vprasan;. Iz
veterinarskih vrst je prislo vprasanje o
moznosti zascite volkov pred steklino.
Predavatelj je menil, da je ob dobro zastav-
lienem monitoringu podobno kot pri lisicah
mogoce izvesti imunizacijo z vabami.

Na vprasanje, koliko volkov Zivi na Ko-
cevskem, je odgovoril ing. Strumbelj. Tre-
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nutno ocenjujejo Stevilcnost na 30 — 40
volkov, po vse vedjem Stevilu opaZenih
zivali, sledov in zadavlienega plena pa
sklepajo, da je populacija v porastu.

Glede ponovne naselitve volkov v alpski
prostor je predavatelj menil, da je v alpskih
deZelah dovolj ustreznega Zivljenjskega
prostora zanje in da bi zanesljivejsi (po
moznosti telemetrijski} slovenski in hrvaski
podatki gotovo pokazali, da stoji volk tako-
reko¢ ,na pragu Srednje Evrope",

KNJIZEVNOST

Sklepne misili je povzel ing. Strumbelj z
besedami: Vemo, da volk ne bo pasel
ovc, vendar Zelimo usmeriti vso strokovno
energijo v taksno ravnanje z volkom in
okoljlem, da_bomo uspeli chraniti vitalne
populaciip. Ce pa bomo s tem omogodili
tudi selitve volkov proti severu, bomao toliko
bolj zadovoijni.”

Alenka KORENJAK

GDK: 907:945.2: (049.3)
Gozd je veliko veé

Jeseni lanskega leta se je v okviru Zveze
gozdarskih drustev Slovenije poredila mi-
sel, da bi zapresili znane Slovence in
Slovenke, da nam s svojimi prispevki po-
magajo pripraviti knjigo z delovnim naslo-
vom »Kaj mi pomeni gozd?« Qdziy povab-
lienih Je bil presenetljiv, vedina je svojo
obljubo tudi izpolnila, le véasih je bilo po-
trebno malo »sitnariti«, pa tudi pocakati
krajsi ali daljsi das, da smo postali bogatejsi
za zeljeni prispevek. Na koncu smo se
odloili knjigi dati naslov »Gozd je veliko
veC«. Knjigo, v kateri so prispevki 16
avtorjev, poleg tega pa Se Stevilne barvne
fotografije, smo predstavili javnosti 8.
novembra ob 13. uri v seini sobi E 2 v
Cankarjevem domu v Ljubljani.

V uvodu knjige Marke Kmecl razmislia o
odnosu &loveka do gozda kot o civili-
zacijskem indikatorju. Na kratko nato Franc
Perko predstavi slovenski gozd, kateremu
v ¢ast je knjiga pravzaprav namenjena.

Spomenka Hribar kot prva (avtorji so
razporejeni po abecednem vrstnem redu)
v prispevku »Skriti se v gozdu« tudi takole
razmislja: »Ampak gozd lahko tudi ne biva.
Kadar gres slep skozi gozd, kadar ne
odpres svoje duse, se ne ozres kot clovek
navzgor v visoke veje in navzdol v prepre-
dene korenine, tedaj drevo in tudi sam
gozd ne biva. Pravijo, da rasfline cutijo,
kadar pride Clovek k njim s hudim name-
nom. Veramem. Toref cutijo tudi, kadar

prides do njih in jih uZivas. In tedaj tudi
drevesa bivajo. In gozd biva! in kadar
prides, élovek, ne da bi pozdravil: Pozdrav-
fen hrast! Pozdravijena bukev! Pozdravljen
gozd! in samo hoced posekali drevo, dre-
vesa, tedaj gozd tiho, ttho joka. 8aj! Clovek
fo mora poceli in je po nedolZnem Kkriv,
vendar bi moral to delati vendarie z nekim
obcuthom, da posega v fepoto stvarstva,
da posega v njegovo svetost.«

MatjaZ JeZ v razmisljanjih »Kaj mi pome-
ni gozd?« piSe takale: »Namestg mnoZice
besed bi lahko uporabil eno samao: lahko bi
zapisal, da mi pomeni Zivfjenje. In zakaf
nisem zacel kar s tem pomenom? Verjatno
zalo, ker se bojim, da bralec ne bo razume!
besede Zivijenje v vsem neskoncnem nizu
odtenkov in da mu bom s tem povedal
premaio. Vseeno sprejemam to tveganje
in ostajam pri definiciji, da mi gozd pomeni
Zivijenje. «

Matjaz Kmecl s svojim prispevkom »Gozd
je moj dom pri¢'jodi« {Crtomir) razmislja o
tem, da 5o nasi predniki najbr2 prvi zaznali
smisel Crtemirove filozofije o begu kot upu
in gozdu kot domovanju — in obstali na
tem oczkem prehodu med Alpami in Jadran-
skim moijem, kjer je v nekaj prastarih
stoletjin izginilo pol ducata razlignih naro-
dov.

Manca Ko&ir — »Drevo v srcu ~ grce v
drevesu«. Takole pi§e: »Drevesa so mi
ved povedala o Zivijenju kot mnogi ljudje,
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ki so govorili o nfem. Ko opazujem in govo-
rim z mladimi, Zeljnimi duhovnih spoznanj,
berem oglase o brezstevilnih tehnikah za
duhovno rast, listam vabila za predavanja
in delavnice o razlicnih duhovnih praksah,
vidim drevo in zaslisim priljubljeno prispo-
dobo profesorja Trstenjaka: samo tisto dre-
vo, ki poZene globoke korenine, se lahko
razteza v nebo. Stati trdno na zemlji po-
meni sprejemati Zivijenje tako, kot je.
Sprejemati sebe takega, kot sem; v dob-
rem in slabem. In videti druge v njihovi
svojevrstnosti. «

Milan Kuéan v prispevku »Gozd nas
vsakdaniji« pravi takole: »Ta cas pa mora-
mo imeti oci uprte predvsem v prihodnost:
danes se svet lomi med vse vecjim boga-
stvom produkcije in enako naraséajoco
siromasnostjo Zivijenskega okolja; vse
vecje postaja vprasanje za necim, kar se
je zdelo vsaj v nasi zemljepisni Sirini od
nekdaj samoumevno — za pitno vodo. «

Matej Metlikovi¢ — »Gozd — slikarjevi vtisi
in videnja« tudi takole zaznava gozd: »Mar
ni gozd nekaksen sinonim za stvariteljski
nered, kjer vidim eno samo spremesanost
volje do rasti, zdruzeno s potrpeZljivo in
vztrajno borbo za Zivijenski prostor? Ta,
na prvi pogled tako kaoticna zarasc¢enost,
to vsevprek iztezanje vejevja, krosenj in
grmicevja, Scavja in vsakrsne podrasti tja
do mahov in lisajev, mi vzbuja analogijo s
slikarskim ateljejem in s prostori stvaritelj-
ske domisljije, kjer je Se vse v nastajanju,
prepletanju in snovanju... «

Peter Novak, energetik in varstvenik
narave v prispevku »Kaj mi pomeni gozd?«
zapiSe takole: »Ko sem gledal sumeci gozd
nad elektrarnami v Sostanju, sem imel
solze v oceh. Gledal sem umirajoc¢a dreve-
sa in ob novi gozdni cesti meril debelino
humusa. Ena, dva, sem in lja tri centime-
tre, spodaj pa Ze apnenec, lapor ali glina.
Slika iz Spanije mi je priplavala v spomin
sama po sebi. To se ne sme zgodili.
Skilicali smo vse dobromislece ljudi, napra-
vili konferenco o energiji in okolju, ter
parlamentu naloZili, da zavaruje slovenski
gozd, da sanira elektrarne. «

Hubert Pozarnik — »Z modrostjo in stra-
hospostovanjem«. Takole piSe: »V da-
nasnjem casu je se posebno vazna razlika
med znanstvenikom in modrecem v tem,
da slednji ve za mejo svojega znanja, da
»ve, koliko ne ve« in da o mnogih receh
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clovestvo tudi nikoli ne bo vedelo nicesar z
gotovostjo, zaradi cesar je modrec v svo-
jem poseganju v svet okoli sebe previden,
obziren in zato v razliko od danasnjih
znanstvenikov ne pocne vsega, kar je
moZno poceti. Modrost je potemtakem
tesno povezana tudi s strahospostova-
njem, pojmom, ki je tudi izginil iz nasega
dozivijanja in zato tudi iz besednjaka.«

Janez Sinkovec v svojem prispevku
»Gozd in pravo« govori o omejenem lastni-
§tvu nad gozdovi in o omejeni svobodi
ravnanja z njimi. Tradicionalno so Steli
lastnino kot neodtujljivo in absolutno pravi-
co. Ta pojmovanja so preziveta. Tako ze
ustava pravi, da zakon dolo¢a nacin prido-
bivanja in uzivanja lastnine tako, da je
zagotovljena njena gospodarska, socialna
in ekoloska funkcija. Drzava lahko v mejah
ustave nalaga lastnikom, da nekaj storijo,
dopustijo ali opustijo, vedno skladno s
sprejetim splosnim interesom.

Alojzij Sustar v prispevku »Med gozdovi
doma«, podaja svoje obcéutke pri stikih z
gozdom, opozori na njihovo ogrozZenost,
pa tudi na obéutja, ki so ga med Studijem
in na potovanjih vodila v dezele, kjer je
malo gozdov. Takole pise: »Pot me je
pozneje odnesla v Rim. ltalija je skoraj
brez gozdov. Kaksno pomanjkanje v naravi
pomeni, ¢e ni gozdov, sem doZivijal $e bolj
na svofih potovanjih po Madagaskarju,
Zambiji, Avstraliji in Argentini.« Q ogro-
Zenosti gozdov pred pozari pa razmislja
takole: »Zanimivo je, da apostol Jakob v
svojem pismu, ko opozarja, kaksno skodo
naredi jezik, ki je majhen ud, to primerja z
majhnim ognjem, ki velik gozd zaZge.«
Sicer pa v Svetem pismu ni skoraj nobene
besede o gozdovih, ker jih v svetu Stare in
Nove zaveze skoraj niso poznali.

Kazimir Tarman — »Gozd — urejena
raznovrstnost«. Avtor nas popelje v skriv-
nosti gozda, ki jih vecina obiskovalcev sko-
rajda ne opazi — v skrivnosti gozdnih tal.
»Narava ni ustvarjala tolikSne raznovrstno-
sti in populacijske mnozicnosti, saj v neka-
terih gozdnih tleh Zivi od 100.000 do
200.000 osebkov na kvadratni meter tal, iz
gole potratnosti. Ne, narava ravna s snovjo
in energijo zelo gospodarno. Srednjeevrop-
ski listopadni gozd proizvede v primarni
produkciji vsako leto poleg lesa Se listje,
cvelje, plodove in vecji del the proizvodov
se pojavi kot letni opad na gozdnih tleh. V



ravnovesnem gozdnem ekosistemu mora
enaka kolicina letno tudi izginiti, saj bi s
kopicenjem »odpadkov« gozd izginil v
fastnem opadu. Odpadio listie in druge
rastlinske ostanke poZirajo z drobnimi
Celjustmi stevilne falne Zivali...«

Miha Tisler v prispevku »Ohranime na-
ravne lepote Slovenije tudi zanamcems
takole doZivija ngroZenost nase narave:
»Pred leti sem moral na vriu posekati nekaf
skoraf stoletnifh smrek. Vzrok — onesnaZe-
nost zraka. Lani jih je Zaga spodrezala se
Petnajst, vzrok sia bila spet ongsnazenost
Zraka in lubadar. Ko so leZale na tleh, so
fih dan za dnem obletavale piice, bil je
nekak glasen protest. Spoznal sem, da
nismo podrli nasih smrek, ampak da so
bile njihove, def njihiovega bivaineqa okolfa. «

Niko Torelli — »Les nas§ vsakdanjis«.
Takole med drugim pravi avtor: »Ce bf ne
bilo lesa, bi ga bito treba izumiti, Zakaj?
Ce ne bf bilo smrekovine In javorja rebraca,
pa ebenovine In palisandrovine, ne bi bifo
nafbolf dudovitega instrumenta violine. Se
velike je drugih lesenih instrumentov: flav-
ta, oboa, kiarinet, fagot.... Les je skorafda
nasa edina surovina, ki pa je obnovljiva in
nastafa ob blagodejinem udinku na okolfe
in je povsem neskodijive in brez stroskov
razgradijiva. Ekoloski karakier lesa se kaZe
fudi v ferm, da je za proizvodnjo Zaganega
lesa polrebnih le 30-40 kWh/m3, za pro-
izvodnjo jekla 4000 kWh/t in za aluminif
kar 70.000 kWh/t.« Avtor bralce med dru-
gim vprasa tudi tole: »Zdaj vas lahko
vorasam. Boste kupili lesen masiven stoi,
morda celo Kegojevega, Suhadoléevega
ali Zelezno motovilo? Se boste odlocili za
nekoliko drazjo, vendar vedno in toplo
javorovo mizo alf za mizo iz »fadiranega«
lesa kot cigareta oblepljenega z enako
tiskanp »dekorativno« folijo, iz katerega
izhaja smrtonosni formaldehid (pardon v
dovolfenih kofiginah)?«

Anton Trstenjak — »Gozd z antropolo-
Skega vidika«, »Poleg znanstvenega je Se
spladnt odnos éloveka do gozda — antropo-
foski. Ta ima pet glavnift smeri: biolosko,
gospodarsko, tehnolodko, psiholosko in
ekolosko. Prav ekoloski pristop h gozdu
pa je tisti skupni imenovalec, na katerega
fahke spravimo skupaj vse pref imenovane
razseZnosti. V svojem prizadevanju za Ziv-

Yensko harmonijo je dlovek ustvarjalen le,
ge najde kamen modrih, o je zilalo sredine,
ziafl rez med gozdom in mestom, starim in
novim, Zivifenjemn in tehniko, naraveo in me-
haniko, med soncem in senco, torej sre-
dino med skrajnostrmi, kajtf vse skrajnosti
50 brez duse, nam olfeZufejo dihanje; samo
sredina ima dusa, diha in oZivlia. «

Drago Ulaga — »Hoja pe gozdnih poteh
je molitev za zdravie in dobro podutje«.
Takole priéenja gvoj prispevek: »Za dlove-
ka, ki Zivi in Cuti z naravo, je vsak leini das
najlepsi. Pomlad — iz dneva v dan je vse
ved svetlobe in toplote, trate in gozdovi
zZaZivijo na novo. Poliska in gozdna poia
vabife zasedenega cloveka na sprehod.
Spodbudno deluje na hjegovo dusSevnost,
ko vidi, kako vse poganja, brsti in cvete,
navdaja ga obdutek, da mu narava dopo-
veduje: Clovek, tudl i se male potrudi,
Letos bom pa zares veé hodil, je nfegova
misel, ko se dobre volje vrada domoy...«

Giril Zlobee — »Zaradi drevesa ne vidim
gozda«. Takole pide na zaletku: »Ne, v
nasiovu se mi ni zapisalo: ne gozd, ne
drevesa, ampak drevo. Torej naimanfsa
enota gozda, enc samo dravo, izlodeno,
izvzelo, izpostavijeno, povzdignjeno, spre-
menjeno v simbol, v melaforo. Zlaber je
Zaljublfen v drevo, v njem odkriva tako
rekoé ves svoj intimni svel. Vendar v
romanu »Moska leta nasega otrogtva« Ciril
Zlobee kot mlad partizan disto po svofe
deZiviia tudi noé v gozdu pred sovraZno
ofenzivo: Noé¢ je bila temna, da sem ves
£as zapiral in odpiral 06f in si govoril, da bi
lahko tudi slep straZil. Nic nisem videl, niti
vrhov dreves ne, a sem Vendar éuiil, da bi
znal pritf kamorkoll. MeZikal sem in meril
temo, ki se mi je zdela temnejsa, mnogo
termnefda od same slepote. In samo v taki
temi, se mi je zdelo, lahko tako noro
deZuje, da sprolf izpira celo $um mofih
korakov...«

Se nekaj besed za zakljuéek. 1z vsakega
prispevka sem povzel kakéno zanimivo,
globoke misel, razmiglianje, resnico, nad
katero se moramo zamisliti ljudje, pa tudi
gozdarji. Te so seveda moji asebni pogled;,
drugi boste nadli globlii pomen drugje,
vsekakor pa je knjige vredno prebrati in se
globoko zamisliti.

mag. Franc Perko
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Kolesarske steze v gozdnem prostoru

HANGLER, J.: “Radwege in Waldgebieten” 1994, Grazer AV-Nachrichten 3/95

Avstrijsko zvezno ministrstvo za kme-
tijstvo in gozdarstvo je v letu 1992 izvedlo
prvo anketo na temo “Gorsko kolesarjenje
v gozdnem prostoru”. Povprasani so bili
razliéni gozdarski upravni organi. Rezultate
so objavili aprila leta 1993 v obliki posebne
publikacije.

Leta 1994 so ponovili anketo pri istih
udelezencih (dezelne gozdarske direkcije,
okrozne gozdarske inSpekcije, predsedni-
§ka konferenca avstrijske kmetijske zbor-
nice, zdruzenje kmetijskih in gozdarskih
obratov Avstrije in generalna direkcija Av-
strijskih zveznih gozdov).

Teme, ki so bile ogrodje vprasalnika, so
bile naslednje:

— obstojece in nacrtovane kolesarske poti
v gozdnem prostoru;

— steze, ki so posebej prilagojene gor-
skemu kolesarjenju;

— podrocja, ki so posebej problematiéna
zaradi pretiranega izrabljanja gozda oziro-
ma gozdnih poti zaradi kolesarjenja gorskih
kolesarjev;

— obstojec¢e pobude in aktivnosti za ure-
janje oziroma umikanje kolesarjev iz gozd-
nega prostora.

Odstotek odgovorov na anketo je bil raz-
veseljivo visok. Od 85 avstrijskih okroznih
gozdarskih inSpekcij jih je anketni listek
izpolnilo 80. S Stajerske so poslale porocila
nekatere okrozne zbornice kmetijstva in
gozdarstva. V doloéenih okrozjih Spodnje
Avstrije so porocila poslale celo obéine in
nekateri zasebni gozdni obrati. Generalna
direkcija Avstrijskih zveznih gozdov je dala
porodila vseh avstrijskih gozdnih uprav.

Z rezultati ankete je 5e bolj kot kadar
koli prej potrjena izjemna priljubljenost gor-
skega kolesarjenja med prebivalstvom.

134 povprasanih priznava, da imajo res-
ne probleme s kolesarjenjem v gozdu, 59
pa takih problemov nima.

V celotni Avstriji so registrirali 2100 km
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kolesarskih poti v gozdnih podrogjih, pri-
blizno 700 od teh pa je primernih za gorsko
kolesarjenje. Konkretni nacrti za postavitev
kolesarskih poti so izdelani za 680 km, od
tega je 340 km poti, ki so prirejene izkljuéno
za gorsko kolesarjenje. Tudi ¢e se uposteva
omejeno uporabnost prikazanih podatkov,
z gotovostjo ugotavljamo, da se je v pri-
merjavi s podatki iz leta 1992 dolzina ko-
lesarskih stez povecala za priblizno 15%
oziroma 280 km, medtem ko se je dolzina
nacrtovanih poti zmanjsala za 290 km. Ce-
lotna dolzina evidentiranih poti za gorsko
kolesarjenje se je povecala s 400 na 700 km.
Obseg nacrtovanih poti za gorsko kole-
sarjenje je neznatno nazadoval. Prostorska
porazdelitev problemati¢nih obmocij kaze
na osupljivo koncentracijo okrog gosto na-
seljenih obmogij in, po pricakovanju, v ob-
mocjih z zivahnim turisticnim prometom.
Koncentracija kolesarjev v neposredni bli-
Zini naselij lahko privede do sklepa, da
velik do pretezni del gorskih kolesarjev
predstavljajo domacini. Stevilini nakopiceni
problemi zahodnih Zveznih dezel so na eni
strani posledica pomembnosti turizma, na
drugi pa odraz primernosti reliefa pokrajine
za gorsko kolesarjenje.

Nekatera poroé€ila, v prvi vrsti zasebnih
lastnikov, opozarjajo na $e vedno veliko
pomanijkanje informacij pri precejsnjem delu
prebivalstva in zahtevajo od gozdarskih ob-
lasti striktno izvajanje pravnih odredb v zve-
zi s kolesarjenjem v gozdu. Stevilni kolesarii
dobro poznajo zakonodajo, vendar jo zaradi
nizke zavesti preprosto ignorirajo. Samo
usmerjeno prosvetlievanije te skupine o pro-
blemih, ki izhajajo iz njihovega obna$anja,
lahko prinese dolocene rezultate.

Mnenje gozdarjev na temo kolesarjenje
v gozdu oziroma gozdnih cestah se je izka-
zalo kot izjemno neenotno. Doloéene
okrozne indpekcije so porocale, da obre-
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menitev gozdnih cest zaradi kolesarjev véa-
sih res presega dopustno mejo, kar pa
kljub temu ne povzroda vedjibh problemov.
Nekatere so pokazale razumevanie za de-
javnosti gorskih kolesarjev. Porocita zaseb-
nih gezdnih obratov pa so skoraj brez izjem
usmerjena proti navzoénosti Kolesarjev v
gozdu., Samo pesdica lastnikov sluti do-
loGeno mozZnost trZenja infali sprejemajo
kolesarjenje v gozdu, seveda pod pred-
hodno natanéno doloéenimi pogoji.
Avstrijski zvezni gozdovi so leta 19983
ustancvili 1astno mrezo gozdnih poti za ko-
lesarje v skupni dolzini ca. 1000 km in do-
lodili smernice za gospodarjenje z gozdovi
v teh obmodjih. Dolodili so tudi tarifo za
vzdrzevanje — 8 ATS na leto na tekodi
meter. Zal je pripravijenost za platevanje
takega zneska obéin, turistiénih zvez in
ostalih prizadetih indtituci] majhna. Mreza
kotesarskih poti avstrijskih zveznih gozdov
je kljub femu od leta 1992 do 1984 narastiia
za 10 % (z 212 km na 238 km). Avstrijski
zvezni gozdovi se tudijo izboliatli rzno
sirategijo omenjene mreze Kolesarskih poth.
DoloCene gozdne Uprave pa se priloZujejo,
da kijub dobro oznacenim potem dolodenc
Stevilo kolesarjev 3e vedno vozi pe svoje.
"AngaZirani gorski kolesarii”, kaker poroca
ena od gozdnih upray, ne Zelijo omejevanja
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gibania po vnaprej doloCenih in oznacenih
poteh.

Vedne pogosteie omenjaio nuingst moz-
nega Kaznovanja hediscipliniranih kolesar-
jev. Nekatera poroéila opozarjajo na sodni
primer na Tirolskem, kier je en gozdni nad-
zornik spaznan za sokrivega nesrele 2z
gorskim kolesarjem, ki se je zgedila na
gozdni cesti, zaprti za navadni promet. Po
tern primeru se je pripravijenost lastnikov
gozdov, da sprostijo gozdne poti za kole-
sarje, bistveno zmanjsala.

Po najnovejsemn novinarskem porodilu
avstrijske avto motc zveze (OEMTC) je
visje sodiSce sprejelo naslednjo sodbo: “Ko-
lesar je, ze samo zaradi dejstva, da se
giblie v gozdu v nasprotiy s predpisi, v
primeru nesrece s pescem Kriv in nosi vse
posiedice ter mora pescu povrniti nastalo
skodo". Za OEMTC je ta primer povod, da
opozori na Steviina nereSena pravna vpra-
Zanja v zvezi s kolesarjenjem v gozdu. Cilj
mora bili skladno izkori&Canje rekreacijske-
ga prostora v gozdu med sprehaijalci in
kolesarji ter v soglasju z lastnikem. Ena od
porodii omenja celo moznost Uradnega regi-
striranja kolesarjev kot naéin redevanja ka-
zenske politike na tem podrodju.

Prevede! in priredil: Dragan Matijasic

GDK: 902.1

Dr. Milan Piskernik sedemdesetletnik

Leta hitro minevajo. Niti pomisiili nismo,
da bo miadenisSko Zivahni dr. Milan Pisker-
nik letos dopeinil sedemdeset let, Rodit se
je 28. 11. 1925 v Celiu. Maturiral je ieta
1944 v Ptuju, diplomiral pa teta 1954 na
Prircdeslovne-matematicno-filozofski fakul-
teti v Ljubljani iz biclogije. Doktoriral je leta
1866 na Biotehnidki fakuiteti v Ljubliani. Ze
kot dtudent je od leta 1950 delal na InStitu-
W za gozdno in lesno gospodarstvo Siove-
niie. Na fem insiitutu je bil redno zaposlen
in 8el v pokoj kot znanstveni sveinik za
fitocenoiogijc. Izpopolnjeval se je v Nemdiji
in ZDA. Zivijeniska pot, véasih aZja, drugié
tezja, mu je potekala na Stajerskem, Kore-

" &kem, v Lijubljani in zdaj na Krasu.

Po konéani gimnazili se je odlocl za
Studi biologije. Verjetno mu ta opredelitev
ni bila tuja. Svetel vzgled je imel v bliznjem
sorodstvy, s je bila poznana biologinja in
prva slovenska dokiorica biologije oziroma
botanike dr. Angela Piskernik njegova teta.
Kakorkoli 2e, lahko doemnevamg, da je imel
v teli prvo mentorico in spodbudo za Studi
biologije, deprav ne dvomimo, da se je za
Studil odiocit iz svojih lasinih nagnjen).
Vendar vzgledi viecejo in prvi vir je bil tako
rekoc pri roki. Ce Ze ne v zadetky, mu je
zagotove bila v pomo¢ in spodbude med
Studilemn. Sircko znanstvo dr. Angeie Pi-
skernik s tedanjimi biclogi in naraveslovci
drugih ved je pomagalo, da je svojega ne-
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¢aka, Se Studenta, priporocila za vegeta-
cijska raziskovanja dr. Viadu Tregubovu.
Ta ga je sprejel (leta 1950) in je zacel z
Ignacijem Persogliom raziskovati gozdno
vegetacijo. Med drugimi je bil tak razisko-
valni objekt v Leskovi dolini Snezniskaga
gorstva. Menim, da so ta raziskovanja in
Se poznejsa z dr. Maksom Wraberjem na
Pohorju odloéilno vplivala na Piskernikov
nadaljnji razvoj v smeri vegetacijskih razis-
kav. Prva lastna fitocenoloska Studija je
bila njegova diplomska naloga leta 1954 z
naslovom »Zdruzba gorskega javora in
bresta«, V raziskavah do diplome se je
Piskernik drzal standardne srednjeevrop-
ske metode pri proué¢evanju vegetacije.
Pozneje, po diplomi, je zacel razmisljati
$e o drugaénih moznostih proucevanja ve-
getacije. Mnenja je, da so osnovne vege-
tacijske enote po standardni metodi preob-
Sirne in jih je treba zmanjsati, te morajo
izrazati ekolodko svojevrstnost in razlike
nasproti drugim obmo¢jem oziroma eno-
tam; torej je potrebno asociacije spremeniti
v vi§je sintaksonomske enote in dati suba-
sociacijam in faciesom vecjo samostojnost
in novo vsebino. Velik vpliv na njegovo
raziskovalno delo sta imela nemska raz-
iskovalca vegetacije in tal Schmidt in
Schlenker. Tuje mu niso bile tudi druge
metode, med njimi feno-skandinavska
Sola. lzdelal je svojo tako imenovano insti-
tutsko metodo. V svoji metodi je zdruzil
elemente upsalske metode (sinuzije), ele-

STROKOVNO IZRAZJE

mente visSinskih vegetacijskih pasov po
Schmidtu, pedogene enote po Schiekerju
in povzemal nacin popisovanja po stan-
dardni srednjeevropski metodi. Njegove
raziskave posameznih enot so grajene na
nekaterih ekoloskih elementih, na geoloski
podilagi, tleh, klimi idr. Poimenovanje zdruzb
je predvsem osredotoéeno na zelidéne
vrste, ker meni, da so drevesne vrste
pridruzene in jih dolocajo nizje sintakso-
nomske enote. lzdelal je sistem na osnovi
rastiscnih skupin, ki obsega 320 zdruzb.
Prouceval je predvsem gozdno in barjan-
sko vegetacijo, nekoliko manj traviéne in
plevelne fitocenoze. Vodil je obsezno karti-
ranje vegetacije Slovenije na osnovi svoje
metode. Uporabljal je binomsko in trinom-
sko imenovanje zdruzb. Po njegovi metodi
so raziskovali gozdarji blejskega in slovenj-
grasSkega gozdnogospodarskega obmocja.

Dr. Milana Piskernika priStevamo k drugi
generaciji slovenskih fitocenologov, v kateri
so sodelovali Cvek, Kosir, Persoglio in
Hribar. V tej generaciji je najvec pisal Pi-
skernik, njegovih 50 elaboratov obravnava
vegetacijo Slovenije. Po nekajletnem pre-
moru se je ponovno oglasil v znanstvenem
tisku.

Gospodu in kolegu dr. Milanu Piskerniku
zelimo Se veliko prijetnih dni v prelepem
kraskem okolju, v Lokvi, ki si ji jo je z
druzico izbral za svoj dom.

dr. Mitja Zupangic

Terminoloska komisija Zveze gozdarskih

drustev Slovenije posreduje nekaj novih

gesel iz prevoda Lexicon silvestre — s priporocilom, da jih uporabljamo.

Nemsko geslo
(razlaga)

Slovenski prevod

2104 377.49 .20
Chokerseiln
Schleppschlinge f;

naveza f, zitna;
poveznica f, Ziéna oker

(kratka Zicna vrv, ki ima na eni strani napravo za obesanje na vieéno vrv (drsnik), na drugi strani
pa hitro zapiralo za oblikovanje zanke, ki pripne les)

2108 64...70
forstliche Betriebswirtschaft f;
Forstékonomie f

ekonomika fgozdarskega
poslovanja

(racionalna gospodarska dejavnost pri gozdnem obratovanju za ekonomsko najboljse oblikovanje

bioloske in tehniéne proizvodnje)
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Nemsko geslo Stovenski prevod
{razlaga)

2120 532., .80

Blattflachenindexm . koli¢nik mlistne povrine
(kolicnik med vsoto vseh povrSin kistov in povrsine projekcije krodnje ali povrSing sestoja, na
kateri te rasiline rastejo)

2124 114.46. 650
Bodenart £, K&rnungsarf f zrnavost ftal; zrnatost fal;
tekslura fial
{kategorija za razvrstitev tal, za katero je znaéilna dolotena prevladujoda velikost zrn in sestav-
lienost po velikosti zrn)

2149 114.52. .20

Bodenweiserpflanze f; rastlina f, 23 tla znadilna;
Leitpflanze £, indikator m tal, rastlinski
Indikatorpflanze £

Weiserpflanze f

Zeigerpflanze £,

Bodenanzeigerm

{rastlinska vrsta, ki lahko siuZi kot bicindikator)

2160 383.7 .20

Buldozer rm; rinez m; buldozer m
Planiermaschine 7,
Planierraupe §

(najpogosteie z gosenicami opremijen trakicr, ki ima odrivno desko za premikanje zemljin}
2205 422.2. .50
Diirreschaden m poékodba fzaradi sufe;

Skoda fzaradi suse
{8koda na zivih rastlinah, ki nastopi zaradi pemanjkanja vode kot posledica dalj éasa trajajote
suhosti)

2206 37742, 20
Einachsanhanger rx, prikolica 7, enocosna
Einachshanger m

{prikljuéek samo z ena osjo, ki se rabi za transport tovora, slonedega same na tem vozitu)

2207 2429. 80
Eingrifistérke Jakost fposega
{abseg odvzema lesne zaloge ali $tevila dravja pri posamezni saéniji)

2208 228.0. 20
Einsprengung £ posami¢na (priimesanost £,
Einzeleinsprengung f raziresena
{posebina oblika posami¢ne mesanosti, za katero so znacilna malostevilna, v sestoju nepravilno
porazdeljena primedana drevesa)

2216 323.2. 70
Entastung#, Entasten n; keséenjen
Entasten s Ausasten
liegende Entastung f
{samostalnik h glagolu »klestiti«)

0431 2451 72
asten; aufasten; asten obvejevati

stehend aufisten
{odstranjevati veje na deblu z rezilnim, napenjainim ali lomedim orodjemn; razlikuj od kestiti}

dr. Marjan Lipoglavéek’
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