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Sence razseznih svetil

Mag. Marjanca Komar
Osnovna Sola Naklo

Povzetek

Igra senc je zanimiva in vedno aktualna ne glede na starostno obdobje. Kaksna slika
nastane na zaslonu, ugotovimo z izvedbo preprostega poskusa. Pripravimo postavitev:
razsezno svetilo, predmetin zaslon. Opazujemo sliko na zaslonu, medtem ko spremin-
jamo razdaljo med predmetom in zaslonom.

Abstract

Playing with shadows is always interesting and still relevant, irrespective of age. What
image is produced on the screen we carried out with a simple experiment. We prepa-
red a layout council, object and the screen. We are monitoring the image on screen
while changing the distance between the object and the screen.

Uvod

Ucenci pri pouku naravoslovnih predmetov z izved-
bo poskusov dobijo osebno izkusnjo in si ustvarijo
razlago pojava. Za poskus s senco, ki je primeren za
pouk naravoslovja in fizike, smo uporabili interak-
tivni pristop. Glavni cilji so bili, da ucenci spozna-
jo, da svetilo lahko oddaja svetlobo na vse strani, in
ugotovijo, kako to spoznanje vpliva na obliko sence,
ter da opredelijo pojme svetilo, osvetljeno telo, svet-
lobni curek in senca.

Ucenci so napovedali rezultate poskusa po ogledu
postavitve. Odgovarjali so na vprasanja: Kje je svet-
loba v prostoru? Ali se svetloba $iri, in ¢e se, kako?
Kako nastane senca in od ¢esa je odvisna njena obli-
ka? Med njimi se je razvila konstruktivna debata.
V naSem poskusu so uéenci na zaslonu (bela 3olska
tabla) opazovali sence izrezanih roZic iz papirja, ki
so bile nalepljene na stekleno plo3¢o. Senca je imela
obliko rozice, ko je bila steklena plo3¢a blizu zaslo-
na. Cim bolj se s stekleno ploi€o od zaslona oddal-
jujemo, tem bolj se je izgubljala oblika roZice. Senca
na zaslonu je prehajala v obliko svetila. Uéenci so
najprej napovedali, kaj se bo zgodilo, in nato svojo
napoved preverili s poskusom.

Slika 1: Steklena
plosc¢a z nalepka-
mi v obliki rozic.

Slika 2: Okroglo
svetilo.

Slika 3: Svetilo v
obliki asimetric-
nega kriza.



Didakticni prispevki

i
Postavitev poskusa

Za izvedbo poskusa potrebujemo: okroglo razsezno
svetilo, v naSem primeru posebej prirejeno razsezZno
svetilo v obliki asimetri¢nega kriZza, predmet (stek-
lena plos¢a z nalepkami) in zaslon. Izkaze se, da

optimalne rezultate poskusa (glede na razseznost : —
—

svetilo predmet zaslon

svetila in velikost predmeta) dobimo, &e sta svetilo
in zaslon na razdalji dveh metrov. Stekleno plosco
z nalepkami v obliki roZic (slika 1) med poskusom
premikamo med zaslonom in svetilom. V nasem pri-
meru so celoten poskus izvajali ucenci sami. Stek- 100cm 100cm
lena plosca je imela med poskusom zaradi varnosti 200cm

zasCitene robove.

Za prvi del poskusa uporabimo okroglo svetilo (sli-  slika 5: Postavitev, pri kateri je predmet na polovici med sveti-
ka 2), za drugi del pa svetilo v obliki asimetricnega  lom in zaslonom.
kriza (slika 3).

Za poskus s senco na stekleno plo§¢o nalepimo na-
lepke rozic, ki jih izrezZemo z luknjadem. Ogledali
smo si sence majhnih predmetov (roZic). Ce so ro-
zice blizu zaslona, so sence ostre in imajo obliko ro-
zice. Cim bolj se od zaslona oddaljujemo, tem bolj

Tretja postavitey, pri kateri je predmet blizu svetilu.
Takrat dobi senca na zaslonu obliko svetila. V na-
$em primeru krozno ali kriZno obliko.

senca bledi, izgublja pa se tudi oblika roZice, dokler wetilo  predmet zaslon
ne dobi oblike svetila [1].
Osnovne postavitve: /

Prva postavitey, pri kateri je predmet blizu zaslona. C i

AN

svetilo predmet zaslon

20cm 180 cm
¢
/ 200 cm
T

\ Slika 6: Postavitev, pri kateri je predmet blizu svetilu.

Pri¢akujemo, da ucenci aktivno sodelujejo pri izva-
janju poskusov. Zanimajo nas otroske napovedi in

Ig0ier ke razlage.
200cm
Slika 4: Postavitev, je pri kateri predmet blizu zaslona. Rezultati poskusa

Zac¢nemo tako, da stekleno plo$¢o z nalepkami roZic
prislonimo k zaslonu. Nalepke del svetlobe absorbi-
Naslednja postavitey, pri kateri je predmet na polo-  rajo, del odbijejo in za njimi nastane senca. Nato
vici razdalje med svetilom in zaslonom. Takrat se e § stekleno ploito pocasi oddaljujemo od zaslona.

na zaslonu pojavi senca, ki ima obliko obeh, tako  Ustavimo se na razdalji 10 cm od zaslona (slika 7).
predmeta kot svetila.
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Slika 7: Steklena plos¢a z nalepkami rozic na razdalji 10 cm od zaslona - okroglo svetilo.

Na zacetku poskusa je predmet blizu zaslona, zato so sence ostre in temne. Velikost sence je priblizno enaka
velikosti predmeta. Nato se oddaljujemo od zaslona in se ustavimo na razdalji 1 m, kar je na sredini med
zaslonom in svetilom (slika 8).

Slika 8: Steklena plos¢a z nalepkami rozic na razdalji 1 m od zaslona - okroglo svetilo.

Sence na zaslonu imajo obliko obeh, tako predmeta kot svetila. Izgubljala se oblika rozic, opazi se Ze oblika
svetila.

Nazadnje se ustavimo pred okroglim svetilom na razdalji 1,9 m od zaslona. Na zaslonu so velike sence s
temnej$im srednjim delom, obdanim s Sirokim pasom polsenc (slika 9).

L

Slika 9: Steklena plosc¢a z nalepkami rozic na razdalji 1,9 m od zaslona - okroglo svetilo.

Sledi $e atraktivnejsi del poskusa. S kriZznim svetilom svetimo na stekleno plos¢o z nalepljenimi roZicami.
Zanemo podobno kot pri poskusu, opisanem zgoraj. Od zaslona se s predmetom v roki pomikamo do prve
podrobno opazovane to¢ke na razdalji 10 cm od zaslona (slika 10).




Slika 10: Steklena plo3ca z nalepkami rozic na razdalji 10 cm od zaslona - krizno svetilo.

Sence imajo velikost in obliko predmeta.

Predmet oddaljujemo od zaslona. Nastaja senca, ki ima obliko obeh, tako svetila kot predmeta, kar je vidno
na levi sliki (slika 11). V sredini se zazna krizna oblika, polsenca okoli nje ima obliko rozic.
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Slika 11: Steklena plos¢a z nalepkami rozZic na razdalji 50 cm od zaslona - krizno svetilo.

Stekleno plos¢o postavimo na razdaljo 1 m od zaslona. Na tej razdalji imajo sence rozic le krizno obliko.
Oblika rozic ni ve¢ vidna. Nastane senca, ki ima obliko svetila, le da je obrnjena.

Slika 12: Steklena plosca z nalepkami roZic na razdalji T m od zaslona - krizno svetilo.

Z izvedbo teh poskusov ucenci dobijo izku3njo o obliki senc za predmeti, ki jih osvetljuje razsezno svetilo,
in kako na obliko sence vplivajo svetilo, predmet, zaslon in razdalje med njimi.
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Teoreti¢na razlaga
Pri poskusu s senco opazujemo sence in polsence.

Kadar je predmet blizu zaslona, na zaslonu nastane
senca, ki je velika toliko kot predmet. Pas polsence
je majhen v primerjavi z razseznostjo sence.
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Slika 13: Nastanek sence, ko je predmet blizu zaslona.

Ko predmet oddaljujemo, se senca na zaslonu veca.
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Slika 14: Nastanek sence, ko je predmet oddaljen od zaslona
1/10 razdalje.

V sredini je majhen in najtemnejsi del sence (senca
B + C + A). Okrog temne sredine nastane svetlejse
obmod¢je polsence (senca B + C in senca C + A),
sledi $e svetlej$a polsenca (senca B in senca A). Na
ta del pade Ze nekaj svetlobe svetila. Nad in pod ob-
modjem polsence je svetel del zaslona.
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Slika 15: Nastanek sence, ko je predmet oddaljen od zaslona 1/4
razdalje.

Na tej sliki ni ve¢ temne sredine. Na sredi nastane
senca le ene tocke svetila (senca C), torej polsenca,
saj na ta del pada svetloba iz drugih toc¢k na svetilu.
Nato sledi obmodje temnejse polsence (senca B + C
in senca C + A), nato spet svetlej$a polsenca (senca
B in senca A). Na tej razdalji ni ve¢ popolne sence.

Kadar je predmet zelo blizu svetila, se na zaslonu
pojavi velika in svetla senca. Svetla je zato, ker jo
mece le ena toc¢ka svetila (slika 15).

Slika 16: Nastanek sence, ko je predmet blizu svetila.

Senca je odsotnost svetlobe in na zaslonu nastane
tam, kjer iz zaslona ne vidimo svetila, saj predmet
zakrije svetilo. Na tem delu zaslona ni neposredne
svetlobe svetila. Vso neodbito svetlobo predmet ab-
sorbira, na zaslonu nastane senca. Ko predmet od-
daljujemo od zaslona, nastane na zaslonu poleg
sence e polsenca. Ostre meje sence se zabriSejo.
Predmet postane premajhen, da bi zakril svetilo,
zato nekaj svetlobe pade za predmet. Osrednji del



sence na zaslonu je $e vedno temen, okrog njega nas-
tane svetlejsi del, polsenca. Ko se predmet pribliza
svetilu, senca predmeta dobi obliko svetila. Na zas-
lonu dobimo bledo senco v obliki svetila, ki je v sre-
dini nekoliko temnejsa. S svetilom v obliki asimet-
ri¢nega kriza ponazorimo 3e zrcaljenje. Tocka, ki je
na svetilu levo zgoraj, je na senci desno spodaj [2].

Didakticni prispevki

Zakljucek

Ucenci bodo z osebnimi izku$njami prisli do po-
membnih spoznanj in zaklju¢kov. Krizno svetilo si
bodo zapomnili, $e bolj pa sence rozic, ki so postale
majhni krizci. Pomembno pri razseZnem svetilu je,
da vsaka tocka na svetilu oddaja svetlobo enako v
vse smerl.

Za poskus je treba zagotoviti taksno svetlobo v ucil-
nici, da so sence lepo vidne, in dolo¢iti razdalje za
optimalno izvedbo.

Pri poskusu se lahko izpelje medpredmetna pove-
zava z matematiko na temo podobnih trikotnikov.
Za natan¢no merjenje senc bi bilo dobro stekleno
plos¢o z nalepkami roZic postaviti na stojalo. Tako
bo senca na zaslonu mirovala in meritve bodo na-
tanc¢nejse.

Poskus je primeren za delavnico na naravoslovnem

Slika 17: Zrcalna slika asimetri¢nega kriza. dnevu na temo svetlobe.
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Na letosnjem Slovenskem knjiznem sejmu,

Vabilo

ki bo od 23. do 27. novembra 2016 v Cankarjevem domu,
bomo v veliki sprejemni dvorani s ponosom razstavljali novosti in uspesnice

knjiznega in revijalnega snovanja, ki so izSle v zalozbi Zavoda RS za Solstvo. % & cankarjev dom

23~2% 1. 201k

V sredo, 23. novembra, vas ob 10. uri vljudno vabimo v Debatue bavaruns BB Oeionm v ok Busiija

z naslovom Tuji jeziki v 1. vzgojno-izobrazevalnem obdobju, ki jo bo vodila
mag. Lucija Rakovec.

Vabimo na obisk in se veselimo druzenja z vami!
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