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Povzetek

Hidrolosko stanje voda je v najvecji meri posledica viemenskega doga-
janja. Trend letnih pretokov slovenskih rek kaze, da se letna koli¢ina
razpoloZljive vode v strugah vodotokov zmanjsuje. Upadanje pretokov je
posledica manjse letne koli¢ine padavin in porasta povpreéne letne tem-
perature zraka. Na spremenljivost vodnih razmer lahko vpliva tudi ¢lovek
s poseganjem v vodni rezim, s spremembami v rabi tal in posredno z
emisijami. Ob premalo premislienem poseganju v pokrajino bistveno
prispevamo k slabSanju hidroloskega stanja, kar se odraza zlasti pri
poplavah in susi. Glede na dramaticne poplave in dolgotrajne suse, ki
smo jim prica v zadnjih letih, je odkrivanje trendov dolgih ¢asovnih nizov
pomembnega znanstvenega in prakticnega pomena.

Kljucne besede: slovenske reke, trendi pretokov, statisticna znacilnost,
niz opazovanj

HYDROLOGICAL CHANGES IN SLOVENIAN RIVERS

Abstract

The hydrological condition of rivers is to the greatest extent dependent of
the weather. The trend of the flow of water shows that the annual quan-
tity of river water decreases. The decrease of the flow results from the
reduction of annual precipitations and from the increase of the annual

air temperature. The hydrological change can also depend on the human
activity, that is on the interventions in the domain of water, on the interven-
tions in the use of soil, and it indirectly results from the emissions. The
interventions that are not adequately considered have a major impact on
the decline of the hydrological condition, which primarily results in flooding
and droughts. Taking into consideration the dramatic floods and long-last-
ing droughts of the recent years, it is of important scientific and practical
significance to study what was going on over long periods of time.

Key words: Slovenian rivers, quantity of water flow, statistical signifi-
cance, series of observation

Uvod

Spremljanje in proucevanje hidroloSkih stanj voda je postalo v zadnjih
letih, ko je pogostost poplavnih in susnih dogodkov zaradi podnebnih
sprememb vedno bolj opazna, vse bolj aktualna. Casovno spreminjanje
vodnih koli¢in slovenskih rek smo analizirali s trendi, ki so pomemben
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Sredniji letni pretok rek

Slika 1: Trend srednjega letnega pretoka
slovenskih rek je upadajoc.

pokazatelj dinamike v hidroloSkem rezimu. Analiza trendov vodnih koli¢in
je bila izvedena za male, srednje in velike pretoke rek, kjer je bil na voljo
niz podatkov nad 30 let. Rezultati analize kaZejo na sploSno zmanjSe-
vanje koli¢ine vode, vendar pa trendi povsod po Sloveniji niso statisticno
znadcilni, niti niso povsod upadajodi.

Srednji letni pretok reke ponazarja povprecno letno koli¢ino vode, ki teCe
skozi doloc¢en profil vodotoka. Z analizo trendov tega podatka lahko hitro
ocenimo razpolozljivo koli¢ino vode in predvidimo trend v prihodnosti. Da
je ta ocena zanesljiva, je potreben ¢im daljSi ¢as opazovanj. Prve statistic-
ne analize trendov srednjih letnih pretokov rek so nakazovale statisticno
znacilno zmanjSevanje pretokov rek v severozahodnem alpskem delu
Slovenije (Ulaga, 2002). Rezultati zadnje analize, v katero so vkljuceni po-
datki o pretokih rek z vklju¢no letom 2010, kazejo zmanjSevanje srednjih
letnih pretokov povsod po Sloveniji (slika 1). Statisticno znacilno upadan-
je pretoka izkazujejo vse reke alpskih in predalpskih pokrajin, reke dinar-
ske Slovenije in reke v Pomurju. Statisticno neznacilno upadanje pretoka
imajo v spodnjem toku reke Soca, Vipava, Krka in Savinja, pa tudi Dravin-
ja in Drava (slika 2). Narasc¢anje pretoka izkazujejo le Radoljna, Polskava
in Bohinjska Bistrica, vendar z nizko stopnjo statisti¢ne znacilnosti.

Trend srednjih letnih pretokov
statisti¢no znadilno upadanje pretokov
statisticno neznadcilno upadanje pretokov
statisticno neznacilno naraséanje pretokov
statistiéno znadilno naraséanje pretokov
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Slika 2: Srednji letni pretoki rek izkazujejo upadajoc¢ trend vodne koli¢ine, ki pa ni povsod statisticno

znacilen (Krka, Savinja, Vipava).
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Slika 3: Odstopanje srednjih letnih
pretokov od dolgoletnega povprecja ter

Ce povprecje pretokov Save v

10-letno drse

Litiji, Krke v Podbogju in Vipave v Mirnu.
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Mali in veliki pretoki
rek
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Trend srednjih letnih pretokov kaZe na to, da se letna koli¢ina razpolozlji-
ve vode v strugah vodotokov zmanjSuje. Upadanje pretokov je v prvi vrsti
posledica manjse letne kolic¢ine padavin, saj je na velikem Stevilu pada-
vinskih merilnih mest opaziti statisticno znacilen upad v letni koliGini pa-
davin. V nasprotju s padavinami je za temperaturo zraka znacilen porast
povprecne letne temperature zraka, ki ima vpliv na evapotranspiracijo in
s tem prav tako na manjSe srednje letne pretoke rek.

Analiza najmanjsih letnih pretokov rek kaze statisti¢no znacilen trend
upadanja zlasti na rekah z gorskim zaledjem (sliki 4 in 6). Eden od
razlogov je dejstvo, da so zime v zadnjih tridesetih letih manj bogate s
snegom, kar prispeva k manjSim spomladanskim pretokom in posledi¢no
daljSim susnim obdobjem. Ob napovedanih podnebnih spremembah se
bodo trendi manjSanja pretokov in z njimi povezana daljSa suSna obdobja
nadaljevali tudi v prihodnje. Upadanje koliCine padavin v poletnih mese-
cih bo imelo za posledico veé sus z negativnimi ucinki zlasti v kmetijstvu,
Z nizanjem ravni podtalnice bo otezena dostopnost do vodnih virov, teza-
ve lahko nastopijo pri proizvodniji elektricne energije.




Slika 4: Trend najmanj:
pretoka rek

Slika 5: Trend velikih letnih pretokov rek
je upadajo¢.

Qmin1

# statistiéno znaéilno upadanje

statistiéno neznacilno upadanje

statistitno neznacilno naraséanje

statistitno znaéilno naraséanje

Analize podnebnih sprememb kazejo, da tudi v prihodnje lahko pri¢aku-
jemo krajSa in krajevno razporejena obdobja intenzivnih padavin ter rast
temperature zraka. Spremembe se bodo odrazale v vecji poplavni ogroze-
nosti pokrajine in ve¢jem delovanju erozijskih sil. Pogostejsa bo kritiCna
gladina morja in poplavljanje obale.

Analiza trendov velikih letnih pretokov rek izkazuje na splosno upadajo¢
trend. Z dosedanjimi analizami tako ne moremo potrditi domneve o izred-
nem povecanju visokovodnih dogodkov v daljSem ¢asovnem obdobju.
Kljub temu pa je sooCanje s poplavami v zadnjih letih vse bolj pere¢ prob-
lem.

statistiéno znagilno upadanje

% statistitno neznadilno upadanje

statistitno neznadilno naradéanje

statistiéno znadilno naraséanje
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Slika 6: Odstopanje malih pretokov od
dolgoletnega povprecja ter 10-letno
drsece povprecje pretokov Save

v Radovljici, ki ima statisticno znacilen
upadajoc trend malih pretokov, ter Krke
v Podbocju s statisticno neznacilnim
trendom upadanja malih pretokov.

Slika 7: Odstopanje velikih pretokov od
dolgoletnega povprecja ter 10-letno drse-
¢e povprecje pretokov Savinje v Nazarjah.
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HidroloSko stanje voda je v najvecji meri posledica vremenskega doga-
janja, vendar lahko ¢lovek s svojim poseganjem prispeva k slabSanju
hidroloSkega stanja, kar se odraza zlasti pri poplavah in susi. Dokler je
pretok reke blizu srednji ali priCakovani vrednosti, ne predstavlja poten-
cialne nevarnosti, ampak gre za vodni vir za razlicne namene. Nevarnost
predstavlja, ko pretok doseze vrednost, ki je zunaj obmocja dopustnih
vrednosti za okolico in ¢lovekovo dejavnost. DaljSe nizkovodno stanje z
malimi pretoki odraza suso, zelo veliki pretoki pa poplavno nevarnost.
Intenziteta in trajanje dogodka povecujeta ogrozenost ljudi in okolice.
Upadanje pretokov je predvsem posledica upadanja letne koli¢ine pada-
vin in porasta povprecne letne temperature zraka ter z njo povezanega
veCjega izhlapevanja vode.

Analiza trendov spreminjanja pretokov rek potrjuje domnevo o sploSnem
zmanjsevanju koli¢in vode v rekah in kaze na pokrajinsko raznolikost
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Viri in literatura

Slovenije. Analiza preteklega stanja je le pregled zabelezenih dogodkov,
ki sami po sebi niso vedno dovolj zgovorni, njihova interpretacija pa lahko
razkrije marsikateri pokrajinski pojav. Spremembe v pokrajini potekajo
razlicno hitro, na kar vplivajo razli¢ni dejavniki. Pri presoji spreminjanja
koliin vode v izbranem porecju moramo uposStevati podnebne spremem-
be, porascenost z gozdom, koli¢ine zalog podtalne vode, spreminjanje
naravnih povrsin v kmetijska in urbana obmocja in druge. Dejstvo, da se
je povprecna letna temperatura zraka v Sloveniji poviSala in da je proces
zaraSGanja mocno opazen nas opozori na upostevanje evapotranspiracije
pri interpretaciji spreminjanja kolicine razpolozljive vode v naravi. Skrb za
prihodnost se tako, kljub upadanju srednjih letnih pretokov rek, ne nana-
Sa le na pomanjkanje vode, pac¢ pa tudi na njeno kakovost in povecevanje
termicnih obremenitev zlasti v susnih mesecih leta, kar je poleg vodne
bilance porecij in ogrozenosti pred poplavami bistvo hidrogeografskega
raziskovanja in vrednotenja pokrajine. Vendar kljub pomislekom ob splos-
nem zmanjSevanju vodnih zalog stanje ni zaskrbljujoCe, saj je Slovenija
bogata z vodnimi viri, ukrepi za prilagoditev na spremembe pa morajo biti
ustrezno prilagojeni hidroloskim lastnostim porecja.

Ne smemo prezreti dejstva, da na ekstremne hidroloSke pojave ne
vplivajo le spremenjene podnebne razmere, temvec tudi ¢lovek s svojim
poseganjem v vodni rezim oz. okolje. S tem pospesuje dinamiko naravnih
procesov in bistveno prispeva k slabsanju hidroloSkega stanja, ki se odra-
Za tako pri poplavah kot susi.

Poplave kot tudi suse lahko predvidimo in se nanje pripravimo, ne mo-
remo pa jih prepreciti. Storiti moramo vse, da se izognemo Se hujSim
posledicam zaradi ¢lovekovih posegov in da zmanjSamo ogroZenost ljudi
in premoZenja. Prebivalstvo se mora zavedati moznih in dejanskih nevar-
nosti ter sprejemati preventivne ukrepe.
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