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0.2.1 Predpisi
Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, §t. 102/04 — uradno precis¢eno besedilo, 14/05-popr., 92/05-ZJC-B,

0.2.11 93/05-ZVMS, 111/05 — odl.US, 126/07 in 108/09),
0.21.2 Energetski zakon (Uradni list. RS, §t. 27/07 EZ-UPB2- uradno precis¢eno besedilo),
0.2.1.3. Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 52/00),
0.21.4 Zakon o tehni€nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, §t. 99/04),
Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi objektov drzavnega pomena (Uradni list
0.2.1.5 RS, §t. 33/03),
0.21.6 Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, st....... )
0.21.7 Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02 in 105/02),

Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih objektov brez
gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z objekti in pripadajo¢imi zemlji$¢i (Uradni list RS, §t. 114/03 in

0.21.8 130/04),
0.21.9 Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, §t. 55/08),
0.2.1.10 Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07).
0.2.2. Standardi

SIST-TP CEN/TR 15615 Razlaga splosne povezave med razli¢nimi standardi CEN in Direktivo o energetski
0.2.2.1 ucinkovitosti stavb (EPBD) - Krovni dokument

SIST EN 15217 Energijske karakteristike stavb - Metode za izrazanje karakteristik energije in za certificiranje
0.222 energije v stavbah
0223 SIST EN 15603 Energijske karakteristike stavb - Splo$na raba energije in opredelitev potreb po energiji

SIST EN 15316-1 Grelni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in uginkovitosti sistema - 1. del:
0224 Splosno

SIST EN 15316-2-1 Grelni sistemi v stavbah - Metoda za prera€un energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema - 2-1.
0.225 del: Emisija sistemov za ogrevanje prostora

SIST EN 15316-3-1 Grelni sistemi v stavbah - Metoda izraCuna energijskih zahtev in ucinkovitosti sistema - 3-
0.2.2.6 1.del.: Hi$ni sistemi in znacilnosti potreb za toplo vodo (zahteve porabe)

PREDPISI, STANDARDI IN'SMERNICE




SIST EN 15316-3-2 Grelni sistemi v stavbah - Metoda izraduna energijskih zahtev in u¢inkovitosti sistema - 3-2.

0227 del: Hi$ni razvod tople vode

SIST EN 15316-3-3 Grelni sistemi v stavbah - Metoda izracuna energijskih zahtev in ucinkovitosti sistema - 3-3.
0.2.2.8 del: HiSna proizvodnja tople vode

SIST EN 15316-4-1 Ogrevalni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema -
0.2.2.9 4-1. del: Sistemi za ogrevanje prostora, zgorevalni sistemi

SIST EN 15316-4-2 Ogrevalni sistemi v stavbah - Metoda za preradun energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema -
0.2.2.10 4-2. del: Sistemi za ogrevanje prostora, toplotni ¢rpalni sistemi

SIST EN 15316-4-3 Grelni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema - 4-3.
0.2.2.11 del: Sistemi za ogrevanje prostora, toplotni son¢ni sistemi

SIST EN 15316-4-4 Grelni sistemi v stavbah — Metoda za prera¢un energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema — 4-
0.2.2.12 4. del: Sistemi za ogrevanje prostora, lastnosti in kakovost CHP elektrike in toplote

SIST EN 15316-4-5 Grelni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in ucinkovitosti sistema - 4-5.

0.2.2.13 del: Sistemi za ogrevanje prostora, lastnosti in kakovost daljinskega ogrevanja in velikih sistemov
SIST EN 15316-4-6 Grelni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in ucinkovitosti sistema - 4-6.
0.2.2.14 del: Sistemi za gretje prostora, fotonapetostni sistemi

SIST EN 15316-4-7 Ogrevalni sistemi v stavbah - Metoda za preracun energijskih zahtev in u€inkovitosti sistema -

0.2.2.15 4-7. del: Proizvodnja toplote za ogrevanje prostorov, sistemi za zgorevanje biomase
0.2.2.16 SIST EN 15242 Prezracevanije stavb - Racunske metode za dolocitev zragnih tokov v stavbah, vkljuéno z infiltracijo
SIST EN 15241 PrezraCevanje stavb - Racdunske metode za energijske izgube zaradi prezra¢evanja in infiltracije v
0.2.2.17 poslovnih stavbah
SIST EN 13779 Prezradevanje nestanovanjskih stavb - Zahtevane lastnosti za prezra¢evalne naprave in
0.2.2.18 klimatizirne sisteme
SIST EN 15243 Prezracevanje stavb — IzraCun sobne temperature ter obremenitve in energije stavb s sobnim
0.2.219 klimatizirnim sistemom

PREDPISI, STANDARDI'IN SMERNICE




SIST EN ISO 13790 Toplotne znadilnosti stavb - Raéunanje potrebne energije za gretje in hlajenje prostora (ISO

0.2.2.20 13790:2008)

SIST EN 15255 Toplotne znadilnosti stavb - Natanen preracun obremenitve ohlajevanja prostora - SploSna merila
0.2.2.21 in validacija postopka

SIST EN 15265 Toplotne znadilnosti stavb - Racunanje porabljene energije za segrevanje in hlajenje prostora z
0.2.2.22 dinami¢no metodo - SploSna merila in validacija postopka

SIST EN ISO 13791 Toplotne znadilnosti stavb - IzraCun notranje temperature prostorov poleti brez mehanskega
0.2.2.23 hlajenja - Splosna merila in validacija postopka (ISO 13791:2004)

SIST EN ISO 13792 Toplotne znacilnosti stavb - IzraCun notranje temperature prostorov poleti brez mehanskega
0.2.2.24 hlajenja — Poenostavljena metoda (ISO 13792:2005)
0.2.2.25 SIST EN 15193 Energijske znadilnosti stavb - Energijske zahteve za osvetlitev
0.2.2.26 SIST EN 15232 Grelni sistemi v stavbah - Vpliv avtomatizacije stavb in izvrSnih elementov ter upravljanja stavb

SIST EN 15377-1 Ogrevalni sistemi v stavbah - Naértovanje vodnih sistemov za ogrevanje in hlajenje, vgrajenih v

0.2.2.27 konstrukcijo - 1. del: Dolo¢evanje naértovane izhodne toplotne in hladilne moci povrsine
SIST EN 15377-3 Grelni sistemi v stavbah - Nacrtovanje vodnih sistemov za ogrevanje in hlajenje, vgrajenih v
0.2.2.28 gradbeno konstrukcijo - 3. del: Optimizacija rabe obnovljivih energijskih virov
oSIST prEN 15377-2 Heating systems in buildings - Design of embedded water based surface heating and cooling
0.2.2.29 systems - Part 2: Design, dimensioning and installation
0.2.2.30 SIST EN 15459 Grelni sistemi v stavbah - Postopek ekonomskega vrednotenja stavbnih energijskih sistemov
SIST EN 15251 Merila notranjega okolja za nacrtovanje in ocenjevanje toplotnih lastnosti stavb z upostevanjem
0.2.2.31 notranje kakovosti zraka, toplotnega okolja, svetlobe in hrupa

SIST EN ISO 10456 Gradbeni materiali in proizvodi - Higrotermalne lastnosti - Tabelirane racunske vrednosti in
0.2.2.32 postopki za dolo€evanje nazivnih in racunskih vrednosti toplotnih vrednosti (ISO 10456:2007)

0.2.2.33 SIST ISO 9836 Standardi za lastnosti stavb - Definicija in rac¢unanje indikatorjev povrsine in prostornine

PREDPISI, STANDARDI'IN SMERNICE




SIST EN ISO 14683 Toplotni mostovi v stavbah - Linearna toplotna prehodnost - Poenostavljena metoda in

0.2.2.34 privzete vrednosti (ISO 14683:2007)

SIST EN ISO 6946 Gradbene komponente in gradbeni elementi - Toplotna upornost in toplotna prehodnost -
0:2:2.35 Radunska metoda (ISO 6946:2007)

SIST EN ISO 10211 Toplotni mostovi v stavbah - Toplotni tokovi in povrSinske temperature - Podrobni izraéuni
0.2.2.36 (1ISO 10211:2007)

SIST EN ISO 13789 Toplotne znacilnosti stavb - Toplotni koeficienti pri prenosu toplote in prezraéevanja -
0.2.2.37 Racunska metoda (ISO 13789:2007)
0.2.2.38 SIST ISO 9972 Toplotna izolacija - Dolo¢anje tesnosti stavb - Metoda vzdrZzevanja nadtlaka z ventilatorjem
0.2.2.39 SIST EN 12207 Okna in vrata - Prepustnost zraka na pripirah - Klasifikacija

SIST EN 13829 Toplotne znagilnosti stavb - Ugotavljanje tesnosti obodnih konstrukcij - Metoda tlaéne razlike z
0.2.2.40 uporabo ventilatorja (ISO 9972:1996, modificiran)

SIST EN ISO 12241 Toplotna izolacija za opremo stavb in industrijske instalacije - Pravila za racunanje (ISO
0.2.2.41 12241:2008)

SIST EN 14511-1 Klimatske naprave, enote za tekoCinsko hlajenje in toplotne rpalke z elektri€nimi kompresorji za
0.2.2.42 segrevanje in hlajenje prostora — 1. del: Pojmi in definicije

oSIST prEN 14511-4 Klimatske naprave, enote za teko&insko hlajenje in toplotne Erpalke z elektri¢nimi kompresorji
0.2.2.43 za segrevanje in hlajenje prostora - 4. del: Zahteve
0.2.2.44 SIST EN 779 Particulate air filters for general ventilation - Determination of the filtration performance
0.2.2.45 SIST EN 1886 PrezraCevanje stavb - Centralne enote - Mehanske lastnosti in merilni postopki
0.2.2.46 SIST EN 806 Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah - 1. del: Splos$no
0.2.3 Smernice in drugi dokumenti

0.2.3.1 Tehni¢na smernica TSG-1-001:2007 Pozarna varnost v stavbah,
0.2.3.2 Tehni¢na smernica TSG-N-003:2009 Zascita pred delovanjem strele.

+ Tehni¢na smernica za gradnjo TSG-1-004:2010

PREDPISI, STANDARDI IN'SMERNICE
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RIMSKI KLUB _ 1968 _ smernice neobvezujoce

AGENDA 21 (OZN) 1992 neobvezujoca priporocila

AARHUSKA KONVENCIJA 2001 _ zavezujoéa listina

IPEEC _ international partnership for energy eficiency _
2008 _nezavezujoca listina

IRENA _ international renewable energy agency 2009
nezavezujoca listina
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EVROPA DIREKTIVA EU o0 energetski uginkovitosti stavb 2002/91/ES
A direktiva EPBD

Prenovljena DIREKTIVA EU o energetski uCinkovitosti stavb
2008, direktiva EPBD

ZMANJSANJE SKODLJIVIH
VPLIVOV NA OKOLIJE

VAROVANJE
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DRZAVA ENERGETSKI ZAKON, Ur.I.RS &t.: 79/99, 8/00, 52/02, 110/02,
A 50/03, 27/07

Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona
Ur.I.RS §t.:70/08

Odredba o zahtevanih izkoristkih za nove toplovodne
ogrevalne kotle na tekoce in plinasto gorivo Ur.l.RS st.:
107/01, 20/02

Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini studije
izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo stavb z
energijo Ur.l.RS st.: 35/08

ZMANJSANJE SKODLJIVIH
VPLIVOV NA OKOLIJE

VAROVANIJE
NARAVNIH VIROV




Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaje energetskih
izkaznic stavb MOP UR.L.RS ST.: 77/99

Zakon o graditvi objektov ZGO-1 Ur.l.RS st.:102/04, 14/05,
92/05, 93/05, 111/05, 126/07

Pravilnik o toplotni zasciti in uCinkoviti rabi energije v
stavbah PTZURES Ur.l.RS st.: 42/02

Pravilnik o uCinkoviti rabi energije v stavbah PURES Ur.I.RS
St.: 93/08

Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb Ur.l.RS st.:
42/02, 105/02

ZMANJSANJE SKODLJIVIH
VPLIVOV NA OKOLIJE

VAROVANIJE

NARAVNIH VIROV
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Direktiva EU o energetski ucinkovitosti
stavb (2002/91/EC) — EPBD

Direktiva nalaga drzavam clanicam, da v svojem pravnem redu uredijo:

izracun celovite energetske lastnosti stavb (3. clen),

[ J

dolocitev minimalnih zahtev glede energetske ucinkovitosti za nove stavbe in vecje
obstojece stavbe v primeru vecje prenove (4., 5. in 6. ¢len),

[ J

= izdelavo Studije izvedljivosti alternativnih sistemov oskrbe z energijo za nove
stavbe, vecje od 1000 m2 (5. clen)

energetsko certificiranje stavb (7. clen)
redne preglede kotlov in klimatskih sistemov v stavbah, ki jih izvajajo neodvisni
strokovnjaki (8., 9. in 10. clen)

S

S

DIREKTIVA EU 2002/91/EC



EP.

Zakon o graditvi objektov (metodologija racuna in minimalne zahteve za novogradnje in vecje
prenove)

Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona (EZ-B) (Ur.l. RS st. 118/2006, z dne
17.11.2006)

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2008 (Ur.l. RS, st. 93/2008 , z dne 30.9.2008,
dopolnilo Ur.l. RS, st. 47/2009, z dne 23.6.2009 )

Pravilnik o toplotni zasciti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. |. RS st. 42/2002).

Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS §t. 42/02, 105/2002)

Energetski zakon (energetske izkaznice, Studije izvedljivosti za AES in redni pregled
klimatizacijskih sistemov)

Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb, St. 77/2009, z dne
2.10.2009)

Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini Studije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo
stavb z energijo, Ur.l. RS, st. 35/2008

Zakona o varstvu okolja (redni pregled kotlov)

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih izvajanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe
izvajanja meritev, pregledovanja in Cis€enja kurilnih naprav, dimnih vodov in zra¢nikov zaradi
varstva okolja in uCinkovite rabe energije, varstva ¢lovekovega zdravja in varstva pred pozarom
(Uradni list RS, st. 129/04, 57/2006, 105/2007, 102/2008)

BD V. SLOVENSKI'ZAKONODAIJI




Znizan prag s 1000 m2 na 500 m2 (250 m2 cez 5 let)
za obvezno javno predstavitev energetske izkaznice v javnih stavbah

=) Umaknjen prag za obvezno oceno vgradnje alternativnih energetskih sistemov v novih stavbah
Umaknjen prag pri zahtevi za izpolnjevanje min. zahtev pri vecjih prenovah

Minimalne zahteve

- za energijsko ucinkovitost novogradenj in prenov naj bodo stroskovno ucinkovite (ne zamujajmo
# priloZznosti, a hkrati porabimo denar ucinkovito!) — benchmarking EU-27 min. zahtev na enotni

metodologiji temeljeci na LCC)

- minimalne zahteve za tehnicne sisteme, ki so instalirani v stavbi, predvsem za kotle, naprave za

pripravo tople vode in klimatske sisteme.

- pregledi kotlov se razsSirijo na pregled celotnega ogrevalnega sistema, pri cemer lahko drzave

clanice dolocijo razlicne periode pregledov glede na moc kotla

Energetske izkaznice stavbe
m - veC poudarka na priporocenih ukrepih / so obvezen sestavni del izkaznice,
- sistem kontrole kakovosti pri izdajanju energetskih izkaznic,
- indikator je primarna energija,
- pri trZzenju stavbe objava energijskega indikatorja - razreda

PRENOVLIENA DIREKTIVA EU - EPBD




=

PRENOVLIENA DIREKTIVA EU - EPBD

Prostorsko nacrtovanje in prenovljena EPBD

- Lokalna in regionalna uprava naj bo vkljucena v prenos EPBD, zaradi usklajenosti zakonodaje
o prostorskem nacrtovanju in zakonodaje o energetski ucinkovitosti stavb.

- Na ravni lokalne uprave je treba ozavescati / izobrazevati prostorske nacrtovalce in
inSpektorje za EPBD teme

Enotni trg dela

- Vzpostaviti vzajemno priznavanje poklicne kvalifikacije za izvajalca izkaznic v EU

- Directive 2005/36/EC on the recognition of professional qualifications

Akcijski naért DC za skoraj ni¢ energijske hise (javne stavbe vzor!) cilj:

- po 2018 zagotoviti da bodo vse nove javne stavbe (v lasti ali v najemu) skoraj ni¢ energijske
ZGLED!

- do 2020 vse nove stavbe skoraj ni¢ energijske (vmesni cilj do 2015)

- Narediti Akcijski nacrt za skoraj ni¢ energijske hise in periodi¢no porocati!

- EC porocilo o stanju skoraj ni¢ energijskih his v EU od 2012 + nx3 leta

PURES 2 - 2010

Nacelno enaka raven zahtevnosti za stavbo v predpisu 2010 kot v PURES 2008
- Drugace izrazene minimalne zahteve (npr. v max rabi energije kWh/m2 in ne v moci
naprav kW)

Predpisana obvezna racunska metodologija po SIST EN 13790

- (PURES 2008 jo je sicer dopuscal, a hkrati predpisal obvezno uporabo zelo poenostavljene
metode) Enak bo postopek racuna za PGD fazo in za energetsko izkaznico stavbe
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> in ventilacija pogl. 7.2

el dosedanjega letnega TP)
| b potrebna toplota za ogrevanje <J

Qh=Ql- n (Qi+Qs)

podatki o
specificni CPD ID6 nivo 4

Novi klimatski podatki za obdobje 1971-2000

y
st itz ravs v sl e » (vsebuje informacijo o 30 lethnem nihaju in
Qh+Qw
o segrevanju ozracja) (pravilnik 2002 uporablja
obdobje 1961 — 1990)
izkoristek ogrevalnega sistema Qt, »l primarna energija
vraéanje odpadne toplote Qr )| Q +Qr = Qh+Qw+Qt

CPD ID6 nivo 5

RACUNSKI POSTOPKI




PTZURES Ur.l.RS §t.: 42/02

- koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub ovoja
stavbe Ht’

- dolo¢ena nova metoda racunanja
toplotne bilance stavbe, in sicer na
podlagi evropskih standardov (SIST
EN). ZviSale so se zahteve po niZji
toplotni  prehodnosti  vgrajenih
elementov in posledicno se je
znizala potrebna letna toplota za
ogrevanje zgradbe.

PURES Ur.I.RS st.: 93/08

-povprecna toplotna prehodnost
stavbe Um

- zaostrena zraCna prepustnost
ovoja — posredno zahteva
obveznega vraCanja  toplote
odpadnega zraka

- obvezna vgradnja naprav za
uporabo obnovljivih virov
energije (25% modéi za gretje,
prezraCevanje, hlajenje in toplo
pitno vodo je treba zagotavljati z
OVE (soncnega obsevanja,
biomase, geotermalne energije
in energije vetra oz. s prikljuckom
na naprave za pridobivanje
toplote ali hladu na OVE zunaj
stavbe ali alternativno vgraditi
vsa 6 m2 sprejemnikov soncne
energije na bivalno enoto ali
vgradnja soncnih celic z nazivno
mocjo 5W/m2 koristne povrsine
stavbe

SEDAJ VELJAVNA PTZURES IN PURES DO 01.07.2010
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CONODAIJE

Novi pravilnik do 1.7.2010

- koeficient specificnih

transmisijskih  toplotnih
ovoja stavbe Ht’ in

- uskladitev  metodologije za
dolocitev energijskih lastnosti
stavb z metodologijo primerno za
energetske izkaznice in
zahtevami prenovljene direktive
EPBD, ki pravi da je potrebno
povecati obseg energijske
prenove starejSih stavb — zato
ohranja dosedanje zahteve in jih
mestoma zaostruje. Poudarek bo
na stroSkovni ucinkovitosti.

izgub
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE



ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Vrste energetskih izkaznic

- raCunska energetska izkaznica

- merjena energetska izkaznica

Energijski kazalniki za raCunsko energetsko izkaznico

- letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe
- letna dovedena energija za delovanje stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe
- letne emisije CO2 zaradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe
Energijski kazalniki za merjeno energetsko izkaznico

- letna dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto na enoto uporab.povr.stavbe
- letna poraba elektricne energije zaradi delovanja stavbe na enoto uporab.povr.stavbe
- letne emisije CO2 zaradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe
Razvrscanje v razrede energetske ucinkovitosti

od 0 do vklju¢no 10 kWh/m2a razred Al
nad 10 do vklju¢no 15 kWh/m2a razred A2
nad 15 do vklju¢no 25 kWh/m2a razred B1
nad 25 do vkljuéno 35 kWh/m2a razred B2
nad 35 do vklju¢no 60 kWh/m2a razred C
od 60 do vklju¢no 105 kWh/m2a razred D
od 105 do vkljuéno 150 kWh/m?2a razred E
od 150 do vkljuéno 210 kWh/m2a razred F

od 210 do 300 in ve¢ kWh/m2a razred G



Minimalne zahteve za energijsko ucinkovitost stavbe so izrazene z

- dovoljenimi toplotnimi izgubami in potrebno mocjo naprav za gretje in
prezraCevanje
- dovoljenimi toplotnimi obremenitvami in mocjo naprav za hlajenje stavb
- obvezno vgradnjo naprav za uporabo obnovljivih virov energije

izdelavo izkaza o toplotnih karakteristikah stavbe

A N -
OP
|ZKAZNICA
VE
OBJEKT Poslovna stavba Wicnerberger
INVESTITOR Opekarna OnmoZ d.d
LOKACUA Ommoz
KATASTRSKA OBCINA | Ormoz
PARCELNA STEVILKA |339/1
OZNAKA PROJEKTNE | 873, faza: PGD. ARHITEKTURA. maj 2003, DOMUS
DOKUMENTACUE | projekt Stefan Baler, Preéemova 7, Ljutomer
KLIMATSKI PODATKI | dejansii | refereazni
temperaturni primanikljaj | 3300 | 3300
| ogrevalna sezons [ 235 | 235

Nizks raba energije
<25 kWh/m? keto

0,
¥ ol
l -—(sl)/w)

> 130 kWhm? leto
Visoka raba energije

Izdano v skladu z Direktivo EU
T&YIEEC in SIST EN 832

NA TOPLOTA ZA O
RSINO STAVBE kW
RAZRED DEJANSKA REFERENCNA F‘RED?IS'
kWhm®  LOKACDA

<25

70-85
85100
100 -115

115-130

> 130

MK (instimur

Gradbenl institut ZRMK d.0.0.

PODATKI O STAVBI

ETAZNOST K+Ptl
TIP GRADNJE

TORIENTACUA SLEMENA: [V —Z
Porotherm 43 in Poroflern 30, 2 2umanjo T1 6 cm i V in Z
strani. § e loplotno izplacijskegn ometa 1a S in )

LETO IZGRADNJE | 2004

OBLIKOVNI FAKTOR fy =AWV, 048 !
CELOTNA ZUNANJA POVRSINA STAVBE A 967
GREVANA PROSTORNINA STAVBE V, 199% m?
| NETO UPORABNA POVRSINA STAVBE® 69 m?

LASTNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE U (W/m?K)

PUVR%]NA TOPLOTNA  SKUPNI FAKTOR
(m?) PREHODNOST

SONCNEGA
(Wim?K) SEVANJA ()
Zunanie stene S in ) 9 0284
Zussnje stene \'in 7. 145 0281
Zusanje sten: kieti 165 0378
Strop prot pudstzesiu 23 0,18
Ths s fevenit 1”3 04N
Okna 102 1,100 038
Op - Navedene 0 povpreéne viednosts ghavnih chemesoy, pasamezne vrodnosti so podane v porotils £l

STOPNJA [ZMENJAVE ZRAKA PRI NARAVNEM
PREZRACEVANJU

IZKORISTEK SISTEMA ZA VRACANIE ODPADNE
TOPLOTE PRI PREZRACEVANIUR (5]

DATKI O SISTEMU OGREVANJA

ENERGENT Zemeljshi plin
MOC GENERATORIA TOPLOTE |40 kW

\'_R.}T/\ NAPR:\VI' Plinski kondenzacijski grelnik
SISTEM OGREVANIA Radiatorski

PRIPRAVA TOPLE VODE Plinski prelnk
OBNOVLIIVI VIRI -

0,5 ()

TERMOGRAFSKA ANALIZA

PLOTNE KARAKTERISTIKE STAVBE

Kaj je energetska izkaznica?

Encrgetska izkaznica savb jo dokument, ki podaja raéunsko dolocene kazalce rabe
energie ¥ stavh in razvrica savbo v e o razredov rabe energije, podobio kot
X

7 getski nalepki za . O e rkarnice

stavbe j informiranje kupes oz najemaika savbe o njei energetski in
o 0 pritakovard vikind soolk i i podsj

informacijo o toph P poln'ht pmmu 20

ter podpi

ettt s b sl i e

y )
hlaeexlue ji emisij CO, ke ul i tdi
na podrodju stavh.

0 projektu OPET Slovenija

Pilotni projekt podelievanja enerpetskih izkazmic 74 stavbe je del Siriega projekta
OPET Slovenija 200172002 (. OP EU).okvieu ke Konrocish pstoet
ZRMK,

adolzer

v stavhsh (hitpi//www.zrmk-tigsi/o it him), OPET js eviopela rreta
Organizacij 22 Promocijo Energetskih Tehnologij. Vet o delu drugih konzorcijskih
parincriev OPET Slaveala je objavljno s hitpiwww-repjsaii-opet/

Projekt OPET Slovenija na podrodju stavh sofinancirajo: Evropska komisija v okvins
5. OP EU, Ministrstvo 74 okolje in prosior, Agencija 72 uSinkovito rabo energije in

Ministrstyo 24 gospodasstvo.

iR
A 3 O, I IS

ENERGIE

Tedajatelj: m 3

INSTITUT

Gradbeni institut ZRMK d.o.0.

Zaporedna Hevilka energetske izkaznice: OPET Slovenija, 0182005
Datum: Ljubljana, 24 febus, 2005

LINUSKE TOPLOTNE IZGUBE TM (SIST EN 14683) 46 WK

N Hy 379 Wik

SKE TOPLOTNE [ZGUBE Hy 0.392 Wim*K
DOPUSTNA VREDNOST* Hy 0,610 Wim?K
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANIA Hy 272 WiK
SKUPNE TOPLOTNE IZGUBE Q, 650 kKWh
SONCNI PRITOKI Q, 11393 kWh |
NOTRANJI VIRI Q; 18.025 kWh
LETNA POTREBNA TOPLOTA ZA OGREVANIE Q, 2457kWh |
LETNA POTREBNA TOPLOTA ZA OGREVANJE NA |
NETO UPORABNO POVRSINO STAVBE Q /A, 35 kWhint' |
DOPUSTNA VREDNOST* Qi/A, 60 kWhint” |

dr. Marjana Sijanec Zavel, univaiplinZgrad  Igor Janesid, univ.diplins.grad.

Direktor GI - ZRMK

* po Pravilniku o toplocni zatti in wtinkovit rabi energije v stavbah (MOP 2002)

Vodia projeka

Informcije: tel.: + 386 1280 8 342, fax: + 386 1 250 8 451, e-podta: msljanec@gl-zrmk.si

OSNOVNE TEHNICNE




plus energijska, samozadostna in nicenergijska hisa

pasivna hisa

|>|

15:25kWhim2

235 ihim2 triliterska hisa

SElENEnE, nizko energijska hisa

ENERGIISKO VARENA GRADNJA



KONVENCIONALNI NACIN OGREVANJA Aol {31\ '1- Sy e Koy y-W: o X0 N4/ V[ (115c))
ZRAKOTESNOST ng, < 1,5 ht

+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
svetila
aparature

7.0 NIZKO ENERGIJSKA HISA



KONVENCIONALNI NACIN OGREVANJA _To) g {=:1 -y (o] T o)y WS L V1 V/ (11 55))]
ZRAKOTESNOST ng, < 1,0 ht
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+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
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OGREVANJE PREKO PREZRACEVALNE NAPRAVE POTREBNA TOPLOTA 2 15 kWh/(m?2a)
ZRAKOTESNOST ng, < 0,6 h

+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
svetila
aparature




ZAJEM 1Z OBNOVLIIVIH VIROV

BILANCNA IZRAVNAVA

+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
svetila
aparature
ljudje
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POLETI DISTRIBUCIJA VISKA ENERGIJE
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POZIMI PORABA ENERGIJE IZ OMREZJAI

=.¢> NICENERGIJSKA HISA



ZAJEM 1Z OBNOVUIVIH VIROV/

PORABA = PROIZVODNII

+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
svetila
aparature
ljudje

| ﬁ.

HRAMBA
ENERGIE

x> SAMOZADOSTNA HISA



ZAJEM 1Z OBNOVUIVIH VIROV

+ NOTRANIJI VIRI:

sonce
svetila

aparature
ljudje

HRAMBA HRAMBA
ENERGIJE ENERGIE

%5 PLUS ENERGIJSKA HISA



TEHNICNA SMERNICA ZA GRADNJO



TEHNICNA SMERNICA ZA GRADNJO - predpisuje

- klasifikacija in razvrstitev stavb

- metodologija za izraCun energijskih lastnosti stavbe po standardu SIST EN ISO 13790
- arhitekturne zasnove stavb

- izbira materialov

- toplotna zascita

- toplotna prehodnost

- toplotni mostovi

- stavbno pohistvo

- zmanjSevanje pregrevanja

- prehod vodne pare

- zrakotesnost

- generatorji toplote

- cevovodni razvod ogrevanja

- toplotna izolacija cevovodnega razvoda

- ogrevala

- projektne temperature ogrevalnega sistema

- uravnotezZenje in regulacija sistema ogrevanja

- hlajenje

- klimatske naprave

- cevovodni in kanalski razvod klimatizacijskega sistema
- regulacija klimatizacijskega sistema

- prezraCevanje

- vraCanje toplote

- prezracevalni sistemi

- nadzor vlage in temperature v stavbi

- nacini zagotavljanja tople vode

- priporocila za namestitev sprejemnikov son¢ne energije
- hranilniki toplote in cevovodni razvod tople vode

- razsvetljava

- energijske lastnosti svetil



TSG-1-004:2010
SMERNICA ZA GRADITEV

na podrocju toplotne zascite, ogrevanja, hlajenja, prezraCevanja, priprave tople pitne vode in
razsvetljave v stavbah doloca:

- mejne vrednosti elementov ucinkovite rabe energije v stavbah,

- elemente arhitekturne zasnove, ki vplivajo na ucinkovito rabo energije,

- dopustno toplotno prehodnost posameznih gradbenih elementov in sklopoy,

- naCine pasivnega zmanjSevanja pregrevanja zaradi son¢nega obsevanja,

- sestave taksnih gradbenih konstrukcij, da ne bo prislo do poskodb ali drugih Skodljivih vplivov
zaradi difuzijskega prehoda vodne pare,

- ravni in tehnicne resitve primerne zrakotesnosti stavbe,

- energijske lastnosti generatorjev toplote,

- zahteve nacrtovanja in izvedbe cevovodnega razvoda ogrevanja stavbe,

- projektne temperature ogrevalnega sistema,

- nacine uravnotezenja in regulacije sistema ogrevanja,

- energijske lastnosti klimatskih naprav in sistemov,

- zahteve nacrtovanja in izvedbe cevovodnega razvoda hlajenja stavbe,

- nacine regulacije sistema klimatizacije,

- ravni potrebnega vracanja toplote odtocnega zraka,

- elemente zagotavljanja ucinkovite priprave tople pitne vode,

- zahteve nacrtovanja in izvedbe hranilnika in cevovodnega razvoda tople pitne vode,

- energijske lastnosti elementov razsvetljave,

- stavbe oziroma njihove dele, v katerih je treba razsvetljavo regulirati v odvisnosti od dnevne
svetlobe in prisotnosti uporabnikov

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH




TSG-1-004:2010

KLASIFIKACIJA IN RAZVRSTITEV STAVB
Razlikovati je treba med:

- enostanovanjskimi stavbami,

- vecstanovanjskimi stavbami,

- upravnimi in pisarniskimi stavbami,

- stavbami za izobrazevanje,

- stavbami za zdravstvo,

- gostinskimi stavbami,

- Sportnimi dvoranami,

- trgovskimi stavbami in stavbami za storitvene dejavnosti, in
- stavbami za druge namene, ki so porabniki energije.

METODOLOGIJA ZA 1IZRACUN ENERGISKIH LASTNOSTI STAVBE

temelji na dolocbah veljavnih slovenskih standardov, ki so nastali s prevzemom evropskih ali tujih
nacionalnih standardov, predvsem standarda SIST EN ISO 13790. Dopustna je tudi uporaba standardov
drugih drzav Clanic Evropskega gospodarskega prostora in Turcije, Ce ti standardi omogocajo doseganje
vsaj enake ravni energetske ucinkovitosti, obravnavajo enake parametre in omogocajo enako stopnjo
natancnosti.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH




TSG-1-004:2010
ARHITEKTURNA ZASNOVA STAVBE

mora upostevati:

- orientacijo stavbe, tako da s premisljeno umestitvijo stavbe optimiziramo zahteve glede ohranjanja
energije ob upostevanju predvidene rabe stavbe;

- razmerje med ovojem stavbe in njeno prostornino, ki mora biti ¢im bolj ugodno, kar pomeni, da se je
treba izogibati nepotrebni ¢lenjenosti stavb in elementom, ki povzrocajo nepotrebne toplotne mostove;

- obliki in razmerju zasteklitve, ki mora zagotoviti zahtevano osvetljenost prostorov obenem pa zagotoviti
¢im vecje dobitke toplotne energije pozimi in zascito pred prekomernim segrevanjem poleti;

- obstojece in nacrtovane sosednje stavbe tako, da se uposteva tudi nacrtovani razvoj, kar se odrazi tudi na
zasnovi stavbe;

- orientacijo stavbe in povrSine primerne za namestitev sprejemnikov son¢ne energije, foto-napetostnih
elementov; pri emer se za primerno usmerjenost in naklon zunanje povrsine stavbe Steje tista povrsina,
ki je obrnjena v eno ali ve¢ smeri od jugozahoda preko juga do jugovzhoda, naklon pa je med 20° in 60°;

- zunanje okolje in stavbe zasnovati tako, da se upostevajo klimatske razmere preko celega leta,
spremembe preko dne in vse posebnosti, ki so znaclilne za lokacijo gradnje;

- notranje okolje tako, da se pri zasnovi stavbe ustrezno posveti razlicnim ciklom njene uporabe preko
razliénih ¢asovnih ciklov, (npr. stiriindvajset urni cikel, mesecni cikel, drugi vzorci uporabe preko celega
leta).

- ¢im visjo raven vkljucitve sistemov za zajem soncnega obsevanja v osnovno arhitekturno zasnovo, ki jih je
dovoljeno namestiti na poSevne ali ravne strehe stavb, na fasade ali na samostojne konstrukcije ob stavbi,
npr. pergole, nadstreski,

- da so v primeru vecstanovanjskih stavb sprejemniki son¢ne energije in foto-napetostni elementi
namesceni na povrsinah, ki so del skupnih delov stavbe in morajo biti dostopni za namene vzdrzevanja,

- da morajo biti pri namestitvi na posSevne strehe sprejemniki son¢ne energije in foto-napetostni elementi
v smeri in z naklonom, ki se ne razlikuje od smeri in naklona poSevnine.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH




1. ORIENTACUA 3. SHRANJEVANJE SONCNE ENERGIJE

toplotno segrevanje
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Severna stran:

- stopnisce

- shramba

- pomozni prostori

ﬂ Juzna stran:

1,00 1,02 1,05 1,08 1,11 1,78 - dnevni prostori

5. TOPOGRAFSKE OKOLISCINE 7. VGRAJENOST ZGRADBE V OKOLJE

4. FAKTOR OBLIKE 6. TOPLOTNA HIERARHIJA PROSTOROV
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8. TEHNOLOGIJA GRADNIE

lahka
konstrukcija

9. TOPLOTNA IZOLACIIA

mineralnha volna

masivna
konstrukcija

prozorna

ekstrudlran pollstren izolacija

lesena vlakna

volna, konoplja

10. OKNA IN VRATA

Toplotno izolativno steklo Zrakotesna
PVC okvir leseni okvir vhodna vrata

11. PREGREVANIE

- Latentni hranilniki toplote
- sencila, markize, brisoleji, previsi
- zemeljski prenosnik, noCno zracenje




TSG-1-004:2010
IZBIRA MATERIALOV

(1) Pri snovanju stavbe je treba upostevati tudi vpliv gradbenih materialov in elementov stavbe na zahteve
toplotne zascite in ohranjanja energije ter na preprecevanje povrsinske kondenzacije in Skode zaradi
kondenzacije znotraj elementov ovoja.

(2) Izkoristiti je treba tehnike nacrtovanja, s katerimi je omogocena uporaba materialov nosilne konstrukcije,
polnil, oblog, oken, odprtin in drugih elementov, ki najbolj u€inkovito dosezejo zahteve ucinkovite rabe
energije v stavbah pri doloCenih zahtevah glede toplotnega in drugega ugodja znotraj stavbe.

(3) Obenem morajo biti izpolnjene zahteve, ki izhajajo iz predpisov, ki ustrezajo varnostnim zahtevam v
primeru pozara, predpisov, ki ustrezajo zahtevam glede dostopnosti in varnosti pri uporabi in predpisov, ki
ustrezajo zahtevam glede okoljskih vidikov.

TOPLOTNA ZASCITA

(1) S toplotno zascito povrSine toplotnega ovoja stavbe in loCilnih elementov delov stavbe z razlicnimi rezimi
notranjega toplotnega ugodja je treba:

- zmanjsati prehod energije skozi povrsino toplotnega ovoja stavbe,

- zmanjsati pregrevanje ali podhladitve stavbe,

- zagotoviti tako sestavo gradbenih konstrukcij, da ne bo prislo do poskodb ali drugih skodljivih vplivov zaradi
difuzijskega prehoda vodne pare in

- nadzorovati (uravnavati) zrakotesnost stavbe.

.....

manjsi in da toplotni mostovi ne povzrocajo Skode stavbi ali njenim uporabnikom.
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TOPLOTNA PREHODNOST
Toplotna prehodnost elementov zunanje povrsine stavbe in loCilnih elementov delov stavbe z razlicnimi rezimi

notranjega toplotnega ugodja, ki se doloci po standardih SIST EN ISO 6946 in SIST EN ISO 10211, ne sme
presegati vrednosti, navedenih v tabeli

Gradbena konstrukcija U nax (W/m2K)

1. Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom, 0,28
0,60

3. Tla nad neogrevano kletjo, neogrevanim prostorom ali garazo... 0,35
4 Tla nad zunanjim zrakom 0,30
5. Stene in medetazne konstrukcije med ogrevanimi prostori razli€nih enot, razli¢nih uporabnikov ali 0,90

lastnikov
6. Stene, ki mejijo na sosednje stavbe 0,50
7. Zunanja stena proti terenu, strop proti terenu in tla na terenu (ne velja za industrijske stavbe) 0,35
8. Medetazna konstrukcija proti neogrevanemu prostoru, ravna in poSevna streha nad neogrevanim 0,20

prostorom
9. Tla na terenu in tla nad terenom pri panelnem — talnem ogrevanju (ploskovnem gretju) 0,30
10. Lahke zunanje vertikalne gradbene konstrukcije (pod 150 kg/m?) 0,20
11. Okna, balkonska vrata gretih prostorov in greti zimski vrtovi 1,30
12. StreSna okna 1,40
13. Steklene strehe, svetlobniki, zimski vrtovi, svetlobne kupole 2,40

Vrednosti za toplotno prehodnost iz tabele se smiselno uporabljajo tudi za notranje gradbene konstrukcije, ki
mejijo na prostore, v katerih lahko notranja temperatura pri projektni zunanji temperaturi pade pod 12 eC.
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TOPLOTNI MOSTOVI

(1) Vpliv toplotnih mostov na letno potrebo po toploti mora biti ¢im manjsi. Toplotnim mostovom z linijsko
toplotno prehodnostjo We > 0,2 W/mK (standard SIST EN I1SO 14683, Tabela 2 ali SIST EN ISO 10211) se je
treba z ukrepi v skladu z zadnjim stanjem gradbene tehnike izogniti s popravki nacrtovanih detajlov, ce pa to ni
mogoce, je treba dokazati, da vodna para na mestih toplotnih mostov ne bo kondenzirala.

(2) V racunu potrebne toplote za ogrevanje se vpliv toplotnih mostov uposteva po standardih SIST EN ISO
13789, SIST EN ISO 14683 oziroma SIST EN I1SO 10211.

(3) Ce imajo vsi toplotni mostovi v stavbi linijsko toplotno prehodnost We < 0,2 W/mK (standard SIST EN ISO
14683, Tabela 2), se lahko njihov vpliv uposteva na poenostavljeni nacin, s povecanjem toplotne prehodnosti
celotnega ovoja stavbe za 0,06 W/m?K.

STAVBNO POHISTVO

(1) V ogrevanih prostorih stavbe se sme uporabljati zasteklitev s toplotno prehodnostjo U, najvec¢ 1,1 W/m?K.
(2) Toplotna prehodnost oken (steklo in okvir) v odvisnosti od materiala okvirjev ne sme biti vecja od

1,3 W/m?2K pri oknih z lesenim profilom, profilom iz umetne mase in s profilom iz kombinacije materialov,
katerih osnova je profil iz lesa ali iz umetne mase, oziroma od 1,6 W/m?2K pri oknih s kovinskimi okvirji.

(3) Toplotna prehodnost zunanjih vrat ne sme biti veé¢ja od 2,0 W/m?K.

(4) Toplotna prehodnost dela ovoja na mestu, kjer je vgrajena omarica za rolete ali druga sencila, vklju¢no s
pogoni in hapravami za njihovo upravljanje ne sme biti vecja od 0,6 W/m?K.

(5) Zahteve tega ¢lena ne veljajo za izlozbena okna, ki omejujejo zaprt izlozbeni prostor, in za steklena vrata, ki
so del vetrolova.

(6) V neogrevanih prostorih s temperaturo pod 15 °C je na ovoju stavbe dovoljena uporaba steklenih prizem
(steklakov).
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ZMANJSEVANJE PREGREVANJA

(1) Pri nacrtovanju stavbe je treba s pasivnimi ukrepi, kot so npr. primerna arhitekturna zasnova, sencenje,
nocno prezracevanje zagotoviti, da bodo potrebe po hlajenju ¢im manjse.

(2) Pri nacrtovanju in priizracunu potrebe po hlajenju je treba izkoristiti ugodne potenciale no¢nega
prezradevanja stavbe, v kolikor je to glede na predvideni nadin rabe stavbe dopustno. Steje se, da je noéno
prezraevanje stavbe omogoceno, Ce je avtomatsko upravljano.

Zastekljene povrsine in sencila

(1) Vse zastekljene povrsine vecje od 0,5 m? razen tistih, ki so obrnjene v smeri od severovzhoda preko severa
do severozahoda ali so poleti trajno zasencene z naravno oziroma umetno oviro, morajo omogocati tako
zascCito proti soncnemu sevanju, pri kateri je faktor prepustnosti celotnega sonénega sevanja stekla in sencila
(upostevaje vpliv polozaja vgradnje: zunaj ali v medstekelnem prostoru) g < 0,55.

(2) Faktor prepustnosti celotnega soncnega sevanja stekla in sencila se dolocCi kot produkt faktorjev
prepustnosti celotnega soncnega sevanja posamicnih plasti (stekla in sencila) ob upostevanju zmanjsanja
ucinkovitosti sencila v medstekelnem prostoru.

(3) Sencila vgrajena na notranjo stran se ne stejejo kot protisoncna zascita.
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PREHOD VODNE PARE

(1) Stavbe morajo biti projektirane in zgrajene tako, da se pri namenski uporabi vodna para, ki zaradi difuzije
prodira v gradbeno konstrukcijo, ne kondenzira. V primeru, da pride do kondenzacije vodne pare v konstrukciji,
se mora le ta po koncu racunskega obdobja difuzijskega navlazevanja in izsusevanja povsem izsusiti.

(2) Vse gradbene konstrukcije stavb morajo biti projektirane in zgrajene tako, da vodna para pri projektnih
pogojih na njihovih povrsinah ne kondenzira.

(3) Vlaga, ki se kondenzira v konstrukciji ne sme povzrociti Skode na gradbenih materialih (na primer korozija,
nastanek plesni).

(4) Difuzija vodne pare se racuna za zunanje gradbene konstrukcije in konstrukcije, ki mejijo na neogrevane
prostore, razen za konstrukcije, ki mejijo neposredno na teren (tla, strop, stene).

Zahteve za gradbeno konstrukcijo

(1) Za racun higrotermicnih lastnosti konstrukcij se uporablja SIST EN ISO 13788.

(2) Priizracunu se uposteva notranjo temperaturo 20 °C in notranjo relativno zra¢no vlago 65 %.

(3) Skupna koli¢ina kondenzirane vlage ne sme v nobenem trenutku preseci vrednosti iz Tabele F.1 Priloge F
standarda SIST EN I1SO 13788 ali vrednosti, ki jih dolocCi proizvajalec gradbenega materiala.

(4) V stresnih in stenskih konstrukcijah ne sme skupna koli¢ina kondenzirane vlage na povrsinsko enoto nikoli
preseci vrednosti 1 kg/m?2.

(5) Ce pride do kondenzacije na materialu, ki ne omogo¢a kapilarnega navzemanja vlage, skupna koli¢ina
kondenzirane vlage na povrsinsko enoto nikoli ne sme preseci vrednosti 0,5 kg/m?.

(6) Ce pride do kondenzacije v lesu, se skupna vlaga lesa ne sme povedati za ve¢ kot 5%, pri materialih narejenih
izlesa paza 3%

(7) Priizracunu se lahko uporabi vrednosti iz projektne naloge, ¢e sta ta doloceni projektna notranja
temperatura in/ali relativna zracna vlaga visji od vrednosti dolocenih v tej smernici.

(8) Mesecne vrednosti zunanje temperature in zunanje relativne zracne vlage so podane v klimatskih podad
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ZRAKOTESNOST

(1) Zracna prepustnost stavbe ali njenega dela brez mehanskega prezracevanja, merjena po standardu SIST ISO
9972, ne sme presegati 3 izmenjav zraka na uro (pri tlacni razliki 50 Pa).

(2) V stavbah z vgrajenim sistemom mehanskega prezracevanja z ve€ kot 0,7-kratno izmenjavo zraka, racunano
z V,, zraCna prepustnost ne sme presegati 2 izmenjavi zraka na uro (pri tlacni razliki 50 Pa).

(3) V stavbah je treba uporabljati okna in vrata z izjavo o skladnosti z razvidnimi relevantnimi lastnostmi o
zracni prepustnosti:

vsaj razreda 2 po standardu SIST EN 12207, za okna in balkonska vrata, vgrajena v eno- ali dvoetazne stavbe, in
za vhodna vrata, vgrajena v prvem ali v drugem nadstropju stavbe, oziroma

vsaj razreda 3 po standardu SIST EN 12207 za okna in balkonska vrata, vgrajena v tri- ali veCnadstropne stavbe,
in za vhodna vrata, vgrajena v tretji ali visji etazi stavbe.

(4) Ce se tesnost ovoja pri stavbah z uporabno povriino, ve¢jo od 5000 m2, ki so polno ali delno klimatizirane,
preverja, se preizkus izvede po standardu SIST EN 13829 (Q.,/S; — vklju€no s povrsino poda pritli¢ja) ali pa se
izmeri indeks zracne prepustnosti (Qsy/S).

v
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GENERATORJI TOPLOTE

(1) Pri uporabi plinastih goriv se lahko vgrajujejo le kondenzacijski kotli.

(2) V stavbah z do dvema stanovanjema mora biti generator toplote vgrajen znotraj toplotnega ovoja stavbe.
(3) Izkoristek toplotne izolacije razvodnega omrezja, h__, mora biti vecji od 0,95 oziroma morajo biti toplotne
izgube manjse od 5 %.

(4) Specifi¢na poraba elektrike za transport tople vode mora biti manjsa od 0,015 Wo,/W, e

(5) Crpalke v stavbah z ve¢ kot dvema stanovanjema morajo imeti elektri¢no regulacijo na konstantni Dp.

(6) Zmanjsanje potrebne toplote za gretje pri noénem zniZanju ali prekinitvi gretja se uposteva v skladu s ¢asom
trajanja in zadnjim stanjem gradbene tehnike.

(7) V vseh stavbah mora biti vgrajena samodejna regulacija delovanja naprav za gretje.

om’

V stavbe je treba vgrajevati le generatorje, ki imajo racunski najnizji dovoljeni povprecni letni izkoristek:

Mo¢ < 50 kW > 50 do 120 kW > 120 do 350 kW > 350 kW

Vrsta generatorja toplote Letni raCunski Letni raCunski izkoristek Letni raCunski izkoristek Letni raCunski izkoristek
izkoristek

1. Na kurilno olje

) avtomatski, specialni, z ventilatorjem 0,85 0,87 0,88 0,88

1. b) s prilagodljivim ali menjalnim kuri§¢em 0,82 0,84 - -

2. Na biomaso, avtomatski

) z ventilatorjem 0,79 0,83 0,83 0,83
2. b) s prilagodljivim ali menjalnim kuri§¢em 0,76 0,79

3. Na plin

) nizko-temperaturni, z gorilnikom, brez 0,91 0,91 0,92 0,92
ventilatorja

3. b) nizko-temperaturni, z ventilatorjem 0,92 0,92 0,92 0,92
3. ¢) kondenzacijski 0,97 0,98 0,99 0,99
4. Toplotne podpostaje s pripravo tople vode* 0,98 0,98 0.98 0,98
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CEVOVODNI RAZVOD OGREVANJA

(1) Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti uravnotezene pretoke ogrevnega
medija.

(2) Razdelilni sistem mora biti znotraj toplotnega ovoja stavbe razen priklju¢nih cevovodov do naprav zunaj
ovoja.

TOPLOTNA IZOLACIJA CEVOVODNEGA RAZVODA

(1) V neogrevanih prostorih je treba cevi in armature za razvod vode v ogrevalnih sistemih z notranjim
premerom cevi do 100 mm zascititi pred izgubo toplote s toplotno izolacijo. Debelina toplotne izolacije mora biti
najmanj enaka notranjemu premeru cevi, ¢e toplotna prevodnost izolacije znasa 0,035 W/mK. Pri ceveh in
armaturah z notranjim premerom vecjim od 100 mm mora debelina toplotne izolacije znasati najmanj 100 mm.
Pri materialih, katerih toplotna prevodnost ni enaka 0,035 W/(mK), se najmanjsa dopustna debelina toplotne
izolacije preracuna po pravilih ra¢unanja prehoda toplote skladno s standardom SIST EN 1SO 12241.

(2) Ne glede na prejsnji odstavek, je polovi¢na debelina toplotne izolacije dovoljena:

pri ceveh in armaturah, ki oddajajo toploto v ogrevane prostore razlicnih uporabnikov oziroma lastnikov, na
prehodih cevi in armatur skozi stene ali strope, pri krizanju cevovodov, pri cevnih razdelilnikih, na priklju¢nih
vodih grelnih teles do dolZzine 8 m.

(3) Zahteve iz prvega in drugega odstavka te tocke ne veljajo za cevi in armature, ki oddajajo toploto v ogrevane
prostore istega uporabnika oziroma lastnika.

(4) Ne glede na dolocbe prvega, do tretjega odstavka te tocke, mora debelina toplotne izolacije cevi,

vgrajenih v tla, znasati najmanj 6 mm.

(5) Za centralno gretje s temperaturo dovodne vode pod 50 °C se debelina toplotne izolacije cevi iz prvega in
drugega odstavka tega ¢lena lahko zmanjsa, vendar samo toliko, da toplotne izgube niso visje kot pri izolaciji cevi
iz prvega odstavka te tocke.
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OGREVALA

(1) Vsa grelna telesa morajo imeti vgrajene elemente za uravnavanje temperature v prostoru s
proporcionalnim obmocjem 1K, Ce je uporabna povrsSina prostora vecja od 6 m2. Pri vgradnji regulacije, s
katero se dosega enaka ali boljsa regulacija temperature zraka v prostoru, vgradnja elementov iz prvega
stavka ni obvezna.

(2) Konéni prenosniki toplote z naravno konvekcijo morajo biti postavljeni prosto, praviloma ob zunaniji steni.
Ploskovno gretje oziroma hlajenje mora biti izvedeno v skladu z navodili proizvajalca sistema.

PROJEKTNE TEMPERATURE OGREVALNEGA SISTEMA

Projektna temperatura grelnega sistema v stavbi ne sme biti viSja od 55 °C. Omejitev ne velja za pripravo
tople pitne vode in zraka v klimatizacijskih ali prezracevalnih sistemih, v katerih je dovoljena najvisja
temperatura 70 °C. Omejitev pav tako ne velja za distribucijske sisteme med stavbami.

URAVNOTEZENJE IN REGULACIJA SISTEMA OGREVANJA

(1) Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti uravnotezene pretoke
ogrevnega medija.

(2) Sistemi morajo biti projektirani in grajeni tako, da se doseZe naravno hidravli¢no uravnotezZenje sistema
(sistemi razvoda z obrnjenim povratkom). Kadar iz tehnic¢nih ali ekonomskih razlogov to ni mogoce, morajo
biti na glavnih hidravli¢nih vejah vgrajeni elementi za ro¢no ali samodejno hidravlicno uravnoteznje sistema
z napisnimi tablicami in trajno oznako o potrebni nastavitvi.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH




TSG-1-004:2010
HLAJENJE

(1) Ta toc¢ka smernice obravnava samo energijske vidike hlajenja stavb. Pri projektiranju in gradnji ter
vzdrzevanju sistemov klimatizacije stavb je treba upostevati tudi zahteve iz predpisa o prezraCevanju in
klimatizaciji stavb.

(2) Da bi poleti omejili potrebo po energiji za klimatske sisteme in preprecili pregrevanje prostorov, morajo
biti vsa okna, ki so izpostavljena neposrednemu sonénemu obsevanju, opremljena z zunanjimi fiksnimi ali
premicnimi sencili, ki zmanjsajo najvecjo sonc¢no obsevanje za vsaj 70 %.

(3) Pri nacrtovanju sistema za hlajenje in pri izracunu potrebne energije za hlajenje je treba izkoristiti
ugodne potenciale no¢nega prezracevanja stavbe, v kolikor je to glede na predvideni nacin rabe stavbe
mozno. Steje se, da je noéno prezracevanje stavbe zagotovljeno, ¢e je avtomatsko upravljano.
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KLIMATSKE NAPRAVE

(1) Klimatizacijske naprave morajo biti projektirane tako, da lahko izkoris¢ajo naravno hlajenje.

(2) Nazivna projektna temperatura hlajene vode v sistemih z razvlazevanjem je 6/14 °C, v primeru brez
razvlazevanja pa 14/18 °C ter 18/23 °C za ploskovno hlajenje. Predviden mora biti primarni oziroma
sekundarni krog za hlajeno vodo in hidravliéno naravno uravnotezen sistem razvoda (sistem z obrnjenim
povratkom). Odstopanja od navedenih zahtev so dovoljena, e se s tem zagotovi vecja energijska
ucinkovitost sistema.

(3) Specifi¢na poraba elektrike za transport hladne vode mora biti manj$a od 0,020 W, /W, 4. V
primarnem in manj$a od 30 W, /kW, .4, vV sekundarnem krogu. Obtocne ¢Erpalke v sekundarnem krogu
morajo imeti zvezno regulacijo pretoka v odvisnosti od obremenitve, v primarnem pa le po potrebi.

(4) Regulacija hladilne moci z obtokom vrocega plina za hladilne moci nad 25 kW ni dovoljena.

(5) Dovoljena je le vgradnja generatorjev hlada z ucinkovitostjo, ki je enaka ali vec¢ja od vrednosti,
dolocenih v tabeli 3.

(6) Prezracevalne naprave in klimatizacijske naprave je treba dimenzionirati tako, da je specificna moc:
- dovodnega ventilatorja manjsa od P, < 1,5 kW/(m3s) dovedenega zraka,

- odvodnega ventilatorja manj$a od P_, < 1,0 kW/(m3s) odvedenega zraka.

(7) Pri klimatizaciji stavb brez osnovnega toplovodnega gretja morajo biti vgrajene klimatizacijske naprave
s spremenljivo koli¢ino zraka.

(8) Toplotna izolacija ohisja klimatizacijskih naprav s toplotno obdelavo zraka, namescenih na prostem,
mora biti v razredu najvec T3 oziroma TB3, za klimatizacijske naprave v stavbah pa T4 oziroma TB4 po
standardu SIST EN 1886. Navedene zahteve ne veljajo za klimatizacijske naprave brez toplotne obdelave
zraka.
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V stavbe je dovoljeno vgrajevati le generatorje z ucinkovitostjo, ki je enaka ali ve¢ja od vrednosti v tabeli (3):
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Vrsta generatorja hlada (GH) EER COP ESEER COP* IPVL
Preskus po: prEN prEN Euro ARI 550/ ARI
14511 14511 vent 560/590
zracno hlajeni GH 2,90 3,00 3,00 2,80 3,05
zracno hlajeni GH s priklju¢nimi kanali 2,50 2,80 3,00 - -
zrac¢no hlajeni GH za ploskovno hlajenje/gretje 3,65 3,90 4,20 -
vodno hlajeni GH — vsi do 1500 kW 4,65 4,15 4,25 - -
GH z batnimi kompresoriji 4,45 5,05
vodno hlajeni GH — spiralni, vijacni kompr. do 500 kW - - 5,00 4,45 5,20
vodno hlajeni GH — vijaéni kompr. 500—1000 kW 5,00 4,90 5,60
vodno hlajeni GH — centrif. kompresor do 500 kW - - 5,15 5,00 5,25
5,80 5,55 5,90
500-1000 kW 6,30 6,10 6,40
nad 1000 kW
zrac¢no hlajeni GH za ploskovno hlajenje/gretje 4.9 4.2 5,00 - -
GH z oddaljenim kondenzatorjem 3,4 - 3,60 3,1 3,45
absorpcijski — zracno/vodno hlajeni, enostopenjski - - - 0,60/0,70 -
dvostopenjski - - - 1,00 1,00

* COP velja za meritve po ARl in je enakovreden EER brez upostevanja dodatne elektricne moci.
(9) EER in COP veljata za posamezno enoto. Vrednosti veljajo za zracno hlajene hladilnike vode do 600 kW in
vodno hlajene do 1500 kW, razen tam, kjer so navedene vecje moci. V projektu je treba navesti podatek o
uporabljeni vrednosti (po prEN, Eurovent ali ARI).

(10) Priporocena uporaba GH glede na velikost in vrsto pogona:

do 350 kW: elektri¢no gnani batni, absorpcijski enostopenjski;

od 350 do 1000 kW: elektri¢no gnani vijac€ni, absorpcijski dvostopenjski;
nad 1000 kW: elektricno gnani centrifugalni, absorpcijski dvostopenjski.
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CEVOVODNI IN KANALSKI RAZVOD KLIMATIZACISKEGA SISTEMA

(1) Pri hladilnih sistemih mora biti debelina izolacije cevovodov, armatur in obesal izbrana tako, da na njihovi
povrsini ne pride do kondenzacije vodne pare. Debelina izolacije mora biti pri premeru cevovodov do DN 40
najmanj 13 mm, pri premeru cevovodov od DN50 do DN200 pa najmanj 38 mm.

(2) Razvodni sistem kanalov mora biti praviloma v notranjosti toplotnega ovoja stavbe. Toplotna izolacija
kanalov se mora izvesti v skladu z zadnjim stanjem gradbene tehnike.

REGULACUA KLIMATIZACISKEGA SISTEMA

Vsa hladilna telesa morajo imeti vgrajene elemente za uravnavanje temperature v prostoru s
proporcionalnim obmocdjem 1K, ¢e je uporabna povrsina prostora vecéja od 6 m2. Vgradnja takih elementov
ni obvezna, Ce so uporabljeni drugi nacini regulacije, s katero se dosega vsaj enaka regulacija temperature
zraka v prostoru.
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PREZRACEVANIJE

(1) Energijsko ucinkovitost prezracevalnega sistema se zagotavlja z izborom energijsko ucinkovitih
ventilatorjev in pripadajocih elementov, energijsko ucinkovitim razvodom, najmanjso Se potrebno koli¢ino
zraka, uravnotezenje sistema ter regulacijo kakovosti zraka v stavbi, njenem delu ali prostoru.

(2) Vgrajeni mehanski ali hibridni sistemi prezracevanja stavb morajo zagotoviti ucinkovito vrac¢anje toplote
zraka.

VRACANJE TOPLOTE

(1) Vse prezracevalne in klimatizacijske naprave, namenjene za normalno obratovanje stavbe, morajo imeti
vgrajene prenosnike toplote za vracanje toplote zavrzenega ali odto¢nega zraka pri gretju s temperaturnim
izkoristkom nad 65 %. Pri nizkoenergijskih stavbah je treba predvideti sistem mehanskega prezracevanja s
stopnjo vracanja toplote odpadnega zraka najmanj 0,75.

(2) Pri centralnem prezracevanju vecstanovanjskih (1122, CC-SI) ali nestanovanjskih (12, CC-SI) stavb se
lahko za pridobivanje odpadne toplote pozimi uporabijo reverzibilne toplotne ¢rpalke, ki delujejo in so
namenjene tudi za delno hlajenje stavbe poleti in obratno.

(3) Kadar se vlaga v stanovanjskih stavbah uravnava z naravnim prezracevanjem s pomocjo lokalnih
prezracevalnih naprav na zunanjem ovoju stavbe, vgradnja naprave za vracanje toplote ni obvezna, pri
uporabi prisilnega prezracevanja pa mora biti izkoristek rekuperatorja toplote nad 50 %.
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PREZRACEVALNI SISTEMI

(1) Odsesovalne naprave je treba dimenzionirati tako, da je specificna moc ventilatorja manjsa od P_4,< 1,0
kW/(m?3s) odvedenega zraka.
(2) Prezracevalne naprave je treba dimenzionirati tako, da je specificna moc:

- dovodnega ventilatorja manjsa od P, < 1,5 kW/(m3s) dovedenega zraka,

- odvodnega ventilatorja manjsa od P_, < 1,0 kW/(m3s) odvedenega zraka.
(3) Vsi ventilatorji morajo biti opremljeni z najmanj tristopenjsko ali zvezno regulacijo Stevila vrtljajev in
ustrezno povezavo z regulacijo pretoka.
(4) Pri uporabi filtrov HEPA, filtrov za pline (ogljenih ipd.) je dovoljen premosorazmeren dodatek v razliki
moci zaradi vecjih uporov filtrov.
(5) Filtri na klimatizacijskih napravah s pretokom nad 1 m3/s morajo biti opremljeni z merilniki padca tlaka in
signalizacijo pri prekoracitvi najvecjega dopustnega upora na filtrih. Filtri morajo biti dimenzionirani tako, da
znasa racunski koncni padec tlaka na filtrih v odvisnosti od razreda po standardu SIST EN 779:

- za razred G: 150 Pa,

- zarazrede F5 do F7: 200 Pa in

- za razreda F8 in F9: 300 Pa.
Pri 20-odstotni prekoracitvi najvecjega dovoljenega upora se mora naprava samodejno ustaviti, razen kadar
sta lahko ogrozena zdravje ljudi ali delovni proces.
(6) Zracna tesnost vidnih kanalov s tlacno razliko do 150 Pa, ki potekajo znotraj toplotnega ovoja stavb, mora
biti najmanj razreda A (f = 0,027*p%%3). Kanali zunaj toplotnega ovoja stavbe, vsi tla¢ni kanali zavrZzenega
zraka v stavbi in kanali v stavbi s tlacno razliko nad 150 Pa morajo biti razreda B (f = 0,009*p%%°). Zra¢na
tesnost razreda C (f = 0,003*p%8°) se uporabi za sisteme s posebno povisano tla¢no razliko ali kadar puscanje
zraka pomeni nevarnost za zdravje ljudi.
(7) Zracna tesnost ohisja klimatizacijskih naprav mora biti razreda A po standardu SIST EN 1886, pri higiensko
zahtevnih sistemih pa razreda B.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH
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NADZOR VLAGE IN TEMPERATURE V STAVBI

(1) V sistemih z razvlazevanjem ni dovoljeno dogrevati zraka z virom toplote iz fosilnih goriv. Odstopanje je
dovoljeno, Ce se zrak dogreva s toploto iz kondenzatorja generatorja hlada ali z obtokom zraka. Omejitev ne
velja za klimatizacijo v tehnoloskih procesih.

(2) Pri klimatizacijskih napravah, prikljucenih na centralno gretje ali na daljinsko oskrbo s toploto, je treba
uporabljati adiabatsko ovlazevanje s svezo vodo. Elektriéno parno ovlazevanje je dovoljeno le pri visokih
higienskih omejitvah (bolniSnice 1264, CC-SI, Cisti prostori in drugi podobni prostori).
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NACINI ZAGOTAVLJANJA TOPLE VODE

(1) Priprava tople vode se izvede centralno s hranilnikom toplote. Pri nesorazmernih stroskih in le obcasni
uporabi se lahko topla voda pripravlja tudi lokalno. V tem primeru imajo prednost grelniki vode s toplotno
crpalko, hranilnikom toplote in pomoznim elektricnim grelnikom, kadar toplotna ¢rpalka ne omogoca
obcasnega pregretja vode nad 70 °C v skladu z zahtevami standarda SIST EN 806.

(2) Lokalna priprava tople vode z elektri¢nimi grelniki ni dovoljena, razen v nestanovanjskih stavbah v katerih
dela oziroma se zadrZzuje manj kot 10 uporabnikov ali je standardna poraba tople vode manjsa od 65
litrov/dan. V teh stavbah je dovoljena uporaba lokalne priprave tople vode z elektricnimi grelniki do najvecje
moci 2,0 kW.

(3) Kjer je to mogoce, je za zagotovitev potrebe po topli vodi treba v zunanjo povrsino stavbe ali nanjo
namestiti sprejemnike sonéne energije (SSE).) Ce bi faktorji usmerjenosti, naklona in zasenéenosti lahko
predstavljali tehnolosko in okoljsko omejitev za izpolnjevanje zahtev za uporabo SSE, je dovoljena popolna
ali delna uporaba drugih obnovljivih virov energije. Ce obnovljivi viri energije niso na voljo, je treba uporabiti
najboljSe mozZne tehnologije za proizvodnjo toplote, npr. kombinacijo z grelnim sistemom.

(4) V stavbe se smejo vgrajevati samo toplotno izolirani hranilniki v ogrevalnih sistemih ali sistemih za toplo
vodo, ki ustrezajo zahtevam standarda SIST EN 15332.
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PRIPOROCILA ZA NAMESTITEV SPREJEMINKOV SONCNE ENERGUE

(1) Pri namestitvi SSE na ravnih strehah so lahko koristna naslednja priporocila:

a) za ¢im vecjo ucinkovitost morajo biti SSE obrnjeni proti jugu, najvecja dovoljeno odstopanje pa znasa %
10°;

b) pri napravah, ki se bodo uporabljale skozi vse leto, je priporo¢en naklon 35-40°

c) pri napravah, ki se bodo uporabljale predvsem poleti, je priporocen naklon 30-35°

d) pri napravah, ki se bodo uporabljale predvsem pozimi, je priporo¢en naklon 50—60°

(2) Namestitev SSE je smotrno prilagoditi tudi naslednjim merilom:

a) pri sistemih, namenjenih izklju¢no pripravi tople vode, ki se namescajo v obstojece stavbe, naj ocena
porabljene energije temelji na izraCunih za doloCanje potreb po topli vodi. Vsekakor je iz ekonomskih razlogov
priporocljivo zagotoviti, da so sistemi taksne velikosti, da lahko zadovoljujejo priblizno 60 % predvidenih
potreb.

b) pri sistemih za pripravo tople vode in ogrevanje vode v plavalnih bazenih, ki so ves ¢as v uporabi, ni
priporocljivo preseci velikosti povrsine, ki zmore samo z uporabo soncne energije zagotavljati polno
zadovoljevanje potreb v mesecu maju

d) pri sistemih za pripravo tople vode za sezonsko uporabo (od aprila do oktobra) in ogrevanje vode poleti v
plavalnih bazenih, ni priporocljivo preseci velikosti povrsine, ki zmore samo z uporabo soncne energije
zagotavljati polno zadovoljevanje potreb v mesecu, ko je na voljo najvec son¢ne energije

e)sistemi za pripravo tople vode morajo biti opremljeni s termostatskim mesalnim ventilom in tako ohranjati
delovne temperature pod ravnjo doloceno v standardu SIST EN 806.

f) poleg namestitve solarnih toplotnih sistemov je priporocljivo uvesti tudi ukrepe za varcevanje z energijo,
kot je npr. naprave za prekrivanje povrsine plavalnih bazenov, kadar niso v uporabi.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH




TSG-1-004:2010
HRANILNIK TOPLOTE IN CEVOVODNI RAZVOD TOPLE VODE

(1) Hranilnik toplote mora biti gret posredno in se izvede pri stavbah z uporabno povrsino do 500 m? kot
bivalentni ali trivalentni hranilnik

(2) Razdelilno omrezje tople vode mora biti znotraj toplotnega ovoja, praviloma namescéeno v instalacijskem
jasku inizolirano v skladu z zahtevami tocke 5.2.

(3) Ce ima razvodno omreZje obto¢no &rpalko za toplo vodo, mora biti ta temperaturno krmiljena.
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TSG-1-004:2010
RAZSVETLJIAVA

Ucinkovito rabo energije za razsvetljavo se zagotavlja z naravno osvetlitvijo, ¢e to ni mogoce, pa je treba
uporabiti energijsko ucinkovita svetila in pripadajoce elemente. V nestanovanjskih stavbah je poleg tega
treba zagotoviti zvezno regulacijo osvetljenosti v odvisnosti od vpadle dnevne svetlobe in prisotnosti
uporabnikov v prostoru ali delu stavbe.

ENERGIJSKE LASTNOSTI SVETIL

(1) Projektirati in vgrajevati se smejo le svetilke z elektronskimi predstikali oziroma elektronskim balastom,
razen kadar s posebnim predpisom ni drugace doloceno. Za lokalno in ob¢asno razsvetljavo je dovoljeno
uporabljati zarnice z zarilno nitko, vendar njihova priklju¢na moc ne sme presegati 20 % prikljucne moci vse
razsvetljave.

(2) Povpre¢na moc vgrajenih svetilk na enoto uporabne povrsine (W/m?) za posamezne vrste stavb ne sme
presegati vrednosti, prikazanih v tabeli 4.

(3) V nestanovanjskih stavbah (12, CC-SI) je treba v prostorih, kjer se zadrzujejo uporabniki, projektirati in
vgraditi sisteme za regulacijo umetne osvetlitve v odvisnosti od naravne osvetlitve in prisotnosti
uporabnikov v njih.

(4) V prostorih brez stalne prisotnosti uporabnikov (npr. stopnisca, hodniki, kleti, pomoZzni prostori) morajo
biti svetilke oziroma ustrezni deli sistema osvetlitve opremljene s senzorji prisotnosti, ki z nastavljivo
zakasnitvijo ugasajo sijalke, ko v prostoru ni uporabnikov.

D)

JE V. STAVBAH

Lm

‘_D)f
=N\\J

N@AVARTA




TSG-1-004:2010

Oznaka po CC-SI

Opis

Gostota modi svetilk
(W/m?2)

111, 112 Eno in ve¢-stanovanjske stavbe 8
113, 12111, 1212, del 12201, 1241, | Stanovanjske stavbe za posebne namene, hotelske in 11
1274 podobne stavbe, druge gostinske stavbe za kratkotrajno
nastanitev, upravne in pisarniSke stavbe, postaje, terminali,
poboljSevalni domovi, zapori, gasilske postaje
12112 Gostilne, restavracije, tocilnice 15
1251, del 1262, 12721 Industrijske stavbe, knjiznice, stavbe za opravljanje verskih 14
obredov
del 12201, del 12203, del 1261, sodis€a, kongresne in konferencne stavbe, kinodvorane, 13
1263, 1264, paviljoni in stavbe za Zivali in rastline v Zivalskih in
botani¢nih vrtovih, stavbe za izobrazevanje in znanstveno-
raziskovalno delo, stavbe za zdravstvo
del 12201, del 12610, del 1262, Poste, dvorane za druzabne prireditve, igralnice, plesne 12
1265, dvorane, diskoteke glasbeni paviljoni, muzeji, galerije,
Sportne dvorane,
del 12301 Samostojne prodajalne in butiki, lekarne prodajalne ocal, 16
prodajne galerije
del 12301, 12302 Nakupovalni centri, trgovski centri, veleblagovnice, pokrite 9
trznice, sejemske dvorane, razstaviS¢a
1242 Garazne stavbe 3
del 1261 Gledalis¢a, koncertne dvorane, operne hiSe 17

wiuls l’

*V tabeli so navedene povprecne vrednosti, ki omogocajo lokalno bistveno visjo ali bistveno nizjo moc
svetilk in s tem prilagajanje realnim potrebam in razmeram v stavbi oziroma prostorih v njej.
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Specificne emisije CO,” za posamezne vrste energentov:

Energent Na enoto kuriva Na energijsko
enoto

zemeljski plin 1,9 kg/Sm?3 0,20 kg/kWh
utekoCinjeni naftni plin 2,9 kg/kg 0,215 kg/kWh
ekstra lahko kurilno olje 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh
lahko kurilno olje 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh
daljinska toplota 0,33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*
elektriCna energija 0,53 kg/kWh 0,53 kg/kWh
rjavi premog (domacdi) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh
rjavi premog (tuji) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh
lignit (domadi) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

* podatki se uporabijo v primeru, ko dobavitelj ne poda emisij za svoj vir energenta oziroma energije

Faktorji pretvorbe za izracun letne primarne energije za posamezne vrste energentov:

Energent Faktor pretvorbe
Kurilno olje 1,1

Plin 1,1
Premog 1,1

Lesna biomasa 0,1
Elektricna energija 2,5
Daljinsko ogrevanje na fosilna goriva 1,58
Daljinsko ogrevanje s kogeneracijo 1,0

Letna primarna energija za delovanje stavbe se doloci tako, da se letna dovedena energija za delovanje
sistemov v stavbi pomnoizi s faktorjem pretvorbe dolocen v tabeli 3.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE V. STAVBAH
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Stavbe, ki so po EZ izuzete:

- stavbe za katere je nacin oskrbe z energijo dolocen v
lokalnem energetskem konceptu

- stavbe za katere je nacin oskrbe z energijo doloCen s
predpisom iz 36.¢lena EZ (v primeru dolocitve ogrevanja v
industrijskih obratih, Ce je to smoterno in s tem
zagotovljena smotrnejsa izraba energije)

- stavbe za obredne namene, spomeniki, stavbe za zacasno
in obCasno rabo

- stavbe za katere predpis lokalne skupnosti dolo¢a obvezno
prikljucitev na doloeno vrsto energetskega omrezja
oziroma uporabo dolocenih vrst goriva

Alternativni sistemi po EZ :

- decentralizirani sistemi na podlagi obnovljivih virov
energije

- soproizvodnja

- daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali hlajenje, e je na voljo
- toplotne Crpalke

OMEIITVE V. ZAKONODAJI
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OBNOVUIVI VIRI ENERGIJE - OVE - alternativni viri energije
VRSTE OBNOVUIVIH VIROV ENERGIJE

BIOMASA

BIOPLIN =

VETERNA ENERGUA Studija izvedljivosti

HIDROENERGUA - dolocijo se variante na osnovi potreb po energiji s ¢im nizjimi invest.stroski

SONENA ENERGUA - izdela se izracun stroskov in koristi nalozbe

GEOTERMALNA ENERGLA obrastovalni str., tekoce vzdrz., zavarovnje, koristi prodaje energije

ENERGUA VALOV - vrednotenje variant na osnovi

PRINCIP OSMOZE rabe koncne energije, celotnih emisij, celotnih stroskov, in stroSkov na m2 povr.stavbe
ENERGLA BIBAVICE - analiza obcutljivosti izbrane variante

OBVEZNA VSEBINA STUDIJE IZVEDUIVOSTI:

- podatki o stavbi, investitorju, odgovorni osebi ter izdelovalcu Studije

- povzetek Studije izvedljivosti

- analizo stanja in potreb po oskrbi stavbe z energijo

- opredelitev moznih variant

- primerjava variant alternativnih virov z varianto brez alternativnega sistema
- opredelitev nalozbe (spec.opreme, analiza lokacije, ¢as izvedbe, varstvo okolja, kadri)
- oceno investicijskih stroskov za vsako varianto

- izracun stroskov in koristi posamezne variante

- izracun kazalnikov ucinkovite rabe energije in stroskovni kazalnik variant

- finan¢na analiza s prodajo energije na trgu

- predlog najboljse variante

- analiza obcutljivosti izbrane variante v primeru predl|.variante s prodajo ener.
V PRIMERU INVESTICIJE KI ZNASA VEC KOT 300.000 eur MORA STUDIJA VSEBOVATI SE:
- analizo prodajnega in nabavnega trga

- analizo vplivov nalozbe

- analizo zaposlenih

- terminski plan priprave in izvedbe nalozbe

- finan¢no konstrukcijo

- finan¢no analizo

- analizo obcutljivosti



Obnovljivi viri energije so tisti viri energije, ki izkoris¢ajo naravne procese in se v naravi nenehno pojavljajo v (skoraj) neomejenih
koli¢inah: Obnovljivi energetski viri se na splosno tako iz fizicnih kot iz ekonomskih razlogov uporabljajo na mestih, kjer so ti viri na
razpolago. Vecina obnovljivih virov izhaja iz sprotnega soncevega sevanja, izjema sta energija bibavice in geotermalna energija.
Biomasa je uskladis¢ena soncna energija. Veter je gibanje zraka, ki ga povzroci poruseno razmerje med zrac¢nim tlakom nad toplim
in hladnim delom povrsja. Valove povzrocajo viharji z mocnimi vetrovi na oceanih in morjih. Geotermalna energija je posledica
toplotnih procesov v notranjosti Zemlje. Energija bibavice je posledica vpliva teznostne sile lune in sonca ter kineticne energije
Zemlje, kar povzroca plimo in oseko morja. Solna energija nastane zaradi razlike v tlaku med slano in sladko vodo. Slabost
obnovljivih virov je casovna spremenljivost moci in energije virov.

soncno sevanje na robu atmosfere

100%
soncno sevanje na povrsini Zemlje

ori v toploto

energija za krozenje
vode v atmosferi

0.2% energija vetra in gibanja oceanov
0.1% porabijo rasline
. 0.004% dodatno porabijo ljudje

e toplota, ki iz notranjosti Zemlje prihaja proti povrsju in jo imenujemo geotermalna energija;

e planetarna energija Lune in Sonca, ki s kineti¢no energijo Zemlje povzroca periodi¢no nastajanje plime in oseke;
e sonc¢no sevanje, ki ga oddaja sonce in ga lahko spremenimo v toploto ali elektriko, v naravi povzroca nastanek vetra, valov, vodne
energije in biomase.

OBNOVUIVI VIRI ENERGIJE - OVE




Biomasa je organska snov, katero lahko uporabimo za proizvajanje energije. Obravnavamo jo lahko kot uskladis¢eno son¢no
energijo, katero lahko pretvarjamo toplotno, mehansko ali elektricno energijo. Trenutno najbolj uporabljana biomasa je lesna
biomasa in sicer v obliki lesa iz gozda, odpadnega industrijskega lesa in odpadnih lesenih proizvodov. S kurjenjem biomase
pridobimo toplotno energijo, ki jo lahko pretvorimo v elektri¢cno oziroma mehansko energijo. Biomasa je Cetrta najbolj izkorisc¢ena
energija na svetu, z njo proizvedemo 7 do 10 % energije na svetu, ve¢inoma kot toploto. Energijo biomase izkoris¢amo Ze od kar je
Clovek izumil ogenj. Lesna biomasa je obnovljiv vir energije, ker ga ob pravilni uporabi ne zmanjka (se obnavlja) in nima vplivov na
okolje, saj je CO2 nevtralna (CO2, ki se sprosc¢a pri zgorevanju lesa bi se v naravi emitiral v okolje z gnitjem). Lesno biomaso lahko
uporabljamo centralno za vsakega uporabnika posebej ali pa v toplarni, kjer daljinsko ogrevamo vec objektov. Kurjenje poteka v
kotlih, ki so namenjeni za kurjenje lesne biomase. Sodobni kotli na lesno biomaso imajo izkoristek vecji od 90 %.

Prednosti izkorisCanja biomase:

e je obnovljiv vir energije,

e prispeva k nujnemu ¢iscenju gozdov,

® zmanjSuje onesnazevanje in

e v Sloveniji jo je v izobilju.

Slabosti izkoriS¢anja biomase:

e visoka cena tehnologije in

¢ ljudje se ne zavedajo pomena obnovljivih virov energije.

POLENA BRIKETI PELETI

OVE — BIOMASA (les)




Bioplin se proizvaja iz mesanice hlevske gnojevke, kuhinjskih odpadkov in silazne koruze. Kuhinjski odpadki morajo biti higienizirani,
kar pomeni, da so termi¢no obdelani z vec kot 70 °C in sesekljani na drobce, manjse od 12 mm. Gnojevka, kuhinjski odpadki in
silaZa se premesajo v mesalnem jasku. Anaerobno vrenje pa poteka v fermentorjih, ki so ogrevani s temperaturo med 35 °C- 55
oziroma do 55 °C. Kon¢ni produkt anaerobnega vrenja je bioplin in pa gnojevka, ki vsebuje veliko vezanega dusika s hranilnimi
snovmi. Preko prec€rpovalnega jaska ¢rpajo gnojevko iz fermentorjev v koncni zalogovnik. Bioplin se skladis¢i v plinohramu, ki se
nato uporablja za proizvodnjo elektricne oziroma toplotne energije. Iz kon€nega zalogovnika se lahko ¢rpa predelana gnojevka za
nadaljnjo uporabo — gnojenje kmetijskih povrsin.
Elektrarna poleg elektricne energije v kogeneraciji proizvaja tudi toplotno energijo, ki se jo lahko uporabljajo za higienizacijo
kuhinjskih odpadkov, ogrevanje fermentorjev, hlevov in stanovanjskih zgradb.
Primer: Ce se na dan povpreéno uplini 1.440 m3 bioplina se iz tega povpreéno proizvede 2.400 kWh elektri¢ne energije.
Prednosti izkoris€anja bioplina:
e Okolju prijazna in predelana gnojevka za plin ne smrdi!
e Zemlja gnojena s predelano gnojevko je izredno rahla in rudninsko bogata.
Slabosti izkoriS¢anja bioplina:
e Stroski vzdrzevanja opreme so izredno veliki.
® Gnojevka je zelo agresivna, zato se oprema zelo
hitro izrablja, kar posledi¢no pomeni pogosto
menjavo vrtljivih elementov.
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Ze v preteklosti smo izkori$¢ali vetrno energijo za pogon mlinov in za &érpanje vode. Danes izkori§¢éamo vetrno energijo predvsem za
proizvodnjo elektricne energije. Energetski objekt, ki pretvarja vetrno energijo v elektricno energijo imenujemo vetrna elektrarna.
Vetrna elektrarna je sestavljena iz listov oziroma lopatic z rotorjem, aero ohisja (v ohiSju je generator elektri¢ne energije, zobnisko
gonilo, menjalnik hitrosti, zavora, gornja in spodnja pogonska gred, sistem za spreminjanje smeri, na ohiSju pa sta namescena
anemometer in smernik vetra) in stebra (v katerim je upravljalnik krmila in motor krmila). Za smotrno delovanje vetrne elektrarne
potrebujemo podrocje, kjer veter piha s konstantno hitrostjo nad 6 m/s. Najvedji izkoristek elektrarne je, ko piha veter med 15 m/s
in 25 m/s. Ko veter preseze 25 m/s se elektrarne samodejno ustavijo. Poznamo vetrne elektrarne z uporovnimi in z vzgonskimi tipi
turbin. Vedji koeficient moci razvijejo turbine, ki delujejo na principu vzgona. V zadnjem ¢asu se uveljavljajo tudi tako imenovane
mestne vetrne elektrarne, katerih lastnosti so male moci in slab izkoristek. Uporabljajo se predvsem kot dopolnilna tehnologija za
proizvodnjo elektricne energije, ki jo porabimo na kraju proizvodnje.
Prednosti izkoriSCanja vetrne energije:

e Cista energija (brez odpadkov ali nevarnih kemicnih snovi),

e hitra gradnja in

e nizki stroski obratovanja.

Slabosti izkoriScanja vetrne energije:

e visoki stroski izgradnje,

e Sum oz. hrupnost rotorjev,

e vetrnice motijo krajinsko podobo in

e nevarnost za ptice
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Voda je eden izmed najpomembnejsih obnovljivih virov na svetu, saj kar petino energije dobimo iz hidroenergije. V Sloveniji
proizvedemo z hidroenergijo kar 24,5 % elektri¢ne energije. Kineti¢no energijo vode pretvarjamo v elektricno energijo. Ko sonce
seva na Zemljo, voda neprestano krozi. Krozenju vode pravimo hidroloski krog. Voda, ki tece skozi turbine elektrarne je del
hidroloSkega kroga, zato jo uvrSs¢amo med obnovljive vire energije. Je ekolosko neoporecna saj njena pretvorba v elektricno
energijo ne onesnazuje okolja. Pretvorba hidroenergije v elektricno energijo poteka v hidroelektrarnah. Koli¢ina pridobljene
energije je odvisna tako od koli¢ine vode, kot od visSinske razlike vodnega padca. Med male hidroelektrarne uvrs¢amo elektrarne,
katerih inStalirana moc je do 10 MW. Z njihovo izgradnjo ne posezemo mocno v okolje. V Sloveniji imamo takega vodnega
potenciala zelo veliko, saj imamo dosti hitrih potokov in manjsih alpskih rek. Male hidroelektrarne lahko oddajajo elektricno
energijo v omrezje ali pa so samostojne in napajajo manjse Stevilo uporabnikov.

Prednosti izkoriscanja hidroenergije:

* ne onesnazuje okolja.

e dolga Zivljenjska doba in relativno nizki obratovalni stroski.

Slabosti izkoriscanja hidroenergije:

e izgradnja hidrocentral predstavlja velik poseg v okolje.

e nihanje proizvodnje glede na razpoloZljivost vode po razlicnih mesecih leta.

e visoka investicijska vrednost.
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Soncno sevanje je trajen vir energije, ki ga lahko neposredno pretvorimo v enosmerno elektri¢no energijo, brez onesnaZevanja
okolja z izkoris¢anjem fotonapetostnega pojava. Soncno energijo lahko uporabimo za gretje, hlajenje in neposredno za pretvorbo v
elektricno energijo. Toplotno energijo lahko pridobivamo s pomocjo kolektorjev, ki ogrevajo vodo ali zrak s katerim ogrevamo
objekte ali sanitarno vodo. Pri neposrednem pretvarjanju soncne energije v elektricno uporabljamo fotovoltai¢ne sisteme.
Fotovoltai¢ni modul je sestavljen iz soncnih celic, pretvorba pa je odvisna od tipa soncnih celic in pogojev delovanja. Izkoristek
modulov je do 40 %, vendar se za komercialno prodajo uporabljajo moduli z izkoristkom do 18 %. Soncne celice se izdelujejo iz
polprevodniskih materialov. V zadnjem ¢asu se najbolj uporabljajo monokristali ali polikristali silicija ter amorfni silicij ali kadmijev
telurid.

Prednosti:

e nimajo mehansko gibljivih delov, ki bi prinasali dodatne izgube,

* namestimo jih lahko blizu porabnika,

e zelo primerni so za odrocne porabnike

elektri¢ne energije (npr.: planinskekoce),

e imajo majhno tezo,

* ne onesnazujejo okolja in ne povzrocajo hrupa,

ne potrebujejo dodatnih izvorov napajanja,

e potrebujejo majhno vzdrzevanje,

* mozna izvedba moci od 1uW do nekaj sto MW,

e dobre dinamicne karakteristike in

e material za izdelavo je lahko dostopen.

Slabosti:

¢ zelo visoka cena oziroma visoki stroski proizvodnje elektricne energije,
e proizvodnja elektri¢ne energije odvisna od intenzitete svetlobe,

¢ potreba po dodatnih akumulatorjih in

e nizek izkoristek.
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Geotermalna energija je toplotna energija akumulirana v notranjosti zemlje. Izkoris¢amo jo z zajemom vodnih oziroma parnih
vrelcev ali s hlajenjem vrocih kamenin. Lo¢imo visokotemperaturne, pri katerih je temperatura vode nad 150°C in jih uporabljamo
za proizvodnjo elektri¢ne energije in nizkotemperaturne, pri katerih je temperatura vode pod 150 °C in jih uporabljamo za
ogrevanje (stanovanjskih objektov, bazenov, daljinsko ogrevanje, itd). Energijo geotermalnih virov uporabimo za ogrevanje
sekundarne vode. Toplotno energije te vode pa prenesemo na povrsje in jo pretvorimo v Zeleno energijo (elektricno, mehansko ali
toplotno). lzrabo plitkih geotermalnih virov lahko izkoris¢amo tudi s pomocjo toplotnih ¢rpalk (voda - voda).

Prednosti: Slabosti:

e Cista energija, saj ne onesnazuje ozracja, e velika investicija za vrtine.

* na voljo je kadarkoli, ni odvisna od vremenskih e usedanje tal, ki nastaja zaradi praznjenja
razmer in podnebja ter vodonosnikov (lahko preprecimo z

e dolgorocen vir energije. vraanjem energijsko osiromasene vode).

‘\ ’ LOCEVAINIK

toplotna aktivacija
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V energiji valov se zdruzuje moc vetra, vode in obale. Valove povzrocajo viharji z moénimi vetrovi na oceanih in morjih. Te vrste
elektrarn pretvarjajo kineti¢no energijo valov v mehansko energijo, ki se nato pretvori v elektricno energijo. Elektrarne izkoriscajo,
nihajoce navpicno gibanje valov, krozno gibanje vodnih del¢kov znotraj vala, spreminjanje razdalje med vodno gladino in morskim
dnom in s tem povezane spremembe tlaka ali butanje valov ob obalo. Ti sistemi so lahko plavajoci ali pa pritrjeni na morsko dno ali
obalo.

e Osnovni princip: Skozi zapore, ki odvajajo vodo skozi dotocne kanale prek zbiralnika na turbino in spet nazaj v morje.

e Plavajoce racke: Valovanje povzroca nihanje in rotacijo plovcey, ki so pritrjeni na plavajoco betonsko platformo.

e OWC naprave: Izkoris¢a nihanje vodnega stolpca kot posledico valovanja.

e Tapchan: Po kanalu, ki je dvignjen se voda zaradi valovanja dviguje in polni bazen. Kineti¢na en. v potencialno en.

* Lopf: Zgleda kot »morska Zaga« z generatorjem na eni strani na drugi strani pa je zasidran v morije.

Prednosti: Slabosti:

e ista energija (brez odpadkov ali kemic¢nih snovi), e izgradnja predstavlja velik poseg v okolje.
e hitra gradnja in e moteci elementi krajinske podobe

e nizki stroski obratovanja. * nevarnost za Zivali in ljudi

en lucht kolom
Lucht turhine

Betonnen Caisson
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Najpomembnejsi princip pridobivanja energije iz soli je naravni pojav osmoza. Pri tem sladka voda skozi pol prepustno membrano
prodira v slano vodo in povzrodi tlak, ki poganja turbino katera Zene generator, ki proizvaja elektricno energijo. Morsko in sladko
vodo dovajajo v locenih ceveh preko filtrov, ki filtrirajo delce humusa in druge delce, ki lahko blokirajo membrano. Voda se nato
hrani v zbiralnike sladke in morske vode, ki sta locena z membrano. Sol iz morske vode prehaja skozi pol prepustno membrano v
sladko vodo, kar povzroca povecanje tlaka na morsko stran membrane. Ta tlak je ekvivalenten tlaku na vodnem stolpu, ki je visok
120 metrov in ga je mogoce izkoristiti v turbini za proizvodnjo elektri¢ne energije. Solne elektrarne se gradijo tam, kjer se sladke

vode izlivajo v morije.

Prednosti: Slabosti:
¢ na solne elektrarne ne vplivajo vremenska nihanja e koncentracija soli mora biti dovolj visoka saj se le tam
spros¢ajo ogromne koli¢ine energije
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Energija bibavice je oblika hidroenergije, ki izkoris¢a pretok vode skozi turbino, kateri se ustvarja zaradi spreminjanja viSine vodne
gladine pri plimi in oseki. Bibavica je posledica vpliva teznostne sile lune in sonca ter kineticne energije zemlje. Velike podvodne
turbine izkoris¢ajo kineti¢no energijo bibavice tam, kjer je razlika med plimo in oseko nad 5 m. Najlazja izvedba elektrarne za
izkoriS€anje bibavice je, da se zaliv pregradi in se tako izkoris¢a razlika med nivojema plime in oseke. Zaliv za pregrado je v bistvu
akumulacijski bazen. Energija bibavice ima ogromen potencial za izkoris¢anje, saj je na svetu ogromno povrsin z oceani in morji,
vendar je malo mest, kjer obala dopusca izgradnjo teh elektrarn in je bibavica zadosti velika.

Prednosti:

* bibavica je predvidljiv pojav, zato to€no vemo, kdaj se bo proizvajala energija,

* ne izpusca toplogrednih plinov in

e je okolju prijazna

Slabosti:

* malo primernih mest za izgradnjo teh elektrarn,

e veliki zaCetni stroski za izgradnjo teh elektrarn,

e velik poseg v okolje pri izgradnji elektrarne, Starting polnt:
e elementi elektrarne so bolj obremenjeni zaradi slane vode, o R
e elektrarna obratuje samo 10 ur na dan, kadar je plima dviguje oziroma oseka spusca
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PRIMERI DOBRE PRAKSE

IDEJE, FINANCIRANJE, ZASLUZEK, STUDIJE, ANALIZE, MERITVE, NADZOR, I1ZVEDBA

Agencija za prestrukturitanje energetike d.o.o.
Elektroinstitut Milan Vidmar

Enersis d.o.o.

Erico Velenje, institut za ekoloske raziskave
Geoloski zavod Slovenije

HTZ Velenje,l.P. d.o.o.

Hidroelektrarne ... Soske, Savske, Gorenjske, Dravske .... HSE Invest d.o.o.
Biomasa d.o.o.

KWB, moc in toplota iz biomase d.o.o.

Keter Organica d.o.o.

Simbio d.o.o.

Iskra MIS d.d.




Agencija za prestrukturiranje energetike d.o.o.
Litijska 45, info@ape.si
[ W SI-1000 Ljubljana http://www.ape.si/

ENERGETSKI SISTEMI ZA CISTO OKOLIJE

- merjenje sencenja za fotovoltaicne sisteme

- svetovanje pri odlocitvi in izvedbi okoljskih projektov

- energetske zasnove

- Studije izvedljivosti

- konceptualni inzeniring

- priprava ponudb

- projekt za razpis in izbor najugodnejse opreme in izvajalca
- priprava vlog za nepovratna financiranja ali kredit oz.iskanje virov za projekte

- priprava izracunov energijskih bilanc stavb po metodologiji PHPP

- vodenje projektov

- nadzor projektov

- pridobivanje dovoljenj za visjo odkupno ceno (deklaracijo o objektu, potrdilo o
izvoru in odlo¢bo o upravi¢enosti za zagotovljen odkup po visji ceni)

- priprava za sklenitev pogodbe za prodajo elektricne energije in obratovalno premijo
- promocijske aktivnosti

IDEJA - FINANCIRANJE - IZVEDBA - ZASLUZEK




‘E \ ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR
gy Hajdrihova 2 info@eimv.si

ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR 1000 Ljubljana http://www.eimv.si/

VPLIV ELEKTROENERGETSKIH NAPRAV NA OKOLIJE

- ozemljitve

- elektromagnetna polja (EMS)

- elektromagnetna zdruzljivost (EMC)

- kakovost napetosti

- hrup

- korozija

- vplivi EE postrojev na sosednje kovinske napeljave in konstrukcije

MERITVE IN RAZISKAVE NA PODROCIJU EMISIJE SNOVI V ZRAK IN KAKOVOSTI ZRAKA
- meritve emisij snovi v zrak

- meritve kakovosti zraka

- meritve meteoroloskih parametrov

- meritve kakovosti padavin in koli¢ine usedlin
- Studijsko in raziskovalno delo

STUDIJE - EKSPERTIZE - ANALIZE - NADZOR




ENERSIS d.o.o.

enerS|S. Bohova 71 info@enersis.si

2311 Hode http://www.enersis.si/

ENERGETSKI SISTEMI ZA CISTO OKOLJE

- pridobivanje potrebnih dovoljen za postavitev soncne elektrarne

- projektiranje soncnih elektrarn

- gradnja soncnih elektrarn

- izvedba soncnih elektrarn po sistemu na kljuc

- pomoc pri pridobitvi potrebnih financnih sredstev za gradnjo soncnih elektrarn
- ogrevanje in hlajenje

- uporaba biomase za ogrevanje

- izkoris€¢anj toplote zemlje

- veterne turbine

- solarne svetilke

- razsmerniki

- moderna oprema stanovanja

- svetovanje in dimenzioniranje ustreznega ogrevanja in hlajenja

- pridobivanje potrebnih financnih sredstev za ogrevanje iz obnovljivih virov

IDEJA - FINANCIRANJE - 1Z

BA
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ERICo Velenje
Institut za ekoloske raziskave erico@erico.si
Koroska 58, SI-3322 Velenije, p.p. 22 http://www.erico.si/

o

Indtitut za ckoloske raziskave

Monitoringi: za kemicne Cistilnice, povrsinske vode, odpadne vode, podzemne vode, tla,
zrak, odlagalis¢a odpadkov —celovite ocene odpadkov.

Laboratorijske storitve: vrste vzorcev in analiz, vzorCenje in terenske meritve.

Porocila o vplivih na okolje in programi varstva okolja in lokalne agende.

Izobrazevanje: okoljsko izobrazevanje, delo z nevarnimi kemikalijami, raziskovalni tabori.
Ostale storitve: turisticne in rekreacijske analize, CistejSe tehnologije uporabe premoga,
kostna moka.

Raziskave:

- Biomonitoringi gozdnega ekosistema.

- Divjad na cestah. Srnjad kot bioindikator onesnazenosti okolja z anorganskimi onesnazili.
- Geokemicna primerjava masnih tokov kovin v ekstremnih okoljih.

- Indikacija onesnazenosti tal in rastlinskega materiala s tezkimi kovinami.

- Vpliv onesnazenega zraka na genetski material bioindikatorskih rastlin.

- Vpliv zracnih onesnazil na rast in produkcijo izbranih vrst kmetijskih rastlin.
- Vsebnosti tezkih kovin v gozdnih sadezih in zivilih Zivalskega izvora.

MONITORING'- RAZISKAVE - VPLIVI - VARSTVO




Geoloski zavod Slovenije
Dimiceva ulica 14 WWW @geo-zS.Si
1000 Ljubljana http://www.geo-zs.si/

GeoZS

- Palenteologija in stratigrafija

- Geokemija in geologija okolja

- Infrastrukturni program

- Podzemne vode in geokemija

- Sedimentologija in mineralne surovine

- Geoloske raziskave nacionalnega pomena

- Osnovna in tematske geoloske karte

- Raziskave mineralnih surovin

- Hidrogeoloske raziskave pitnih, mineralnih in termalnih vod

- Raziskave za odvodnjavanje v gradbenistvu

- GeoloSke raziskave za potrebe varovanja okolja

- Monitoring voda in tal

- Izdelava strokovnih geoloskih podlag za potrebe drzavne uprave

- Vzdrzevanje geoloskega informacijskega sistema in geoloskega arhiva
- Periodicne publikacije: geologija, mineralne surovine, porocila o delu

.

MONITORINGI - RAZISKAVE - TEMATSKE KARTE
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HTZ Velenje, I.P., d.o.o0.

O Partizanska cesta 78, htz@rlv.si

HTZ 3320 Velenje http://www.htz.si/

Marmmagnija r.rhnnlu-suu Im Tnanjs

- Soncne elektrarne - Poleg omreznih tudi otone soncne elektrarne (samostojni
otocni sistemi razlicnih velikosti in moci) ter vse potrebne komponente sistemov
(razlicni PV moduli, razsmerniki, konstrukcije, komunikacijska in merilna oprema ter
drugi materiali).

- Celotna izvedba strelovodowv.

- OVE program geotermalne energije s kompleksnimi reSitvami ogrevanja ali hlajenja
s korisCenjem energije zemeljskih mas

- Filtracijski sistemi za Cisto vodo

- Pitniki AquaVallis

- Z uvedbo posebnega sistema ravnanja z odpadki: odpadnih olj, naoljenih odpadkov,
odpadnih emulzij, gradbenih in komunalnih odpadkov ter drugih nastalih odpadkov -
Zmanjsujejo negativne vplive na okolje in v najvecji mozni meri preprecujejo
onesnazevanje.

SONCNE ELE




HIDROELEKTRARNE in gradnja s pripravo: okoljskih poro¢il, poroéil vplivov na okolje,
strateske presoje vplivov na okolje, ranljivosti prostora, nacrtovanje in gradnja objektov

SENG Soske elektrarne Nova Gorica d.o.o. |
Q ErjavCeva 20 seng@seng.si

5000 Nova Gorica http://www.seng.si/

, . Yo— Savske elektrarne Ljubljana d.o.o.
@ ELEKTRARNE Gorenjska cesta 46 info@sel.si
AN LIUELIANA doo 1215 Medvode http://www.sel.si/

Gorenjske elektrarne d.o.o.

Stara cesta 3 info@gorenjske-elektrarne.si
4000 Kranj http://www.gorenjske-elektrarne.si/

Dravske elektrarne Maribor d.o.o.
(‘ dem Obrezna ulica 170 info@hse-invest.si
dravske elektrarne maribor 2000 Maribor http://WWW.hse-invest.Si/

A— HSE Invest d.o.o.

Obrezna ulica 170a info@hse-invest.si
Holding Siovenske elektrame ¢ 0.0 2000 Maribor http://www.hse-invest.si/

ENERGETSKI'OBJEKTI




BIOMASA¢ Biomasa d.o.o.

ROK SUHODOLNIK Krnica 52 biomasz?@siol.nejt
3334 Luce http://www.biomasa.si/

A |
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i KWB, mot in toplota iz biomase d.o.0.

KWB Vrecerjeva 14 info@kwb.si

Biomasseheizungen 3310 2a|ec http//WWW kaat/

Viri: deli rednih posekov in redcenja gozda, grmisca in vzdrzevanje parkov, lesni
ostanki, odsluzeni les, embalaza ...

Keter Organica d.o.o.
Juréiéeva ul.6 info@keterorganica.com

O[‘ganica 2000 Maribor http://www.keterorganica.com/

gl S SNergy

Servis, financiranje, soglasja, vklop v elektroenergetsko omrezje. Viri elektrarne so:
iztrebki domacih zivali, energetske rastline, rastlinski ostanki in drugi organski odpadki.

Simbio d.o.o.

S|mb(o Teharska cesta 49 info@simbio.si

V simbiozi z okoljem - deponijski plin 3000 Celje http://WWW-SimbiO-Si/

Dejavnosti: odvoz odpadkov, predelava odpadkov, odlaganje preostanka odpadkov,
upravljanje deponije, Ciscenje javnih povrsin, Crpanje grezni¢nih odplak

BIOMASA - BIOPLIN'- DEPONIJSKI PLIN
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@ ISkra iskra MIS d.d- info@iskra-mis.si

Ljubljanska cesta 24a
Iskra MIS 4000 Kranj http://www.iskra-mis.si/

UCINKOVITA RABA ENERGIJE — OD IZVORA DO ZAGOTAVLJANJA POTREB

- sistemske resitve in produkti s podrocja upravljanja z energijo

- aplikacije in storitve s podrocCja zagotavljanja, prenosa in porabe energije

- vpeljava alternativnih virov energije in ucCinkovitost njene rabe

- daljinsko zajemanje podatkov in upravljanje energetskih naprav

- projektiranje in montaza pametnih omrezij

- najem storitev s podrocja upravljanja z energijo ali licencna namestitev

- merjenje elektricnih veliCin, zbiranje, obdelava, analiza, napoved prihodnje porabe
- naprave za kompenzacijo jalove energije

- nadzor in upravljanje razprsenih virov in sistemi za nadzor napak na omrezjih
- programske aplikacije za upravljanje platforme, spremljanje in poenostavitev
poslovanja

A2

PAMETNA OMREZJA



Dobavitelji
Od.jemalcir é i Regulator

W

Operater
prenosnega
omrezja

Distributerji

ergetska
informacijska
infrastruktura

Prikljuéno mestoza

elektricni avtomobii

Avtomatiziranje rabe koncne energije z inteligentnimi hisnimi napravami priklju¢enimi
na omrezje hisnih napray, ki so povezane z energetsko informacijsko strukturo.

Rabo energije se samodejno optimira glede na ceno pri zagotavljanju zelenega ugodja.

Poraba in proizvodnja morata biti usklajeni saj energije v velikih koli¢inah ne moremo
ucinkovito shranjevati.

OMREZIA




Energetska
informacijska
infrastruktura

Elektricni avtomobil je del pametnega omrezja.

Parkirani avtomobili pa se uporabi lahko tudi kot hranilnike energije (ob vecjem Stevilu
in ustrezni infrastrukturi).

Nasploh pametna omrezja zagotavljajo uporabniku kakovostno oskrbo z energenti in
informacije za ucinkovito rabo le teh.

PAMETNA OMREZJA
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FINANCIRANJE

Povratna in nepovratna sredstva

1. objavljen javni poziv za kreditiranje v javnih glasilih

2. prijava na poziv s podatki o nalozbi in obveznimi prilogami

3. reSevanje vloge - toCkovanje z upostevanjem razli¢nih kriterijev
- upostevanje nacel trajnostnega razvoja

- ustreznost tehnoloske resitve

- raba obnovljivih virov energije

- uCinkovitost rabe energije

- tehnoloske resitve

- obvezne gospodarske javne sluzbe varstva okolja

- stopnja ogrozenosti okolja

- zmanjsanje porabe naravnih virov

- gospodarjenje z odpadki

4. 1zjava o zakljucku nalozbe s strani investitorja in namenski porabi sredstev
5. Izjava o zakljucku del s strani izvajalca

viSina sredstev lahko znasa do 20.000 € oziroma do 40.000 € za posebne
nalozbe. Vsi krediti skupaj dobljeni od sklada (e zaprosilec zaprosi veckrat)
pa ne morejo znasati vec kot 80.000 €.
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- okoljski

e sklac

Krediti EKO sklada so nalozbena spodbuda na podrocju varstva okolja. Prejemniki
kreditov so obcani, pravne osebe in samostojni podjetniki posamezniki. Ugodni krediti
so na voljo nalozbam z merljivimi okoljskimi ucinki. Kreditni pogoji pa so bistveno
ugodnejsi od trznih.

Krediti so namenjeni za naslednja podrocja varstva okolja:
- postavitev oz.rekonstr. sistemov za proizvod. toplote in pripravo sanitarne vode iz OVE
- postavitev oz.rekonstr. objektov in naprav za proizvodnjo elektricne energije iz OVE

- postavitev oz.rekonstr. objektov in naprav za soproizvodnjo toplote in elektricne
energije iz OVE ali kombinacije fosilnega goriva iz obnovljivih virov

- nakup vozil na elektri¢ni ali hibridni pogon

- ukrepe ucinkovite rabe energije v proizvodnih, poslovnih in javnih objektih

- postavitev oz.obnovo obstojece javne razsvetljave z dosegom 30% prihranka el.energ.
- celovito energijsko prenovo obstojecih objektov v nizkoenergijski tehnologiji

- gradnjo novih objektov v nizkoenergijski ali pasivni tehnologiji

- zamenjavo azbestnih stresnih kritin

- toplotna zascita obstojecih objektov in vgradnja zunanjega stavbnega pohistva

- zmanjsanje onesnazenosti zraka, gospodarjenja z odpadki, varstvo voda, odvajanje
odpadnih voda ali oskrba s pitno vodo

DITIRANJE
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JAVNI POZIV za kreditiranje okoljskih nalozb

A — vgradnja sodobnih naprav in sistemov za ogrevanje prostorov oziroma pripravo sanitarne tople vode

(=]

Vgradnja naprav in sistemov za ogrevanje prostorov oziroma pripravo sanitarne tople vode, pri katerih so
vir toplote kondenzacijski kotli.

Priznani stro3ki nalozbe vkljucujejo:

- nabavo in namestitev kotla, njemu pripadajo¢ih inStalacij in ustrezne krmilne ter varovalne opreme,

- predelavo obstojecega ali izdelavo novega prikljucka za dovod zraka in odvod dimnih plinov,

- izvedbo oziroma prenovo instalacij za dovod goriva,

- hranilnik toplote,

- nabavo in vgradnjo naprave za nevtralizacijo kondenzata,

ne vklju¢ujejo pa elementov razvoda ogrevalnega sistema in ogreval (radiatorji, ploskovno ogrevanje,...).

Vgradnja toplotnih podpostaj ali postaj za priklop na toplovodno omrezje daljinskega ogrevanja.

Vgradnja sistemov za prezratevanje z vratanjem toplote odpadnega zraka (rekuperacija):

- centralni sistem, z u¢inkovitostjo vra¢anja toplote odpadnega zraka najmanj 80 % ali

- lokalni sistemi, z u¢inkovitostjo vra¢anja toplote odpadnega zraka najmanj 75 %.

Priznani stro3ki nalozbe vkljucujejo:

- nabavo in vgradnjo naprave za centralno ali lokalno prezracevanje z vraanjem toplote odpadnega zraka,
- nabavo in vgradnjo sistema za distribucijo zraka z elementi za vpihovanje in odsesavanje ter krmilnimi
elementi,

- nabavo in vgradnjo sistema za predgrevanje zraka s toploto zemlje ali vode.

B~ raba obnovljivih virov energije za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode

Vgradnja solarnih sistemov.

Priznani stro3ki vkljucujejo:

- nabavo in vgradnjo sprejemnikov sonéne energije,

- hranilnik toplote,

- vmesne povezave, ¢rpalke, krmilne in varovalne elemente sistema.

Vgradnja sistemov, ki izkorid¢ajo geotermalno energijo, toploto podtalnice ali povriinske vode (toplotne
¢rpalke po sistemu voda-voda), zemlje oziroma kamnitih masivov (toplotne &rpalke po sistemu zemlja -
voda).

Priznani stroski vkljucujejo:

- nabavo in namestitev toplotne ¢rpalke z zunanjim izmenjevalnikom toplote,

- zemeljska dela (vrtanje ali izkop, pripravo podlage in zasipanje),

- nabavo in namestitev hranilnika toplote ter povezavo s toplotno ¢érpalko,

- ustrezne cevne povezave toplotne ¢rpalke z virom toplote in krmilno opremo.

Vgradnja u¢inkovitih kurilnih naprav na lesno biomaso - na polena, pelete ali sekance (kurilne naprave
imeti naslednje toplc hni¢ne Karakteristike: izkoristek kurilne naprave pri nazivni toplotni

J

J

mo&i mora biti ve¢ji ali enak 90 %, vrednost emisij pradnih delcev mora biti manj3a od 50 mg/m’; kurilne
naprave na polena morajo imeti prigrajen hranilnik toplote velikosti vsaj 50 I/kW toplotne mo¢i kurilne
naprave).

Priznani stroski vklju¢ujejo:

- nabavo in namestitev kotla,

- predelavo obstojecega ali izdelavo novega prikljucka za dovod zraka in odvod dimnih plinov,

- nabavo in vgradnjo zalogovnika za gorivo, transportnega in varnostnega sistema, ustrezne krmilne
opreme in hranilnika toplote.

C — Sodobne naprave za pridobivanje elektri¢ne energije

1

Namestitev naprav oz. izgradnja objektov za pridobivanje elektri¢ne energije s pomo¢jo sonca, vode ali
vetra z nazivno mocjo do 50 kW.

Namestitev naprav za mikro soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije z visokim izkoristkom in nazivno
modcjo naprave do 50 kW,

Priznani stroski vkljucujejo:

- nabavo in namestitev naprave,

- predelavo obstojecega ali izdelavo novega prikljucka za dovod zraka in odvod dimnih plinov,

izvedbo oziroma prenovo indtalacij za dovod goriva, ustrezne krmilne in varovalne opreme ter hranilnika
toplote.

Prejemnik kredita mora pred morebitno pridobitvijo deklaracije za proizvodne naprave in potrdila
o izvoru elektri¢ne energije o tem obvestiti Eko sklad, ki je dolzan na dan prvega nakazila odobrenih
sredstev izraCunati prejeto pomo¢ po pravilu »de minimis« in o viSini te pomoti pisno obvestiti
prejemnika in Ministrstvo za finance.

D - zmanjSanje toplotnih izgub pri obnovi obstojecih stanovanjskih stavb (ne velja za gradnje, za katere je
bllo gradbeno dovoljenje izdano po 1.1.2003)

(5]

Zamenjava stavbnega pohistva, t.j. oken, balkonskih vrat in fiksnih zasteklitev z energijsko u¢inkovitim, s
toplotno prehodnostjo U < 1,1 W/m’K za zasteklitev ali U < 1,3 W/m’K za cele elemente (okvir in
zasteklitev skupaj).

Priznani strodki vkljucujejo:

- odstranitev obstoje¢ih oken, balkonskih vrat oz. fiksnih zasteklitev ter nabavo in vgradnjo novih,

- nabavo in vgradnjo zunanjih sencil,

- nabavo in vgradnjo okenskih polic in

- obdelavo $palet,

ne vklju¢ujejo pa vhodnih in garaznih vrat.

Izvedba toplotne izolacije fasade skupaj s podstavkom oz. coklom z:

- najmanj 15 cm izolacijskega materiala s toplotno prevodnostjo & < 0,045 W/mK ali ustrezno debelino
drugega izolacijskega materiala (d), da bo razmerje A/d manjse od 0,3 W/m’K.

Obvezno je predloziti dokazilo za toplotno prevodnost (1) izbrane izolacije.

Priznani strodki vkljucujejo:

- postavitev gradbenega odra,

- odstranitev ali izravnavo obstojecega ometa, demontaZo starih okenskih polic,

- nabavo in vgradnjo toplotne izolacije,

- nabavo in vgradnjo toplotno-izolacijskega materiala z zaklju¢nim slojem oziroma celotnega fasadnega
sistema,

- obdelavo $palet,

- nabavo in vgradnjo okenskih polic.

Izvedba toplotne izolacije poSevne strehe oziroma stropa proti neogrevanemu podstresju z:

- najmanj 25 cm izolacijskega materiala s toplotno prevodnostjo A < 0,045 W/mK ali ustrezno debelino
drugega izolacijskega materiala (d), da bo razmerje /d manj3e od 0,18 W/m’K.

Obvezno je predloziti dokazilo za toplotno prevodnost () izbrane izolacije.

Priznani stroski vklju¢ujejo:




vkljuéno s parno zaporo, paroprepustno folijo 0z. z drugimi materiali v funkeiji sekundarne kritine,

ne vkljucujejo pa oblaganja oz. zakljuénih del na topli strani konstrukcijskega sklopa (npr. z mavéno-
kartonskimi, lesenimi, kamnitimi, kerami¢nimi ali drugimi podobnimi plos¢ami ali elementi, lesenim
opazem ipd.), namestitve odto¢nih Zlebov, strelovodov in podobno.

Izvedba toplotne izolacije tal nad neogrevano kletjo ali nad neogrevanim prostorom in tal nad zunanjim
zrakom z:
- najmanj 10 cm izolacijskega materiala s toplotno prevodnostjo A < 0,045 W/mK ali ustrezno debelino
drugega izolacijskega materiala (d), da bo razmerje A/d manjse od 0,4 W/m’K.
Obvezno je predloziti dokazilo za toplotno prevodnost (1) izbrane izolacije.

Priznani stroski vkljucujejo:
- odstranitev obstojecih tlakov,
- nabavo, vgradnjo toplotne in hidro izolacije ter estriha kletnih prostorov,
ne vklju¢ujejo pa oblaganja oz. zaklju¢nih del (npr. stenske in talne obloge, namestitev elektri¢nih,
odto¢nih in ostalih indtalacij in podobno).

E - gradnja stanovanjskih stavb v nizkoenergijski ali pasivni tehnologiji, pri katerih bo :

- razred fnergijske udinkovitosti stavbe, izratunane po metodologiji, pripravljeni za ta poziv, Q, < 35
KkWh/m*a,
- v objekt vgrajen centralni sistem prezracevanja z vratanjem toplote odpadnega zraka (rekuperacija),
- zagotovljenih najmanj 25 % skupnih potreb po toploti za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode
iz obnovljivih virov energije,
- predlozena PGD/PZI dokumentacija za arhitekturo in strojne indtalacije za ogrevanje in
prezradevanje izkazala gradnjo energijsko u¢inkovite stanovanjske stavbe,
in sicer za naslednje ukrepe:
| Vgradnja stavbnega pohistva vsaj z izboljSanimi dvojnimi zasteklitvami, kjer zna3a toplotna prehodnost U
< 1,0 W/m’K za zasteklitev oz. U < 1.3 W/ m’K za okno in okvir skupaj.
Priznani stro3ki vklju¢ujejo:
- nabavo in vgradnjo oken. vrat in zunanjih sencil ter
- nabavo in vgradnjo okenskih polic.

2 lzvedba toplotne izolacije zunanje lupine (zunanjih sten, tal nad neogrevano kletjo ali nad neogrevanim
prostorom, tal nad zunanjim zrakom , posevne strehe, stropa proti neogrevanemu prostoru,..) stanovanjskih
stavb.

Priznani stro3ki vklju¢ujejo:

- celoten stroSek nabave in vgradnje izolacijskih materialov za posamezen sklop zunanje lupine, ne
vklju¢ujejo pa izvedbe talnih, stenskih ali stropnih oblog in instalacij,

- v primeru, da je ukrep toplotne zad¢ite sestavni del konstrukcije stavbe, se lahko prizna 30 % stroska
nabave za celoten sklop.

3 Vgradnja centralnega sistema prezraevanja z vratanjem toplote odpadnega zraka (rekuperacija), z
u¢inkovitostjo vracanja toplote odpadnega zraka najmanj 80 %.
Priznani stro3ki naloZbe so enaki kot pri 1.A, razdelek 3.

4 Vgradnja sodobnih generatorjev toplote, naprav z visoko energijsko u¢inkovitostjo, ne glede na uporabljani
energent, pri ¢emer mora sistem zagotoviti najmanj 25 % skupnih potreb po toploti za ogrevanje in
pripravo sanitarne tople iz obnovljivih virov energije.

Priznani stro3ki vkljucujejo:

- nabavo in namestitev generatorja toplote, pripadajo¢ih indtalacij in ustrezne krmilne ter varovalne
opreme,

ne vkljutujejo pa elementov razvoda ogrevalnega sistema in ogreval (radiatorji, ploskovno ogrevanje....).

V primeru gradnje nizkoenergijske oziroma pasivne stanovanjske stavbe po sistemu »na kljuc«, ki
vkljuéuje vgradnjo ustreznega stavbnega pohistva, toplotne izolacije zunanje lupine objekta, vgradnjo
prezratevanja z vracanjem toplote odpadnega zraka in sodobnega generatorja toplote, priznani strodki
obsegajo 30 % predracunske vrednosti objekta.

K-

nabava energijsko u€inkovitih naprav
I Nabava velikih gospodinjskih aparatov (Stedilniki, hladilniki in zamrzovalniki ali njihove kombinacije,
pralni, suilni in pomivalni stroji), ki so po porabi energije razvri¢eni v energijski razred A ali vi§je.

nabava okolju prijaznih vozil
1 Nabava osebnih avi bilov, motornih koles ali koles z motorjem, in sicer na elektri¢ni ali hibridni pogon,
pri katerih znasajo emisije CO, v kombiniranem na¢inu voZnje, po podatkih proizvajalca, najve¢ 110 g/km.

odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda
1 Prikljucitev obstojec¢ih objektov na javno kanalizacijsko omreZje.
Placilo komunalnega prispevka ne Steje med priznane stroske.

2 Nabava in vgradnja malih (individualnih ali skupinskih) &istilnih naprav za komunalne odpadne vode do 25
populacijskih enot (PE).

3 Prekritje objektov z rastlinsko odejo (zmanj3anje koeficienta odtoka padavinskih voda).

nadomes¢anje gradbenih materialov, ki vsebujejo nevarne snovi

| Zamenjava stredne kritine, ki vsebuje azbestna vlakna (npr. salonit).
Priznani stro3ki lahko doseZejo skupno najve¢ 44,00 EUR/m’ zamenjane azbestne kritine.
Zamenjavo kritine do skupne povrsine 300 m® na posamezni objekt lahko izvede vsak izvajalec, ki je
registriran za izvajanje krovskih del, za odstranjevanje azbestne stresne kritine povrSine nad 300 m’ pa
mora imeti izvajalec okoljevarstveno dovoljenje ministrstva za okolje in prostor.
Kot dokazilo o dokonéanju nalozbe mora kreditojemalec konénemu racunu izvajalca priloziti potrdilo
upravljalca odlagali3¢a o ustreznem deponiranju kritine, ki vsebuje azbestna vlakna (eviden¢ni list o
ravnanju z odpadki).

uinkovita raba vodnih virov
| Namestitev naprav za zbiranje in distribucijo deZevnice.

2 Namestitev naprav za mehansko, kemi¢no in biolosko ¢id¢enje pitne vode.

oskrba s pitno vodo
| Zagotavljanje oskrbe s pitno vodo (kjer javna oskrba ni predvidena).

Priznani stro3ki naloZbe se ugotovijo na podlagi predratuna izvajalca in vklju¢ujejo tudi DDV. Obseg priznanih
stroskov je naveden pri tistih namenih, kjer niso priznani vsi stroski nalozbe.

SREDSTVA EKO' SKEADA NAMENIJENA ZA ...




31 Objekt / oprema / vozilo

A.B  Dosedanje kurivo:  [J premog t Oles m' [ elektri 2ij KkWh Eko tklad
(letna poraba) 0 EL kurilno ofje I [0 druga goriva Sloreerski
okoljski
Nov ogrevalni [ kondenzacijski plinski kotel kW [ kondenzacijski kotel na ELKO KW mr:ugd
sistem: [ daljinsko ogrevanj O e z jem toplote odpadnega zraka (rek
[ soneni sprejemniki: [J ploscati m' [ vak Ki m
O toplotna ¢rpalka (TC): [J voda - voda [J zemlja - voda kW elektricne nazivne moti
[ kotel na biomaso (peleti / sekanci / polena) kW
C Proizvodnja clektritne energije: [J zalasino rabo [ za priklop v omrezje
O Itai¢ni sistem z nazivno mocjo kW
O vetra elektrarna z nazivno mogjo kW
O mala hidroelektrama (MHE) 2 nazivno mogjo KW
O mikro soproizvodnja toplote in el. 2i KW, clektricna nazivna mod kW
D Toplotna zad¢ita obstojece [ obstojet objekt: datum izd: GD in leto izgradnje stavbe
stavbe: [0 zamenjava / vgradnja oken, vrat m
O izolacija fasade: povrsi m’  debelina obstoj cm dodane cm
O izolacija strehe: povrsi m’  debelina ob em dodane cm
O izolacija Kleti: povrsi m’  debelina obstoj cm  dodane cm
. . 2 2 Aokl N +
Dodatno: [J p m cm dodane cm Obvezno priloziti
E Nizkoenergijska in pasivna [ rezultat izratuna energijskega razreda stavbe: kWh/m'a 4.1 Predratun izbranega itelja/izvajalca ozi vseh dobaviteljev in izvajalcev, s podrobnim popisom del in materiala
gradnja: [ sistem za pokrivanje najmanj 25 % skupnih potreb po toploti iz OVE: 42 Veljavno gradb zi da je bil objekt zgrajen ozi se gradi skladno s predpisi ditvi
objektov za naloZbo, ki se Iznjn na 0z. v obstojedi stavbi oziroma gre za objekt ali stavbo v gradnji, (ne velja E2 l Fin L.G)
F Gospodinjski aparati: [J stedilnik ~ [J pecica [ hladilnik O zamrzovalnik [ pralni stroj Glede na namene poziva je za posamezno naloZbo potrebno priloZiti Se:
ivalni stroj Ino-susilni stroj sudilni stroj  drugo:
Cpomsaitany; D] precvatil g [ et gy gt 43 I:lPodnkeolasmmvu objekm, Iudxlnslmli ni vpisan v zemljisko knjigo, npr. kupoprodajna pogodba, darilna pogodb
p . ki se glasi na vlagatelja (ne velja za LF in 1.G)
G Nakup okolju prijaznih vozil L J !
na elektri¢ni ali hibridni pogon: [ osebni avtomobil ] motomo kolo / kolo z motorjem 44 O 1zjavo lastnika, kadar vlagatelj ni lastnik objekta (obr. EKO ~Z)
45 Dovoljenj 2
H  Odvajane in Cistenje odpadnih voda: [ kanalizacijski prikljucek [ naprava za tiscenje kom. odpadne vode PE SN PIES
i S5 X ; 3 O vodno lienje oz. & ijska pogodba za rabo vode (1.C - MHE)
[ prekritje objekta z rastlinsko odejo m
[ soglasje za prikljutitey na Zje za oddajo elektri¢ne energije (1.C)
! Nadomestanje gradbenih materialov, 46 aF jo porogila o meritvah topl hni¢nih karakteristik Kurilne naprave, v skladu z zahtevami slmdlrdov EN 303-5 in
ki vsebujejo nevamne snovi: [ zamenjava m’ stresne kritine, ki vsebuje azbestna viakna EN 304 7a meritve toplotno — — tehnicnih kxak\msuk kurilne naprave, ki so bile izdane dobavitelju s strani neod: ga organa
(1.B tretja alineja)
LK Vodniviri: O izgradnja zbiralnika s p i ! 47 [ lzratun energijske utinkovitosti stavbe Qy po metodologiji, dolodeni s tem pozivom, v pisni obliki in na CD zgoscenki (1.E)
[ naprava za &isenje pitne vode _ PE [ oskrba s pitno vodo O PGDPZ1 dob iz il i stiojne indtalacie za ogrevanje in je (LE)
O Dokazilaz denimi icnimi istikami proizvaj; za toplote, napravo za prezraevanje z rekuperacijo
32 Vrsta naloZbe, vidina kredita in rok za izvedbo naloZzbe toplote, za stavbno poh bty SR, iale (1.E)
dob idobivanje elektri ije (namen 1.C pozi
H Tepravezap e elektritne energlje (n poziva) 48 [ Izkaz karakieristik delovanja male Gistilne naprave, ki ga je izdala pooblasdena institucija (1.H druga alincja)
O gradnja stavb v nizk gijski ali pasivni tehnologiji (namen |LE poziva)
O ob isa obnova objektov, ki vkljutuje izvedbo treh ukrepoy, in sicer dveh ukrepov v tocki 1.D oz. encga ukrepa v toeki 1.D 49 O Dokazilo, da je naprava uvrstena v energijski razred A ali visje (1.F)

in enega v tocki 1.A ali 1.B | tretji ukup pa je lahko Katerikoli preostali ukrep tega poziva

Za zgoraj navedene tri Kategorije naloZb se lahko odobri kredit v viSini predratunske vrednosti priznanih stroskov, in sicer
najvet 40.000,00 EUR na eno kreditno pogodbo. Ob&ani lahko za isto nalozbo oz. objekt s Skladom sklenejo ve¢ kreditnih
pogodb, vsaka do najved 40.000,00 EUR in skupaj do najved 80.000,00 EUR. Priznani strodki za posamezni ukrep, razen za
1.C in LE, ne morejo presegati 20.000,00 EUR.

Rok za dokontanje teh Kategorij naloZb je 12 od dneva itve kreditne db

O ostali nameni poziva

Za druge nalozbe se lahko odobri kredit v vilini predratunske vrednosti priznanih strodkov, in sicer najve¢ 20.000,00 EUR na
eno kreditno pogodbo.

Rok za dok je nalozbe je 6 od dneva sklenitve kreditne pogodb

PODATKI © NALOZBI IN OBVEZNE PRILOGE




3.1. Splosni okoljski kriteriji

Eko sklad
Sloverski
okoljski
javr skilad

3.2. Ustreznost tehnoloske resitve

Ocena ustreznosti tehnoloskih resitev temelji na presoji celovitosti pristopa obravnavane nalozbe za dosego
okoljskih ciljev.
|1z naslova ustreznosti tehnoloskih reditev posamezne nalozbe lahko vlagatelj doseze najvec 20 tock.

3.2.1. Ucinkovita raba energije in raba obnovljivih virov energije
3.2.1.1 Raba obnovljivih virov energije

3.21.141 Male hidroelektrarne

Tehnologija Pogoji tocke

3.1.1. Upostevanje nacel trajnostnega razvoja, prednostni okoljski cilji in
ucinkovitost sistema ravnanja z okoljem

St. Opis tocke*

1.1.11 Nalozba vpliva na ohranjanje in ponovno vzpostavljanje naravnega ravnovesja in 3
biotske raznovrstnosti

1.1.1.2 Nalozba vpliva na ohranjanje in vzdrzevanje raznolikosti pomembne naravne in kulturne 3
krajine ter zunanje podobe naselij

1113 Nalozba vpliva na ponovno usposobitev prizadetih Zivljenjskih prostorov in bivalnih
obmod 3

1.1.14 Pri izvedbi naloZbe bo vlagatelj izvedel dodatne ukrepe za vkljucitev objekta v naravno 3
okolje

1.1.1.5 Nalozba vpliva na okoljsko ucinkovitost — vecjo produktivnost ob manjsi porabi naravnih 3
virov

1.1.16 Nalozba uvaja izrabo obnovljivih virov energije 3

1937 Poseg omogoéa veéjo zaééito podroéij vodnih virov in / ali podtalnice 3

1.1.1.8 Obstojece emisije (pred nalozbo) se Sirijo na bliznje naselje, imitirane koli¢ine slabsajo 3
kvaliteto Zivljenja prebivalcev

1.1.1.9 Z nalozbo se bodo izbolj$ali delovni pogoji zaposlenih (mikroklima) 3

1.1.1.10 NaloZba vzpodbuja uporabo javnih prevoznih sredstev 3

1.1.1.11 Nalozba poteka v invalidskem podjetju 3

1.1.1.12 Nalozba poteka v podjetju, ki je srednje veliko oziroma majhno podjetje 3

1.1.1.13 Nalozba poteka na obmocju s posebnimi razvojnimi problemi — ekonomsko S§ibka 5
obmocja**

1.1.1.14 NaloZba poteka na obmocju s posebnimi razvojnimi problemi — strukturnimi problemi in 5
visoko brezposelnostjo*™

1.1.1.15 Nalozba poteka na obmocju s posebnimi razvojnimi problemi — omejevana obmejna 5
obmodja in obmocja z omejenimi dejavniki**

1.1.1.16 Vlagatelj namerava v prihodnjih petih letih izvajati nalozbe v izboljano ravnanje z
okoljem tudi na drugih podrogjih/razvojni program obcine /program potrjen s strani 5
vodstva/

13917 Vlagatelj uvaja sistem ravnanja z okolijem v skladu s standardom SO 14001, 5
programom »responsible care«, EMAS...

1.1.1.18 Vlagatelj ima sistem ravnanja z okoljem v skladu s standardom ISO 14001, programom 7
»responsible care«, EMAS...

A. Celovita MHE ima izvedeno migracijsko pot za ribe in drug vodni Zivelj 20
Z izgradnjo MHE se prepreci prekomerna erozija brezin in dna
(hudourniske vode) — dodatna utrditev brezin

Izvede se avtomatski lovilec in odstranjevalec nesnage

Izvedba sanacije obstojecega zajetja in dovodnega kanala

Oprema MHE omogoca daljinski nadzor

B. Ustrezna MHE brez avtomatskega lovilca in odstranjevalca nesnage, 15
vse ostalo kot pod A
C. Zadovoljiva Oprema MHE ne omogoca daljinskega nadzora, 10

vse ostalo kot pod B

3.21.1.2  Kotlovnice na lesno biomaso

Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita V primeru proizvodnje pare se za regulacijo tlaka in potro$njo viSkov pare 20
uporablja parni batni stroj ali parna turbina, ki sluzi pogonu elektricnega
generatorja

V primeru vrocevodnega sistema — izkoristek kotla nad 90 %, ¢e gre za
obnovo kotlovnice obstojeCega objekta, industrijsko kotlovnico in kotlovnico,
ki napaja sistem daljinskega ogrevanja

Cisgenje prasnih delcev v dimnih plinih

Urejeno zbiranje pepela in odstranjevanje — mozZnost kompostiranja

B. Ustrezna Parni kotel brez parnega batnega stroja ali parne turbine 15
Vroc¢evodni oz. toplovodni kotli z izkoristki med 85 % in 90 % v industrijskih in
kotlovnicah prikljuenih na sistem daljinskega ogrevanja,vse ostalo kot pod A

* tocke za izpolnjevanje vsakega posameznega nacela se sestevajo, vendar vsota ne more preseci 40 tock
** skladno z Uredbo o vrednosti meril za dolocitev obmocij s posebnimi razvojnimi problemi in dolocitvi ob&in,

ki izpolnjujejo ta merila (Uradni list RS, $t. 59/00) in Zakonom o spodbujanju skladnega regionalnega razvoja

(Uradni list RS, §t. 93/05)

C. Zadovoljiva Ostalo 10

3.21.1.3 Toplotne ¢rpalke in geosonde

Tehnologija Pogoji tocke

A. Celovita COP > 40 (vir toplote pri tako visoki temperaturi, tehnolosko zelo 20
izpopolnjena toplotna érpalka, potro$nja nizko temperaturne toplote,...)

B. Ustrezna COP med 3,5in 4,0 15

C. Zadovoljiva COP pod 3,5 10

NANCNE SPODBUDE - TOCKOVANJE




Eko sklad

Sloreerski
okolsi
javr skilad
3.21.2.2 Sistem daljinskega ogrevanja
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Pretok vode skozi omrezje reguliran s frekvenéno regulacijo motorjev érpalk 20
Toplotne izgube na distribucijskem omrezZju znasajo najve€¢ 15 % letne
koli¢ine proizvedene toplote
B. Ustrezna Pretok vode skozi omrezje reguliran z duSenjem (regulacijski ventili), ostalo 15
kot pod A
C. Zadovoljiva Ostalo 10
3.21.2.3 Soproizvodnja toplote in elektricne energije
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Izkoristek soproizvodnje nad 85 % - na | nivoju 20
B. Ustrezna Izkoristek soproizvodnje med 80 % in 85 % - na | nivoju 15
C. Zadovoljiva Izkoristek soproizvodnje nad 78 % 10
3.2.1.2.4 Obnova obstojece razsvetljave
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Prihranek ve¢ kot 40% - na letnem nivoju, z vkljuéeno regulacijo in 20
usmerjenim snopom svetlobe na povrsino
B. Ustrezna Prihranek 40% - na letnem nivoju 15
C. Zadovoljiva Prihranek energije najmanj 30 % 10
3.21.25 Ucinkovita raba energije za celovito obnovo objekta
ali za novogradnje
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Gradnja novih nizkoenergijskih objektov, pri gemer je Q. < 25 kWh/m°leto 20
Celovita energijska prenova obstojecih objektov, pri ¢emer je Q, < 35
KWh/m“leto
B. Ustrezna Gradnja novih nizkoenergijskih objektov, pri éemer je Q, < 35 kWh/m“leto 15
Celovita energijska prenova obstojecih objektov, pri éemer je Q, < 45
KWh/m’leto
3.21.2.6  Ucinkovita raba energije v tehnologiji, poslovnih in
javnih objektih za izvedbo posameznih ukrepov
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Potro$nja energije je niZja vsaj za 35 % na enoto proizvoda 20
B. Ustrezna Potro$nja energije je nizja vsaj za 30 % na enoto proizvoda 15
C. Zadovoljiva otro$nja energije je nizja vsaj za 25 % na enoto proizvoda 10

3.21.1.4  Geotermalna energija
Tehnologija Opis tocke
A. Celovita Reinjekcija ohlajene geotermalne vode 20
B. Ustrezna V primeru izpusta geotermalne vode v prosti vodotok (potok, reka,...) se 15
toplota vode izkoristi do temperature okolice s toplotno Erpalko
C. Zadovoljiva Tehnologija omogoca izkori¢anje geotermalne energije vsaj do temperature 10
Tok + 206C
Pred izpustom geotermalne vode v prosti vodotok (potok, reka,...) se le ta
ohladi na temperaturo okolice v lovilnih bazenih
3.21.1.5 Soncna energija - ogrevanje
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Vakuumski solamni sprejemniki s frekvenéno regulirano érpalko, ki omogo¢a 20
optimalno delovanje sprejemnikov
B. Ustrezna Ploscati solarni sprejemniki s frekvenéno regulirano &rpalko, ki omogoca 15
optimalno delovanje sprejemnikov
C. Zadovoljiva Ostalo 10
3.21.1.6  Soncna energija — proizvodnja elektricne energije
Tehnologij Pogoji tocke
A. Celovita Fotovoltaiéni sistemi integrirani, oprema s certifikatom EN IEC 61730-1 in 20
61730-2 ali mikro naprave (do 50kW)
B. Ustrezna Fotovoltaicni sistemi s sledenis 15
C. Zadovoljiva Fotovoltai¢ni si: i - samostojeci 10
3.21.1.7  Energija vetra
Tehnologija Pogoji tocke
A. Celovita Geometrija lopatic (naklon) se prilagaja jakosti vetra 20
Moznost avtomatskega delovanja vetrnice brez stalnega nadzora
B. Ustrezna Geometrija lopatic je stalna 15
Vse ostalo kot pod A
C. Zadovoljiva Ostalo 10
3.2.1.2 Ucinkovita raba energije
3.2.1.21 Kotlovnice
Tehnologija___| Pogoji totke
A. Celovita Kondenzacijski kotli ali modulirani kotli z izkoristk vec kot 94 % 20
Pogon &rpalk s frekvenéno regulacijo
Moznost avtomatskega delovanja kotla brez stalnega nadzora
Avtomatski nadzor nad emisijami snovi v zrak
Optimizacija ogrevalnega sistema
B. Ustrezna Modulirani kotli z izkoristkom 94 % 15
Kotlovnica brez avtomatskega nadzora nad emisijami snovi v zrak
Kotlovnica brez moznosti avtomatskega delovanja kotla brez stalnega
nadzora, vse ostalo kot pod A
Optimizacija ogrevalnega sistema
C. Zadovoljiva Optimizacija ogrevalnega si 10
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. . . . A Eko sklad
3.2.2. Industrijski procesi, IPPC, itd. (vse tehnoloske resitve, razen 3.2.1%) i

Sloreerski
okolsi
Tehnologija Opis tocke Sl sklad
A. Celovita Celovit pristop v predlagani tehnoloski resitvi - 20
s predlagano tehnolosko reSitvijio so odpravijeni oziroma
minimizirani vsi okolju $kodljivi vplivi
A. Celovita - fazne resitve | Celovit pristop v predlagani tehnoloski resitvi - 18
s predlagano tehnolodko reSitvijo so odpravijeni oziroma podarjenj :
minimizirani vsi okolju $kodljivi vplivi 3234 Gospodarjenje z odpadki
B. Ustrezna Ustrezne tehnolo$ke resitve - 15 Tehnologija Pogoji tocke
problem se ne prenasa na druge medije Celovita CERO, ki vkljucuje sortirnico, kompostarno ali biofermentacijo oz. sezigalnico 20
problem resljiv — zaklju€en krog ke Inih odpadkov, proizvodnja biogoriv
BAT — najbolj$i razpoloZljivi postopek Fazne resitve CERO, ki vkljutuje najmanj dva namena: sortimica, kompostarna, 18
C. Zadovoljiva Zadovoljive tehnoloske resitve 10 biofermentacija, seZigalnica komunalnih odpadkov,
Zamenjava azbestno-cementne kritine Ustrezna Sortimica 16
D. Posamezne resitve Posamezne tehnoloske resitve - 5 Kompostarna 14
(end of pipe) reSevanje samo enega ali enkratnega problema Zbimni center za vedje Stevilo frakcij 12
Posamezne Posode za lo¢eno zbiranje odpadkov, 5
resitve Nadgrad. nja vozila (motor EURO 5), uporabno izkljuéno za ravnanje z
3.2.3. Obvezne gospodarske javne sluzbe varstva okolja (vodovod, odpadki
kanalizacija, ¢istilne naprave, gospodarjenje z odpadki)
3.2.3.1 Vodovod % 3 F g
3.3. Stopnja ogrozenosti okolja
Stevilo prikljuékov / km Rekonstrukcija vodovoda Oporeénost vode — 2 2 . ) = y =
vodovoda predpriprava in &i$&enje Na osnovi ocene stopnje ogrozenosti okolja lahko upravicenec doseze skupno najve¢ 40 toék. Ocena stopnje
totke ogrozenosti okolja je zmnozek faktorja ob&utljivosti obmogja (3.3.1) in dosezZenih tok iz naslova zmanjsanja
Do 10,0 20 | 20 obremenitve okolja (3.3.2).
Nad 10,0 15 | 15
.3.1. Faktor obcutljivosti okolja
3.3.1. Fakt béutl ti okol
3.2.3.2 Kanalizacija 3t [ Opis [ faktor
Stevilo prikljuckov / Pogoji Nova Rekonstrukcija | Zavarovana obmocja _
km kanalizacije kanalizacija kanalizacije 33141 Strogi naravni rezervat 20
tocke narodn! park (02“;:3 obmogje)
- Ce je povezana s CN - 20 aravni spomen i
- Ce je poskrbljeno za ustrezno 20 - 33.1.2 ga"?f’s:! pax (BdeiobmaCie) 19
&iséenje in Ge je kapaciteta ustrezna €gijski pa
(919] tocko 3.3.2.1) 3313 Krajinski park 1,8
Do 20,0 Kanalizacija in CN - vzporedna 15 15 Obcutljivejsa obmocja _ —
gradnja 3314 E::ebo;: varstvena obmodgja (Natura 2000)*, oziroma ekolosko pomembna 17
n eTP % r il
Nad 20,0 ;;r:ja':jl:aa]a in CN - vzporedna 10 10 Degradirano okolje (24. &en ZVO-1)
Vodovarstvena obmoéja
Naselja > 100.000 prebivaicev
} 315 Naselja > 50.000 prebivalcev 1,6
3.2.3.3 Cistilne naprave 316 Naselja > 25.000 prebivalcev 15
Tehnologija | Pogoji totke .3.1.7 Naselja > 10.000 prebivalcev 14
Celovita Terciarna faza; zaklju¢en krog ravnanja z blatom ali reverzna osmoza (RO) 20 ;“;"1] :béuﬂjlvaNoI:;f)éj:s 000 prebivalcev 13
ali ozon; nadstandard, velja tudi za manjse CN (pod 10.000 PE) 3'3' 1 '9 N:seIE ~ 2'000 p'eb.vabev 1'2
Ustrezna | CN nad 10.000 PE in sekundarno &iscenje z ultra filtracijo (UF) in/ali RO 18 CXK| R 2z % prevva e
&N med 10.000 in 15.000 PE in sekundarno &iscenje 16 gg: : 1‘1’ N%‘?'jlg > 188 m:gx 1
Zadovoljiva :Emamo cid€enje ali ena faza ali usedalni bazeni ali oljni lovilci, nad 15.000 12 “lredba s brih varstvenih obmogjih (obmogjih Natura 2000); (Uradni ist RS, 5L 40704, 110/04 in 43/08)

**Uredba o ekolosko pomembnih obmogjih (Uradni list RS, §t. 48/04)

A Utinkovita raba energije in raba obnovljivih virov energije
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3.3.2. Zmanjsanje obremenitve okolja

Stevilo tok iz naslova zmanjsanja obremenitve okolja lahko znasa najve¢ 20 togk in je sestevek tock iz alinej A,
B,CinD.

3.3.2.1 Zmanjsanje obremenjevanja okolja z emisijami (A); znasa najvec 15 tock

Stevilo toék za zmanj$anje obremenjevanja okolja z emisijami se za posamezno emisijo (parameter) izraéuna po

enacbi:

Stevilo tock = (1 - E4/Eo) x Fp

Ey predpisana mejna vrednost emisije oziroma, kjer ni predpisane mejne vrednosti, velja vrednost emisije
po konéani nalozbi

Eo emisija pred nalozbo
Fo faktor podrocja emisije

Podrocje Fp
Hrup 12,5
Ostalo 5

3.3.2.2 Zmanjsanje porabe naravnih virov in energije (B); najve¢ 15 tock

Stevilo tock za porabo naravnih virov in energije se doloci po enaébi:
Stevilo tock =(1 — P4/P,) x F,
Py poraba po nalozbi

Po poraba pred nalozbo
Fo faktor podrocja vira

Podrocje Fp
Obnovljivi viri 10
Neobnovljivi viri in energija 5

3.3.2.3 Gospodarjenje z odpadki (C); najve¢ 15 tock

3.3.2.3.1  Vrsta odpadka - vpliv na okolje
Vrsta odpadka tocke
inertni 1
nenevarmi 2
nevarni* 3
*oznaka nevarnega odpadka v skladu s Pravilnikom o ravnanju z odpadki (Uradni list RS st.

84/98, 45/00, 20/01 in 13/03)

3.3.2.3.2  Stevilo logenih frakcij zbiranja ali predelave

Stevilo logenih frakcij tocke
do 2

2do4 Y
vec kot 4 3

Stopnja tehnoloske predelave

Moznost ponovne uporabe odpadkov

Obseg zbiranja oz. predelave na leto

3.3.2.3.3
Stopnja tocke
enostavna 1
zahtevna 2
zelo zahtevna 3

3.3.2.3.4
Moznost ponovne uporabe tocke
surovina 1
polizdelek 2
izdelek 3

3.3.2.3.5
Obseg tocke
0-10ton 1
10 - 1000 ton 2
nad 1000 ton

3.3.2.4 Sanacija okolja (D) - vse ostalo, razen A, B in C; najve¢ 15 tock
Stevilo todk za sanacijo se odita iz tabele:

Stopnja sanacije tocke
Celovita sanacija 15
Ustrezna sanacija 12
Zadovoljiva sanacija 8
Pc ne resitve 4
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Z dodeljevanjem nepovratnih sredstev obCanom za izboljSanje energetske
ucinkovitosti v letu 2010 bo Eko sklad pricel po potrditvi ustreznega programa
na Vladi RS, predvidoma v zaCetku maja. Po objavi javnih pozivov bo na voljo
dokumentacija za prijavo.

Nepovratna sredstva bodo na voljo za vrsto posameznih ukrepov ucinkovite
rabe energije in rabe obnovljivih virov energije v stanovanjskih stavbah,
poseben javni poziv pa bo namenjen energijski obnovi vecstanovanjskih stavb,
ki bo vkljuCevala toplotno izolacijo fasade in strehe, zamenjavo zunanjega
stavbnega pohistva, vgradnjo termostatskih ventilov in hidravlicno
uravnotezenje ogrevalnih sistemov in vgradnjo delilnikov na grelnih telesih z
daljinskim odcitavanjem. V tem primeru bodo lahko vlogo vlozili upravniki
vecstanovanjskih stavb.

NEPOVRATNE FINANCNE SPODBUDE



IZJAVA O ZAKLJUCKU NALOZBE

za izpladilo nepovratne finanéne spodbude

VGRADNJA SOLARNIH OGREVALNIH SISTEMOV
(SOS)

Namen

A

Eko sklad
Sloverski
okoljski
e sklac

1ZJAVA O 1ZVEDBI UKREPA

za izplacilo nepovratne finanéne spodbude

CELOVITA OBNOVA STANOVANJSKE STAVBE

(COS)

Namen

B

1ZJAVA O ZAKLJUCKU NALOZBE

za izpladilo nepovratne finanéne spodbude

VGRADNJA KURILNE NAPRAVE ZA CENTRALNO
OGREVANJE NA LESNO BIOMASO V ENO, DVO ALI
VECSTANOVANJSKI STAVBI

Namen

D

I1ZJAVA O 1ZVEDBI UKREPA

za izplacilo nepovratne finanéne spodbude

GRADNJA STANOVANJSKE STAVBE NEH/PH

Namen

C

1ZJAVA O ZAKLJUCKU NALOZBE

za izpladilo nepovratne finanéne spodbude

TOPLOTNA IZOLACIJA CELOTNE FASADE OBSTOJECE
ENO, DVO ALI VECSTANOVANJSKE STAVBE

Namen

E

IZJAVA O SKLADNOSTI IZVEDENIH DEL IN
OBRATOVALNI SPOSOBNOSTI STAVBE

za izpladilo nepovratne finanéne spodbude

GRADNJA STANOVANJSKE STAVBE NEH/PH

Namen

1ZJAVA O ZAKLJUCKU NALOZBE

za izplagilo nepovratne finanéne spodbude

ZAMENJAVA ZUNANJEGA STAVBNEGA POHISTVA V
OBSTOJECI ENO, DVO ALI VECSTANOVANJSKI STAVBI

Namen

NEPOVRATNA SREDSTVA - IZJAVE




KREDIT DO 20.000 EUR VAM OMOGOCA IZVEDBO NALOZB V:
= sodobne naprave za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode,
= rabo obnovljivih virov energije,

Informativna primerjava kredita, najetega po
komercialnih obrestnih merah, in kredita, najetega pri
Eko skladu v letu 2008

» toplotno izolacijo zunanje lupine stanovanjskih objektov,
= vgradnjo oken in vrat z nizko toplotno prehodnostjo,
= nakup energijsko ucinkovitih gospodinjskih aparatov,

Znesek kredita: 20.000 € Povprecni komercialni
= nakup vozil na elektricni ali hibridni pogon, Doba odplacevanja 10 let| Eko sklada potrosniski kredit

m zamenjavo stresne kritine, ki vsebuje azbestna vlakna, 4,66% 8,30%*
= Cistilne naprave za odpadne vode, MESECNA ANUITETA 201,54 € 235,53 €

= prikljucitev na javno kanalizacijsko omrezje,
™ prekritje Objektov 7 rastlinsko OdEjO, SKUPNO PLACILO OBRESTI 4.181,96 € 8.265,40 €
* Vir: Banka Slovenije (Ur. list RS, 3t. 5/2008)

= izrabo deZevnice, ¢idCenje pitne vode in oskrbo s pitno vodo, kjer javna
oskrba ni predvidena.

-33,99€
-4.083,44 €

KREDIT DO 40.000 EUR LAHKO DOBITE ZA NALOZBE V:
= gradnjo nizkoenergijskih stanovanjskih objektov,

= obseZnejso obnovo objektov,

= pridobivanje elektricne energije iz obnovljivih virov energije.

NAVODILA

za prijavo na javni poziv Eko sklada, Slovenskega okoljskega javnega sklada
za kreditiranje okoljskih nalozb ob¢anov

3.2 Vrsta nalozbe, viSina kredita in rok za izvedbo nalozbe

Priznani stro$ki naloZbe se ugotovijo na podlagi predracuna in vkljucujejo tudi DDV. Obseg priznanih stroSkov je naveden pri tistih
namenih, kjer niso priznani vsi stroski nalozbe. Priznani stroski posameznega ukrepa pa ne morejo presegati 20.000,00 EUR (razen za
tocko 1.C in toc¢ko 1.E). Rok za dokoncanje teh ukrepov je 6 mesecev od dneva sklenitve kreditne pogodbe.

Pri nalozbah, navedenih v tocki 3.c) poziva, in sicer 1.C (sodobne naprave za pridobivanje elektricne energije) 1.E (gradnja
stanovanjskih stavb v nizkoenergijski ali pasivni tehnologiji), in pri obseznej$i obnovi objektov, ki vkljuCuje izvedbo najmanj treh
ukrepov, (dveh v tocki 1.D oziroma enega v tocki 1.D in enega v toCki 1.A ali 1.B ter kateregakoli drugega ukrepa iz tega poziva), pa
lahko kredit znasa najve¢ 40.000,00 EUR, vendar ne ve¢, kot znaSajo priznani stroSki nalozbe. Rok za dokonc¢anje teh nalozb je 12
mesecev od dneva sklenitve kreditne pogodbe.

Za kredite za posamezno nalozbo lahko zaprosi tudi ve¢ upravicencev, pri ¢emer skupna visSina tako odobrenih kreditov ne more
preseci predracunske vrednosti priznanih stroskov nalozbe, skupna vrednost kreditov pa ne more preseci 80.000,00 EUR za isti objekt
oziroma. nalozbo, razen v primerih, ko se nalozba izvaja v ve¢stanovanjski stavbi s Stirimi ali ve¢ stanovanji.

VISINA FINANCNIH SPODBUD?




BIVALNO UGODJE



|AKUSTIENO UGODJE

|Mejne vrednosti ravni hrupa Ly ¢ nax

- bivalni prostori dan 35dB/A noc 30 dB/A

- ambulante, ordinacije, operacijski prostori  dan 35 dB/A noc¢ 35 dB/A
- u€ilnice, predavalnice, knjiznice, Citalnice, Studijski kabineti, sejne sobe
dan 40 dB/A noc 40 dB/A

[Minimalne vred. izolacije pred zvokom v zraku lo¢.sten in medetaznih konstr.

- stena med stanovanjema
- medetazna konstrukcija med stanovanjema
- stena med stanovanjem in jaSkom dvigala

- stopnisce, podesti hodniki

- poslovni prostori - stena brez vrat za umsko delo ali sestanke

- obrtne delavnice - stena med stanovanjem in obrtno delavnico

- obrtne delavnice - medetazna konstrukcija med stanovanjem in obrt.del.

- varstvene ustanove - stena med prostori za bivanje otrok
- zdravstvene ustanove - stena med bolniskima sobama
- hoteli, moteli..- zasCita med bivalnim delom in hodnikom

[KVALITETA ZRAKA

[Onesnazevalci in dopustne vrednosti:

- dopustne vrednosti oglijkovega dioksida CO, v mg/m3 je
- dopustne vrednosti Radona Rn v Bg/m3 je

- dopustne vrednosti amoniaka in aminov NH; v pg/m3 je
- dopustne vrednosti formaldehida H,CO v ug/m3 je

- hlapne organske snovi VOC v pg/m3 je
- ogljikov monoksid CO v ug/m3 je
-o0zon O3 v pg/m3 je

- lebdedi trdi delci PM;o v pug/m3 je

|Najmanj§e koli¢ine zraka v prostorih in obremenjenost z osebami

- posami¢ne pisarne 0,1 oseba/m?in 1,5 m’/hm’

- pisarna za ve¢ ljudi 0,07 oseba/m?in 1,1 m*/hm?

- konferenéna dvorana 0,5 oseba/m”in 7,2 m*/hm?

- avditorij 1,5 oseba/m”in 21,6 m’°/hm’

- restavracija ali kavarna 0,7 oseba/m?in 10,1 m*/hm?
- uéilnica 0,5 oseba/m?in 7,2 m*/hm?

- otrogki vrtec 0,5 oseba/m?%in 8,7 m*/hm?

- trgovski lokal 0,15 oseba/m”in 3,2 m*/hm’

R'w 52dB
R'w 52dB
R'w 52 dB
L'n,w 58dB
L'n,w 63dB
R'w 44 dB
R'w 62 dB
R'w 62 dB
L'n,w 58 dB
R'w 46 dB
R'w 46 dB
D,rw 37dB

[TOPLOTNO UGODJE |

[1. TEMPERATURA ZRAKA |
- v Casu brez ogrevanja 22-26°C, priporo¢ena temperatura 23-25°C
-V ¢asu ogrevanja 19-24°C, priporo¢ena temperatura 20-22°C

|2. SEVALNA TEMPERATURA OBODNIH POVRSIN ]
- za hladno steno <13°C
-zatoplosteno  <35°C
- za hladen strop <18°C
- za topel strop  <7°C

[3. VLAZNOST ZRAKA ]
- dopustna relativna vlaznost zraka pri temp. zraka 20-26°C je med 30 in 70%
- v stanovanijskih prostorih priporocljiva relatvna vlaznost pod 60%

(zaradi zmanjSevanja rasti patogenih organizmov)
- pri klimatiziranih prostorih mora biti prav tako zagotovoljena relativna vlaznost pod 60%

SVETLOBNO UGODJE
Naravna razsvetljava
- velikost povrsin za osvetljevanje mora biti najmanj:
1/8 talne povrsine - delovni prostori
1/5 do 1/10 bivalni prostori
- prozorna povrsina posameznega okna mora znasati glede na globino najmanj:
1 m2 pri globini4 m
1,5 m2 pri globini nad 4 m
- viSina in Sirina okna mora biti najmanj 1 m2
- parapet ne sme biti visji od 1,5 m
[Umetna razsvetljava |
- osvetljenost delovnih prostorov mora biti najmanj 200 lux
- osvetlitev zasilne razsvetljave mora znasati najmanj 1% predpisane a ne manj kot 1 lux
- svetlobna telesa ne smejo popaciti barv in povzrocati bles¢anja
[Mesana razsvetljava |
- umetna razsvetljava mora biti za en razred vi$ja od naravne
- smer upada umetne svetlobe mora biti v smeri upada naravne
- prostori ne smejo biti razsvetljeni z razli¢nimi barvami iz razli¢nih smeri
- barvna temperatura umetne svetlobe mora biti prilagojena temperaturi naravne

kategorija napovedan odstotek napovedana stopnja
nezadovoljnih ljudi PPD ugodja PMV

A (visoke zahteve) <6% -0.2<PMV<+0.2

B <10% -0.5<PMV<+0.5

C <15% -0.7<PMV<+0.7



Osnovni cilj nacrtovalcev je zagotoviti optimalno BIVALNO UGODIJE za ljudi, ki bivajo v njih s tem, da to
dosezemo ob najmanjsi porabi energije. Na bivalno ugodje vpliva:

_ TOPLOTNO OKO LJE BIVALNO UGODJE BIVALNO UGODJE

- KAKOVOST ZRAKA V PROSTORU
- SUMNOST V PROSTORU in

- OSVETLITEV PROSTOROV

PRETOPLO
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Toplotno ugodjg je definirano kot stanje, pri katerem clovek ne Zeli spremembe - da okolica ne bi bila ne
hladnejsa ne toplejSa. Topotno ugodje predstavlja del celotnega bivalnega ugodja in je ob¢uteno tako s kozo,
kot tudi z o€mi (zaznavajo tudi temperaturne spremembe), usesi (zaznavajo atmosferski pritisk) in nosom
(zaznava temperaturo in relativno vlaznost zraka). Toplotno ugodje dosezemo z ravnovesjem med toplotnimi
dobitki in toplotno oddajo s tem, da vplivamo na stanje okolice (z ogrevanjem, prezracevanjem). Na
spremembe okolice se ustrezno odziva telo s termoregulacijskim sistemom tako, da zagotavlja potrebno
homeostati¢no stanje. Vendar se ¢lovek samo pri dolo¢enem stanju okolice pocuti ugodno, pri ¢emer je tudi

doseZzeno optimalno delovanje.

V sploSnem velja, da imamo takrat, ko so temperature obodnih povrsin prenizke, obcCutek prepiha, ker telo
seva proti hladnejSim povrSinam, zato je priporocljivo, da temperatura obodnih povrsin ni nizja od 182C. Z
vidika rabe energije za ogrevanje velja, da dosezemo v prostoru boljSe pocutje, e je ovoj stavbe dobro
toplotno izoliran, saj na ta nacin dosezemo visje temperature obodnih povrsin, s tem pa posredno ugodimo
zahtevi po temperaturi zraka v prostoru, ki je zaradi tega lahko nizja.

Toplotna izolacija stavbe torej prispeva k toplothemu bivalnemu ugodju uporabnikov. Nadstandardna
toplotna izolacija to ugodje Se povecuje, poleg tega pa prinasa Se Stevilne druge koristi.

BIVALNO UGODIJE




Najpomembnejsi parametri, ki vplivajo na toplotno ugodie, so:
- aktivnost

- oblecenost

- temperatura zraka v prostoru

- srednja sevalna temperatura obodnih povrsin prostora

- nesimetri¢nost sevalne temperature selockymis

- temperaturni gradient
- temperatura poda oz
- hitrost zraka , spreminjanje hitrosti zraka - turbulenca "

- vlaznost zraka v prostoru

15% dissatisfied

Air temperature °C

25% dissatisfied

Cold wall = Warm ceiling »  Cold ceiling = Warrn wall

T
22 24 26 28 30
Air temperature °C

= ¥EIx

dizsatisfied

dizsatisfied

Atpr Atpr
0 5 1015202530°C O 5 1015 20 25 30%

Atpr Atpr

0 51015 2025 30°C

Z energijsko ucinkovito zasnovo, opredeljeno v projektni nalogi ali na podlagi opravljenega energetskega
pregleda, lahko vpliv dejavnikov obrnemo v prid uporabnikom stavbe. Vpliv temperature zraka v prostoru je
povezan s temperaturami obodnih povrsin. Povpre¢no vrednost temperature zraka v prostoru imenujemo
obcutena temperatura. Obcutena temperatura zraka 202C je lahko dosezena na razlicne nacine:

- Ce je stavba toplotno neizolirana, so temperature obodnih povrdin nizke, na primer 162C, kar med drugim
povzroCa kondenzacijo zra¢ne vlage na notranji povrsSini in s tem ugodne pogoje za razvoj plesni. Da bi v
takSnem prostoru obcutili temperaturo zraka 202C, je potrebno zrak ogreti na 242C.

- Ce je stavba dobro toplotno izolirana, je temperatura obodnih povrsin 192C, zrak pa je za obcutenje
temperature 202C potrebno ogreti le na 212C.

- Ce je prostor ogrevan s stenskim ogrevanjem, se obodne povriine ogrejejo na 222C, zrak pa je potrebpa
ogreti le na 182C.

TOPLOTNO UGODJE




Aktivnost in oblecenost Cloveka

Koli¢ina proizvedene toplote je odvisna od aktivnosti miSic. Aktivnost 1 Met ustreza toplotnemu toku 58
W/m2. Obleka zmanjSuje oddajo toplote na okoliski zrak. Oblecenost 1 clo ustreza toplotnemu uporu 0,155
m2K/W.

Insulation for the entire clothing:

0.19 0.28
* 0.25
0.04
. 0.04
0.11
. 0.25
0.02 0.08
+
0.02 PR 0.04
0.38 0.91

AKTIVNOST INIOBLECENOST




TEN

Temperatura zraka

Temperaturo merimo na razli¢nih referencnih visinah. S tem upostevamo vpliv temperature zraka na
razli¢nih delih telesa: v visini gleznja, visini glave (razlicno pri sedenju ali pri stojeCem polozZaju) ter na
sredini. Temperatura na sredini viSine je merodajna za izraCun toplotnega ugodja. Poleg tega za oceno
lokalnega toplotnega neugodja dolo¢imo tudi temperaturni gradient (sprememba temperature zraka v
odvisnosti od visine).

Merilniki ugodja so obi¢ajno opremljeni z merilnikom obcutene ali ekvivalentne temperature. To je
zaznavalo ovalne oblike, dolZzine 160 mm in Sirine 54 mm, svetlo sive barve.

Srednja sevalna temperatura
Srednja sevalna temperatura je doloCena s povrsinsko temperaturo obodnih sten in kotnim faktorjem med
osebo in dolo¢eno povrsino. Za poenostavitev meritve in izraCuna lahko uporabimo povprecno sevalno
temperaturo, ki jo izmerimo s pomocjo globus termometra. Merilni instrument je sestavljen iz ¢rno
obarvane votle sfere (premer 152 mm), v kateri je v sredisS¢u namescen termoelement (termometer).
Temperatura globus termometra pri stacionarnem stanju predstavlja ravnotezno temperaturo kot rezultat
toplotnih dobitkov in toplotnih izgub (povzrocene s sevanjem in konvekcijo). Za dolocitev srednje sevalne
temperature moramo upostevati vpliv konvekcije z uporabo ustreznega nomograma.

VIPERA

D\

A'IN SR.SEV.TEMP.




Hitrost zraka

Hitrost zraka v bivalni coni je obi¢ajno majhna, med 0 in 0,5 m/s. Vecje
vrednosti dobimo predvsem pri prisilni ventilaciji. Zaradi ¢asovne
fluktuacije hitrosti zraka moramo paziti, da meritev izvajamo v dovolj
dolgem ¢asovnem intervalu, npr. 3 do 5 minut. Za to meritev je
najpogosteje uporabljan termoanemometer ali posebno zaznavalo, ki meri
tudi turbulenco zracnega toka.

/]

Vlaznost zraka
Vlaznost zraka merimo s higrometri ali psihrometri. S stalis¢a ugodja je
pomemben delni tlak vodne pare v zraku, ki pogojuje dinamiko

izhlapevanja vodne pare.
&%}/»

cr=rem
N VLAZNOST ZRAKA

HITROST |




Lokalno toplotno neugodje

Ceprav ima ¢lovek obéutek toplotne nevtralnosti se lahko poéuti neugodno, e je del telesa izpostavljen
lokalnemu toplotnemu neugodju. Med dejavnike lokalnega toplotnega neugodja sodijo: prepih,
nesimetricnost sevalne temperature, temperaturni gradient po visini ter neugodna temperatura tal.
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Parametri za toplotno ugodje sedece osebe v bivalni coni so naslednji:

1. temperatura zraka:

v Casu brez ogrevanja med 22 °Cin 26 °C, priporocljivo 23 °C do 25 °C,
v Casu ogrevanja med 19 °C in 24 °C, priporocljivo 20 °C do 22 °C;

2. navpicna temperaturna razlika zraka med glavo in gleznji za sedeco osebo (med 0,1 min 1,1 m nad
podom) manjsa od 3 K, v vseh drugih primerih manjsa od 4 K;

3. povrsinska temperatura poda med 17 °Cin 26 °C, pri sistemu talnega ogrevanja do 29 °C (izjemi sta
prostori z nestalno prisotnostjo in prostori s posebno namembnostjo);

4. pod oziroma talna obloga poda zaradi svojega neposrednega oziroma posrednega vpliva ne sme
onesnazevati zraka v prostoru in ne sme vplivati na ugodje in zdravje uporabnikov prostorov;

5. najvecja sevalna temperaturna asimetrija:

za hladno steno < 13 °C, za toplo steno < 35 °C, za hladen strop < 18 °C, za topel strop < 7 °C. Z oblikovanjem
stavbe in sencili je treba v ¢asu hlajenja prepreciti vpliv neposrednega soncnega sevanja v bivalni coni;

6. priporoCena srednja hitrost zraka:

v ¢asu ogrevanja in hlajenja 0,15 m/s, v ostalem c¢asu 0,2 m/s.

Lokalna temperatura zraka Nacrtovana hitrost zraka
=20°C v<0,18 m/s
=22°C v <0,22 m/s
6;= 24 °C v <0,26 m/s
6;=26 °C v<0,30 m/s

PARAMETRI'UGODJA IN'HITROSTI

Irm




Tabela 5 podaja parametre nacrtovanja prostorov razlicnih namembnosti ter minimalne zahteve za
nacrtovanje prezraCevanja pri upostevanju naslednjega:

- obCutena temperatura zraka temelji na tipi¢ni aktivnosti, podani v tabeli 5, z uposStevanjem obleke 0,5 clo
(0,078 m2 K/W) v lethem in 1,0 (0,155 m? K/W) clo v zimskem casu,

- najvecje srednje hitrosti zraka z upostevanjem intenzitete turbulence 40 %,

- najmanjse koliCine zraka zaradi emisije ljudi in z upoStevanjem nizko emisijskih stavb. Dodatno je treba
upostevati koli¢ino zraka zaradi nenizko emisijskih stavb (gradbeni material, pohistvo, oprema, naprave za

OHPK), podano v tabeli 6,
- podane obremenjenosti prostora,

- kajenje ni dovoljeno; zahtevano dodatno prezraCevanje za ugodje, ko kadi 20 % ljudi, je navedeno v |
zadnjem stolpcu tabele 5. Zdravstveno tveganje pasivnih kadilcev mora biti ocenjeno posebej,

- uCinkovitosti prezracevanja ena (1),
-v prostor vteka zunanji zrak odlicne kakovosti.

" obdobje hlajenja

" obdobje ogrevanja

™ potrebna dodatna koli¢ina zraka pri 20 % kadilcev v prostoru. Zdravstveno tveganje pasivnih
kadilcev mora biti ocenjeno posebej.

Namembnost [Aktivnost| Obreme- | Obcutena temperatura Najvecja Koli¢éina| Dodatek — Namembnost Obreme- | Najmanj$a koli¢ina NajmanjSa dodatna koli¢ina zraka
stavbe/ njenost srednja zraka kajenje stavbe/prostora njenost zraka (za stavbo)
Prostora hitrost zraka dovolieno” (za &loveka)

Poletje* Zima*™ [Poletje*| Zima** m’/h Nizko emisijska Nenizko

Met | Oseba/m? °C (o m/s | mis | m¥hm? [m%hm? | oseba Oseba/m® stavba emisijska stavba

Posamiéna 12 0,1 245+25 | 22,0+3,0( 025 | 0,21 29 30-45 m°/hm? m*hm? M*hm?
pisarna Posamicna pisarna 0.1 1,56 1.4 2.9
Pisarna za 1.2 0,07 245+25| 220+3,0( 025 | 021 25 11 Pisarna za vec ljudi 0,07 14 14 2.9
vec ljudi Konferenéna dvorana 0,5 7,2 14 29
Konferenc¢na 1,2 0,5 245+25 | 220+3,0( 025 0,21 8,6 72 Avditorij 1,5 216 1.4 2.9
dvorana Restavracija ali kavarna 0,7 10,1 14 29
Avditorij 1,2 1.5 245+25| 220+3,0| 025 | 0,21 23,0 30-45 Ugilnica 0,5 7.2 14 2,9
Restavracija 12 0,7 245+25| 220+35( 025 | 021 115 10,1 Otroski vrtec 0,5 8,7 1,4 29
ali kavarna Trgovski lokal 0,15 3.2 28 43
Ugilnica 1,2 0,5 245+25| 220+3,0| 025 | 0,21 8,6 N . . - . .
Otro3Ki vitec 14 05 235+25 ] 200:35| 024 | 019 101 Kriteriji, navedeni v tabelah 5 in 6, se uporabljajo tudi za druge prostore s podobno namembnostjo.
Trgovski lokal| 1,6 0,15 230+30 | 190+40/f 023 | 0,18 6,0




DOPUSTNE KONCENTRACIJE NOTRANJIH ONESNAZEVALCEV ZRAKA

Enota Dopustna vrednost
Ogljikov dioksid’ (CO,) mg/m® 3.000
Radon” (Rn) Bg/m’ 400
Amoniak in amini~ (NH3) ug/m® 50
Formaldehid ™ (H.CO) ug/m® 100
Hlapne organske snovi (VOC) ug/m® 600
Ogljikov monoksid (CO) ug/m® 10
Ozon (O3) u g/m® 100
Masna koncentracija lebdecih trdnih delcev u g/m® 100
frakcije PM1o
* Koncentracija vkljuéuje CO, v zunanjem zraku (700 u g/m®) in emisijo CO, &loveka.
> Povpreéna letna koncentracija radona v stanovanjskih objektih. Priporogilo 200 Bg/m®.

o Nana$a se na emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo ¢loveka ali Clovekove aktivnosti.

****  Vsaj 70 % hlapnih organskih snovi mora biti identificiranih, njihove koncentracije ne smejo
prekoraciti najvecjih dopustnih vrednosti (npr. karcinogenov, alergenov itn.). Nanasa se na
emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo ¢loveka ali Clovekove aktivnosti.

% Masna koncentracija prostorsko nastalih lebdecih trdnih delcev se meri skladno s SIST
EN 12341 nepretrgoma 24 ur pri normalni ¢lovekovi aktivnosti v prostoru.

»olf« je enota za onesnazevanje zraka, ki ga povzroca ena oseba s povprec¢no povrsino 1,8 m2 pri mirni
sedeci aktivnosti 58,2 W/m2 = 1 met

1 olf oddaja sedeca oseba v pisarni 1 —1.2 met
25 olfov oddaja kadilec, ki kadi stalno

30 olf odda atlet

0.2 olf oddaja 1 m2 volnenega tepiha

0.6 olf oddaja 1 m2 z gumijasta obloga

0.01 olf oddaja 1 m2 marmornatih tal

ONESNAZEVALCI




Ocenjena Koli€ina zraka
najvecja
gostota

ljudi/100 m* | m°/h*oseba [ m°/h*m° | m°/h*prostor
Poslovni prostori
Pisarne 7 35
Recepcije 60 30
Telekomunikacijski in raunalniski centri 60 40
Konferenc¢ni prostori 50 40
Hoteli, moteli, druga prenocisc¢a
Spalnice 55
Dnevne sobe 55
Kopalnice in WC 65
Recepcije 30 30
Konferenéne dvorane 50 40
Druge dvorane 120 30
Skupne spalnice 20 30
Igralnice 120 55
Prireditvene dvorane
Blagajne 60 35
Predprostori 150 35
Dvorane 150 30
Prizoris¢a 70 30
Sport in prosti éas
Tribune 150 30
Igralni prostori 70 45
Dvorane z ledom 9,0
Bazeni' 9,0
Telovadnice 30 35
Plesisca in diskoteke 100 45
Kegljis¢a 70 45
Prostori s hrano in pijaco
Jedilnice 70 35
Bistroji, kavarne, restavracije hitre prehrane 100 35
Pivnice 100 55
Kuhinje” 20 30
Javni prostori
Hodniki 0.9
Javne sanitarije” 90
Garderobe® 9,0
Kadilnice 70 100
Dvigala® 18

Ocenjena Koli¢ina zraka
najvecja
gostota
ljudi/100 m* | m’h*oseba | m°h*m* [ m°’/h*prostor

Solski objekti
Ugilnice 50 30
Laboratoriji 30 35
Telovadnice 30 35
Glasbena sobe 50 30
Knjiznice 20 30
Garderobe 9,0
Hodniki 1.8
Predavalnice 150 30
Bolnis$nice, sanatoriji,”
Bolniska soba 10 45
Medicinske sobe 20 30
Operativni prostori 20 55
Pooperativne sobe 20 30
Obdukcijska dvorana 9,0
Fizioterapija 20 30
Zapori in vzgojni zavodi
Celice 20 35
Jedilnice 100 30
Prostori za varovalno osebje 40 30
Nadaljevanje Ocenjena Koli¢ina zraka

najvecja

gostota

ljudi/100 m* | m’/h*oseba | m’h*m* [ m’/h*prostor

Trgovine, blagovnice
Trgovine s tekstilom in pohistvom 54
Drogerije 8 30
Supermarketi 8 30
Trgovine z Zivalmi 18
Cvetli¢arna 8 30
Pralnice 10 45
Kemicne Cistilnice 30 55
Mesnice® 10 30
Kleti, pritli¢ja blagovnic 30 54
Nadstropja blagovnic 20 3,6
Skladisc¢a trgovin 15 2.7
Garderobe 3,6
Odpremni prostori 10 27
Storitvene dejavnosti
Foto studii 10 30
Temnice 10 9,0
Lekarne 20 30
Trezorji 5 30
Tiskarne, kopirnica 9.0
Brivnice 25 30
Lepotilni centri 25 45
Garaze in servisni prostori’
Zaprte garazne hise 27
Avtomobilski servisi 27
Transportni terminali
Cakalnice 100 30
Ploscadi 100 30
Postaje za transportna sredstva 150 30

POTREBNE KOLICINE




TABELA 9: Mejne vrednosti ravni hrupa Lar max.

Namembnost prostora Mejne vrednosti ravni hrupa Larmax
v bivalnih in delovnih prostorih (dB/A)

dan noC
Bivalni prostori (4. &len) 35" 30"
Ambulante, ordinacije, operacijski prostori 35 35
Ugilnice, predavalnice,  $tudijski kabineti, 40 40
knjiznice, Citalnice, sejne sobe

Y Posamezne kratkotrajne konice hrupa, ki nastajajo pri uporabi vodovodnih instalacij in armatur v sosednjih
stanovanjih, se ne upostevajo.

TABELA 10: Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa L,

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa Leq
Namembnost prostora (dB/A)
dan no¢ " %
Bivalni prostori v stanovanju 40 35
Sobe v hotelih in domovih (samskih, | 40 35
dijaskih, studentskih, starej$ih obanov)
Bolniske sobe 39 30
Ambulante, ordinacije 40 40 .
Ugilnice, .predavalnice, delovni in Studijski | 40 40
kabineti, knjiznice, Citalnice @_

1) Ekvivalentna raven hrupa v no¢nem ¢asu se nanasa na tisto uro, v kateri je hrup najvedii.
Mejne vrednosti ravni hrupa, navedene v tabeli 10, se nanasajo na opremljene prostore.

EDNOSITI HRUPA

MEJNE VR




Naravna razsvetljava

Velikost povrsin za osvetljevanje z naravno svetlobo v posameznem prostoru mora znasati najmanj 1/8 talne
povrsine prostora.

Prozorna povrsina posameznega okna mora, v odvisnosti od globine prostora, znasati najmanj:

a) 1 m2 pri globini prostora do 4 m;

b) 1,5 m2 pri globini prostora nad 4 m.

Visina in Sirina okna morata znasati najmanj 1 m. VisSina spodnjega roba okna oziroma parapet ne sme biti
visjiod 1,5 m.

Umetna razsvetljava

Osvetljenost prostorov z umetno razsvetljavo mora znasati najmanj 200 Ix.

Mesana razsvetljava

Pri mesSani razsvetljavi paziti, da predmeti niso osvetljeni z razlicnih strani s svetlobo razli¢nih barv. Barvna
temperatura umetne razsvetljave mora biti ¢im bolj prilagojena barvni temperaturi naravne.

PROSTOROV
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ZBIR STANDARDOV za toplotno izolacijske in hidroizolacijske materiale ter standardi iz toplotnih znacilnosti stavb:

SIST CR 245:1997 - Toplotna izolacija - Klasifikacija gradbenih materialov glede na toplotno izolativnost - Thermal insulation -
Classification of building materials according to their thermal insulation properties - Status: Veljaven

SIST EN 14307:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske instalacije — Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena
(XPS) — Specifikacija - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Factory made extruded
polystyrene foam (XPS) products - Specification

SIST EN 14309:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske inStalacije — Proizvodi iz ekspandiranega
polistirena (EPS) — Specifikacija - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Factory made
products of expanded polystyrene (EPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 15101-1:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Razsuti celulozni proizvodi za oblikovanje na mestu vgradnje — 1.
del: Specifikacija za proizvode pred vgradnjo - Thermal insulation products for buildings - In-situ formed loose-fill cellulose products -
Part 1: Specification for the products before installation - Status: Veljaven

SIST EN 15101-2:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Razsuti celulozni proizvodi za oblikovanje na mestu vgradnje — 2.
del: Specifikacija za vgrajene proizvode - Thermal insulation products for buildings - In-situ formed loose-fill cellulose products - Part
2: Specification for the installed products - Status: Veljaven

SIST EN 12085:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje linearnih dimenzij preskusancev - Thermal
insulating products for building applications - Determination of linear dimensions of test specimens - Status: Veljaven

SIST EN 12086:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolocanje lastnosti pri prehodu zra¢ne pare -
Thermal insulating products for building applications - Determination of water vapour transmission properties - Status: Veljaven
SIST EN 12087:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje dolgotrajnega vpijanja vode — Preskus s
potapljanjem - Thermal insulating products for building applications - Determination of long term water absorption by immersion -
Status: Veljaven

SIST EN 12088:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje dolgotrajnega vpijanja vode — Preskus z
difuzijo - Thermal insulating products for building applications - Determination of long term water absorption by diffusion - Status:
Veljaven

SIST EN 12089:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje obnasanja pri upogibu - Thermal
insulating products for building applications - Determination of bending behaviour - Status: Veljaven

SIST EN 12090:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje obnasanja pri strigu - Thermal insulating
products for building applications - Determination of shear behaviour - Status: Veljaven

SIST EN 12091:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje odpornosti na ponavljajoe zmrzovanje in
taljenje - Thermal insulating products for building applications - Determination of freeze-thaw resistance



SIST EN 12429:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Doseganje ravnotezne vlaznosti pri predpisani
temperaturi in relativni vlaznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Conditioning to moisture equilibrium
under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 12430:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje obnasanja pri tockovni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of behaviour under point load - Status: Veljaven

SIST EN 12431:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbeniStvu — Dolocanje debeline izolacijskih proizvodov za
plavajoce pode - Thermal insulating products for building applications - Determination of thickness for floating floor insulating
products - Status: Veljaven

SIST EN 13162:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz mineralne volne (MW) - Specifikacija - Thermal insulation
products for buildings - Factory made mineral wool (MW) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13163:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekspandiranega polistirena (EPS) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of expanded polystyrene (EPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13164:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena (XPS) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13164:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena (XPS) — Specifikacija -
Thermal insulation products for buildings - Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) - Specification - Status:
Veljaven

SIST EN 13165:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz trde poliuretanske pene (PUR) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made rigid polyurethane foam (PUR) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13165:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz trde poliuretanske pene (PUR) — Specifikacija -
Thermal insulation products for buildings - Factory made rigid polyurethane foam (PUR) products - Specification - Status: Veljaven
SIST EN 13165:2002/A2:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz trde poliuretanske pene (PUR) — Specifikacija -
Thermal insulation products for buildings - Factory made rigid polyurethane foam (PUR) products - Specification - Status: Veljaven
SIST EN 13166:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz fenolne pene (PF) - Specifikacija - Thermal insulation
products for buildings - Factory made products of phenolic foam (PF) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13166:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz fenolne pene (PF) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of phenolic foam (PF) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13167:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz penjenega stekla (CG) - Specifikacija - Thermal insulation
products for buildings - Factory made cellular glass (CG) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13167:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz penjenega stekla (CG) — Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made cellular glass (CG) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13168:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz lesne volne (WW) - Specifikacija - Thermal insulation
products for buildings - Factory made wood wool (WW) products - Specification - Status: Veljaven



SIST EN 13168:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz lesne volne (WW) — Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made wood wool (WW) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13169:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekspandiranega perlita (EPB) - Specifikacije - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of expanded perlite (EPB) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13169:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz ekspandiranega perlita (EPB) — Specifikacija -
Thermal insulation products for buildings - Factory made products of expanded perlite (EPB) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13170:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekspandirane plute (ICB) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of expanded cork (ICB) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13171:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz lesnih vlaken (WF) - Specifikacija - Thermal insulating
products for buildings - Factory made wood fibre (WF) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13171:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz lesnih vlaken (WF) — Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made wood fibre (WF) products - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13172:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi — Ugotavljanje skladnosti - Thermal insulating products - Evaluation of conformity
- Status: Veljaven

SIST EN 13172:2002/A1:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi — Ugotavljanje skladnosti - Thermal insulating products - Evaluation of
conformity - Status: Veljaven

SIST EN 13494:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje oprijema lepila in osnovnega nanosa na
toplotnoizolacijski material - Thermal insulation products for building applications - Determination of the tensile bond strength of
the adhesive and of the base coat to the thermal insulation material - Status: Veljaven

SIST EN 13495:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje oprijema kontaktnega fasadnega
toplotnoizolacijskega sistema (ETICS) na podlago (preskus z blokom trde pene) - Thermal insulation products for building
applications - Determination of the pull-off resistance of external thermal insulation composite systems (ETICS) (foam block test) -
Status: Veljaven

SIST EN 13496:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje mehanskih lastnosti mrezice iz
steklenih vlaken - Thermal insulation products for building applications - Determination of the mechanical properties of glass fibre
meshes - Status: Veljaven

SIST EN 13497:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje odpornosti proti udarcem kontaktnih
fasadnih toplotnoizolacijskih sistemov (ETICS) - Thermal insulation products for building applications - Determination of the
resistance to impact of external thermal insulation composite systems (ETICS) - Status: Veljaven

SIST EN 13498:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje odpornosti proti preboju kontaktnih
fasadnih toplotnoizolacijskih sistemov (ETICS) - Thermal insulation products for building applications - Determination of the
resistance to penetration of external thermal insulation composite systems (ETICS) - Status: Veljaven



SIST EN 13499:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Kontaktni fasadni toplotnoizolacijski sistemi (ETICS) na osnovi
ekspandiranega polistirena - Specifikacija - Thermal insulation products for buildings - External thermal insulation composite
systems (ETICS) based on expanded polystyrene - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13500:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Kontaktni fasadni toplotnoizolacijski sistemi (ETICS) na osnovi
mineralne volne - Specifikacija - Thermal insulation products for buildings - External thermal insulation composite systems (ETICS)
based on mineral wool - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13793:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje obnasanja pri ciklicni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of behaviour under cyclic loading - Status: Veljaven

SIST EN 13820:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolocevanje organskih snovi - Thermal insulating
materials for building applications - Determination of organic content - Status: Veljaven

SIST EN 14063-1:2005 - Toplotnoizolacijski materiali in proizvodi - Proizvodi iz ekspandiranega glinenega agregatnega proizvoda
(LWA), oblikovani na mestu vgradnje - 1. del: Specifikacija za vezane in razsute proizvode pred vgradnjo - Thermal insulation
materials and products - In-situ formed expanded clay lightweight aggregate products (LWA) - Part 1: Specification for the loose-fill
products before installation - Status: Veljaven

SIST EN 14316-1:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz ekspandiranega perlita (EP), oblikovani na mestu
vgradnje - 1. del: Specifikacija za vezane in razsute proizvode pred vgradnjo - Thermal insulation products for buildings - In-situ
thermal insulation formed from expanded perlite (EP) products - Part 1: Specification for bonded and loose-fill products before
installation - Status: Veljaven

SIST EN 14317-1:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz razplastenega vermikulita (EV), oblikovani na mestu
vgradnje - 1. del: Specifikacija za vezane in razsute proizvode pred vgradnjo - Thermal insulation products for buildings - In-situ
thermal insulation formed from exfoliated vermiculite (EV) products - Part 1: Specification for bonded and loose-fill products before
installation - Status: Veljaven

SIST EN 1602:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje gostote - Thermal insulating products for
building applications - Determination of the apparent density - Status: Veljaven

SIST EN 1602:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Doloc¢anje gostote - Thermal insulating
products for building applications - Determination of the apparent density - Status: Veljaven

SIST EN 1603:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri konstantnih
laboratorijskih pogojih (23 °C in 50-odstotni relativni vlaznosti zraka) - Thermal insulating products for building applications -
Determination of dimensional stability under constant normal laboratory conditions (23°C/50% humidity) - Status: Veljaven

SIST EN 1603:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri
konstantnih laboratorijskih pogojih (23 °C in 50-odstotni relativni vlaznosti zraka) - Thermal insulating products for building
applications - Determination of dimensional stability under constant normal laboratory conditions (23 °C/50 % relative humidity) -
Status: Veljaven



SIST EN 1604:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri predpisani
temperaturi in relativni vlaznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Determination of dimensional
stability under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1604:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri
predpisani temperaturi in relativni vlaznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Determination of
dimensional stability under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1605:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje deformacij pri predpisani tlacni obremenitvi
in temperaturi - Thermal insulating products for building applications - Determination of deformation under specified compressive
load and temperature conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1605:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje deformacij pri predpisani tla¢ni
obremenitvi in temperaturi - Thermal insulating products for building applications - Determination of deformation under specified
compressive load and temperature conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1606:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje lezenja pod tlacno obremenitvijo - Thermal
insulating products for building applications - Determination of compressive creep - Status: Veljaven

SIST EN 1606:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje lezenja pod tlacno obremenitvijo
- Thermal insulating products for building applications - Determination of compressive creep - Status: Veljaven

SIST EN 1607:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje natezne trdnosti v smeri debeline - Thermal
insulating products for building applications - Determination of tensile strength perpendicular to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1607:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje natezne trdnosti v smeri debeline
- Thermal insulating products for building applications - Determination of tensile strength perpendicular to faces - Status: Veljaven
SIST EN 1608:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje natezne trdnosti v smeri dolZine - Thermal
insulating products for building applications - Determination of tensile strength parallel to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1608:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje natezne trdnosti v smeri dolZine -
Thermal insulating products for building applications - Determination of tensile strength parallel to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1609:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje vpojnosti vode z metodo delne kratkotrajne
potopitve - Thermal insulating products for building applications - Determination of short term water absorption by partial
immersion - Status: Veljaven

SIST EN 1609:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje vpojnosti vode z metodo delne
kratkotrajne potopitve - Thermal insulating products for building applications - Determination of short term water absorption by
partial immersion - Status: Veljaven

SIST EN ISO 13787:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske napeljave — Ugotavljanje nazivne toplotne
prevodnosti - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Determination of declared thermal
conductivity - Status: Veljaven



SIST EN 12431:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje debeline izolacijskih proizvodov za
plavajoce pode - Thermal insulating products for building applications - Determination of thickness for floating floor insulating
products - Status: Veljaven

SIST EN 822:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje Sirine in dolzine - Thermal insulating
products for building applications - Determination of length and width - Status: Veljaven

SIST EN 823:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje debeline - Thermal insulating products for
building applications - Determination of thickness - Status: Veljaven

SIST EN 824:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje pravokotnosti - Thermal insulating products
for building applications - Determination of squareness - Status: Veljaven

SIST EN 825:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje ploskosti - Thermal insulating products for
building applications - Determination of flatness - Status: Veljaven

SIST EN 826:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Ugotavljanje obnasSanja pri tlacni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of compression behaviour - Status: Veljaven

SIST CR 245:1997 - Toplotna izolacija - Klasifikacija gradbenih materialov glede na toplotno izolativnost - Thermal insulation -
Classification of building materials according to their thermal insulation properties - Status: Veljaven

SIST EN 14307:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske instalacije — Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena
(XPS) — Specifikacija - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Factory made extruded
polystyrene foam (XPS) products - Specification

SIST EN 14309:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske insStalacije — Proizvodi iz ekspandiranega
polistirena (EPS) — Specifikacija - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Factory made
products of expanded polystyrene (EPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 12085:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbeniStvu — Dolocanje linearnih dimenzij preskusancev - Thermal
insulating products for building applications - Determination of linear dimensions of test specimens - Status: Veljaven

SIST EN 12086:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolocanje lastnosti pri prehodu zrac¢ne pare -
Thermal insulating products for building applications - Determination of water vapour transmission properties - Status: Veljaven
SIST EN 12087:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje dolgotrajnega vpijanja vode — Preskus s
potapljanjem - Thermal insulating products for building applications - Determination of long term water absorption by immersion -
Status: Veljaven

SIST EN 12088:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje dolgotrajnega vpijanja vode — Preskus z
difuzijo - Thermal insulating products for building applications - Determination of long term water absorption by diffusion - Status:
Veljaven

SIST EN 12089:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolocanje obnasanja pri upogibu - Thermal
insulating products for building applications - Determination of bending behaviour - Status: Veljaven



SIST EN 12090:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje obnasanja pri strigu - Thermal insulating
products for building applications - Determination of shear behaviour - Status: Veljaven

SIST EN 12091:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje odpornosti na ponavljajoce zmrzovanje in
taljenje - Thermal insulating products for building applications - Determination of freeze-thaw resistance - Status:

SIST EN 12429:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbeniStvu — Doseganje ravnotezne vlaznosti pri predpisani
temperaturi in relativni vlaZznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Conditioning to moisture equilibrium
under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 12430:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje obnasanja pri tockovni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of behaviour under point load - Status: Veljaven

SIST EN 12431:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje debeline izolacijskih proizvodov za
plavajoCe pode - Thermal insulating products for building applications - Determination of thickness for floating floor insulating
products - Status: Veljaven

SIST EN 13163:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekspandiranega polistirena (EPS) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of expanded polystyrene (EPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13164:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena (XPS) - Specifikacija - Thermal
insulation products for buildings - Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13164:2002/A1:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe — Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena (XPS) — Specifikacija -
Thermal insulation products for buildings - Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) - Specification - Status:
Veljaven

SIST EN 13172:2002 - Toplotnoizolacijski proizvodi — Ugotavljanje skladnosti - Thermal insulating products - Evaluation of conformity
- Status: Veljaven -

SIST EN 13172:2002/A1:2005 - Toplotnoizolacijski proizvodi — Ugotavljanje skladnosti - Thermal insulating products - Evaluation of
conformity - Status: Veljaven

SIST EN 13494:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje oprijema lepila in osnovnega nanosa na
toplotnoizolacijski material - Thermal insulation products for building applications - Determination of the tensile bond strength of
the adhesive and of the base coat to the thermal insulation material - Status: Veljaven

SIST EN 13495:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje oprijema kontaktnega fasadnega
toplotnoizolacijskega sistema (ETICS) na podlago (preskus z blokom trde pene) - Thermal insulation products for building
applications - Determination of the pull-off resistance of external thermal insulation composite systems (ETICS) (foam block test) -
Status: Veljaven

SIST EN 13497:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje odpornosti proti udarcem kontaktnih
fasadnih toplotnoizolacijskih sistemov (ETICS) - Thermal insulation products for building applications - Determination of the
resistance to impact of external thermal insulation composite systems (ETICS) - Status: Veljaven



SIST EN 13498:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje odpornosti proti preboju kontaktnih
fasadnih toplotnoizolacijskih sistemov (ETICS) - Thermal insulation products for building applications - Determination of the
resistance to penetration of external thermal insulation composite systems (ETICS) - Status: Veljaven

SIST EN 13499:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Kontaktni fasadni toplotnoizolacijski sistemi (ETICS) na osnovi
ekspandiranega polistirena - Specifikacija - Thermal insulation products for buildings - External thermal insulation composite
systems (ETICS) based on expanded polystyrene - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13500:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za stavbe - Kontaktni fasadni toplotnoizolacijski sistemi (ETICS) na osnovi
mineralne volne - Specifikacija - Thermal insulation products for buildings - External thermal insulation composite systems (ETICS)
based on mineral wool - Specification - Status: Veljaven

SIST EN 13793:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Ugotavljanje obnasanja pri cikli¢ni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of behaviour under cyclic loading - Status: Veljaven

SIST EN 13820:2004 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — DoloCevanje organskih snovi - Thermal insulating
materials for building applications - Determination of organic content - Status: Veljaven

SIST EN 1602:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje gostote - Thermal insulating products for
building applications - Determination of the apparent density - Status: Veljaven

SIST EN 1602:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Doloc¢anje gostote - Thermal insulating
products for building applications - Determination of the apparent density - Status: Veljaven

SIST EN 1603:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri konstantnih
laboratorijskih pogojih (23 °C in 50-odstotni relativni vlaznosti zraka) - Thermal insulating products for building applications -
Determination of dimensional stability under constant normal laboratory conditions (23°C/50% humidity) - Status: Veljaven

SIST EN 1603:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri
konstantnih laboratorijskih pogojih (23 °C in 50-odstotni relativni vlaznosti zraka) - Thermal insulating products for building
applications - Determination of dimensional stability under constant normal laboratory conditions (23 °C/50 % relative humidity) -
Status: Veljaven

SIST EN 1604:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri predpisani
temperaturi in relativni vlaznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Determination of dimensional
stability under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1604:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Preskus dimenzijske stabilnosti pri
predpisani temperaturi in relativni vlaznosti zraka - Thermal insulating products for building applications - Determination of
dimensional stability under specified temperature and humidity conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1605:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje deformacij pri predpisani tlacni obremenitvi
in temperaturi - Thermal insulating products for building applications - Determination of deformation under specified compressive
load and temperature conditions - Status: Veljaven



SIST EN 1605:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje deformacij pri predpisani tla¢ni
obremenitvi in temperaturi - Thermal insulating products for building applications - Determination of deformation under specified
compressive load and temperature conditions - Status: Veljaven

SIST EN 1606:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - DoloCanje lezenja pod tlacno obremenitvijo - Thermal
insulating products for building applications - Determination of compressive creep - Status: Veljaven

SIST EN 1606:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje lezenja pod tlacno obremenitvijo
- Thermal insulating products for building applications - Determination of compressive creep - Status: Veljaven

SIST EN 1607:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje natezne trdnosti v smeri debeline - Thermal
insulating products for building applications - Determination of tensile strength perpendicular to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1607:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje natezne trdnosti v smeri debeline
- Thermal insulating products for building applications - Determination of tensile strength perpendicular to faces - Status: Veljaven
SIST EN 1608:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - DoloCanje natezne trdnosti v smeri dolZine - Thermal
insulating products for building applications - Determination of tensile strength parallel to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1608:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje natezne trdnosti v smeri dolZine -
Thermal insulating products for building applications - Determination of tensile strength parallel to faces - Status: Veljaven

SIST EN 1609:1997 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje vpojnosti vode z metodo delne kratkotrajne
potopitve - Thermal insulating products for building applications - Determination of short term water absorption by partial
immersion - Status: Veljaven

SIST EN 1609:1997/AC:1999 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje vpojnosti vode z metodo delne
kratkotrajne potopitve - Thermal insulating products for building applications - Determination of short term water absorption by
partial immersion - Status: Veljaven

SIST EN ISO 13787:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske napeljave — Ugotavljanje nazivne toplotne
prevodnosti - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Determination of declared thermal
conductivity - Status: Veljaven

SIST EN 12431:1999 - Toplotnoizolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu — Dolo¢anje debeline izolacijskih proizvodov za
plavajoCe pode - Thermal insulating products for building applications - Determination of thickness for floating floor insulating
products - Status: Veljaven

SIST EN 822:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje Sirine in dolZine - Thermal insulating
products for building applications - Determination of length and width - Status: Veljaven

SIST EN 823:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje debeline - Thermal insulating products for
building applications - Determination of thickness - Status: Veljaven

SIST EN 824:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolo¢anje pravokotnosti - Thermal insulating products
for building applications - Determination of squareness - Status: Veljaven



SIST EN 825:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Dolocanje ploskosti - Thermal insulating products for
building applications - Determination of flatness - Status: Veljaven

SIST EN 826:1997 - Toplotno izolacijski proizvodi za uporabo v gradbenistvu - Ugotavljanje obnasanja pri tlacni obremenitvi -
Thermal insulating products for building applications - Determination of compression behaviour - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 13786:2005 - Toplotne znacilnosti delov stavb - Dinamicne toplotne znacilnosti - Racunske metode (ISO/DIS
13786:2005) - Thermal performance of building components - Dynamic thermal characteristics - Calculation methods (ISO/DIS
13786:2005) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 13790:2005 - Toplotne znacilnosti stavb — Racunanje porabljene energije za segrevanje in hlajenje prostora (ISO/DIS
13790:2005) - Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling (ISO/DIS 13790:2005) -
Status: Veljaven

SIST EN 12114:2001 - Toplotne znacilnosti stavb - Neprepustnost gradbenih komponent in elementov za zrak - Laboratorijska
metoda - Thermal performance of buildings - Air permeability of building components and building elements - Laboratory test
method - Status: Veljaven

SIST EN 12939:2001 - Toplotne znacilnosti gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje toplotne upornosti s $¢iteno plos¢no
napravo in z napravo z merilniki gostote toplotnega toka - l1zdelki velike debeline z visoko ali srednje visoko toplotno upornostjo -
Thermal performance of building materials and products - Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and
heat flow meter methods - Thick products of high and medium thermal resistance - Status: Veljaven

SIST EN 13187:2000 - Toplotne znacilnosti stavb - Kvalitativho zaznavanje toplotnih nepravilnosti v ovoju zgradbe - Infrardeca
metoda (ISO 6781:1983, spremenjen) - Thermal performance of buildings - Qualitative detection of thermal irregularities in building
envelopes - Infrared method (ISO 6781:1983 modified) - Status: Veljaven

SIST EN 13829:2001 - Toplotne znacilnosti stavb - Ugotavljanje tesnosti obodnih konstrukcij - Metoda tlac¢ne razlike z uporabo
ventilatorja (1ISO 9972:1996, modificiran) - Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of buildings - Fan
pressurization method (ISO 9972:1996, modified) - Status: Veljaven

SIST EN 1946-1:2000 - Toplotne znacilnosti gradbenih proizvodov in delov stavb - Posebna merila za ocenjevanje laboratorijev, ki
merijo lastnosti pri prenosu toplote - 1. del: Splosna merila - Thermal performance of building products and components - Specific
criteria for the assessment of laboratories measuring heat transfer properties - Part 1: Common criteria - Status: Veljaven

SIST EN 1946-2:2000 - Toplotne znacilnosti gradbenih proizvodov in delov stavb - Posebna merila za ocenjevanje laboratorijev, ki
merijo lastnosti pri prenosu toplote - 2. del: Meritve z zasciteno vroco plosco - Thermal performance of building products and
components - Specific criteria for the assessment of laboratories measuring heat transfer properties - Part 2: Measurements by
guarded hot plate method - Status: Veljaven

SIST EN 1946-3:2000 - Toplotne znacilnosti gradbenih proizvodov in delov stavb - Posebna merila za ocenjevanje laboratorijevy, ki
merijo lastnosti pri prenosu toplote - 3. del: Meritve z merilniki toplotnega toka - Thermal performance of building products and
components - Specific criteria for the assessment of laboratories measuring heat transfer properties - Part 3: Measurements by heat
flow meter method - Status: Veljaven



SIST EN 1946-4:2001 - Toplotne znacilnosti gradbenih proizvodov in delov stavb - Posebna merila za ocenjevanje laboratorijev, ki
merijo lastnosti pri prenosu toplote - 4. del: Merjenje z metodo komorne naprave - Thermal performance of building products and
components - Specific criteria for the assessment of laboratories measuring heat transfer properties - Part 4: Measurements by hot
box methods - Status: Veljaven

SIST EN 1946-5:2001 - Toplotne znacilnosti gradbenih proizvodov in delov stavb - Posebna merila za ocenjevanje laboratorijevy, ki
merijo lastnosti pri prenosu toplote - 5. del: Merjenje s cevno napravo - Thermal performance of building products and components
- Specific criteria for the assessment of laboratories measuring heat transfer properties - Part 5: Measurements by pipe test
methods - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 13786:2000 - Toplotne znacilnosti delov stavb - Dinamicne toplotne znacilnosti - Racunske metode (ISO 13786:1999) -
Thermal performance of building components - Dynamic thermal characteristics - Calculation methods (ISO 13786:1999) - Status:
Veljaven

SIST EN 1SO 13789:2000 - Toplotne znacilnosti delov stavb - Specificne toplotne izgube zaradi prehoda toplote - Racunska metoda
(1ISO 13789:1999) - Thermal performance of buildings - Transmission heat loss coefficient - Calculation method (ISO 13789:1999) -
Status: Veljaven

SIST EN 1SO 13791:2005 - Toplotne znacilnosti stavb - Izracun notranje temperature prostorov poleti brez mehanskega hlajenja -
Splosna merila in validacija postopka (ISO 13791:2004) - Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of
a room in summer without mechanical cooling - General criteria and validation procedures (ISO 13791:2004) - Status: Veljaven
SIST EN ISO 13792:2005 - Toplotne znacilnosti stavb - Izracun notranje temperature prostorov poleti brez mehanskega hlajenja —
Poenostavljena metoda (ISO 13792:2005) - Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in
summer without mechanical cooling - Simplified methods (ISO 13792:2005) - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 13793:2002 - Toplotne znacilnosti stavb — Dimenzioniranje toplotnih lastnosti temeljev proti dviganju zaradi zmrzovanja
(ISO 13793:2001) - Thermal performance of buildings - Thermal design of foundations to avoid frost heave (ISO 13793:2001) -
Status: Veljaven

SIST-TP CEN/TR 14613:2005 - Toplotne znacilnosti gradbenih materialov in delov stavb - Nacela za ugotavljanje toplotnih lastnosti
vlaznih materialov in sestavnih delov - Thermal performance of building materials and components - Principles for the
determination of thermal properties of moist material and components - Status: Veljaven

SIST EN ISO 12567-1:2001 - Toplotne lastnosti oken in vrat - Ugotavljanje toplotne prehodnosti z metodo komorne naprave - 1. del:
Celotna okna in vrata (ISO 12567-1:2000) - Thermal performance of windows and doors - Determination of thermal transmittance
by hot box method - Part 1: Complete windows and doors (ISO 12567-1:2000) - Status: Veljaven

SIST ISO 8301:1997 - Toplotna izolacija - Dolo¢anje toplotne upornosti in sorodnih lastnosti v stacionarnem stanju - Merilnik
toplotnega toka - Thermal insulation; determination of steady-state thermal resistance and related properties - Heat flow meter
apparatus - Status: Veljaven



SIST ISO 8302:1997 - Toplotna izolacija - Dolocanje toplotne upornosti in sorodnih lastnosti v stacionarnem stanju - Aparat z
zascitenimi vroCimi plos¢ami - Thermal insulation - Determination of steady-state thermal resistance and related properties -
Guarded hot plate apparatus - Status: Veljaven

SIST ISO/TR 9165:1997 - Prakti¢ne toplotne lastnosti gradbenih materialov in izdelkov - Practical thermal properties of building
materials and products - Status: Veljaven

SIST EN 12412-2:2003 - Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Ugotavljanje toplotne prehodnosti z metodo komorne naprave — 2.
del: Okvirji - Thermal performance of windows, doors and shutters - Determination of thermal transmittance by hot box method -
Part 2: Frames - Status: Veljaven

SIST EN 12412-4:2003 - Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Ugotavljanje toplotne prehodnosti z metodo komorne naprave — 4.
del: Roletne omarice - Thermal performance of windows, doors and shutters - Determination of thermal transmittance by hot box
method - Part 4: Roller shutter boxes - Status: Veljaven

SIST EN 12524:2001 - Gradbeni materiali in proizvodi - Higrotermalne lastnosti - Tabelirane racunske vrednosti - Building materials
and products - Hygrothermal properties - Tabulated design values

SIST EN 12664:2002 - Toplotne karakteristike gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje toplotne upornosti z zasciteno vroco
plosco in/ali merilniki toplotnih tokov — Suhi ali vlazni proizvodi s srednjo ali nizko toplotno upornostjo - Thermal performance of
building materials and products - Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat flow meter methods
- Dry and moist products of medium and low thermal resistance - Status: Veljaven

SIST EN 12865:2002 - Higrotermalno obnasanje sestavnih delov stavb in elementov stavb — Ugotavljanje upora zunanjega zascitnega
sloja stene proti deZju pri spreminjajo¢em se tlaku zraka - Hygrothermal performance of building components and building elements
- Determination of the resistance of external wall systems to driving rain under pulsating air pressure - Status: Veljaven

SIST EN 13009:2001 - Higrotermalne lastnosti gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje vlaznostnega razteznostnega
koeficienta - Hygrothermal performance of building materials and products - Determination of hygric expansion coefficient - Status:
Veljaven

SIST EN 13363-1:2003 - Sencila v kombinaciji z zasteklitvijo — Izracun son¢nih in prosojnih lastnosti — 1. del: Poenostavljena metoda -
Solar protection devices combined with glazing - Calculation of solar and light transmittance - Part 1: Simplified method - Status:
Veljaven -

SIST EN 13363-2:2005 - Sencila v kombinaciji z zasteklitvijo — Izracun soncnih in prosojnih lastnosti — 2. del: Podrobna racunska
metoda - Solar protection devices combined with glazing - Calculation of total solar energy transmittance and light transmittance -
Part 2: Detailed calculation method - Status: Veljaven

SIST EN 1934:1999 - Toplotne karakteristike stavb — Dolo¢anje toplotnega upora s komorno metodo z uporabo merilnikov
toplotnega toka - Zid - Thermal performance of buildings - Determination of thermal resistance by hot box method using heat flow
meter — Masonry - Status: Veljaven

SIST EN 832:1999 - Toplotne karakteristike stavb — Izracun potrebne energije za ogrevanje — Stanovanjske stavbe - Thermal
performance of buildings - Calculation of energy use for heating - Residential buildings - Status: Veljaven



SIST EN 832:1999 - Toplotne karakteristike stavb — Izracun potrebne energije za ogrevanje — Stanovanjske stavbe - Thermal
performance of buildings - Calculation of energy use for heating - Residential buildings - Status: Veljaven

SIST EN 832:1999/AC:2001 - Toplotne karakteristike stavb - Izracun potrebne energije za ogrevanje - Stanovanjske stavbe - Thermal
performance of buildings - Calculation of energy use for heating - Residential buildings - Status: Veljaven

SIST EN 832:1999/AC:2002 - Toplotne karakteristike stavb — Izracun potrebne energije za ogrevanje — Stanovanjske stavbe - Thermal
performance of buildings - Calculation of energy use for heating - Residential buildings - Status

SIST EN 832:1999/AC:2002 - Toplotne karakteristike stavb - izracun potrebne energije za ogrevanje - Stanovanjske stavbe - Thermal
performance of buildings - Calculation of energy use for heating - Residential buildings - Status: Veljaven

SIST EN ISO 10077-1:2004 - Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmittance - Part 1:
General - Status: Veljaven

SIST EN ISO 10077-1:2001 - Toplotne lastnosti oken, vrat in polken - Izracun toplotne prehodnosti - 1. del: Poenostavljena metoda
(ISO 10077-1:2000) - Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmittance - Part 1:
Simplified method (ISO 10077-1:2000) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 10077-2:2004 - Toplotne lastnosti oken, vrat in polken - Izracun toplotne prehodnosti - 2. del: Racunska metoda za
okvirje (ISO 10077-2:2003) - Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmittance - Part 2:
Numerical method for frames (ISO 10077-2:2003) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 10211:2005 - Toplotni mostovi v zgradbah - Toplotni tokovi in povrSinske temperature — Podrobni izracuni (ISO/DIS
10211:2005) - Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface temperatures - Detailed calculations (ISO/DIS
10211:2005) - Status: Veljaven — PRIMERNA METODA

SIST EN ISO 10211-1:1997 - Toplotni mostovi v zgradbah - Toplotni tokovi in povrsinske temperature - 1. del: Splosni racunski
postopki - Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface temperatures - Part 1: General calculation methods (ISO
10211-1:1995) - Status: Veljaven — PRIMERNA METODA

SIST EN ISO 10211-1:1997/AC:2002 - Toplotni mostovi v stavbah - Izracun toplotnih tokov in povrsinske temperature - 1. del:
SploSne metode (ISO 10211-1:1995) - Thermal bridges in building construction - Calculation of heat flows and surface temperatures
- Part 1: General methods (ISO 10211-1:1995) - Status: Veljaven — PRIMERNA METODA

SIST EN I1SO 10211-2:2002 - Toplotni mostovi v stavbah — Racunanje toplotnih tokov in povrsinskih temperatur — 2. del: Linearni
toplotni mostovi (ISO 10211-2:2001) - Thermal bridges in building construction - Calculation of heat flows and surface temperatures
- Part 2: Linear thermal bridges (ISO 10211-2:2001) - Status: Veljaven — PRIMERNA METODA

SIST EN I1SO 10456:2005 - Gradbeni materiali in proizvodi - Higrotermalne lastnosti - Tabelirane racunske vrednosti in postopki za
dolocevanje nazivnih in racunskih vrednosti toplotnih vrednosti (ISO/DIS 10456:2005) - Building materials and products -
Hygrothermal properties -Tabulated design values and procedures for determining declared and design thermal values (1ISO/DIS
10456:2005) - Status: Veljaven



SIST EN ISO 10456:2001 - Gradbeni materiali in proizvodi - Postopki za doloCevanje nazivnih in racunskih vrednosti toplotnih
vrednosti (ISO 10456:1999) - Building materials and products - Procedures for determining declared and design thermal values (ISO
10456:1999) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 12241:1999 - Toplotna izolacija naprav v stavbah in industrijskih inStalacij — Racunske metode (1SO 12241:1998) -
Thermal insulation for building equipment and industrial installations - Calculation rules (1ISO 12241:1998) - Status: Veljaven - SIST
EN ISO 12567-1:2001 - Toplotne lastnosti oken in vrat - Ugotavljanje toplotne prehodnosti z metodo komorne naprave - 1. del:
Celotna okna in vrata (ISO 12567-1:2000) - Thermal performance of windows and doors - Determination of thermal transmittance
by hot box method - Part 1: Complete windows and doors (ISO 12567-1:2000) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 12569:2001 - Toplotna izolacija v stavbah - Ugotavljanje Stevila izmenjav zraka v stavbah - Metoda red¢enja
indikatorskega plina (1ISO 12569:2000) - Thermal insulation in buildings - Determination of air change in buildings - Tracer gas
dilution method (ISO 12569:2000) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 12570:2001 - Higrotermalne lastnosti gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje deleza vlage s susenjem pri
povisanih temperaturah (ISO 12570:2000) - Hygrothermal performance of building materials and products - Determination of
moisture content by drying at elevated temperature (ISO 12570:2000) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 12571:2001 - Higrotermalne lastnosti gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje higroskopnosti (ISO
12571:2000) - Hygrothermal performance of building materials and products - Determination of hygroscopic sorption properties
(ISO 12571:2000) - Status: Veljaven —

SIST EN ISO 12572:2002 - Higrotermalno obnasanje gradbenih materialov in proizvodov - Ugotavljanje lastnosti za prehod vodne
pare (ISO 12572:2001) - Hygrothermal performance of building materials and products - Determination of water vapour
transmission properties (ISO 12572:2001) - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 13370:1999 - Toplotne karakteristike stavb — Prenos toplote v zemljo — Racunska metoda (ISO 13370:1998) - Thermal
performance of buildings - Heat transfer via the ground - Calculation methods (ISO 13370:1998) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 13370:2005 - Toplotne karakteristike stavb — Prenos toplote v zemljo — Ra¢unska metoda (ISO/DIS 13370:2005) -
Thermal performance of buildings - Heat transfer via the ground - Calculation methods (ISO/DIS 13370:2005) - Status: Veljaven
SIST EN 1SO 13787:2003 - Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske napeljave — Ugotavljanje nazivne toplotne
prevodnosti - Thermal insulation products for building equipment and industrial installations - Determination of declared thermal
conductivity - Status: Veljaven

SIST EN ISO 13788:2002 - Higrotermalno obnasanje sestavnih delov stavb in elementov stavb — Notranja povrsinska temperatura za
preprecevanje kriticne vlage ob povrsini in kondenzacije v konstrukciji — RaCunska metoda (ISO 13788:2001) - Hygrothermal
performance of building components and building elements - Internal surface temperature to avoid critical surface humidity and
interstitial condensation - Calculation methods (ISO 13788:2001) - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 13789:2000 - Toplotne znacilnosti delov stavb - Specificne toplotne izgube zaradi prehoda toplote - Racunska metoda
(1ISO 13789:1999) - Thermal performance of buildings - Transmission heat loss coefficient - Calculation method (ISO 13789:1999) -
Status: Veljaven



NI PRIMERNA METODA

NI PRIMERNA METODA

NI PRIMERNA METODA
SIST EN ISO 15148:2003 - Higrotermalne lastnosti gradbenih materialov in proizvodov — Ugotavljanje koeficienta navzemanja z vodo
z metodo delne potopitve (ISO 15148:2002) - Hygrothermal performance of building materials and products - Determination of
water absorption coefficient by partial immersion (1ISO 15148:2002) - Status: Veljaven
SIST EN ISO 15927-6:2005 - Higrotermalne karakteristike stavb — Ra¢unanje in predstavitev klimatskih podatkov — 6. del: Vsota
temperaturnih razlik (dnevne stopinje) (ISO/DIS 15927-6:2004) - Hygrothermal performance of buildings - Calculation and
presentation of climatic data - Part 6: Accumulated temperature differences (degree days) (ISO/DIS 15927-6:2004) - Status: Veljaven
SIST EN ISO 15927-1:2004 - Higrotermalne karakteristike stavb — Ra¢unanje in predstavitev klimatskih podatkov — 1. del: Mesec¢no in
letno povprecje posameznih vremenskih elementov (ISO 15927-1:2003) - Hygrothermal performance of buildings - Calculation and
presentation of climatic data - Part 1: Monthly means of single meteorological elements (ISO 15927-1:2003) - Status:
SIST EN ISO 15927-4:2005 - Higrotermicne znacilnosti stavb — Izracun in predstavitev klimatskih podatkov — 4. del: Urni podatki za
izracun letne rabe energije za segrevanje in hlajenje (ISO 15927-4:2005) - Hygrothermal performance of buildings - Calculation and
presentation of climatic data - Part 4: Hourly data for assessing the annual energy use for heating and cooling (ISO 15927-4:2005) -
Status: Veljaven
SIST EN 1SO 15927-5:2005 - Higrotermicne znacilnosti stavb — Izracun in predstavitev klimatskih podatkov — 5. del: Podatki za
dolocitev racunske potrebne toplote za ogrevanje prostorov (ISO 15927-5:2004) - Hygrothermal performance of buildings -
Calculation and presentation of climatic data - Part 5: Data for design heat load for space heating (ISO 15927-5:2004) - Status:
Veljaven
SIST EN ISO 6946:2005 - Gradbene komponente in gradbeni elementi - Toplotna upornost in toplotna prehodnost - Ra¢unska
metoda (ISO/DIS 6946:2005) - Building components and building elements - Thermal resistance and thermal transmittance -
Calculation method (ISO/DIS 6946:2005) - Status: Veljaven
SIST EN ISO 6946:1997 - Gradbene komponente in gradbeni elementi - Toplotna upornost in toplotna prehodnost - Racunska
metoda (I1SO 6946:1996) - Building components and building elements - Thermal resistance and thermal transmittance - Calculation
method (ISO 6946:1996) - Status: Veljaven



SIST EN ISO 6946:1997/A1:2003 - Gradbene komponente in gradbeni elementi - Toplotna upornost in toplotna prehodnost -
Racunska metoda (ISO 6946:1996/Amd. 1:2003) - Building components and building elements - Thermal resistance and thermal
transmittance - Calculation method (ISO 6946:1996/Amd. 1:2003) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 7345:1997 - Toplotna izolacija - Fizikalne koli¢ine in definicije (ISO 7345:1987) - Thermal insulation - Physical quantities
and definitions (ISO 7345:1987) - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 8497:1997 - Toplotna izolacija - Dolocanje toplotne prevodnosti v stacionarnem stanju pri materialih za izolacijo okroglih
cevi (1ISO 8497:1994) - Thermal insulation - Determination of steady-state thermal transmission properties of thermal insulation for
circular pipes (ISO 8497:1994) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 8990:1997 - Toplotna izolacija - Doloc¢anje toplotne prehodnosti v stacionarnem stanju - Metoda kalibrirane in zascitene
komore (ISO 8990:1994) - Thermal insulation - Determination of steady-state thermal transmission properties - Calibrated and
guarded hot box (ISO 8990:1994) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 9251:1997 - Toplotna izolacija - Pogoji prenosa toplote in lastnosti materialov - Slovar (1ISO 9251:1987) - Thermal
insulation - Heat transfer conditions and properties of materials - Vocabulary (ISO 9251:1987) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 9288:1997 - Toplotna izolacija - Prenos toplote s sevanjem - Fizikalne koli¢ine in definicije (ISO 9288:1989) - Thermal
insulation - Heat transfer by radiation - Physical quantities and definitions (ISO 9288:1989) - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 9346:2005 - Higrotermic¢ne znacilnosti stavb in gradbenih materialov — Prenos snovi — Fizikalne kolic¢ine in definicije (ISO
9346:2005) - Hygrothermal performance of buildings and building materials - Mass transfer - Physical quantities and definitions
(1ISO/DIS 9346:2005) - Status: Veljaven

SIST EN 1SO 9346:1997 - Toplotna izolacija - Prenos snovi - Fizikalne koli¢ine in definicije (ISO 9346:1987) - Thermal insulation - Mass
transfer - Physical quantities and definitions (ISO 9346:1987) - Status: Veljaven

SIST EN 15255:2005 - Toplotne znacilnosti stavb — Natancen preracun obremenitve ohlajevanja prostora — Splosna merila in
validacija postopka - Thermal performance of buildings - Sensible room cooling load calculation - General criteria and validation
procedures - Status: Veljaven

SIST EN I1SO 15265:2004 - Ergonomija toplotnega okolja — Nacrtovanje ocene tveganja za preprecevanje stresa ali nelagodja v
toplotnem delovnem okolju (ISO 15265:2004) - Ergonomics of the thermal environment - Risk assessment strategy for the
prevention of stress or discomfort in thermal working conditions (ISO 15265:2004) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 23993:2006 — Toplotnoizolacijski proizvodi za opremo stavb in industrijske instalacije — DoloCevanje projektne toplotne
prevodnosti - Thermal insulation for building equipment and industrial installations - Thermal conductivity - Determination of design
values (ISO/DIS 23993:2006) - Status: Veljaven

SIST EN ISO 23995:2004 - Thermal insulation for building equipment and industrial installations - Thermal transmittance -
Determination of correction terms (ISO/DIS 23995:2004) - Status: Veljaven

SIST EN 15026:2004 - Hygrothermal performance of building components and building elements - Assessment of moisture transfer
by numerical simulation - Status: Veljaven



SIST EN 15217:2005 - Energijske karakteristike stavb — Metode za izrazanje karakteristik energije in za certificiranje energije v
stavbah - Energy performance of buildings - Methods for expressing energy performance and for energy certification of buildings -
Status: Veljaven

SIST 1031 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski hidroizolacijski trakovi - Zahteve, Flexible sheets for waterproofing - Bitumen sheets
for waterproofing - Requirements, 2006

SIST EN 1548:2005 - Hidroizolacijski trakovi — Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh — Metoda izpostave bitumnu -
Flexible sheets for waterproofing — Plastic and rubber sheets for roof waterproofing — Method for exposure to bitumen - Status:
Veljaven

SIST EN 1107-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - Dolo¢evanje dimenzijske stabilnosti -
Flexible sheets for waterproofing - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of dimensional stability - Status:
Veljaven

SIST EN 1107-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolocevanje dimenzijske stabilnosti - 2. del: Polimerni in elastomerni trakovi za
tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of dimensional stability - Part 2: Plastic and rubber sheets for roof
waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 1108:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje stabilnosti oblike pri ciklicnih
spremembah temperature - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of form
stability under cyclical temperature changes - Status: Veljaven

SIST EN 1109:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje upogljivosti pri nizki temperaturi -
Flexible sheets for waterproofing - Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of flexibility at low temperature - Status:
Veljaven

SIST EN 1110:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - Dolocevanje odpornosti proti tecenju pri
povisani temperaturi - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of flow resistance
at elevated temperature - Status: Veljaven

SIST EN 12039:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - Dolo€evanje sprijemljivosti posipa - Flexible
sheets for waterproofing - Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of adhesion of granules - Status: Veljaven

SIST EN 12310-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje odpornosti proti trganju
ob Zeblju - Flexible sheets for waterproofing - Part 1: Bitumen sheets for waterproofing - Determination of resistance to tearing (nail
shank) - Status: Veljaven

SIST EN 12310-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolocevanje odpornosti proti nadaljnjemu trganju - 2. del: Polimerni in elastomerni
trakovi za tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of resistance to tearing - Part 2: Plastic and rubber
sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 12311-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje nateznih lastnosti -
Flexible sheets for waterproofing - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of tensile properties - Status:
Veljaven



SIST EN 12311-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - DoloCevanje nateznih lastnosti - 2. del: Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje
streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of tensile properties - Part 2: Plastic and rubber sheets for roof
waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 12316-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje odpornosti proti
razslojevanju spojev - Flexible sheets for waterproofing - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of peel
resistance of joints - Status: Veljaven

SIST EN 12316-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolo¢evanje odpornosti proti razslojevanju spojev - 2. del: Polimerni in elastomerni
trakovi za tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of peel resistance of joints - Part 2: Plastic and rubber
sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 12317-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje strizne trdnosti spojev -
Flexible sheets for waterproofing - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing - Determination of shear resistance of joints -
Status: Veljaven

SIST EN 12317-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolo¢evanje strizne trdnosti spojev - 2. del: Polimerni in elastomerni trakovi za
tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of the shear resistance of joints - Part 2: Plastic and rubber
sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 12691:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Dolocevanje
odpornosti proti udarcu - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing -
Determination of resistance to impact - Status: Veljaven

SIST EN 12730:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Dolocevanje
odpornosti proti statiénim obremenitvam - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof
waterproofing - Determination of resistance to static loading - Status: Veljaven

SIST EN 1296:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Metoda umetnega
staranja z dolgotrajno izpostavitvijo povisani temperaturi - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for
roofing - Method of artificial ageing by long term exposure to elevated temperature - Status: Veljaven

SIST EN 1297:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Metoda umetnega
staranja z dolgotrajno izpostavitvijo ultravijolicnemu sevanju, povisani temperaturi in vodi - Flexible sheets for waterproofing -
Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Method of artificial ageing by long term exposure to the combination of
UV radiation, elevated temperature and water - Status: Veljaven

SIST EN 13111:2001 - Hidroizolacijski trakovi - PodloZne folije za strehe in stene - Dolocevanje odpornosti proti penetraciji vode -
Flexible sheets for waterproofing - Underlays for discontinuous roofing and walls - Determination of resistance to water penetration
- Status: Veljaven

SIST EN 13375:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin - Priprava preskusancev - Flexible sheets for waterproofing - Waterproofing of concrete bridge decks and other concrete
surfaces trafficable by vehicles - Specimen preparation - Status: Veljaven



SIST EN 13416:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Pravila vzorcenja -
Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Rules for sampling - Status: Veljaven
SIST EN 13583:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Dolocevanje
odpornosti proti toci - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Determination
of hail resistance - Status: Veljaven

SIST EN 13596:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin - Dolo¢anje oprijemne trdnosti - Flexible sheets for waterproofing - Waterproofing of concrete bridge decks and other
concrete surfaces trafficable by vehicles - Determination of bond strength - Status: Veljaven

SIST EN 13653:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin - Dolo¢anje potisne trdnosti - Flexible sheets for waterproofing - Waterproofing of concrete bridge decks and other concrete
surfaces trafficable by vehicles - Determination of shear strength - Status: Veljaven

SIST EN 13707:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Ojaceni bitumenski trakovi za tesnjenje streh - Definicije in lastnosti - Flexible sheets
for waterproofing - Reinforced bitumen sheets for roof waterproofing - Definitions and characteristics - Status: Veljaven

SIST EN 13859-1:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Definicije in lastnosti podloznih folij - 1. del: PodlozZne folije za strehe - Flexible
sheets for waterproofing - Definitions and characteristics of underlays - Part 1: Underlays for discontinuous roofing - Status: Veljaven
SIST EN 13859-2:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Definicije in lastnosti podloznih folij - 2. del: Podlozne folije za stene - Flexible
sheets for waterproofing - Definitions and characteristics of underlays - Part 2: Underlays for walls - Status: Veljaven

SIST EN 13897:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Ugotavljanje tesnosti
za vodo po raztegovanju na nizki temperaturi - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof
waterproofing - Determination of watertightness after stretching at low temperature - Status: Veljaven

SIST EN 13956:2005 - Hidroizolacijski trakovi — Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh — Definicije in lastnosti - Flexible
sheet for waterproofing - Plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Definitions and characteristics - Status: Veljaven

SIST EN 13967:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Polimerni in elastomerni tesnilni trakovi za temelje - Definicije in lastnosti - Flexible
sheets for waterproofing - Plastic and rubber damp proof sheets including plastic and rubber basement tanking sheet - Definitions
and characteristics - Status: Veljaven

SIST EN 13969:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski tesnilni trakovi za temelje - Definicije in lastnosti - Flexible sheets for
waterproofing - Bitumen damp proof sheets including bitumen basement tanking sheets - Definitions and characteristics - Status:
Veljaven

SIST EN 13970:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski trakovi, ki kontrolirajo gibanje vode in/ali vodne pare - Definicije in
lastnosti - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen water vapour control layers - Definitions and characteristics - Status: Veljaven
SIST EN 13984:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Polimerni in elastomerni trakovi, ki kontrolirajo gibanje vode in/ali vodne pare -
Definicije in lastnosti - Flexible sheets for waterproofing - Plastic and rubber vapour control layers - Definitions and characteristics -
Status: Veljaven



SIST EN 14691:2005 - Hidroizolacijski trakovi — Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin — ZdruZljivost pri poviSani temperaturi - Flexible sheets for waterproofing - Waterproofing of concrete bridge decks and
other concrete surfaces trafficable by vehicles - Compatibility by heat conditioning - Status: Veljaven

SIST EN 14692:2005 - Hidroizolacijski trakovi — Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin — Dolocevanje odpornosti pri zgoS€evanju asfaltne plasti - Flexible sheets for waterproofing - Waterproofing of concrete
bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles - Determination of the resistance to compaction of an asphalt layer -
Status: Veljaven

SIST EN 14694:2005 - Hidroizolacijski trakovi - Hidroizolacija betonskih premostitvenih objektov in drugih betonskih povoznih
povrsin — Ugotavljanje odpornosti proti dinami¢nemu tlaku vode po predhodni poskodbi - Flexible sheets for waterproofing -
Waterproofing of concrete bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles - Determination of resistance to dynamic
water pressure after damage by pre-treatment - Status: Veljaven

SIST EN 1844:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolo¢evanje odpornosti proti ozonu - Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje
streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of resistance to ozone - Plastic and rubber sheets for roof waterproofing -
Status: Veljaven

SIST EN 1847:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Metode izpostavljanja teko¢im
kemikalijam, vklju¢no vodi - Flexible sheets for waterproofing - Plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Methods for
exposure to liquid chemicals, including water - Status: Veljaven

SIST EN 1848-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Doloc¢evanje dolzine, Sirine in ravnosti - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh -
Flexible sheets for waterproofing - Determination of length, width and straightness - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing -
Status: Veljaven

SIST EN 1848-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolocevanje dolZine, Sirine in ravnosti - 2. del: Polimerni in elastomerni trakovi za
tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of length, width, straightness and flatness - Part 2: Plastic and
rubber sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 1849-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - DoloCevanje debeline in mase na enoto povrsine - 1. del: Bitumenski trakovi za
tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of thickness and mass per unit area - Part 1: Bitumen sheets for
roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 1849-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolocevanje debeline in mase na enoto povrsine - 2.del: Polimerni in elastomerni
trakovi za tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of thickness and mass per unit area - Part 2: Plastic and
rubber sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 1850-1:2000 - Hidroizolacijski trakovi - Dolo¢evanje vidnih napak - 1. del: Bitumenski trakovi za tesnjenje streh - Flexible
sheets for waterproofing - Determination of visible defects - Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST EN 1850-2:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Dolo¢evanje vidnih poskodb - 2. del: Polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje
streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of visible defects - Part 2: Plastic and rubber sheets for roof waterproofing -
Status: Veljaven



SIST EN 1928:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Dolocevanje
vodotesnosti - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing - Determination of
watertightness - Status: Veljaven

SIST EN 1931:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - DoloCevanje lastnosti
pri prehodu vodne pare - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing -
Determination of water vapour transmission properties - Status: Veljaven

SIST EN 1931:2001/AC:2001 - Hidroizolacijski trakovi - Bitumenski, polimerni in elastomerni trakovi za tesnjenje streh - Dolo¢evanje
lastnosti pri prehodu vodne pare - Flexible sheets for waterproofing - Bitumen, plastic and rubber sheets for roof waterproofing -
Determination of water vapour transmission properties - Status: Veljaven

SIST EN 495-5:2001 - Hidroizolacijski trakovi - DolocCevanje upogljivosti pri nizki temperaturi - 5. del: Polimerni in elastomerni trakovi
za tesnjenje streh - Flexible sheets for waterproofing - Determination of foldability at low temperature - Part 5: Plastic and rubber
sheets for roof waterproofing - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-1:2006 - Tesnjenje objektov — 1. del: SploSno, pojmi, namen posameznih vrst izolacije - Bauwerksabdichtungen - Teil
1: Grundsatze, Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-2:2006 - Tesnjenje objektov — 2. del: Materiali - Bauwerksabdichtungen - Teil 2: Stoffe - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-3:2006 - Tesnjenje objektov — 3. del: Zahteve za podlago in obdelava materialov (vgrajevanje) -
Bauwerksabdichtungen - Teil 3: Anforderungen an den Untergrund und Verarbeitung der Stoffe - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-4:2006 - Tesnjenje objektov — 4. del: Tesnjenje pred talno vlago (kapilarna vlaga) in ponikajo¢o vodo, ki ne zastaja,
na talne plosce in stene — Dimenzioniranje in izvedba - Bauwerksabdichtungen - Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte
(Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden, Bemessung und Ausfiihrung - Veljaven
SIST DIN 18195-5:2006 - Tesnjenje objektov — 5. del: Tesnjenje pred nepritiskajo¢o vodo na stropne povrsine in v mokrih prostorih -
Dimenzioniranje in izvedba - Bauwerksabdichtungen - Teil 5: Abdichtungen gegen nichtdriickendes Wasser auf Deckenflachen und in
Nassraumen; Bemessung und Ausfiihrung - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-6:2006 - Tesnjenje objektov - 6. del: Tesnjenje pred pritiskajo¢o zunanjo vodo in pronicajo¢o vodo, ki zastaja —
Dimenzioniranje in izvedba - Bauwerksabdichtungen - Teil 6: Abdichtungen gegen von aulien driickendes Wasser und aufstauendes
Sickerwasser; Bemessung und Ausfiihrung - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-7:1997 - Tesnjenje objektov - Tesnjenje pred pritiskajo¢o notranjo vodo - Dimenzioniranje in izvedba -
Bauwerksabdichtungen - Teil 7: Abdichtungen gegen von innen driickendes Wasser; Bemessung und Ausfihrung - Status: Veljaven
SIST DIN 18195-8:2006 - Tesnjenje objektov - 8. del: Tesnjenje dilatacijskih gibajocih stikov - Bauwerksabdichtungen - Teil 8:
Abdichtungen Gber Bewegungsfugen - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-9:2006 - Tesnjenje objektov — 9. del: Preboji, prehodi, prikljucki in zakljucki - Bauwerksabdichtungen - Teil 9:
Durchdringungen, Uberginge, An- und Abschliisse - Status: Veljaven

SIST DIN 18195-10:2006 - Tesnjenje objektov — 10. del: ZasCitne plasti in varovalni ukrepi - Bauwerksabdichtungen - Teil 10:
Schutzschichten und Schutzmalinahmen - Status: Veljaven



Varéno rabo ENERGIJE dosezemo z: PARAZITSKI PORABNIKI ELEKTRICNE ENERGIJE

OZIROMA POSLEDICNO ZARADI TEGA VECJA ONESNAZENOST S CO,

- dobro toplotno zascito ovoja stavbe (poletje in zima) - Neustrezne Zarnice (niso varcne)

- u&inkovitim prezraéevanjem (zima) - dolgi neustrezno izolirani razvodi in napeljave za centralno ogrevanje
- potratne Crpalke v sistemih

. . . |NASVETI ZA MANJSO PORABO ELEKTRICNE ENERGIJE

- naravnim ogrevanjem s soncem (zima) - veckratno udarno kratkotrajno zracenje prostorov

- sencenjem steklenih povrsin (poletje) - izklapljanje porabnikov elektri¢ne enrgije ponoci ali ko nas ni doma

- nadzorom nad notranjimi viri energije (poletje in zima) - v primeru uporabe klimatske naprave izdelajte za$¢ito za zunanjo enoto

- nudite senco vasi zunanji enoti klimatske naprave

- CiSCenje prahu iz vase zunanje naprave klimatske enote

- Cez poletje rolete zastrite, pozimi jih odprtite

- vgrajene Zaluzije delujejo kot dober izolator tako pozimi, kot poleti

- skrbno zapirajte vrata, ki so povezana z notranjim stopnis¢em

- kuhajte s pokrovkami, ki dobro tesnijo, da ne vnasamo dodatne nepotrebne viage

- posodo pomivajte s pomivalnim strojem

- kuhinjsko napo uporabljajte takrat, ko jo res potrebujete

- zbirajte dezevnico

- znizajte temperaturo sanitarne vode - vendar ne pod 65°C

- zamenjajte navadne Zarnice z var¢nimi

- ludi prizigajte le takrat, ko dejasko ste v prostoru

- vgadite ¢asovna stikala in senzorje gibanja

- pri pranju ali suSenju perila si prednastavimo pricetek na nocni ¢as

- centrifuga pralnega stroja naj ne presega 1000 vrtljajev

- ogrevala na Stedilniku naj se prilegajo posodi

- pri nakupu hladilnika izberite aparat z vecjo izolacijo in boljSim kompresorjem

- vgradnja daljinskih sistemov za nadzor ogrevanja prostorov - pametna omrezja

- plazemski in LCD ekrani so vecji porabniki energije kot LED ekrani

- ko kupujete nove naprave kupujte sodobnejse in energetsko ucinkovitejse visjega razreda

- okna in vrata naj bodo dobro zatesnjena

- zavese naj ne zakrivajo grelnih teles

- vgradite merilnike temperature in vlage ter delilnik stroskov

- enojno zastekljena okna zamenjajte z dvojnimi ali trojnimi

- no¢nim prezracevanjem (poletje)




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVB

OVE - obnovljivi viri energije

Seudija i

obrastovalni str., tekode vedri., zavarovnje, koristi prodaje energije - rafunska energetzka izkaznica -
- vrednotenje variant na esnovi - merjena energetska izkaznica pasivna hisa
rabe konéne energije, celotnih emisij, celotnih strodkov, in strodiov na m2 povr.stavbe Fuﬁ kazalndi za rafunsko energetsko irkasnico
- analiza cbEutlvosti izbrane variante -l bria toplota a ogs a povrii Vb 5 -
OBVEZNA VSEBINA STUDUE IZVEDUIVOSTE - letna dovedena energija za delovanje stavie na encto uparabine povrine stavie -] 4
- padatkl o stavbl, Investitorju, odgovorn| csebl ter izdolovalcu Studipe = letne emisio CO2 zaradi delovanga stavbe na enoto uparabne povrfing stavbe e A e
- pavrotek itudije irvedijvasti [Energijski karalniki za merjena energetsko iskaznico triliterska hisa
- analize s1anja in potreb po oskrbi stivbe £ energlio - letna dovedena energija, namenjena pretvortd v toploto na encto uporab.povr.stavbe "
- opredelitev mainih varlant - letna poraba elektritne energije raradi delovanja stavbe na enoto uporab.povr stavbe L nizko enalgijska higa
- peimerjava variant ienib virow 2 varianta brez i - letne emisse CO2 raradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrline stavbe
- oprededitev nalodbe [spec.opreme, analiza lokacie, Cas tevedbe, varstvo okolja, kadri) [Razvrifanje v razrece energetsie ulinkovitosti
- ceno Investicljskih strofkov 22 vsaka varianto od 0 do vidjuéno 10 kWh/m2a razred Al
lzrafun strotkoy In koristi posamezne variante nad 10 do vkljuéno 15 kWh/m2a rarred A2
- izratun kazainikoy ufinkovite rabe energije in strolkovni karalbnik variant nad 15 do vidpEno 25 kWh/m2a rarred 81
- finantna analiza s prodajo energije na trgu nad 25 do vidjuéno 35 kWh/m2a ratred B2
- prediog najbolfie variante nad 35 do vklptno 60 kWh/m2a ratred C
- analiza cbéutlivosti izbrane variante v primeru predivariante s prodajo ener. od 60 da vkljuéna 105 kWh/m2a rared D
W PRIMERL INVESTICUE Ki ZNASA VEC KOT 300,000 eur MOAA STUDUA VSEBOVATI 5E: od 105 do vidjutno 150 kiWh/m2a rarred E
- analizo prodajnega in nabavnega trga od 150 do vidjutno 210 kWhim2a ranred b
analiza vplivow nalotbe od 210 do 300 inved kWhim2a raared G

- analiza zaposienih
- terminsid plan priprave in lzvedbe nalotbe

it T LR SO pOTREBNA TOPLOTA 40-50 kwih/(ma) LU LV POTREBNA TOPLOTA = 30 kWhy(ma)
- analizo obdutlivestl ZRAMOTESNOST ngy < 15 It | ZRAKOTESNOST ngy £ 1,0 bt
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DOBRA PRAKSA, informacije, nasvet

[PRIMERI DOBRE PRAKSE |
IDEE. FINANCIRANIE, ZASLUZEX, STUDUE, ANALIZE, TVE, NADZOR, IVEDBA
Agentija ra prestruktusitange energetike d.o.o.

..... R, S
Elaktroinstitut Milan Vidmar -
Ererisdoo. ko g rcxaind
Erico Velenje, indtilut za ekolodke raziskave LT
Gealodki zaved Slovenije =~ ks e s

WTZ Velenje,LP. d.o.o.

Hidroelektrarne . Solke, Savske, Gorenjske, Dravske ... HSE Invest d.o.e.
Hlomasa d.0.0.

KWE, mod in toplata iz biomase d.o.o.

Keter Organica d.o.0.

Simbio d.o.o.

Iskra MIS d.d.

IZGUBE DOBITK
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GeoZS

FINANCIHANIE ]
Povratna in nepovratng sredstva | l l
1. abjavljen jawni poziv za kreditiranje v javnin glasilin

2. prijava na poziv s podatki o nalokbi in abvemimi prilagami -
3. refevanje vioge - totkovan|e 2 upaltevanjem razliénd kriterijey

upodtevanje naded trajnostnega rasvoja

- ustremnost tehnolodke reditve

- raba obravijivih viroy energije

- uEinkovitost rabe energije

- tehnclodke reditve
ublaiosccookintinicin ot - abwvene gospodarske [avne slufbe varstva okolla
- stoprja ogradenasti akolja
BIOMASA¢ - tmanjianje parabe narivnih viroy
ROK SUHODOLNIK ] m:spodanmu odpadkl :
4. btj strani

5. Izjava o rakljuthu del s strani ivajalcs

viina sredstev lahko znata do 20,000 € cziroma do 40.000 € 22 posebno L
[nalolbe. Vsi krediti skupaj dobljeni od sklada (&e zaprosilec raprosi vedirat) -
|pa ne morejo nalati ved kot S0.000 € i

€ TORTIA WERbA PROSTOROY
Severna stran:
iAf sy it

am am G om  an

- % w5 P Jukna stran:

BIVALNO UGODJE

7. VGRAIENOST 2GRADBE V OKDUE

- prostostojeta zgradba

-otrotki vtec 0,5 osebafm’ In 8,7 m'fhm’

[foPLoTNG UGoDE ] [KVALITETA ZRAKA ] - polvkopana zgradba
- vhkopana mgradba
T TEMPERATURA ZRARA 1 [Onesnatevalci in dopustne wednoﬂ- : - | -
- v Easu bre ogrevanja 22-26%C, priporacena temperatura 23-25°C - dopusine wrednosti oglijavega dioksida €O, v mg/m3 je 3.000
-V dasu_ogrevanja 19-24"C. priporcdena temperatura 20-22°C - dopustne wrednosti Radona fin v Ba/m3 je 400
2. SEVALNA TEMPERATURA DBODNIH POVRSIN - dopustne vrednasti amoniaka in aminay NH, v ug/m3 jo 50
~2a hladra steno. <13°C - dopustne wrednosti formaldehida H,CO v g/m3 je 100
-2atoplestene  <35°C - hlagine ergarske snevi VOC v g3 je 600
13 hladen strop <18% - ogliikav monaksid OV g/m3 jo 10
-2a topel strop_ <7°C - ozan O, v ug/m3 je 100
[E.vunosT zrakn — ] : 8. TEHNOLOGLA GRADMLE
@ - - > - lebdedi trdl delci PM . v pgim je 100
~dopustna relativna viaknat araka pri temp, zraka 20-26°C fo med 30 in 70% Eoce gree 2 L Tahka masivia . . skl Pralotesss
- v stanovaniskih prostorit priprodljiva relatvna viatnost pod 60% angle kolting sraka ¥ prastori in bremanjenost s citbemt lonstrukeifa  konstrukcia : :
& rasti patogenih - posamiéne plsame 0,1 osebajm’ In 1,5 mfhm’ = leseni kit vhodna vrata
-pe h mara biti prav tak lativna viatnast pad 60% - pisarna za vet fudi 0,07 cseba/m’ in 1,1 m'fhm’
- konferenéna dvorana 0,5 osebafm’ in 7,2 m'/hm’
[AKUSTICNG LGODIE 1 -avditor]] 1,5 oseba/m’ In 21,6 m'/hm’ I
—— - restavracia ali kavarna 0,7 oseba/m’ in 10,1 m’fhm’ z
— ' S Men v T
- bivaini prostori dan 35 d8/A  not 30 dB/A
L L} t

- ambulante. ordinacije, operacifski prostori  dan 35 dBfA nok 35 d&/A

- utilnice, predavatnice, knjitnice, Eitalnice, Studijshi kabineti, sejne sobe - trgovaki lokal 0,15 asebafm” in 3,2 m'/hm .J
dan &0 dB/A_nol 40 8/A : : .
[Minimatne vred: isolacije pred svokom v iraku Io€ sten in medetatmih komstr.__| SVETLOBNO UGCDIE ] &l e

- stena med stanovanjema R'w 52d [t carsvelions ! lesena viakna
Aw 52d8 - welikost powrdin za osvetljovanje mora béti napmany: fF f
- stena med stancvanjem in jadkom dvigata Rw 5208 1/8 talne powrding - delovni prastort
Unw 58dB 1/5 do 1/10 bivalni prostori
- stopaiite, podesti hodnii Unw B3dB 1‘ F’:“’_";:"f:"“ pasamuINega okna meea anatat] glede na glodino najmani;
- pasiavni prostori - stena brez vrat za umsko delo all sestanke R'w 44.d8 e
- obrtne delavnice - stena med stanavanjem in abrina delavnico R'w 62dB 373 recd pri glainl nacd m : - leh:ERNIClZIAGWV:I)- ed|
<obrtse delieaice - e . Rw 628 - witina In irina okna mora bitl najmanj 1 m2 - Wasifikacia In raavrsiiey stave )
Vi 5848 - parapet ne sme biti vidji od 1.5 m - ija 22 izrad stavbe po standardu SIST EN 150 13790
varstvens ustanove - stena med prostorl za bivanje otrok R'w 46dB [Bmetna razsvetiava - ! SRSV SR s
 adravstvene ustanove - stena med balniikima sobama Riw 468 - esvetienast dajnih prostonov mora b naknan) 200 1ux = Roky malatrioy
- heitel, moteil.- Extns med bhvainim delom in hodnikam Do 3748 - asvetlitey zasiine razsvetljave mora enadati najmanj 1% predpisane a ne man kot 1 lux - toplotna zaseita
- swatlobna telesa ne smejo popaliti barv in poverofati bleffanja toploina prencdnest
: [Meana razsvetljava ] - toploani mostovi
napovedan_ odstotek napovedana stopnja - umetna ratsvetljava mora biti za en razred vidja od naravne - stavbna pohibto
nezadovoljnih ljudi PPD ugodja PMV - smier upada metre svetiche mora bitl v smerl upada naravne manjievanje pregrovanja
A (visoke zahteve) <6% -0.2<PMV<+0.2 - prestor] ne smajo biti razsvetljeni 2 razliénimi barvami iz razliénih smeri - prehod vadne pare
B <10% -0.5<PMV<+0.5 - barvna temperatura umetne svetlobe mora biti prilagojena temperatusi naravne - zrakotesnost
c <15% -0.7<PMV<+0.7 mntiiiopots

- eevavodal razvod ogrevania
- toplotna irolaciia covevodnega rarvoda
- ogrevala
projekine temperature ogrevalnega sitema
- uravrictelene in regulacija sistema ogrevanjs
- hlajenge
Idimartske naprave
- cevovodnl In kanalsid razvod Kimatizaciskega sisterna
- regulacija klimatizacijskega sistema
- prezradevanie
-wratanje toplate
prezradevaini sistemi
- nadzar viage in temperature v stavhi
- natind zagotavijanja tople vode

-

D

3 ] Ene energlje
- hranilnild toplote in cevovodni razvod tople vode
- rarsvetljava

- energljske lastnost svetil

Graficni in vsebinski miselni vzorec : prof.dr.Saso Medved
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