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ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1. Osnovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta J1-0540

Naslov projekta Katalog grafov z visoko stopnjo simetri¢nosti
Vodja projekta 18838 Primoz Potocnik

Tip projekta ] Temeljni projekt

Obseg 5.313

raziskovalnih ur

Cenovni razred B

Trajanje projekta |02.2008 - 01.2011

Nosilna 101 Institut za matematiko, fiziko in mehaniko
raziskovalna
organizacija

Raziskovalne
organizacije -
soizvajalke

Druzbeno- 13. Splosni napredek znanja - RiR financiran iz drugih virov (ne iz
ekonomski cilj splosnih univerzitetnih fondov - SUF)

1.1. Druzbeno-ekonomski ciljl

Sifra 13.01

Naziv Naravoslovne vede - RiR financiran iz drugih virov (ne iz SUF)

2. Sofinancerji2

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3. Porocdilo o realizaciji programa raziskovalnega projekta§
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Grafi so abstraktni matematic¢ni objekti, ki se pogosto uporabljajo kot modeli naravnih struktur
in pojavov. Visoko simetri¢ne strukture imajo navadno tudi lepe in zazelene lastnosti. Od tod
motivacija za Studij grafov z visoko stopnjo simetrije. Tezko trdimo, da je nek razred
kombinatori¢nih objektov dobro raziskan, ¢e nimamo prakticnega nacina, kako ostevilCiti vse
elemente razreda do predpisane velikosti.

Poskusi konstruiranja katalogov grafov z visoko stopnjo simetrije segajo v zacetke 30 letih 20.
stoletja, ko je Foster zacel z zbiranjem lo¢no tranzitivnih grafov stopnje 3. Tako imenovani
Fosterjev cenzus loCno tranzitivnih kubicnih grafov ze vec desetletij predstavlja dragocen vir
informacij za grafne in grupne teoretike. Njegovo delo je bilo presezeno Sele pred kratkim z
delom Conderja in Dobcsanija, ki sta z uporabo racunalnika in premetenimi grupno teoreti¢nimi
tehnikami konstruirala popoln seznam lo¢no-tranzitivnih trovalentnih grafov do 768 tock.

Cilj raziskovalnega projekta J1-0540 je bil razviti in implementirati nove metode za
konstrukcijo grafov z visoko stropnjo simetrije, ki bodo omogocale razsiriti Fosterjev katalog na
grafe drugih stopenj in tipov simetrij.

Kot je bilo najavljeno v predlogu projekta, je delo na projektu potekalo v dveh smereh. Ena
smer je vodila k rezultatom o zgornji meji za vozliS¢ni stabilizator v povezanih grafih z vnaprej
predpisanim tipom simetrije. Projektna ekipa je dokazala nekatere zelo globoke in
presenetljive rezultate na tem podrocju. Ti rezultati mecejo novo Iu¢ na staro in Se ne
razreSeno Weissovo domnevo, ki pravi, da je red vozliS¢nega stabilizatorja v lokalno primitivni
in lo¢no-lo¢no tranzitivni grupi avtomorfizmov grafa navzgor omejen s funkcijo valence grafa.

Rezultati, ki smo jih dokazali so nas vodili k postavitvi domneve, ki sega dale¢ preko Weissove
domneve in predlagali smo naslednjo karakterizacijo tako imenovanih grafno-restriktivnih
grup. (Permutacijska grupa L je grafno-restriktivna, ¢e obstaja taka konstanta c, da za vsak
povezan koncen G-lo¢no-tranzitiven graf, za katerega inducira delovanje vozlis¢nega
stabilizatorja G_v na okolici v permutacijsko grupo, ki je permutacijsko izomorfna z L, velja, da
je red G_v kvecjemu c.)

Domneva: Tranzitivna permutacijska grupa L je grafno-restriktivna, ¢e in samo Ce je
semiprimitivna (tj. vsaka podgrupa edinka v L je bodisi semiregularna bodisi tranzitivna).
Opazimo, da nasa domneva res predstavlja posploSitev Weissove, ki pravi, da je vsaka
primitivna permutacijska grupa grafno-restriktivna.

Dokazali smo vrsto globokih rezultatov, ki podpirajo zgornjo domnevo, pri cemer je
najpomembnejsi dokaz, da je vsaka grafno-restriktivna grupa dejansko semiprimitivna. Po
drugi strani smo dokazali, da je vrsta razredov semiprimitivnih grup grafno-restriktivnih.
Podrobnosti dokazov se nahajajo v ¢lanku z naslovom "On graph-restrictive permutation
groups", avtorjev Potocnik, Spiga in Verret, ki je poslan v objavo v Journal of Combinatorial
Theory, Ser. B.

Za grupe L, ki niso grafno-restriktivne, preucujemo vprasanje, katera je najnatancnejsa
funkcija f(n) Stevila vozlis¢ n lokalno-L G-lo¢no-tranzitivnega grafa n, ki Se omejuje red G_v.
Znano je, da je celo v primeru, ko je L diedrska grupa D_4 reda 8 v svojem naravhem
delovanju na 4 tockah, najboljsa funkcija f(n) Se vedno eksponentna v n. Kljub temu pa smo
pokazali zelo globok in presenetljiv rezultat, ki kaze, da v primeru, ko dobro definirano druzino
grafov izlo¢imo iz preucevanja, lahko izberemo sublinearno funkcijo f(n). Podrobnosti tega
rezultata se nahajajo v ¢anku z naslovom "Bounding the order of the vertex-stabiliser in 3-
valent vertex-transitive and 4-valent arc-transitive graphs" avtorjev Potoc¢nik, Spiga in

Verret, ki je poslan v objavo v Journal of the European mathematical society.

Zgornji rezultati so nam omogocili uporabiti znane grupno teoreti¢ne rezultate in metode za
konstrukcijo cenzusa tetravalentnih lo¢no-tranzitivnih grafov, za katerega je dokazano, da je
popoln vse do velikosti 100 vozliS¢ (cenzus je objavljen on-line na http://www.fmf.uni-
lj.si/~potocnik/work.htm). Poleg tega smo zaceli vrsto racunalniskih procesov (za katere
pricakujemo, da bodo zakljuéeni v nekaj tednih), ki bodo izdelali podobne sezname grafov za
nekatere druge tipe simetrij in valence.

4. Ocena stopnje realizacije zastavljenih raziskovalnih ciljevi

Nasa ocena je, da smo uspesno dosegli vecino zastavljenih raziskovalnih ciljev. V nekaterih
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smereh rezultati dejansko moc¢no presegajo nasa pri¢akovanja. Denimo, posplositev Weissove
domneve z dokazom ene od dveh implikacij, omenjena v tocki (3) tega porocila, je rezultat, ki
ga nismo pricakovali in krepko presega nase napovedi v predlogu projekta.

Po drugi strani je ostalo nekaj manjsih podrobnosti, ki jih nismo uspeli realizirati tekom
raziskovalnega procesa. Denimo, zaradi racunske zahtevnosti problema nismo mogli izracunati
seznama vseh lo¢no-tranzitivnih grafov za mnogo vec kot 100 vozlis¢. Navzlic temu pa smo
razvili nove ideje, kako se v prihodnosti lotiti tega in sorodnih problemov. Podrobnosti te nove
metode Se niso povsem dolocene, upamo pa, da bodo z nekaj dodatnega truda Ze v bliznji
prihodnosti rezultirale v zanesljivem postopku za izdelavo obSirnih katalogov grafov razli¢nih
vrst tipov simetrij.

5. Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma

sprememb, povedanja ali zmanj$anja sestave projektne skupine2

Projektna skupina se je v toku projekta minimalno spreminjala zaradi prenehanj delovnega
razmerja in prerazporeditev na druge raziskovalne projekte.

6. Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupine§

Znanstveni rezultat

1.|Naslov sto [Tetravalentni lo¢no tranzitivni grafi s poljubno velikimi stabilizatorji vozlis¢

ANG [Tetravalent arc-transitive graphs with unbounded vertex-stabilisers

Dolgo je ze znano, da obstajajo koncni povezani lo¢no tranzitivni grafi s
poljubno velikimi stabilizatorji vozliS¢. Vendar pa so poleg izjemne druZine
grafov, ki so v tesnem sorodstvu z leksikografskimi produkti ciklov s
popolnoma nepovezanim grafom, znane le redke neskoncne druzine taksnih
grafov. V Clanku predstavimo dve taksni druzini, od katerih je vsaka po svoje
pomembna

It has long been known that there exist finite connected tetravalent arc-
transitive graphs with arbitrarily large vertex-stabilisers. However, beside a
well known family of exceptional graphs, related to the lexicographic product
ANG [of a cycle with an edgeless graph on two vertices, only a few such infinite
families of graphs are known. In this paper, we present two more families of
tetravalent arc-transitive graphs with large vertex-stabilisers, each
significant for its own reason

Bulletin of Australian Math. Soc.,
http://dx.doi.org/10.1007/s0004972710002078.

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID (15870553

2.|Naslov sLo |O stabilizatorju toCke v tranzitivni permutacijski grupi

Opis sLo

Objavljeno v

ANG |0n the point-stabiliser in a transitive permutation group

Naj bo G tranzitivna permutacijska grupa na mnozici X. V ¢lanku govorimo o
odnosu med stabilizatorjem v tocke v iz X ter permutacijsko grupo L_v, ki jo
inducira stabilizator G_v na neki svoji orbiti D. V primeru, kjer je G

Opis sLo |primitivna grupa in G_v koncna, je znano, da je vsak kompozicijski faktor
grupe G_v hkrati sekcija grupe L_v. V ¢lanku ob nekaterih dodatnih
predpostavkah ta rezultat posploSimo na neprimitivne grupe G z
neskon"cnim stabilizatorjem G_v.

Let G be a transitive permutation group on a set X. In the paper, we discuss
s a relationship between the structures of the vertex-stabiliser G_v of a point
v in X and the permutation group L_v induced by G_v on one of its orbits. It
had been known that in the case where G is primitive and G_yv is finite every
every composition factor of the group G_v is also a section of L_v. In this
paper we generalize this result to possibly imprimitive permutation groups G
with infinite vertex-stabilisers, subject to certain restrictions regarding the
natural permutation topology on Sym(X).

Monatshefte fur der Mathematik, http://dx.doi.org/10.1007/s00605-010-
0282-0.

ANG

Objavljeno v
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Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID (15861081

3. [Naslov sLo |O stabilizatorju vozlis¢a v lo¢no tranzitivnih digrafih

ANG |0n the vertex-stabiliser of arc-transitive digraphs

V Clanku predstavimo nov pristop k Studiju kon¢nih loCno tranzitivnih
Opis sto [digrafov in dokazemo zgornjo mejo za red stabilizatorja vozlis¢a v lokalno
ciklicnem, loCno tranzitivnem digrafu prastevilske izhodnje valence.

We discuss a possible approach to the study of finite arc-transitive digraphs
ANG |land prove an upper bound on the order of a vertex-stabiliser in locally cyclic
arc-transitive digraphs of prime out-valence.

Objavljeno v  PJournal of Combinatorial Theory, Ser B, 2010, vol. 100, 497-509.
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID [15680601

4. |Naslov sLo [Mocna delovanja in nekomutativni tenzorski produkti mocnih p-grup

ANG |Powerful actions and non-abelian tensor products of powerful p-groups

Leta 1987 sta Lubotzky in Mann vpeljala koncept mocnih p-grup. V ¢lanku
posplo$imo definicijo na moéna delovanja. Clanek podrobno opige
fundamentalne lastnosti mocnih delovanj. Kot uporabo Studiramo
nekomutativne tenzorske produkte mocnih p-grup.

In 1987 Lubotzky and Mann introduced the concept of a powerful p-group: In
this paper we generalise this to powerful actions. The paper contains many
fundamental properties of powerful actions. Finally, as an application,we
study the non-Abelian tensor product of powerful p-groups.

Objavljeno v [J. Group Theory 13, No. 3, 417-427 (2010)
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID [15596121

5. |Naslov sLo |Pro-p grupe s potentnimi filtracijami

Opis SLO

ANG

ANG |Pro-p groups with potent filtrations

\V Clanku dokaZzemo, da Ce je G PF-grupa koncnega eksponenta, potem
eksponent druge homoloske grupe G za vsak prokoncni trivialni [[Z2G]]-
modul M. Vpeljemo pojem eksponentnega ranga pro-p grupe in ocenimo
eksponentni rang PF-grupe.

We prove that if G is PF-group of finite exponent, then the exponent of the
second homology group H_2(G, M) divides the exponent of G for every

ANG |profinite trivial [[ZG]]-module M. We introduce the notion of the exponential
rank of a pro-p group, and find a bound for the exponential rank of a PF-

Opis SLo

group.
Objavljeno v [J. Algebra, vol. 322 (2009), 254-258.
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID (15098201

7. Najpomembnejsi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupine§

Druzbeno-ekonomsko relevantni rezultat

1.|Naslov sto |Locno tranzitivni grafi z velikim stabilizatorjem vozlis¢a

ANG |Arc-transitive graphs with large vertex-stabilisers.

V okviru vabljenega predavanja na delavnici "Symmetries of Graphs and
Networks", ki je potekala v novembru 2008 v kanadski raziskovalni postaji
BIRS v Banffu, Alberta, smo predstavili izhodisc¢a in uvodne rezultate
projekta, ki je predmet porocanja.

In an invited lecture at the workshop "Symmetries of Graphs and Networks"
ANG [that took place in November 2008 in the Research Station BIRS in Banff,
Alberta, Canada, we presented the initial results of this project.

Sifra B.04 Vabljeno predavanje

Opis SLO

[Abstracts for BIRS Workshop Symmetries of Graphs and Networks :
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November 23-28, 2008. Banff: Banff International Research Station for
Objavljeno v [Mathematical Innovation and Discovery, 2008, str. 6.
http://www.cs.uleth.ca/~morris/banff-symmetries/Abstracts.pdf

Tipologija 1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)
COBISS.SI-ID |15080537

2. [Naslov sLo |Povezavna barvanja kubicnih vozlis¢no tranzitivnih grafov

ANG |Edge-colourings of cubic vertex-transitive graphs

V vabljenem predavanju na konferenci z naslovom "44th Czech and Slovak
Conference GRAPHS 2009", ki je potekala v maju 2009 v kraju Terchova na
Slovaskem, smo predstavili nekatere posledice dognanj raziskovalnega
projekta, o katerem porocamo, ki so pomembne v teoriji barvanj grafov.

In an invited lecture at the conference "44th Czech and Slovak Conference
GRAPHS 2009" which took place at Terchova, Slovakia, in May 2009, we
presented some consequences of this research project, which are relevant in
the theory of graph colourings.

Sifra B.04 Vabljeno predavanje

44th Czech and Slovak Conference GRAPHS 2009, May 25-29, 2009,
Objavljeno v [Terchova. Abstracts. Bratislava: Slovak Technical University Press, 2009, str.
18.

Tipologija 1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)
COBISS.SI-ID |15242585

Opis SLO

ANG

3. |Naslov sLo |Cenzus povezavno-tranzitivnih ravninskih tlakovanj

ANG |A census of edge-transitive planar tilings.

V tem vabljenem predavanju smo predstavili cenzus 3-povezanih,
povezavno-tranzitivnih ravninskih zemljevidov in opisali nekatere njihove
lastnosti, kot kdaj je povezavno-tranzitivno ravninsko tlakovanje vozlis¢no-
oziroma po licih-tranzitivno, sebi-dualno, dvodelno ali eulerjevo.

In this invited talk we presented a census of one-ended, 3-connected,
edge-transitive planar maps and described some of their properties, such as
whether the edge-transitive planar tiling is vertex- or face-transitive, self-
dual, bipartite or Eulerian.

Sifra B.04 Vabljeno predavanje

Opis SLO

ANG

Praha: Charles University, Institut for Theoretical Computer Science, 2009,
str. 32.

Tipologija 1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)
COBISS.SI-ID |15175513

Objavljeno v

4. |Naslov sto [Nerazvejane Brauerjeve grupe koncnih in neskoncnih grup

ANG |Unramified Brauer groups of finite and infinite groups
Na vabljenem predavanju smo predstavili nekatere lastnosti nerazvejanih

Opis sto Brauerjevih grup poljubnih grup
ANG We presented some properties of unramified Brauer groups of finite and
infinite groups
Sifra B.04 Vabljeno predavanje

Objavljeno v  |http://www.math.osu.edu/conferences/denison30/node6.html

Tipologija 1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)
COBISS.SI-ID |00
5. |Naslov sLo |Stonejeva dualnost posevnih algeber

ANG [Stone duality for skew algebras

\V predavanju smo predstavili skupno delo z Andrejem Bauerjem, v katerem
smo ugotovili kontravariantno ekvivalenco kateogrij poSevnih Booleovih
algeber in poSevnih Booleovih prostorov, ki so surjektivne etale preslikave
Booleovih prostorov.

In this talk we present the joint work with Andrej Bauer in which we have
established a contravariant equivalence of categories of skew Boolean
algebras and skew Boolean spaces, which are surjective etale maps of
Boolean spaces.

Opis SLO

ANG
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Sifra B.05 Gostujoci profesor na institutu/univerzi

Objavljeno v [Nijmegen: Radboud Universiteit, Algebra seminar, 5. apr. 2011.

Tipologija 3.14 Predavanje na tuji univerzi
COBISS.SI-ID (15872345

8. Drugi pomembni rezultati projetne skupine§

9. Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupineg

9.1. Pomen za razvoj znanosti’
sLo

Delo na projektu je vzpodbudilo nove raziskovalne smeri v nekaterih vejah kombinatorike in
teorije grup. Se posebej je $tudij grafov z velikimi toékovnimi stabilizatorji povecal razumevanje
strukture grafov s predpisanimi tipi simetrije in prispeval k sploSnemu razumevanju pojma
simetrije na splosno. Koncni rezultat projekta, kaktalog grafov z visoko stopnjo simetrije, bo
pomemben vir informacij za grafne teoretike in raziskovalce s podrocij, ki so zunaj matematike.

ANG

Pursuing the main goal of the project has motivated new research directions in certain areas of
combinatorics and group theory. In particular, the study of graphs with large vertex-stabilisers
has increased our knowledge of graphs with prescribed types of symmetry, and contribute to
general understanding of the notion of symmetry in general. The final result of the project, the
catalogue of highly symmetric graphs, will offer a valuable source of information for graph
theorists as well as for researchers in other areas within and outside mathematics.

9.2. Pomen za razvoj Slovenijell
sLO

Tezko je ze v naprej zagotoviti, da bodo imeli rezultati projekta neposredne uporabe v
industriji. Po drugi strani pa se kaZzejo mozne uporabe kataloga grafov y visoko stopnjo
simetrije v farmacevtski in kemijski industriji, elektro-inzenirstvu, razvoju omrezij ipd.

Kar je morda pomembneje, tema tega projekta predstavlja del aktualnega raziskovalnega dela
v algebrai¢ni kombinatoriki. DoseZeni rezultati imajo vse moZnosti za objavo v prestiznih
matematic¢nih revijah. Dosezki projekta bodo Se povecali ugled slovenske Sole algebrai¢ne
kombinatorike in teorije grafov v svetu, kar bo prispevalo k promociji slovenske znanosti.
Odli¢nost rezultatov bo pritegnila tuje raziskovalce in Studente, hkrati pa odprla moznosti, da
slovenski raziskovalci obis¢ejo ugledne znanstvene ustanove po vsem svetu.

ANG

It is difficult to claim that results of the project have immediate applications in industry.
However, the catalogue of highly symmetrical graphs might find applications in in Slovenian
pharmaceutical and chemical industry, as well as in electrical engineering, network design etc.

What is perhaps more important is that the topic of the project makes a part of a current
mainstream research in algebraic combinatorics, and the results have a potential to be
published in the high ranking mathematical journals. The project will even increase a very high
reputation of the Slovenian school of algebraic combinatorics and graph theory, and thus
contribute to promotion of Slovenian science in general. The excellence of the obtained results
will attract foreign scholars and students, and open opportunities for our researchers to visit
distinguished mathematical centres abroad.

10. Samo za aplikativne projekte!
Oznacite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri aplikativhem projektu, katere
konkretne rezultate ste dosegli in v kaksni meri so dosezeni rezultati uporabljeni

Cilj
F.01 [Pridobitev novih prakti¢cnih znanj, informacij in vescin
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Zastavljen cilj

O pAa ONE

rok

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.02

Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.03

Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.04

Dvig tehnoloske ravni

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=l

Uporaba rezultatov

|

=

F.05

Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.06

Razvoj novega izdelka

Zastavljen cilj

-

O paA ONE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.07

Izboljsanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=]

Uporaba rezultatov

=

F.08

Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=l

Uporaba rezultatov

=

F.09

Razvoj novega tehn

oloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=l

F.10

IzboljSanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat
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Uporaba rezultatov

F.11 |Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj O pA OONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=l

F.12 |IzboljSanje obstojece storitve

P

Zastavljen cilj O pAa ONE

Rezultat |

=

Uporaba rezultatov

=

F.13 [Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.14
procesov

IzboljSanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

=l

Uporaba rezultatov

=

F.15 |Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj O pAa ONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.16 |IzboljSanje obstojecCega informacijskega sistema/podatkovnih baz

-~

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso

Zastavljen cilj O pa OONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=l

F.18 konference)

Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")

Zastavljen cilj O pAa ONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=
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F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ] _l
Uporaba rezultatov ! _[

F.21 |Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢cnih metod/postopkov
Zastavljen cilj O ba ONE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _l

F.22 [(IzboljSanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.23 |Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.24 Izlva_oljéanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih
resitev
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.25 |Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.26 |[IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.27 |Prispevek k ohranjanju/varovanje naravne in kulturne dedisc¢ine
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _l

F.28 |Priprava/organizacija razstave
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[

F.29 [Prispevek k razvoju nacionalne kulturne identitete
Zastavljen cilj Opa OONE
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Rezultat ’

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj O pa OONE

Rezultat |

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat ]

Uporaba rezultatov ]

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

Uporaba rezultatov ]

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj O pAa ONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.34

Svetovalna dejavnost

Zastavljen cilj OpaA ONE

Rezultat |

=l

Uporaba rezultatov ]

=

F.35

Drugo

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov

=l

Komentar

11. Samo za aplikativnhe projekte!
Oznacdite potencialne vplive oziroma ucinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv

Ni
vpliva

Majhen
vpliv

Srednji
vpliv

Velik
vpliv

G.01

Razvoj visoko-sSolskega izobraZevanja

G.01.01. |Razvoj dodiplomskega izobraZzevanja

£
)

G.01.02. |Razvoj podiplomskega izobraZzevanja

£
)

7

G.01.03. |Drugo:

)
./

G.02

Gospodarski razvoj
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G.02.01 | Ea toritow na trou © ] 0| 0 |C
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov @] C C O
G.02.03. |Znizanje stroskov proizvodnje C C C C
G.02.04. irr]r::‘g%js:nje porabe materialov in C C C C
G.02.05. |Razsiritev podrodja dejavnosti O C C O
G.02.06. |Vedja konkurencna sposobnost O C C O
G.02.07. |Vedji delez izvoza O C C O
G.02.08. |Povelanje dobicka @) C C C
G.02.09. |Nova delovna mesta @) C C O
G.02.10. E;’;%silz;nt};az*’e”e strukture O C C C
G.02.11. [Nov investicijski zagon O C C O
G.02.12. |Drugo: O C C O
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. 'g:?anvor:giléa razsiritev/posodobitev O C e C
G.03.02. '(Ij':?anvor:gil:io prestrukturiranje O o e o
G.03.03. |Uvajanje novih tehnologij O C C O
G.03.04. |Drugo: O C C O
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja @] C C O
G.04.02. |Izbolj8anje vodenja in upravljanja @] C C O
G.04.03. iIlft}gI\aflaentjjird;]evltc;vanJa administracije C C C C
G.04.04. |Razvoj socialnih dejavnosti C C C C
G.04.05. |Razvoj civilne druzbe C C C C
G.04.06. |Drugo: @] C C O
Ohranjanje in razvoj nacionalne - -
G.05. naravne in kulturne dediscine in
identitete
G.06. y:;‘?‘;ljan]e okolja in trajnostni ®) € ®
G.07 Razvoj druzbene infrastrukture
G.07.01. }::g:;::f&itg komunikacijska O C O C
G.07.02. |Prometna infrastruktura O C C O
G.07.03. |Energetska infrastruktura @] C C O
G.07.04. |Drugo: @] C C O
G.08. Varovanje zdravja in razvoj C C C C
zdravstvenega varstva
G.09. Drugo: C € O €
Komentar
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12. Pomen raziskovanja za sofinancerje, navedene v 2. tocki 12

1. | sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje
i . . v EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
2. | sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje
i . . v EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
3. | sSofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje
i = . . . EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
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2.
3.
4,
5.
Komentar
Ocena
C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in to¢ni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za
potrebe ocenjevanja, za objavo 6., 7. in 8. tocke na spletni strani http://sicris.izum.si/ ter
obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so z vsebino zaklju¢nega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:

Primoz Potocnik in

podpis vodje raziskovalnega projekta zastopnik oz. pooblas¢ena oseba RO
Kraj in datum:  |Ljubljana |[19.4.2011

Oznaka porocila: ARRS-RPR0OJ-ZP-2011-1/159

1 Zaradi spremembe klasifikacije druzbeno ekonomskih ciljev je potrebno v porocilu opredeliti druzbeno ekonomski cilj
po novi klasifikaciji. Nazaj

2 samo za aplikativne projekte. Nazaj

3 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja ter rezultate in ucinke raziskovalnega projekta. Najve¢ 18.000 znakov vklju¢no s
presledki (priblizno tri strani, velikosti pisave 11). Nazaj

4 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najvec 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11).
Nazaj

Sv primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta (obrazlozitev). V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. Najvec¢ 6.000 znakov
vkljuéno s presledki (priblizno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj

6 Navedite najvec pet najpomembnejsih znanstvenih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v ¢asu trajanja
projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poro¢anja. Za vsak rezultat navedite naslov v slovenskem in
angleskem jeziku (najvec 150 znakov vklju¢no s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vklju¢no s presledki) v
slovenskem in angleskem jeziku, navedite, kje je objavljen (najvec¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno
Sifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno
COBISS.SI-ID stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/.

PRIMER (v slovenskem jeziku):

Naslov: Regulacija delovanja beta-2 integrinskih receptorjev s katepsinom X;

Opis: Cisteinske proteaze imajo pomembno vlogo pri nastanku in napredovanju raka. Zadnje Studije kazejo njihovo
povezanost s procesi celicnega signaliziranja in imunskega odziva. V tem znanstvenem ¢lanku smo prvi dokazali...
(najvec 600 znakov vkljucno s presledki)
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Objavljeno v: OBERMAJER, N., PREMZL, A., ZAVASNIK-BERGANT, T., TURK, B., KOS, J.. Carboxypeptidase cathepsin
X mediates B2 - integrin dependent adhesion of differentiated U-937 cells. Exp. Cell Res., 2006, 312, 2515-2527, JCR
IF (2005): 4.148

Tipopologija: 1.01 - Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID: 1920113 Nazaj

7 Navedite najvec¢ pet najpomembnejsih druzbeno-ekonomsko relevantnih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v
Casu trajanja projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet porocanja. Za vsak rezultat navedite naslov
(najvec 150 znakov vklju€no s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezen
rezultat, ki je v Sifrantu raziskovalnih rezultatov in ucinkov (Glej: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-
rezult.asp), navedite, kje je rezultat objavljen (najvec¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno Sifro tipa
objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno COBISS.SI-ID
Stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. Nazaj

8 Navedite rezultate raziskovalnega projekta v primeru, da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v to¢kah 6 in 7
(npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najvec¢ 2.000 znakov vklju¢no s presledki. Nazaj

9 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja. Nazaj

10 Najved 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
1 Najvec 4.000 znakov vklju¢no s presledki Nazaj
12 Rubrike izpolnite/prepisite skladno z obrazcem "Izjava

sofinancerja" (http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/), ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec
"Izjava sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPROJ-ZP/2011-1 v1.01
DA-43-D9-70-85-7D-D7-CA-36-C4-EE-5D-04-9D-D7-75-0E-F2-55-E2
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