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I Uvodnik

Cas za pravocasno sanacijo v vetrolomu poskodovanih
smrekovih gozdov se izteka

V teh pomladnih mesecih lahko zaradi decemberskega vetroloma ponovno pri¢akujemo grada-
cijo podlubnikov in s tem povecan obseg sanitarne se¢nje. V zadnjih letih se temu kar nekako
ne moremo izogniti. Podatki Zavoda za gozdove Slovenije kazejo, da so bile v letih 2015 in 2016
pri vec¢ kot 30 % celotnega poseka vzrok zuzelke oz. podlubniki. Ob tem se predvsem pri malih
lastnikih, ki so prinas v veliki vecini (skoraj vsak ¢etrti Slovenec je lastnik gozda), pogosto pojavijo
tezave glede iskanja kakovostnih izvajalcev gozdarskih storitev. Hkrati so se na trzi$¢u pojavili
nekateri posamezniki, ki izkori$¢ajo nevednost lastnikov in se s tem okori$¢ajo na neposten nacin.
Dodatna voda na njihov mlin je tudi dejstvo, da imamo velik delez zelo starih lastnikov gozda in
da stevilni med njimi po konc¢anem delu niti ne morejo pregledati sec¢isca.

Z namenom, da bi lastnikom gozda olajsali iskanje gozdarskih storitev, kot so se¢nja, spravilo,
gojitvena dela itn., vam predstavljamo spletni informacijski sistem MojGozdar.si, ki vkljuc¢uje
informacije o vec¢ kot tiso¢ izvajalcih. Sistem pa ne nudi zgolj pregleda nad izvajalci, ampak je hkrati
namenjen tudi ocenjevanju kakovosti opravljenih del v gozdarstvu. V zadnjem ¢asu se namre¢
prepogosto daje prednost podjetjem, ki opravijo delo za ¢im nizjo ceno. Nizka cena pa je pogosto
povezana s slabo opravljenim delom in z izkori$¢anjem trga delovne sile. Smotrno je, da se pri
izbiri blaga ali storitve odlo¢imo na podlagi presoje ravnovesja med ceno in kakovostjo. Zelimo
si torej, da za &im niZjo ceno dobimo dovolj kakovostno storitev oz. blago. Cas je, da takien nadin
razmisljanja preide tudi v izbiro izvajalcev gozdarskih storitev. Pri izbiri bi morali torej upostevati
njihovo odgovornost do druzbenih in okoljskih vidikov ter poslovno uspes$nost in odgovornost
do lokalnega okolja. To so tudi glavna nacela trajnosti, ki ima v gozdarstvu Ze zelo dolgo tradicijo.

Z vidika trajnosti in varstva narave so pomembni tudi nizinski poplavni gozdovi ob reki Muri, ki pa
jih v zadnjih desetletjih pesti tezava pomlajevanja. Stevilni izmed njih so uvriceni v obmoéje Natura
2000 in tako smo se gozdarji zavezali, da jih bomo ohranjali v ugodnem stanju, za kar je pogoj
ustrezna drevesna sestava. Trenutno je v teh gozdovih v mladovju premajhen delez ciljnih drevesnih
vrst. Glavni razlogi za taksno stanje so nekriticnost do naravnega podmladka, spremembe rasti$¢nih
razmer, vpliv divjadi, bolezni in poskodbe ter razrag¢anje invazivnih rastlin. Nujno je treba spremeniti
trenutni pristop in preiti v aktivnejsi na¢in gospodarjenja, ki bo poleg naravne obnova vkljuceval tudi
umetno z ustreznimi drevesnimi vrstami in kasneje intenzivno nego osnovanih mladovij.

V nasih gozdovih vedno pogosteje opazamo invazivne tujerodne vrste in z njimi povezane
tezave. Ker so te vrste umetno vnesene, po navadi nimajo naravnih $kodljivcev in posledi¢no je
njihovo razmnozevanje zelo hitro. V zelo kratkem ¢asu lahko prerastejo velike povrsine. O eni
izmed njih, navadni barvilnici, smo ze pisali v prej$nji stevilki. Zaradi hitrega razmnozevanja je
nujno zgodnje odkrivanje povrsin, kjer se razras¢ajo. Razmah nekaterih tehnologij daljinskega
zaznavanja omogoca uporabo novih metod za prepoznavanje teh vrst in s tem dolo¢itev povrsin
pojavljanja. V preglednem prispevku si preberite, katere so te metode in kaksni so potenciali za
njihovo uporabo v bliznji prihodnosti.

Dr. Mitja SKUDNIK
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Problematika naravnega pomlajevanja avtohtonih drevesnih vrst
v poplavnih gozdovih ob reki Muri

Problematics of Natural Regeneration of Native Tree Species in Floodplain Forests
Along Mura River

Aleksander MARINSEK?, Lado KUTNAR?, Danilo BELAK?, Bostjan MALI*

Izvlecek:

Marinsek, A., Kutnar, L., Belak, D., Mali, B.: Problematika naravnega pomlajevanja avtohtonih drevesnih vrst v
poplavnih gozdovih ob reki Muri; Gozdarski vestnik, 76/2018, §t. 4. V slovens¢ini z izvleckom in povzetkom v
anglescini, cit. lit. 19. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Obnova nizinskih poplavnih gozdov ob Muri je pomembna tako iz vidika trajnosti in gospodarjenja z gozdovi
kot tudi vidika varstva narave. Problematiko naravnega pomlajevanja smo obravnavali v dveh ve¢jih strnjenih
predelih ob reki Muri, v Murski $umi in Gornji Bistrici, s skupno povrsino okrog 600 hektarjev. Analizirali smo
pomlajevanje drevesnih vrst v razli¢nih habitatnih tipih gozdov, ki so uvrs¢eni v obmocje Natura 2000. V habi-
tatnem tipu 91E0* Obre¢na vrbovja, jel$evja in jesenovja smo lo¢eno obravnavali dva podtipa (belovrbovje in
¢rnojelSevie), ki se lodita po rastiséno-ekoloskih in sestojnih znadilnostih. Znotraj habitatnega tipa 91F0 Poplavni
hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi vzdolz velikih rek pa smo izlo¢ili bolj vlazne, pogosteje poplavljene sestoje
od manj vlaznih, ki ponekod Ze kazejo teznjo k habitatnemu tipu 9110 Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi.

Za analizo pojavljanja drevesnih vrst v zelis¢ni in grmovni plasti smo uporabili metodo fitocenoloskih popisov in
metodo popisovanja mladja. Metodi sta dali razmeroma primerljive rezultate. Z metodo fitocenoloskih popisov
smo po posameznih habitatnih tipih v povpredju zajeli ve¢ drevesnih vrst kot z metodo popisovanja mladja. V
vseh tipih oz. podtipih smo v zelis¢ni in grmovni plasti ugotovili razmeroma majhen delez nosilnih in ciljnih
drevesnih vrst. TeZave naravne obnove gozdov so v veliki meri posledica neustreznega gospodarjenja v preteklosti,
spremembe rasti$¢nih in hidroloskih razmer, povec¢ane gostote divjadi in objedanja pomladka drevesnih vrst,
razra$¢anja invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst in zdravstvenih tezav klju¢nih drevesnih vrst. Ugotavljamo, da
razvoj vseh obravnavanih tipov gozdov praviloma ne gre v smeri naravne drevesne sestave in v smeri ugodnega
stanja ohranjenosti habitatnih tipov (Natura 2000). Ciljno in ¢im bolj naravno drevesno sestavo v gozdovih ob
Muri bomo dosegli le z aktivnim pristopom, ki bo poleg naravne obnove v veliki meri vkljuc¢eval tudi umetno
obnovo z rasti§¢em ustreznimi drevesnimi vrstami.

Klju¢ne besede: poplavni gozd, nizinski gozd, naravna obnova, pomlajevanje, stanje ohranjenosti, gozdni
habitatni tip, Natura 2000

Abstract:

Marinsek, A., Kutnar, L., Belak, D., Mali, B.: Problematics of Natural Regeneration of Native Tree Species in
Floodplain Forests Along Mura River; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 76/2018, vol 4. In
Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 19. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slo-
venian text Marjetka Sivic.

Regeneration of floodplain forests along the Mura River is important from the viewpoint of sustainability and
forest management just as well as nature conservation. The problematics of natural regeneration was dealt with
in two larger serried areas along the Mura River, in Murska $uma and Gornja Bistrica, with the total area around
600 hectares. We analyzed the regeneration of tree species in diverse forest habitat types (FHT), included in
the Natura 2000 area. In the 91E0* “Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)” habitat type we separately dealt with two subtypes (Salicetum albae and Alnetum
glutinosae subtype), who differ according to site-ecological and stand characteristics. Within the 91F0 “Riparian
mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along
the great rivers” habitat type we separated the more humid, more often flooded stands from the less humid ones,
that in some places already show a trend towards the FHT 91L0 “Illyrian oak-hornbeam forests”.
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We applied the method of phytocoenological relevés and the regeneration survey method for the analysis of
tree species in the herbaceous and shrub layer occurrence. The methods gave relatively comparable results. By
individual habitat types, in average we identified more tree species with the method of phytocoenological relevés
than with the regeneration survey method. We discovered a relatively small share of key and target tree species
in the herbaceous and shrub layer in all types or subtypes. The problems of natural regeneration originate to a
great extent in an inappropriate management in the past, in change of site and hydrological conditions, incre-
ased game density and browsing of tree species saplings, spreading of invasive alien plant species, and health
problems of the key tree species. We realize that the development of all studied forest types does not proceed
towards a favourable conservation status of habitat types (Natura 2000). The target and preferably natural tree
composition in the forests along the Mura River will be achieved only with an active approach, which will, in
addition to the natural regeneration, to a great extent also include the artificial regeneration with the tree species,
appropriate for the sites.

Key words: floodplain forest, lowland forest, natural regeneration, conservation status, forest habitat type,

Natura 2000

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Poplavni nizinski gozdovi ob reki Muri so svoj
prostor ohranili tam, kjer razmere za kmetijstvo
niso bile ugodne, in tam, kjer so pojavljanje gozda
pogojevale talne razmere (Velnar, 1999). Glede na
drevesno sestavo, talne razmere, kategorije lastni-
$tva in nacin gospodarjenja jih lahko razdelimo na
dve skupini gozdov: v prvo $tejemo spremenjene
nizinske gozdove hrasta doba z ve¢jim delezem
robinije in iglavcev ter zelo majhnim delezem
¢rne jelSe in ozkolistnega jesena; v drugo pa
pristevamo gozdove z bolj ali manj ohranjeno
strukturo drevesnih vrst, kot so dob, ozkolistni
jesen, ¢rna jel$a in drugi mehki listavci, znacilni
za nizinske gozdove. Zaradi velike lastniske raz-
drobljenosti in stalnih potreb lastnikov po lesu je
gozdnogojitveni sistem gospodarjenja ve¢inoma
malopovrsinsko-skupinsko postopen ali panjevski
(Velnar, 1999).

Nizinski poplavni gozdovi so neposredno
odvisni od dinamike pojavljanja talne in poplavne
vode. Vzroki za spremenjeno dinamiko popla-
vljanja so poglabljanje re¢ne struge, padec visine
podtalnice, spreminjanje vodnega toka ter usihanje
re¢nih rokavov. Na vodne razmere vplivajo tudi

! Dr. A. M., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
gozdno ekologijo. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija. aleksander.marinsek@gozdis.si

2Doc. dr. L. K., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek
za gozdno ekologijo. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija, lado kutnar@gozdis.si
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hidrotehni¢ni ukrepi, kot so regulacije, pre-
kopi, razbremenilniki, osuevalne in namakalne
naprave. Zaradi teh ukrepov, ki so se zaceli pred
ve¢ kot pol stoletja, redne poplave vedno bolj
izostajajo, zato so nekateri gozdni habitatni tipi
delno ali zelo ogrozeni.

Zdajsnje stanje poplavnih gozdov ob Muri ni
samo rezultat talnih in podnebnih razmer, ampak
tudi nenehnega clovekovega vpliva v zadnjih
100 letih. Neugodno stanje nizinskih poplavnih
gozdov ob Muri do leta 1951 je zelo dobro opisal
M. Wraber (1951). Kronologijo gospodarjenja in
gozdnogojitveno problematiko Murske Sume, ki
sodi med najbolj ohranjene gozdne predele ob
Muri pa je za obdobje 20. stoletja podal Sarja$
(2001). Iz teh raziskav lahko razberemo, da so
bili gozdovi zaradi spreminjanja lastnistva in
gospodarskih razmer podvrzeni pretiranemu
izkori§¢anju za proizvodnjo lesa. Poleg tega so
gozdove ogrozale Stevilne bolezni, predvsem
susenje hrastov in holandska brestova bolezen,
preve¢ $tevilna divjad in bujna podrast pa sta
otezevali naravno pomlajevanje. Zaradi nastetih
tezav je bila potrebna umetna obnova gozdov
v kombinaciji z razli¢nimi gozdnogojitvenimi
ukrepi (Lejko, 1999).

*D. B, Zavod za gozdove Slovenije, Arh. Novaka 17,
9000 Murska Sobota, Slovenija. danilo.belak@zgs.si

* Dr. B. M., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
nacdrtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot
2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija. bostjan.mali@gozdis.si
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1.1 Kratka zgodovina gospodarjenja z
gozdovi na proucevanem obmocju

1.1 Short history of forest management in the
studied area

Ko je veleposestniska rodbina Esterhazy, ki je imela
vlasti gozdove Murske Sume, $e pred koncem prve
svetovne vojne ocenila, da je prisel konec njenemu
fevdalnemu gospodarstvu v Prekmurju, je prodala
gozdove Parcelarni banki v Zagrebu. Sestavljavec
Gozdnogospodarskega nacrta za obmocje Gozdne
uprave Dolnja Lendava 1929-1939 je ocenil, da je
rodbina Esterhazy pred prodajo gozdove preve
izkori$cala. Parcelarna banka je firmi Nasicka pro-
dala ves les, ki ga je hotela kupiti in prodati naprej.
Izsekane gozdove so nato po previsoki ceni prodali
Imovni opéini Krizevacki v Bjelovaru. Zaradi velikih
dolgov banki in velike gospodarske krize leta 1930
je morala nadaljevati se¢njo v Ze tako iz¢érpanih
gozdovih. V letu 1930 je bilo od skupno 494 ha
gozdov le 105 ha gozdnih sestojev, ki so bili stari od
40 do 60 let. Vsi drugi sestoji so bili mlajsi. Poleg
tega je bilo ogromno golose¢nih povrsin, ki so jih
precej neuspesno pogozdovali tudi s tujerodnimi
vrstami (npr. ameriski jesen (Fraxinus americana)
in ¢rni oreh (Juglans nigra)). Po drugi svetovni vojni
se gospodarske razmere niso stabilizirale. V 60. letih
se je zacelo pospeSevanje intenzivnih topolovih
nasadov. Tako so med letoma 1963 in 1968 v Murski
$umi osnovali 113 ha nasadov klonskih topolov, kar
je dobra petina celotne povrsine. V tistem obdobju
se je v tamkaj$nje gozdove razsirila tudi holandska
brestova bolezen, ki je zdesetkala populacijo brestov,
gozdna pasa pa je bila na sreco ukinjena. Vseskozi
je bil prisoten tudi pojav susenja doba. Tezava
je omenjena Ze v Gozdnogospodarskem nacdrtu
Dolnja Lendava za obdobje od 1929 do 1939, kjer
je zapisano, da se hrastovi gozdovi susijo. V prvem
pravem nacrtu za nizinske gozdove, katerega nosi-
lec je bil leta 1959 Dusan Mlinsek (Velnar, 1999),
so ugotavljali, da v ravninskih gozdovih v sestojih
na vlaznej$ih rasti$¢ih bujna podrast onemogoca
razvoj semenk in s tem naravnega razvoja pod-
mladka (Lejko, 1999). V takih razmerah je bil do
leta 1970 edini nacin pomladitve umetna obnova
doba (Quercus robur) s setvijo Zeloda v trasiranih
linijah. Sadik prakti¢no niso sadili. Poseke so
veckrat preorali in pri setvi zeloda dodali koruzo.
Cista mladja doba so spopolnjevali s puljenkami
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belega gabra (Carpinus betulus), ki so ga izpulili
v mladju sosednjih sestojev. Poleg doba so sadili
ozkolistni jesen (Fraxinus angustifolia), nekaj ¢asa
$e ameriskega (F americana) in pensilvanskega (F
pensilvanica), v ulekninah pa tudi ¢rno jelSo (Alnus
glutinosa) (Lejko, 1999). Zaradi vseh omenjenih
ukrepov dandanes tezko govorimo o naravnih
dobovih sestojih. V drevesni sestavi teh gozdov
sicer prevladujejo domorodne vrste, kot so dob
(Quercus robur), vez ali dolgopecljati brest (Ulmus
laevis), ozkolistni jesen (Fraxinus angustifolia), ¢rna
jelsa (Alnus glutinosa), cremsa (Prunus padus), ¢rni
topol (Populus nigra), beli gaber (Carpinus betulus),
gorski javor (Acer pseudoplatanus) in bukev (Fagus
sylvatica), vendar so ve¢inoma rezultat umetne
obnove, razen obre¢nih belovrbovij in naravnih
¢rnotopolovij, ki pa so vedno bolj v slabem stanju
ohranjenosti (Marinsek in sod., 2016).

Lejko (1999) navaja, da je v Gozdnogospodar-
skem nacrtu za GGO Murska Sobota (GG Murska
Sobota, 1991) napisano, da je naravni pomladek
ozkolistnega jesena, gorskega javorja, maklena
(Acer campestre), belega gabra in doba v nizinskih
poplavnih gozdovih sicer bil, vendar ga je parkljasta
divjad popolnoma popasla. Nacrt ni predvideval
naravne obnove, mladovja pa so negovali z zetvijo
trave ter kemi¢no zas¢ito. Tudi Obmo¢ni gozdno-
gospodarski nacrt 1991-2000 (GG Murska Sobota,
1991) je predvideval golose¢no gospodarjenje z
nizinskimi gozdovi in izklju¢no z umetno obnovo
(Lejko, 1999). Velnar (1999) ugotavlja, da umetna
obnova, ki v nizinskih gozdovih prevladuje, terja
veliko sredstev za vlaganje. Po njegovem mnenju je
naravna obnova mogoca le ponekod. Glavna tezava
naravnega pomlajevanja je konkurenca bogate
zeli$¢ne plasti ter prevec $tevilna divjad, ki onemo-
goca naravno pomlajevanje ter zlupljenjem dreves
povzroca $kodo tudi vletvenjakih in drogovnjakih.

V zadnjih desetletjih so bile velika ovira za
naravno pomlajevanje avtohtonih drevesnih vrst tudi
tujerodne rastlinske vrste, ki se bodo v prihodnosti
verjetno $e razsirile. Med najbolj razsirjenimi inva-
zivnimi tujerodnimi vrstami so robinija, ameriski
javor, kanadska in orjaska zlata rozga (Solidago
canadensis, S. gigantea), amorfa (Amorpha fruti-
cosa), zlezava nedotika (Impatiens glandulifera),
japonski dresnik in njegov krizanec ¢eski dresnik
(Falopia japonica, E x bohemica), enoletna suho-
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letnica (Erigeron annuus) deljenolistna rudbekija
(Rudbeckia lacinata) ter nekatere druge (Marinsek
in sod., 2016; Marinsek in Kutnar, 2016). Zaradi
invazivnih tujerodnih vrst so najbolj prizadeti goz-
dovi prednostnega habitatnega tipa 91E0* (Obre¢na
vrbovja, jelSevja in jesenovja). Na splo$no je v teh
gozdovih neugodno tudi razmerje razvojnih faz, saj
primanjkuje mladovij in debeljakov (Lejko, 1999).
Poleg tega so se v zadnjem obdobju zelo razéirile
nekatere bolezni gozdnega drevja, ki nacenjajo
vitalnost nosilnih drevesnih vrst v gozdovih ob
Muri. To so zlasti suenje ozkolistnega jesena
zaradi jesenovega oziga (gliva Chalara fraxinea),
odmiranje ¢rne jelSe zaradi jelSeve susice (glivo-
lika alga Phytophtora alni) (Piskur in sod., 2016),
holandska brestova bolezen (Ophiostoma novo-
-ulmi in Ophiostoma ulmi) in hrastova pepelovka
(Microsphaera alphitoides), ki otezuje pomlajevanje.
Dob se susi tudi zaradi spremenjenih hidrologkih
razmer (Levanic, 1999). Posledi¢no imajo presve-
tljeni debeljaki slabo in pomanjkljivo zasnovo, ki
jo z objedanjem $e dodatno onemogoca divjad.
Delovanje in stanje nizinskih gozdov je nepo-
sredno povezano z gibanjem podtalnice. Izvedeni
hidromelioracijski posegi povzrocajo hitrejsi odtok
povrsinskih voda, kar posredno vpliva tudi nizanje
podtalnice. Ponekod na sus$nejsih rastiscih ozko-
listni jesen zamenjuje ¢rno jelSo (Velnar, 1999).
Celo za invazivno tujerodno robinijo je ugoto-
vljena visoka stopnja obolelosti zaradi razli¢nih
dejavnikov, gorski javor napada javorov rak (gliva

SLOVENIA

Slika 1: Obmogji raziskave nizinskih poplavnih gozdov
ob reki Muri sta oznaceni z rde¢ima pikama. Skupna po-
vrina raziskovanega obmocja obsega priblizno 600 ha.
Figure 1: Study areas of the floodplain forests along the
Mura River are marked with red dots. Total surface of
the study area amounts to approximately 600 ha.
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Eutypella parasitica), na vitalnost vecine dreves v
obravnavanem obmocju ob Muri pa zelo vplivajo
tudi mraznice (Armillaria spp.) (Ogris, 2016). Druge
gozdnogojitvene tezave v Murski Sumi so po mnenju
Sarjasa (2001) Se susenje topolov zaradi neprimer-
nih rasti$¢ in hrosc¢a rdece topolovke, pomanjkljiva
nega v preteklosti in posledi¢no premajhne kro$nje
dreves, neustrezne oblike zmesi, katere vzrok je
neustrezno pomlajevanje, nepravilno opravljena
nega ter tezave pri pomlajevanju.

Namen prispevka je oceniti trenutno stanje
naravnega pomlajevanja v nizinskih gozdovih ob
reki Muri. Zeleli smo ugotoviti, katere drevesne
vrste se pomlajujejo naravno in koliksna je pojav-
nost teh vrst v zelis¢ni in grmovni plasti glede na
rastiS¢a oz. gozdne habitatne tipe (Natura 2000) in
njihove podtipe. Cilj raziskave je prispevati k razvoju
metodologije ugotavljanja in ocenjevanja pojavnosti
ter obilnosti mladja in primerjati rezultate fitoce-
noloskih popisov z metodo popisovanja mladja.
Primerjava obeh metod je pri nas novost in tudi
v tuji literaturi nismo zasledili podobnih raziskav.

2 MATERIALI IN METODE
2  MATERIALS AND METHODS

Raziskavo naravnega pomlajevanja smo opravili v

dveh vecjih strnjenih gozdnih predelih ob reki Muri:

v predelu Murska Suma in Gornja Bistrica (slika 1).

Skupna povrsina raziskovalnega obmodja je okoli 600

ha. Podatke smo zbrali na 130 vzor¢nih ploskvah,

ki so bile za potrebe projekta GoForMura (Ferreira

in Planingek, 2016) sistemati¢no razporejene v

razmeroma ohranjenih gozdnih sestojih (slika 2).

Pomlajevanje drevesnih vrst smo ugotavljali v
zeli$¢ni in grmovni plasti sestojev dveh glavnih
gozdnih habitatnih tipov Natura 2000 (GHT):

o Obrecna vrbovja, jel$evja in jesenovja (GHT
91E0*) - znotraj tega smo lo¢ili dva podtipa:
i) belovrbovija in ii) ¢rnojelSevja
(Ta habitatni tip spada med prednostne
habitatne tipe Natura 2000, kar pomeni, da
moramo njegovemu stanju ohranjenosti
namenjati ve¢jo pozornost kot drugim.)

 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi
vzdolz velikih rek (GHT 91F0) - znotraj tega
smo loc¢ili dva podtipa - i) vlaznejsi, pogosteje
poplavljeni podtip tega GHT in ii) manj vlazen
podtip. (Slednji kaze teznjo k GHT 91L0 Ilirski
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Preglednica 1: Pretvorba ocen pokrovnosti rastlin iz
Braun-Blanquetjeve skale v delez zastiranja rastlin,
izrazen v %.

Table 1: Transformation of plant cover-abundance
estimates from Braun-Blanquet's scale into the share of
plant cover in %.

Povprecna
Ocena Braun- NN ¢
Blanquet Zastiranje (%) stopnja
zastiranja (%)

+ 0,5 0,5

1 <5 2)5

2 5-25 15

3 25-50 375

4 50 - 75 62,5

5 75 - 100 87,5

hrastovo-belogabrovi gozdovi in se ve¢inoma
pojavlja zunaj poplavnega obmodja rek).
Podatke o pojavljanju in obilju mladja smo
pridobili z uporabo dveh metod: s fitocenoloskimi
popisi in z metodo popisovanja mladja. Obe
metodi smo izvedli na istih raziskovalnih ploskvah.
Fitocenoloske popise smo naredili po stan-
dardni srednjeevropski metodi (Braun-Blanquet,
1964). Velikost ploskev je bila 200 m?. V analizi
pomlajevanja smo upostevali samo drevesne vrste
in njihovo pokrovnost v zeli$¢ni in grmovni plasti.
Zaradi razumevanja razvoja gozdov in trenutnega
stanja ter perspektiv smo dodatno uporabili tudi
podatke za drevesno plast. Za nadaljnje analize
smo lestvico pokrovnosti pretvorili v povpreéne
deleze zastiranja (preglednica 1).

Pri metodi popisovanja mladja smo znotraj
vsake raziskovalne ploskve (povrsina = 200 m?)
popisali mladje posameznih drevesnih vrst na
podploskvi s polmerom 3,09 m (povrsina =
30 m?). Zaradi lazjega dela smo krog pri Stetju
razdelili na Cetrtine. Mladje smo razdelili v dve
skupini, tj. nizje mladje (do 20 cm vi$ine) in vigje
(prsni premer < 10 cm), ve¢ kot 20 cm visine.
Prvi skupini mladja smo trem drevesnim vrstam
z najvecjo pokrovnostjo slednjo tudi ocenili.
Pokrovnost osebkov na vsaki ploskvi smo uvrstili
v §tiri razrede:

1 — mladje na ploskvi ni prisotno,

2 -mladje prekriva manj kot 25 % povrsine
ploskve,

3 - mladje prekriva 25 do 50 % povrsine ploskve,

4 - mladje prekriva ve¢ kot 50 % povrsine ploskve.

Visje mladje smo $teli po drevesnih vrstah, ki
smo jih uvrstili v tri visinske razrede: od 0,2 do
0,5 m, od 0,5do 1,5 m in vec kot 1,5 m viSine.
Skupno $tevilo osebkov v vi$§jem mladju na ploskvi
smo preracunali v $tevilo na hektar. Na podlagi
analiz slu¢ajnostnih vzorcev smo za posamezni
vi$inski razred ocenili naslednje povrsine hori-
zontalne projekcije krosen;:

« osebek 0d 0,2 do 0,5 m visine = 0,02 m?

o osebek med 0,5 m do 1,5 m vi$ine = 0,2 m?;

o osebek vec¢kot 1,5m =2 m?

Osebke nizjega mladja smo obravnavali kot
zelis¢no plast, visjega mladja pa kot grmovno.
Stevilo prestetih osebkov posamezne drevesne
vrste smo pomnozili s povpre¢no oceno povrsine
pokrovnosti horizontalne projekcije krosnje ter

Slika 2a in 2b: Lokacije raziskovalnih ploskev na obmo¢ju poplavnih gozdov pri Gornji Bistrici (levo) in v

Murski Sumi (desno).

Figure 2a and 2b: Locations of research plots in the area of floodplain forests near Gornja Bistrica (left) and in

Murska Suma (right).
GozdVestn 76 (2018) 3
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izracunali njihovo pokrovnost na ploskev. Tako
smo pridobili ocene pokrovnosti mladja na podlagi
Stetja osebkov, ki smo jih primerjali z ocenami
mladja iz fitocenoloskih popisov. Gostota mladja
(3t. osebkov/ha) je sicer natancnejsa, vendar smo
zaradi primerjave z drugo metodo, kjer nimamo
podatka o stevilu osebkov, upostevali izracunano
pokrovnost posameznih osebkov.

3 REZULTATI
3  RESULTS

Rezultati nasih raziskav pomlajevanja in vegetacije
kazejo, da v gozdovih na obmocju Gornje Bistrice
in Murske Sume uspeva 22 razli¢nih drevesnih
vrst (preglednica 2). Vecino vrst najdemo v vseh
$tirih vertikalnih sestojnih plasteh, nekaterih pa
na celotnem raziskovanem obmoc¢ju v dolocenih
plasteh obmocju ni. Bele vrbe ni v zeli$¢ni plasti,
ameriSkega jesena ni v zgornji drevesni plasti, crne
jelSe ni v grmovni in zeli$¢ni plasti, medtem ko
¢rnega oreha, krhke vrbe (Salix fragilis) in lipovca
(Tilia cordata) nismo zabelezili v zeli$¢ni in zgornji
drevesni plasti. Hruske drobnice (Pyrus pyraster)
nismo nasli v zeli$¢ni in spodnji drevesni plasti
(preglednica 2).

Pojavljanje drevesnih vrst je prikazano glede
na raziskovane habitatne tipe (Natura 2000) in
podtipe (v nadaljevanju so oznaceni kot GHT)

ter sestojno plast z namenom boljsega pregleda
nad stanjem klju¢nih drevesnih vrst za posa-
mezni GHT v odraslem sestoju (D1 - zgornja
drevesna plast in D2 - spodnja drevesna plast)
ter stanjem podmladka (G - grmovna plast in
Z - zeliS¢na plast; preglednica 2). Ugotavljamo,
da so po posameznih GHT vse klju¢ne drevesne
vrste v drevesni plasti trenutno razmeroma dobro
zastopane, medtem ko je delez teh vrst v zeli§¢ni
in grmovni plasti nezadovoljiv za njihov obstoj v
prihodnosti (definirano kot ohranitveno stanje).
Trend drevesnih vrst, ki niso klju¢ne drevesne vrste
teh GHT, vendar so tod naravno vedno prisotne
(beli gaber, gorski javor, ¢remsa, bukev, maklen
in ¢e$nja (Prunus avium), nakazuje, da se $irijo
predvsem v obeh podtipih GHT 91F0. Bukev se
pojavlja npr. v sestojih vlaznej$ega podtipa GHT
91F0 v zgornji drevesni plasti na 13,3 % ploskev, v
grmovni plasti na 16,6 % ploskev, v zeli§¢ni plasti
pana 13,3 %. Se mo¢nejsi trend Sirjenja oziroma
pojavljanja nakazuje gorski javor, ki se v zgornji
drevesni plasti su$nejSega podtipa GHT 91F0
pojavlja na 10,0 % ploskev in v spodnji drevesni
plasti na 20,0 % ploskev. V mladju (zelis¢na (Z)
in grmovna plast (G)) je prisoten Ze na priblizno
polovici ploskev (Z: 45 %, G: 55 %). Vse to posre-
dno lahko nakazuje na spremenjene rasti§¢ne in
sestojne razmere, katerih vzroki so lahko razli¢ni.

(foto: A. Maringek)

Slika 3: Poletni aspekt GHT Obre¢na vrbovja, jel$evja in jesenovja (GHT 91E0*) - podtip “belovrbovje”

Figure 3: Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)”(FHT 91E0*) - Salicetum albae subtype (photo: A. Marinsek)
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Slika 4: Pojavljanje drevesnih vrst v zeli$¢ni in grmovni
plasti v prednostnem habitatnem tipu 91E0* (Obre¢na
vrbovja, jel§evja in jesenovja — podtip “belovrbovje”),
izrazeno s povpre¢no pokrovnostjo vrst. Podatki
prikazujejo rezultate, dobljene z obema metodama.
Figure 4: Occurrence of tree species in the herbaceous and
shrub layers in the 91E0* type (Alluvial forests with Alnus
glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) - Salicetum albae subtype),
expressed with the mean species plant cover. The data
present results, acquired by both methods.

Podatki v preglednici 2 so kvantitativne narave
in nakazujejo le prisotnost/odsotnost vrste v
posameznem podtipu GHT.

V nadaljevanju so navedene ocene pokrovnosti
mladja (zeli$¢na in grmovna plast) drevesnih vrst
po posameznih habitatnih tipih (Natura 2000) in
podtipih (slike 4, 6, 8 in 10). Ocene pokrovnosti
mladja so bile narejene z dvema razli¢nima meto-
dama (fitocenoloski popis, popisovanje mladja).

3.1 Obrecna vrbovija, jelSevja in
jesenovja (GHT 91E0*) - podtip
"belovrbovje”

3.1 Alluvial forests with Alnus glutinosa and
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) (FHT 91E0) -
Salicetum albae subtype

Pojavljanje drevesnih vrst v zeli$¢ni plasti: 1z
rezultatov analiz, ki smo jih naredili na podlagi
fitocenoloskih popisov in klasi¢nega popisovanja
mladja (slika 4), lahko za GHT 91E0* - podtip
"belovrbovje” ugotovimo, da se v teh sestojih v
zeli$¢ni plasti pojavljajo naslednje drevesne vrste:
ozkolistni jesen, ¢e$nja, ¢remsa, dob ter ameri-
$ki javor. Vse nastete vrste se pojavljajo z nizko
pokrovnostjo (od 0 do 1 %), izjema je le invazivna
tujerodna drevesna vrsta ameriski javor, ki ga je
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relativno najve¢ — ve¢ kot 1 %, a vseeno kaze, da
se vse drevesne vrste v tem GHT izredno slabo
pomlajujejo. Z nobeno od obeh metod popisova-
nja v zeli$¢ni plasti nismo zaznali za GHT 91E0*
nosilnih vrst: bele vrbe in ¢rnega topola.

Pojavljanje drevesnih vrst v grmovni plasti: Z
ugotavljanjem $tevil¢nosti in pokrovnosti dreve-
snih vrst smo s pomocjo fitocenoloskih popisov v
grmovni plasti GHT 91E0* - podtip "belovrbovje”
evidentirali deset razli¢nih drevesnih vrst: ameriski
javor, ameriski jesen, ozkolistni jesen, ¢rni oreh,
¢rni topol, ¢esnja, cremsa, bela vrba, krhka vrba
(Salix fragilis) in dolgopecljati brest.

S pomocjo metode popisovanja mladja smo
ugotovili osem razli¢nih drevesnih vrst, ki se poja-
vljajo v grmovni plasti: ameriski javor, ¢rna jelsa,
ozkolistni jesen, ¢rni topol, cremsa, dob, robinija in
bela vrba (slika 4). Rezultati slednje kazejo, da se v
grmovni plasti tega GHT pojavlja veliko drevesnih
vrst, vendar z zelo majhno povpre¢no pokrovnostjo.
V primeru rezultatov, ki jih daje metoda s fitoce-
noloskimi popisi, smo ugotovili ve¢ drevesnih vrst
v grmovni plasti ter zelo podobne rezultate glede
pokrovnosti prisotnih drevesnih vrst. Po relativno
malo visji povprecni pokrovnosti izstopata amerigki
javor z malo manj kot 2 % pokrovnostjo in ozkolistni
jesen z 2,5 % pokrovnostjo (slika 4).

3.2 Obrecna vrbovja, jelsevja in jesenovja
(GHT 91E0*) - podtip "¢rnojelsevje”

3.2 Alluvial forests with Alnus glutinosa and
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)” (FHT 91EO0) -
Alnetum glutinosae subtype

Pojavljanje drevesnih vrst v zelis¢ni plasti: Z
metodo fitocenoloskih popisov smo v zeli$¢ni
plasti GHT 91E0*, podtip “¢rnojelSevje”, evidenti-
rali 14 drevesnih vrst, ki se v povprecju pojavljajo
zmajhno povpre¢no pokrovnostjo (vse z manj kot
0,5 %; slika 6). To so: maklen, ameriski javor, gorski
javor, beli gaber , bukev, ameriski jesen, ozkolistni
jesen, ¢rni oreh, beli topol, ¢esnja, ¢remsa, dob,
robinija in dolgopecljati brest.

Z metodo popisovanja mladja smo evidentirali
le stiri drevesne vrste v zelis¢ni plasti (slika 6):
maklen, ozkolistni jesen, dob in dolgopecljati
brest. Tudi v tem primeru niti ena vrsta nima
povprecne pokrovnosti vecje od 1 %.
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Preglednica 2: Pojavljanje drevesnih vrst na raziskovanem obmocju ob Muri po gozdnih habitatnih tipih in se-
stojnih plasteh (D1 - zgornja drevesna plast, D2 — spodnja drevesna plast, G - grmovna plast, Z - zeli§¢na plast).
Najvedji delezi odstotkov ploskev, kjer se pojavljajo posamezne drevesne vrste v posamezni plasti, so oznaceni
krepko. V preglednici so od 22 razli¢nih drevesnih vrst navedene le tiste, ki se vsaj v enem GHT in vsaj v eni
vertikalni plasti pojavijo na 1/5 ploskev ali ve¢.

Table 2: Occurrence of tree species in the studied area along the Mura River, according to habitat types and stand
layers (D1 - upper tree layer, D2 - lower tree layer, G - shrub layer, Z - herbaceous layer). The highest shares of
plot percentage, where individual tree species in an individual layer are present, are marked bold. In the table, only
those tree species of the 22 diverse ones, that occur at least in one FHT and in at least one vertical layer on an 1/5
or more plot, are listed.

GHT 91EO0 - bvrb. 91EO - jels. | 91F0 - -vlazen | 91F0 - suh
ST. POPISOV 30 30 30 40
Vrste plast % ploskev % ploskev % ploskev % ploskev

maklen D1 0 3,3 3,3 12,5
maklen D2 0 23,3 33,3 57,5
maklen G 0 26,7 46,7 75,0
maklen Z 0 20,0 40,0 47,5
ameriski javor D1 3,3 0 3,3 0
ameriski javor D2 33,3 36,7 20,0 2,5
ameriski javor G 23,3 33,3 36,7 2,5
ameriski javor Z 13,3 10,0 16,7 2,5
gorski javor D1 0 3,3 13,3 10,0
gorski javor D2 0 10,0 10,0 20,0
gorski javor G 0 10,0 30,0 55,0
gorski javor Z 0 3,3 16,7 45,0
¢rna jelsa D1 0 53,3 6,7 10,0
¢rna jel$a D2 16,7 36,7 10,0 2,5
¢rna jelsa G 0 3,3 6,7 0
¢rna jel$a Z 0 0 3,3 2,5
beli gaber D1 0 0 13,3 52,5
beli gaber D2 0 13,3 36,7 62,5
beli gaber G 0 10,0 23,3 45,0
beli gaber Z 0 3,3 23,3 47,5
bukev D1 0 0 13,3 5,0
bukev D2 0 0 10,0 7,5
bukev G 0 0 16,7 20,0
bukev 7 0 6,7 13,3 22,5
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ozkolistni jesen D1 6,7 63,3 66,7 50,0
ozkolistni jesen D2 13,3 56,7 40,0 20,0
ozkolistni jesen G 13,3 40,0 40,0 47,5
ozkolistni jesen Z 6,7 26,7 53,3 55,0
¢rni topol D1 23,3 3,3 10,0 0,0
¢rni topol D2 6,7 0 0 0
¢rni topol G 3,3 0 0 2,5
¢rni topol Z 0 0 3,3 0
cesnja D1 0 0 3,3 0
ceSnja D2 3,3 0 0 7,5
ce$nja G 3,3 3,3 13,3 27,5
ces$nja Z, 3,3 3,3 0 10,0
éremsa D1 0 6,7 0 0
¢éremsa D2 16,7 53,3 36,7 5,0
éremsa G 20,0 50,0 53,3 7,5
¢remsa Z 6,7 16,7 20,0 2,5
dob D1 0 10,0 76,7 72,5
dob D2 0 6,7 13,3 5,0
dob G 0 6,7 16,7 17,5
dob Z, 20,0 26,7 56,7 52,5
robinija D1 3,3 16,7 23,3 0
robinija D2 0 10,0 30,0 0
robinija G 0 0 6,7 0
robinija D2 0 3,3 3,3 0
bela vrba D1 80,0 3,3 6,7 0
bela vrba D2 56,7 3,3 0 0
bela vrba G 20,0 0 0 0
bela vrba Z 0 0 0 0
dolgopecljati brest D1 10,0 13,3 16,7 25
dolgopecljati brest D2 16,7 53,3 63,3 37,5
dolgopecljati brest G 10,0 63,3 63,3 65,0
dolgopecljati brest Z 0 30,0 36,7 40,0
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Pojavljanje drevesnih vrst v grmovni plasti:
Stanje v grmovni plasti, ki smo ga ugotovili z ana-
lizo fitocenoloskih popisov (slika 6), kaze, da je $e
vedno prisotno veliko drevesnih vrst (12), vendar
imajo le $tiri od njih relativno vec¢jo povpre¢no
pokrovnost (od 1 do 5 %). To so maklen, ameriski
javor, ¢remsa in dolgopecljati brest.

Z metodo popisovanja mladja smo v grmovni
plasti evidentirali 14 drevesnih vrst (slika 6): maklen,
ameri$ki javor, gorski javor, ¢rna jelsa, beli gaber,
bukev, ozkolistni jesen, ¢rni oreh, ¢e$nja, cremsa,
dob, robinija, bela vrba in dolgopecljati brest. Vse
nastete vrste se v grmovni plasti tega GHT pojavljajo
vec¢inoma na manj kot polovici ploskev (preglednica
2) ter z majhno pokrovnostjo (slika 6). Izjema je
dolgopecljati brest, katerega povpre¢na pokrovnost
je po prvi metodi 5 % in po drugi 2 % (slika 6).

3.3 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi (GHT 91F0) - vlaznejsi,
pogosteje poplavljeni podtip

3.3 Riparian mixed forests of Quercus robur,
Ulmus laevis and Ulmus minor, Fraxinus
excelsior or Fraxinus angustifolia, along
the great rivers” (GHT 91F0) - more
humid and frequently flooded subtype

Pojavljanje drevesnih vrst v zeli§¢ni plasti: Rezul-
tati analize, dobljeni z metodo fitocenoloskih popisov
in z metodo popisovanja mladja (slika 8), kazejo, da

se dob, ki je nosilna vrsta tega GHT, pomlajuje izre-
dno slabo. Ceprav smo ga z metodo fitocenoloskih
popisov zaznali na 56,7 % ploskev (preglednica 2),
analiza pokrovnosti kaze na izredno majhen odstotek
pokrovnosti (0,5 %; slika 8). Pokrovnost, ugotovljena
s popisovanjem mladja, kaze malo visji odstotek
(0od 1,5 do 2 %) (slika 8), vendar je to Se vedno zelo
majhna vrednost.
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Slika 6: Pojavljanje drevesnih vrst v zeli§¢ni in grmovni
plasti v prednostnem habitatnem tipu 91E0* (Obre¢na
vrbovja, jel$evja in jesenovja — podtip “¢rnojelSevje”),
izrazeno s povpre¢no pokrovnostjo vrst. Podatki
prikazujejo rezultate, dobljene z obema metodama.

Figure 6: Occurrence of tree species in the herbaceous and
shrub layers in the priority 91E0* forest habitat type (Al-
luvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) - Alnetum
glutinosae subtype), expressed with the mean species plant
cover. The data present results, acquired by both methods.

Slika 5: GHT Obre¢na vrbovija, jel$evja in jesenovja (GHT 91E0*) - podtip “¢rnojelSevje” (foto: A. Marinsek)

Figure 5: FHT “Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)” (FHT 91E0) - Alnetum glutinosae subtype (photo: A. Marinsek)
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Z metodo fitocenoloskih popisov smo ugotovili
14 razli¢nih drevesnih vrst, med katerimi imajo
relativno najvecji povpre¢ni delez zastiranja maklen,
bukev, ozkolistni jesen in dolgopecljati brest. Sle-
dnji ima najvisjo vrednost povpre¢ne pokrovnosti
— okrog 2 %, medtem ko imajo vse drugee vrste
povpre¢no pokrovnost manjso od 1 %.

Rezultati analize, narejene z metodo popisova-
nja mladja, kazejo, da smo z njo ugotovili sedem
drevesnih vrst (slika 8), ki kazejo na malo vedji,
a $e vedno zanemarljiv delez drevesnih vrst v
zeli$¢ni plasti. Najvedji delez pokrovnosti imajo
naslednje vrste: maklen, gorski javor, beli gaber,
bukev, ozkolistni jesen in dob.

Pojavljanje drevesnih vrst v grmovni plasti:
Rezultati analize obeh metod (slika 8) kazejo
podoben scenarij pomlajevanja v tem podtipu
GHT 91F0. Ceprav smo s prvo metodo zaznali in
evidentirali 14 razli¢nih drevesnih vrst in z drugo
devet (Slika 8), lahko sklepamo, da poteka razvoj
podmladka v smeri jesenovo-brestovih gozdov s
primesjo gorskega javorja, maklena, ameriskega
javorjain ¢remse. Naravno pomlajevanje doba je
tudi v tem podtipu okrnjeno in piclo, saj smo ga
naslile na 16,7 % ploskev (preglednica 2), njegova
povprecna pokrovnost pa je izredno majhna. Z
obema metodama smo ocenili njegovo povpre¢no
zastiranje na 0,1 % (slika 8), kar v povprecju

pomeni le nekaj primerkov na celotni ploskvi.

V grmovni plasti smo bukev zabelezili na
16,7 % raziskovalnih ploskevin na 13,3 % ploskev
v zeli$¢ni plasti (preglednica 2), pri ¢emer obe
metodi kaZeta na veéjo povpreéno pokrovnost
bukve v zelis¢ni plasti (slika 8). Gorski javor se v
grmovni plasti pojavlja na tretjini vseh razisko-
valnih ploskev (preglednica 2).
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Slika 8: Pojavljanje drevesnih vrst v zeli$¢ni in grmovni
plasti v habitatnem tipu 91F0 (Poplavni hrastovo-je-
senov-brestovi gozdovi - vlaznejsi podtip), izrazeno
s povprecno pokrovnostjo vrst. Podatki prikazujejo
rezultate, dobljene z obema metodama.

Figure 8: Occurrence of tree species in the herbaceous and
shrub layers in the more humid and frequently flooded
subtype of 91F0* habitat type, expressed with the mean
species plant cover. The data present results, acquired
by both methods.

s

Slika 7: Spomladanski aspekt vlaznej$ega in pogosteje poplavljanega podtipa GHT - Poplavni hrastovo-jesenovo-

-brestovi gozdovi (foto: A. Marinsek)

Figure 7: Spring appearance of the more humid and frequently flooded subtype of FHT 91F0 “Riparian mixed
forests of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along the

great rivers” (photo: A. Marinsek)
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3.4 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi (GHT 91F0) - manj vlazen
podtip

3.4 Riparian mixed forests of Quercus robur,
Ulmus laevis and Ulmus minor, Fraxinus
excelsior or Fraxinus angustifolia, along
the great rivers” (FHT 91F0) - less humid

subtype

Gozdovi tega podtipa uspevajo na najbolj dvignje-
nih rasti$c¢ih in so od reke Mure in njenih mrtvic
v povprecju najbolj oddaljeni. To so rastisca, ki
so relativno najmanj vlazna od obravnavanih
GHT v teh gozdovih. Glavne drevesne vrste v
drevesni plasti sta nadstojna dob in ozkolistni
jesen ter ve¢inoma podstojna beli gaber in maklen
(preglednica 2).

Pojavljanje drevesnih vrst v zeli§¢ni plasti:
Z metodo fitocenoloskih popisov smo v zeli§¢ni
plasti tega podtipa GHT 91F0 evidentirali sedem
razli¢nih drevesnih vrst. Povsem iste drevesne vrste
smo evidentirali z metodo popisovanja mladja
(slika 10): maklen, gorski javor, beli gaber, bukev,
ozkolistni jesen, dob ter dolgopecljati brest. V
grobem so razlike le v oceni povpreéne pokrov-
nosti, kjer so ocene, dobljene s prvo metodo,
nizZje za vse vrste (slika 10). Glede na analizo
pomlajevanja v zeli$¢ni plasti, narejeni po metodi
fitocenoloskih popisov, lahko ugotovimo, da se

v tem podtipu GHT najbolje pomlajuje maklen
s povpre¢no pokrovnostjo 2 % ter beli gaber,
ozkolistni jesen in dolgopecljati brest s povpre¢no
pokrovnostjo okoli 1 %.

Rezultati, pridobljeni z metodo popisovanja
mladja, pa kazejo ve¢jo povpreéno pokrovnost
vrst: maklen (6,5 %), gorski javor (2 %), beli gaber
(4,7 %), ozkolistni jesen (3,5 %), dob (1,5 %) ter
dolgopecljati brest (okoli 2 %).
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Slika 10: Pojavljanje drevesnih vrst v zeli§¢ni in grmovni
plasti v GHT 91F0 (manj vlazen podtip), izrazeno s
povpre¢no pokrovnostjo posameznih vrst. Podatki
prikazujejo rezultate, dobljene z obema metodama.
Figure 10: Occurrence of tree species in the herbaceous
and shrub layers in the less humid subtype of FHT 91F0%,
expressed with the mean species plant cover. The data
present results, acquired by both methods.

Slika 9: Spomladanski aspekt manj vlaznega podtipa GHT 91F0 - Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi

(foto: A. Marinsek)

Figure 9: Spring appearance of the less humid subtype of FHT 91F0 - “Riparian mixed forests of Quercus robur, Ulmus
laevis and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along the great rivers” (photo: A. Marinsek)
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Pojavljanje drevesnih vrst v grmovni plasti:
Analiza naravnega pomlajevanja po metodi
fitocenoloskih popisov (slika 10) kaze, da se v
grmovni plasti tega podtipa GHT pojavlja devet
drevesnih vrst. Najbolj obilen je maklen, saj se
pojavlja na 75 % ploskev (preglednica 2) in s
povpre¢no vrednostjo pokrovnosti skoraj 9 %.
Sledijo mu ozkolistni jesen (2 %), gorski javor
(1,5 %), beli gaber (1 %), dolgopecljati brest
(1 %) ter druge vrste, ki se pojavljajo le
sporadi¢no. Dob, kot nosilna vrsta tega GHT,
se v grmovni plasti pojavlja na 17,5 %
raziskovanih ploskev in ima majhno povpre¢no
pokrovnost.

Iz primerjave rezultatov za dob iz preglednice
2 ter slike 10, ki prikazujejo stanje povprecne
pokrovnosti posameznih drevesnih vrst v zeli§¢ni
in grmovni plasti v sestojih manj vlaznega podtipa
GHT 91F0, lahko ugotovimo, da se dob v zeli§¢ni
plasti sicer pojavlja na polovici obravnavanih
ploskev, vendar je njegova pokrovnost zelo
majhna - v povprecju le 0,5 %.

4 RAZPRAVA
4. DISCUSSION

4.1 Problematika naravnega
pomlajevanja
4.1 Natural regeneration problematics

Rasti$¢a v Murski $umi so zelo rodovitna (Sarjas,
2001), zato imajo gozdovi na tem skrajnem
severovzhodnem delu Slovenije pomembno eko-
nomsko in ekolosko vlogo. Po mnenju Sarjasa
(2001) so gozdnogojitvene tezave, ki se poja-
vljajo v Murski $umi, ve¢inoma odraz minulega
gospodarjenja s temi gozdovi, zlasti golosekov v
obdobju 1919-1941, ter golosekov in zasajevanja
s klonskimi topoli v 70. letih. Tretji niz tezav je
nastal v obdobju 1970-1980, v katerem so bile
narejene obsirne hidromelioracije v neposredni
blizini Murske $ume. Le-te so znizale nivo pod-
talnice in domnevno povzrodile susenje doba, ki
je ena klju¢nih drevesnih vrst Murske Sume. Po
letu 1980 sta se povecala gostota divjadi, predvsem
jelenjadi, ki je otezevala in onemogocala naravno
pomlajevanje in preras¢anje osebkov iz mladja v
druge razvojne faze.

GozdVestn 76 (2018) 3

GHT 91E0* - Obrecna vrbovija, jelSevja in
jesenovja (oba podtipa)

Majhno pokrovnost drevesnih vrst v mladju
podtipa »belovrbovje« pripisujemo ¢ezmerni raz-
ras¢enosti invazivnih tujerodnih vrst (Marinsek in
sod., 2016), ki so v nizinskih poplavnih gozdovih
najvedji zaviralec naravnega pomlajevanja. Na
splo$no je za Mursko $umo M. Wraber Ze leta 1951
ugotavljal, da “se zeliscni plevel razraséa 1 do 2 m
visoko in tako na gosto, da se v njegovi gosc¢avi brez
cloveske pomoci pac tezko uveljavi naravni gozdni
podmladek. Za umetno obnovo povrsin je treba plevel
vztrajno trebiti vec let, dokler ga gozdni pomladek
ne preraste. Med plevelom se mestoma dominantno
uveljavljata velika kopriva (Urtica dioica) in pozna
zlata rozga (Solidago serotina)”. Slednja je sinonim
za orjasko zlato rozgo (Solidago gigantea), s tem pa
smo dobili dokaz, da je vsaj ta tujerodna vrsta Ze
takrat otezevala naravno pomlajevanje avtohtonih
drevesnih vrst. Trenutno je v gozdovih ob Muri
vsaj 15 invazivnih tujerodnih vrst na nivoju rodov
(Marin$ek in sod., 2016, Marinsek in Kutnar, 2017).
Fitocenoloski popisi sestojev s teh rastis¢ kazejo,
da so visoke steblike invazivnih tujerodnih vrst v
zeli$¢ni in grmovni plasti glavni razlog za skro-
mno naravno pomlajevanje avtohtonih drevesnih
vrst. Skromno naravno pomlajevanje vtem GHT
nakazuje, da je naravna obnova v teh sestojih zelo
otezena. Le del teh sestojev se naravno obnavlja s
skromnim delezem ozkolistnega jesena v grmovni
plasti (13,3 % ploskev - preglednica 2) ter s pomo-
¢jo invazivnega tujerodnega ameriskega javorja
(23,3 % ploskev — preglednica 2), ki pa je zaradi
svojega tujerodnega izvora in invazivnega znacaja
v teh sestojih nezazelen.

Analiza mladja v podtipu “¢rnojelsevje” s
pomocjo obeh metod kaze, da smo v veliki meri
obravnavali sekundarna jel$evija, ki so jih zumetno
obnovo osnovali na vlaznejsih rastis¢ih jesenovih in
brestovih, morda celo dobovih gozdow. Crna jelsase
ne pomlajuje, pomlajujejo pa se drevesne vrste prej
omenjenih gozdov. Rezultati obeh metod kazejo,
da se ti gozdovi razvijajo v smer brestovo-jesenovih
gozdov s podstojnim maklenom in ¢remso (Pruno
padi-Fraxinetum in Fraxino-Ulmetum allietosum
ursini) ob predpostavki, da bo zdravstveno stanje
jesena in bresta v prihodnosti zadovoljivo.
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GHT 91F0 Poplavni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi - vlaznejsi, pogosteje
poplavljeni podtip

Susenje doba in propadanje dolgopecljatega bresta
ter ozkolistnega jesena sta ena od klju¢nih gozdno-
gojitvenih tezav. Na stanje nezadrznega nazadovanja
dobovih sestojev ob Muri je opomnil ze M. Wraber
(1951). Sarjas$ je leta 2001 predvideval, da se bo
susenje doba predvidoma prenehalo z novimi
generacijami doba, ki bodo imele koreninski
sistem prilagojen na sedanji vodni rezim, vendar
na$a raziskava kaZe, da se dob v nobenem od teh
tipov gozdov ni pomladil in se tudi trenutno ne
pomlajuje zadostno. Trenutno zdravstveno stanje
dobov v gozdovih ob Muri je slabo (Ogris, 2016),
saj pocasi hirajo, kar samo potrjuje izsledke prej-
$njih raziskav (npr. Jurc, 1999). Hiranje dobov je
posledica kompleksne bolezni, za katero je znacilno,
da ve¢ skodljivih dejavnikov deluje sinergisti¢no,
kumulativno ali v zaporedju (Jurc, 1999).

Ob propadanju dolgopecljatega bresta lahko
upamo, da bo na obmocju vsaj nekaj osebkov
odpornih proti holandski brestovi bolezni, zato
so ze v preteklosti ohranjali in pospesevali vse
dolgopecljate breste, ne glede na kakovost. Nekateri
so menili, da bodo z vztrajnim niZanjem nivoja
podtalnice v prihodnosti verjetno nastale rastis¢ne
razmere, ki ne bodo omogocale tako bujne rasti
zeli$¢nega sloja (npr. Lejko, 1999). Vendar kljub
morebitnim spremembam teh rasti$¢ lahko tudi
v prihodnosti pri¢akujemo, da bodo prilago-
dljive invazivne tujerodne rastlinske vrste zelo
ovirale pomlajevanje drevesnih vrst. Kot kaze,
bo za obstoj dobovih gozdov na tem obmodju
potrebna umetna obnova z dobom. Med najbolj
ogrozenimi drevesnimi vrstami v zadnjem casu
na tem obmodju je ozkolistni jesen, ki propada
zaradi jesenovega oziga (Ogris, 2016). Poleg jesena
je zaradi fitoftor ogrozena ¢rna jel$a (Ogris, 2016;
Piskur in sod., 2016). Visoko stopnjo obolelosti je
Ogris (2016) ugotovil tudi za robinijo, ki vitalnost
po vsej verjetnosti izgublja zaradi glivi¢nih okuzb
ter zaradi razmeroma kratke Zivljenjske dobe.

Ugotavljamo, da gre razvoj gozda tudi v tem
primeru v smeri asociacije Fraxino-Ulmetum. Ce
se bo stanje ozkolistnega jesena zaradi jesenovega
oziga $e poslabsevalo, predvidevamo, da bo razvoj
teh sestojev potekal v brestove gozdove s primesjo
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invazivnega tujerodnega ameriskega javorja ter
gorskega javorja; seveda ob predpostavki, da teh
sestojev ne bo preve¢ prizadela holandska brestova
bolezen. Na podlagi rezultatov predvidevamo, da
se bo zaradi spreminjajocega padavinskega in
temperaturnega rezima in zmanjSevanja visine
podtalnice zalel povedevati delez bukve.

GHT 91F0 Poplavni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi - manj vlazen podtip

Razli¢ne raziskave v Murski Sumi (Mavsar, 1999;
Levani¢, 1999) ter rezultati popisa stanja gozdov
v letu 1999 v Murski Sumi kazejo, da je bil dob
najbolj poskodovana drevesna vrsta, trenutno pa
je Se vedno v fazi pocdasne izgube vitalnosti. Kot
splo$ne vzroke za zmanj$ano vitalnost in susenje
doba za evropski prostor navajajo zuzelke, patogene
glive v tleh, ekstremne podnebne razmere (mraz,
susa), neprimerna rastis¢a, nihanje podtalnice, spre-
membe okolja in onesnazenost tal in zraka (Innes,
1993). Jurc (1999) glede gojitvenih ukrepov pri
dobu ugotavlja, da zamujena red¢enja povzrocajo
majhne krosnje dreves, zaradi ¢esar se drevesa prej
posusijo. Vecje presvetljevanje sestojev po drugi
strani ugodno vpliva na gradacije defoliatorjev.
Splosno mnenje je, da morajo biti red¢enja zgo-
dnja, pogosta in neintenzivna, vendar Mati¢ (1996)
predlaga spremembo v “zgodnja, redka in mocna”.

Analiza bolezni drevja v gozdovih ob Muri
(Ogris, 2016) je pokazala, da sta najbolj zdravi
drevesni vrst beli gaber in maklen. Skupaj z
izsledki te raziskave lahko zaklju¢imo, da bosta
obe drevesni vrsti nosilni na rasti§¢ih podtipa
tega GHT, ¢e bomo sestoje prepuscali naravni
obnovi. Nasa analiza pomlajevanja je pokazala
tudi, da v prihodnosti v vrstni sestavi vedno bolj
lahko ra¢unamo na gorski javor in bukev, katerih
pomlajevanje je trenutno relativno bujno na manj
vlaznih rastis¢ih. Obe vrsti bi vsaj delno lahko
zapolnili vrzel zaradi propadanja sedanjih nosilnih
vrst. Medtem ko pri bukvi v zgornji drevesni plasti
niso odkrili nobenih zdravstvenih posebnosti,
se pri gorskem javorju, pri starosti okoli 25 let,
zacenja pojavljati zmanj$evanje vitalnosti, kar je
posledica javorovega raka (Ogris, 2016).

Slika 10 kaze, da se v teh gozdovih v prihodnosti
dob po naravni poti ne bo izoblikoval kot nosilna
drevesna vrsta manj vlaznega podtipa GHT 91F0.

GozdVestn 76 (2018) 3



Marinsek, A., Kutnar, L., Belak, D., Mali, B.: Problematika naravnega pomlajevanja avtohtonih drevesnih vrst
v poplavnih gozdovih ob reki Muri

Podatki, pridobljeni z obema metodama, kazejo,
da sta razmeroma obetavni vrsti v teh gozdovih le
gorski javor in dolgopecljati brest. Na podlagi tega
predvidevamo, da se bo tudi tu razvila susnejsa oblika
zdruzbe Ulmo-Fraxinetum, zvecjo primesjo gorskega
javorja v zgornji drevesni plasti ter belim gabrom in
maklenom v polnilnem sloju. Na dolo¢enih rastis¢ih
znotraj tega GHT lahko vse bolj pri¢akujemo veéji
vedji delez bukve, saj smo jo zabelezZili na 20 % raz-
iskovanih ploskev (preglednica 2). Predvidevamo,
dajibodo spreminjajoce se rastis¢ne razmere vedno
bolj ustrezale (pogostejse suse in znizanje nivoja
podtalnice). Dob bo verjetno pocasi iz teh sestojev
izginil (¢e upostevamo nase analize), e ga ne
bomo pospesevali umetno ali mu z zanj ustreznimi
gojitvenimi tehnikami omogocili bolj$e naravno
pomlajevanje (npr. velikopovr$insko odpiranje
sestojev). Morda bi bilo smiselno razmisljati tudi
o0 umetni obnovi z gradnom (Quercus petraea).

4.2 Primerjava in ocena natancnosti
primerjanih metod glede
ocenjevanja pokrovnosti mladja

4.2 Comparison and estimation of the
accuracy of the comparative methods
with regard to the young growth cover

Obe metodi ocenjevanja pokrovnosti oz. obilja
mladja v zeli§¢ni in grmovni plasti, ki smo ju
uporabili v tej raziskavi, smo opravili na istih raz-
iskovanih ploskvah (130 ploskev), le z razli¢nimi
popisnimi (referenénimi) povrsinami. V studiji
so se pokazale dolo¢ene prednosti in slabosti
posamezne metode (preglednica 2).

4.2.1 Metoda popisovanja mladja
4.2.1 Regeneration survey method

Prednosti: zaznanih ve¢ visinskih razredov mladja,
na podlagi katerih lahko sklepamo na splosno
prehajanje v vije plasti ter ugotovimo natan¢nejse
rezultate gostot mladja.

Slabosti: povrsine, na katerih stejemo mladje, so v
primerjavi z metodo fitocenoloskih popisov manjse,
zato smo s to metodo ve¢inoma zaznali manj vseh
drevesnih vrst (glavne drevesne vrste smo primer-
ljivo zajeli z obema metodama!). Metoda ni natan¢na
pri mladju do viSine 20 cm, kjer so kategorije
pokrovnosti razdeljene na razrede z razmakom 25
%. V tem primeru lahko tudi samo en osebek pade
v kategorijo 25 %. Tako lahko dobimo precenjene
rezultate pokrovnosti posameznih drevesnih vrst.

4.2.2 Metoda fitocenoloskih popisov
4.2.2 Method of phytocoenological relevés

Prednosti: razmeroma hitra metoda, ve¢ja popi-
sovalna povrsina (200 m?), moznost zajema ve¢
vrst (popis tudi drugih rastlinskih vrst, ne samo
drevesnih), podatki, dobljeni s to metodo, dajo
$irsi vpogled v stanje gozdnega sestoja (podatki
o drevesni plasti, sklenjenosti krosenj, drevesni
sestavi, obliki sestoja, celotni floristi¢ni sestavi, ...)
Slabosti: bolj robustna metoda — ne dobimo gostot
mladja, temve¢ le pokrovnost posameznih vrst, za
metodo je potrebno botani¢no in fitocenolosko
predznanje, bolj natan¢na za osebke v mladju
(trije razredi stopnje pokrovnosti znotraj 25 %
pokrovnosti) in manj v grmovni plasti, saj so za
razliko od prej$nje metode odstotki pokrovnosti,

Preglednica 3: Primerjava metode popisovanja mladja in metode fitocenologkih popisov
Table 3: Comparison of regeneration survey method and method of phytocoenological relevés

Metoda popisovanja mladja

Metoda fitocenoloskih popisov

+ =

+ =

zajem vec visinskih
razredov mladja

povrsina zajema podat-
kov je manjsa (30 m?)

potrebno botani¢no in
fitocenolosko znanje
popisovalca

povrsina zajema podat-
kov je vecja (200 m?)

bolj natan¢no Stevilo
osebkov mladja/ha nad
20 cm visine

zaznano nizje $tevilo
vseh drevesnih vrst

¢asovno ugodnejsa
metoda

metoda ne poda nepo-
srednega $t. osebkov/ha

(preve¢) robustna meto-
da za mladje do 20 cm

dobimo $irso podobo
floristi¢ne zgradbe
gozdnega sestoja

(preve¢) robustni razredi
pokrovnosti v mladju
(razredi, $irine 25 %)
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ki jih dobimo iz ocen pokrovnosti, zelo Siroki
(razredi, $irine 25 %) (preglednica 3).
Ugotavljamo, da dobimo v primerjavi rezultatov
metode popisovanja mladja z rezultati metode
fitocenoloskega popisovanja razmeroma podobne
rezultate ocen povpre¢ne pokrovnosti mladja. S
tega stali$¢a menimo, da je za relativno hitro in
grobo oceno stanja mladja in njegove pokrovnosti
metoda fitocenoloskih popisov ustrezna za oceno
uspesnosti pomlajevanja in obenem nakazuje
razvoj sestojev z vidika drevesne vrstne sestave.
Namen raziskave je bil, da bi ugotovili, ali je
metoda fitocenoloskih popisov ustrezna in pri-
merljiva z metodo popisovanja mladja, ko imamo
na voljo samo fitocenoloske popise. Prepri¢ani
smo, da ta metoda daje razmeroma dobro oceno
pomlajevanja drevesnih vrst in lahko do neke mere
nadomesti metodo popisovanja mladja.

5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Sedanje stanje in drevesna sestava odraslih gozdov
ob Muri je rezultat tudi prej$njega gospodarjenja,
ki je v veliki meri temeljil na golose¢nem nacinu
gospodarjenja in umetni obnovi gozda. Na tak
nacin so nastali sestoji doba, ozkolistnega jesena,
pa tudi sestoji tujerodnih drevesnih vrst. Precej
napacna je predstava, da so to bolj ali manj naravni
ostanki poplavnih gozdov, katerih razvoj poteka
naprej v isti smeri. Raziskave kazejo, da razvoj
v vseh obravnavanih GHT in njihovih podtipih,
ve¢inoma ne poteka v smeri ugodnega stanja
ohranjenosti GHT. Ce v prihodnosti ne bomo
aktivno, predvsem z umetno obnovo, zas¢ito pred
divjadjo in obZetvijo usmerjali razvoja teh gozdov,
lahko v prav vseh GHT pri¢akujemo spremembe v
drevesni sestavi. V takem primeru bodo na dobovih
rasti$¢ih prevladali sestoji belega gabra in maklena,
v hrastovo-jesenovo-brestovih gozdovih morda le
dolgopecljati brest in ¢remsa, v obre¢nih vrbovjih,
jelsevjih in jesenovjih pa morda le ameriski javor
in strnjeni sestoji visokih steblik invazivnih tuje-
rodnih rastlinskih vrst, ki ne dopus¢ajo naravnega
pomlajevanja drevesnim vrstam. To je najbolj
pesimisti¢en scenarij, resnica bo najbrz nekje vmes.

Ne le preveliko izkori$¢anje in napa¢no gospo-
darjenje v preteklosti, temve¢ tudi sodobne nako-
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picene tezave v obliki bolezni, $kodljivcev (Ogris,
2016) in invazivnih tujerodnih vrst v obmurskih
gozdovih, katerih vpliv se bo pokazal $ele ez Cas,
so zagotovilo, da je Wraberjeva (1951) misel, da je
"Prekmurije za vnetega gojitelja gozda obljubljena
dezela, kjer mu ne bo nikoli zmanjkalo dela, pa
tudi ne uspehov in razocaranj” $e vedno aktualna.

6 POVZETEK

Problematiko naravnega pomlajevanja smo obrav-
navali v dveh ve¢jih strnjenih kompleksih ob reki
Muri, v Murski $umi in Gornji Bistrici s skupno
povr$ino okrog 600 hektarjev. Analizirali smo
pomlajevanje drevesnih vrst v razli¢nih habitatnih
tipih gozdov, ki so uvr$éeni v obmocje Natura
2000. V habitatnem tipu 91E0* Obre¢na vrbovja,
jel$evja in jesenovja smo lo¢eno obravnavali dva
podtipa (belovrbovje in ¢rnojelSevje), ki se lo¢ita
po rasti$¢no-ekoloskih in sestojnih znacilnostih.
Znotraj habitatnega tipa 91F0 Poplavni hrastovo-
-jesenovo-brestovi gozdovi vzdolz velikih rek pa
smo izlo¢ili bolj vlazne, pogosteje poplavljene
sestoje od manj vlaznih, ki ponekod ze kazejo
teznjo k habitatnemu tipu 91L0 Ilirski hrastovo-
belogabrovi gozdovi v su$nih razmerah.

Za analizo pojavljanja drevesnih vrst v zeli$¢ni
in grmovni plasti smo uporabili metodo fitoce-
noloskih popisov in metodo popisovanja mladja
ter ju primerjali. Metodi sta dali razmeroma
primerljive rezultate.

Rezultati nasih raziskav pomlajevanja in vege-
tacije kazejo, da v gozdovih na obmo¢ju Gornje
Bistrice in Murske $ume uspeva 22 razli¢nih
drevesnih vrst. Z metodo fitocenoloskih popisov
smo po posameznih habitatnih tipih v povpreéju
na posamezni ploskvi zajeli ve¢ drevesnih vrst kot
z metodo popisovanja mladja.

Skromno naravno pomlajevanje v GHT 91E0*
nakazuje, da je naravna obnova v teh sestojih zelo
otezena. Le del teh sestojev se naravno obnavlja s
skromnim delezem ozkolistnega jesena v grmovni
plasti ter s pomocjo invazivnega tujerodnega ameri-
$kega javorja, ki pa je v teh sestojih nezazelen zaradi
svojega tujerodnega izvora in invazivnega znacaja.

Analiza bolezni drevja v gozdovih ob Muri
(Ogris, 2016) je pokazala, da sta najbolj zdravi
drevesni vrsti beli gaber in maklen. Skupaj z
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izsledki te raziskave lahko zaklju¢imo, da bosta
obe drevesni vrsti v prihodnosti nosilni na rastis¢ih
GHT 91F0, ¢e bomo sestoje prepuscali naravni
obnovi. Analiza pomlajevanja je pokazala tudi, da
v prihodnosti v vrstni sestavi lahko pri¢akujemo
vedji delez gorskega javorja in bukve, katerih
pomlajevanje je trenutno relativno bujno na
manj vlaznih rastis¢ih tega GHT. Analiza tudi
kaze, da bo dob iz teh sestojev verjetno pocasi
izginil, ¢e ga ne bomo pospesevali umetno ali
mu z zanj ustreznimi gojitvenimi tehnikami
omogocili boljSe naravno pomlajevanje. Morda
bi bilo smiselno razmisljati tudi o umetni obnovi
z gradnom (Quercus petraea).

V vseh tipih oz. podtipih smo v zeli§¢ni in
grmovni plasti ugotovili razmeroma majhen
delez nosilnih in ciljnih drevesnih vrst. Tezave
naravne obnove gozdov so v veliki meri posle-
dica neustreznega gospodarjenja v preteklosti,
sprememb rasti$¢nih in hidroloskih razmer,
povecane gostote divjadi, razras¢anja invazivnih
tujerodnih rastlinskih vrst in zdravstvenih tezav
klju¢nih drevesnih vrst. Ugotavljamo, da razvoj
vseh obravnavanih tipov gozdov praviloma ne
poteka v smeri naravne drevesne sestave in v
smeri ugodnega stanja ohranjenosti habitatnih
tipov (Natura 2000). Ciljno in ¢im bolj naravno
drevesno sestavo v gozdovih ob Muri bomo dose-
gli le z aktivnim pristopom, ki bo poleg naravne
obnove v veliki meri vkljuceval tudi umetno z
drevesnimi vrstami, ustreznimi rasti§¢em.

6 SUMMARY

The problematics of natural regeneration was
dealt with in two larger areas along the Mura
River, in Murska $uma and Gornja Bistrica, with
the total area around 600 hectares. We analyzed
the regeneration of tree species in diverse forest
habitat types, included in the Natura 2000 area.
In the forest habitat type (FHT) 91E0* “Alluvial
forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)”
we separately dealt with two subtypes (Salicetum
albae subtype and Alnetum glutinosae subtype),
who differ according to site-ecological and stand
characteristics. Within the 91F0 “Riparian mixed
forests of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus
minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia,
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along the great rivers” habitat type we separated
the more humid, more often flooded stands from
the less humid ones, that in some places already
show a trend towards the FHT 91L0 “Illyrian
oak-hornbeam forests”

We applied the method of phytocoenological
relevés and the regeneration survey method for
the analysis of tree species in the herbaceous
and shrub layer occurrence. The methods gave
relatively comparable results.

The results of our regeneration and vegetation
researches show, that there are 22 diverse tree
species growing in the forests in the area of Gornja
Bistrica and Murska $uma. By individual habitat
types, in average we covered more tree species
with the method of phytocoenological relevés
than with the regeneration survey method.

Modest natural regeneration in FHT 91E0* indi-
cates that the natural regeneration in these stands
is made very difficult. Only a part of these stands
regenerate naturally with a modest share of Fraxinus
angustifolia in the shrub layer and with the alien
invasive Acer negundo, which is unwanted in these
stands due to its alien origin and invasive character.

The analysis of the trees in the forests along the
Mura River (Ogris, 2016) has proven that Carpinus
betulus and Acer campestre are the healthiest tree
species. Together with the results of this study,
we can conclude that both ones will be the key
tree species on FHT 91FO sites in the future, if
we leave the stands to regenerate naturally. The
regeneration analysis has also shown that we can
expect a larger share of Acer pseudoplatanus and
Fagus sylvatica in the species structure in the
future. Their regeneration is relatively exuberant
on less humid sites of this FHT. The analysis
also shows that Quercus robur will probably
slowly disappear from these stands, if we do not
promote it artificially or enable its better natural
regeneration by the use of appropriate silvicultural
techniques. Maybe it would also make sense to
think about artificial regeneration using sessile
oak (Quercus petraea).

We discovered a relatively small share of key and
target tree species in the herbaceous and shrub layer
in all types or subtypes of FHTs. The problems of
natural regeneration originate to a great extent in
an inappropriate management in the past, in change
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of site and hydrological conditions, increased game
density and browsing of tree species saplings, spre-
ading of alien invasive plant species, and health
problems of the key tree species. We realize that
the development of all studied forest types does not
proceed towards a favorable condition of habitat
type conservation status (Natura 2000). The target
and preferably natural tree composition in the
forests along the Mura River will be achieved only
with an active approach, which will, in addition
to the natural regeneration, to a great extent also
include the artificial regeneration with the tree
species, appropriate for the sites.
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Daljinsko zaznavanje invazivnih rastlin
Remote Sensing of Invasive Plants

Domen OVEN!

Izvlecek:

Oven, D.: Daljinsko zaznavanje invazivnih rastlin; Gozdarski vestnik, 76/2018, §t. 4. V slovens¢ini z izvle¢kom
in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 65. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.
Razmabh satelitske tehnologije, laserskega skeniranja in racunalniske zmogljivosti v zadnjih desetletjih omogocajo
uporabo novih metod za prepoznavanje invazivnih rastlinskih vrst. Slednje vplivajo na ohranjenost ekosistemoyv,
saj podirajo vzorce obnasanja med organizmi, zmanjsujejo biodiverziteto in hkrati povzroc¢ajo ekonomsko skodo.
Tehnologije daljinskega pridobivanja podatkov (ortofoto, multispektralni, hiperspektralni posnetki in lidarski
podatki) omogocajo proucevanje vegetacije na vecji prostorski ravni ter so tako uporabni za prepoznavanje
invazivnih rastlin in za izdelavo napovednih modelov njihovega razsirjanja. Invazivne rastline od domorodnih
lahko lo¢imo na podlagi fenoloskih, spektralnih in strukturnih lastnosti. Metode strojnega ucenja so ene izmed
pogostejsih metod, ki so v rabi za prepoznavanje invazivnih rastlin na podlagi daljinsko zajetih podatkov. Uspesno
prepoznavanje je v najve¢ji meri odvisno od lastnosti posnetkov in opazovanih rastlin. Daljinsko pridobljeni
podatki omogocajo spremljanje ¢asovne in prostorske dinamike razsirjanja invazivnih organizmov, kar je klju¢no
pri ocenjevanju potencialnega prostorskega $irjenja posameznih invazivnih vrst in pri njthovem upravljanju ter
posledi¢no za sprejemanje odlocitev nacrtovalcev in okoljevarstvenikov. V ¢lanku so predstavljane najpogo-
stejSe lesnate invazivke in njihova razsirjenost v Sloveniji, metode klasifikacij daljinskega zaznavanja invazivk,
uspesnost prepoznavanja posameznih metod ter prednosti in slabosti daljinskega zaznavanja invazivnih rastlin.
Klju¢ne besede: daljinsko zaznavanje, invazivne rastline, satelitski posnetki, multispektralni posnetki, lasersko
skeniranje

Abstract:

Oven, D.: Remote Sensing of Invasive Plants; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 76/2018, vol
4. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 65. Translated by Breda Misja, proofreading of the
Slovenian text Marjetka Sivic.

The development of satellite technology, laser scanning and computer performance in the recent decades have
enabled the use of new methods for invasive plant species detecting. The latter ones affect the conservation of
ecosystems, since they destroy the behavioral pattern among the organisms, reduce biodiversity and, at the same
time, cause economic loss. Technologies of remote data acquiring (orthophoto, multispectral, hyperspectral images,
and lidar data) enable to study vegetation on a larger spatial scale and are thus useful for invasive plant species
detecting and for forecast models of their expansion. Invasive plants can be distinguished from the native ones
on the basis of phenological, spectral, and structural features. The methods of the machine learning are among
the more frequent methods, used for invasive plant detecting in the basis of remotely acquired data. A successful
detection depends mostly on the image features and the plant observation. Remotely acquired data enable the
monitoring of temporal and spatial dynamics of invasive organisms’ expansion, which is vital in assessing the
potential spatial expansion of individual invasive species and their management, and consequently for making
the planers’ and environmentalists’ decisions. Thus article presents the most frequent woody invasive plants and
their distribution in Slovenia, classification methods of invasive plants’ remote sensing, successful recognition
of individual methods, and advantages and disadvantages of the invasive plants’ remote sensing.

Key words: remote sensing, invasive plants, satellite images, multispectral images, laser scanning

'D. O., Podpeska cesta 51A, SI-1351 Brezovica pri Ljubljani, Slovenija. domen.oven@gmail.com

GozdVestn 76 (2018) 3 125



Oven, D.: Daljinsko zaznavanje invazivnih rastlin

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Premes$canje organizmov ni ni¢ novega pod
Soncem, saj je ¢loveku znano Ze vsaj iz antike
(Dobson, 1998). Slednje je tudi glavni razlog
$irjenja invazivnih tujerodnih organizmov, ki so
$e posebno nezazeleni med naravovarstveniki in
ekologi vseh vrst, saj vplivajo na ekologijo (Vilain
sod., 2011) in ekonomijo; spreminjajo strukturo
(Asner in sod., 2008) in funkcijo ekosistemov,
podirajo vzorce obnasanja med organizmi, pov-
zrodijo zmanjs$anje raznolikosti v ekosistemu,
povzrocajo ekonomske izgube (Sinko, 2016:
18), (Rozman, 2016: 186) in skodujejo zdravju
ljudi in okolja (Scalera in sod., 2012). V ZDA so
ocenili stroske, nastale zaradi invazivnih rastlin,
na 137 miljard $, pri ¢emer pa niso upostevali
stroskov, ki nastajajo, ¢e bi finan¢no ovrednotili
$e izgubljeno domorodno vegetacijo, zmanjsa-
nje biotske raznovrstnosti in estetske funkcije
(Huang in Asner, 2009). Zato je smiselno, da bi
razvili metode, ki bi omogocale hitro prepoznavo
prisotnost invazivnih organizmov, spremljanje
njihovega razéirjanja skozi ¢as, oceno vpliva na
okolje in oceno tveganja (Barbosa in sod., 2016).
Ocene tveganja temeljijo na napovednih modelih
prostorske razsirjenosti (ang. Species distribution
model - SDM), s katerimi predvidevamo potenci-
alno razsirjenost vrste, ki jo ugotovimo na pod-
lagi terenskih popisov ali podnebnih podatkov
(npr. WorldClim) (He in sod., 2015). Daljinsko
zaznavanje nudi moznost zbiranja podatkov iz
preteklosti in spremljanje invazivnosti rastlin
in Zivali skozi ¢as (Bradley, 2014). Z daljinskim
zaznavanjem je mogoce ugotoviti kar osemnajst
razli¢nih abiotskih (npr. topografija, temperatura)
in biotskih (npr. indeks listne povrsine, prostor-
ska heterogenost vegetacije) kazalnikov (He in
sod., 2015), preko katerih je mogoce razlikovati
invazivne rastline od preostalih. Pri zatiranju
invazivnih rastlin je klju¢no, da jih odkrijemo
v zgodnjih fazah invazivnosti, kadar je njihova
frekvenca pojavljanja majhna (De Poorter, 2007)
in daljinsko zaznavanje to omogoca (Bradley,
2014). Na podlagi daljinsko zaznavanih podatkov
lahko izdelamo nove ali izboljsamo obstojece
modele prostorske razsirjenosti rastlin in Zivali,
saj so le-ti klju¢ni pri upravljanju in nadzoru nad
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invazivnimi organizmi (Bradley, 2014; He in sod.,
2015; Rocchini in sod., 2015).

Desetletja opazovanja zemeljskega povrsja in
posledi¢no arhiviranje podatkov (Landsat, Modis,
Spot) v kombinaciji z visokolo¢ljivimi posnetki
nudijo moznost proucevanja povrsja in Sirjenja
organizmov v daljsih ¢asovnih obdobjih, kar
je uporabno za proucevanje ¢asovne dinamike
invazivnih organizmov (He in sod., 2015).

Namen preglednega ¢lanka je bralcu predstaviti
problematiko invazivnih organizmov, nanizati v
Sloveniji prisotne invazivne organizme drevesnih
in grmovnih oblik, predstaviti glavne metode
ter prednosti in slabosti daljinskega zaznavanja
invazivnih rastlin.

2 TUJERODNE INVAZIVNE
RASTLINE PRI NAS

2 ALIEN INVASIVE PLANTS IN
SLOVENIA

V Evropi naj bi bilo kar 12110 tujerodnih vrst
organizmov, priblizno 400 naj bi se jih pojavljalo
v nasih krajih, od tega 85 rastlin (DAISIE, 2017).
Daskobler in sod. (2016: 127) ugotavljajo, da se v
Sloveniji tujerodne vrste pojavljajo na vec kot 70 %
vseh gozdnih rasti$¢nih tipov, najpogosteje v
obre¢nih gozdnih zdruzbah niZinskega in gri¢ev-
natega pasu. Za naselitev tujerodnih invazivnih
rastlin so najbolj dovzetni degradirani ali spre-
menjeni habitati (Jogan in sod., 2016). Glede na
ocene (Jogan in sod., 2012a) od vseh prisotnih
tujerodnih vrst pri nas priblizno en odstotek
postane invazivnih.

V nasih krajih in tudi po Evropi so tujerodne
drevesne vrste zaceli saditi konec 19. stoletja. V
nasih gozdovih je bil najvecji obseg sajenja med
obema svetovnima vojnama. Trenutno se prinas
pojavlja od 20 do 25 tujerodnih drevesnih vrst
(Kutnar in Pisek, 2012), ki skupaj predstavljajo
malo manj kot 1 % celotne lesne zaloge, od tega
najve¢ v GGO Murska Sobota (7,05 % lesne
zaloge), GGO Sezana (4,53 % lesne zaloge) in
GGO Brezice (1,91 % lesne zaloge) (Veseli¢ in
sod.,2016: 152). Najpogostejsa tujerodna drevesna
vrsta je robinija (Robinia pseudoaccacia L.), ki je
invazivna v Sloveniji. Njena invazivnost se drugace
izraza glede na stanje ohranjenosti gozdov, saj
se lazje uveljavi v nestabilnih gozdnih sistemih
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(Rozenbergar in sod., 2016: 167), katerih povrs$ina
pa se v zadnjih letih povecuje, ve¢inoma zaradi
pogostejsih naravnih moten;.

Razlogi za sajenje tujerodnih dreves so bili
razli¢ni: pogozdovanje revnih kragkih rastisc,
vnasanje hitrorasto¢ih vrst (in vrst s kakovostnej-
$im lesom) za optimiziranje ekonomskih iztrzkov,
parkovni (estetski) nameni, za potrebe ¢ebelarstva,
za vzgojo sviloprejk, za potrebe papirne indu-
strije, smolarjenje itn. (Kutnar in Pisek, 2012).
Reichard in White (2001) ugotavljata, da je bila
vecina lestnatih invazivnih rastlin v ZDA vnesena
zaradi hortikulturnih razlogov. Tudi pri nas so
okrasne rastline glavni vir rastlin, ki so postale
invazivne (De Groot in sod., 2017) in $e vedno
veliko vrtnarij, vrtnih centrov in drugih trgovin
prodaja veliko rastlin, ki so (potencialno) invazivne
(Jez, 2009). Poleg pobegov iz vrtov se tujerodne
rastline razirjajo Se s prevoznimi sredstvi, kot
slepi potniki ali pa pri prevozu blaga oziroma se
spontano razsirijo na novo obmocje (De Groot
in sod., 2017). Po pri¢akovanjih (Rocchini in
sod., 2015) bodo povecane motnje v naravi,
nastale zaradi podnebnih sprememb, povecale
tveganje vnosa invazivnih organizmov. Zato je
pomembno, da pri reSevanju tezave invazivnih
rastlin poznamo njihovo pojavljanje v prostoru
in spreminjanje arealov skozi ¢as (Preglednica 1).

Pri nas naslednje rastline kazejo naveéje stopnje
invazivnosti: robinija (Robinia pseudoaccacia L.),
dve vrsti zlate rozge (Solidago canadensis in Soli-
dago gigantea), pelinolistna zvrklja ali ambrozija
(Ambrosia artemisiifolia), deljenolistna rudbekija
(Rudbeckia laciniata), topinambur (Helianthus
tuberosus), pajesen (Ailanthus altissima), zlezava
nedotika (Impatiens glandulifera), dve vrsti dre-
snika (rod Fallopia), japonska medvejka (Spiraea
japonica), japonsko kostenicje (Lonicera japonica)
ter iz tropskih krajev izvirajo¢a vodna solata
(Pistia stratiotes) (Jogan in sod., 2012). Razli¢ni
avtorji (Jogan in Strgulc Krajsek (2010), Jogan
(2007, 2011), Jogan in sod. (2016: 108), (Dasko-
bler in sod., 2016: 130), De Groot in sod., 2017)
omenjajo $e Stevilne druge tujerodne vrste, ki
bi bile lahko potencialno invazivne, saj so se Ze
uspesno prilagodile okolju. Oblikovan je bil tudi
ze seznam potencialno invazivnih tujerodnih vrst
za gozdove v Sloveniji in obsega 51 vrst rastlin,
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7 vrst gliv, 13 vrst Zuzelk in 7 vrst sesalcev (De
Groot in sod., 2017).

3 DALJINSKO ZAZNAVAN]JE
INVAZIVK

3 REMOTE SENSING OF INVASIVE
PLANTS

Naceloma podatke o razdirjenosti invazivne
vrste pridobivamo na podlagi njihovih ekoloskih
povezav z vegetacijskimi tipi in dominantnimi
rastlinskimi vrstami (Hladnik in Kobal, 2016:
160) ali s terenskim popisom in osnovanjem
herbarijev, vendar pa pri tem nastajajo napake
(Bradley, 2014), kot so: zbiranje lazje dostopnih
rastlin (lokacije rastlin korelirajo s prisotnostjo
ceste), pretirane ocene vpliva invazivnosti in
tezavnost popisa ve¢jega obmodja (Immitzer in
sod., 2012). Vedno ve¢ raziskovalcev prisega na
metode daljinskega zaznavanja (Bradley, 2014),
ki zmanjsujejo porabo ¢asa in stroskov (pogojno,
ve¢ v nadaljevanju) pri pridobivanju podatkov,
hkrati so bolj natan¢ni (Kobal in sod., 2014) in
omogocajo pridobivanje informacij o vegetaciji na
vedjih obmogdjih, v manjsih ¢asovnih presledkih
(odvisno od ¢asovne locljivosti) (Tuanmu in sod.,
2010), z njimi lazje pridobimo informacije s tezko
dostopnih terenov (He in sod., 2011). Terenske
popise redko ponavljamo na veéjih obmo¢jih,
kar onemogoca proucdevanje ¢asovne dinamike
invazivnosti (He in sod., 2011).

Nacelo daljinskega zaznavanja je, da lahko
pridobimo informacije o objektu brez fizi¢nega
stika, preko senzorjev, ki so lahko names$ceni na
povrsju za detaljna, lokalna zaznavanja, ve¢inoma
pa so na zra¢nem plovilu ali na satelitu v orbiti
(Ostir, 2006). Senzorji se razlikujejo glede loclji-
vosti, izvora energije in kota zaznavanja; tako
lo¢imo pasivne senzorje (npr. pankromatski,
multispektralni in hiperspektralni (He in sod.,
2015)), ki za zaznavanje uporabljajo svetlobo iz
v okolice, in aktivne senzorje, ki sami ustvarjajo
energijo (npr. laser, radar) (Huang in Asner, 2009).

Razli¢ni sistemi daljinskega zaznavanja ponu-
jajo razli¢ne locljivosti, ki vplivajo na izbiro vira
podatkov. Tako lo¢imo spektralno, radiometri¢no,
prostorsko in ¢asovno lo¢ljivost (Ostir, 2006).

Priiskanju najboljse lo¢ljivosti razli¢nih senzor-
jevve¢inoma i§¢emo ravnovesje med loc¢ljivostmi,
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Preglednica 1: Seznam invazivnih drevesnih in grmovnih vrst
Table 1: List of invasive tree and shrub species

Latinsko ime

Slovensko ime

Kraj pojavljanja v SLO

Vir

Acer negudo

ameriski javor

povsod, razen dinaridov

Strgulc Krajsek, 2009

Tujerodne ..., 2017

Ailanthus altissima (Mill.)

GoriSka, Primorska

Arnsek, 2009

. veliki pajesen (urbani predeli), Strgulc Krajsek, 2010
Swingle Stajerska Lazar, 2013
Akebia quinata (Houtt.) . . Primorska, Ajsevica pri Glasnovi¢ in
Decne. S0 UL S Novi Gorici FiSer Pe¢nikar, 2010
Berberis thunbergii (DC.) Thunbergov ¢e$min Mostec (Ljubljana) Jogan in sod., 2016 104
Cornus sericea (L.) svilnati (sivi) dren Ljublj anska. kotlina, Bacic in sod., 2015
Gorenjska

Cercis siliquastrum (L.)

navadni jadikovec

Obrezje Rizane

Lipicar, 2013

Brousonettia papyrifera

Glasnovi¢ in

(Vent.) papirjevka Lol FiSer Pe¢nikar, 2010
. . Davidova budleja, Kobarid, soska dolina, Jogan in
A ) metuljnik Ljubljana, Izola, Sentilj | Strgulc Krajiek, 2010
Amorpha fruticosa (L.) navadna amorfa VPGS LS Joganin sod., 2012b
poplavna mesta
. . . japonsko Primorska, Nova gorica Glasnovié,
b GE g ) kostenicevje (Panovec) FiSer Pecnikar. 2010

Parthenocissus quinquefolia
(L.) Planch.

navadna vinika

enakomerno razsirjena,
najvec v subpanonski
regiji

Lazar, 2013

obrec¢na grmisca, gozdni

Physocarpus opulifolius (L.) kalinolistni o : Jogan, 2007;Jogan in
Maxim. pokovec robovi; No'Fran) ska, sod., 2012b
Dolenjska
Jogan, 2011

Prunus serotina (Ehrh.)

pozna cremsa

Notranjska, Stajerska

(neobljavljen vir)

najpogosteje GGO
. . L. Slovenj Gradec in Kutnar in Kobler, 2013;
Robinia pseudacacia (L.) robinija GGO Kras, Rudolf, 2004
GGO Murska Sobota
Spodnja Vipavska Jogan, 2009;
Spiraea japonica L.f. japonska medvejka | dolina, Pohorje,okolica Lazar, 2013;
Ljubljane in Celja Tujerodne ..., 2017
Thuja orientalis (L.) vzhodni klek Primorska, Stajerskca; Jogan in sod., 2012b

Gorisko

saj je lahko z ve¢jo kakovostjo ene manjsa kakovost
preostalih (Ostir, 2006; He in sod., 2015).
Daljinsko zaznavanje temelji na proucevanju
spektralnih odbojev vidne in bliznje infrar-
dece svetlobe od povrsja opazovanega objekta.
Daljinsko lahko zaznavamo preko satelitskih ali
letalskih posnetkov, nastale posnetke pa razvr-
$¢amo v hiperspektralne posnetke, multispektralni

posnetke in zra¢ne fotografije, odvisno od pro-
ucevanega spektra svetlobe in lo¢ljivosti pikslov
(Huang in Asner, 2009).

Letalski posnetki zagotavljajo nizko spektralno
resolucijo najpogosteje na obmocju vidne svetlobe
in bliznjega infrardecega dela spektra; imajo
dobro prostorsko resolucijo, so finanéno ugodni,
omogocajo razlikovanje med rastlinami, predvsem
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preko fenologkih razlik. Multispektralni senzorji
navadno zajemajo od 4 do 10 spektralnih pasov
vidne in nizkovalovne infrardece svetlobe. Gre
za posnetke satelitov, ki so ze dolgo v uporabi in
katerih posnetki so poceni, zato so primerni za
izvajanje metod proucevanja fenoloskih razlik
(Bradley, 2014).

O hiperspektralnih posnetkih govorimo, ko je
spekter zaznavanja Sirok, kjer zaznavanje zajema
svetlobne spektre vidne svetlobe in spektre sve-
tlobe, ki so blizu infrarde¢im sprektom z ve¢
sto spektralnih pasov in ozkim spektralnim
intervalom (<10 nm) (Huang in Asner, 2009).
Najpogosteje so v rabi senzorji AVIRIS (Airborne
Visible/Infrared Imaging Spectrometer), CASI

(Compact Airborne Spectrographic Imager),
HyMAP in Hyperion (ve¢ v Prilogi 1). Hiperspe-
kralni posnetki omogocajo razlikovanje invazivnih
in domacih vrst preko spektralnih profilov, torej
razli¢nih frekvenc odboja med vrstami (Slika 1).
Invazivne rastline je tako mogoce razlikovati
preko proucevanja spektralnih in teksturnih razlik
na slikah, preko razli¢nih fenologij rastlin (Asner in
sod., 2008; Miillerova in sod., 2017), preko kemijske
sestave listov ter preko ugotavljanja vsebnosti vode
v listih (Bradley, 2014; Rocchini in sod., 2015).
Fuller (2005) navaja, da je zaznavanje invaziv-
nega drevesa Melaleuca quinquenervia z multi-
spektralnimi posnetki IKONOS s 4 m locljivostjo
neprimerno, saj nastajajo napake pri prepozna-

0.60 :
s Pjcea abies
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- Larfx decidua
0.50=¢ — Pseudotsuga menziesii
Ch yparis law
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Slika 1: Spektralni podpis nekaterih dreves (prirejeno po Immitzer in sod., 2012). Znacilen nacin odboja elek-
tromagnetnega valovanja v odvisnosti od valovne dolZzine imenujemo spektralni podpis (Ostir, 2006).

Figure 1: Spectral inventory of some trees (adapted after Immitzer et al., 2012). The typical reflection manner of
electromagnetic waves depending on wave length is called spectral signature (Ostir, 2006).
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vanju posameznih kro$enj dreves, in poudarja,
da so posnetki IKONOS primerni za vecje in
gostejse sestoje. Natan¢nejso oceno bi pridobili
z uporabo hiperspektralnih posnetkov. Vecja
spektralna locljivost je primerna za zaznavanje
individualnih osebkov (He in sod., 2011), manjse
lo¢ljivosti pa pridejo prav v kasnejsih stadijih
invazivnosti (Bradley, 2014). Asner in Vitousek
(2005) navajata, da so bile v invazivni rastlini
povecane koncentracije dudika in vode v krosnji
in bil je ve¢ji indeks listne povrsine (angl. Leaf area
index - LAI). Dobra lastnost za prepoznavanje
uspesnih invazivk je, da oblikujejo monotipske
sestoje oziroma rastejo v velikih gostotah, kar
omogoca lazjo prepoznavnost (Bradley, 2014).

Prednost daljinskega zaznavanja je prosta
dostopnost podatkov, kar velja za satelite MODIS,
Landsat, Sentinel-2, vendar ponudniki zagota-
vljajo premalo natanéne prostorske locljivosti,
ki so nujne za natan¢no dolocanje invazivnih
rastlin, ki se v centralni Evropi pojavljajo v
manj$ih zaplatah. Bolj$o prostorsko lo¢ljivost bi
pridobili z uporabo posnetkov satelitev Pleiades,
Worldview, Quickbird, vendar s precej vecjim
finan¢nim vlozkom (Priloga 1) in negotovostjo
zaradi obla¢nosti. Nove moznosti daljinskega
zaznavanja se odpirajo z mobilnimi laserskimi
sistemi skeniranja (brezpilotniki ali 'droni'), kate-
rih uporaba je cenejsa, prilagodljivejsa in lazja,
predvsem glede uporabe in dostopnosti razli¢nih
terenov, kljub temu pa imajo svoje pomanjkljivosti
(Miillerova in sod., 2017).

3.1 PREPOZNAVAN]JE PREKO
SPEKTRALNIH RAZLIK
POSNETKOV

3.1 IDENTIFICATION THROUGH
SPECTRAL DIFFERENCES OF THE
IMAGES

Spektralne razlike v odboju svetlobe je mogoce
najlazje dolociti s hiperspektralnimi kamerami,
ki prepoznajo razlike v pigmentaciji, vsebnosti
vode in kemijski sestavi listov. Razli¢no obarva-
nost rastlin opazamo, ko imajo rastline razli¢no
vsebnosti klorofila, ki se odraza v vidnih barvnih
razlikah na listih ali cvetovih. Pigmentiranost
lahko dolo¢amo tudi z multispektralnimi posnetki.
Z omenjenimi metodami ni mogoce ugotavljati
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invazivnih vrst v podrasti, ¢e le-te ne spreminjajo
kemijske vsebnosti strehe sestoja (Asner in Vitou-
sek,2005). Naceloma so omenjene metode v rabi
za iskanje invazivnih rastlin v grmiscih ali traviscih
oziroma vegetaciji, katere vi$ina je enaka oziroma
je en vi$inski sloj (Bradley, 2014). Za zaznavanje
vrst v podstojni plasti se bolje izkaze lidarska
tehnologija (Singh in sod., 2015) (Korpela, 2008,
povzeto po Tuanme in sod., 2010), vendar pa je
prav tako pomemben ¢as pridobivanja podatkov,
saj so vomenjenem primeru (Singh in sod., 2015)
obravnavali vednozeleni grm (Ligustrum sinensis
Lour.) jeseni, ko nadstojno drevje ni imelo listov.

3.2 PREPOZNAVAN]JE PREKO RAZLIK
V TEKSTURI

3.2 IDENTIFICATION THROUGH
DIFFERENCES IN TEXTURE

Metoda temelji na prepoznavanju posebnih
teksturnih vzorcev ali objektov na posnetku. Za
uspesno prepoznavanje morajo imeti invazivne
rastline druga¢no obliko in gostoto od preostalih
rastlin (Bradley, 2014). Pri objektni analizi je za
uspesno prepoznavanje posameznih osebkov
pomembna velikost piksla. Tako je mogoce z
visoko lo¢jivostjo posnetka prepoznati tudi manjse
rastline (Blumenthal in sod., 2007). Velikost
piksla letalskih in satelitskih posnetkov je pogosto
1 m, torej je metoda uporabna za prepoznavanje
dreves ali grmov, katerih kros$nja je vecja od
1 m? (Bradley, 2014).

Teksturna in objektna analiza potekata z vizualno
Kklasifikacijo ali s strojnih u¢enjem (Bradley, 2014)
in slednje omogoca boljse rezultate, ¢e iS¢emo inva-
zivna drevesa v grmiécih ali travi$¢ih (Pearlstine in
sod., 2005). Pearlstine in sod. (2005) navajajo, da je
lahko usposobljen analitik fotografij natan¢nejsi od
avtomatizirane racunalniske identifikacije, vendar
pa porabi bistveno ve¢ ¢asa za dolocitev.

3.3 PREPOZNAVAN]JE PREKO RAZLIK
V FENOLOGIJI

3.3 IDENTIFICATION THROUGH
DIFFERENCES IN PHENOLOGY

Invazivne rastline imajo druga¢no fenologijo od
domorodnih rastlin, zaradi ¢esar imajo navadno
prednost, da postanejo invazivne, saj prej cvetijo,
prej odganjajo, so vednozelene. Slednje je tudi
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razlog, da jih ravno zato lo¢imo od preostalih, ce
ujamemo C¢asovni okvir, kjer so razlike najvecje
med vrstami (npr. zgodaj spomladi, pozno jeseni)
(Bradley, 2014). Fenoloske spremembe lahko
iS¢emo na letalskih, hipespektralnih in visoko
lo¢ljivih multispektralnih posnetkih. Metoda je
primernejsa za prepoznavanje gostih in ve¢jih
zaplat, preko fenologkih razlik pa je mogoce karti-
rati tudi podstojne invazivne rastline, saj invazivne
rastline ve¢inoma kasneje odvrzejo liste (Bradley,
2014). Somodi in sod. (2012) so lazje prepoznali
robinijo (Robinia pseudoacacia L.) preko digital-
nih ortofoto posnetkov kot z uporabo posnetkov
satelita Landsat. Zaradi specifi¢ne fenologije bi
bilo pri nas mogoce razlikovati veliki pajesen
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) (Hladnik
in Kobal, 2016: 162). Navadno fenoloske razlike
is¢emo v veckratnem snemanju istega obmocja in
sledenju spremembam (He in sod., 2011).

3.4 LASERSKO SKENIRAN]JE
3.4 LASER SCANNING

Lidarski sistem za opazovanje gozda deluje v
bliznjem do srednjem infrarde¢em spektralnem
obmocju. S pulznim lidarskim snemanjem lahko
rekonstruiramo digitalni model reliefa (DMR)
(Kobler, 2011), gradimo virtualne 3D-modele
zaznanih objektov (Mongus in sod., 2013), uspesno
lo¢ujemo iglavce od listavcev (Hamraz in sod.,
2018), racunamo sestojne parametre, mogoce je
ugotoviti tudi vi§ino drevesa, $irino in globino
krosenj (Kobal in sod., 2014), biomaso in indeks
listne povrsine dreves (Lefsky in sod., 2002).
Zaenkrat lo¢evanje drevesnih vrst z valovnim
lidarjem Se ne zagotavlja sprejemljive natan¢nosti
(Bruggisser in sod., 2017).

Lidarske podatke je mogoce zdruziti tudi z
multispektralnimi ali hiperspektralnimi posnetki,
saj to poveca natan¢nost dolo¢anja krosenj dreves
(Aliin sod., 2008) oziroma izbolj$a ocene dreve-
snih vi$in (Kobler, 2011 cit. po Popescu in Wynee,
2004), vendar na natanc¢nost klasifikacije vpliva
heterogenost gozda (Verli¢ in sod., 2014). Asner in
sod. (2008) opisujejo uporabo tako lidarskega sis-
tema kot hiperspektralnih posnetkov (AVIRIS) za
dolo¢itev invazivnih dreves v havajskem dezevnem
gozdu. Rosso in sod. (2006) opozarjajo, da sama
uporaba lidarskega sistema ni nujno uporabna
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metoda za zaznavanje invazivnih rastlin, zaradi
premajhnih razlik v strukturi kro$enj invazivnih
in neinvazivnih rastlin, pri tem pa dodajata, da je
mogoce slediti spremembam invazivnih rastlin,
ki oblikujejo ¢iste sestoje.

Zaenkrat ostaja povezovanje lidarske tehno-
logije in hiperspektralnih posnetkov (Carnegie
Airborne observatory - CAO) bolj izjema kot
pravilo, saj prihaja do neujemanja pikslov med
senzorji (Huang in Asner, 2009), vendar pa najno-
vej$e raziskave (Barbosa in sod., 2016) nakazujejo
razvoj v to smer.

3.5 IDENTIFIKACIJADOLOCITEV
RASTLIN S POSNETKOV

3.5 IDENTIFICATION OF THE PLANTS
ON IMAGES

Klasifikacija podob, katerih namen je prepo-
znavanje predmetov na zemeljski povrsini, je
eden najpomembnejsih postopkov pri obdelavi
daljinsko zaznanih podob, saj je povezava med
daljinskim zaznavanjem in geografskimi infor-
macijskimi sistemi (GIS) (Ostir, 2006). Lo¢imo
vizualno (nadzorovano) klasifikacijo, kjer ¢lovek
lo¢uje zakljucene skupine pikslov v objekte (npr.
tipe rabe tal, drevesne vrste), racunalniski pro-
gram pa na podlagi u¢nih vzorcev, referen¢nih
podatkov in statistike (Veljanovski in sod., 2011)
klasificira celoten posnetek (Ostir, 2006). Nadzo-
rovana klasifikacija, ki je bolj tradicionalen na¢in
interpretacije v daljinskem zaznavanju (Peerbhay
insod., 2016), je pod vplivom odlo¢itev analitika,
torej lahko nastanejo dolo¢ene napake oziroma
subjektivne odlo¢itve. Take napake lahko premo-
stimo z uporabo nenadzorovane klasifikacije, kjer
zdruzitev v skupine opravi racunalnik na podlagi
spektralnih, geometri¢nih, teksturnih, kontekstu-
alnih ali ¢asovnih informacij (Veljanovski in sod.,
2011). Digitalno klasifikacijo posnetkov, ki poteka
na podlagi spektralnih informacij pikslov, z upo-
rabo razli¢nih algoritmov, imenujemo spektralno
prepoznavanje vzorcev (Miillerova in sod., 2017).

Razlikujemo pikselsko (pixel based) in objek-
tno klasifikacijo (Object-based analysis - OBIA);
prva razvrsca piksle v razrede na podlagi njihovega
spektralnega podpisa, druga najprej prepozna
obmoc¢ja s podobnimi strukturnimi lastnostmi,
$ele nato jih razvrsti v razrede ob upostevanju
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razli¢nih atributivnih podatkov (Veljanovski in
sod., 2011). Robinson in sod. (2016) trdijo, da je
prepoznavanje objektov boljsi in lazji (Veljanovski
in sod., 2011) nacin klasifikacije visokolo¢ljivih
posnetkov v primerjavi z analizo pisklov, saj pri
pikselski analizi nastajajo tezave, kot so t.i. efekt
soliin popra in §uma zaradi majhnih senc (Alvarez
Taboada in sod., 2017 cit. po Van der Sande in
sod., 2003; Perea in sod., 2009).

Spektralne posnetke lahko klasificiramo s
klastrsko analizo (nenadzorovana klasifikacija)
(npr. K means, ISODATA), ki temelji na iskanju
podobnosti. Pri nadzorovani klasifikaciji operater
dolo¢i manj$a obmocja z dolocenimi sestojnimi
tipi ali tipi rabe tal, ra¢unalniski program pa iz
njih izra¢una spektralne podpise. Pri razvr$¢anju
pikslov v razrede uposteva povprecja razredov ter
varianco in korelacijo med njimi (Ostir, 2006).

Podatki daljinskega zaznavanja so redko nor-
malno porazdeljeni, zato so za klasifikacijo teh
podatkov primerni neparametri¢ni nadzorovani
nacini klasifikacije, kot so Classification and
regression tree (CART), Support vector machine
(SVM), Artificial Neural Network (ANN), saj
ti ne predpostavljajo frekven¢ne porazdelitve
podatkov (Belgiu in Dragut, 2016). Z metodami
strojnega ucenja se izognemo tudi pretiranemu
prilagajanju (angl. overfitting) in medsebojni
korelaciji med spremenljivkami (Kobler, 2011). V
daljinskem zaznavanju je za klasifikacijo posnetkov
aktualno ansambelsko napovedovanje (Belgiu in
Dragut, 2016), kot je sicer pogosto uporabljena
metoda tvorjenja ansamblov vedciljnih regresij-
skih dreves (Kobler, 2011), random forest (RF),
ki je bila uporabljena za prepoznavanje invazivne
rastline preko multispektralnih (Peerbhay in sod.,

Preglednica 2: Metode Kklasifikacije daljinskega zaznavanje invazivnih rastlin
Table 2: Classification method of invasive plants’ remote sensing

Klasifikacijski model/algori-

Natanc¢nost klasifikacij

tem Objekt Avtor (angl. OA) (%)
. . Alvarez Taboada | 70 - 84 (WorldView-2),
Nearest Neighbour (NN) Hakea serices in sod., 2017 6575 (UAV)

Maximum likelihood (ML),

Heracleum mantegazzi-

Miillerové in 58 - 94 (ML), 54 - 85

Support Vector Machine anum,
(SVM), Random forest (RF) Fallopia sp. sod., 2017 (SVM), 60 - 85 (RF)
Support Vector Machine .
(SVM), Genetic Algorithm for Miconia calvescens Pouteggll {1 soil, 7922%5((52/}1\{413)
Rule Set Production (GARP) >
. 68 (obrezje reke)
Random forest Solanum mauritianum Peerbhz%yl;n sod., 85 (odprta omocja)

91 (gozdni rob)

Minimum distance (MD),
Mahalanobis distance
(MAHD), Maximum likelihood
(ML), Spectral angle mapper

Juniperus ashei,
Gutierrezia sarothrae,

93 (MD), 91 (MAHD),

Yang in Everitt, 91 (ML), 87 (SAM), 92,

2010

sativa

(SAM). Mixture tuned matched Eichhornia crassipes (MTMF)
filtering (MTMF)
Stiri drevesne vrste:
86 - 96 (RF),
Random forest (RF), Linearna | 10 drevesnih vrst (Picea Immitzer in 85 - 95 (LDA)
diskriminantna analiza (LDA) | abies, Fagus sylvatica...) sod., 2012 Deset drevesnih vrst:
69 - 82 (RF),
65 - 83 (LDA)
Pinus sylvestris, Quercus
SR ey e petrea, Fagus sylvatica, Verlic¢ in sod., 58 %

Picea abies, Castanea

2014

132

GozdVestn 76 (2018) 3



Oven, D.: Daljinsko zaznavanje invazivnih rastlin

2016) in hiperspektralnih posnetkov (Lawrence
in sod., 2006).

Izbira klasifikacijske metode naj bo specifi¢na
za vsak primer (Preglednica 2), saj so lastnosti
posnetkov in lastnosti opazovane rastline (npr.
razli¢na fenologija) klju¢ni dejavniki, ki vplivajo
na natan¢nost klasifikacijskih metod (Miillerova
in sod. 2017).

V kon¢ni fazi nas pri klasifikaciji zanima e
njena natancnost (Preglednica 2), saj je od nje
odvisna celotna uporabna vrednost metodologije.

3.6 TEZAVE DALJINSKEGA
PRIDOBIVANJA PODATKOV

3.6 PROBLEMS IN THE REMOTE DATA
ACQUIRING

Naceloma pri daljinskem zaznavanja posame-
znih rastlin nastajajo tezave pri izbiri spektralne
loc¢ljivosti, neizrazite fenologije in izbiri datuma
zaznavanja, kajti od njih je odvisno, ¢e bomo
lahko lo¢ili Zelene osebke od preostalih, tezavno
je tudi zaznavanje podstojne rasti (Rocchini in
sod., 2015) (Tuanmu in sod., 2010) oziroma, ¢e
invazivna drevesa niso vladajoca ali sovladajoca
(Hladnik in Kobal, 2016: 162). Senzorji s pre-
majhno lo¢ljivostjo (10 m in ve¢) niso uporabni
za razloCevanje invazivnih rastlin v sestojih, kjer
se le-te pojavljajo posami¢no (Huang in Asner,
2009). Asner in sod. (2008) navajajo tezave zaradi
senescence krosenj, odmrlih dreves, razmakov
med kro$njami, sencami in razgibanega terena.
Ce razlikujemo invazivke glede na ¢as cvetenja
(fenologije), napa¢no dolo¢imo vse osebke, ki
nimajo cvetov, so poskodovani, objedeni ali pa
so ze odcveteli (Millerova in sod., 2017). Oce-
njevanje parametrov gozda na podlagi lidarskega
snemanja je lazje v poloznej$em reliefu borealnih
gozdov (Kobler, 2011). Pridobivanje podatkov
z visoko resolucijo (hiperspektralnih) je lahko
drago (Bradley, 2014), nastajajo geometri¢ne
distorzije (Yang in sod., 2003), za zdruZzevanje
hiperspektralnih in lidarskih podatkov je potrebna
zmogljiva ra¢unalni$ka oprema (Huang in Asner,
2009), tezava so tudi preobsezne informacije in
posledi¢no tezavna obdelava podatkov (Huang
in Asner, 2009). Pri natan¢nosti (Singh in sod.,
2015) lahko nastajajo naslednje napake: priso-
tnost drugih rastlin s podobnimi lastnosti (npr.

GozdVestn 76 (2018) 3

zimzelenost), podcenjevanje visin dreves (Kobler,
2011), pozicijske napake GPS-naprave pri teren-
skem popisu, izguba informacij pri pretvorbi
podatkov, napake lidarja, uc¢inkovitost metod
daljinskega zaznavanja (Preglednica 3), napake
prve in druge vrste pri dolo¢anju prisotnosti (He
insod., 2015), napake zaradi obla¢nosti (Miillerova
insod., 2017). Pettorelli in sod. (2014) pozivak po
vedji dostopnosti s $irjenjem novih algoritmov in
posledi¢no lazji interpretaciji podatkov. Majhna
ucinkovitost, tezave s klasifikacijo drevesnih kro-
$enj listavcev, strukturna heterogenost (Verli¢ in
sod., 2014) in pomanjkanje inventurnih podatkov
otezujejo prepoznavo invazivnih drevesnih vrst
pri nas (Hladnik in Kobal, 2016: 164).

4 ZAKLJUCEK
4 CONCLUSION

Invazivne rastline postajajo z vse pogostej$imi
motnjami vedno bolj prisotne v nasih gozdnih
ekosistemih. Tako povecujejo svoj negativen vpliv
na delovanje ekosistemov in finan¢no blaginjo
druzbe. Pri re$evanju problematike invazivnih
rastlin je klju¢no njihovo pojavljanje v naravi,
potencialno raz$irjanje v nove habitate, torej
spremljanje dinamike $irjenja in oblikovanje
napovednih modelov prostorske razsirjenosti.
Ker se invazivne rastline pojavljajo na ve¢jih pro-
storskih obmo¢jih, je zbiranje njihovih podatkov s
terenskimi popisi ¢asovno in stroskovno potratno.
Z metodami daljinskega zaznavanja je mogoce
pridobiti informacije o invazivnih rastlinah na
vedjih prostorskih obmog¢jih, v krajsem casov-
nem obdobju, z manjs$imi finan¢nimi vlozki in
z moznostjo lazjega periodicnega ponavljanja.
Invazivne rastline imajo unikatno strukturo,
fenologijo in spektralni odboj in po teh infor-
macijah jih lo¢imo od domorodne vegetacije.
Invazivne rastline daljinsko zaznavamo preko
letalskih, multispektralnih, hiperspektralnih in
lidarskih snemanj povrs$ja. Invazivne rastline v
poznih stadijih invazivnosti prepoznavamo na
aeroposnetkih, posamezne osebke pa je mogoce
razlikovati le z dobro prostorsko in spektralno
resolucijo, predvsem na multispektralnih in
hiperspektralnih posnetkih, ki zajamejo ve¢ infor-
macij, vendar otezijo obdelavo podatkov. Podatke
lidarskega snemanja je mogoce zdruziti s podatki
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Preglednica 3: Izbrani primeri daljinskega zaznavanja invazivnih rastlin
Table 3: Selected cases of invasive plants’ remote sensing

. . . Natanc¢nost
Senzor Ve} ikost | Stevilo pasov, Habitat Prouce.v and | _ Overall Avtor
piksla spekter rastlina o
accuracy (%)
= iglasti
hi HyMap 1 3504 0,45 pum - gozdovi, Euphorbia Glenn in
ipespektalni 2,5 um >70
. 3,5m grmisca, esula sod. (2005)
posnetki In 15 um -
travisca
20 pm
Lepidium
latifolium 63-75 ..
126, . . Hestir in
HyMap 3mx3m 10-20 um delta reke Ezcho.mza 69-90 sod. (2008)
crassipes, 60-90
Egeria densa
Probe-1 Euphorbia .
Hiperspektralni 3mx3m 128 gozd esula, 86 Lawrence in
P . in5,x5m / Centaruea 84 sod. (2006)
posnetki
maculosa
Multispektralni | 2,44 m x 4 obrezie reke | Tamarix s 01 Carter in
Quickbird 2,44m / ) PP sod. (2009)
Fraxinus
Lidar in CAO 0.3-3.5m 213, desevni gozd Pi?diitlr)n 93 (za 7 m?) Asner in
in AVIRIS 0T 380-2519 nm & . 88 (za2m? | sod.(2008)
cattleianum,
Morella faya
5cm ~60 0z 100
Lrezpilsiarls (RGB), . Heracleum meq
(RBG + NIR) gricevja, . cvetenjem il ..
in Pleiades 50 cm 4, poplavna mantegazzi- 62-83 Miillerova in
. . (NIR), 350-1750 nm . anum, . sod. (2017)
1B in Barvni ravnica . (odvisno od
50 cm, Fallopia sp.
Ortofoto 25 em metode
klasifikacije)
obvodna
8 rasti$ca, Solanum 68 Peerbhayin
Worldview-2 2m 427-908 nm gozdni mauritia- 91 sod., 2016
rob, odprta num 85
krajina
Worldview-2 2m 8, delta reke Prosopis sp. 81-93 Ly L
630-1040 nm ’ sod., 2016
CCD kamera S
in hiperspek- Lt e ozd ashe,
tralnipfiltepi‘ (na L2 125, r%niéé,a Gz 86-94 L
1,56m | 457-921nm | & ’ sarothrae, Everitt, 2010
letalu Cessna jezero ; ;
Eichhornia
404) .
crassipes
80,
. 4, .. Arundo 95-100 za Everitt in
Quickbird 2 450-900 nm obreZje reke donax Arundo sod., 2005
donax
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multispektralnih in hiperspektralnih snemanj,
kar lahko poveca natan¢nost klasifikacije med
drevesnimi oziroma grmovnimi vrstami. Rezultate
daljinskega zaznavanja pogosto preverimo $e s
terenskim popisom.

Pridobljene podobe daljinskega zaznavanja
Kklasificiramo na podlagi pikselske ali objektne
klasifikacije;prva razvré¢a piksle v razrede na
podlagi njihovega spektralnega podpisa, druga
najprej prepozna obmocja s podobnimi struktur-
nimi lastnostmi, Sele nato jih razvrsti v razrede,
ob upostevanju razli¢nih atributivnih podatkov.
V zadnjem ¢asu v daljinskem zaznavanju klasifici-
ramo podatke z uporabo razli¢nih metod strojnega
ucenja, kot so regresijska drevesa. Izbira klasifika-
cijske metodologije naj bi bila specifi¢na za vsak
primer, torej je za vsako novo opazovano invazivno
rastlino v druga¢nih okoli$¢inah treba primerjati
ucinkovitost razli¢nih metod klasifikacije.

Ucinkovitost metod prepoznavanja je od odvi-
sna tudi od gozdne strukture in razgibanosti
povrsja; v strukturno in vrstno bolj homogenih
gozdovih je modelno napovedovanje prisotnosti
bolj natan¢no (npr. v borealnih gozdovih). Torej
so pri nas pri daljinskem zaznavanju invazivnih
rastlin glavne tezave: majhna ucinkovitost metod,
tezave s klasifikacijo drevesih krosenj listavcev,
strukturna heterogenost gozda pa tudi pomanj-
kanje inventurnih podatkov o manj pogostih
drevesnih vrstah.

Pri nas imamo najbolj$e moznosti za prepozna-
vanje invazivnih drevesnih vrst, kot sta robinija
in veliki pajesen, na osnovi unikatne fenologije,
torej specificnega obdobja cvetenja. Sama izbira
datuma opazovanja namre¢ zelo vpliva na uspe-
$nost prepoznavanja invazivne rastline od drugih.
Prosta dostopnost satelitskih slik povr$ja z dobro
¢asovno locljivostjo (npr. Sentinel-2) omogoca
priloznost za nadaljne raziskave.

Zaenkrat so metode daljinskega zaznava-
nja uspes$nejSe za poznejse invazijske stadije,
ko rastline poseljujejo ze ve¢ja obmogja in jih
posledi¢no lazje prepoznamo. Prihodnost razvoja
daljinskega zaznavanja je v uc¢inkovitem prepo-
znavanju posameznih osebkov, iskanju invazivnih
rastlin v zgodnjih fazah invazivnosti, osnovanju
natané¢nejsih kart prisotnosti na ve¢jih obmo¢jih
s spremljanjem casovne dinamike ter bolj$em
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prepoznavanju nelesnih in podstojnih rastlin.
Kaj bi nam torej prinesle — sicer trenutno
popolnoma hipoteti¢ne - popolne karte dinamike
razsirjanja v prostoru in ¢asu neke invazivne
rastline? Na podlagi razsirjanja bi lahko ugotavljali
favorizacijo habitatov oziroma uspe$nost razir-
janja rastline v razli¢nih habitatih. Ugotavljali bi
dejavnike, ki pospesujejo in zavirajo razsirjanje,
dejavnike, ki najbolj vplivajo na prezivetje v novih
razmerah (npr. stabilnost sestojev, velikost motenj,
struktura gozda, talna podlaga ipd.). Posledi¢no
bi prilagajali ukrepe na gozdnih in negozdnih
povrsinah v Zelji, da ne bi z napa¢nim upravljanjem
pripomogli k razdirjanju invazivnih organizmov.

5 POVZETEK

Invazivni organizmi spreminjajo strukturo in
funkcijo ekosistemov, pri tem pa povzrocajo
vecje ekonomske izgube. Z metodami daljinskega
zaznavanja prepoznavamo prisotnost invazivnih
organizmov, spremljamo njihovo razsirjanje skozi
¢as, ocenjujemo njihov vpliv na okolje in podamo
oceno tveganja. Z daljinsko zaznanimi podatki
lahko izbolj$amo obstojece ali ustvarimo nove
modele prostorske razsirjenosti, kateri so klju¢ni
pri upravljanju z invazivnimi organizmi.

V zadnjem stoletju je v Sloveniji na povecanje
prisotnosti invazivnih drevesnih in grmovnih
vrst najbolj vplival prav ¢lovek, saj jih je vnasal
vec¢inoma zaradi ekonomskih in estetskih vzrokov.
Trenutno je pri nas najbolj pogosta invazivna
drevesna vrsta robinija (Robinia pseudoaccacia
L.), ki se dobro uveljavlja v nestabilnih gozdnih
sistemih in veliki pajesen (Ailanthus altissima
Mill.), kateri je pogost v urbani krajini. Pri nas
so pogoste tudi nelesnate invazivne rastline (npr.
zlata rozga, peterolistna zvrklja, topinambur),
vse skupaj pa razlikujemo 51 rastlin, ki so lahko
problemati¢ne zaradi invazivnih lastnosti.

Metode daljinskega zaznavanja predstavljajo
dobro alternativo bolj klasi¢nim metodam prido-
bivanja informacij (ekoloske interakcije invazivne
vrste z vegetacijskimi tipi in dominatnimi vrstami,
terenski popisi) o invazivnih rastlinskih vrstah.

Daljinsko lahko pridobivamo podatke o vegetaciji
preko letalskih, multispektralnih, hiperspektralnih
in lidarskih snemanj. Kakovost posnetkov daljin-
skega zaznavanja in posledi¢no lo¢evanje invazivne
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rastline od neizvazivnih je odvisna od prostorske,
casovne, spektralne in radiometricne locljivosti.
Invazivne rastline je mogoce razlikovati od avtoh-
tone vegetacije preko spektralnih, fenologkih in
teksturnih razlik, pa tudi preko kemijske sestave
in vsebnosti vode v listih. Hiperspektralni posnetki
imajo dobro spektralno locljivost, velike prostorske
lo¢ljivosti pa lahko dosegamo z lidarskimi, multi-
spektralnimi in hiperspektralnimi posnetki.

Invazivne rastline na posnetkih lahko tako lo¢u-
jemo na podlagi preucevanja lastnosti pikslov ali
pa na podlagi razlikovanja objektov iz posnetkov.
V zadnjem ¢asu se pogosto za klasifikacijo posnet-
kov daljinskega zaznavanja uporablja metode
strojnega ucenja.

Pri prepoznavanju invazivnih rastlin s posnet-
kov daljinskega zaznavanja prihajo do problemov,
kot so izbira primerne spektralne resolucije, dneva
pridobivanja podatkov (fenologija), premajhna
prostorska locljivost, kar onemogoca prepozna-
vanje posameznih osebkov invazivnih rastlin.

V nasih gozdovih imamo tezave z identifikacijo
drevesnih vrst predvsem zaradi tezav s klasifikacijo
drevesnih kroSenj listavcev in iglavcev, strukturne
heterogenosti, pomanjkanja inventurnih podat-
kov in nizke ucinkovitosti metod daljinskega
zaznavanja. Kljub temu, $e najve¢ji potencial, za
razlikovanje invazivnih drevesnih vrst od osta-
lih, na podlagi razli¢ne fenologije, predstavljata
drevesni vrsti robinija in veliki pajesen.

5 SUMMARY

Invasive organisms change the structure and
function of the ecosystems, thereby causing
major economic losses. Using the remote sen-
sing methods we detect the presence of invasive
organisms, monitor their expansion through the
time, assess their impact on the environment,
and present risk estimation. With the remotely
sensed data, we can improve the existing spatial
distribution models or make new ones, which are
vital in invasive organisms' managing.

In the last century, the increase of the invasive
tree and shrub species presence has been primarily
affected by the man, since they have been introdu-
ced mostly for economical and aesthetical reasons.
At the moment, the most frequent invasive tree
species are black locust (Robinia pseudoaccacia
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L.), which persists well in the unstable forest
systems, and the ailanthus (Ailanthus altissima
Mill.), which is frequent in the urban landscape.
Also, some herbaceous invasive plants (e.g. gol-
denrod, common ragweed, Jerusalem artichoke)
are frequent in Slovenia and we discern a total of
51 plants, which can be problematic due to their
invasive features.

The remote sensing methods represent a good
alternative to more classic methods of acquiring
information about the invasive plant species
(ecological interactions of the invasive species
with the vegetation types and dominant species,
field inventories).

We can remotely acquire data on vegetation
through the air, multispectral, hyperspectral,
and lidar recordings. The quality of remote
sensing images and, consequently, identifying
invasive species and non-invasive ones depends
on spatial, temporal, spectral, and radiometric
resolution. Invasive plants can be differentiated
from the indigenous vegetation through spectral,
phenological, and textural differences, but also
through chemical composition and water content
in the leaves. Hyperspectral images present a good
spectral resolution and major spatial resolutions
can be achieved by lidar, multispectral, and
hyperspectral images.

Invasive plants on the images can thus be diffe-
rentiated on the basis of pixel characteristic study or
on the basis of distinguishing objects on the images.
Lately, methods of machine learning are often used
for classification of remote sensing images.

In identification of invasive plants on the remote
sensing images, some problems can occur: e.g.
selection of an appropriate spectral resolution,
day of data acquiring (phenology), and undersi-
zed spatial resolution prevents identification of
individual invasive plant specimen.

In our forests, we have troubles identifying tree
species primarily due to the problems with classifi-
cation of tree crowns of deciduous and coniferous
trees, structural heterogeneity, lack of inventory data,
and low effectiveness of remote sensing methods.
Despite this, the largest potential for differentiating
the invasive tree species from the other ones on the
basis of diverse phenology is represented by the tree
species black locust and ailanthus.
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18: 71-80

Priloga 1: Primeri ponudnikov podatkov daljinskega zaznavanja za ZDA (povzeto po Bradley, 2014)

Annex 1: Examples of remote sensing providers for the U.S.A. (after Bradley, 2014)

Snemanje Senzor Sirina zaje- Prostors}(a Casovna Ce}s.(:;vna Cena
tega Pasu resolucija | dostopnost lo¢ljivost
AVHRR 2600 km 1,1 km 1978 12 ur (%]
MODIS | 2330km | 229Mm! 2000 1-2 dni )
La%dTS;/tIEm’ 185 km 30m 1982 - 2011 16 dni ?

g Landsat 8 185 km 30 m 2013 16 dni (0]
E Aster 60 km 15-30m 2000 16 dni (%]
i SPOT 60 km 2,5-20m 1986 26 dni Qali€
é Tkonos 11 km 1,8-4m 1999 3 dni €€
= Quickbird 17 km 2,5m 2001 1-4 dni €€

Worldview-2 16 km 1,8 m 2009 1,1 (3,7) dni €€
GeoEye-1,2 15 km 1,65 m 2008 2,1-8,3 dni €€
Pleiades-1,2 20 km 0,5m 2011 1dan €€

Sentinel-2 290 km 10 m 2015 5 dni (%]

g Hyperion 7,7 km 30 m 2000 7 dni (%]
£ AVIRIS? 2-11 km 4-20m 1992 po narocilu @ ali €€
'é AISA? razli¢no razli¢no trenutna po narocilu €€

é CASI? razli¢no do 25 cm trenutna po narodilu €€
= HYMap? razli¢no 3-10m trenutna po narocilu €€

NAPP 9 km 1:40000 1987 - 2007 vec let

:'9 NHAP 1:80000 1980 - 1989 vec let
”E NAIP mozai¢no 1m 2001 vec let

Sl
© USGSDOQ | mozaiéno 1'm 0‘11;1‘(21‘1’)2‘1 veé let o

2 Senzor veckrat names¢en na zra¢nem plovilu
€ — Posnetki letalskih snemanj (ortofoto) stanejo okoli 30 € na posnetek visoke resolucije.
€€ - Vecina komercialnih satelitskih posnetkov stane 10-20 €/km?, s popustom za znanstvene namene.
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Strokovna razprava
GDK 308+302

Spletni informacijski sistem MojGozdar.si
Web-Based Information System MojGozdar.si

Matevz TRIPLAT', Mitja PISKUR?, Nike KRAJNC?

Izvlecek:

Triplat, M., Piskur, M., Krajnc, N: Spletni informacijski sistem MojGozdar.si; Gozdarski vestnik, 76/2018, st. 3.
V slovens¢ini z izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 21 Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Prispevek predstavlja spletni informacijski sistem, namenjen ocenjevanju kakovosti izvajanja del v gozdarstvu.
Spletni informacijski sistem, imenovan MojGozdar, je inovativni pristop k vedji transparentnosti trga storitev.
MojGozdar nudi podporo pri iskanju gozdarskih storitev, kot so se¢nja z motorno Zago, spravilo s traktorjem,
gojitvena dela, Zi¢nisko spravilo, strojna se¢nja, izdelava lesnih sekancev (sekalnik) in gozdno gradbenistvo.
Trenutno je v sistem vkljucenih nekaj vec kot tiso¢ izvajalcev, ki nudijo razli¢ne gozdarske storitve. Sistem
MojGozdar bo zajemal tristopenjsko ocenjevanje izvajalcev na enostaven, pregleden in objektiven nacin. V prvi
stopnji vsi vkljuéeni izvajalci dobijo pravno formalno oceno ustreznosti po nacelu semaforja. Drugo stopnjo
ocenjevanja predstavlja neodvisna strokovna ocena s strani strokovno usposobljenega presojevalca. Glavno
nacelo neodvisne strokovne ocene bo trajnostno gospodarjenje z gozdovi z doseganjem nadstandarda pri soci-
alnih, ekonomskih in okoljskih vidikih izvedbe del. V drugo stopnjo ocenjevanja se lahko vkljucijo izvajalci, ki
pravnoformalno ustrezajo osnovnim pogojem, torej so v prvi stopnji ocenjevanja ocenjeni kot ustrezni. Tretja
stopnja ocenjevanja je namenjena naro¢nikom storitev, da predstavijo izkusnje ali mnenje o kakovosti opravljenih
storitev. S celovitim sistemom ocenjevanja naj bi pripomogli k povecanju motivacije med izvajalci gozdarskih del
za konkuren¢no delo na trgu in kakovostno izvedbo del v gozdovih. Hkrati je celovit sistem objektivne presoje
kakovosti izvajalcev, tudi dodatne moznosti za vrednotenje ponudb za delo v drzavnih gozdovih, kjer je trenutno
edino vodilo najnizja ponujena cena.

Kljuéne besede: kakovost del, ustreznost izvajalcey, storitve, gozdarstvo, trajnostno gospodarjenje, informacijski
sistem, Slovenija

Abstract:

Triplat, M., Piskur, M., Krajnc, N: Web-Based Information System MojGozdar.si; Gozdarski vestnik (Professional
Journal of Forestry), 76/2018, vol 3. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 21 Translated by Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

This article presents web-based information system, intended for assessing the quality of forestry work per-
formance. Web-based information system, called MojGozdar, represents and innovative approach to a more
transparent service market. MojGozdar offers support in the search for forestry services like motor saw felling,
harvesting by tractor, silvicultural works, cable harvesting, machine felling, wood chip production (chipper),
and forest construction. At the moment, the system incorporates over a thousand providers, offering diverse
forestry services. MojGozdar system will cover a three-level assessment of the service providers in a simple, clear,
and objective way. On the first level, all included service performers get a legal/formal suitability assessment
following the traffic lights principle. Professional assessment by a professional qualified assessor represents
the second assessment level. The main principle of an independent professional assessment will be sustainable
forest management and achievement of a higher standard in social, economic, and environmental aspects of
work execution. Service providers, who legally and formally meet the basic conditions, i.e. who were assessed
as adequate in the first assessment level, can be incorporated into the second level. The third assessment level
is intended for the customers to present their experiences or opinion about the quality of the provided services.
The comprehensive assessment system should increase the motivation among the forestry work providers in
competition and quality performance of works in forests. At the same time, this is a comprehensive system for
providers' quality objective assessment, also of the additional possibility for evaluating offers for work in state
owned forests, where the lowest offered price is the only guidance at the moment.

Key words: work quality, adequacy of service providers, services, forestry, sustainable management, information
system, Slovenia
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1 IZHODISCA

V Sloveniji je trg gozdarskih storitev dinamicen.
Zaradi hitrih sprememb in pojavljanja vedno novih
izvajalcev so mogoce zlorabe in prevare. Tezava se
(8e posebno) izkaze pri pove¢anem povprasevanju
po storitvah ob veliko povr$inskih motnjah (npr.
zledolom, napad podlubnikov, vetrolom, itn.),
ko posamezni lastniki gozdov (npr. lastniki, ki
ne gospodarijo aktivno) nimajo informacij o
ponudnikih storitev in njihovi kakovosti ter
zanesljivosti. Naro¢niki storitev, predvsem manjsi
lastniki gozdov, ki redkeje potrebujejo storitve
in nimajo izku$enj z gospodarjenjem z gozdom,
se odlo¢ajo predvsem po po intuiciji in osebnih
poznanstvih (»ustno priporocilo revirnega goz-
darja, soseda ali znanca«). Lahko pri¢akujemo,
da se bo trg storitev na podro¢ju gozdarskih del
dodatno prestrukturiral po spremembah organi-
ziranosti gospodarjenja z drzavnimi gozdovi. Na
Svedskem (Sdif in Norin, 2013) se je struktura
(8tevilo in znacilnosti) od 60. do 90. let prej$njega
stoletja spreminjala od samostojnih izvajalcev s
konji do ve¢jih gozdarskih podjetij, ki so imela
lastne stroje in zaposlene delavce, do tega, da so
delavci v gozdarskih podjetjih imeli lastne stroje,
v zadnji fazi pa so delavci postali samostojni. S
takimi spremembami se je izrazito povelevala
tudi produktivnost.

Usposobljeni, motivirani in dobro informirani
izvajalci gozdarskih del so osnova za stroskovno
ucinkovito in okolju prijazno gospodarjenje z
gozdovi. Izvajalci gozdarskih del morajo sposto-
vati zakonodajo in okoljske vidike dela v gozdu,
po drugi strani pa je vecina odgovornosti na
lastniku gozda. Pri certifikacijskih shemah je na
primer eno osnovnih izhodi$¢, da je lastnik gozda
odgovoren za zagotavljanje skladnosti z zahtevami
standardov za gospodarjenje z gozdovi (npr. PEFC
in FSC). Z vidika presojanja podjetij, ki izvajajo
gozdarska dela, je zaradi obseznega vpliva na

' M. T., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za gozdno
tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija. matevz.triplat@gozdis.si

? Mag. M. P,, Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000
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ekonomiko pridobivanja ter socialne in okoljske
vidike gospodarjenja z gozdovi ocenjevanje le-teh
zapleteno. Vidike izvajanja del in s tem okoljsko
primernost le posredno presojamo z orodji, ki jih
lahko opredelimo kot metoda ocene Zivljenjskega
kroga proizvodov. Metoda ocene Zivljenjskega
kroga je proces, s katerim ovrednotimo obreme-
nitve okolja, povezane s proizvodnjo izdelka ali
storitve, tako da ugotovimo, koliko energije in
materialov glede na vrsto in koli¢ino je potrebno,
kaksne so vrste in koli¢ine odpadkov ter emisije v
okolje in kak$ne so morebitne posledice za okolje
(Kosir, 1999: 92-93). Na primer: poraba energije
na funkcionalno enoto kaze na sodobnost strojev
in tehnologij pridobivanja lesa. Na podlagi letnih
poroc¢il gozdarske inspekcije ter letnih porocil
Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) ni zaznati, da
bi bila kakovost gozdarskih del pri gospodarjenju
z gozdovi problemati¢na ali da bi bila ve¢ja odsto-
panja od dolocil Zakona o gozdovih, $e posebno,
¢e upostevamo oceno, da na leto v gozdovih seka
okrog 100.000 lastnikov gozdov (50.000 kmetijskih
gospodarstev je pridobivalo sortimente po Popisu
kmetijstva 2000). V Sloveniji zaenkrat ne moremo
govoriti o ve¢jem obsegu prakti¢nega presojanja
kakovosti izvajalcev del. Nekatera redka podjetja
zbirajo mnenje uporabnikov o kakovosti njihovih
storitev, dostopna so tudi vodila dobrega ravnanja
za posamezne okoljsko zahtevnejse tehnologije.

Na Oddelku za gozdno tehniko in ekonomiko
na Gozdarskem institutu Slovenije (v nadaljevanju
GIS) se zidejo o enotnem vrednotenju izvajalcev
del v gozdarstvu ukvarjamo Ze nekaj ¢asa. Pobuda
je bila predstavljena na posvetu Izzivi gozdne
tehnike 2016 in bila delezna spodbudnih odzi-
vov udelezencey, in sicer predstavnikov ciljnih
skupin s podroéja gozdarstva in predelave lesa.
Udelezenci so z odgovori na anonimnem anke-
tnem vprasalniku izrazili svoje strinjanje z idejo
o portalu za izvajalce del v gozdarstvu. Ve¢ kot
50 % udelezencev posveta je kot pomembno ali

Ljubljana, Slovenija. mitja.piskur@gozdis.si

> Dr. N. K., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000
Ljubljana, Slovenija. nike krajnc@gozdis.si

GozdVestn 76 (2018) 3



Triplat, M., Piskur, M., Krajnc, N: Spletni informacijski sistem MojGozdar.si

zelo pomembno oznacilo trditev, da je bonitiranje
gozdarskih podjetij koristno. Ceprav je pridobi-
vanje lesa relativno enostaven proizvodni proces,
ostaja vprasanje ocenjevanja kakovosti del vsaj na
prakti¢ni ravni relativino nedoreceno. Potrebujemo
preproste, vsakomur dostopne in korektne metode
ocenjevanja izvajalcev, ki pa bodo zajemale vse
bistvene vidike za izbiro in promocijo kakovostnih
izvajalcev storitev v gozdni proizvodnji.

2 PREGLED DOSEDAN]JIH
IZKUSENJ IN RAZISKAV

Na trgu gozdarskih storitev v Nemciji (na primeru
Bavarske) (Borchert in Benker, 2015a) prevladujejo
mala podjetja, najveckrat samozaposleni izvajalci
del. V povprecju opravljajo storitve na povrsini,
manjsi kot 1.000 ha in opravijo storitve v doma-
¢em okolju (v oddaljenosti do 20 kilometrov od
sedeza podjetja). Pogosto imajo staro ali izrabljeno
mehanizacijo, so¢asno pa so pri pridobivanju del
izpostavljeni veliki konkurenci. Nedavna analiza
tega segmenta gospodarstva na Bavarskem (anketa
je zajela 10 % podjetij) je pokazala (Borchert in
Benker, 2015b), da zato, ker ima pri pridobiva-
nju dela na trgu najpomembnejSo vlogo cena
storitve, kakovost izvedbe del nazaduje, ceprav
je prav stanje gozda po opravljenih delih eno od
bistvenih vprasanj trajnostnega gospodarjenja z
gozdovi. Nacinu ocenjevanja kakovosti izvajalcev
gozdarskih del in moznih meril ocenjevanja so
se raziskovalci v Sloveniji (Ko$ir in sod., 1996)
posvecali ob uvajanju koncesij v drzavnih gozdo-
vih. Zaradi celovitosti posegov v gozdove v okviru
koncesijskih razmerij so bila med zaklju¢nimi
ugotovitvami opredeljene: zahteva po celoviti
presoji izvajalcev gozdarskih del, vsakoletna
objava lestvice izvajalcev gozdarskih del, stalnost
spremljanja kakovosti zainteresiranih izvajalcev
in neodvisna usposobljena skupina ocenjeval-
cev. Celovito spremljanje kakovosti izvajalcev
gozdarskih del bi temeljilo na toc¢kovanju in
zbiranju podatkov. Oceno izvajalca bi sestavljali
tehnoloski, kadrovski, okoljski in ekonomski vidik
presoje ustreznosti izvajalca gozdarskih del. Za
posamezne vidike so bili predlagani vprasalniki
za zbiranje podatkov neposredno od izvajalca,
kjer so posamezna vprasanja obravnavala njegov
odnos do gozda, druzbenega okolja, tehnologije,
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gospodarnosti dela ali celovite organizacije pod-
jetja. Koncept v praksi ni zazivel.

Prakti¢no vrednotenje kakovosti izvedbe del v
tujini bodisi osredotocajo na ocenjevanje poskodb
drevja in tal v proizvodnih fazah spravila lesa do
kamionske ceste ali v zadnjem ¢asu na preverjanje
kakovosti izvajalcev in kakovosti opravljenih del
glede na izbrane kazalnike v okviru certifikacij-
skih shem FSC in PEFC (Seizinger, 2013; DFSZ,
2016). Slednje kontrole zajemajo le izvajalce, ki
opravljajo storitve v certificiranih gozdovih. Na
podlagi standardov FSC, PEFC in standardov
kakovosti ISO 9000 (kakovostno upravljanje), ISO
9001 (kakovostno delo s strankami), ISO 19011
(nacini preverjanja) in ISO 17021 (ocenjevanje
sistema kakovosti) v Nemdiji uvajajo certifikat
kakovosti gozdarskih storitev. V preteklosti je bilo
v Avstriji nekaj poskusov vrednotenja izvajalcev
del na podlagi pregleda delovis¢a po opravljeni
storitvi po nac¢elu 'Bonus-Malus' (Ofner, 2005), a
se tak pristop ni uveljavil v SirSem obsegu.

Les je teoreti¢no trajnostno obnovljiv naravni
vir, njegova pridelava in predelava pa sta v praksi
obremenjeni s $tevilnimi negativnimi vplivi. Le-te
najbolj celovito zajame metoda ocene zivljenjskih
ciklov (ang. LCA) izdelkov iz lesa, ki vkljucuje
tudi kakovostne vidike izvedbe del. Ceprav so
metode LCA v gozdarstvu znane, doslej niso
nasle vidnejSega mesta pri presoji kakovosti del
v gozdarski praksi (Heinimann, 2012; Cosola in
sod., 2016). Zaradi velikega pomena kakovosti
izvajanja del z vidika zagotavljanja skladnosti z
zahtevami certifikacijskih shem za gospodarjenje
z gozdovi, se za neodvisno certificiranje izvajalcev
gozdarskih del razvijata tudi oba certifikacijska
sistema (FSC in PEFC). Poudarek pri teh shemah je
na druzbenih vidikih ter spostovanju zakonodaje.
Poleg tega morajo izvajalci del v certificiranih
gozdovih opravljati dela v skladu z dolo¢ili cer-
tifikacijskih shem, torej zagotavljati skladnost z
dolocili, povezanimi z druzbenimi, okoljskimi pa
tudi ekonomskimi vidiki. Pri okoljskih vidikih je
velik poudarek na varovanju vodnih virov.

V dokumentu Evropske komisije z nazivom
"Zeleni dokument za promocijo Evropskih usmeri-
tev za druzbeno odgovornost podjetij" je druzbena
odgovornost podjetij opredeljena kot koncept, s
pomocjo katerega podjetja na prostovoljni pod-
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lagi vkljuc¢ujejo druzbene in okoljske zadeve v
svoje poslovanje in v svoja razmerja z delezniki.
Definicija druzbene odgovornosti po standardu
1SO26000:2010 pa je: Druzbena odgovornost je
odgovornost organizacije za vplive njenih odlocitev
in dejavnosti na druzbo in okolje, ki skozi pregledno
in eti¢no ravnanje prispeva k trajnostnemu razvoju,
vklju¢ujo¢ zdravje in blaginjo druzbe; uposteva
pricakovanja deleznikov; je v skladu z veljavno
zakonodajo in mednarodnimi normami ravnanja;
ter je vklju¢ena v celotno organizacijo in se izvaja
v vseh njenih odnosih (CEC, 2010).

Kakovost izvajalcev ni aktualna samo za del
zasebnih gozdov, kjer najemajo storitve na trgu,
temvec tudi pri gospodarjenju z drzavnimi goz-
dovi, kjer je zaradi pravil o javnem naroc¢anju
glavno merilo ponujena cena. Na ta vidik na
primer opozarjajo tudi v latvijskem drzavnem
podjetju Latvijas valsts mezZi (Gercans, 2013). V
Sloveniji je eno izmed redkih podjetji podjetij,
kjer presojajo kakovost opravljenih del, Gozdno
gospodarstvo Bled, d. o. 0. Zbirajo mnenja uporab-
nikov o kakovosti opravljenih storitev (GG Bled,
2018) in tudi sicer naértno povezujejo kakovost
del z nagrajevanjem svojih proizvodnih delavcev
(Sokli¢, 2015). V slovenske gozdove izvajalci del
uvajajo nove stroje in tehnologije, ki jih v tujini
trzijo kot okolju prijazne (Visser in Stampfer,
2015), v praksi pa naro¢niki del nimajo moznosti
preverjanja njihove ustreznosti v nasih razmerah.
Za posamezne okoljsko zahtevne tehnologije so
bila oblikovana vodila dobrega ravnanja (Kr¢ in
sod., 2014; Kosir, 2007).

Izvajalci gozdarskih storitev svojo dejavnost
vedno pogosteje oglasujejo na medmrezju, red-
keje na lastnih spletnih straneh ali na socialnih

omrezjih, pogosteje pa uporabijo razlicne por-
tale za oglasevanje. Na podlagi zgolj navedenih
kontaktnih podatkov je tezko izbrati zanesljive
ponudnike gozdarskih storitev. V Sloveniji je nekaj
namenskih medmreznih portalov, ki ponujajo
promocijske predstavitve ponudnikov gozdarskih
storitev. Zaradi ucinkovitejSe sanacije posledic
zleda vletu 2014 v zasebnih gozdovih so sezname
ponudnikov gozdarskih storitev (tudi ponudni-
kov iz tujine) oblikovali na ZGS (v sodelovanju
z Gozdarsko in$pekcijo) in Kmetijsko-gozdarski
zbornici Slovenije. Zveza lastnikov gozdov Slove-
nije ponuja lastnikom gozdov informacijski portal,
ki registriranim uporabnikom ponuja podporo
gospodarjenju z gozdovi in informacije na sorodna
spleti$¢a. Portal je nastal v sodelovanju s podjetjem
STEZA informacijske storitve in svetovanje, d. 0. 0.,
ki prijavljenim uporabnikom ponuja spletno
mesto azurnih informacij o ponudbah za prodajo
kmetijskih zemlji$¢ in gozdov, podatke o javnih
narodilih, drazbah in razpisih za $irok nabor
podrodij ter podatke o cenah lesa in storitev v goz-
darstvu. Na GIS smo v okviru projektov oblikovali
bazo deleznikov v gozdnolesnih verigah (wcm.
gozdis.si) in objavili tudi kataloge sekalnikov v
Sloveniji. Za pomoc¢ pri izbiri ponudnikov storitev
se v zadnjem casu vzpostavljajo tudi portali, ki
uporabnikom omogocajo pregled ocen in mnenj
o uporabljenih storitvah in tako nastajajo lestvice
referenc in zaupanja vrednih ponudnikov, med
katerimi je tudi nekaj gozdarskih podjetij. Pristopi
so sodobni, usmerjeni na digitalno pismenega
uporabnika, a le delno ustrezajo celoviti presoji
kakovosti storitve. Najveckrat so omejeni le na
promocijo ponudnika ali na relativno aktualiziran
seznam ponudnikov gozdarskih storitev.

| > |
s
"’

¥ Moj Gozdar

Slika 1: Logotip projekta in spletnega sistema MojGozdar
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Na GIS se z vprasanji kontrole kakovosti
ukvarjamo ze dalj ¢asa. Uspesno smo razvili in
v prakso prenesli enostaven sistem spremljanja
in zagotavljanja kakovosti za proizvajalce lesnih
pelet, imenovan S4Q. Cilj sistema S4Q je vsakemu
proizvajalcu prilagoditi sistem zagotavljanja in
kontrole kakovosti, kot je opredeljen v standardu
SIST EN 15234-2:2012 (Prislan in sod., 2015).
Prav tako nam podrocje vrednotenja proizvajal-
cev lesnih goriv ni tuje, saj smo razvili metodo
za vrednotenje. Metoda v prvi fazi temelji na
izlo¢itvenih merilih (pravnoformalni vidiki), ki
presojano podjetje definirajo kot 'ustrezno' ali
'neustrezno' formalno urejeno. Ce je podjetje
prepoznano kot formalno 'ustrezno', se zacne
druga faza vrednotenja na podlagi druzbenih,
ekonomskih, tehnoloskih in okoljskih dejavni-
kov. Metoda je nastala z namenom odkrivanja
dobrih praks; v sklopu projekta FOROPA je bila
tudi preizku$ena v Avstriji, Italiji, Gr¢iji, Srbiji,
Slovaskem in Romuniji (Triplat in Krajnc, 2014).

3 SPLETNI INFORMACIJSKI SISTEM
MOJGOZDAR

V raziskovalnem projektu Sistem ocenjevanja
kakovosti izvajalcev del v gozdarstvu projektna
skupina stremi k razvoju orodja, ki bo pripomo-
glo k ve¢ji konkurencnosti gozdarskega sektorja
glede na druzbeno odgovornost, ekonomsko
ucinkovitost in okolju prijazno gospodarjenje z
gozdovi. Spletni informacijski sistem za ocenje-
vanje kakovosti izvajanja del v gozdarstvu, ki bo
nastal v ¢asu trajanja projekta, je inovativni pristop
kvedji transparentnosti trga storitev. Sistem naj bi
bil enostaven za uporabo in omogocal u¢inkovit
prenos informacij kon¢nim uporabnikom. Sistem
naj bi prispeval k povezovanju povprasevanja in
ponudbe ter uporabnikom nudil moznost izbire
najutreznej$e organizacije, hkrati pa promoviral
gozdarske organizacije in storitve, ki jih opravljajo.
Naro¢niki gozdarskih storitev bodo kot uporabniki
sistema s svojimi ocenami aktivno pripomogli k
povecanju motivacije med izvajalci gozdarskih del
za konkurenc¢no delovanje na trgu in kakovostno
izvedbo del v gozdovih.

Ob koncu leta 2017 je projekt dosegel pomem-
ben mejnik z vzpostavitvijo spletnega informacij-
skega sistem. Med $irokim naborom predlogov
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za akronim projekta in hkrati ime za spletni
informacijski sistem je projektna skupina izbrala
ime MojGozdar. Logotip (slika 1) je predlagal
zunanji izvajalec in stalni ¢lan projektne skupine,
podjetje Arctur, d. o. 0. Spletni informacijski sistem
MojGozdar je javno dostopen na povezavi www.
mojgozdar.si (slika 2). GIS skrbi za glavni razvoj
v sodelovanju s podpornimi institucijami. GIS je
hkrati glavni upravljavec spletnega sistema Moj-
Gozdar, ki je osrednje mesto, kjer se bodo stikali
vsi rezultati projekta. V ¢asu trajanja projekta bo
deloval testno (pilotno) in ga bomo $e veckrat nad-
gradili z vsebinskega in tudi s tehni¢nega vidika.
Nadgradnje potekajo na podlagi novih rezultatov
projekta ter povratnih informacij uporabnikov.

MojGozdar je namenjen vsem obiskovalcem
medmrezja. Obiskovalec z vpisom v spletni sistem
MojGozdar postane »uporabnike, ki lahko dostopa
do vseh funkcionalnosti sistema MojGozdar, med
drugim lahko postane tudi naro¢nik gozdarskih
storitev. MojGozdar uporabnikom nudi podporo
pri iskanju gozdarskih storitev, kot so se¢nja z
motorno zago, spravilo s traktorjem, gojitvena
dela, Zi¢nisko spravilo, strojna se¢nja, izdelava
lesnih sekancev (sekalnik) in gozdno gradbenistvo.
Uporabnik ima pravico do dostopanja do profila
izvajalcev in z njim povezanih podatkov. Uporab-
niklahko tudi posilja povprasevanja za posamezne
gozdarske storitve razli¢nim izvajalcem, ki so se
predhodno Ze v¢lanili v sistem MojGozdar. Upo-
rabniki so lastniki gozdov ali upravljavci gozdov in
drugih, z drevjem poraslih povrsin, ki Zelijo prek
spletnega sistema MojGozdar pridobiti ponudbo
za izbrane storitve.

MojGozdar je namenjen ponudnikom goz-
darskih storitev (v nadaljevanju izvajalci). Stik je
bil vzpostavljen z ve¢ kot tiso¢ pravnimi subjekti,
in sicer sprva prek telefonske ankete, nadalje
preko elektronske poste in nazadnje, a ni¢ manj
pomembno, Se preko pisemske ovojnice. MojGoz-
dar vkljucuje izvajalce, ki so ustrezno registrirani za
opravljanje gozdarskih dejavnosti in so za storitve
(se¢nja z motorno Zago, spravilo s traktorjem,
gojitvena dela, strojna se¢nja in zi¢nisko spravilo)
pred zacetkom opravljanja dejavnosti pristojni
gozdarski inpekciji omogocili vpogled v doku-
mentacijo o strokovni usposobljenosti delavcev in
dokazilih, potrebnih za izvajanje del po predpisih,
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ki urejajo varnost in zdravje pri delu za delavce,
delovno opremo in osebno varovalno opremo.
Gozdarske in$pekcije na podlagi predlozenih doka-
zil izvajalcev redno dopolnjuje seznam izvajalcev
del v gozdovih, ki izpolnjujejo minimalne pogoje,
ter seznam izvajalcev del, ki jim je bilo z odlo¢bo
prepovedano opravljati dejavnost (IKGLR, 2018).
Ponudniki storitev, ki jih gozdarska ingpekcija ne
evidentira (na primer prevoz lesa), so bili vklju¢eni
na podlagi raziskave trga storitev.

3.1 Ocenjevanje kakovosti izvajalcev
gozdarskih del

Za ocenjevanje podjetij je primerna kombinirana
ocena, ki zajema ekonomske (kot najpomemb-
nejse pri izbiri) in tudi druzbene (po zgledu npr.
koncepta druzbene odgovornosti podjetij) in
okoljske vidike. Sistem MojGozdar bo zajemal
tristopenjsko ocenjevanje izvajalcev na enostaven,
pregleden in objektiven nacin. V nadaljevanju je
predstavljen nacin ocenjevanja na podlagi razli¢nih
virov podatkov.

3.1.1 1. stopnja - ocena pravnoformalne
ustreznosti

V prvem sklopu projekta je nastal sistem meril
za samodejno vrednotenje posameznega izvajalca
po nacelu semaforja na podlagi podatkovnih baz
Agencije Republike Slovenije za javnopravne
evidence in storitve (AJPES), Finanéne uprave
Republike Slovenije (FURS) in In$pektorata
Republike Slovenije za kmetijstvo, gozdarstvo,
lovstvo in ribistvo (IKGLR). Slika 3 prikazuje
pretok informacij v sklopu prve stopnje ocene
spletnega sistema MojGozdar. Oceno dnevno
posodobimo na podlagi sprememb v katerikoli
izmed podatkovnih baz.

Oceno izvajalcev po nacelu semaforja redno
posodabljamo in je dostopna vsem uporabnikom
(od decembra 2017). Temeljni pogoji, ki morajo
biti izpolnjeni za posamezno oceno, so oprede-
ljeni v Preglednici 1 in grafi¢no predstavljeni na
primeru (Slika 4).

Izvajalci

Onas

Vodnik MNovice

Poisci izvajalca gozdarskih storitev

-, | N

Sednja z motome Jago Spravile s traktorjem
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Strojna setnja Izdelava sekancev

lzberite ragijo s

.

Gojenje Fignitko spravilo

e

Frevoz lesa Gozdno grmdbenistva

|5¢i vz alca po naziv

Slika 2: Vstopna stran spletnega sistema MojGozdar.si
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Slika 3: Shematski prikaz pravnoformalne razvrstitve ponudnikov gozdarskih storitev glede na javno dostopne
podatke (prva stopnja), ki vkljucuje seznam izvajalcev del v gozdovih IKGLR ter izvajalce, vklju¢ene na podlagi
raziskave trga.

Preglednica 1: Ocena ustreznosti izvajalcev po nacelu semaforja

Zelena lu¢ oznacuje izvajalce del v gozdovih, ki so ob inspekcijskem pregledu izpolnjevali
zahteve, niso na seznamu dav¢ni nepla¢nikov in so po podatkih Poslovnega registra Slovenije
aktiven pravni subjekt.

Rumena lu¢ oznacuje ponudnike storitev, ki niso na seznamu davénih nepla¢nikov in so po
podatkih Poslovnega registra Slovenije aktiven pravni subjekt ter so registrirani za ustrezne
dejavnosti po standardni klasifikaciji dejavnosti. Poudariti je treba, da rumena lu¢ oznacuje
podjetja, ki jih gozdarska inSpekcija ne evidentira. To so npr. podjetja, ki ponujajo storitev
izdelave sekancev s sekalnikom, nudijo prevoz lesa ali opravljajo gozdno gradbenistvo.
Pri slednjih s strani gozdarske inspekcije ni podatkov o izpolnjevanju pravnoformalnih zahtev.

Rdeca luc¢ opozarja, da je bilo izvajalcu z odloc¢bo prepovedano opravljati vsaj eno od
registriranih dejavnosti v gozdu (dejavnost, za katero ima prepoved, je posebej oznacena) ali
je davéni neplacnik ali je po podatkih Poslovnega registra Slovenije neaktiven pravni subjekt

ali nima registriranih ustreznih dejavnosti po standardni klasifikaciji dejavnosti.
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Slika 4: Primer prikaza ocene po nacelu semaforja v sistemu MojGozdar

3.1.2 2. stopnja - Strokovna ocena ustreznosti
izvajalca

Za drugo stopnjo bo razvita metodologija za
podeljevanje neodvisne strokovne ocene. V drugo
stopnjo ocenjevanja se lahko vkljucijo vsi izvajalci,
ki so v prvi stopnji ocenjeni pozitivno, torej so
prejeli/imajo zeleno ali rumeno lu¢. Glavno nacelo
neodvisne strokovne ocene bo izpolnjevanje meril
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi z doseganjem
nadstandarda pri druzbenih, ekonomskih in okolj-
skih vidikih izvedbe del (Slika 4). Pri oblikovanju
metode bo vodilo neodvisnost ocen, nacelo enakosti
in upostevanje meril, ki so klju¢na za kakovostno
izvedbo del v gozdovih in uporabniku storitev lahko
pomagajo pri kon¢ni izbiri izvajalca.

Na podlagi pregleda dosedanjih raziskav in
usklajevalnih delavnic s predstavniki deleznikov je
bil pripravljen predlog nacel, meril in indikatorjev.
Pri pripravi so sodelovali strokovnjaki z Bioteh-
niske fakultete (partner v projektu) in drugih
institucij, kot so IKGLR, Kmetijsko-gozdarska
zbornica Slovenije, Zavod za varstvo narave,

ZGS, predstavniki ve¢jih izvajalcev, predstavniki
druzbe Slovenski drzavni gozdovi, d. o. 0. Kon¢ni
rezultat usklajevanja z delezniki je hierarhi¢ni
seznam kazalnikov, ki zajema 3 nacela, 8 kriteri-
jevin 29 indikatorjev (Slika 5). V drugem krogu
bo na podlagi metod za veckriterijsko odlo¢anje
razSirjena skupina predstavnikov deleznikov
postavila merila izbranim nacelom, kriterijem
in indikatorjem. Rezultat drugega kroga bodo
participativno doloc¢ena merila za vrednotenje
kakovosti izvajalcev gozdarskih storitev. V zadnjem
koraku bo projektna skupina pripravila Se smernice
za strokovno presojo izvajalcev. Smernice bodo
namenjene na eni strani strokovnjakom, da bodo
lahko objektivno presodili ali dokazila, ki jih je
prilozil izvajalec, ustrezajo, delno ustrezajo ali ne
ustrezajo posameznemu indikatorju. Po drugi
strani bodo smernice namenjene izvajalcem, saj
jim bodo sluzile kot dokument, na podlagi kate-
rega bodo lahko svojo poslovno prakso izboljsali
v smeri druzbene odgovornosti, ekonomske
upravicenosti in okoljske primernosti.

Slika 5: Nacela trajnosti so glavna vodila pri razvoju metodologije za podeljevanje neodvisne strokovne ocene.
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Neodyvisno strokovno oceno na sistemu MojGoz-

dar se poda na podlagi:

o osnovnih primarnih virov podatkov o
poslovnih subjektih (AJPES, Sodni register,
FURS, IKGLR ...) in

o (spletnega) zahtevka, v katerega reprezentativni
predstavnik izvajalca predlozi zahteve/dokazila
za indikatorje.

Sestevek meril (tock) bo predstavljal sestavljeno

oceno, ki se podeli po nacelu kategorizacije

nastanitvenih obratov (s kategorijami/zvezdicami)

(Pravilnik o kategorizaciji..., 2008). Sestavljena

ocena bo prikazana ob drugih javnih podatkih

o pravnem subjektu. Poudariti je treba, da se

neodvisna strokovna ocena odvzame in se ne

podeli pravnim subjektom, za katere se ugotovi,
da iz kateregakoli razloga ne izpolnjujejo pogojev
za zeleno ali rumeno lu¢ (prva stopnja ocene).

3.1.3 3. stopnja - Ocena zadovoljstva
narocnika storitve z opravljeno storitvijo

Prav kmalu bodo lahko na sistemu MojGozdar
svoje izku$nje ter mnenje o kakovosti opravljenih
storitev podali tudi uporabniki sistema MojGozdar.
Povprec¢na ocena, pridobljena od uporabnikov

(tretja stopnja), bo objavljena poleg pridobljenih
meril (druge stopnje ocene) izvajalca. Predvideno
je, da bodo uporabniki ocenjevali izvajalce, ki se
bodo predhodno prijavili v sistem MojGozdar.
Ocenjevanje bo mogoce z uporabo spletnega vpra-
$alnika naro¢nikom dejanskih storitev. Podajanje
ocen naro¢nikov, ki z izbranim izvajalcem niso
sodelovali in bi oceno podali zgolj zaradi dvigovanja
ocene izbranemu izvajalcu, bi potencialno ogrozilo
verodostojnost celotnega sistema. Za zagotavljanje
verodostojnosti ocenjevalca dolo¢enega izvajalca
bodo vzpostavljeni mehanizmi za preprecevanje
zlorab. V ¢asu testne faze bodo tako preizkuseni
razli¢ni nacini; na primer: vsak uporabnik bo lahko
ocenil eno podjetje za vnaprej dolo¢eno obdobje
(npr. teden, mesec ali leto). Za podajanje ve¢ ocen v
izbranem obdobju pa bo moral v sistem MojGozdar
naloziti dokazilo o sodelovanju (npr. pogodbo o
sodelovanju, izdan ra¢un za opravljene storitve....).

Projektna skupina meni, da je ocena uporabni-
kovega zadovoljstva (tretja stopnja) skupaj z neod-
visno strokovno oceno (druga stopnja) klju¢na za
kakovostno izbiro izvajalca del v gozdovih in je
klju¢ni podatek, ki iskalcu izvajalca lahko najveé
pove o posameznem pravinem subjektu.
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Slika 6: Shematski prikaz neodvisne strokovne ocene poslovnih subjektov glede indikatorjev in kriterijev zbranih
z vstopom v sistem ocenjevanja »mojgozdar.si«
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4 ZAKLJUCEK

Nas cilj je, da bi spletni informacijski sistem
Mojgozdar postal osrednji informacijski portal
izvajalcev del v gozdarstvu in bo namenjen ne
le uporabnikom storitev, ampak tudi izobraze-
vanju, informiranju, povezovanju in mreZzenju
Sirde javnosti.

Projekt bo s preverjanjem ustreznosti ponu-
dnikov prispeval k kakovostnej$im storitvam na
trgu. Prav tako bo prispeval k prepoznavnosti
Slovenije, saj si bo v prihodnosti projektna skupina
prizadevala sistem razgiriti tudi v sosednje drzave.
Pregled nad izvajalci del in njihovimi bonitetnimi
ocenami ne bi koristil samo zasebnim lastnikom
gozdov, temvec tudi podjetju, ki upravlja z gozdovi
v drzavnilasti. S povratno informacijo drzavnega
podjetja o kakovosti storitev bi ogromno pridobili
tudi zasebni lastniki gozdov. Sistem MojGozdar z
bonitetnimi ocenami bo koristil tudi izvajalcem
gozdarskih storitev kot promocija njihove kako-
vosti in zanesljivosti.

Raziskovalni projekt Sistem ocenjevanja kako-
vosti izvajalcev del v gozdarstvu nudi moznost
aktivnega sodelovanja pri razvoju sistema z vklju-
¢evanjem deleznikov in upostevanjem njihovega
znanja ter izkusenj pri oblikovanju. Spletni sistem
MojGozdar bo uporabnikom nudil moznost
vplivanja na oceno izvajalca z ocenjevanjem
storitev. Velik pomen namenjamo zagotavljanju
verodostojnosti ocen ter s tem preprecevanju
zlorab pri vklju¢evanju uporabnikov sistema v
oblikovanje ocen izvajalcev storitev. Projektna
skupina z rezultati projekta stremi k izbolj$anju
stanja trga storitev, povezovanju deleznikov in
njihovo aktivno vkljucevanje. Ne nazadnje bo
sistem MojGozdar tudi promocija izvajalcev del.

5 ZAHVALA

Spletni informacijski sistem MojGozdar razvijamo
v okviru raziskovalnega projekta Sistem ocenje-
vanja kakovosti izvajalcev del v gozdarstvu, ki ga
financirata Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano ter Agencija RS za raziskovalno
dejavnost.
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Zacetek projekta ROSEWOOD

Les je najpomembnejsi vir obnovljive energije v
Evropi in postaja vedno bolj pomembna surovina
na podrodju t.i. bio-industrije. Na evropski ravni
posek Ze dosega nacrtovano porabo lesa do leta
2020. Pricakuje se, da bodo potrebe po lesu kot
obnovljivem viru v prihodnje $e narascale, tako
z vidika energetike kot tudi bio-industrije. Iz tega
zornega kota se pojavlja vprasanje, kako zagotoviti
zadostne koli¢ine lesa za pokrivanje naras¢ajo¢ih
potreb ob hkratnem upostevanju trajnosti, sona-
ravnosti ter vseh vlog gozd. Pojavlja se potreba po
oblikovanju strategije, v okviru katere bo zagoto-
vljeno trajnostno in sonaravno gospodarjenje z
gozdovi, zados¢ene nara$cajoce potrebe po lesu,
za$citen gozd in biotska pestrost, razvit informa-
cijski sistem za izmenjavo podatkov ter zagotovljen
dostop do finan¢nih virov in specifi¢nega znanja.

Znamenom najti resitve glede trajnostne mobi-
lizacije lesa je v februarju 2018 zacel te¢i dvoletni
projekt ROSEWOOD - European Network of
Regions On SustainablE WOOD mobilization
(Evropska mreza regij za trajnostno mobilizacijo
lesa). Projekt poteka v okviru evropskega razi-
skovalnega in inovacijskega programa Obzorje
2020. Skupna vrednost dvoletnega projekta znasa
1.497.935 €, vanj pa je vkljucenih 15 partnerjev
iz 10 evropskih drzav.

I Gozdarstvo v Casu in prostoru

V okviru projekta ROSEWOOD bodo razvite
regionalne mreze, v katerih se bodo povezali delezniki
celotne gozdno-lesne vrednostne verige, od lastnikov
gozdov, raziskovalnih organizacij, politikov, zdruzen;
in podjetij. Glavni in dolgoro¢ni cilj projekta je poi-
skati ozka grla pri zagotavljanju trajnostne mobiliza-
cijelesa in najti re$itve zanje. Podpora trajnostnemu
in ekonomskemu razvoju gozdno-lesnega sektorja
bo potekala znotraj $tirih regionalno oblikovanih
vozlis¢ preko izkoris¢anja obstojecih inovativnih
in dobrih praks, iskanja sinergij med evropskimi
regijami ter uveljavljanja novih inovativnih idej.
S prenosom znanja, izmenjavo inovacij, primerov
dobrih praks in rezultatov raziskav se bodo zapol-
nile vrzeli v znanju in ustvarile nove moznosti za
partnerstva v gospodarstvu med zainteresiranimi
stranmi in (med)regionalnimi oblastmi.

Koncept projekta ROSEWOOD temelji na treh
tockah in sicer: 1) analizi potenciala mobilizacije lesa
v posameznih regijah EU, 2) razvoju novih poslovnih
priloznosti ter 3) krepitvi mobilizacijskih kapacitet
deleznikov za ustvarjanje dodane vrednosti.

Slovenski partner v projektu je Gozdarski
ingtitut Slovenije in bo vpet v sodelovanje na vseh
petih delovnih sklopih projekta.

dr. Polona Hafner in doc. dr. JoZica Gricar

ROS EWW ooD

Suetainedla Wood T Europe

European

] Horizon 2020
Commission

European Union funding
for Research & Innovation

Slika 1: Sodelujo¢i na projektu ROSEWOOD (foto: arhiv Si2)
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GDK 946.2:833

O prednostih in pasteh lesene gradnje na delavnici »Zascita,
vgradnja in uporaba lesa na prostem«

V 2018 je na Biotehnigki fakulteti Univerzi v
Ljubljani potekala delavnica »Zas¢ita, vgradnja
in uporaba lesa na prostemc, ki se jo je udelezilo
vec kot 200 arhitektov, urbanistov, proizvajalcev in
potencialnih kupcev lesenih his. Raziskovalci in
strokovnjaki s podro¢ja lesenih gradenj so z zeljo,
da se ohrani pozitivni trend rasti lesenih gradenj,
udelezencem predstavili zadnje raziskave, povezane
s staranjem in za$cito lesa ter primere dobrih in
slabih praks obnove zas¢itenih objektov oziroma
lesenih novogradenj. Lenka Kav¢i¢ je uvodoma
poudarila funkcionalne prednosti bivanja v lesenih
stavbah, Miha Humar je predstavil primere zas¢ite
lesa v preteklosti in danes, pomen uporabe ustreznih
lesnih vrst in ustreznega zascitnega sredstva ter
ugotovitve raziskav pri spremljanju vpliva klime
na les v Sloveniji, Bostjan Lesar je predstavil raz-
li¢ne, predvsem naravne nacine za$cite lesa proti
procesom razgradnje z glivami, Samo Jereb je pred-
stavil pomen in storitev kontrole kakovosti lesa ter
kontrole kakovosti postopkov zascite lesa, Renata
Pamic¢ je predstavila primere dobrih in slabih praks
obnove spomenisko zascitenih ali starejsih lesenih
objektov, Alojz Grabner je predstavil zakonodajo in
izpostavil zahtevo EU po registraciji uporabljenih
kemikalij za zaicito lesa, Davor Krzisnik je pred-
stavil zadnje raziskave povezane s trajnostjo in z
barvnimi spremembami lesa, izpostavljenega na
prostem, Gregor Rep pa sodobna za$¢itna sredstva,
ki jih z razvojem nenehno izbolj$ujejo in prilagajajo
trendom na tem podrocju.

V uvodnem nagovoru je Maja Mehlin izpostavila
prednosti gradnje z lesom. Te niso povezane
le s trajnostnim na¢inom gradnje, ampak tudi
s hitrostjo gradnje, kakovostjo bivanja, ener-
getsko ucinkovitostjo, potresno varnostjo in
med drugim poudarila: »Izkusnje kazejo, da pri
nacrtovanju pogosto prevec razmisljamo o umesti-
tvi, oblikah in barvni usklajenosti izdelka oziroma
objekta, premalo pa se poglobimo v detajle in lastnosti
izbranih materialov ter s tem povezano funkcional-
nost objekta skozi daljse casovno obdobje. Narocniki
vse preradi in prepogosto izbirajo izdelke in objekte
na podlagi renderjev oziroma fotografij objektov
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na dan vselitve. Torej takrat, ko je les v barvah, za
katere vemo, da ne bodo trajale. Tako se na svojih
zvedavih poteh po domacih krajih srecujemo tudi s
prizori neenakomerno temno, skoraj ¢rno obarvanega
lesa, s prizori deformiranega in popokanega lesa, s
prizori prehitro propadlih objektov.«

Lenka Kav¢i¢, arhitekta, ki je s svojim projek-
tom Odprte hise Slovenije, zaznamovala pojem
funkcionalne gradnje v Sloveniji, je predstavila
pomen in vpliv bivalnih prostorov na razmisljanje
in zivljenje: »Bivalni prostori nas in nas nacin
zivljenja opredeljujejo bolj, kot smo pripravljeni
priznati. Lesena gradnja nas ljudi ponovno pove-
zujejo z naravo, od katere smo se oddaljili.«
Miha Humar, dekan Biotehniske fakultete (BF)
Univerze v Ljubljani, je svojo predstavitev izko-
ristil tudi za pozdrav in vsem udelezencem poja-
snil: »Na Biotehniski fakulteti moc¢no podpiramo
raziskovanje druzbeno relevantnih podrocij. Eno
izmed njih je prav gotovo les in lesena gradnja.
Skupaj s podjetji smo razvili resitve za nove nacine
zascite, ki jih sedaj skupaj s Studenti testiramo na
razlicnih lesnih materialih.« V nadaljevanju se je
osredotocil na predstavitev preteklih praks zascite
lesa in pojasnil, zakaj jih danes ne uporabljamo
(prepovedane zaradi negativnega vpliva na okolje
ali neprimerne za za$cito pri gradnji z lesom).
Glavni poudarek predavanja je bil na predsta-
vitvi vremenskih vplivov na les: »V Sloveniji, Se
posebej v Ljubljanski kotlini, so raziskave pokazale,
da vremenske razmere mocno pospesujejo barvne
spremembe in razkroj lesa, kar pomeni, da moramo
biti Se posebej pozorni na zascito lesa. Izbrati moramo
ne samo pravi nacin, ampak tudi ustrezno sredstvo
za zascito, npr. najvec oken unici lesena gliva, zato
okna in druge izdelke zascitimo s sredstvi, ki pre-
precujejo njihov nastanek.«

Sledilo je predavanje Bostjana Lesarja, predavatelja
z Oddelka za lesarstvo BF Univerze v Ljubljani, ki
je podrobno predstavil rezultate raziskave o moznih
nacinih in sredstvih za naravno, nebiocidno zas¢ito
lesa: »Lesene objekte je potrebno zascititi na nacin
in s sredstvi, ki bodo omogocali podaljsanje njihove
zZivljenjske dobe oziroma bodo na ¢im bolj naravni
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nacin upocasnili staranje lesa. Na oddelku smo v
sodelovanju z drugimi raziskovalnimi institucijami
doma in v tujini ter z gospodarstvom razvili nova
znanja in resitve, ki jih sedaj testiramo v praksi.« V
predstavitev je nazorno predstavil detajle in razlago
procesov razgradnje lesa z glivami, biocidne zascite
in postopke modifikacije lesa.

Samo Jereb iz podjetja Bureau Veritas d.o.o.
je predstavil postopek ter pomen kontrole
kakovostilesa in kontrole kakovosti izvedenih
postopkov zascite. V podjetju izvajajo pregled
zaganega lesa, hlodovine, lesenih palet, pelet in
biomase, otroskih igral in drugih lesenih izdelkov.
Izpostavil je, da je pri leseni gradnji pomembna
vlaznost lesa, ne samo na povrsini, ampak pred-
vsem v notranjosti: » Vlaznost vpliva ne samo na
gradnjo oziroma pripravo za gradnjo, ampak tudi
na Zivljenjsko dobo objekta.«

Renata Pamic z Zavoda za varstvo kulturne
dediscine Slovenije je predstavila primere obnove
in novogradenje lesenih predvsem kulturnozgo-
dovinskih objektov. Poudarila je, da so v ospredju
nacrtovalcev obnove ali novogradnje lesenih objek-
tov prav gotovo prikaz funkcionalnosti, zanimiva
umestitev v prostor, manj pa lastnosti lesa. Na
prakti¢nih primerih slabih in dobrih praks je
razlozila pomen uporabe neza$¢itenega materiala
in spostovanje njegovih znacilnosti, saj se zaradi
nepoznavanja lastnosti lesa in njegove zas¢ite veliko
nacrtovalcev pri obnovi objektov raje odlo¢i za
druge materiale, ki pa povsem spremenijo kul-
turno-zgodovinski pomen objekta.

Alojz Grabnar, direktor Urada RS za kemikalije,
je izpostavil, da je poleg ustreznosti zascitnega
sredstva in nacdina za$lite pomembna tudi
zakonska podlaga, ki ureja biocidne proizvode.
Evropska unija je namre¢ za zmanj$anje tveganja
za okolje in ¢loveka spremenila oziroma poenotila
podro¢je nadzora nad kemikalijami. Pri svetovanju
in uporabi biocidnih proizvodov je potrebno v
sistemu Urada RS za kemikalije preveriti, koliko
¢asa in za kateri na¢in uporabe je biocidni proizvod
registriran. Za vsa strokovna vprasanja je ponudil
tudi pomoc¢ strokovnjakov na uradu.

Davor Krzisnik, mladi raziskovalec z Oddelka
za lesarstvo BF, je predstavil, zakaj so zadnje
raziskave na oddelku poleg funkcionalnosti
materialov usmerjene tudi v preucevanje zascite
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lesa za upocasnitev staranja in za zagotavljanje
Zelenega estetskega videza lesa. Opozoril je, da
je poleg energetske in drugih vrednosti lesene
gradnje v ospredju vse bolj estetska funkcija, ki
pa jo moramo skrbno nacrtovati: »Na oddelku
Ze dalj Casa raziskujemo tudi estetske spremembe
razlicnih vrst lesa, ki so nezascitene ali zascitene na
razli¢ne nacine in z razlicnimi sredstvi, vse pa so na
prostem izpostavljene vremenskim dejavnikom.«
Strokovni del predavanj je zakljucil Gregor Rep,
raziskovalec v podjetju Silvaprodukt d.o.o., ki
je predstavil zadnje raziskave s poudarkom na
znanju in reSitvah, ki jih ponujajo. Zascitna
sredstva se razvijajo skladno z vse bolj strogimi
druzbenimi zahtevami po varni in prijazni
uporabi biocidov. V postopku registracije so
nova zascitna sredstva, ki omogocajo naravi in
¢loveku bolj prijazno uporabo ter ucinkovito
upocasnjujejo staranje in propadanje lesa. Pred-
stavil je dve novi, nebiocidni metodi za zas¢ito
lesa: termi¢no modifikacijo lesa in zasc¢ito lesaz
vodno emulzijo naravnega voska, ki §¢iti izpo-
stavljen les pred prekomernim navlazevanjem.
S tem zagotavljajo daljSo Zivljenjsko dobo lesenih
zgradb in izdelkov ter hkrati na naravi prijazen
nacin ohranjajo njihovo estetsko vrednost.

V zakljucku so udelezenci cestitali organizator-
jem za vsebinsko dobro delavnico ter se priporocili
za naslednjo, predvsem so si Zeleli ve¢ primerov
dobrih praks in konkretnih resitev za zagate pri
nacrtovanju lesenih gradnjah.

Delavnica je bila organizirana v okviru projekta
FORESDA, v katerem kot partnerji sodelujeta
Gozdarski institut Slovenije in Lesarski grozd.
Pri organizaciji in promociji delavnice pa so
sodelovali se Oddelek za lesarstvo Biotehniske
fakultete Univerze v Ljubljani, Drustvo lesarjev
Slovenije, Silvaprodukt d.o.o., Bureau Veritas
d.o.o0. in Odprte hise Slovenije.

Tina Drolc

“

Danube Transnational Programme
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Gozdarstvo v ¢asu in prostorum

GDK 945.26

Gozdarska tekmovanja v zimi 2018

1. EFNS- Evropsko gozdarsko
prvenstvo v nordijskem smucanju

Kar 1200 smucarjev gozdarjev se je udelezilo ze
50. jubilejne prireditve EFNS, ki je potekala od 29.
januarja do 3. februarja 2018 v znanem juznotirol-
skem biatlonskem sredi$¢u Antholz/Anterselva.
Ze pri izbiri prizori$ca sre¢anja so kolegi iz te
italijanske avtonomne province dobili prednost
pred drugim kandidatom iz Bavarske (Nemdija).
Zaupali smo Heinrichu Swingshacklu in njegovi
ekipi, da bodo odli¢no izpeljali tekmovanje in vse
ostalo, kar sodi v okvir celotedenskega dogajanja
te prireditve.

Vse dogajanje je bilo v znaku jubileja. Veliko se
nas je udelezilo ekskurzije - pohoda na smuceh od
Cortine do Toblacha. Ob trasi, dolgi 50 ali 30 km,
so bile table z oznakami krajev, ki so gostili EFNS.
Doziveli smo zelo lep dan v osréju Dolomitov.
Organizirane so bile ekskurzije s predstavitvijo

gozdarstva, lesne industrije, kmetijske dejavnosti
povezane s turizmom in kulturne zgodovine teh
krajev. V Cetrtek zvecer je bila na stadionu slavno-
stna prireditev s predstavitvijo 50 letne zgodovine
EENS ter s svecano vecerjo. Izdana je bila posebna
brosura s prispevki o teh dolgih letih druzenja,
na katerem slovenski gozdarji sodelujemo Ze vse
od leta 1990, ko smo prvi¢ sodelovali v Bistrici
na Koroskem v Avstriji.

Nasa »odprava« je Stela skoraj 30 ¢lanic in
¢lanov. V ekipi so bili zastopani gozdarji iz
razli¢nih organizacij, vedno vec je starejsih oz.
upokojencev. To je znacilno tudi za vse druge
drzave. Dejstvo je, da je tudi med zaposlenimi v
gozdarstvu vse manj mladih. Zato v organizacij-
skem komiteju EFNS i$¢ejo nacine, kako k udelezbi
pritegniti ve¢ mladih. Letos so mlade do 19. leta
starosti oprostili placila $tartnine.

Tekmovanja so potekala brez zapletov, ¢eprav
je na koncu zima pokazala zobe. Nekaj novoza-

Slika 1: Vedji del slovenske ekipe (foto: J. Kone¢nik)
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padlega snega gozdarjev pac¢ ni moglo spraviti
iz tira! Vsi smo se trudili po najboljsih moceh, a
kaj, ko so bili nasi konkurenti boljsi: ali so hitreje
tekli od nas, bolje streljali od nas ali pa celo oboje.
Na koncu pa ostane glavno kar nas Zene vedno
znova in znova: najpomembneje je sodelovati,
spoznavati nove kraje, $iriti znanje in pridobiti
nova znanstva. Moram pa seveda omeniti tudi
najboljse. Na zmagovalne stopnicke sta se pov-
zpeli Milka Dolenec za 2. mesto med starej$imi
ter Tinka Turk za 1. mesto med najmlajs$imi. Na
zmagovalni oder je prisla $e Suzana Andrejc, ki
je prejela diplomo za 6. mesto. Torej so naso cast
reevale zenske. Rezultate si lahko ogledate na
spletni strani: efns.eu.

2. Slovenske gozdarske smucarske
tekme Pokljuka 2018

V petek, 2. marca 2018, smo se na Pokljuki vlepem
vremenu in ob obilici snega zbrali slovenski gozdarji
ter se pomerili vsmucanju. To je bilo Ze 21. tovrstno
tekmovanje po letu 1992. Odziv na povabilo je bil
zelo dober, zbralo se nas je kar okrog 80 kolegic
in kolegov iz razlicnih gozdarskih organizacij,

I Gozdarstvo v Casu in prostoru

najvec iz ZGS, GIS in drugih, ki so zastopali 13
ekip. Nasemu vabilu so se odzvali tudi gozdarji iz
Italije (Furlanije- Julijske krajine in Juzne Tirolske).

Tekmovanje je minilo v §portnem duh, brez
poskodb in zapletov. Za rezultate je odli¢no poskr-
bela ekipa ¢asomerilcev SK Radovljica. Tekma v
veleslalomu je potekala na smucis¢u Visevnik,
tekaci pa smo tekli na delu biatlonskih prog na
Rudnem polju. Razglasitev rezultatov in druzenje
je bilo v hotelu Center na Pokljuki, kjer so prijazno
poskrbeli za nase dobro pocutje, za zabavo pa na$
kolega Borut Debevc, ki je preigraval »evergreene«.
Med ekipami so zmagali Korosci (Korosko GD)
pred in Kranjem (Kranjsko GD) in Bledom (GD
Bled). V veleslalomu so zmagali Tina Menciger
(GD Bled), Jakob Matijovc (Savinjsko GD), Jure
Megli¢ (Kranjsko GD) in Bostjan Groselj (DIT
Posocja). Najboljsi v teku pa so bili: Suzana Andrejc
(Korosko GD), Antonino Cella (Italija- FJK)
ter Primoz Senk (Kranjsko GD). Rezultate in
galerijo fotografij si je mozno ogledati na spletni
strani ZGDS.

Prireditev je potekala v organizaciji Zveze goz-
darskih drustev Slovenije s podporo ZGS ter ob

Slika 2: Start teka na smuceh (foto: K. Kone¢nik)
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sodelovanju GD Bled. Zelja vseh, ki smo se trudili
z organizacijo prireditve je bila, da vsi prezivimo
en lep zimski dan v objemu pokljuskih gozdov
in druZzenju s kolegi. Po zagotovilu udelezencev
lahko potrdim, da je bil na$ cilj dosezen. Vsekakor
bomo skusali z dolgo tradicijo tekem nadaljevati
tudi v prihodnje.

Posebej se moramo zahvaliti obema sponzor-
jema druzbi Slovenski drzavni gozdovi (SiDG)
ter Gozdnemu gospodarstvu Bled, ki sta podprla
prireditev. Predstavnika obeh podjetij Branko
Stunfin Franci Pogac¢nik pa sta podelila medalje
najboljsim.

3. Alpe- Adria

Srecanje smucarjev gozdarjev sosednjih drzav v
obmod¢ju Alp in Jadrana bo letos jeseni ponovno v
»morskem« okolju. Hrvaski kolegi ze pripravljajo
vse potrebno in i$¢ejo discipline v katerih bomo
tekmovali.

Janez Konec¢nik

SiDG

B gvenskl Driavni Gozdg

Slika 3: Podelitev priznanj najboljsim tekmovalkam v teku na smuceh. (foto: M. MediZzevec)

Za vse, ki jih zanima tekmovanje in druZenje na snegu, pa velja povabilo na
51. EENS, ki bo od 10. do 16. februarja 2019 v biatlonskem sredi$¢u Grosse Arber
na Bavarskem (Nemcija). Prijave Ze zbiram na: janez.konecnik@siol.net
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GDK 902.1Plesko

I Gozdarstvo v casu in prostoru

Po sledeh Lovrenca Pleska, absolventa prve slovenske

gozdarske Sole v Snezniku

Kljub skromnim podatkom iz let 1995-1999
(2007), sem se odlo¢il, da na podlagi pridoblje-
nega gradiva nekaj napiS$em o Lovrencu Plesku,
absolventu tretje in hkrati zadnje generacije prve
dveletne slovenske gozdarske $ole. Sola, ki so jo
imenovali tudi »$neperska $ola«, je delovala v
obdobju 1869-1875 v Snezniku. V tistem obdobju
se je na $oli v treh generacijah iz$olalo 26 dijakov,
vsi so uspesno zakljucili dveletni tudij. Prispevek
je sestavljen na podlagi pretezno ustnih virovinv
manj$i meri tudi pisnih. Ob tem naj pripomnim,
da virov o gozdarju Plesku nisem iskal v arhivih
v Ljubljani, na Dunaju, v Gradcu, Trstu, Gorici
ali kje drugod.

V Kozarjah pri Ljubljani so v letu 1869 ob
popisu prebivalstva nasteli 251 prebivalcev in
v letu 1904 (Kozarji) 322 prebivalcev oz. 45 his.
Tam je na domaciji Pri Ahcu s hi$no $tevilko 22
sredi 19. stoletja na polovici kmetije skupaj z
zeno Elizabeto, rojeno Kermavner (1825-1895),
gospodaril Valentin Plesko (1822-1900). Poroc¢ila
sta se leta 1847. V obdobju 1850-1872 se jima je
rodilo 10 otrok, 6 sinov in 4 h¢ere. En od otrok je
umrl takoj po rojstvu, drugi v starosti 22 let, tretja
héi pa v starosti 17 let. Cetrti otrok je bil Lovrenc,
ki se je rodil 20. julija 1857. Osnovno izobrazbo
je verjetno dobil v farnem Zupni$¢u na bliznji
Dobrovi, kjer je takratni Zupnik Poklukar leta
1845 narocil k meznariji zgraditi prizidek, kjer je
mladina dobivala osnovno izobrazbo. V obdobju
med letoma 1853 in 1858 je tam Ze pouceval prvi
ucitelj, Andrej Praprotnik. Vir Gemeinde Lexikon
iz leta 1905 navaja, da je v letu 1904 na Dobrovi
delovala dvorazrednica, imeli pa so tudi posto
in gasilce. Po koncani osnovni izobrazbi se je
16-letni Lovro Plesko, klicali so ga tudi Vorenc,
v letu 1873 prijavil na razpis $tipendij za $tudij
na Dezelni nizji gozdarski $oli v Snezniku. Bil je
eden od osmih prejemnikov $tipendije zadnje
generacije Sole v Snezniku.

Omenjena prva slovenska gozdarska $ola je
delovala samo $est let, od 1. oktobra 1869 do
28. avgusta 1875. Ukinitev Sole je bila posledica
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hudih pritiskov nemskega uradnistva in drugih
nemsko usmerjenih elementov, ki jim je bilo vse
slovensko trn v peti.

Na razpis dezelnega zbora oz. njegovega odbora
za lokacijo Sole se od $tevilnih gras¢akov in
bogatih kmetov ni javil nih¢e. Malo kasneje so
v ljubljanskih Novicah in ¢asopisu Laibacher
Zeitung objavili oglas o ustanovitvi $ole. Nanj
sta se javila samo dva kandidata: Viktor Ruard,
veleposestnik in tovarnar na Gorenjskem, ter knez
Jurij Schoenburg W. Zaradi cenejse ponudbe je
bila izbrana lokacija na snezniskem veleposestvu.
Od aprila leta 1873 je na $oli predmet gojenje
gozdov predaval Josip Sauta (Schauta, 1853-1922),
ki je po $tudijih na srednji gozdarski $oli v Beli
(Weisswasser) na Ceskem skoraj dve leti sluzboval
kot pristav na veleposetvu grofa Thurn Taxisa na
Ceskem, od aprila 1873 pa je bil tajnik na velepo-
sestvu v Snezniku. V letu 1875 je bil Sauta eden od
ustanoviteljev Kranjsko-primorskega gozdarskega
drustva (KKFV). V letu 1876 si je poiskal sluzbo
na veleposestvu kneza Auersperga na Koc¢evskem,
kjer je eno leto deloval kot taksator. Leta 1877 so
ga poklicali v komisijo za regulacijo zemljiskega
davka kot cenilnega referenta v okrajih Novo
mesto, Crnomelj in Kocevje. Po opravljenem stro-
kovnem izpitu za samostojno vodenje gozdnega
gospodarstva jeseni 1880 se je takoj na zacetku leta
1881 zaposlil na veleposestvu grofa Auersperga na
Turjaku kot upravitelj oz. visji gozdar. Tam je kot
predzadnji upravitelj te posesti opravljal sluzbo
vse do svoje smrti v septembru 1922.

Stipendist prve generacije $ole v Snezniku je
bil (1870) tudi Josip st. Goederer (1852-1920)
iz Ortneka pri Ribnici, kasnejs$i upravitelj vele-
posestva Kosler. Za njim je to delovno mesto
prevzel njegov sin Ivan. Njegov drugi sin Josip
ml. (1882-1943) pa je bil zadnji upravitelj na
veleposestvu Turjak (GV 1992, 4, in T. Kocar,
Propad turjaske grascine, 1999).

Naj se vrnem nazaj k »naSemu« Lovrencu
Plesku, ki je tako kot preostalih sedem dijakov
tretje generacije v avgustu 1875 uspe$no koncal
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$tudij na $oli v Snezniku. V mati¢ni poro¢ni knjigi
dekanije Kobarid je ob poroki 1. marca 1886 kot
Zenin vpisan Lovrenc Plesko, stanujo¢ Kobarid
$tevilka 22. To je bila hi$a po domace Pri Matoc,
ki je menda kasneje pogorela. Za zeninov poklic je
zapisano »c. kr. custos silvarum« (cesarsko kraljevi
gozdni ¢uvaj). Pred poroko je Lovrenc Plesko po
vsej verjetnosti sluzboval v drzavnih gozdovih
nekje na Goriskem, najverjetneje v Trnovskem
gozdu. Nevesta Ana Marija Koren, rojena 1864, je
bila gospodinja in kmetica iz Starega sela stevilka
15; to je vas pri Kobaridu v smeri za Breginj oz.
Robi¢. Tam je bila kmetija njenega oceta Tomaza
Korena in matere Marije, rojene UrSic. Poro¢ni
obred je opravil kaplan Pipan, ki je nadomescal
odsotnega dekana Jakseta, prijatelja duhovnika
in pesnika Simona Gregor¢ica. Plesko si je moral
za poroko priskrbeti dovoljenje od rodne fare
Dobrova pri Ljubljani. Zakoncema se je rodilo
13 otrok, a jih je osem umrlo Ze v rani mladosti
zaradi otroskih bolezni. PrezZivele so le tiri héere,

Slika 1: Lovrenc Plesko, fotografiran leta 1927 (foto:
arhiv T. Kocar)
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Fani (1887-1976), Vilma (umrla v Ameriki), Olga
(1897-1968) in Valerija (roj. 1900), poro¢ena
Vredek, ter sin Hubert (1907-1984). V poro¢nem
listu sina Huberta iz leta 1940 je poklic odeta
Lovrenca vpisan kot okrajni gozdar. Hubert je v
Gorici obiskoval nekaj let osnovne $ole. Po drugi
svetovni vojni je njegova druzina stanovala na
Drenikovi ulici v Ljubljani. V prvi svetovni vojni,
ko je proti Avstro-Ogrski leta 1915 nastopila tudi
Italija na strani zaveznikov, je bila v bojih zelo
poskodovana Gorica. Tam so imeli Pleskovi na
Travniku dve hisi in obe sta bili poskodovani. Starsi
so takrat poslali otroke na varno k sorodnikom
v Ljubljano. Iz osebne izkaznice gozdarja Pleska
(Lorenzo), izdane 25. julija 1927 v takrat italijanski
Gorici, je razvidno, da sta zakonca stanovala na
ulici Camposante 37. Gozdar Lovrenc Plesko je
zapisan kot »penzionist« ter slovensko govoreé
jugoslovanski drzavljan. Zakonca Plesko sta v
pri¢akovanju odskodnine za poruseni hisi nekje
po letu 1928 odsla v Ljubljano, v Jugoslavijo. V

Slika 2: Fotografija Ane Marije Koren, Zene Lovrenca
Pleska, iz leta 1925 (foto: arhiv T. Kocar)
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tistem Casu so italijanske oblasti izvajale hude
pritiske na vse, kar je bilo slovenskega. Pleskovi so
v Ljubljani sprva stanovali v Rozni dolini, potem
pa na Karunovi ulici 7 v Trnovem, pri starsih
héere Valerije (poroc¢ene Vrecek.) Od tam sta se
oce in mati preselila na Trzasko cesto, kjer je bila
nasproti toba¢ne tovarne gostilna Pri Vrhni¢anu
(Krc¢on). Sprva sta stanovala v stavbi na dvoriscu,
kasneje pa sta se preselila v prvo nadstropje, v
stanovanje nad gostilno. Vnuki in vnukinje so
Pleskovo mamo klicali nona, oceta pa tata. Znanci
so ga ogovarjali z Varenc (Lorenc). Sosedje so se ga
spominjali »kot gospoda z brado«. Gozdar Plesko
je tam umrl leta 1935, Zena Ana Marija pa leta
1940. Oba sta pokopana na pokopali$¢u na Vicu
v Ljubljani. Tam so pokopani tudi obe héeri, Fani
in Olga, ter sin Hubert z Zeno Berto (1911-1985).
Pokojnino po ocetu je prejemala neporoc¢ena h¢i
Olga, ker je do smrti oskrbovala starse.

Ker manjkajo podatki o delovanju gozdarja
Lovra Pleska v obdobju pred prvo svetovno
vojno, sem ¢lanek obogatil z drugimi, obrobnimi
podatki. Zato bo morda moj prispevek vzpodbudil
koga drugega, da bo v arhivih poiskal $e dodatne
podatke o njem. Moja poizvedovanja pri mlajsih
in tudi starejsih kolegih gozdarjih v Tolminu, Novi
Gorici in drugod niso dala nobenega podatka. V
posredni povezavi pa je podatek, ki sem ga zasledil
v Gozdarskem vestniku (GV 1984, 6, 284-286).
Tam je omenjena Direkcija gozdov v Gorici, ki je
bila ustanovljena vletu 1873 in je obsegala drzavne
gozdove v dezelah Kranjske, Gorisko-Gradis¢an-
ske, Trsta, Istre in Dalmacije. Med prvo svetovno
vojno so omenjeno direkcijo skupaj z arhivom
preselili v Beljak. Komisija slovenskih gozdarskih
strokovnjakov je ugotovila, da so arhivi v kletnih
prostorih nekdanjega ministrstva vojne mornarice
na Dunaju, kjer so bili v ¢asu poizvedb (leta 1979)
uradni prostori Generalne direkcije avstrijskih
drzavnih gozdov. Takrat so na tej direkciji nasi
komisiji izro¢ili 65 enot gradiva (ureditveni nacrti
in revizije, gospodarske knjige in druga doku-
mentacija) skupaj z gozdnimi kartami nekaterih
gozdnih obmocij na Primorskem. V arhivu, ki so
ga prepeljali v knjiznico Gozdarskega instituta
v Ljubljani, je tudi dokumentacija za Trnovski
gozd. Kasneje je knjiznica predala Soskemu goz-
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dnemu gospodarstvu v Tolminu celotno gradivo
o gozdovih znotraj tega gozdnogospodarskega
obmo¢ja. Tamkaj$nji nekdanji vodja za urejanje
gozdov, zdaj 93-letni inz. Vitomir Mikuleti¢, je kot
dober poznavalec zgodovine Trnovskega gozda
ter ve$¢ nemskega jezika in pisave gotice prevedel
precejen del »tolminskega gradiva« v slovens¢ino
(Flameck-Lesseckov gozdno gospodarski nacrt za
Trnovski gozd, 1769-1771). Gozdarja inZenirja
Mikuleti¢a sem spoznal avgusta leta 1962, ko sem
na Trnovem pri Novi Gorici opravljal obvezno
enomesecno prakso pred zagovorom diplome na
Biotehniski fakulteti. Takrat je bil $ef Gozdnega
obrata Trnovo zdaj Ze pokojni inz. Berce. S cenje-
nim kolegom Mikuleti¢em sva bila e nedavno
obcasno v stikih. Povedal mi je, da pri svojem
delu s starimi dokumenti o Trnovskem gozdu ni
nikoli zasledil imena gozdarja Pleska. Enako mi je
zatrdil tudi nekdanji tolminski gozdar inz. Janko
Zigon, sodelavec inz. Mikuletica.

V ¢asu mojega Studija gozdarstva (1957-1962)
na FAGV na Biotehnski fakulteti je bila v prvem
letniku pri doc. Cirilu Slebingerju, predavatelju
za predmet Petrografija z geologijo, asistentka
Vera Gregoric¢, inz. geologije. Dr. Vera Gregori¢
(1925-2011) je bila po materi Pleskova; njen
stari o¢e Franc Plesko (roj. 1863) je bil mlajsi
brat »nasega« Lovrenca. Domacijo Franca Pleska
so po domace (vulgo) imenovali Pri §umarju.
Kot veliko kmeckih fantov iz takratne vojvodine
Kranjske je tudi Franc Plesko delal v slavonskih
gozdovih (hrast, zelezniski pragovi!). Ce ga je kdaj
kdo vprasal, kje je bil, je bil njegov odgovor: »U
$umi«. Tako se je njegove domacije prijelo ime
Pri Sumarju.

Kot je razvidno iz mojega prispevka, je za dopol-
nitev vrzeli o delovanju gozdarja Lovrenca Pleska
dodanih $e nekaj podatkov o drugih gozdarjih,
ki so bili tako ali drugace povezani z njim. Kljub
skopi vsebini delovanja gozdarja Lovra Pleska,
»$neperskega dijaka«, se mi je zdelo vredno, da
bi to objavil v glasilu gozdarjev, v Gozdarskem
vestniku.
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VIRI: Ljubljana; Joze Plesko (1921), Smrekarjev, Kozarje;
Pisni: Ivanka Kosir (Plesko), Ljubljana; Marija, Marinka
Gozdarski vestniki 1965, 5/6; 1984, 6 (284-286) in 1992, Pocaj (1932), Dobertesa vas (Sempeter v Savinjski

4; Gemeinde Lexikon von Krain, Wien 1905; Prva
slovenska gozdarska $ola na Snezniku, V. Vilman TMS,
A. SerSe, Arhiv SRS, Postojna 1989; Mittheilungen
KKFV 1876-1914, zv. I. - XXXIL.; ¢asnik NEDELO,
24. december 2006; T. Kocar, Propad turjaske gras¢ine,
Gozdarstvo, 1999.

dolini); Nada Jurci¢ (Zupan, 1929), Ljubljana; dr. Vera
Gregoric¢ (1925-2011), Ljubljana; Sonja Perne (1919),
Ljubljana oz. Jesenice; Leopold Kuclar, Ljubljana;
Anton Dolinar, Kocjanov, Ljubljana; Sosko gozdno
gospodarstvo Tolmin (Inz. E. Kozorog), inz. Vitomir
Mikuleti¢ (1925), Kromberk, Nova Gorica; inZz. Janko

Ustni: Zigon (1932), Vrtojba.

Dekanija Kobarid, Franc Rupnik, dekan; Zupni urad
Dobrova (Ljubljana), zupnik Golob; Slovenski $olski
muzej, Ljubljana; Goriski muzej Tolmin (Marko
Grego); Tolmin in Kobarid: Mati¢ni urad; Breda
Plesko/Konte (1942), Ljubljana; Mitja Plesko (1946),

Tomaz Kocar
(u.d.i. gozd.), upokojenec

Slika 3: Otroci Lovra in brata Franca Pleska (foto: arhiv T. Kocar)
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GDK 902.1Poto¢nik
Janko POTOCNIK
1931-2018

Prizadelo nas je, ko smo izvedeli, da nas je
Janko zapustil.

Janko, moj prijatelj in najtesnejsi sodelavec,
se je rodil junija 1931 v Rusah. Vojno vihro je
prezivel doma, tudi v strahu pred okupatorsko
oblastjo, ker je druzina sodelovala s partizani. Po
vojni je kon¢al osnovno $olo in nizjo gimnazijo
v Rusah, srednjo gozdarsko $olo pa v Ljubljani.
Potem se je zaposlil na Gozdnem gospodarstvu
Slovenj Gradec in deloval pri urejanju gozdov. Kot
mlad obetaven strokovnjak je prevzel geodetsko
izmero za gozdnogospodarsko enoto Mislinja in
s tem pripravil osnove za izdelavo gospodarskih
kart in nacrtov.

Sredi petdesetih let prej$njega stoletja je Janko
spoznal zeno Ivo in v zakonu sta se jima rodila sin
Jani in héerka Maja. Nekaj let sta najini druzini
ziveli v isti hi$i v Slovenj Gradcu, kjer so se najini

Slika 1: Janko Poto¢nik (foto: arhiv H. Dolinsek)

162

NG GZdarstvo v éasu in prostoru

otroci druzili in prijateljujejo $e danes. Nato sva
vsak zase zgradila hidi, ki sta le streljaj vsaksebi.

Janko je Ze v ¢asu Solanja veliko bral. Sosolci
smo obc¢udovali njegovo strast pri prebiranju del
Cankarja in drugih slovenski avtorjev pa tudi
zahtevnih filozofskih razprav. Strast do branja
je ohranil celo zivljenje. Zelja po znanju ga je
1959. pripeljala na gozdarsko fakulteto univerze
v Ljubljani. Tu je uspesno diplomiral in takoj po
$tudiju prevzel mesto vodje urejanja gozdov in
gozdarskega nacdrtovanja na Gozdnem gospo-
darstvu Slovenj Gradec.

S poglobljenim strokovnim znanjem in $irokim
obzorjem je v kratkem casu dal urejanju gozdov
nove razseznosti, goznogospodarki nacrti pa so bili
osnova za neposredno operativno izvedbo zasta-
vljenih ciljev. Pri ugotavljanju stanja nasih gozdov
in spremljanju gospodarjenja je Janko uvedel
nove metode stalnih vzorénih ploskev. Znanje
je izpopolnjeval tudi v Svici pri dr. Schmidtu in
z novimi metodami bistveno znizal stroske ter
povecal kvaliteto zbranih podatkov. Janko je v
gospodarjenje z gozdovi ponovno v praksi uveljavil
kontrolno metodo, ki zagotavlja u¢inkovito orodje
trajnostnega gospodarjenja. Ve¢ kot tri desetletja
je bil med vodilnimi gozdarskimi strokovnjaki
v Sloveniji. Aktivno je sodeloval s posamezniki
v delovnih skupinah na gozdarski fakulteti, na
gozdarskem institutu, v poslovnem zdruzenju
in z geodetskimi ustanovami. Janko je zaupal v
zastavljene cilje in skrbel za njihovo izvedbo v
praksi. Kot skrbni gospodar gozdnih fondov je
sestavil prvi obmo¢ni nacrt za celotno korosko
obmodje, ki ga je s skrbnim delom oblikoval v
razvojni program gozdarstva, ki so ga morali
izpolnjevati tudi tisti, ki jim ni bil po volji. Jankotu
je uspelo ohraniti se¢nje v dovoljenih okvirih
in zagotoviti potrebna vlaganja v gozdove. Pri
gospodarjenju z gozdovi je odlo¢ujoce prispeval
k uveljavljanju sonaravnega ravnanja z gozdovi
v najsirSem pomenu te besede. To je pomenilo
ohranjanje in krepitev bogastva nasih gozdov,

GozdVestn 76 (2018) 3



Gozdarstvo v East in prostorum

uveljavljanje trajnosti gospodarjenja tudi v ¢asu
najvecjih pritiskov za prekomerne se¢nje. Zato
imamo danes moc¢ne, stabilne, bogate in najbolj
negovane gozdove v Sloveniji, ki so bili ob¢udovani
dale¢ preko nasih meja. Jankotove stvarne presoje
in nezmotljive ocene so v najtezjih ¢asih pomagale
umiriti napete trenutke ter pripomogle pri iskanju
pravilnih odlocitev na gozdarskem strokovnem in
poslovnem podro¢ju. Tu sta bila njegova presoja
in nasvet vedno nepogresljiva. Tudi kot mentor
mladim strokovnjakom je nesebi¢no posredoval
svoje bogato strokovno znanje in delovne izkusnje.
Pri delu je bil Janko vedno natancen, dosleden in
pokoncen z izrazitim ¢utom odgovornosti. Vse
svoje znanje in sposobnosti je posvetil bogate-
nju nasih gozdov. Kolegi smo Jankotu hvalezni
za vse, kar je storil za uspe$no gospodarjenje z
gozdovi in za njegov bistven prispevek k razvoju
gozdarske stroke.

GozdVestn 76 (2018) 3

S prijateljem Jankotom naju je skupna pot vodila
skozi zivljenje iz rojstnega kraja v Rusah, preko
osnovne $ole, prve generacije srednje gozdarske
$ole, gozdarske fakultete in do dela pri gozdnem
gospodarstvu, kjer sva bila najtesnej$a sodelavca.
Nikoli ni¢ ni skalilo mojega prijateljstva do
tebe. Janko, hvala za tvoje prijateljstvo. Od tebe
se poslavljam tudi v imenu najinih sodelavcev
gozdnega gospodarstva in vimenu 11. generacije
$tudentov gozdarstva.

Heerki Maji, sinu Janiju, viukom ter ostalim
zalujo¢im izrekam globoko in iskreno sozalje.

Hubert Dolinsek
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Slika: Iskanje hrane v trohne¢em deblu (foto: M. Skudnik)
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Iz starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1983

MOZNOSTI UPORABE AEROFOTOGRAMETRIJE
V SLOVENSKEM GOZDARSTVU

Milan Holevar

Hotevar, M. Moinosti uporabe aerofologramelrija v slovenskem
gozdarstve. Gorcarskl vesinik, 41, 1883, 6. sir. 250—263. V slovenidinl =
povictkom v nam3tini.

Sestavek |8 namenjen gordarski opacativi, ki jo skuda spodbudin k
intanzivnajsi uporabl aerofotogrametridnih metod daljinskega pridobivanja
podatkow,

Po kratkem origu najvaineidih 2natilnostli asrolologramelinlingga sne-
manja ler opreme, nakazuje avicr ackalere, v svelu. na razliénih podrodjih
gozdarsiva, 2o uveljavijene melade uporabe asroposneikov ler nadaljuje 2
analizo stanja v Sloveniji. Ugotavija. da j& geodelska aerclologrametriéna
inlrasirukiura v Sloveniji dobra (S-lelna cikfiéna asrosnemanja), da pa se
ratpoloiljivi posnatki v gozdarsive aradi pomanjkijive uwsposobljenosti
gozdarjev za fotogramaotriéno izveadnolanies, pomanjkanja opréma in po-
gosle nocadovoljive kKakowosti le redko uvporabljajo. Irvedeana anketa pa
kale, da bo de v naclednjih latih serolotogramalrije bistveno bol] cenjena.

Gozdarji uporabljamo asroposnatke de pol sioletja

Sprva 88 je asrofotogrametrija uveljavila kot osnova za lzdelave lopogralskih
kart. Sele pozneje so prednosti uporabe asroposnelkov odbrile ludi druge panoge,
ki z& bavijo T opazovanjem, raziskévo In ureditvijo remeljske powvriine. Med
preimi, ki 30 ¥a v tridesetih tetih t2ga siolelja uporabljall asroposnetke za |zde-
lavo In vadriavanje raznih kart in inventuro lesne zaloge, so gozdarji.

MNajvainejée podrofie v gozdarsivu, kjer uporabljamo aeroposnetke je prav
goleve urejanje gozdov: vse beol| pogosic pa se uporabljaje tudi pri gojenju in
varstvu gozdov, nadrtovanju gozdnih kemunikaci), pridobivanju in transpanu
lesa, urejanju hudournikoy, prostorskem nadriovaniu itd,

28 na lem mesiu j& potrebno naglasiti, da metode daljinskega pridobivanja
podalkov ne morgjo in nofejo povsem madomestili dela v gozdu. kajti broz

Slika 3, Mamizni zrcalnl Serscskop, sterecpaniometsr ZEISS-JENA. Prikaran) insirumant

je cpremijen 5 parabpinim vodilom, ki emogoda prost pomik stersoskopske glave v X in y

smiri rad posneikoma Ma parsleing vodike $la prilrjena 3¢ stergomaber in risaing konica,
5 Limer je olajbana tudi izmara vilinake precslave in sduscijeki izris. Folo | Smols
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