Polde Oblak
MORFOGENEZA DNA LJUBLJANSKE KOTLINE

V svoji tudiji sem se omejil na morfogenezo dna Ljubljanske
kotline, na relief, ki naj bi ga v tem dnu zapustila terciarna doba
in ki je bil nato na Siroko, ponekod tudi na debelo, prekrit s kon-
glomeratom odnosno s prodom tako imenovanega starejiega in
mlajSega zasipa, v katerem so se razvile terase Save in njenih pri-
tokov, razli¢ne po svoji visini in svoji starosti. Problem pliocenske
morfogeneze kotline, odnosno njenega nizjega in viijega obrobja,
sem pustil ob strani. Iz svojega obravnavanja sem izlo¢il tudi Ljub-
ljansko barje, najjuznejdi del Ljubljanske kotline.

Obravnavano gradivo sem razporedil v tri poglavja. V prvem
obravnavam nepropustno podlago, v drugem nivoje in terase, v
tretjem pa morfogenezo kotline.

Prvo poglavje (Nepropustna osnova) vsebuje sistemati¢no
zbrane podatke o meji med propustnimi prodnimi odnosno konglo-
meratnimi plastmi ter med nepropustno terciarno podlago. Zabelezil
sem vrsto mest, kjer prihaja ta meja na povrije, e veé pa sklepam
o tej meji na osnovi podatkov o globini vodnjakov in o globini talne
vode, ki sem jih nabral pri raziskovanju od vasi do vasi, véasih
celo od hiSe do hife. Na podlagi vsega tega sem skual rekonstru-
irati relief dna Ljubljanske kotline, kakrien je bil v ¢asu pred sta-
rejsim zasipom.

Drugo poglavje (Pregled nivojev in teras) vsebuje popolno
geomorfolosko gradivo za vse gorenjske ravnine od Radovljice do
vstopa Save v litijsko antiklinalo. Gradivo, ki je tu zbrano, je do
neke mere prevzeto iz literature, vendar je v glavnem rezultat po-
drobnega dela v terenu, ki je marsikje dopolnilo, popravilo ali
modificiralo dosedanje navedbe in trditve.

V tretjem poglavju (Morfogeneza terasnega sistema) sem vZpo-
redil pleistocenske in postpleistocenske terase v Ljubljanski kotlini
s sistemom teras ob Dravi in drugod v Podonavju. Primerjam njih
Stevilo in njihove relativne vigine. Tako sem prisel do zakljucka,
da so terase v vsem Podonavju odsev istih faktorjev. Nakazujem
tudi problem nastanka in starosti starejSega zasipa (v zvezi z dilu-
vialno glaciacijo in s pliocenskim erozijskim ter akumulacijskim
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procesom). V tem poglavju sem skual kritiéno analizirati morfo-
genezo dna ljubljanske kotline.

I. NEPROPUSTNA OSNOVA

Zaénimo v Radovljitki kotlini. Ze takoj juino od MuZ proti
cesti Lesce—Bled opazimo na desnem bregu Save Dolinke tik pod
vrhom roj studencev. Podobna slika se ponovi nekoliko niZe, na
levem bregu Save, in sicer ob klancu od lefkega mostu proti Lescam.
Potemtakem je mlajsi zasip v Radovljiski kotlini nekje le 5—10m
nad to osnovo (glej poglavje: Nivoji in terase; Nivo 11, 1IT!). Vzhodno
od Radovljice imamo v visoki terasi,' vzhodno od vasi Gorica, zopet
starejio podlago, in sicer nekoliko viSe od nivoja visoke terase.
Onstran Mosenjskega potoka (na levem bregu) je terciar zastopan
od severa na jug, nekako do glavne ceste Radovljica—Cernivec.
Terciarno gri¢evje na severu v velikem obsegu obroblja brezjansko
teraso. Da pa tudi pod to teraso starejsa osnova ni globoko, lahko
vidimo po studencih, ki izvirajo 10—15m pod nivojem brezjanske
terase (veé o tem v poglavju: Morfologija nivojev). Prav tako je
tudi dalje, v Ljubnem, terciarna osnova kakih 15 m pod najvisjim
vrhom (Briicknerjev ljubenski stadij!), kjer tefe umetno reguliran
studenéek neposredno iz kapelice. Podobno sliko opazimo pri
tevilnih studencih visoke terase juzno pod Britofom, tako v smeri
proti Savi kakor tudi v smeri proti TrZiski Bistrici. Da je starejia
osnova v teh skonglomeratnihe nivojih zelo visoko navzgor, kaze
tudi izvir Komar, ki tede proti Savi, dalje studenec na klancu ob
glavni cesti, kjer se odcepi cesta na Podnart, kakor tudi Moéilnik
nad Cudrovo kmetijo v Dolenji vasi in konéno sivozeleni pei¢enjak,
ki sem ga dobil 10—15m pod vrhom na planoti nad Dolenjo vasjo
(nivo Ta). Ti primeri kaZejo, da sta imeli Sava in Trziika Bistrica
v mlajfem terciaru podobno hidrografsko omrezje kakor v po-
znejsih diluvialnih fazah. Poglejmo %e proti Udenboritu! Ta planota
je skoro docela pokrita s konglomeratom, ki je marsikje Ze precej
preperel. Vendar je omeniti, da konglomeratni pas skoraj popol-
noma manjka med Cegelnico in Malim Naklom. Stevilni izviri na
Udenboritu (potok Zelen vzhodno od Sp. Dupelj), potem izvir pri
Sintarju na Polici §t.30, izpri¢ujejo nedebelo plast konglomerata.
Sam nivo nakelske ravnine pa ima starejo podlago tem globje, &im
bolj gremo proti danainjemu toku Trziske Bistrice. Podobne so
razmere na desnem bregu Save. V Srednji in Spodnji Dobravi je
nepropusina osnova ze 8—10 m pod konglomeratom. In to naj bi bile
tiste mogoéne skonglomeratne« Dobrave! Le na jugovzhod, proti
Prezrenju, je konglomerat globlje: to pa ze kaze na vpliv Lipnice

! Tako jo na sploino oznadujejo v geomorfolodki literaturi. Shemo teras
Ta, I, IL TI1, IV, V, VI, VII, VIII sem povzel po Ilefi¢u (Terase na Gorenjski
ravnini, Geografski vestnik, 1935).
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v njenem preddiluvialnem hidrografskem razvoju. V neposredni
okolici Kranja najdemo terciar skoraj povsod zelo globoko. Ker je
drugje na obrobju predkonglomeraina podlaga precej viija, smemo
sklepati, da je neposredno kranjsko podroéje zelo razvit preddi-
luvialen hidrografski vozel. Kako je torej z obrobjem? Ze okoli
vasi Kodrica je nepropusina glinena osnova, ki se tu skriva pod
jezerskimi sedimenti, le kakih 9m pod povrijem, jugozahodno od
Senéurja pa le 6—7 m (v samem Senéurju okoli 10 m), medtem ko je
na Bregu ob Savi starejia podlaga kakih 15 m nad savsko gladino.
Vse to kaze, da je okoli Kranja precej visok nepropusten obroé, ki
pa so ga savski pritoki Ze moéno razrezali. Navzdol ob Savi ta nepro-
pusina podlaga enakomerno pojema, tako na desnem kakor na levem
bregu. Na Sorikem polju pade v smeri od Brega proti zelezniski
progi Zabnica—Kranj na 46 m pod povrije (pri zelezniski éuvajnici),
in prav tako v smeri od Mavéié proti Meji (od 30 na 40 m). Onstran
zeleznice se nepropustna osnova naglo dviga proti vasem StraZiite,
Bitnje, Zabnica, Trata, Gorenja vas, tako da je nad dolsko brvjo
le 4—6m pod ravninskim nivojem. Od Podre¢e proti Zejskemu
hribu lezi sicer kakih 30—33 m globoko, vendar se takoj vzhodno
od Zejskega hriba Ze prikaze 11 m pod ravnino. Od tu do Svetij,
kjer je na robu visoke terase vrsta vil, tvori globlje upognjen lok,
ki v nagubanih skladih stopi na dan na zahodnem pomolu svetuike
visoke terase. Ves predel med Zejskim hribom in Dobravama pa
Jje 35—45 m globok nepropusten dol, ¢igar koren smo opazili ze med
Strazis¢em in Bregom. Ta dol ima svoj stranski odcepekv smeri
proti jugovzhodu. Od Zej na vzhod proti Savi starejia osnova
hitro pada. Na ta padec opozarjajo $tevilni studenci v Stanu (savski
aluvij jugovzhodno od Zbilj). Na vzhodnem delu visoke svetuike
terase pa naletimo pri »Kovaduc v Medvodah na oligo-miocenske
sklade (21), katere pokriva do deset metrov debel konglomerat.
Tako smo bezno pregledali relief nepropustne osnove Sorikega polja
(natanénejla izvajanja slede v poglavju: Nivoji in terase). Na pod-
lagi omenjenih dejstev se lahko odlo¢imo za Morlotovo mnenje, ki
pravi, da je Soriko polje erozijskega nastanka (14, str. 392). Naj
poudarim, da Kossmat svojega muenja, ¢es da je Soriko polje tek-
tonska udorina (10, str. 82) ni utemeljil. To polje je po svojem na-
stanku tektonsko v toliko, kolikor je v sklopu vse Gorenjske
ravnine. V podrobnem pa kaZejo razmere, da je njegov preddilu-
vialni relief povsem delo erozije. Kar se ti¢e same terciarne osnove
na Sorskem polju, omenjam, da jo je opisal Ze Rakovec (22, str. 33).

Ce nadaljujemo pot ob Savi navzdol, naletimo v Zg. Pirni¢ah
na veé studencev. DoZenemo lahko, da teée tu osnova zelo visoko
navzgor (4m pod robom Ia ilovnatega nivoja v Zg. Pirni¢ah. Glej
odstavek o nivoju I a v poglavju sNivoju in terasec). Od tega roba
gravitira severovzhodni del v predel med Smleikim hribom in
Smarno goro, drugi del pa ima padec proti Savi. Tu gre torej za
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podzemeljsko razvodnico med Savo in Dobravo, ki teée po za-
hodnem robu Skaru¢enskega polja. Razmere na Ljubljanskem polju
je opisal ze Rakovec (20, 21). Po teh podatkih lahko povzamemo, da
je na levem bregu, med Smarinom in Gameljni, karbon moéno
denudiran, veliko manj pa med Crnuéami in Nadgorico, kjer je
pod Nadgorico sicer precej globlji kakor pri Sentjakobu. Permo-
karbonska podlaga je na zgornjem delu Ljubljanskega polja naj-
globlja priblizno tam, kjer te¢e rob IV. nivoja. Z natanénejso loka-
lizacijo maksimalnih globin, oziroma debeline prodnega nanosa na
tem mestu Ljubljanskega polja pa bi lahko doloéili strzen stare
Save.

Se o razmerah severno od Plane gmajne! Od Senéurja navzdol
naras¢a globina v smeri zahod — vzhod. Tako je nepropustna
osnova v Biljah pri Senéurju Ze 15m (v Senéurju okoli 10 m), v Sp..
Brnikih okoli 18 m, v Vopolah pa 19 m globoko; pribliZno enako tudi
v Lahovéah in Nasovi¢ah (14 m). Na Bregu so zabelezili 15 m. Ska-
rucensko polje (in sicer predel visoke terase) ima osnovo precej
vise (6—-9m pod povrijem). Te sskarucenskec razmere se priéno
ze nekako sredi Vodic, kjer je vzhodni predel (proti Mostam) ze po
6—10m v globino dobro zalozen z vodo. Zahodno in jugozahodno
podroéje pa ima ravno obratne razmere. Nepropustna osnova je tu
okoli 20 in %e ve¢ metrov pod povrijem. Podobne so razmere vse
tja do Hras. Ta razlika obstaja zaradi razli¢nih stratigrafskih
razmer na tem podro¢ju. Vzhodno od Vodic se namre¢ kmalu pod
povriino pojavljajo mastne glinaste plasti. Pri opekarni »Lokarji«
vidimo v profilu, da lezi ta glina pod konglomeratom. Imam jo za
pliocenski jezerski sediment, in sicer zato, ker so v njej vloZene
pole lignita, ki ga omenja Ze Lucerna (19,20) na Klancu in trdi, da
je pod konglomeratom. Med polami lignita so plasti gline, ki so
tem bolj temne, &m bolj gremo od zgoraj navzdol. Rakovec je
nasel pod konglomeratom tudi lapor in ga istoveti z onim (19), ki
ga je nasel Teller pri Duplici. Te podkonglomeratne plasti so
nagnjene. Omenjene nepropustne plasti izdaja tudi studenec v
prodni jami jugovzhodno od Vodic in zamoévirjeni predel med
Skaru¢no in Gmajnico, kjer te¢eta dva potoka. Zdi se, da gre od
Klanca do Skaruéne zdaj v oZjem, zdaj v SirSem pasu za podobne,
¢e ne enake stratigrafske razmere v zgornjih horizontih.

Na Kamnigki ravnini se zniZuje nepropustna osnova nekako v
smeri bistriSkega vriaja, to je od severovzhoda proti jugozahodu. Tako
je pri Topolah od 9—10m globoko, v Smarci 11 m, medtem ko je
v Velikem Mengiu Ze od 16—20m. Vendar se juzno od Domzal ta
nagnjenost neha in je tu pod sedimenti Piate nepropustna osnova 7e
samo 7m pod ravnino. Ali je ta razlika med severnim in juZznim
delom Kamnigke ravnine erozijskega ali tektonskega nastanka? Zgo-
raj bi se odloéili za tektonski moment, kajti dognano je, da je severni
del Kamniske ravnine tektonsko zasnovan, spodaj (juzno od Mengta)
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pa bi potrdili erozijski faktor, ki je oblikoval juzni del Kamniske
ravnine 7e od srede pliocena dalje. Kamniska ravnina je torej po
svoji genezi heterogena.

Po tem kratkem orisu nepropusine osnove v Ljubljanski kotlini
poudarimo to-le: erozijski konglomeratni osamelci v Ljubljanski
kotlini so stvarno le starejsi hrbti iz glin in pei¢enjakov, na katere
je bila pozneje nalozena do 20 m debela plast proda (zdaj konglo-
merat). Hidrografsko omreZje iz terciarne dobe je poveéini istovetno
z diluvialnim, oziroma posiglacialnim. Le videz so tisie navedbe, ki
govore za 200 m (in 3e veé) debele plasti konglomerata na Gorenjskem
(1, str. 408). Gre samo za napolnitev globokih starejgih dolin s prodom
poznejse akumulacije. Medtem ko se je ta prod na veé ali manj ravnih
terciarnih hrbtih nalozil le okoli 20 m na debelo, vzbuja danes, raz-
rezan od vertikalne erozije, v nekdanjih zgornjeterciarnih dolinah
videz velikanske prodne akumulacije. Odveé je fe govoriti o nekem
globinskem maksimu miocenske osnove na Kranjsko-Sorskem polju
(10) in v Radovljiski kotlini (11). Videli smo, da gre pri vsem tem
le za globoke terciarne dole, ki so bili napolnjeni v poznejiih aku-
mulacijskih fazah. Jasno pa je, da je terciar kot celota tako v
Radovljiski kotlini kot na Kranjsko-Sorfkem polju relativno nizji
od neposrednega terciarnega obrobja omenjenih kotlin. Temu pa
je nedvomno iskati vzrok v tektonskih modifikacijah.

Il PREGLED NIVOJEV IN TERAS

Kakor sem Ze omenil, sem pustil v svoji $tudiji ob strani plio-
censke nivoje, ker spadajo le-ti po svoji genezi v obravnavanje
pliocenskega obrobja Ljubljanske kotline. Omejil sem se na ple-
istocenski in postpleistocenski sistem teras v dnu kotline. Naslonil
sem na na llefi¢eve navedbe v razpravi >Terase na Gorenjski rav-
nini¢ (6) ter jih marsikje izpopolnil ali popravil. Drzal sem se tudi
njegove razvrstitve teras, ki je, kakor bomo videli v tretjem po-
glavju, zelo primerna za primerjavo s studijami, ki so jih izvrdili
drugje na vzhodnem obrobju Alp odnosno na zahodnem obodu
Panonske kotline. Po tej razvrstitvi lezi najviSe nivo Ta, sledi mu
tako imenovana svisoka terasac (I), nato »nizke terasec (II, TTI, IV)
in Se nizje postglacialne terase (V, VI, VII), dokler tik nad dana3-
njimi rekami ne obstanemo na aluviju (VIII).

Znano je, da izvirata izraza »>visokac in »>nizka« terasa od Briick-
nerja, ki je glede na domnevno starost prodnega odnosno konglo-
meratnega zapisa razlikoval razen tega Se dva krovna proda (De-
ckenschotter, 9. str. 1033). K starejSemu krovnemu produ $tejejo koti
527 m in 515 m nad Ljubnom, k mlajSemu krovnemu produ pa
Ljubno. Kasneje je Ampferer (1) podértal, da gre pri vsem tem
gradiva dejansko samo za tako imenovani starejsi zasip, ki je vedi-
noma konglomerat, in za mlajsi zasip, ki je iz sipkega proda. Temu
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pojmovanju so se pridruzili kasnejsi proudevalei (6, 19, 24), med
Katerimi pa je Rakovec (24) podértal, da je sipka prodna nasipina
ponekod tudi iz mlajie faze starejSega zasipa. Nasprotno se je prod
mlajSega zasipa ponekod sprijel v konglomerat (6 str. 134, 25 str. 254).
Vsa ta problematika kli¢e %e k nadaljevanju prondevanja savskega
terasnega sistema, ki mu je posveéena tudi pri¢ujoca razprava.

Preden pa pridemo k sistematiénemu pregledu teras v samem
dnu Ljubljanske kotline, se ustavimo 3¢ pri dveh obrobnih pod-
ro¢jih, ki sta navidezno dozivljali samostojen morfoloiki razvoj,
dejansko pa sta se razvijali v organski zvezi z osrednjim podro¢jem
kotline. Tu gre za predel, ki sega juino od ceste Trzié—Begunje
globoko dol proti savskim in bistriskim terasam in za svet med
Udenborstom in Kokro. Ta dva predela se po svoji posebni morfo-
loski razdrobljenosti zna¢ilno razlikujeta od enotne slike osrednjega
terasnega sistema.

Ozemlje juzno od ceste Trzié—Begunje je krepko razrezano po
dolinah Lesani&ice, Pirafice, Stra¥nika in LeSence. Zadeli bi prav-
zaprav lahko Ze z zgornjim delom doline Zgose, ki se proti severu
globoko zajeda med Dobrfo in Begunjski hrib tja do podnoZja
Begunjitice. Ceprav je ta voda moéna, v morfolofki podobi nima
vecjih uéinkov. Glavno delo, ki ga je opravila, je erozija zgornjega
dela doline, kjer leze Begunje; v spodnjem delu pa ima na obeh
stranch le nekaj teras. Preidimo na dolino MoSenjskega potoka!
Severni del te doline (pri vasi Otok) ima videz nekake suhe doline.
V strugi je voda samo ob deZevnem &asu. Zdi se celo, da se voda po
podzemeljski poti odteka proti Mosnjam, kajti tu Sele pride na dan.
Mosenjska dolina se kot globoka deber vlefe prav do Save, kjer
pravokotno prereZe savske terase. Vzhodno od MoSenjskega potoka
je dolina Piratice. Piradica izvira v veé izvirkih pod vasjo Zlatna.
Dolina je zelo ozka. Izrazitih teras ni skoraj nikjer. Omenim naj le
tisto, na kateri stoji vas Piralica in jugovzhodno od tod Piraiko
polje v vidini 458 m. O tej terasi bomo govorili 3¢ v drugi zvezi.
Severno od Cernivca, na desnem bregu Piratice, je omeniti ved
erozijskih faz Pira&ice, in sicer iz IV. in V. savske faze. Naj3irsa
je v tem predelu dolina Le%ani¢ice, ki izvira ob cesti pri Hudem
grabnu in je Ze takoj ob izviru zelo mofna. Ta dolina je pod cesto
Trzi¢—Begunje omejena od dveh grebenov, in sicer na zahodu od
onega med vasmi Palovi¢ in Mlaka, na vzhodu pa od tistega, na
katerem stoji vas Visofe. Juzno od Les je lefansko polje. Vsa ta
lefanska kotlina je erozijska dolina LeSan3¢ice, kajti vso dolino
zavzemajo terase, ki segajo na vzhodu do vasi Vadic¢e, na zahodu
pa do Palovié. Ob Vadi¢ah pride v Lesans¢ico Vadisnik, ki ima na
desnem bregu tri lepe terase, ki zavijajo polkroZno proti Lefam. Na
njihovih jezah je jasno videti prodnato gradivo, ki je prislo z Do-
brée. Terase opazimo tudi ob potoku, ki pride iz Palovié in se izliva
v LeSani&ico. Nadalje je 6—7 teras, ki te¢ejo pravokotno na danadnji

126



Morfogeneza dna Ljubljanske Kotline

tok, ob desnem pritoku Lesanséice pod Sv. Lucijo in Mlako. Tik pred
izlivom tega pritoka pa so Se tri terase. Pred izlivom Strainika v
Lesanséico bi bil zakljuéek vse leSanske doline. Dolina se tu namreé
zelo zoZi, potem se nadaljuje ob vzhodnem robu vasi Piradica in se
zahodno od Praprog zdruzi z dolino, po kateri te¢e od severovzhoda
potok Piracica. Strasnik, ki smo ga pravkar omenili, te¢e po globoki
dolini zahodno od hruskega polja. Ta dolina se zaéne pod Brezjami
pri Sv. Nezi. Malo nize deli husko in popovsko polje (popovsko polje
je za malenkost viije od huskega). Zdi se, da sta bila oba nivoja
nekoé povezana med sabo. Sredi pobo¢ja StraZnika je priblizno meja
med konglomeratom in glinasto osnovo, po kateri polze Stevilni stu-
denci. Na jugu popovskega polja prehaja Strainik proti zahodu v
dolino LeSans¢ice. Ob Strasniku, jugozahodno od Hudega, telejo
prav lepe terase od vzhoda na zahod pravokotno na danasnji tok.
Preostane Se podro¢je LeSence. Ta izvira na juZni strani vasi Hudo.
Je zelo vodnata in nikoli ne usahne. Sprva se pretaka po senoZetgh,
nakar preide severovzhodno od Brda v Siroko dolino, juzno od njega
pa jo ubere proti Ljubnemu. Tu zavije v pravem kotu proti vzhodua
ob robu IV. nivoja in se na koncu tega obrne zopet proti jugu, pre-
kora¢i cesto pod Goboveami in tefe nad Podnartom v Savo. V zgor-
njem toku, tam, kjer je dolina najSirsa, opazimo nekaj lepih teras,
ponekod pet, drugod 3est. Vle&ejo se popolnoma vzporedno s potoéno
strugo. Srednje in zgornje lefanske terase so med seboj priblizno
enake, prav tako jeze. Siroka dolina vzhodno od Brda pa je delo
ved manjdih potokov, ki v poletnem &asu popolnoma usahnejo. Proti
jugu se dolina zozuje, le ponekod, kjer pritete vanjo kaka manjsa
voda (vzhodno od Praprof), se nekoliko razdiri. Zanimivo je pred-
vsem to, da imata tako LeSenca kot Piradica v svojem spodnjem
toku izrazito vzhodno smer. Zdi se, da sta omenjena potoka ubrala
vzhodno smer Ze v dobi pred zajezitvijo po starejSem zasipu in tako
pritela vrezavati v mehko terciarno dno. Na to kaZejo priblizno
enako debele plasti konglomerata nad desnim bregom omenjenih
potokov. Na sploino visi ves svet pod Dobréo proti jugu. Sprva pada
polagoma, in sicer od visine 579 m na huikem polju do vifine 557 m
in %e juzneje do 544 m; pri kraju Brdo izjemno Ze nekoliko narase
na 548m. Od tod proti PraproSam pa sleme hitro pade, nakar za-
vzame zopet visino 527m (Briickner jo je za razliko od ostalih
oznadil za giinziko, 16), ki se polagoma zniZuje proti Ljubnemu
(509 m). Tako smo zakljué&ili prvi periferni (severozahodni) del
Ljubljanske kotline.

Svet med Udenboritom in Kokro je gri¢evnato ozemlje s hrbti
od severa proti jugu. Zaradi nepropustnih glinenih sedimentov se
je na tem podrotju razvilo gosto vodno omrezje. Vodo teh potokov
odvajajo Strafnica, Srednji potok ter %e nekaj drugih potokov. Ti
se izlivajo v Kokri¢ico, ki se v spodnjem toku imenuje Rupovitica.
Zaradi tal, po katerih tefe, je Kokri¢ica blatna voda; povsem dru-
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gaéna pa je Belca, ki izvira pod Storzi¢em. To vodno omrezje lo¢i
na eni strani hrbet med Tenetifami in Tatineci, na drugi strani pa
hrbet med Belo in Suho. Ti hrbti so poraslis smrekovim gozdom,
doline pa so moéno zamoévirjene in v travnikih. Kako je v tem pre-
delu s terasnim sistemom? Terase so ob Kokri¢ici in tudi ob Belei.
Ob Kokri¢ici so nad vasjo Mlaka sicer majhne, veéje pa so na
desnem bregu med Mlako in Kokri¢ico. Visoke so 1—3 m, ve¢inoma
ozke, ponekod pa tudi 510 m Siroke. Na njih so travniki. Posebno
izrazite so pod cerkvijo na Kokrei. Ugotoviti se dajo tri, ki so pa
veCkrat pretrgane. Zelo lepo razvite terase najdemo na obeh bre-
govih med Kokrco in llovko. V spodnjem toku pa se Kokri¢ica
zajeda globoko v konglomerat in tvori kanjon. Desna stran te struge
se juzno pod llovko razliri in Rupoviéica dela tu zopet terase, ki so
spodaj nizke, zgornji nivoji pa so po nekaj metrov visoki. Tako smo
prispeli v podro¢je kokrske akumulacije. Omenili smo Ze, da tvori
terase tudi Belca. Ta potok izvira pod StorZi¢em in ima Ze juzno od
Baslja precej globoko strugo. Terase so lepo razvite na desnem
bregu, kjer so precej siroke, na levem pa sta le dve: ena je visoka
okrog 1 m, druga pa je precej visja. Po njej vodi deloma cesta iz
Preddvora ¢ez BaSelj v Gori¢e. Male in veckrat preirgane terase
je Belca ustvarila potem na poti od Bele do Predoselj, do izliva v
Kokro. Imamo pa Se eno Belco. Vanjo se izliva Straznica. Zanimiv je
njen vriaj zahodno od Bobovka. Ob cesti Bobovek—Mlaka je prav
lepo viden njegov profil, in sicer v prodni jami »Zams3estnoc. Tam
je prod nalozen 3—4m na debelo. Uvritam ga v pojezersko fazo
Bobovka, kjer so se pred prodom sedimentirale gline. Kakor kaze
razmerje, gre pri tem produ za ekvivalent kokrskega vriaja (sta-
rejsi prod). Nekoliko juzneje, v Cukovi jami, pa so prav lepo vidni
limni¢ni sedimenti zajezitvenega jezera. Tamosnji profil nam kaze
do globine 9 m naslednje plasti: 1. orno zemljo, potem ilovico, nato
smehek« prod, »trde prod; 2. tri tanke plasti ilovice, ki imajo vmes
tanko pesteno in vodopropustno plast »glintkac; 3. rjavo, svetlosivo
in temnosivo ilovico. Spodnji horizont, ki je 3—3.5m debel, se e
enkrat ponovi. V njem gre torej v celoti za 6—7 m mastne, sivoni-
ansirane ilovice. V globini 22 m so nasli kosti, in sicer v docela
nedotaknjeni legi. Za vso to morfogenetsko enoto od Udenborita do
Kokre je znadilno, da ima svojo erozijsko osnovo v predelu med
Bobovkom. Kokro in Mlako. Bobovsko jezersko sedimentacijo pri-
ftevam v dobo starejSega zasipa, ki je s kokrske in savske strani
zajezil odto¢no strugo in tako usivaril vse pogoje za limni¢no od-
laganje. Predel med Udenboritom in Kokro se je od tedaj do verti-
kalne faze, ki jo predstavlja kanjon Rupovsdice, razvijal docela
samostojno. Kako je s talno vodo na tem predelu? Njen nivo je v
Kokrei 9—10m pod povrSjem (pri hidi 5t. 60), v smeri proti Tetincem
pa 7m (Tetinci 5t. 4). Kakor smo Ze rekli, je to podro¢je tudi stra-
tigrafsko zelo homogeno. Nad nepropusino opoko (lapor) je pona-
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vadi plast propustne ilovice (tezka zemlja), nad njo pa tanjsa plast
proda, predvsem ob potokih.

Razvrstitev terasnih sistemov v pravem dnu Ljubljanske kotline
pri¢nimo z najvisjo fazo.

Nivo I a

K nivoju Ta spadajo te-le vifine v Ljubljanski kotlini: vigina
340 m zapadno od Zgornje Dobrave, 527 m pri Praprotnem, planota
severozahodno od Zviré 520m, 500m pri Srednji Dobravi, 490m
Ljubno, 481 m Tabor, planota med Dolenjo vasjo in Savo od 486—
460 m, na desnem bregu pri Prezrenju 475 m, od 460—470 m Dobrava
med Okroglim, Savo in Naklom. Nivo Ia se potem nadaljuje &ez
sleme na Okroglem 418 m in vzpetinah v smeri Naklo—Rupe (od 420
—410m). Na Potokih, vzhodno od Visokega, se vzpne na 447 m. Prav-
kar omenjena kota kaze, da gre za akumulacijo s kokrske strani.
V Zejskem hribu na obrobju Sortkega polja se nivo T a vzpne 371 m
visoko, v koti zahodno od Klanca 363 m, zahodno od Nasovié
pa 364 m. Komendska konglomeratna terasa je visoka 360m. Pri
Kamniku, oziroma pri Stranjah je ta konglomeratna terasa 30 m nad
spodnjo (IV). Od Perovega, kjer je 370 m visoka, proti Vol&jemu
potoku pocasi popuita v visini (335). Ce premotrimo omenjene raz-
mere, vidimo, da je bil strzen Save v dobi Ia preteino na desnem
bregu danainje struge, levi breg pa je bil svet, kjer so se erozijsko
uveljavljale Trziska Bistrica, Kokra, Piata in Kamnitka Bistrica.
Pripomnim naj, da spada k fazi Ia tudi nivoe Hudo—Popovo—Pra-
- protno. Pri terasah iz te faze gre vefinoma za konglomeraino osnovo.

Oglejmo si terase nivoja Ia posebej na levem in na desnem
savskem bregu.

Levi breg Save. Zaénemo Ze lahko z majhnim fragmeniom severno
od vasi Crnivec. Ta fragment je porastel s travo. Za spoznanje viiji
je ljubenski nivo, o katerem smo ze rekli, da ima v globini 10—15 m
nepropusino osnovo. Pogled vanjo dobimo lahko pri ljubenski Kra-
jevni opekarni, kjer so sive, mastne in plasti¢ne gline razvriene
takole: zgoraj nekaj prepereline, potem siva plast, nato modrikasta
in spodaj temnomodra. Ti horizonti se vle¢ejo na sever proti Pra-
pro¢am.

Tudi severozahodno od Zviré imamo nivo [a. Znadilno zanj je.
da je pravzaprav po grapah razrezan terciarni svet, na &gar povriju
je konglomerat. Grape so posebno izrazite na juznem koncu zvirike
pianote, kjer se vletejo od severa na jug. Preidimo na planoto med
Dolenjo vasjo in Savsko dolino. Iz nje izvirajo Stevilni studenci, ki
se iztekajo tako na savsko kot na bistritko stran. Proti Savi tede
Studenec Komar, ki smo ga Ze omenili. Ob njem leze prodniki na
miocenski osnovi (33). V smeri proti Dolenji vasi preidemo nato v
predel Mocivnika. To je potok z docela kraskim znaajem, ki izvira
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iz tipiéne kraske jame precej visoko nad vasjo. V jami opazimo
opuiéene, suhe podzemske rove. Mo¢ivnik se je neko¢ izlival v Savo,
pozneje pa je zavil v smer proti Trzigki Bistrici, kamor tece Se
danes. Druga znad&ilnost te jame je, da ima v svojem ozadju stojeco
vodo. Ako namreé vrzemo tja kamen, slifimo pljusk. Tretja njena
zanimivost je pa v tem, da so v suhem delu jame apnencaste tvorbe.
To so manjie stalagmitske kope iz kalcijevega karbonata, ki vsebuje
precej zeleza. Erozijski uéinek Moé¢ivnika sta tudi dve lepl terasi
v smeri proti Dolenji vasi. Cim pride potok v_niZji, ravni predel,
brz ponikne. Prikaze se na dan zopet nize na IV. nivoju. Ob visoki
vodi pa kragki ponor ne more sprejeti vse vode; tedaj zdrvi potok
proti Dolenji vasi. Tu, na Moéilih, izvira 3¢ nekaj drugih majhnih
studencev. Po vsem tem sklepamo, da pada nepropustna osnova,
podobno kakor sama konglomeratna planota, od severozahoda proti
jugovzhodu Omenili bi lahko e studence, ki tefejo proti Srednji
vasi, so pa precej manjsi. Na zahodnem delu planote drugih stu-
dencev ni, ohranjene so samo suhe doline. Znaéilni za planoto so
tudi sledovi starejsih savskih faz. Ugotoviti se da, da je Sava v dobi
Ib zavila pri izliva Trziske Bistrice v smeri proti Naklemu, dalje, da
je v dobi visoke terase Zze preusmerila svoj tok v dananjo smer,
in da je v dobi mlajSega zasipa s svojim prodom zasula globoko
grapo potoka, ki se je izlival proti Savi.? Dokazi? Nivo Ib ima smer
in strmec proti Naklemu, enakega ima tudi fragment mlajsega zasipa.
To se dobro pozna ob dezevju, ko odteka voda proti severovzhodu.
Pridruzujem se Wentzelu, v kolikor govori, da gre pri prodorni
dolini Trziske Bistrice za pretotitev po savskem pritoku. Sam mlajsi
zasip na desnem bregu rziske Bistrice tik pred njenim nzlivom
pa je po mojem mnenju savskega izvora. Bistriski mlajdi zasip je
bil torej zajezen od savskega. Trzigka Bistrica bi se bila potemtakem
v dobi mlajSega zasipa izlivala v Savo Ze pri Dolenji vasi. Da sta
oba mlajsa zasipa istofasna, izpri¢uje ista viSina, oziroma enako-
meren strmec obeh nivojev. Imamo dokaze, da tudi v dobi visoke
terase Sava ni tekla v smeri proti Naklemu. Vzhodni del planotc
pri Dolenji vasi namre¢ nima visoke terase. To opazimo le na nje-
nem severozahodnem robu. Tukaj imamo opravm s Siroko, visoko
teraso, ki se zacenja v zgornjem Kovorju in se vlede v smeri proti
Podnartu. Na svoji vzhodni strani ima ta terasa ostanke nivoja [a
(Tabor in gozdnati gri¢ severovzhodno od njega: kota, na kateri
stoji Pretnarjeva vila). Tudi zapadni rob planote, ki jo obravna-
vamo, je razrezan vse prej v smeri sever—jug kot v smeri vzhod—
zahod. Bistrifko visoko teraso potrjuje tudi sam padec sever—jug.
Naj torej znova poudarimo, da je imela Sava v dobi visoke terase
{u Ze povsem svojo danasnjo smer.®

* Analogen primer: savski mlajsi os je zasul grapo, po kateri pelje
danes lavna cesta od Srednje vasi v

orfogenetski problem tega predela smo si ogledali na tem mesin
zato, da si ustvarimo enotno podobo za nadaljnja izvajanja.
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K nivoju la pristevamo tudi Dobrave med Naklim, Savo in
Okroglim. Porasle so ve¢inoma s smrekami in borovei, kakor vedina
nivojev Ia v Ljubljanski kotlini. Ohranjena je prav lepa jeza teh
Dobrav vzhodno od dananjega bistriskega izliva v smeri sever—jug.
Zdi se, da gre za ostanek bistriske struge iz dobe nivoja Ia. Do-
brave so danes narahlo razrezane v smeri proti Savi; redke grape
opazimo tudi v praveu nakelskega nivoja. Bobrave se polne vrtaéd.

Preidimo na Udenborit! Njegovo povrije sestavlja konglomcrat
kmalu pod njim pa se prikaze terciarna osnova. Tudi zanj je zna-
¢ilno, da ima obilo studencev. Ti so ali visoko zgoraj (v Canfevem
rebru pri Strahinju, v Matijevéevem in Vukhovem boritu nad Ce-
gelnico) ali pa izvirajo na njegovem vznozju. Tedejo v smeri sever—
jug, podobno kakor globoke doline, po katerih je udenborika terasa
sama zelo razrezana. Na poboéjih teh dolin opazimo kompaktne
bloke konglomerata. Med drugimi naj omenim grapo, ki se vlede
severno od Strahinja. Spodaj jo imenujejo Trate, zgoraj pa Zijavka.
Ta grapa ima videz prave doline. Gre za krepak pritok diluvialne
Trziske Bistrice. Udenborst je antropogeografsko zanimiv zato, ker
kaze znake starih naselbin (Beli grad nad Strahinjem in ostanki
starega naselja na Stuclju nad Pivko). Proti vzhodu prehaja Uden-
borit komaj vidno v vzpetine, ki jih imenujejo Brezje; na vzhodu
od njih je Veliki hrib in onstran Rupovitice Ivovika gmajna. Zna-
¢ilno za Brezje je, da so vrtafaste, porasle z gozdom in delno
kultivirane. Pomenijo razvodje med rupovskim ter starim bistrikim
poreljem. Precej je namre¢ ohranjenih suhih dolin, ki padajo na
vzhod, oziroma na zapad. Kako je z nivojem talne vode na tem
podro¢ju? Pri Sintarju (Polica %t.30) ob pravkar imenovani cesti
Mlaka—Naklo imajo 25m globok vodnjak, ne dale¢ od tod pa Ze
naletimo na studenec (v Katarinekovem boritu). Potemtakem skle-
pamo, da na Brezjah nepropusina osnova proti vzhodu hitro pade.
V smeri proti Velikemu hribu je padec pocasnejfi (pri Cigli¢n ob
cesti Kranj—Kokrica so pri kopanju vodnjaka namerili 32 m). On-
stran Rupoviéice se nivo I a nadaljuje v Ivoviki gmajni. Ta erozijski
fragment ima na zahodnem robu zasnutke terase, ki tefe od severa
na jug. Vse te vzpetine od Pivke do Tlovke smemo 3teti za mejno
akumulacijsko podroéje savskega starejiega zasipa. Podoba je, da
je ta pas lo¢il savsko in kokrsko denudacusko delovanje v pred-
wiirmskih fazah. Ivovika gmajna pa je obenem tista, ki je ustanla
pot kokrskemu vriaju na zapad.

Preden preidemo na kokrske erozijske osamelce starejiega za-
sipa, si oglejmo Plano gmajno, ki se Siri od levega brega Save na
vzhod tja do Vodie. O njej so Ze prej razpravljali (24, sir. 113;
6, str.153). Plana gmajna je Sirok konglomeratni nivo, ki se na
severu zatne tam, kjer ni ve¢ kokrskega vriaja. Na zapadu ga ome-
juje Ze prav izrazita jeza vzhodno od Trboj in Dragotajne, na jugu
pa ga od SmleSkega hriba lo¢i Hrasko-zaposka dolina. Vzhodna meja
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Plane gmajne ni izrazita, kajti tu imamo opraviti 3e z vi§jim, mo¢no
razrezanim svetom, ki ga imenujemo Lokarji. Plana gmajna je ti-
pitna konglomeratna terasa. Konglomerat lahko opazimo ob vsaki
stezi, ki pelje iz ZapoSke doline na to »zapoSko«, oziroma hrasko
gmajno. Opazimo ga nadalje lahko v grapah, oziroma ob studencih.
ki odvajajo vodo s severnega podro¢ja od Vokla in Vogelj proti
jugu. Konglomerat ima na sebi 1—2m prepereline (grumpeza). S
Plane gmajne odtekajo manjie vodice, vendar to le ob dezevju. Ta
voda se potem nabira v ZapoSki dolini (na hraskih in imenskih
travnikih). Po 5—6-dnevnem deZevju zastanejo v njej vedje miake.
¢ez nekaj dni pa voda zopet odteée, in sicer proti Repnjam. Toda
del te vode se razleze proti severu, proti Sv. Jakobu pri HraSah. Ugo-
tovili so, da traja podzemeljsko odtekanje od hraskih travnikov do
Sv. Jakoba kake tri dni, tedaj se namreé¢ prikaze voda v vodnjaku
omenjenega kraja. Pri Sv. Jakobu, ki stoji pri Plani gmajni, je ne-
propustna osnova kakih 21 m pod povrijem. Kakor kaZejo razmere.
pada nepropustna osnova z juine in severne strani proti Plani
gmajni (od Senéurja in od Smleskega hriba).

Zanimiva je kulturna geografija Plane gmajne. Kakor pove ze
ime, je bil neko¢ tu plan svet, ve¢ji pasniki, kjer so pasli pastirji
z zapoike in trbojske strani. Pozneje so pasnike opustili in zasejal
se je borovec. Na nekaterih mestih pa so umetno zasejali smreko.
Temu pojavu se ni ¢uditi, ker je pedolofka osnova izvrstna za dre-
vesno rastje. Na splofno danes lahko refemo: vzhodni del Plane
gmajne je zarai¢en z borovcem, praprotjo in resjem, zapadni del
(od hraske do trbojske gmajne) pa je v precejSnjem obsegu obdelan,
le tu in tam se pokaZe smrekov borit. Rekli smo Ze, da je prehod
med Plano gmajno in Lokarji skoraj docela neopazen. Vendar ze
severno od Pustinc in Torovega naletimo na relativno vi§ji in
vodnatejsi svet. Nepropusino osnovo Lokarjem tvori povedini »brst-
nike. Bolj eksponiranemu, moévirnatemu delu Lokarjev pravijo
sNa Izarcahe. Predvsem gre tu za tri izvirke (»Na Stirnie, » Jakobov
studenece in »Na beée), ki se v severovzhodni smeri pretakajo proti
Vodicam. Naprej proti vzhodu pa se zafne pravi ilovnati svet.
Domnevamo, da je ta mehki, razrezani, ilovnati svet igral vazno
morfogenetsko vlogo v diluvialnem in posiglacialnem razvoju Ska-
ruéenskega polja. Menim, da se je skozi globoke in moévirne lo-
karske grape odvajal prod s Kranjskega na Skaru¢ensko polje. Vse
kaze, da je prod na Skarudenskem polju (gre za ozko, 3m debelo
nasutino) po izvoru kokrski.* Ve¢ o tem e pri morfologiji nivoja 1.
Svet Lokarjev se vle¢e tudi na sever proti Brniskemu potoku. Ker
je pa ta vmesni predel za stopnjo niZji, ga navadno 3tejemo Ze k
visoki terasi: geolosko osnovo pa ima podobno Lokarjem. Zdi se, da

* Tudi domadini (iz Poli',a) ga imajo za kokrskega. Kamnifki prod lo¢i
od skarudenskega ilovnati P3atin nanos, 5¢ bolj na zahodu pa pas kon-
glomerata.
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je ta vmesni severni predel dozivel dobo ploskovne denudacije,
medtem ko je Lokarji niso. Lokarske gline opazimo tudi na severnem
podnozju Bukovice in pri Repnjah.

Severno od Lokarjev in zapadno od Nasovi¢ opazimo nivo la v
koti 346 m. Raztegnjena je v smeri vzhod—zahod in ima tudi ne-
znatno jezo v tej smeri. Konglomeratna terasa I a se vlece tudi med
Komendo in Klancem. Terasa je ravna, nepropustno osnovo pa ima
okoli 9m globoko (pri Sifarju na Klancu). V ta nivo spada tudi
terasa, na kateri leZi vas Kriz. Omeniti je, da so tudi tu vodnjaki
zelo plitki. Med Stranjami in Kamnikom imamo tudi opraviti z ni-
vojem la. Konglomerat je zelo dobro opaziti tik nad novim kam-
nigkim kolodverom. Terasa Perovo—Duplica—Vol&ji potok gre v
smeri sever—jugovzhod. V zgornjem koncu je zaraifena, pri Volé-
jem potoku pa je obdelana in deloma poseljena. Kmetija na robu
te terase v Vol¢jem potoku ima le 5 m globok vodnjak. Omenim naj,
da strmec te terase neenakomerno pojema v smeri Perovo—Vol&ji
potok. Temu je v veliki meri kriva naknadna denudacija stranskih
voda. Tudi v Gameljnah gre za nivo I a, in sicer za ilovnato teraso.
Svet med Pirni¢ami, Repnjami in Skaruéno je tudi za stopnjo visji
od visoke terase. Ta svet pada v smeri od Smleikega hriba proti
Smarni gori in obenem od Pirni¢ proti Skaruéni. Mo¢no je razrezan
od voda, ki se zbirajo v Dobravi, potoku, ki se izliva v Gamelji¢ico.
Po veéini pa imamo na tem podro&ju vrsto suhih dolin, ki gravitirajo
v ze omenjeni smeri. Prvotno je bil ta svet intenzivno hidrografsko
podroéje, ki je gravitiralo na zahod proti Savi. Tak vtis dobimo, ée
si ves ta razrezani svet ogledamo s Smarne gore. To domnevo pod-
pirajo tudi ostanki nivojev, oziroma njih padec v smeri severo-
vzhod—jugozahod. Omenili smo Ze, da pada nepropustna osnova od
jugozahoda proti severovzhodu. Danes je torej ves hidrografski tok
s talno vodo vred obrnjen proti vzhodu. Prvotno so mislili, da
na tem podro¢ju ni upati na konglomeratno plast pod ilovico. Vendar
se je pri natanénem prouéevanju (6) dognalo, da lezi konglomerat pod
ilovico, pod njim pa rjav prod. V Zg. Pirni¢ah pri Smolcu je 15m
globok vodnjak. Tu so pri kopanju nasli zgoraj 10 m ilovice, potem
nize konglomerat in nato rjav prod. Pri Tonatu v Pirni¢ah pa je
14m globok vodnjak (spodaj je 1m »slabore<). Na robu tega ni-
voja la (na Verjah) pa v globini Stirih metrov naletimo na nepro-
pustno osnovo (tu konglomerata niso nasli). Poudarim naj, da so
zgornji horizonti te »pirniskec ilovice zelo mastni in da dobro
opazimo sloje. In Se to: v zgornjih horizontih v¢asih naletimo na
také mastno plast, da drzi celé vodo. Ce to prebijemo, se spusti voda
v spodnji nivo talne vode.

Sedaj pa 3e o nivoju I a na severnem delu Kranjskega polja. Sem
spadajo kota vzhodno od Visokega (ali »Na Potokih<), nivo, na
katerem stoji vas Ol3evek in erozijski fragment pri Velesovem.
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Desni breg Save. Oglejmo si najprej dolgi pas, ki se vlete od
Lancovega do Prezrenj. Lahko ga delimo na dva dela. Prvi del gre
od Lancovega do kote 540 m, drugi pa od tu do Prezrenj. Prvi ima
absolutno visino okoli 525 m in je po tej visini bolj podoben visoki
terasi na levem savskem bregu. Vendar je med obema v morfolo-
tkem oziru bistvena razlika. Levi nivo (I) je lepo raven, desni nivo
(I a) pa je zelo vrtacast. Zato ga priStevam terasi la. Nivo je skoraj
docela obdelan, nekaj je travnikov, nekaj sadovnjakov. Tu in tam
naletimo na samotne kmetije. Predel od kote 540 m do Prezrenj je
pa svet Dobrav (Zgornja, Srednja in Spodnja Dobrava). Znatilno za
ta konglomeratni pas je, da je stopnjevit. To so torej nizke terase,
ki gredo preéno na smer celotnega nivoja. Te terase gredo tem bolj
na vzhod, ¢im bolj se blizamo Prezrenju, tako da opazimo od Spodnje
Dobrave do Prezrenj Ze prav lepo in dolgo teraso, ki z lipniske strani
(pri Sp.Dobravi) potasi zavija proti Savi (pri Prezrenju). To je
tista jeza, ki lo&i visoko teraso od nivoja 1b. Ta dolga jeZa kaZe tok
Lipnice v dobi visoke terase. Prefna terasa pri Srednji in Spodnji
Dobravi pa kaZe tok Lipnice v dobi nivoja Ia. Skratka: preéne
terase na teh Dobravah kazejo razvoj voda, ki so pritekale z Jelo-
vice proti Savi. V dobi vertikalne erozije pa je Lipnica logila nivo,
ki je bil v starejSem diluviju enoten, na njegova danas¥nja dva kosa:
na Dobrave in na teraso pri Cednjici in Rovtah. Dobravsko teraso
obdaja na savski strani strma konglomeratna stena, ki je na lipniski
strani precej poloznejfa. Koliko je konglomeratno gradive Dobrav
v zvezi s pliocenskim vravnavanjem Jelovice, se ne da rei. Kako je
z nepropustno osnovo na Dobravah? Omenili smo Ze, da ni v glo-
bokem. Razmere kaZejo, da je v Zgornji Dobravi globlje kot v
ostalih dveh Dobravah. V Zgornji Dobravi imajo namre samo
kapnice, v Srednji Dobravi pa naletimo na vodnjake. V Spodnji
Dobravi je, nasprotno, horizont studencev, in sicer kakih 10 m pod
povrsino. V Srednji Dobravi so pri Bodljaju namerili samo 8m in
prili do vode, prav tako pri Fernanu v Srednji Dobravi. Vode imajo
iu obilo. Talna voda odteka na obe strani. Tako imajo precej stu-
dencev v Misadah (velik studenec pri Cimpermanu), vodnjake pa
imajo le kakih 5m globoko. Imajo pa vodo tudi na lipniski strani
(e omenjeni roj studencev pod Spodnjo Dobravo). Mogen studenec
izvira pri Bohincu na Boritu pri Kamni Gorici, in sicer visoko na
Dobravah! Naselja se drze tu roba preénih teras; obdelan svet pa
je le okoli naselij. Na prehodu med dvema obdelanima podro¢jema
je gozd.

Onstran Lipnice se vleée Cefenjska planota dol do Polsice. Svet
okoli Ceinjice je motno razrezan in gravitira proti Lipnici. Jugo-
vzhodno od Ceinjice dobiva vrtafast znaaj, navzdol proti Polsici
pa je pretezno raven. Pretrgajo ga le posamezne grape, ki gredo v
smeri Rovt. Po itevilnih studencih, ki jih opazimo okoli Rovt, Pol-
Sice, Ovsi¥ in navzgor proti Dobravcam in Cesnjici (sNa kmetih<)
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sklepamo, da je nepropustna osnova zelo visoko. Krovni konglome-
ratni horizont je torej le okoli 10 m debel. Za spoznanje globlji so
le vodnjaki »Na kajzah¢ (juzni del Cesnjice). Poudarim naj zopet
to, da je svet okoli Cednjice in Poliice moéno obdelan. Med obema
podro¢jema pa imamo Sirok gozdnat pas. K nivoju Ia spada tudi
Besniska planota. To je vrtacasta konglomeratna terasa, vendar na
firoko obdelana in poseljena. Po planoti te¢e Besniski potok, ki
pri¢a, da nepropustna osnova ni globoko.

Sedaj pa si oglejmo erozijske osamelce na SorSkem polju, ki vsi
pripadajo nivoju la. To so Velika Dobrava, Smrekova Dobrava in
Zejski hrib. Velika in Smrekova Dobrava leZita v neposredni so-
ses¢ini Sore. Pomembno zanju je, da sta bili v dobi visoke terase
neposredno razvodno podro¢je med Savo in Soro. Da je temu tako,
izpricuje mnogo dejstev. V preéni smeri (sever—jug) sem naSel v
Dobravah dva prodna nanosa (sicer ne najdemo na teh erozijskih
osamelcih nikjer prodnega nanosa). Eden je severovzhodno od grape
Zabnice, drugi pa je okoli tako imenovane Jenkove prodne jame,
tik pod novo napeljanim elektri¢nim daljnovodom. Ni pa izkljuéeno,
da bi ne naleteli na savski vriaj tudi drugje, saj je znano, da je
savski prod tudi precej juZneje (ob Zeleznici Trata—Reteée). Do-
brave so bile razvodni hrbet predvsem pred dobo savskega vriaja.
Za stratigrafske razmere Dobrav je poucen profil, ki sem ga dobil
na Smrekovi Dobravi, kakih 200 m zapadno od kmetije sNa Frtice.
Ta profil kaze od zgoraj navzdol: 6m ilovice, 1 m prsti mefane s
prodom, 1m rjavkastega proda, Y2m drobnejSega proda, 4—5m
manj sprijetega konglomerata in konéno trdno sprijeti konglomerat
do sige (do vode).

Velika in Smrekova Dobrava sta poraseni s smrekami in bre-
zami. Ta gozdnati pas pa se danes ze mo¢no umika obdelanemu
svetu.

Tudi Zejski hrib sestavlja konglomerat, le kake 4m debelo
zgornjo plast tvori preperelina. Genezo Zejskega hriba si bomo
ogledali v poglavju o nivoju L

Nivo Ib

Ta nivo, ki ga na novo uvri¢am k dosedanji shemi, pomeni
prehod od nivoja Ia na nivo I (visoka terasa). K njemu spada ozki
fragment pri Prezrenju, potem pri izliva Trziske Bistrice, del Ivov-
fke gmajne in kote 364 m zapadno od Nasovié¢. Tudi Pozarje (zahodni
del Plane gmajne) in Stare njive (vzhodno od Drago¢ajne) pristevam
sem. K nivoju Ib spada fe severozahodni del Zejskega hriba in
terase v skrajno jugovzhodnem pomolu Smrekove Dobrave pri Go-
renji vasi. Nivo je torej splofen pojav v Ljubljanski kotlini. Po-
nekod je le bolj pregib, drugod prava terasa. Gre za bolj ali manj
intenzivno boéno erozijo, ki je v dobi od Ia do visoke terase pre-
trgala vertikalni razvoj.
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Nivo I ali visoka terasa

Z obravnavanjem nivoja 1 ali visoke terase zaénemo lahko na
Ledevnici (5337 m), na Bratranici (513m) in pri koti zahodno od
Mosenj 508 m. Tu opazimo, da gre od severa na jug za 29-metersko
viSinsko razliko. Pripomniti je, da k temu veliko pripomore mo-
renska kopa na Ledevnici, kajti opaziti je, da brezjanski nivo tega
padca nima (485 m). Nadaljnja ostanka visoke terase sta sleme se-
verno od ljubenske cerkve (478 m), ter pomol pri Prezrenju v viini
4564577 m. Visoka terasa ob Trziski Bistrici se za¢ne nad Ko-
vorjem (510 m), nato pa se vle¢e na jug proti Britofu (460—450 m).
Od severa proti jugu pade torej za 50—60 m. Okrogelska visoka
terasa pada od 410 do 405 m (pomol nad Strzevem). Tudi Kranjsko-
Soriko polje je na splodno ena sama visoka terasa. Na Jeperci do-
sega visino 346 m, nad Zbiljami 349 m, prav toliko meri tudi nivo I
v Gori¢ah na desnem bregu Sore. Pirnitka visoka terasa meri 346 m.

Podrobna lokalizacija posameznih ostankov visoke terase nam
pokaze to-le sliko.

V odseku Ledevnica—Bratranica ima visoka terasa razli¢no
geolosko osnovo. Od Ledevnice ¢ez Vrbenje in tja mimo Gorice do
glavne ceste opazimo morenski material, ki na Seidlovi geologki
karti Kamnigkih ali Savinjskih Alp Se ni vrisan (13, str. 10). Pod njim
je vetinoma konglomerat, ki ga opazimo na vzhodni in zahodni
strani Ledevnice, na zahodu MoSenj in ob grapi Zgose. Konglomerat
sega na vzhodni strani Ledevnice na jug do terciarnega pomola,
oziroma do jase, ki gre vzhodno od Vrbenj ¢ez teraso. Rekli smo ze,
da ga opazimo tudi juzno od glavne ceste. Sestavljajo ga debeli
prodniki. Ledevnica sicer nima tistih strmih konglomeratnih sten,
ki smo jih vajeni gledati pri konglomeratnih terasah, jeze pa so
vendar mo¢no nagnjene. Terasa je obdelana samo okoli Gorice,
drugje pa v nasprotju s sosedno ravnino porasla z moénim smre-
kovim borstom. Isto velja za Bratranico, ki je v glavnem ravna
terasa, le na severnem delu ima kopasto obliko, ki naj bi bila iz
morene (13, str.29). Do tu je segal torej Se bohinjski ledenik. Od-
klonili bomo potemtakem Morlota (14, str.392) in Taramellija (28,
str.224), ki sta podaljsala neposredne uc¢inke glaciacije ob Savi
dale¢ navzdol.

Visoka terasa se nadaljuje v brezjanskem nivoju. Sestavlja ga
starejsi zasip. Padec ima v smeri zahod—vzhod. Pri Brezjah je nizji
kot v spodnjem Crniveu. Nepropusino osnovo ima do 15m globoko
(v tej globini pride na piraSki strani na dan roj studencev in to med
hifo Brezje t.62 in znamenjem). Visoka terasa je potem ona Siroka
od Kovorja do Save. V zgornjem delu jo preckajo 3tevilni potoki
(Blajinica, Dunaji¢ica, Mofenik in Kovornik), ki teejo od severo-
zahoda proti jugovzhodu. Po tej smeri sklepamo, da jih je Bistrica
v dobi starejSega zasipa zajezila in da so prvotno tekli naravnost na
vzhod. Kakih lastnih morfogenetskih oblik na svojih bregovih niso
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ustvarili. Terciarna osnova bistriske visoke terase je okoli 15m
globoko. (V zgornjem Kovorju pri hisi §i. 44 .je 14 m globoko, pri
Thterju v Zviréah pa 15 m.) Tudi po roju studencev pri Zviréah skle-
pamo, da nepropustna osnova ni globoko. Omenili smo Ze, da ima ta
terasa izrazit strmec od severa na jug. Med Zviréami in Britofom je
moéno zaras¢ena z gozdom

Sredi nakelske ravnine Stejemo k nivoju I trikotni fragment, na
katerem stoji Potokarjeva vila. Na njem se prepleta severno-juzni
in vzhodno-zahodni strmec. Na juZni strani, kjer stoji vila, je terasa
moéno razrezana od suhih grap, a je brez studencev. Onstran ceste,
v smeri proti Udenborstu, predstavlja visoko teraso konglomeratni
pomol, na katerem stoji strahinjska cerkev. Strahinjski fragment je
bil svoj ¢as povezan s »Potokarjevoc teraso. Danes se razprostira
med njima ilovnati svet nakelske visine.

Na desnem savskem bregu (nad Kranjem) imamo z visoko teraso
opraviti le okoli Prezrenja. Lepo razvita je tudi pod Okroglim, kjer
je obdelana in ima na sebi zasnutke poznejie bistriZke terase.

Na Siroko se razvije ravnina visoke terase okrog Kranja in pod
njim. Njen del na levem savskem bregu imenujemo Kranjsko
polje;: podroéje na desnem savskem bregu, tja do Medvod, pa ozna-
¢ujemo pretezno za Soriko polje. Prehod v to Ziroko ravnino
tvori svet severozahodno od Kranja, ki je fosilno razvodno pod-
ro¢je med Kokro in Trzigko Bistrico, kajti na njem je dobro opaziti
rahel razvodni hrbet, od katerega potekajo firoke in suhe, plitke
doline tako na zapad kot na vzhod. Na tem ozemlju je ohranjena
tudi fosilna struga Rupovitice, ki je v starejSi dobi tekla izrazito
v juzni smeri in se je 3ele pri danasnjem mestnem kopalistu izlivala
v Kokro. Kopalis¢e lezi v njeni strugi. Ko pa je Kokra naredila pri
vasi Rupa zavoj proti zapadu, je obglavila tudi Rupoviéico in jo
pritegnila nase. Svet severozahodno od Kranja je brez prodne na-
sipine, globoko preperel in docela obdelan.

Ravnina visoke terase na levem bregu Kokre in Save ima
neposredno ob Kokri ponajve¢ znadaj kokrskega vriaja, kaze pa ze
na kratke razdalje velike razlike. Ne dale¢ na zapad od Uprave
kranjske mlekarne naletimo na preperel svet, na katerem se da
zabeleziti od zgoraj navzdol: pol metra ilovice, pol metra peska in
preperel konglomerai. Foaopuo je tja do Hrastja. Neposredno ob
savskem bregu med Ciréami in Hrastjem je konglomerat zelo
splaknjen. Proti Preba¢evemu ter proti severu in severovzhodu pa
ga pokriva ve¢ ali manj debela prodna nasipina. Ze kakih 500 m
severovzhodno od Ciré naletimo na prodno jamo, ki je 4—5m glo-
boka. Podroéje kokrikega vrsaja, ki smo ga srecali Ze onstran
Kokre med Predosljami in Ivoviko gmajno, se razteza na levem
bregu Kokre na eni strani na Siroko proti Sen¢urju in Plani gmajni,
na drugi pa tja mimo Trboj do Smlednika, kjer se Ze mefa s savskim.
Svet, na katerem se pisano menjujeta smrekov bor$t in obdelana
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povriina, ima enakomeren strmec nekako od severozahoda proti
jugovzhodu. Ce bi ga hoteli prikazati hipsografsko, bi videli, da gre
za tipi¢en vriaj. Nepropustne osnove nima globoko. Pri hisi it.227
v Senéurju je prodna jama (8m globoko), v kateri izvira studenec.
Prodna nasipina lezi tu neposredno na nepropustni osnovi. V Sen-
curju pri Cenetu imajo 10 m globok vodnjak, pri hisi 5t.29 pa Sm.
Senc¢urski prod je precej prsten in je kot tak zelo dober za zidavo
in omet. Je pravo nasprotje spoliskemuc produ, ki je zelo &st,
»pozrec zato veliko apna in je dober za beton. Veéja hidrografska
zila tega ozemlja je Senéurski potok. Potok, ki kaZe v svojem rezimu
modéno neposredno odvisnost od dezja, izgine v tako imenovani Lev-
<¢evi jami, tik juzno od Senéurja. Dokler niso umetno posegli v
njegov tok, je tekel povriinsko Se dale¢ na jug skozi Voklo. Se zdaj
vpliva na vodnatost tal v Voklem in Vogljah ter se podzemeljsko
odteka pod Plano gmajno proti Zaposki dolini. V Voklem je kaka
2—3m globoka prodna jama, ki kaZe na znatno pojemanje proda
v primeri s Senéurjem. Tudi pri Likozarju v Voklem 3t. 31 je, kakor
trdi gospodar, pod prodom ﬁmalu mastna ilovica. Toda Ze kakih
100 m od tod proti zahodu (pri hidi £t.25) je prodna nasipina okrog
20 m debela. Razmere torej kaZejo, da se skozi Voklo vlefe kakih
200 m Zirok ilovnat pas, in sicer v smeri sever—jug. Ravno po njem
je nekdaj tekel Sencurski potok proti jugu. Menim, da gre na pod-
rotju Voklo—Voglje—Senéur za veé ali manj razrezano staro je-
zersko povriino.® Ta je deloma pokrita s prodom, tu in tam pa sega
ilovica prav do povriine. Iz nje so nekoé izdelovali opeko. Svet med
Voklom in Vogljami ima za krovno plast le okoli 0,7—1 m proda.
V sami vasi Voglje imajo do 4 klaftre globoke vodnjake. Zanimivo
je, da v severnem obrobju vasi fe prevladuje prod, vendar v ne-
znatni debelini, pri novi Dolinarjevi hidi je prodna jama, kjer
namerimo lahko le %2—1 m proda, spodaj pa je zZe ilovica. Drugje
v vasi pa sega ilovica prav do povrija.! V zahodnem delu vasi,
imenovanem Krakovo, naletimo na majhno barje (Vuza), ki izpri¢uje
nepropustnost ilovice.” Voda priteka v barje neposredno iz tal, izvir
je pod vodno gladino. Vuza je globoka do dva metra in obras&ena
z bi¢evjem (visoka, debela in ostra trava). Mehka in ilovnata osnova
pod Vogljami prihaja do izraza v rahlo valovitem svetu, ki se
razteza prav tja do Plane gmajne. V njem pri¢ajo Siroke plitke suhe
doline o starem hidrografskem omreZju. Pa& pa ima svet od Vogelj
proti Brniskemu potoku fe izrazito ravninski znacaj, znamenje, da
proti vzhodu Se prevladuje prodna nasipina. Debelejsa plast se vlete
s Sencurske strani proti Brnikom. Tako imajo v Biljah do 15m

* Domnevam, da gre okoli Senfurja za zajezitveno jezero iz dobe sta-
rejSega zasipa.

* Domadéini se pritoZujejo &eznjo, da jo je treba preveé gnojiti in da
fkoduje drevju. Tu je dobra letina takrat, kadar je suia.

’{\Ia Kranjskem polju je marsikje voda odlo€ilno vplivala pri na-
stanku naselij.
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globok vodnjak. Smer Senéur—Brniki je izrazita smer vriaja, gre
namre¢ za moden padec ravnine od severozahoda proti jugozapadu.

Na vsem tem podrocju se prepletata smrekov borst in obdelan
svet, Le-ta je predvsem okoli naselij, n. pr. okoli Voklja in Vogelj.
V smeri proti vzhodu in jugu smreka vedno bolj izginja, na njeno
mesto pa stopata borovec in breza. To je lepo vidno v gozdnem pasu
med Vogljami in Brniki. Nekoliko manj raste tudi hrast. Vzhodno
od vogljanske gmajne se razprostira svet travnikov in pasnikov, ki
po plodnosti ni ravno najboljsi.*

Tako smo priéli na podro¢je Brniskega potoka, oziroma Cerk-
ljanske reke na severu. Tudi tu tvori povriinsko plast velinoma
prod, le ob samem potoku gre za oZji ilovnati pas. Vriaja Cerkljan-
ske reke in Kokre se prepleta juino od Spodnjega Brnika in
Vopol; tanke plasti proda se vle¢ejo prav do severovzhodnega konca
Plane gmajne in dalje proti Lokarjem. V gozdu juZno od omenjenih
vasi naletimo tu in tam 3e na plitke prodne jame." V podrobnem so
razmere naslednje: zahodno od Zgornjega Brnika imamo 3—4m
globoko jamo, do¢im vodnjaki dosegajo razli¢ne globine; tako pri
Volku v Zg. Brniku 21 m, pri Jeraju 26 m, na sploino pa so v vasi
globoki od 13—15m. Pri Barletu v Sp. Brniku so namerili 18m, v
Vopolah pa imajo od 16—20m (pri Samotarju 16m, pri hisi st. 4
celo 24 m). Znaéilno za vopolske vodnjake je, da imajo v deZzevnem
Zasu od 10—11 m vode, ob sudi pa zelo malo. Vzroke i3¢emo v slabo
nagnjenem starejSem reliefu ob Cerkljanski reki, oziroma v denu-
dacijskih sledeh iz starodiluvialnega Casa. Omeniti je, da so pri
kepanju vodnjakov naleteli na konglomerat.

Vzhodno od Spodnjega Brnika in Vopol se razprostira tja do
Komende, Most in Lokarjev pravi ilovnati pas, brez krovne prod-
nine. Ta predel je v vsej Sirini obdelan.

V sklopu morfologko tako homogenega sveta, kot je ravnina od
Kokre do PSate, obravnavam tudi podolje Brniskega potoka. To
podolje je precej nizje od nivoja I, zato ga Iledi& (6) morfolosko
pristeva k IV. fazi. To je toliko bolj pravilno, ako upoitevamo, da
imamo tu opraviti z geolofko povsem drugafno podobo kakor v
vzhodnem ilovnatem predelu Kranjskega polja. V dolini Brniskega
potoka naletimo namreé¢ na ve¢ metrov debele plasti proda, ki jih
v bliznjem kompleksu visoke terdse ni. Razmere pri¢ajo, da je
Brnigki potok v svoji diluvialni fazi nekoliko razrezal ta kompleks
in da je svojo dolino v dobi kamniSko-bistriskega vr3aja nasul z
lastno prodnino. Kamniska ravnina je bila vseskozi njegova ero-
zijska osnova. Poglejmo konkretne razmere ob tem potoku! V La-
hovtah so vodnjaki globoki od 22—24m (spodaj je konglomerat).

* Zemljo zahodno od Brnikov imajo za zemljo tretje vrsie, ono v smeri
proti Peni polici pa za prve vrste.

* Prod s Kranjskega polja lezi torej neposredno pred lokarskimi
grapami!
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V Nasovi¢ah so namerili le 14 m {pri hisi §t. 16), ne daleé stran (pri
hisi 3t. 26) pa 15 m. Na Bregu 5t. 10 imajo tudi 15 m globok vodnjak.
V Nasovi¢ah so pod ilovico nadli blatnat prod, na Bregu pa kon-
glomerat. Tako smo beino pregledali visoko teraso od Kokre do
Piate.

Preidemo na jug od Plane gmajne v svet, ki sega od Hra$ tja
do Vodic in nas vodi na Skaru¢ensko polje. Imenovali bi ga ZapoSka
dolina. Razvodno sleme med savskim in skaru¢enskim vodnim
omrezjem je ze vzhodno od Sv. Valburge. Zaposka dolina (podolje)
zbira vodice s Plane gmajne in Smleskega hriba. Te vode se potem
v rahlem strmcu pomikajo proti Repnjam. Tu se razcepi dolina v
dve suhi plitki dolini, ki imata vodo le ob dezevju. Nepropustna
osnova Zaposke doline leZi zelo globoko. V Hralah je 16 m pod
povrijem (spodaj je kake 4 m labore), v Zapogah do 24 m, v Torovem
in Pustincah pa spet okoli 20—25 m. Proda v vsej tej dolini ni; gre
le za peteno ilovico, ki je vefinoma nanos s Smleskega hriba.
Dolina se kon¢uje pri Vodicah. V. Vodicah vlada glede na globino
talne vode neka dvojnost. Zahodni del Vodic vsebuje szaposkic
element (globoki vodnjaki), vzhodni del pa nosi Zze pravi pecat
Skaruéenskega polja. Primeri: na zahodnem delu (pri Kozelju) je
vodnjak globok 25 m, pri hi&i 5t. 142 pa 21 m. V vzhodnem delu Vodic
pa so vodnjaki globoki le kakih 9m. Jugovzhodno pod vasjo je
prodna jama, v kateri izvira studenec. Tu je prodna nasipina 3 do
4m debela in leZi neposredno na glineni osnovi, in sicer na tisti
glini, ki smo jo opazili Ze v profilu pri Lokarjih. Videli smo, da tvori
krovno plast glini konglomerat, ki je od Vodic do Skaruéne, po sredi
polja, Siroko denudiran. V to erozijsko podolje je bil pozneje
nanesen prod s Kranjskega polja. Rekli smo, da obstoji mozZnost,
da je dospel sém po lokarskih grapah. Skarudenski prod bi bil
potemtakem kranjski stareji zasip, le da ima na Skarutenskem
polju sekundarni zna¢aj. Domnevam, da je bil sem nanesen po dobi
vertikalne erozije Lokarjev. V tem smislu predstavlja tudi mlajso
diluvialno fazo na Skaru¢enskem polju in zato ga Ilesi¢ uvrsca (6)
v IV. nivo ali nivo mlajiega zasipa. Vendar gre za prodni predel le
v srednjem niZjem pasu, ki ga obdaja z obeh strani starej$i zasip
(konglomerat). IV.nivo obdaja na vzhodu rahio sleme v smeri
sever—jug; to sleme je posebno izrazito zahodno od Vesce, e bolj
pa pride do izraza na pomolu vzhodno od Skaruéne, ki ga ozna-
¢ujejo z imenom >Na Gmajnicic. Ker imamo pred sabo celotno
problematiko Skaruéenskega polja, kaze ze tu na kratko karakteri-
zirati tamo3nji IV. nivo. Ta del ravnine je ves iz proda. Prod opa-
zimo 7e pri Vodicah, dalje jugozahodno od vasi Bukovica (2—3m
visoka prodna jama) in v vasi Polje. Pri Majneku so n. pr. kopali
3m globoko in prisli Ze do vode. Prod lezi tu neposredno na ne-
propustni osnovi. Sama vas Skaru¢na in del Repenj pa lezita na
nivoju visoke terase. Pri Polatku v Skaruéni imajo 9m globok
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vodnjak, enako globino dosega tudi pri Lon¢arju. Pod 3—4 m grum-
peza so naleteli na konglomerat, ki ga opazimo tudi ob bregu Ska-
ruc¢enskega potoka (6, str. 154). Ta konglomerat imam za ekvivalent
Plane gmajne in vmesnega horizonta pri Lokarjih. Svet med Ska-
ru¢no in Gmajnico je moévirnat. Vode Skarudenskega polja zbira
Dobrava, ki se izliva v Gameljs¢ico. Razmere kaZejo, da se je
Dobrava pred dobo mlajSega zasipa izlivala naravnost v Savo in
da jo je 3ele mlajsi savski zasip odrinil proti Gamelji&ici. Zato
imamo danes juzno od Povodja nizek, mo¢virnat svet — plod savske
zajezitve,

Ogledati si moramo Se svet med Vodicami in Mostami. To je
Siroka, rahlo nagnjena dolina, ki je deloma obdelana, deloma pa
porasla z gozdom. Ima priblizno isto absolutno viSino kot Zaposka
dolina. Tudi po Sirini sta si zelo podobni. Pred sabo imamo torej
dobro ohranjen fragment visoke terase, ki po svojem strmcu gravi-
tira proti Mostam. Za osnovo ima debele plasti ilovice.

Nasa naloga je, da si ogledamo Se svet zahodno od Plane
gmajne tja do Sore. Razvodni predel med savskim in skaru¢enskim
omrezjem vzhodno od Sv. Valpurge smo Ze omenili. Od tod se vode
pretakajo na zahod proti Savi. Nepropusina osnova visi od Smleskega
hriba proti Savi, in sicer v naslednjem redu: pri Sv. Valpurgi imajo
pri Kolencu vodnjak 3—4 m globok, pri Treskaveu 12 m, pri Goli-
narju 13 % m, pri Jaklu 14m, v gradu pa je vodnjak globok 24 m.
Ce premotrimo razdaljo do Save, vidimo, da je padec zelo mo¢an.'
Levi savski breg od Prebacevega do Smlednika pa ima tole podobo:
prodna nasipina visoke terase, ki jo uvri¢a Ampferer (1) v pred-
glacial, se vle¢e od severnega dela Prebatevega dol do Smlednika.
Neposredno ob Plani gmajni je v tem pasu deloma konglomerat.
deloma ilovnata preperelina. Enako osnovo najdemo v vzpetini, na
kateri stoji trbojska cerkev. V srednjem delu tega podolZnega pasu
(Prebadevo—Smlednik) pa je na debelo naloZen prod. Opazimo ga
v prodni jami pri transformatorju v Trbojah in v prodni jami
vzhodno od KoSarja v MoSah. Na dragotajnskem nivoju, ki je za
stopnjo nizji od trbojskega, pa je prodna povriina zelo tanka. V eni
od svojih erozijskih faz je Sava tu odnesla prod (ve¢ o tem v nasled-
njem poglavju: Nivo II in IIlI). Pod teraso, na kateri stoji vas
Sv. Valburga, je najprej ilovica, toda &m bolj gremo proti Savi, tem
bolj se uveljavlja prod. Meja med ilovico in prodom je vidna Ze v
razporeditvi kultur: na ilovici je travnik, na produ pa polje. llovica
se vlete od Sv. Valburge prav do hiSe 5t.62 v Smledniku, kjer je
do 3m globoko 3¢ sama ilovica. Na vrhu smleskega klanca pa na-
letimo Ze na kakih 6 m globoko prodno jamo. Tu leZi prod nepo-
sredno na nepropusini osnovi. Sele ob Savi navzdol, v smeri proti
Smledniku, zamenja prodno nasipino konglomerat, ki JeZi na mehkih
oligomiocenskih plasteh (22). Kako je sicer z nepropustno osnovo

® Ni ¢uda, da pravijo tu ljudje, da so vedno brez vode.
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ob tem savskem bregu? V Hrastjah je le en vodnjak in fe ta je
32m globok. Medtem ko v Hrastjah studencev ne opazimo, jih prav
lepo vidimo v Prebafevem pod hiso 5t.50, pod vasjo Zerjavka in
tudi nekoliko vstran pri Basetu. Pod Trbojami jih ni. Pride pa voda
zopet na dan pod Mosami in pod Kofarjem (izven vasi). Tudi pri
Dragotajni izvira nekaj studencev. Ti izviri so tik nad savsko
gladino. Na desnem savskem bregu je ve¢ studencev; izvirajo precej
visoko nad Savo. Na Bregu pri Kranju izvira studenec Ze kakih 15m
nad vodo, in sicer pri Mlinarju. Precej nize se prikaZe na dan v
Pragah pod Jurjevecem. Tudi v Mavéi¢ah in na Podredi so. in sicer
tik nad Savo. Vendar so vodnjaki tu precej globoki, v Mavé&i¢ah pri
Merveu 30 m, prav toliko na Podreéi (pri Janezu in Re3ku). Rekli
emo ze, da nepropusina osnova proti zahodu pada. Na Meji 3t.39 je
vodnjak 40 m globok. Pod pedjo prepereline je priblizno 3 m proda,
a potem do vode sama »labora«.”® Pri bivsi gostilni »Na GaStejuc je
vodnjak 38m globok. Pri Zelezniski ¢uvajnici Zabnica—Kranj so
pri kopanju vodnjaka namerili 46 m. Neposredno ob desnem savskem
bregu sega konglomerat povsod od Drulovke do Jame prav do vrha.
Njegova povrSina, ki jo pristevamo k nivoju [[-III, je polna grobelj.
Groblje so v smeri Save. Domnevam, da so to erozijski ostanki iz
dobe, ko je Sava prehajala iz nivoja [ v dobo vertikalne erozije
(k formiranju kanjona).

V zahodnem delu ravnine vstran od Save in proti Sorfkemu
polju so razmere naslednje. V Strazis¢u 3t.50 je vodnjak 15m glo-
bok. Pri kopanju so nasli ilovico in grumpez. Vzhodneje, na polju,
je pa ze prod. Talne razmere so bistveno drugaéne na zahodni strani,
kakih 200 m od Strazii¢a. Tu je Zze po 3 metrih voda. V Zg. Bitnjah
je pri Tinetovem JoZetu vodnjak globok 20 m, sicer se pa drZi njih
globina ob bitenjski cesti 12—18m. Vzhodno od vasi naletimo na
prodno jamo, kakih 500—600 m od tu na zahod pa pridemo Ze po
destih metrih do vode. Tu opazimo, da je nepropustna osnova nag-
njena v smeri Strazis¢e—Loka. V Spodnjem Bitnju so vodnjaki
globoki okoli 16 m (pri hisi 5t. 17). Kako pa v Zabnici? Pri hidi 5. 55
ie talna voda 21 m globoko: zgoraj je grumpez, potem Sibek vodni
horizont, do prave nepropustne osnove pa je se 7 m ilovice.”* Vzhodno
od Zabnice je prodna jama, zahodno od vasi, »Na Sutni¢, pa je voda
le 2—3m pod povrijem. Tu izvirajo tudi studenci. Za samo vas
Zabnico je omeniti, da ima vodnjake zelo razli¢ne globine. Pri hisi
i, 18 imajo 10—12m globok vodnjak. Dalje na jugu so znaéilne
razmere pri vasi Trata, ki stoji podobno kot Vodice na tleh z dvojno
morfogenetsko osnovo. Juzni del vasi ima zelo globoke vodnjake
(juzno od predilnice po 26 m, pri hifi .13 34m, pri Refku 23 m),
severni del pa ima, nasprotno, zelo plitke, le 5—6m (severno od
predilnice). Podobne razmere so v Gorenji vasi. Razlika je le v tem,

1 Vodnjak so kopali eno leto.
12 YV jlovici so dobili Store in storZze v nedotaknjeni legi.
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da je tu skrajni jugovzhod zelo plitev.'* Vzhodno od Vigredi nale-
timo na vodo po 4—5 m. Na severu pri novi hisi zahodno od kmetije
»Na Frtice, pa je vodnjak globok okoli 24 m. Stratigrafske razmere
Smrekove Dobrave pri tej hi%i smo navedli Ze na drugem mestu.

Samo Sorfko polje, ki ga v glavnem Stejemo k visoki terasi, kaze
ve¢ erozijskih, oziroma akumulacijskih faz. Prvotni akumulaciji
starejiega zasipa (dana¥njega konglomerata) je sledila faza lateralne
erozije, ki je zapustila erozijske osamelce (la). Fragmenti visoke
terase iz te dobe so predel, ki se vleée jugovzhodno od Jame ter
potem zahodno od Mavéié in Podrece skoraj do Zejskega hriba ter
svetuiko polje jugovzhodno od Zejskega hriba. Vse to podroéje je
brez proda in moéno preperelo. Od mlajie faze ga prav dobro lo¢i
jeza, ki te¢e od Jame in gre potem jugozahodno od Mavéi& in Podrece
dalje proti jugu. Nad Zejskim hribom je mo&¢no deformirana. Juzno
od hriba pa se vlede lepa terasa v smeri sever—jug od Zej do Svetja.
Domnevam, da gre v vsem predelu od Jame do Svetja za enotno
staro teraso, ki je nastala na tedanjem levem savskem bregu. Terasa
Zeje—Svetje bi bila torej del te terase, ne pa delo Sore, kakor trdi
Rakovec (24), niti delo ka.kega sorékega pritoka z leve, kakor
domneva Ilesi¢ (6). Vsa ravnina pod jezo Jama—Svetje, to se pravi
tisti del Sorskega polja, ki je danes pokrit s prodom, je torej delo
ponovne laterarne erozije, ki pa je zajela mnogo oZje podrodje
kakor v svoji starejii fazi. Takrat je bilo konec tistemu velikemu
razmahu Save, ki je pustil sledove v vsej Ljubljanski kotlini (brez-
janski nivo, nivo Kovor—Britof, svet od Brnikov tja do Komende
in Most). To drugo erozijsko fazo zasledimo tudi na Kranjskem
polju, povsod tam, kjer je savski in kokrski vriaj. Tek terase nam
kaze, da je Sava v njej ustrezajo¢i drugi fazi erozije tekla od Brega
in Drulovke do Svetij in Gori¢ priblizno v isti smeri, kjer je tekla
Se v zgornjem terciaru, kakor smo videli iz pregleda nepropustne-
osnove, ki kaze tu staro predkonglomeratno dolino. Imela je skromen
padec, kar lahko ugotovimo, ¢e primerjamo debelino prodnega
nanosa v vasi Meja (40 m prodne nasipine) z debelino prodne plasti
v vasi Graben pri goriski papirnici (prodne jame so tu globoke le:
okoli 8m).

Drugi erozijski fazi je sledila ponovna akumulacijska faza, faza
savskega in kokrskega vrSaja. Prod je tokrat napolnil vso dolino,
ki je bila izoblikovana tudi proti Skofji Loki. Pri vsem tem produ
gre za starejSi zasip, ki ga najdemo tudi v Loki (na nivoju vojadnice,
nekako v smeri mesta). Temu prodnemu zasipu je sledila tretja
erozijska faza, ko je Sava znova preéla iz boéne v globinsko erozijo.
Tedanje dno savske doline je terasa, ki jo v celotnem terasnem
savskem sistemu oznad¢ujemo kot II—III nivo. Teraso omejujejo na
desnem bregu jeza Smartno—Jama, na levem pa jeza, ki gre pri

* Mehka miocenska osnova (22) je tu bliZe Sori. Ustavila je prodiranje-
starejSega nasipa proti jugu.
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Kofarju v Mosah tja proti Pozarjam (vzhodno od Dragocajne) ter
tik pred cesto Smlednik—smlegki most zavije proti Savi; tam je
moino denudirana. Ta terasa ima malo proda na sebi. V tej erozijski
fazi je bil torej savski in kokrski vriaj na globoko erodiran, a to le
v oZjem pasu. Sava se je v tej dobi iz smeri Breg—Svetje prestavila
priblizno v danadnjo smer, ne da bi podrobno vedeli zakaj in kako.
Kmalu nato so presle Sava, Kokra in Sora k oblikovanju danainjega
kanjona. To je ¢etrta faza vertikalne erozije.**

Kranjsko-sorsko polje torej ni homogena morfogenetska enota.
Ce ga Stejemo k visoki terasi, moramo to razumeti le relativno. Ne
gre za eno samo morfolofko teraso, niti za enoten zasip. Prava visoka
terasa v ozjem smislu je le oni fragment od Jame do Podreée in od
Zej mimo Svetij do Medvod. Ostala ravan pripada mlajsim, s pro-
dom zasutim fazam. Razliko med pravo visoko teraso in mlajso
prodnato fazo dobro vidimo tudi v kulturni geografiji. Prva je po-
vsod krepko naseljena, zlasti v velikih obsavskih vaseh. Na drugi je
sicer mnogo polja in le deloma hrastov log, toda naselja se ji zaradi
pomanjkanja vode izogibljejo.

Od ostalih fragmentov visoke terase v Ljubljanski kotlini je
pomembna 3e terasa, na kateri stojijo vasi Verje, Pirni¢e in del
Vikré. Sestavlja jo vedinoma prod, ki ga je tem veé, ¢im bolj gremo
od nivoja l a proti robu nivoja 1. Kako pada nepropustna osnova pod
e terase? Cim bolj gremo od Pirnié proti Vikréam, tem globlje je.
V Zgornjih Pirni¢ah 3t.65 in pri Mihoveu imajo le okoli 5 m globok
vodnjak. V Zgornjih Pirni¢ah izvira pod tem nivojem tudi majhen
studenec. Samo vas pa deli na dvoje globlja grapa, znamenje, da je
nepropustna osnova zelo blizu. Vzhodneje, pri hisi §t. 140, je vodnjak
globok 85 m.

Tudi ilovnati nivo pri Kosezah spada k nivoju I. K visoki terasi
navadno pristevamo Se ilovnato teraso na vzhodnem obrobju Kam-
niskega polja od Vol¢jega potoka in Radomelj tja do Prevoj.
{6, str. 165.) Terasa je Siroka in porasla s smrekovim gozdom, le pri
Radomljah je intenzivno obdelana. V Prevojah vidimo, da ima ta
nivo nepropusino osnovo zelo globoko. V vasi je 22m globok vod-
njak. Ilovnati nivo Ta in I sta v Ljubljanski kotlini torej le frag-
mentarno zastopana. DrZita se obrobja hribovja, podobno kakor
v Radovljigki kotlini (n.pr. pri vasi Dvor).

Nivo II.

Naslednji (I1) nivo ima v Ljubljanski kotlini poveé¢ini akumu-
lacijski znacaj. Gre za najstarejSo in obenem najviijo wiirmsko
ravnino pri nas. Razvita je v Radovljigki kotlini in na Ljubljanskem
polju. V Radovljiski kotlini te¢e njena jeZa pod Vrbo, Studen&icami

" # Tako jo na splofno imenujejo v geomorfoloZki literaturi o SorSkem
polju.
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in Hrasami. Od tu proti vzhodu je mo&no denudirana,® vendar se
nad grapo Smidol nadaljuje v izraziti terasi, ki je okoli 10 m visoka.
Prod v njej je povsod lepo sortiran. Zanimivo je, da ponekod v tej
terasi talna voda ni globoka. Tako je v Vrbi 5—6m globoko, po-
dobno v Hralah. Toda & prebijemo horizont, uide voda v globlje
plasti. Gre torej za dva talna horizonta. Zgornji (v globini 8 m) je
precej tanek. Domnevamo, da gre pri tem zgornjem horizontu za
limni¢ne sedimente iz diluvialnega ¢asa, iz dobe pred mlajiim za-
sipom, saj lezi mlaj&i zasip na njih. Na Ljubljanskem polju je
nivo I nivo neizrazite terase, katere jeza iefe juzno od Tomaéevega
v smeri Stozic in dalje na jugovzhod. II. in IIL nivo imata torej
v Ljubljanski kotlini za osnovo pretezno sipek prod.

Med Radovljitko kotlino in Ljubljanskim poljem naletimo samo
na fragmente omenjenih dveh nivojev, vrezane v konglomerat visoke
terase, odnosno nivoja I. Te konglomeratne terase, ki jih najdemo
v savskem, kokrskem in sorikem kanjonu, so vmesna stopnja
(IT—III) med visoko teraso (I) in mlajfim wiirmskim nivojem. Pri-
¢ajo nam o tem, da se je Sava v dobi nastanka nivojev II—III zgoraj
in spodaj vrezavala v prod, v vmesnem predelu, med Radovljitko
kotlino in Ljubljanskim poljem, pa je pri¢ela oblikovati svoje da-
nasnje tesni. Nivo IIl v kanjonu je ekvivalent v nivoju III na
obeh ravninah. Nivoja IT—III se Ze pod Brezjami stapljata v enega
(T1T).

Nino III.

V Radovljigki kotlini leZita na njem Lesce in Radovljica. Prav
do savske tesni sega juzno od vasi Breg in v Radovljici (13, str. 134;
6, str. 135). Na desnem bregu mu ustreza vsa ravnina med Zasipom
in Redico ter do ceste Lesce—Bled. Tudi tu sega nekaj ¢asa do da-
nasnje savske doline. Vas Bodei¢e stoji na njem. Koritno pa lezi za
stopnjo nize (IV.nivo). Na levem bregu stoje na nivoju III Moinje,
pripadata mu pa 3e klanec nad Velikim Dobrim poljem in nivo jugo-
vzhodno od brezjanske I. terase. Posebno markanten je fragment
IIl. terase med SiruZevim in Kranjem (kranjski drevored); ves
stari Kranj lezi na njem. Ob Kokri je ta nivo zelo razvit: jugo-
vzhodno pod Preddvorom, dalje pri spodnjih hifah Tupalié in pri
Britofu (2—3m pod ravnino). Na njem lezi tudi spodnji del vasi
Rupa. Ob Savi navzdol je to terasa, na kateri stoje vasi Drulovka.
Breg in del vasi Jama, na levem bregu pa predvsem Dragotajna. Na
desnem bregu je omeniti ustrezni nivo pod Podreto, kjer pomeni
vmesno stopnjo med IV. in L. nivojem. Ob Sori je posebno izrazit
na levem bregu med Godes¢ami in Rete¢ami ter Se precej naprej.
do Vigredi v Gorenji vasi. Na Ljubljanskem polju kaZe njegovo
razprostranjenost terasni rob, ki gre od Poljan pri Sentvidu mimo
vodovoda v Kle¢ah proti Stozicam. Potem se pojavi spet jugovzhodno

% Vpliv erozijskega delovanja Blatnice.
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od Tomadevega, gre mimo Smartinske cerkve in nadaljuje svojo pot
mimo letalid¢a proti jugovzhodu; na levem bregu pa gre v smeri od
Podgorice k sotoéju Psate in Kamniske Bistrice.

Nivo 1V,

Hipsografske razmere tega nivoja so naslednje. Njegova visma
pojema od Brega (pri Zirovnici 510 m), proti Radovljici (477 m). Pod
Mosnjami ima absolutno vifino 471 m. Nakelski nivo je pod Pristavo
510 m, pri znamenju severovzhodno od Krizev pa 508 metrov visok.
Malo niZe, v vasi Breg, ima nivo IV 500 m vifine, v spodnjem delu
Kovorja 495 m, pod Dolenjo vasjo 431 m, nad Struzevim pa so na-
merili 370 m. Podobna viSina (385m) je tudi v nivoju pod cesto
Rakovica—Besnica, 380 m pa pri vasi Sv. Jost. Pod Primskovim ima
nivo 1V — 377 m, v Trbojah nad 345 m, v Mav¢i¢ah 345 m, v Podpeéi
543 m, v Zgornjih Pirni¢ah pa 330 m. Ob Sori so razmere naslednje-
pri Stari Loki 362—338 m, pri Godefi¢u 350 m, v Preski 332m, na
medenskem plancu 324 m, v samem Mednu 332 m, zahodno od Ga-
meljnov pa 309 m. Pri Kamniku, in sicer v Zdu$ah, imamo za nivo 1Y
viino 400 m. Za zgornji del Ljubljanske kotline velja na splosno,
da je nivo IV. kakih 10—15m pod nivojem I Drugate je seveda
v spodnjem delu Ljubljanske kotline, kjer je razlika med posamez-
pimi nivoji znatno manjsa.

V podrobnem daje lokalizacija 1V. nivoja naslednjo podobo:

Zelo je razvit v Radovljiski kotlini, in sicer na obeh straneh
Save. Na levem bregu stoji na njem postaja Lesce, na desnem pa je
to predel od Bleda do Koritnega. To je obenem tipi¢na morenska
pokrajina o kateri so precej Ze pisali (13, str. 20; 6, str. 135). Nivo IV.
se potem vlete pod Modnjami, kjer je v celoti obdelan. Veliko bolj
razvit pa je v predelu Velikega in Malega Dobrega polja. V ozkem
pasu je ohranjen tudi jugovzhodno pod Ljubnem.

Podrobneje je treba pregledati nivo IV. ob Trziski Bistrici, kjer
je znan pod imenom >nakelski nivoc (6, str.144). Njegova Siroka
ravnina ima velik kulturnogeografski pomen, saj zavzema na-
kelsko, strahinjsko in krizko polje. Z nakelskim nivojem se je do
sedaj najved ukvarjal Wentzel (33). Zdel se mu je prikladen, da nanj
aplicira morfoloske teorije A.Pencka (15, str.2, 4, 5, 63, 67, 68, 69,
134, 142, 319). Nakelski nivo je po Wentzelu (23) in Iledi¢u (6) mlajsi
zasip, prod iz wiirmske dobe. Konkretno so razmere naslednje: V
Sebenjah 3.2 imajo 9 m globok vodnjak, ki leZi v prerezu oa vrha
do tal v sami ilovici. V Zgornjih in Srednjih Dupljah so podobne
razmere. V deZevnem &asu vdira voda v klet Kuharjeve klavnice.
V Srednjih Dupljah pri hisi 5t. 45 imajo 8 m globok vodnjak. V njem
je zgoraj ilovica, spodaj pa prod. Ilovica je nanesena z Udenborsta.
Na povriju se prikaze prod Sele pri Zadragi. To dobro opazimo med
Zadrago in Zgornjimi Dupljami, kjer vodi éez potok Zadrago majhen
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cestni in Zeleznifki most. Tu opazimo v profilu zgoraj kakih 8m
proda, pod njim pa takoj mehke, nepropustne plasti. Pogled v bi-
striski prod nam nudi tudi Ranfeva jama v Zejah. Rekli smo, da je
to prod bolj prsten kot oni v poliski jami. V predelu med Udenbor-
Stom in »>Potokarjevoc teraso je sam ilovnat, moévirnat in travnat
svet ki ga prefka neznaten potofek. V Strahinju najdemo zgoraj
prod, spodaj pa opoko. Na splofnem smemo trditi, da ima vzhodno
obrobje nakelskega nivoja bolj ali manj debelo plast prodnine.
Obratno je na juznem in zapadnem obrobju. V nakelski jami so
prisli do vode po 32 m, jama sama pa je globoka kakih 12—14 m. Pri
Spanu v Naklem imajo skoraj 50 m globok vodnjak! Stara nepro-
pustna osnova diluvialne Bistrice lezi zelo globoko. Razmere kazejo,
da je bil strien tedanje Bistrice blizji Dobravam kot Udenborsiu.
V Malem Naklem, bliza Udenborita, je namre¢ osnova zopet znatno
manj pod povrijem. Tu je blizu Zaletela vodnjak, ki je globok le
8m. Se bolj proti vzhodu so tudi kopali, vendar nekaj metrov
globlje. Znac¢ilno je, da se pri Zaletelu %¢ meSata prod in ilovica,
vzhodno od Zaletela pa je ze sam ilovnat (masten), mo¢virnat svet,
morda sled majhnega zajezitvenega jezera. Ce pogledamo danes po
nakelskem nivoju, vidimo, da moéno visi proti jugovzhodu (zlasti
od Potokarja do Naklega). Od Strahinja proti glavni cesti je prav
dobro opaziti neznatno teraso, ki izpri¢uje za naknadno boino uéin-
kovanje Nakelskega potoka. Se en problem je pri tem wiirmskem
bistriskem nivoju; to je ozki in izraziti pregib, na katerem stoji vas
Polica. Ce primerjamo viSino tega fragmenta z zapadnim delom na-
kelskega nivoja, vidimo, da gre 3¢ vedno za enakomeren strmec rav-
nine v vzhodni smeri. ViSinska razlika med danainjim nakelskim
nivojem in tem polifkim fragmentom, ki ima svoj ekvivalent tudi
nad StruZevim, je nastala po pretoéitvi Trziske Bistrice v Savo.
Skratka: to diferenco je ustvaril Nakelski potok, ostanek nekdanje
Bistrice. Nakelski potok je odplavil skozi ozino sNa Tamniku« prod
z nekdaj enotnega nakelskega nivoja. Erodiral je predvsem v spod-
njem koncu, kjer nastopa Ze omenjena razlika v sami wiirmski rav-
nini (prim. 6, str. 148).

Wiirmski (IV.) nivo nastopa v vedjem obsegu tudi na desnem
bregu Save nasproti Okroglega, in sicer v vifini okrog 385 m pod
teraso I ob cesti Rakovica—Besnica. Imamo ga nadalje ob Kokri
v precej Siroki ravnini na desnem bregu nasproti Visokega, poterm
pod Milami in Rupo. Je tudi pod Primskovim, na kar opozarja 7e
Lucerna (12, str.25, 26). V savski debri od Kranja do Medvod na-
letimo nanj najprej pod Hrastjem, potem pa pod Bregom pri Kranju.
Osnova mu je tudi tu mlajdi zasip in ne konglomerat, kakor navaja
Tlesi& (6, str. 155). Terasa IV nad Jamo je jasno razvita le na desnem
bregu; vrezana je v konglomerat, ozka in poraiéena z boritom (6,
str. 155). Na levem bregu je na tem mestu le zasnutek terase v obliki
denudiranega konglomerata. Se preden pridemo v samo vas Prade,
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naletimo ob Savi na obdelan pomol mlajega zasipa. Prod sega prav
do Save. V profilu dobro vidimo, kako je sedimentiran: zgoraj je
prod, potem 1 m sipa, nato do dna debel, nesortiran prod. V Mav¢i¢ah
je nivo IV precej Sirok, poseljen in obdelan. Ima dve etaZi. V smeri
proti Podretam se zoZi in je porasel z gozdom. Na mlajsi zasip na-
letimo znova pod Podreto, kjer izpri¢uje prodnino majhna prodna
jama. Tik pod Podreto ima mlajsi zasip lepo trikotno obliko. Pri
Kodrinovem mlinu se zopet prikaze nivo IV, ki je bil mediem tu in
tam vedkrat pretrgan, ter se na Siroko razvije okoli Zbilj. Vas sama
stoji na njem. Tudi tu je intenzivno obdelan. Nivo IV je tudi na
desnem bregu savske epigenetske doline pri Medvodah. Za osnovo
ima triadni dolomit (22).

Ob Sori je mlajii zasip fragmentarno ohranjen v ravnici v Stari
Loki in dalje proti vzhodu. Onstran potoka Suhe, kjer tee po njem
cesta, je na Siroko razvit tja do Godesita (6, str. 157). Je obdelan, ob
robu grape Zabnice pa porasel s hrastovim logom. Pod Godesi¢em
se neha. Na desnem bregu Sore se vlede v zgornjem delu Pungerta,
med Gostetami in Drago. Nivo IV je tudi veliki trapez: Draga—Dol
—vas Sora (6, str.157). V Sori je 10—14 m pod ravninskim nivojem.
Je v celoti obdelan. Na nadaljnji poti ga zasledimo med Gori¢ami in
Presko. Tu stoji na njem veéji del vasi Vade (6, str. 157). Nadaljuje
se pod presko 3olo in v tako imenovani Polici, ki se razprostira pod
Cerenom v smeri Senitice. Polica ni obdelana. Mlajsi zasip je tu
bolj, tam manj na debelo nalozen. V Dolu je 20 m proda. V Gori¢ah
pri Ovnu je 14m globok vodnjak: tu so dobili zgoraj 5m ilovice,
potem kakih 7m proda, nato debele prodovce, pod njimi pa je
osnova.'”

V predelu od Medvod do Zaloga se nivo IV. najprej v prav
skromni meri prikaze v Pirni¢ah. V Zgornjih Pirni¢ah stoji na njem
hi%a &t. 110. Tu imajo 4 m globok vodnjak, kjer so do osnove kopali
samo v prod. V Spodnjih Pirni¢ah pa stoji na njem hisa &t. 11. Ko
zapustimo medansko ozino, preidemo na Ljubljansko polje. Na
levem savskem bregu nastopi nivo IV pravzaprav Sele pri Smartnu,
kjer ga grapa Pusava deli na dvoje. Od Smartna se potem razteza
v smeri Gameljn. Srednje Gameljne stoje na njem. Vanj je Gamelj-
iica vrezala velik zavoj proti zapadu vendar se je fe v isti fazi (IV)
prelivala proti vzhodu (proti cerkvi v Srednjih Gameljnah). V ozini
med Gameljnami in Crnuéami nivo IV. ni ohranjen. Od Croué do
Nadgorice ga omejuje prav izrazita jeza, ki pa ima Se lepdi izraz

# Poglejmo e stratigrafske razmere visoke terase na sorfkem desnem
bregu, kajti v resnici gre tu za mlajdi zasip, ki je bil Sele pozneje pre-
plavljen s preperelino z obrobja. V Gostetah je zgoraj % m ilovice, potem
12m proda do osnove. V Dragi: zgoraj 7m rjave ilovice, potem 3m proda,
6 m ilovice, nato debeli prodniki in konéno osnova. V vasi Sora: 3 m >&ifrac,
potem * m rjave ilovice, nato 8m proda in slednji¢ osnova. Razmere ka-
zejo, da so debeli prodovei veé¢ ali manj v vsej Ljubljanski kotlini in da
predstavljajo najstarejsi akumulat v savskem nanosu.
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med Sentjakobom in Brinjami tja do Beri¢evega. Tu ga je moéno
razrezala Kamniska Bistrica. V smeri proti Dolu in Dolskemu je
sicer nivo IV, na Siroko razvit, a je relativno $e tako nizko nad da-
nasnjimi vodami, da ima %e moéno drugafen pokrajinski znaéaj
kakor pri Radovljici. Na desnem bregu Save spada k nivoju IV. ves
tisti del ravnine mlajSega zasipa, ki je pod jezami vidjih teras 11
in III. Omejitev nivoja IV je tu precej teZavna, ker so starejie
terase (II—III) moéno deformirane. Od Medna tja do Poljan pri Sent
Vidu je nivo precej Sirok, od tod do Zaloga relativno oZji. Na juZnem
koncu ga omejuje rob II. in IIL. terase, ki smo ju Ze omenili, na sever-
nem pa rob, ki lo¢i to najmlajso wiirmsko ravnino od postglacialnih
ieras. Stratigrafske razmere na Ljubljanskem polju je opisal Ze
Rakovec (21, str. 168—180), zato jih na tem mestu ne kaZe ponavljati.

Bolj nas zanima Kamnigko polje, ki spada preteZno v nivo IV.
Gre za wiirmski nanos Kamniske Bistrice in Piate. Meja med bi-
strifkim prodom in glinenimi sedimenti P3ate gre nekako sredi Most,
vzhodno od Suhadol, zapadno od vasi Topole in potem na jug, tako,
da ima Veliki Menges Se docela prodnato esnovo. Zdi se, da je bi-
striski vriaj, ki gre v smeri proti jugozahodu, moéno odrinil vstran
PZato in njene sedimente. Pa¢ pa se ti glinasti sedimenti znatno raz-
Sirijo na levem bregu Piate v smeri Zej in dalje na jugovzhod. V
juznem delu Kamniskega polja, juzno od Trzina in Domzal pa zavije
meja med bistriskim prodom in P3atinim akumulacijskim podro&jem
krepko proti jugovzhodu. To je verjetno vpliv Save, ki je s svojim
prodom Ze v wiirmski dobi zaprla Piati pot na jug ter jo prisilila,
da se je obrnila proti jugovzhodu. Zato najdemo sedimente Plate in
verjetno tudi wiirmskega zajezitvenega jezera dale¢ proti Depali
vasi in Dragomlju ter celo v severnem delu Podgorice. Ilovnata
plast sega 7—9 m globoko. Tako so v Depali vasi pri hisi 3t. 41 kopali
7m globok vodnjak in pri tem nakopali samo ilovico. Tudi v Dra-
gomljah (pri hi%i 3t. 13) so 8li pri kopanju vodnjaka precej globoko
(9m) in nasli samo ilovico. V Podgorici :t. 84 je do talne vode tudi
sama ilovica (8m). JuZni del Podgorice pa ima za osnovo preteino
prod (pri hi&i 3t. 6 je 16 m samega proda). Svet ob P3ati je mo&virnat
in porasel z redko travo. Po njem meandrira Piata v do 2m visoki
strugi. Danes se ta svet naglo meliorira. Pre¢kajo ga kanali v vseh
smereh. V bliznji prihodnosti bo ta siva ilovica najmoétnejia eko-
nomska baza ljubljanskega trga.

Oglejmo si zdaj sam vriaj Bistrice. Na zapad je prodr]l nekako
do Most pri Kamniku. Tla, na katerih stoji ta vas, so morfogenetsko
in stratigrafsko komplicirana. V zahodnem delu vasi so vodnjaki
globoki 5—7m (pri Andrejeveu 5m, enako pri Kosarju, pri hisi
§t. 31 pa 7 m). Severovzhodni del vasi pa ima nasprotno po 24 m glo-
boke vodnjake. Se nekaj pomembnega je v Mostah. Zdi se, da gre za
dva talna horizonta; zgornji je precej tanek. Izkazalo se je, da je
voda izginila kakih 10 m globlje, ko so ga presekali. Verjetno je, da
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je bila Piata v dobi, ko se je nasipal bistriski vriaj, okoli Most
moéno zajezena, da pa je ta zajezitveni obroé¢ pozneje prebila. Za-
hodno od Most, v smeri proti Kaplji vasi, Piata e danes mo¢no pre-
plavlja. V enem zadnjih let je 17 krat preplavila cesto, ki pelje iz
Vodic v Komendo (od Kaplje vasi do Komende). Jugovzhodno od
Most pa Ze sretavamo velje prodne jame, ki kaZejo na prodnino
jugovzhodno od Topol. V Topolah 3t. 6 imajo 99 m globok vodnjak,
v Velikem Mengiu pri Drnoviku je globok ze 16m, pri Smajdu
pa 20m. Na vzhodni strani Kamniske ravnine, v Smarci (pri hisi
t.17), imajo 11 m globok vodnjak. Tu gre zgoraj za 7m proda,
spodaj pa je rjava labora. V Preserju st.42 je vodnjak globok
21 m, pri hisi 3t.50 pa 19 in pol metra. Pripomniti je, da sta ti dve
hisi skupaj. V Jarsah &t. 17 je globina vodnjaka 16 m (8 m proda,
8m konglomerata). V Radomljah, ki so %e na nivoju IV. so na-
kopali 6—8m proda in tako prisli do vode. V Voléjem potoku
(nivo IV.) pri hidi 5t. 14 — 9m, v CeSmiku £t.8 pa 9—11m. Svet
juzno od Domzal in Doba v smeri Ihana je ilovnat in travnat.
Ce premotrimo omenjena dejstva, vidimo, da tecejo &rte z isto
globino nepropusine osnove precej radialno (s sredii¢em Kam-
nika), dalje, da je na juZznem koncu pod prodnino Se znatno ohranjen
konglomerat in slednji¢, da je tudi Kamnifka Bistrica sama od
wiirma dalje moéno preobrnila svoj tok. Postglacialne terase Kam-
niske Bistrice bodo pokazale, da je tekla Bistrica prvotno zapadno
od Homea v smeri prvoinega vriaja, potem pa je vedno bolj pre-
mikala svoj tok na vzhod tako, da teée danes skozi ozko tesen
vzhodno od osamelega, visokega Homca. Podoba je, da je manjsi
potok, ki je retrogradno erodiral vzhodno od Homeca, pretodil Kam-
nisko Bistrico in jo prestavil bolj na vzhod.

ITI. POSTGLACIALNE TERASE
Nivo V.

V Radovljiski kotlini (prim. 6, str. 137) spada sem firoka terasa
v vidini 482m jugovzhodno od Muz (na desnem bregu Save pri
Bregu). Tu je mlajdi zasip rahlo sprijet. Porai€en pa je s travo. Na
njem je tudi nekaj parcel s kulturami. Na levem bregu naletimo
nanj pod razcepom stare savske doline in danainje Save Dolinke.
Je neznaten fragment, porasel s travo. Na avstrijski originalki ga
najdemo takoj vzhodno od kote 441 m. Nize doli ga dobimo zopet
severovzhodno od lefkega mostu in sicer na desnem bregu v visini
470—480 m. V njegovem profilu je videti poSevno plastovitost, ki pa
je le plod potasnega drsenja proznih prodnih plasti navzdol proti
Savi. Neobdelan je ta nivo tudi dalje na levem bregu med leskim
mostom in Lescami. Tik nad tem nivojem izvira roj studencev. Prav
lepo je ohranjen tudi pod lesko skakalnico. Sicer je ozek, vendar
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ga natan¢en opazovalec lahko zasleduje prav do Radovljice, ¢eprav
je veckrat pretrgan. Nad kmetijo Jezernica dosega visino 460 do
465 m, pod kapelico Sv. Ane severovzhodno od Radovljice pa okoli
455 m. Na desnem bregu je to Sirok fragment terase s pregibom na
katerem lezi spodnji del Koritna (470 m). Terasa je obdelana. Na
desni strani Dolinke, oziroma Ze v pomolu, ki sega od Pe& pri Bo-
destah proti soto¢ju obeh Sav, se zopet prikaze nivo V. Pod Selcami
zavzema Visino 432—455m. Sirok je in dobro viden dale¢ naokrog.
Na desnem bregu ga lepo chranjenega sre¢amo le %e¢ pod Mifadami
(426 m) in v Otoc¢ah, kjer stoji na njem vas. Na levem bregu je
chranjen jugovzhodno od radovljiskega pokopalii¢éa (447 m). Na
njem je nekaj njiv in majhna kmetija. Vzhodno od pokopalis¢a pa
zavzema nivo V. le skromen ostanek med Savo in grapo Suhe (445 m).
Potem ga imamo tik nad glavno cesto pod Ljubnom. Na njem je
kmetija in prodna jama. Pred izlivom Trziske Bistrice ga najdemo
v lepi obliki Se nad Ovsisami.

V podroé&ju Trziske Bistrice (6, str. 146) imamo nivo V ob potoku
Dunajs¢ici, dalje proti Kovorju in pod njim (kovorsko polje) ter
pod znamenjem s koto 508 m severovzhodno od Kriz. Tudi nasproti
Tabora ti¢i fragment te terase. Potok Zadraga ga prereze na dva
dela. Porasten je z gozdom. Na desnem bregu se prikaZe spet pri
Srednji vasi. Razteza se do Dolenje vasi in je obdelan. Na levem
bregu stoji na njem nekaj hi¥ v vasi Bistrica. Od izliva Trziske
Bistrice do Kranja ga je manj. Dobimo ga pod odsekom nakelske
doline pri StruZzevem (spodnji del vasi) in ob besnifki cesti pod
Smarjetno goro (najvisje postavljene hife stoje na njem) (6, str. 148).
Ob Kokri sploh ni izrazitih postglacialnih teras. Le nivo VII je tu
in tam SirSe razvit.

Med Kranjem in Medvodami se nivo V. na Siroko prikaze v
gozdu pod Prebafevim (6, str. 136). Nadaljuje se pri ovinku Save
jugozahodno od Trboj (pod koto 340 m). Na njem so njive in kozolei.
Dobimo ga tudi pod PraSami ter severozahodno pod Mavéi¢ami
(340345 m) in pod juZnim delom Podrefe (335 m). To je manjsa
ravnica z nekaj njivami. Na levem bregu, nasproti Zbilj, je nivo V.
porasel s smrekovim gozdom. To je tam, kjer naredi Sava velik
ovinek v smeri Medvod (nad Tonetovim travnikom).

Ob Sori se nivo V. zaéne pod Plevno (6, str. 157), na njem stoji
cerkev na Suhi (348 m). Tu je terasa na spodnjem koncu ze zelo
denudirana. Pri vasi Suha se sicer mo¢no raziiri, potem nekoliko
pretrga, zopet nekoliko razdiri ter neha tik pod vasjo Lipica. Tu je
obdelana le v spodnjem koncu. V vedjem se pokaze Sele za
gori¢ansko papirnico. Osnova ji je sorski prod, v njenem severnem
konecu pa savski, ki je sekundarno nanesen. Na levem bregu zasle-
dimo teraso V tik pod vilo »Sorac in dalje pod Svetjem nad Zdrav-
stvenim domom (v Medvodah), -onkraj glavne ceste proti zahodu.
Terasa na tem mestu ni obdelana, ker je preozka. Na desnem bregu
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spada k terasi V ravnina ob cesti Pungert—Gosteée—Draga. Tu se
je morala Sora v dobi terase VI krepko zajedati v desni breg, kajti
mlajsi zasip je odnesen prav do ceste. Severozahodno od Drage se
nivo V precej raziiri, nato je proti vzhodu zopet moéno zabrisan,
a se nadaljuje na Siroko proti vzhodu. Pretrga ga potok Loé¢nica.
SirSe je razvit tudi v smeri Seni¢ice.

V sektorju od Medvod do Zaloga opazimo nivo V najprej pod
Verjami in Zg. Pirni¢ami, kjer sega prav do Save ter je Siroko razvit
in obdelan. Mlajsi zasip je tu sprijet v rahel konglomerat. Na poti
proti Sp. Pirni¢am zavije terasa ostro proti severovzhodu, tako da je
pod Sp.Pirni¢ami ohranjena le 3¢ v ozkem pasu. Prodnina je tu
okoli 9 m debela (pri Toms&i¢u). Dalje spada sém Ziroka ploskev jugo-
vzhodno od Medna in severozahodno od Kle¢. Pri Kle¢ah zasledimo
nivo V le v ozkem pasu. Tudi terasa jugovzhodno od Snebrja do
Zaloga spada sém. Zadobrovska cerkev (282 m) stoji na njem. Na
levem bregu Save pa se razteza terasa V. zahodno od Tacna tja do
Smartna, kjer je pretrgana. Vendar jo zasledimo spet jugovzhodno
pod Smartnom prav do Sp. Gameljnov (305m). Pri spodnjih hisah
vasi Jeza in pod Nadgorico je zopet na Siroko ohranjena. Slednjié
se pokaze fe jugovzhodno pod Sv. Jakobom, pod Dolom, nakar se
vzhodno od Kle¢ in Dolskega konta v ozkem pasu (prim. 6, str. 162).

Nivo V1.

V Radovljiski kotlini (gl. 6, str. 137) spada k nivoju VI viSina
463 m (pod Bregom na desnem bregu Save zahodno od mosta Breg-
Muze, sredi klanca). Na tej strani naletimo nanj Se na pomolu pri
ovinku Save, juzno od Brega. Tudi pod razcepom stare savske doline
in dana¥nje Dolinke ga imamo. To je fragment v vidini 461—465 m,
ki je porasel z gozdom. Na desnem bregu je potem zopet severo-
zahodno od leskega mostu. Tu se zgublja voda, ki priteka s terase V.
0Od leskega mostu navzdol ga zabeleZimo med mostom in Lescami
v vidini okoli 456—460 m. V njem je golica. Precejinje dimenzije
zavzema vzhodno nad kmetijo Jezernica. Tod je Siroka ravnica, po
kateri tefe plitva in suha dolina. Pretezno je neobdelan. Tudi pod
kapelico Sv. Ane (zahodno od Radovljice) ga dobimo tik nasproti
7age pod Selcami, kjer ima vifino 448 m (6, sir. 138). Zahodno od
radovljiskega pokopalii¢a dosega Ze vifino 430 m. Tu leZi zahodno
od terase V. Na desnem savskem bregu ga opazimo v obliki Siroke
ravnice ob cesti, ki pelje od savskega mostu na Koritno. Tudi severo-
vzhodno pod Koritnim obstoji in je le deloma obdelan. Siroko teraso
severovzhodno od Bodes¢ (nasproti Jezernice) pristevamo prav tako
sem (6, str. 139). Dosega viSino nad 448 m. Nedale¢ od tod v pomolu,
ki sega od Pe¢i pri Bodeitah proti soto¢ju obeh Sav, je le 3 m niZja
(445 m). Pri Selcah je 440 m visoka. Od tod navzdol do TrZiske Bi-
strice naletimo nanjo le 3e na nekaterih mestih. Tako spada sem
pomol pod vasjo Mosnja, v MiSa¢ah je pod nivojem V., na njej sto-
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jita zelezniZka postaja v Oto¢ah in vas ZaloSe; ob izlivu Lipnice pa
pristevamo sem visino 380 m (vas OvsiSe). Ce bi 5li ob Lipnici na-
vzgor, bi naleteli na lep fragment mlajiega zasipa, katerega bi po
relativni viini lahko pristeli v nivo VI. Na njem stoji vas Brezovica.
Na levem bregu smo obstali pod radovljiskim pokopalid¢em. Tu ima
terasa VI. vzhodno od radovljiskega pokopalii¢a viSino 432 m. Na-
daljuje se v pomolu na levem bregu Save severovzhodno od Otoé&
in v terasi, na kateri stoji okrevalii¢e pri Posaveu.

Ob Trziski Bistrici (6, str. 146) dobimo nivo VI. na obeh stranch
izliva Blajénice v Bistrico. Ima vigino 482 m in je obdelan. Sre¢amo
ga zopet ob potoku Dunaj3¢ici v smeri proti Kovorju, kjer je prav
izrazit. Na levem bistritkem bregu spada sem gozdnata terasa pod
vasjo Breg ter terasa pod nivojem V. nasproti Tabora (zahodno od
Zadrage). Tudi tu je v gozdu in ima izrazen rahel pregib. Na desnem
bregu pripada nivoju V1. dolg pas od Srednje do Dolenje vasi. Po
njem gre kos glavne ceste. Pri kriZii¢u stare in nove ceste je precej
denudiran, vzhodno od tega krizis¢a pa se prikaZe v dveh etazah.
Na njem je spodnji del Dolenje vasi. Tudi tu je nivo VI. moéno
obdelan. Na nasprotni strani stoji na njem spodnji del vasi Bistrica.
Preden zapustimo predel nad Kranjem, naj omenimo, da je nivo VI
tudi pod odsekom nakelske doline pri Struzevem in da lezi na njem
predmestje Kranja Gorenja Sava (6, str. 148).

Med Kranjem in Medvodami najdemo teraso VI. pod juZnim
delom Brega pri Kranju (342 m). Dobro je razvita pod Prebaevim,
posebno pa Se v daljSem pasu med Trbojami in Mofami. Visino 330 m
zavzema pri rufevinah mlina pri Mavéi¢ah (6, str. 156).

Ob Sori opazimo nivo VI. tik nad sovodnijo obeh Sor. Na njem
stoji vedji del vasi Suha. Od tod se ta terasa na Siroko razvije in
zavija v oster, vendar Sirok ovinek proti Lipici (vedina vasi stoji na
njej) ter se slednji¢ konéa v grapi Zabnica. Popolnoma je obdelana
Na levem bregu ji sledimo pod Svetjem (na njej stoji Pirhovéev
mlin), onkraj proge pa ima ravno pot od Zeleznitkega mostu do
zlavne ceste. To je edina obdelana terasa pod Svetjem. Na desnem
bregu jo dobimo Ze pod Pungertom-GosteCami, nakar se nadaljuje
proti Dragi (med izgonoma je slabo ohranjena). Razvita je tudi pod
Dolom, 12m pod nivojem IV. in 5m nad Soro (6, str. 158). Drzi se
pod robom vasi Rakovnik, pri gostiini Mrak v Gori¢ah se nadaljuje
in gre ravno pot do Zeleznice, onkraj nje pa kmalu zaéne svojo
zavito pot proti Preski. Na njej je pokopalisée, ki je za spoznanje
visje zaradi ilovnatega nanosa Presnice. Terasa je tu povsod ob-
delana. Nadaljuje se ob Presnici proti Senidici, a hkrati popusta
v visini.

Od Medvod do Zaloga je terasa VI. precej ohranjena. Najdemo
jo ze pod Spodnjimi Pirni¢ami (2 m nad nivojem VIL). Onkraj
medanske oZine stoji na njej postaja Medno. Nato terasa v rahlik
stopnjah v vzhodni smeri polagoma izgine. Na desnem bregu je fe
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v pasu Jezica—Jarie. Tu stoje na njej vasi: Mala vas, jedro Stozic
in-spodnji del Tomacevega. Dobimo jo potem v gozdu vzhodno od
Jars in na Siroko pod Smartnom ob Savi. Tudi Zgornja in Spodnja
Zadobrova sta ve¢ji del na nivoju VI, ki se od tu nepretrgoma Siri
do kmetije na Gradis¢u pri Zalogu. Na levem savskem bregu spada
k nivoju VI zgornji del ravnine med Vikréami in Tacnom, potem
spodnji del Tacna, Siroka ravnina med Smarinom in Spodnjimi Ga-
meljni ter terasa z njivami pod vasjo Jezo okoli 2m nad aluvialno
ravnino (6, str. 162).

Na Kamniskem polju je tezko doloéiti terasi V in VI Siroka
in izrazita terasa se vlete od Kamnika do Smarce. Od tu naprej se
pocasi izgublja rob nivoja IV., ki je doslej lo¢il nivo I'V. od V. ali
nivoja VI. Od Smarce navzdol gre v glavnem za eno samo ravnino,
ki visi proti vzhodu (od Mengsa proti Homcu). Nad Kamnikom, v
smeri Mekinj in Zdus, je stvar drugadna. NiZji nivo (V. ali VL) je
prav izrazito loten od viSjega (IV.) in Se bolj od nizjega (VIL) ni-
voja. Rekli smo zZe, da je imel pri teh terasnih visinskih razlikah
glavno vlogo bistritki vriaj. Ker je vriaj v severnem predelu
(Zduse—Mekinje) izdatnejsi, so tudi vidinske razlike med posamez-
nimi nivoji ve¢je kot v juznem predelu (Kamnik—Smarca).

Nivo VII.

Nivo VIL je v Radovljiski kotlini (gl. 6, str. 138) pod Bregom na
desni strani Save travnata ravnica, na levem bregu pa je po veéini
poraséena z gozdom. Pod razcepom stare savske doline in danadnje
Dolinke spada sem manjii fragment, poraiten z gozdom. Severo-
zahodno od lefkega mostu je ta aluvialna ravnica docela zamoévir-
jena (na desnem bregu). Na njej opazimo mrtev rokav, sicer pa je
poraséena s travo. Dobimo jo na obeh siraneh Recice. Enako viSino
(450 m) zavzema med savskim mostom in Lescami. Na levem bregu
pristevamo sem $e Siroko teraso s senikom jugovzhodno od Jezernice
{(435—438 m). Precej razgibana je pod Sv. Ano zahodno od Radov-
ljice. Na robovih ima studence in je le na pol obdelana. Zahodno
od radovljitkega pokopalii¢a je le nekaj metrov nad Savo (435 m).
Pripomniti je, da se v tem radovljifkem koncu prav intenzivno
ustvarja mlajfa in niZja danja ravnica, ki je pa bolj lokalen pojav.
Aluvij ob Savi zastopa predvsem terasa VIL. Na desnem bregu jo
dobimo potem zopet pod Koritnom (449 m). Lepo se vidi, kako
vzhodno od vasi v ve¢ etazah pada proti Savi. NajniZja terasa je
na Siroko razvita tudi v pomolu, ki sega od vasi pri Bodei¢ah proti
sotoéju obeh Sav. Ima vidino 435 m. Pod Selcami je obdelana in
visoka 430 m. Pod Mo#njo obdaja pomol VI in je obdelana. Na Siroko
se razteza tudi med MiSa¢ami in Globokim ter je porasla s travo.
Od Posavea do Podnarta zavzema veé&je predele, in sicer ve¢ na
levem bregu kot na desnem (pod ZaloSsami). Na levem bregu je
precej porasla z gozdom, na desnem pa je poveéini obdelana.
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Ob Trziski Bistrici gre terasa V1L tik ob reki od potoka Dunaj-
§¢ica dalje proti Kovorju, kjer konéa jugovzhodno od vasi. Vendar
le ze trenutek, kajti brz se prikaze na levem bistriskem bregu. Od
tod dalje jo najdemo povsod, & ne na levem, pa na desnem bregu.
V znatnem obsegu se prikazuje vse od Srednje do Dolenje vasi, in
sicer na obeh bregovih. Na desnem bregu je obdelana, na levem
pa povecini porasla s travo. Ob izlivu Trzigke Bistrice jo najdemo
v ve¢ stopnjah. Vse te stopnje so pretezno sckundarne in kaZejo na
najmanjse erozijsko delovanje ob sovodnji Save in Trziske Bistrice.
Nivo VIL najdemo tudi pod odsekom nakelske doline pri Struzevem,
od koder se vlete dale¢ proti zelezniskemu mostu (na trziski progi).
Na tem nivoju leze tudi kranjski kolodvor, tvornica »Tiskaninac
ter ves kranjski industrijski bazen (»Standarde, »Intekse, sZvezdac,
»Iskrac) tja dol do Drulovke, kjer se zaine pravi savski kanjon.
Preden pa se spustimo vanj, si oglejmo kokrsko tesen. Tudi Kokro
povecini spremlja terasa VIL, in sicer zlasti od Tupali¢ do Visokega
(na levem bregu); sledimo ji pa lahko prav do Britofa. Sele tu za-
Cenja tisti imenitni kanjon, ki je posebno izrazit zahodno od Gorenj.
Zahodno od Primskovega (na desnem bregu) v smeri Rupovi&ice pa
je nivo VIL zopet zelo razvit. Od Rupe do izliva Kokre v Savo imamo
globoko vrezan kanjon, ki je dejansko brez aluvija.

Na poti od Kranja do Medvod je nivo VIL razvit pod Prasami,
kjer mu je osnova mivka in je porasten z goitavo. Med Zerjavko
in Trbojami je zastopan v prav znatnem obsegu. Toliko ga je tudi
pod Zbiljami in v Stanu (juZno od Zbilj). K nivoju VII pristevamo
tudi spodnji del Medvod. Za to vas smemo redi, da naseljuje vse
savske stopnje od visoke terase do najmlajSe aluvialne ravnice
(pregib v terasi VIL).

Ob Sori je nivoja VIL precej. Njegov zgornji del tudi ob viso-
kem vodnem stanju ni veé poplavljen. Na levem bregu sledimo te-
rasi VII. pod vasjo Suha, dalje ob mostu (ki gre pod Suho &z Soro)
tja do Lipice in Godesi¢a. Ta aluvialna ravnina se razteza e naprej
pod Retecami in Gorenjo vasjo, dokler se pod vasjo Spodnja Senica
ne konéa. Izkazalo se je, da ima na tem spodnjem koncu za osnovo
vedinoma konglomerat. Pod Svetjem jo najdemo v SirSem razmahu.
Tik pred izlivom Sore v Savo stoji na njej »vila Susnike. Pomembno
je zanjo to, da na levem bregu skoraj ni obdelana. Na desnem bregn
sega od Pungerta do Goste¢ prav do Sore, pred Drago pa zavije
nekoliko navznoter, t. j. pribliZa se ostalim terasam, a jih Ze po
200 m zapusti in zavije zopet k Sori. Vse do tu je bila terasa veéi-
noma obdelana. Kmalu pod Dolom opazimo, da se izrazito usmerja
proti Lo¢nici in rakovniski cesti. Med goritkim zidanim in Zelez-
niskim mostom se zopet nadaljuje, nakar se prav ob Sori vlete skozi
Medvode, ki stoje na njej, ter dale¢ navzdol proti medanski oZini.
Okoli Medvod je zelo Siroka, naseljena in obdelana. Na pirniski
strani jo pa najdemo jugozahodno od Dedkovega kamnoloma, od
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tam se nadaljuje proti Vikréam. Onsiran medanske oZine spada v
nivo VII ves mocvirnati in nizki svet ob Savi, in sicer od Mednega
tja dol do Kle¢, Tomatevega, Zadobrove in prav do Zaloga pod
Gradis¢em. Ni¢ manj Sirok ni ta svet na levem bregu. Zadenja se
pod Crnucami in sega mimo Nadgorice in Sentjakoba ter Brinj prav
do Dola in Dolskega. Ima to znaéilno potezo, da je preteino ne-
obdelan. Obdelan je le okoli naselij. Vsa ta Siroka ravnina je tipiéen
produki bo¢ne erozije, oziroma nizke erozijske osnove v spodnjem
delu Ljubljanske kotline. V vsej kotlini ne najdemo temu velikemu
aluvialnemu kompleksu enakega primera. Zanimiv je po svojih
morfoloskih oblikah in raznolik v kulturno-geografskem pogledu.

Aluvialna ravan ob Kamniski Bistrici predstavlja pravzaprav
le 0zji pas tik ob vodi. Tega opazimo Ze pod Stranjami in Zdufami,
pod Kamnikom pa bolj na desnem kot na levem bregu (nad Perovim
sta le dve stopnji, od katerih zgornjo pristevamo k IV., spodnjo pa
k nivoju V—VI). Omenili smo ze, da imamo med Homcem, Dobom
in Prevojami opraviti z eno samo ravnino, v kateri se izraza en sam
strmec: zahod-vzhod. To je del stare bistriske nasipnie in je vse
prej wiirmskega kot mlajiega datuma.

Pregledali smo postglacialne terase v Ljubljanski kotlini. Se-
kundarnih oblik (IV. a, IV. b, VI. a) ne kaze omenjati. Poudarimo
lahko samo to, da so zastopane predvsem v Radovljiski kotlini
(6. str. 132—139). Potemtakem ne spadajo k terasni problematiki
celotne Ljubljanske kotline. Omeniti je dalje, da imamo v 3irsih
dolinah in kotlinah opraviti z lokalnimi terasnimi sistemi, ki kot
taki tudi izpadejo iz obravnavanja celotne kotline. Tudi nivoja VIII
in IX, ki se v¢asih omenjata (6, str.139), sta le lokalen pojav. Pri
teh zadnjih dveh gre vefinoma le za skromen pregib, ki je kot
morfogenetska tvorba sicer zanimiv, vendar kot enoten nivo v Ljub-
ljanski kotlini ne pride do izraza, vsaj v spodnjem delu kotline ne.
Pa¢ pa je toliko znadilen za sektor od Radovljitke kotline do Kranja,
da ga je kazalo vnesti na karto kot viijo (VII. a) fazo danainje rav-
nice ob Savi.

IV. MORFOGENEZA TERASNEGA SISTEMA

Zanimiva je po tej podrobni proucitvi savskega terasnega si-
stema primerjava s proucitvami ob Dravi in drugje v Podonavju.
Podobi ob Savi in Dravi se presenetljivo njemata. Heritsch (4, str. 127)
je na levem bregu Drave od Sv. Lovrenca na Pohorju do Ru$ ugo-
tfovil ta-le terasni sistem:

I. terasa (Deckenschotter 328 m),)™ potem 5m niZja (vmesna),

II. terasa (Heritscheva visoka terasa),

I1L. terasa (iz sipkega proda),

IV. terasa (20 m nizja od IIL).

" Briickner je ob Savi ugotavljal dva skrovna prodac, Heritsch ob
Dravi pa samo enega.
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Sistem teras ob zgornjem toku Save pa je na osnovi Ilesi¢eve (6)
razvrstitve z upostevanjem Briicknerja in z dodatno uvrstitvijo
terase L. b tale:

1. a terasa (Briicknerjev Deckenschotter), potem kakih 5 m nizja
terasa: oznacil sem jo L b,

I. terasa (na sploino znana visoka terasa),

IV.terasa (iz proda ali rahlo sprejetega konglomerata, mlajsi
zasip),

V. terasa (20—30 m nizja od 1V., Ze postglacialna).

Med dravskim in savskim sistemom se kazejo torej presenetljive
podobnosti. Take podobnosti bomo pozneje nakazali fe pri drugih
postglacialnih terasah, ko bomo primerjali dravski tok med Mari-
borom in Ptujem (dravski desni breg) s savskim postglacialom.

Madzarski in &eski terasologi pa so ob Donavi pri Devinskih
vratih zabelezili (2, str. 199—-230) tele terase:

IV. terasa (starodiluvialna),

111 terasa (srednjediluvialna),
II. terasa (mlaja diluvialna),
1. terasa (staroaluvialna).’®

Po svoji genezi sta torej podonavski in savski terasni sistem
zelo sorodna. Tako imamo ob Donavi in ob Savi 3 glavne diluvialne
terase; stari aluvialni terasi ob Donavi pa je genetiéno zelo sorodna
prva posiglacialna terasa ob Savi (V). Vazno je tudi, da je Bulla
(2, str. 199—230) posplofil to podonavsko shemo na vso Panonsko
kotlino, kajti tudi ostale meritve v njej so pokazale podobne re-
zultate. Iz vseh omenjenih analogij smemo torej sklepati, da je slo
v predalpskem podro¢ju za enoten faktor, ki je istofasno odlo¢eval
v genezi teras. Veliko vlogo je pri tem moral imeti klimatski faktor.
kajti kolebanje klime v Alpah je istofasno vzrok kolebanja vodne
mnozine tako na Donavi in Dravi kot na Savi. Ce pa bi zanikali
klimatski faktor, bi hkrati afirmirali tektonski moment. Toda zdi se
mi, da tektonski faktor ne more regulirati celotnega razvoja teras
od izvira do izliva.® Tako je Winkler ugotovil tektonsko modifi-
kacijo na prehodu iz wiirma v postglacial in sicer le med Kobaridom
in Tolminom, kjer je naSel limniéne sedimente v razli¢nih viSinah
(36, str. 69). Ugotovil je, da je Elo le za lokalna izostati¢na nihanja,
in sicer v ¢asu, ko se je umikal wiirmski ledenik ter tako razbre-
menjeval spodnje podro¢je. V nadaljnjih 3 postglacialnih terasah
ni nafel teh tektonskih premaknitev. Vsaj v postglacialnih terasah
moramo gledati na odloéilen vpliv klime, tako priporota Zalyomi
(2, str. 199—230), ki je na osnovi svojih fitopaleontolotkih razisko-
vanj ugotovil, da se je vrezavanje vriilo v vlaznem in milem vre-

8 Po takem vrstnem redu in z istimi izrazi je terase ob Donavi

oznacil Bulla (2).
1 Mislim na daljSe, obseZnejfe hidrografsko obmoéje.
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menu postglacialne dobe, in sicer takrat, ko so smreke in breze
odstopile mesto lesniku (leski), odnosno ko se je spreminjala hladna
suha in topla suha postglacialna klima. Toliko o morfogenezi teras
na splofno v primerjavi savskega podro¢ja s panonskim. Ce natané-
neje datiramo to morfogenezo, pa bi lahko rekli (&e bi nasli staro-
diluvialno moreno pod konglomeratom), da se je savsko podroije
razvijalo v enakih etapah kot sosko. Tudi tam je ugotovil Winkler
starejSi konglomerat, ki ga je zaradi najdene stare morene uvrstil
v mindelsko-riZki interglacial. Nad tem konglomeratom omenja Se
riSko-wiirmski konglomerat, nad njim pa wiirmsko moreno (36, str. 9).

Konglomerat pokriva v Ljubljanski kotlini posredno ali ne-
posredno starejfo osnovo. O njegovi starosti so ze veliko razprav-
ljali, tako Klebelsberg (7, str. 59), Teller (29, sir. 112), Winkler
(35, str. 358, in 36, str. 109), Seidl (27, str.13), Ampferer (1, str.431).
Nekateri so ga uvritali v zgornji miocen ali v pliocen, drugi zopet
v starejsi diluvij. Ta razlika je od tod, ker so kriteriji za doloce-
vanje starosti razli¢ni, oziroma ker jih doslej zanesljivo sploh e ne
poznamo. Tudi misel o postpanonskem (diluvialnem) orogenetskem
procesu obrobja in o njemu ustrezajo&ih (korelativnih) diluvialnih
in nesklenjenih akumulacijskih fazah v kotlini je nesprejemljiva.
Nesklenjenega odlaganja konglomerata v Ljubljanski kotlini ni,
kajti s konglomeratom imamo opraviti v vsej kotlini, le da je tu
bolj, tam manj globoko (visoko) pod oziroma nad povrijem. Na-
letimo celo le na ozke pasove konglomerata, kjer je bil verjetno
kmalu po akumulaciji denudiran. V Ljubljanski kotlini z njenimi
grobimi sedimenti je treba torej racunati z enotno kontinentalno
epoho. Koliko je ta v zvezi s postpanonskim orogenom, koliko pa
z diluvialno glaciacijo, je vprasanje zase. Za enotno pojmovanje je
treba enotne metode, ta pa naj pregleda in premeri vrednost raz-
li¢nih kriterijev. S takimi naceli moramo gledati tudi doloevanje
proda (faza sipkega starejSega zasipa na Kranjsko-Sorikem polju),
kajti tudi tu se mnenja mo¢no razlikujejo (33, str. 99, 100). Tudi
glede na pei¢eno ilovico, ki jo dobimo od Strazis¢a do Loke, sta se
Rakovec (24, str. 119) in Kossmat Ze izrazila (10, str.83; 8, str. 68—69;
9, str. 692). O ilovici (oziroma puhlici) pri Kaplji vasi pa je raz-
pravljal Lipold (11. a, str. 233).

Rekel bi, da so med konglomerati samo formalne razlike in ne
genetiéne. Te razlike so: 1. Spodnjo plast tvorijo debeli konglome-
rirani prodniki, medtem ko teh v zgornjih horizontih ni. 2. Razlike
v teksturi konglomeratov; te razlike dolo¢ajo tudi njihove prak-
{i¢no uporabnost. Tako so v Jami nekoé¢ izdelovali iz konglomerata
mlinske kamne, medtem ko jih danes ne, in sicer zato, ker je zmanj-
kalo ravno tega konglomerata. Za mlinske kamne je namreé potrebna
fina konglomeratna tekstura, ker sicer kamen ne melje. Danes de-
lajo te mlinske kamne v gozdu nad Otofami, potem v Puharjevem
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kamnolomu na Polici pri Naklem, na Bregu ob Savi, neko& pa so
jih izdelovali tudi v Lahovéah pri Komendi. — 3. Vidi se, da inten-
zivnost konglomeracije pojema od zunaj navznoter. Posebno pri
mlajiih konglomeratih se to dobro vidi (vpliv vlage!). — 4. V profilu
starejSega zasipa na Sorikem polju se da dognati trdno sprijet kon-
glomerat in rahlo sprijet konglomerat. Oba navadno lodi plast proda.
— 5. Ob Savi spoznamo n. pr. prav lep apnen konglomerat, medtem
ko v Smarci pri Kamniku govore o rjavem konglomeratu, ki je pod
prodom. — 6. Ze na zunaj je opaziti, da se v konglomeratu menjajo
plasti fine sedimentacije s plastmi grobih prodnikov. Podobno me-
njavanje opazimo tudi pri plastovitosti proda. To sedimentacijo
peskov in mivke v spodnjih predelih imam za korelativ bo&ni eroziji
v zgornjem reénem toku, sedimentacija grobih prodnikov pa naj bi
bila korelativ globinskih vrezavanj. Glede na konglomeratne ero-
zijske osamelce pa bi ponovil, da so v glavnem erozijski, na sever-
nem obrobju Ljubljanske kotline (Kamnik, Kriz, Komenda) pa so
to ponajve¢ ohranjene prvotne oblike vriaja. Kar se tie proda
(sipkega starejiega in mlajiega zasipa) naj omenim le to, da v smeri
nasutine navzdol rapidno pridobiva v &isto¢i (primer: prodna jama
v Zejah ob Trzigki Bistrici in razmeroma mnogo &istejdi prod v
poliski jami pri Naklem). Za peiteno ilovico zahodno od ceste
Strazis¢e—Loka pa sem ugotovil, da leZi neposredno na nepropustni
osnovi (le kakih 6—8m globoko) in zato menim, da se je sedimen-
tirala 7e od dobe akumulacije starejiega zasipa, ki jo je bil zajezil,
in prav do holocena. Njen profil kaze torej vse utripe diluvialnih
in postglacialnih klimatskih sprememb.

Vsekakor je bil postglacialni razvoj v vsem savskem porelju
enoten. Sava je glavna hidrografska os Ljubljanske kotline. Ker je
pa ta kotlina hidrografsko enotna, naravno sledi, da so vzroki me-
njavanja savskega reénega toka enotno in istofasno vplivali na re¢ni
mehanizem pritokov. Zato imamo opraviti z dolo€eno serijo nivojev,
ki so po izvoru istovetni. Res je, da so viSinske razlike med posa-
meznimi nivoji zgornje savske doline (nekako do Kranja) veéje kot
pri savskih pritokih, vendar to Se ne izpri¢uje heterogenost celot-
nega terasnega sistema. Da so visinske razlike med posameznimi
nivoji relativno manjie na pritokih kot pa v zgornjem savskem toku,
je pripisati predvsem visoki erozijski osnovi pritokov: tako jim je
bil onemogoden intenziven razvoj v vertikalo. Podoba je, da se je
ta morfogenetski proces vriil e v stari, miocenski pokrajini, v po-
znejsih glacialnih in postglacialnih fazah pa je ustvarjal svojo da-
nasnjo terasno sliko. Rezultat omenjenega razvoja je torej, da so
terase iste faze relativno viije ob Savi kot ekvivalenti ob njenih
pritokih. Zgoraj omenjene visinske odnose nam nazorno razjasnijo

tile podatki:
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I. Vidinske razlike med terasami ob zgornji Savi:
A. Visinska razlika med IV. in V. teraso je okrog 30 m:
1. pod lesko postajo je nivo V. 3m pod IV.
2. pri Selcah je IV. = 483 m

V.=445m
3. pod kapelico Sv. Ane pri Radovijici: IV. = 487 m
V.=455m
4. nad Fuksovo brvjo pri Radovljici: IV. = 477m
V.=445m
B. Viginska razlika med V. in VI ieraso je okoli 10 m:
1. pod Koritnim: V.=452m
VI =440m
2. pri Selcah: V.=452m
VI. = 440 m

3. nad Fuksovo brvjo: V.= 445m
VI. = 432m

C. Visinska razlika med VI. in VIL teraso:
1. pod legko postajo: VI. = 460m

VIL. = 450 m

2. pod Koritnim: VI. = 460 m
VIL = 450 m

3. pod kapelico Sv. Ane pri Radovljici:
VL = 448m
VIL. = 435m

4. pri Selcah: VI. = 440m
VII. = 430 m

II. Visinske razlike med terasami ob Trziski Bistrici:
pri Dunaji&ici: IV, = 495 m

V. = 480m
VI = 470m
ITI. Visinske razlike med terasami ob Savi pri Mavéiéah:
IV. = 345m
V.=133m
VI. = 330m
1V. Vidinske razlike med terasami ob Savi, zahodno od Ga-
meljnov:
IV. = 309 m
V.=305m
VI. = 303 m
V. Viginske razlike med terasami ob Kamniski Bistrici nad
Duplico:

nivo V. je cca. 4m nizji od IV,
nivo VL je cca. 2m nizji od V.
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Iz teh podatkov je razvidno, da je razmerje (IV:V :VI:VII)
v zgornjem savskem toku pribliZno enako kakor na drugih delih
savskega poretja (na pritokih). V vsem savskem hidrografskem
sistemu gre torej za enoten, homogen morfogenetski proces v post-
glacialu. Omenjena shema nivojev nam je torej pokazala, da zgornji
tok Save ni dozivljal individualnega morfogenetskega razvoja. Ome-
niti je nadalje, da samo Stevilo tri (V, VI, VII) postglacialnih faz
izprituje enoten perialpski morfogenetski pojav. Tri postglacialne
terase je ugotovil namreé tudi Winkler ob Soéi (35, str. 72), prav tako
Penck, oziroma Troll na Dravi med Mariborom in Ptujem na desnem
dravskem bregu (32, str. 211, fig.8). Znaéilno je namreé predvsem to,
da je tudi tu prva postglacialna terasa, kakor ob Savi, 20 m pod
nizko teraso. Pod prvo postglacialno pa sledita, kakor smo rekli,
Se dve.

Ob Savi sami kakor ob njenih pritokih pa imamo opraviti tudi
z znatnimi sekundarnimi tvorbami (terase: IV.a, IV. b, VI a), ki ne
spadajo v enotni ciklitni proces celotnega hidrografskega razvoja
v Ljubljanski kotlini. Ce si podrobneje ogledamo omenjene razmere
in ¢e primerjamo ferasni sistem pritokov z glavno reko, se nam
ponudi zanimiva podoba. Predel med Dobrim poljem in Podnartom
kaze posebne analogije terasam ob Trzigki Bistrici. Na levem bregu
Save imamo na tem predelu najprej 3—4 spodnje terase, ki so med
seboj lo¢ene od nizkih, najve¢ par metrov visokih jez. Te najnizje
terase tvorijo nekako serijo zase in so druga¢nega znacaja kot vige
lezede. Tudi po razseinosti so savske spodnje terase podobne tistim
ob Trziski Bistrici. Najvedja je podobnost med 3., oziroma 4. teraso
(¢e Stejemo od struge navzgor) ob obeh vodah. Na obeh krajih je
nad temi spodnjimi terasami izrazita visoka jeza (pri Bistrici okrog
20 m, pri Savi okrog 30 m). Slede Siroke zgornje terase, po Stevilu
3—5 (od IV.b navzgor).

Konkretno je stvar takale: na poti ob Savi navzgor mimo Po-
savca na Brezje najdemo ob Savi najprej tri (ponekod $tiri) spodnje
terase, nato visoko jeZo, na kateri je speljana cesta.od mlina Ankerst
pri potoku Pirafica proti Dobremu polju. Na tem klancu moremo
zabeleziti dve terasi (tu je cesta povsem ravna). Klanec se kon¢a na
Dobrem polju (nivo IV.). Nad njim imamo Se terasi Il in I. V enakem
razmerju so terase med Posavcem in Podnartom. Najprej tri spod-
nje, potem visoka jeZa do viSine 423 m. Nad tem nivojem sta potem
Se dve terasi, ponekod se pa pokaze med njima 3e tretja, ki se me-
stoma popolnoma zgubi. Spodnji del vasi Ljubno stoji na terasi III.
(na 8. od Save gor). Preden primerjamo tamo3nji levi breg Save z
bistriskimi terasami, si oglejmo tu savski desni breg. Na desnem
bregu je sicer tezko dololiti posamezne nivoje, ker so Ze precej
uni¢eni, vendar so fragmenti erozijskih faz prav dobro vidni. Od
Misaé navzdol, posebno pa med Oto¢ami in ZaloSami ter dalje proti
Podnartu najdemo pod konglomeratno steno 3—4 erozijske faze, in
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sicer ¥e nad teraso V. (vas Otode). To sliko nam sicer zamegljujejo
Stevilne grape in razbiti kosi konglomerata pod konglomeratno
steno. Naletimo pa tudi na nivo mlajSega zasipa nad Zalosami, po
njem gre kolovoz. Mlaj3i zasip opazimo tudi ob poti Podnart—Pre-
zrenje. Te erozijske faze dobimo v celotni seriji zopet na levem
bregu Save, tik pred izlivom Trziske Bistrice. Znaéilno je, da Trziska
Bisirica ni vrezala tu v mlaj8i zasip nobene terase, medtem ko ima
Sava v njem od nakelskega nivoja do aluvija 4—5 teras. Nakelska
faza ob Savi neha tik pred mlajsim zasipom (pri izliva Trziske
Bistrice), medtem ko gre nivo V. v zajedi mlajSega zasipa prav do
recentne struge Trziske Bistrice. Vsi ti erozijski fragmenti so po-
rasli z gozdom. Ob izliva Trzitke Bistrice imamo le dva taka frag-
menta, in sicer na levem bistriskem bregu. Bistveno drugatna po-
doba pa je, kakor smo Ze omenili, v zgornjem in srednjem toku
Trziske Bistrice. Tu gre za podobo, analogno levemu savskemu
bregu, ki smo si ga podrobneje ogledali v predelu med Dobrim
poljem in Podnartom. Ze takoj nad postajo Trzi¢ so na desnem
bregu lepo razvite stiri terase. Tik ob vodi sta dve manjsi, nato je
visoka jeza, nad njo se vlefe ozka pa dolga terasa, kakih 10 m vige
pa zadnja terasa; na njej leZi spodnji del vasi Bistrica pri Trzi¢un.
Stevilo teras se proti Kovorju znatno poveéa (8—9), terase postajajo
tam izrazitejSe; posebno izrazita je ona, ki ima 20 m visoko jeZo.
Naprej proti jugu terase izginjajo; ne dale¢ pred vasjo Zvirée pre-
nehajo vse srednje, ostaneta pa samo dve: najnizja (VII) in visoka
terasa (I). Vendar se terase prikaZejo zopet vzhodno od podbreske
Srednje vasi. Pri Kuharjevem in Belejevem mlinu, kjer se dolina
precej razdiri, so posebno dobro ohranjene 3—4 spodnje terase. Te
imajo priblizno enake jeZe; vzrok temu je nenadni obrat Bistrice
na zahod v prodorno dolino, ki jo je razloZil ze Wentzel (33) in o
kateri smo podrobno govorili v poglavju o »Nivojih in terasahe.

Tam smo govorili tudi Ze o genezi predela, ki lezi med Trzitko
Bistrico in Savo do ceste Trzi¢—Begunje na severu. Ker so v njem
tudi miocenski sedimenti, spada organiéno k celoti, ki jo imenujemo
Ljubljanska kotlina. V tem perifernem predelu kotline pa ne opa-
zimo iste terasne sheme, ki smo jo videli v glavnem savskem ozilju.
Tipi¢ne zanj so enake viSinske razlike med posameznimi nivoji, kar
n. pr. kaze bolj na analogije s spodnjim bistriskim tokom kot na
podobnosti z zgornjim. Druga znaéilnost je, da tu marsikod naletimo,
in sicer v zgornjih nivojih, na polkroZne oblike teras in na terase,
ki gredo pravokotno na danainje tokove. Ta pojav si razlagamo
{ako, da so imele vode v starejsih fazah na tem predelu smer vzhod—
zahod, oziroma zahod—vzhod; polkrozna oblika pa je ufinek dveh
potokov, ki sta se zdruzila v omenjeni smeri. Kljub temu pa, da
na prvi pogled tn ni podobnosti s savskim ferasnim sistemom, smemo
‘trditi, da je bil ritem teh pritokov moéno odvisen od morfogenet-
skega ritma same Save. Da bi imeli na tako kratki razdalji opraviti
z individualno morfogenetsko dejavnostjo, ni verjetno.
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Kak3ne so razmere ob Kokri? Tu moremo lo¢iti dve diluvialni
fazi. Zgornjo imam za ekvivalent erozijske faze 1I—IIl ob Savi,
spodnja pa je priznana kot mlajsi zasip (IV; gl. 1). Znadilen za Kokro
je predvsem tesni kanjon med Gorenjami in vasjo Suha in njen
zavoj proti zahodu pod Primskovim. V tem zavoju je naredila nekaj
teras, v katere so vrezane terase Rupovitice. Kokra je tako v kratki
razdalji presla tudi v stratigrafsko neenotno podrolje: iz rahlo
sprijetega konglomerata (15, str.4) na severu, v podro¢je mlajsega
zasipa na jugu. Rekli smo, da so kokrske terase na obeh stranch
Rupovi¢ice. Rupovstica se je vanje vrezala takrat, ko je Kokra
poglobila svojo strugo in se umaknila proti jugovzhodu, oziroma
jugun. Tedaj je morala Rupovi¢ica poglabljati svejo strugo in se
tako sproti zajedati v kokrski terasni sistem. Terase, ki jih je pri
tem ustvarila Rupoviéica, tvorijo s kokrskimi znacilen pravi kot.
Vse te terase so preteZno porasle s travo, deloma s kulturami.

Sorski sistem se v marsi¢em razlikuje od bistriskega. Pri njem
se dajo zaslediti sicer iste faze kot pri pravkar omenjenih, le da je
ila Sora pri teh na mnogih mestih mnogo bolj v Sirino. Tako je zelo
na Siroko erodirala savski sstarejSic prod, na katerem stoji vas
Graben, ter je isti nivo v svoji kasnejsi fazi prekrila s prpdom.
Sorski sistem pa se lo¢i od drugih tudi po tem, da je tipi¢en rezultat
konfiguracije terena. Zivoskalna osnova je namre¢ na mnogih mestih
usmerjala njegov razvoj. Enosmerne terase pod Hosto in pod Svetjem
so ziv primer te koordinacije. Tudi $tevilnih sekundarnih oblik ne
manjka ob njej. Sorski aluvij je zelo na Siroko razvit, saj imamo
pri izliva Sore, na levem bregu, opraviti celo z osmo teraso (VIII).

Predel ob Kamniski Bistrici je Siroko in plitko akumulacijsko
podro¢je. Ta del Ljubljanske kotline je torej dozivel skromen ver-
tikalni razvoj v postglacialu. Terasna podoba Kamniike Bistrice je
v glavnem proizvod visoke erozijske osnove.

Zakljucek

Povzamem naj glavne rezultate svojega proudevanja. Predvsem
se je pokazalo, da so erozijski konglomeratni osamelci v Ljubljanski
kotlini stvarno le starej$i hrbti, na katere je bila pozneje naloZena
bolj ali manj debela plast proda (zdaj konglomerat). Navidezne so
torej trditve, ki navajajo do 200 m debele plasti konglomerata na
Gorenjskem (10, str. 408). Videli smo, da gre pri tem samo za napol-
njenje globokih starejsih dolin s prodom poznejie akumulacije. Pod-
¢rtajmo tudi dejstvo, da je diluvialno in postglacialno hidrografsko
omreZje takoreko¢ istovetno s hidrografskim omreZjem iz zgornje
terciarne morfogeneze. Z natanéno analizo smo lahko dognali, da
nimamo povoda govoriti o heterogenem savskem terasnem sistemu.
Sava in njeni pritoki so doZivljali v vseh svojih glavnih morfoge-
netskih fazah homogen proces. Zato smo se odlogili za enotno poime-
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novanje teras na Gorenjski ravnini in uporabljali namesto oznach
5, 6, 7, (gl. 6) oznatbe V, VI, VII. Dotaknili smo se tudi Sirfe morfo-
genetske primerjave. Na njeni podlagi ne dvomimo, da vladajo
presenetljive podobnosti med posameznimi terasnimi sistemi v peri-
alpskem podro¢ju. Njihov glavni vzrok je na osnovi navedenih
dejstev klimatski faktor, ki je vplival enotno na vse te terasne
sisteme.

V razpravi smo skusali prispevati tudi k reSitvi drugih naéelno
vaznih geomorfolokih problemov. Zanimiva je predvsem fiziogno-
mija konglomeratov, potem podrobna analiza posameznih glin v
perifernem podro¢ju kotline, dalje problem limniénih sedimentov
pod mlajsim zasipom v Radovljiski kotlini itd. V razpravo smo
vpletli tudi razvoj &isto lokalnih hidrografskih omreZij, natanéneje
doloéili obseg savskega, kokrskega in kamniskobistritkega vriaja.
Raznim morfogenetskim enotam (Skaruéensko, Sorsko polje itd.)
smo skusali dati svoj, do sedaj %e nedognani izraz.
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Polde Oblak

THE MORPHOGENESIS OF THE BOTTOM
OF LJUBLJANA BASIN

The essay gives a morphological and morphogenetic description of the
bottom of the Ljubljana Basin. The author examines in detail the character
of the old oligomiocenic landscape and treats critically the problem of the
sub-soil water at the bottom of the Basin. The essay deals especially with
the bottom of the Basin, with the landforms as they were formed durin
the tertiary period and which were later largely covered by a broa
stratum of gravel, in many places cemented into conglomerate. River Sava
and its tributaries have cut into this deposits terraces of different heights
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and ages. The author does not deal in detail with the pliocenic morpho-
genesis as well as with the moor of Ljubljana.

The first chapter contains systematically grouped data on the boundary
between permeable strata of gravel or conglomerate and the impermedble
tertiary basis. In the places where the unpermeable basis does not reach
the surface the author determines it using data on the level of the sub-soil
water as it appeares in the villages of the basin.

The second chapter gives a survey of the terrace levels cut into gravel
or conglomerate sirata for the whole plain of Upper Carniola from Radov-
ljica to Zalog, where Sava enters the anticline of Litija. The terraces are
in detail indicated on the appended map. It has been found that the pre-
vious results have to be modified in various places.

In the last chapter the pleistocenic and postpleistocenic terraces of
the bottom of the Ljubljana basin are compared with the terraces along
river Drava and on the margin of the Danubian plain. Comparing the
number of terraces and their relative heights the author comes to con-
clusion that all these terraces are the result of the same factors, In the
whole marginal territory of Eastern Alps there are surprising similarities
between various terrace systems,

It was possible to discover that the so called erosion butties of the
Ljubljana basin are old ridges covered later by a gravel stratum of various
depth. This was later cemented into conglomerates, which are therefore
not merely a product of the river deposition during pleistocene period.
The local ydrograg_hic nets have been developped in accordance with that
of the river Sava. The heights of terrace levels of Sava tributaries vary
slightly, nevertheless we must assume that the bottom of Ljubljana basin

been formed in a uniform cyclical process.

The etrografhic quality of gravel and conglomerate serves to de-
termine the age of various parts ofrtho boitom of the basin. It was found
that the degree of conglomeration de¥nds largely on the fact how much
the gravel was ex eg to moist air, irmly cemented conglomerate does
not mean necessarilly a great age. Moreover it was found that the lacustrine
sediments under the younger pleistocenic deposits of Radovljica basin are
the remnants of an interglacial lake.
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P. Oblak: Morfogeneza dna Ljubljanske kotline Geografski zbornik I.
Terase na dnu Ljubljanske kotline

Stevilke v legendi se nanafajo na oznatbo terasnih nivojev v razpravi. Terase od Ia do VIb so diluvialne, od V do VII postglacialne
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