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Oesterreichische Siemens Schuckert-Werke, Bed,
Upravljiva motorna kocnica.

Prijava od 29. marta 1921.

Vazi od 1. decembra 1922.

Pravo prvenstva od 28. juna 1918. (Austrija).

Kod pogona elektri¢nih strojeva za izdizanje
je dobro zbog jedinstvenosti, da se i koé&nice
teraju elektricki. Ali dosada jo§ nije se uspelo
da se sagradi elektricki terana ko&nica koja
bi potpuno zadovoljavala zahtevima pogona
strojeva za izdizanje. Osim velike sigurnosti
u pogonu, koja zahteva jednostavan i jak na-
¢in gradnje, i osim jednostavne posluge ovo
su glavni zahtevi Sto 141 elektrina koénica
mora da ispuni, a koji su opravdani prirodom
pogona strojeva za izdizanje:

1.) Kotna snaga, odnosno ko&ni pritisak
treba da je upravljiv, t. j. treba da se dade
ta¢no fiksirati, prema pogonskim prilikama
velidinama tereta, i brzinama, $to j2 na pr.
veoma vazno kod spustanja tereta u rovove,

2.) Kako se kotnice moraju &esto, i mnogo
puta iznenada ukoptati i iskopcati, a ko¢no
se delovanje mora postiéi, po moguénosti, u
najkraéem vremenu, mora se izbeéi Stetan
upliv masa pogonskoga mehanizma kocnice, a
narotito elektritnoga moto:a, koje treba da
se ubrzaju ili retardiraju, na namestenu ko-
¢nu snagu, pomoéu promenljivog okretajnog
momenta ko¢nog motora. A zbog spomenutog
delovanja masa ne smeju da nastanu nikakva
dodatna, isprekidana, naprezanja u ko¢nim po-
logama, koja se prenose na bubanj za dizanje,
uzeta, i sudove za dizanje i koja bi mogla da
dovedu do loma, nezgoda i smetnji,

3.) Elektridna kodnica treba da radi ekono-
micki, i u tu svrhu treba da se da u svim

ve¢im pogonskim pauzama, postignuvsi potreb-
ni ko¢ni pritisak, lako mehanicki zatvoriti i
onda iskopéati.

Sredstva koja su dosad postala poznata za sa-
vladjivanje pomenutih zahteva razliite su vrste,
Upravljivost koc¢ne snage, spomenuta pod 1.)
zaSticena je, primerice, austrijskim patentom
broj 42491 i ima u prakti¢nom primenjivanju
dobre uspehe,

Da bi se uklonila pod 2.) pomenuta stetna
delovanja masa, upotrebljavalo se dosad za
kotne poluge, vazdusno prigusenje ili opru-
ge. Drugo je jedno srestvo upotreba take-
zvane klizne spojke. Ali ona nikako nije do-
voljno sigurna veza izmedju koénog motora i
kotne poluge kod respektivnih pogona, jer se
zaokretajni momenat, koji treba da se prenese,
postizava veli¢inom pritiska kliznih povrdina.
Zaokretajni je momenat, dakle zavisan od
koeficijenta trenja, dakle od prirode kliznih
povrdina, i podmazivadkog srestva, od tempe-
rature, od klizne brzine i t. d, a sve su te
velitine prilitno promenljive, Pokusalo se i to
da se delovanje masa koCnog motora parali-
zira jednom obrutnom koénicom, koju pokrece
magnet za dizanje, pri femu ta kocnica za
prigusenje deluje, ukoptanjem jednoga kon-
talita, samo onda ta¢no ako se pokrene u pra-
vom momentu. Kod, prema pogonu, promen-
ljivih veli¢ina brzine i snage kotnog motora
dolazi ona ponajvise prerano, ili prekasno, do
delovanja te se tako samo nepotpuno postiza-
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va svr’ a, da se ukloni delovanje masa. A ni
poku$aj, da se energija mase veé od prve
drZi dovoljno nisko, nije dosad dao rescnja,
koje bi moglo da zadovolji, i ako je bio vre-
dan studija, kao najjednostavnije resenje. Ener-
gija je mase k&onoz motora proporcionalna
kvadratu broja okretaja i radiusa inercije mase.
Da bi b:oj motornih okretaja ostao malen mora
da se uzme — uz isti efekat — veéi tip motora,
a taj ima opet veéi momenat inercije, Na taj,
dakle, na¢in nije mogué: da se energija mase
drzi ispod upotrebljivih gran'ca,

Prema tome nije bilo dosad moguée da se
ko¢na snaga wvslobodi u dovoljnoj meri delova-
nja masa ko¥nog mehanizma (ko¢nog motora)
a jedino upravljanje zaokretajnog momenta
motorova nije donelo ta&nu ko&nu snagu, koja
bl se mogla precizno fiksirati, jer delovanje
udarca masa treba prvo, da se sti¥a pre nego
§lo se postigne prava vrednost kofne snage,
koja odgovara zaokretajnom motorovom mo-
mentu,

Ekonomija se, spomenuta pod 3.) prema do-
sadasnjim izvodjenjima fakii¢no tako posuzava,
da ru¢na poluga uredjenja za upravljanje kod-
nice, u blizini svog krajnjeg poloZaja, pokrece
edan mehanicki zaponac na osovini koénog
motora, te se po tome daljnjim kretanjem rucne
poluge ko¢ni motor na pr. iskopava, t. j.
ostaje bez struje Ali uredjaj, koji je dosad
obiéno upotrebljavan, ima taj nedo-tatak Sto
ruéna poluga ako se naglo pokre¢e — do-
Jazi u polozaj iskopCanja pre nego §to j: koc-
nica stigla u svoj krajnji polozaj te se tako
koc¢nica ne privla¢i potpuno,

Da bi se uklonili opisani nedostatei i ispu-
nili zasebni zabtevi 8to ih stavlja po_jon za
dizanje, upotrebljava ovaj pronalak sresiva po
sebi poznata, ¢&ija sposobnost za upotrebu i
narodita izvedba podivaju na poznanju naro-
Citih svojstava to ih ona imaju. Tck njihova
kombinacija je jedno resenje, koje je u svim
delovima bez prigovora. Po pronalasku upo-
trebljava se kao pogonski motor koCuice serija
asinhronih indukeijski kaskadnih motora, Dok
su se dosada upotrebljavali motori ukoptani
u kaskadu samo za tu svrhu, da se pored jed-
noZ stalnog broja okretaja prolazno postigne
kaskadnim rasporedom na pr. dvostruki broj
okretaja, da bi se tako postigli, na pr., jedno-
stavni i ekonomi&ki stepeni ukop&enja, odnosno
upravljanja za pokretanje Zeleznitkih motora,
ili kod regulisanja broja okretaja, dok je, dakle
dosada takav uredjaj bio, u bitnosti, viestepen
upotrebljava se kod uredjaja po ovom prona-
lasku samo kaskadni raspored, i to trajno, bez
moguénesti prekopdavanja; ovakav uredjaj jest,

iostaje, jednostepen. Kaskada, dakle, ispunja-

va novu jednu svrhu, naime resava problem,
kako da se postigne zadan efekat, o lnosno
zadan zaokretajni momenat uz najmanji broj
okretaja i ujedno uz najmanji momenat iner-
cije rotacionog dcla, dakle uz najmanji kvan-
titet energije mase. To se postizava, ako dva
motora od koji: je svaki izveden sa brojem
polova upravo jos zgodnim za respcktivnu ve-
li¢inu modela, u kaskadnom poredjaju daju po
moguénosti najmanji broj okretaja, koji odgo-
vara sumi brojeva polova oba motora, pri
gemu — zbog razdelenja ukupnog broja po
lova na dva motora — bivaju opsezi, odnosno
pre¢nici motorskih kotva relativno maleni, a
prema tome i momenat inercije motorske se
rije biva znatio manji nego li pri upotrebi
jednog samog motora, kao sto je dosad bio
obidaj, Pri tome se primenjuje peznati kaskad-
ni raspored, kod kojega inducirani rotor jed-
noga motora daje struju rotoru drugoga mo-
tora, ¢iji je stator dakle, sekundarno induci
rani deo. Time se postizava da otpadaju klizni
prsteni, a tako otpada i dosta veilk momenat
inercije kliznih prstena. Ovakav uredjaj ima,
osim toga, iu prednost Sto se s mreZom i pri-
kljuenje na mrezu i na pokretacki, odnosno
upravljacki otpor sleduje, od nepomiéno stojeéih
delova, pa, prema tome, kod pogona u rudnicima
nije potrebno nezgodno zatvaranje kliznih pr-
stenova zbog eksplozivnih rovnih gasova. A
ovakvo rasporedjenje dopusta i to, da se oba
statora smeste u jednom istom oklopu, i oba
rotora na 1stoj esovini, ¢vrsto jedan uz drugog,
te se i time smanjuje momenat inercije, po-
trosnja materijala, i otpori zbog {renja.

Da bi ce ublazio uphv delovanja masa pri
zatezanju kocCnice, i da bi se uklonili udarci,
koji se prenose na poluge, na bubnjeve, i na
uze upotrebljava se jedno poznato srestvo,
koje se sastoji u tome Sto je, izmedju ko¢nog
motora i ko¢ne poluge sagradjena na poznat
nacin jedna opraga, kod koje je celokupan
efekat njena rada jednak energiji mase, n. pr,
u kgm motora. Tako se uklanjaju Stetna de-
lovanja udaraca na sastavne delove ko&nice.
Bilo kakva opruga koja je, na pr. za tu svrhu
prejaka, mogla bi da preuzme, bez teskoca,
svu motorovu energiju kretanja, ali bi tada,
prema prilikama, isto tako prenosila na kocni-
cu vedu snagu nego Sto je dozvoljena ko&na
§naga, a to nije dobro zbog udarca, koji je
uz to vezan. Da bi se ipak uklonilo nezgodno
1 Stetno uplivisanje delovanja mase pogonskog
motora na ko&ni pritisak, koji treba da se da
tatno fiksirati i upravljati, to se, prema pro-
nalasku, radni zakon opruge zgodnim dimen-
zioniranjem tako ogredjuje da je najveca sila
koja nastaje u opruzi delovanjem mase, jedna-



ka kot¢noj si'i reduciranoj na zahvatnu tacku
opruge, pri &emu efekat rada opruge na
njenom putu njezinu dostaje za uniStenje su-
visne energije mase. Time se, njedno, posti-
zava praktitno tafno pravi srazmer za sve
stepene koCenja, jer, n. pr. na prvom stepenu
motor ima manji broj okretaja i slabije delo-
vanje mase, zbog manjega zaokretajnozy mo-
menta akceleracije, pa, prema tome, i opruga
preuzima manji rad, dakle i manju kona¢nu
napregu, a ta odgovara namisljenoj ko&noj
snazi, Koja je manja na tom stepenu.

Zatvor ko¢nice 1 iskopéenje kocénog motora
koji se unpotrebljavaju zbog vece ekonomi¢no-
sti, udeSavaju se, prema pronalasku, zbog ukla-
njanja spomenutog nedostatka preranog iskop-
¢enja tako, da se zatvaranje i iskopcenje do
vode u pravu vremensku zavisnost, i to tako
da se izmedju zatvaranja i iskopéenja prisili
jedna pauza. Na j._dnostavan se nadin rucna
poluga kotnog upravljaa — posto je on u
poslednjem stepenu kodenja jednim zaponc.m
prepreéio otvarenje ko¢nog motora — provodi
kroz jedan propreéni prorez upravljaceve drske i,
potom, jo$ dalje izvraca da bi iskopéao motor. U
tu svrhu ima kotni upravlja¢ dva polozaja iskop-
denja, A za otvoren, B za zategnut i meha-
nicki zatvoren polozaj kocnice. Uklapanje po-
pre¢noga proreza u put ru¢ne poluge &ini ne-
moguéim iznenadno izvratanje iz pocetnog
polozaja u poloZaj za iskoplenje., Sta vise,
jednostavnim je nadinom isnudjena retardacija
kretanja, u kriti¢noj tacki, Ko&ni motor dobiva
tako vreme, koje je potrebno da postigne svoj
krajnji polozaj pre nego Sto je iskopéa.

Na slici je prikazan jedan primer izvedbe
bremze. 1 prikazuje seriju kaskadnih motora
2 1 ¢ su statori, 3 1 3’ rotori, &iji su zavojci
4 1 4 medjusobno direktno elektricki vezani
i koji leze ¢vrsto jedan uz drugi na osovini
5. b. je prikljutak na mrezu, a 7 prikljucak
na upravljacki otpor 18. Motor tera vreteno 9
spujnicom 8, koja nosi jednostrano delujudi
totak-zatvarat 10 koga drzi zaponac 16, po-

kretan polugom 1], pomoéu poluga, ako se
poluga 11 namesti na zainji step2n kocenja.
Vreteno 9 kre¢e maticu 12, koja klizi u jednoj
ravnoj provodnici. Ta provodnica nosi i klizni
komad 13 nevezan vretenom u koji zahvaca
kotna poluga. Izmedju matice 12 i kliznog
komada 13 lezi opruga 14. Vreteno 82 9 ne
ko¢i samo sobom, tako da s2 motorom uprav-
lja samo u jednom smeru okret:nja, za zale-
zanje kocnic®, dok se otvaranje kocCnice vrsi
smanjivanjem zaokretajnog momenta odnosno
iskopéenjem ko¢nog motora. Klizni luk 15
upravliadeve drske ima napred opisani poprecni
prorez 17, koji retardira kretanje ruéne po-
luce 11.

PATENTHI ZAHTEVI:

1. Upravljiva motorna kocnica naznaena
tim.e Sto se zbog smanjivanja delovanja masa
njenih rotiraju¢ih delova tera serijom asenhro-
nih indukcionih kaskadni: motora, pri Cemu
su pojedini motori stal'io rasporedjeni u kas-
kadi, te dakle, mogu da deluju samo u jednom
jedinom stepenu broja okretaja, koji odgovara
celokupnom broju po'ova,

?.) Upravljiva motorna ko&nica, prema |
za' tevu, kod koje delovanje masa rotirajuéih
delova preuzima opruzni odgbija¢ izmedju mo-
tora i koénih poluga, naznadena time 3to j°,
zbog elimina.ije upliva delovanja masa na ko¢nu
snagu, radni zakon opruge tako odredjen, da
je najveca cila, koja nastaje u opruzi delova-
njcm masa, jednaka ko&noj sili, reduciranoj na
zahvatnu tacku opruge.

3.) Upravljiva motorna ko&nica, prema 1. i
2. zahtevu, kretana juénim upravljacem, koja
se moZe zatvoriti, i iskop&ati, nasnadena time,
Sto se rudna poluga na njenom putu provodi,
izmedju poloZaja za zatvaranje i poloZaja za
iskopéenje, jednim popreénim prorezom svoga
kliznog luka, da bi se izmedju zatvora i
iskopcenja prisilila pauza i da bi se spregilo
prerano iskoplenje ko&nog motora.
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