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VELETRGOVSKO EXPORT
PODJETJE IMPORT

STEKLO

ZASTOPSTVO TUJIH FIRM

Pogled na blagovnico Metalke v Ljubljani s Kraigherjeve
ploscadi

Detajl prikljuéka steklene stene iz DELTA steklenih zidakov
na masivni zid oziroma skeletni sistem objekta

Prva nasa vecéja gradnja, kjer smo sodelovali kom-
pletno Ze pri nastajanju objekta, od dobave blaga
do posrednega sodelovanja pri izvajanju, je

BLAGOVNICA METALKA LJUBLJANA

projektant: prof. E. Mihevc, dipl. ing. arh.
sodelavec: B. Leskovec, dipl. ing. arh,
investitor: METALKA LJUBLJANA

PROJEKT

Zahteva uglednega projektanta je bila, da »prizidek«
k poslovni stavbi METALKE prilagodi sosednjim
objektom, predvsem renesanéni stavbi na levi stranj
Dalmatinove ceste (Slovenija 3port). Tako se je
krog moznosti ozil in konéno obstal na izboru ste-
klenih zidakov DELTA (proizvajalec Saint Gobain,
Pariz, Francija) dim. 315/360 mm — osnovnica/visi-
na trikotnika.

IZVAJANJE

Prvotno predvidena »prefabrikacija«, torej da se
predhodno bloki montirajo kot monolitne enote-
plos¢e, vel. ca. 150 X 350 cm. In&titut za varjenje
SRS je tako tehnologijo odklonil in smo bili prisi-
lieni uporabiti tehniéno zahtevnejSo varianto »zida-
nja«. ZahtevnejSo zato, ker je nujno zidati s potreb-
nimi distancami, zahteva se namre¢ doloéen raster,
hkrati pa tudi planimetrija ne sme trpeti.

Posebej pomembno je pri zidanju steklenih sten
naslednje:

— monolitna stena steklenih prizem mora biti z
ustreznim detajlom konstrukcijsko lo¢ena od suro-
vega objekta, da se posedanja in deformacije ne
prenasajo na »bloke«;

— okvir monolitne stene steklenih zidakov mora
biti ¢vrst, to pa dosezemo z betonskim obodom,
ustrezno armiranim (&2 6 mm), armaturo je potrebno
vezati v vertikalni in horizontalni smeri, oziroma v
primeru DELTA zidakov uporabiti diagonalno
armaturo.
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PREDNOSTI

— ca. 70% propusta svetlobe, disperzija,

— k-vrednost enakovredna kot pri zidu iz 25cm
debelega ope&nega zidu,

— dekorativnost,
— enostavno vzdrievanje.

Tako prijeten ambient vam omogogijo stekleni‘
zidaki DELTA (tudi za uporabo pri individualnih
gradnjah)
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Sodobni pristopi k seizmi¢énemu radunu zgradb®

UDK 550.34

1. RAZVOJ SEIZMICNEGA GRADBENISTVA
V SVETU IN PRI NAS

Potresi ogroZajo varnost in Zivljenje ¢loveka
Ze toliko ¢asa, kolikor je €lovek na svetu. Po po-
datkih UNESCO je v tem stoletju letno povpre¢no
10.000 Ijudi izgubile Zivljenje zaradi potresov, ma-
terialno $kodo pa cenijo v zadnjih letih na eno
milijardo dolarjev letno. V seizmi¢nih podroéjih v
svetu Zivi okrog 700 milijonov ljudi, letna vred-
nost gradbenih del na teh podroé¢jih pa znaSa pri-
blizno 50 milijard dolarjev (1),

Glede na nenehno rast urbanizacije je vedno
veéje Stevilo ljudi izpostavljeno nevarnostim po-
tresov. Zato je razumljivo, da se je znanost o po-
tresno varni gradnji v zadnjih letih izredno raz-
girila in obogatila. Ta razvoj je oc¢iten zlasti v zad-
njih dveh desetletjih.

Nedavno najdeni porcelanasti seizmoskop ki-
tajskega znanstvenika Cang Henga iz leta 132 s
svojimi kroglicami, ki omogoéajo doloéitev glavnih
smeri nihanja tal in njih maksimalne pospeske, je
po principu delovanja zelo podoben enemu najso-
dobnejsih seizmoskopov v svetu, ki je bil konstru-
iran pred nekaj leti (Rosenblueth), temelji pa na
ideji, ki jo je uporabil tudi dr. S. Turk pri zasnovi
svojega seizmometra (2). Ta kitajski seizmoskop
dokazuje, da so na Kitajskem Ze zdavnaj resno ob-
ravnavali probleme potresov, toda v ostalem svetu
znanost o potresih in njih uéinkih na zgradbe
mnogo stoletij praktiéno ni obstajala. Sele na kon-
cu prejSnjega in v zacetku tega stoletja so se po-
javili znamstveniki, ki so zadeli sistemali¢no pre-
u¢evati ta naravni pojav. Konstruirati so zaceli
seizmografe in razvijati naéela gradnje vy potresnih
podroé¢jih. To so predvsem Wiechert, Cancani, Sie-
berg, Mercalli, Galiciny Knoll in drugi. Pri nas so
v tem ¢asu delovali: v Sloveniji Belar, na Hrvat-
skem Mohorovi¢i¢ in v Srbiji kasneje Mihajlovi¢.

1.1 Strokovno-znanstyvene organizacije

Veliki potfresi v zacetku tega stoletja v Mes-
sini, San Francisku in Tokiu so spodbudili znan-
stvenike zlasti v ZDA in Japonski k natanénejse-
mu preudevanju potresnih pojavov. Po drugi sve-
tovni vojni je Organizacija zdruZenih narodov s
pomocjo svojih specializiranih agencij, zlasti or-
ganizacije za znanost in kulturo UNESCO spod-
budila ‘organizacijsko povezovanje sorodnih dejav-

« Uvédni referat za III. kongres Jugoslovanskega drudtva
za seizmiério ‘gradbenistvo.

SERGEJ BUBNOV, DIPL. INZ.

nosti na podro¢ju znanosti v vsem svetu. Tako je
bila ustanovljena JTUGG — Mednarodna zveza za
geodezijo in geofiziko, v kateri poleg drugih de-
lujejo bolj specializirane organizacije IASPEI —
Mednarodno zdruzenje za seizmologijo in fiziko
rotranjosti zemlje, in TAEE — Mednarodno zdru-
Zenje za seizmiéno gradbenistvo,

Prvi kongres strokovnjakov za seizmi¢no grad-
benistvo je bilo leta 1956 v Berkeleyu (San Fran-
cisko), organizirala pa ga je tamkajSnja univerza,
ena najbolj znanih tehniénih univerz v svetu. Na
kongresu je sodelovalo ve¢ kot 100 zmanstvenikov
Z vsega sveta.

Drugi kongres je bil leta 1961 v Tokiu. Na
tem kongresu je bilo formalno ustanovljeno zdru-
Zenje TAEE s sedeZem v Tokiu. V statutu zdruZenja
je zapisano, da je osnovni cilj tega zdruZenja: »po-
speSevanje mednarodnega sodelovanja med znan-
stveniki in strokovnjaki na podrodju seizmiénega
gradbeni$tva v svetu z medsebojno izmenjavo zna-
nja, idej, rezultatov raziskovanja in prakti¢nih iz-
kuSenj«. V IAEE so vé¢lanjene nacionalne organi-
zacije seizmifnega gradbenistva iz 28 drZav, med
njimi je tudi Jugoslavija.

Tretji kongres je bil leta 1965 v Aucklandu in
Wellingtonu (Nova Zelandija). Cetrti je bil leta
1969 v Santiagu (Chile). Peti kongres je bil leta
1973 v Rimu. Sesti kongres bo leta 1977 v New
Delphiju.

Obseg snovi, Stevilp referatoy in Stevilo ude-
leZzencev so od kongresa do kongresa narascali.
Tako je na IV. kongresu v Cilu sodelovalo 256
udelezencev iz 28 drzav in 125 udeleZencev iz Cila.
Izmed ve¢ kot 300 poslanih referatov je bilo iz-
branih 168, ki so bili objavljeni v 4 knjigah.

Na V. kongresu v Rimu je sodelovalo 772 ude-
lezencev iz 46 drZzav, od tega 179 iz ZDA, 136 iz
Japonske in 171 iz Italije. Prijavljenih je bilo vet
kot 1000 referatov, sprejetih pa 439. Materiali tega
kongresa bodo obsegali okrog 3000 strani.

Poleg internacionalnega (svetovnega) zdruZe-
nja deluje na podroéju seizmi¢nega gradbeniStva
tudi regionalna zdruZenja in S$tevilna nacionalna
drustva.

Izmed regionalnih zdruZenj je najvetje in naj-
aktivnejSe Evropski komite za seizmiéno gradbe-
nistvo. Za nas je dejavnost tega komiteja Se po-
sebej pomembna, ker je bil csnovan na naSo po-
budo, sedez komiteja pa je v Ljubljani,

Evropski komite ECEE (v prvotni obliki ko-
misija) je bil osnovan v Skopju 2. oktobra 1964,
v ¢asu mednarodnega simpozija, ki je bil organi-
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ziran ob sodelovanju UNESCO, Zveznega zavoda
za mednarodno-tehni¢no sodelovanje in Jugoslo-
vanskega dru$tva za gradnjo na potresnih podroé-
jih. Na tem simpoziju so obravnavali seizmoloSke
in gradbeno-tehniéne aspekte skopskega potresa.
Sodelovalo je 16 povabljenih strokovnjakov iz ino-
zemstva in 21 iz Jugoslavije.

Jugoslovansko drustvo je takrat sklicalo se-
stanek strokovnjakoy iz 12 evropskih drzav in
predlagalo ustanovitev Evropske komisije za seiz-
mi¢éno gradbeni$tvo. Predlog je bil sprejet, reali-
zacija te naloge je bila zaupana Jugoslovanskemu
drustvu. V letu 1965 je bil izdelan osnutek statuta
in izvrSene pismene volitve vodstva komisje.

V ¢&lanstvo so bile vklju¢ene poleg evropskih
drzav s seizmi¢nimi podroéji e arabske drzave iz
obmoéja, ki ga zajema mediteranski seizmiéni pas,
vsega skupaj 22 drzav.

Prvi simpozij na novo ustanovljene Evropske
komisije je bil v okviru kongresa IUGG leta 1967
v Zirichu. Simpozija se je udelezZilo le nekaj pred-
stavnikov ECEE, ki so svoje referate podali v ok-
viru programa kongresa IUGG.

Drugi simpozij ECEE je bil leta 1969 v Mad-
ridu, v okviru kongresa TASPEIL Sodelovalo je 51
predstavnikov iz 11 drzav. Na simpoziju je bilo
podanih 9 referatov.

Tretji simpozij, ki je bil organiziran kot prvi
samostojni simpozij ECEE, je bil leta 1970 v Sofiji.
Tega simpozija se je udelezilo 198 strokovnjakov
in znanstvenikoy iz 23 drZav. Podanih je bilo 84
referatov, ki jih je izdelalo 124 avtorjev. Materiale
tega simpozija je izdala Bolgarska akademija zna-
nosti v posebni knjigi, ki obsega 894 strani.

Cetrti samostojni simpozij ECEE je bil leta
1972 v Londonu. UdelezZilo se ga je 161 udeleZzencev
iz 30 drZav. Pripravljenih je bilo 120 referatov,
vendar je organizacijski komite izbral za preda-
vanje in publiciranje le 32 referatov. Peti simpozij
ECEE bo leta 1975 v Istambulu.

Letos bo proslava 10-letnice ustanovitve Ev-
ropskega komiteja zdruZena z manjSim simpozi-
jem povabljenih porocevalcev.

V okviru ECEE delujejo 4 delovne skupine, za
reSevanje konkretnih problemov seizmiénega grad-
benistva, in sicer:

— za seizmiéno varno gradnjo majhnih zgradb
(do 5 etaz),

— za poenotenje predpisov in naéinov dimen-
zioniranja ter za koordinacijo raziskovalnega dela,

— za proucevanje vpliva nosilnih tal na seiz-
micne obremenitve,

— za proucevanje obnaSanja konstrukcij pri
seizmi¢énih obremenitvah.

Predsedniki delovnih skupin obdobno poroéajo
izvrénemu odboru ECEE o svojem delu.

V Jugoslovanskem merilu deluje na podroc¢ju
seizmitnega gradbenistva Jugoslovansko drustvo
za seizmi¢no gradbeniStvo s sedeZem v Ljubljani.

Drustvo je bilo osnovano 4, decembra 1984 po
skopskem potresu pod imenom Jugoslovansko dru-
Stvo za gradnjo v seizmi¢énih podroéjih. Drustvo je
delovalo do zacetka 1965, ko je njegova dejavnost
usahnila,

S sklepom izvrsnega odbora Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Jugoslavije z dne 20. sep-
tembra 1969 je bilo Drustvo ponovno aktivirano
pod imenom Jugoslovanskega drustva za seizmic-
no gradbenistvo, sedez drustva pa je bil prestav-
ljen v Ljubljano. Decembra 1969 je bil v Slavon-
skem brodu simpozij JDSG o banjaluskem potresu.
Udelezilo se ga je 64 strokovnjakov s 14 referati,
ki so bili izdani v posebni publikaciji. V tem ¢asu
je bil sprejet tudi nowv statut drusStva in konstitu-
iran nov upravni odbor. Leta 1971 je bil drugi
simpozij JDSG na Bledu, ki se ga je udelezilo 43
strokovnjakov. Podanih je bilo 9 referatov. Sim-
pozij je bil posveten problemom nove zakonodaje
v zvezi z gradnjo na seizmi¢nih podroéjih in knin-
skemu potresu.

Tretji simpozij JDSG bo v Budvi oktobra 1974.

V ¢fasu svojega obstoja je JDSG poleg nave-
denih dejavnosti delovalo predvsem Se na nasled-
njih podroé&jih:

— sodelovanje z organi zveznega izvr$nega
sveta glede refevanja vpraSanj v zvezi s predpisi
za gradnjo v seizmi¢énih podroéjih,

— tolmacenje obstojetih veljavnih tehmi¢nih
predpisov za gradnjo v seizmiénih podroé¢jih za-
interesiranim druzbeno-politiénim in gospodarskim
organizacijam,

— sodelovanje z merodajnimi organi glede re-
Sevanja vpraSanj seizmi¢ne makro in mikro rajo-
nizacije,

— sodelovanje z InStitutom za seizmologiju i
zemljotresno inZenjerstvo v Skopju,

— sodelovanje z UNDP/UNESCO projektom
za mikro rajonizacijo Balkana,

— sodelovanje s svetom za gradbeniStvo Zvez-
ne gospodarske zbornice glede reSevanja nekaterih
konkretnih vpraSanj projektiranja in gradnje ob-
jektov v seizmiénih podro¢jih,

— sodelovanje z Zvezo gradbenih inZenirjev
in tehnikov Jugoslavije in nekaterimi specializi-
ranimi drustvi te zveze,

— sodelovanje z mednarodnimi organizacija-
mi, predvsem z IAEE in ECEE.

1.2 Publikacije

Poleg Ze omenjenih obseznih tiskanih publika-
cij, ki vsebujejo materiale kongresov in simpozi-
jev v zadnjih letih, se je pojavila obsezna strokov-
na literatura o gradnji v seizmi¢nih podroéjih v
posameznih strokovnih revijah.

Probleme seizmi¢nega gradbeni$tva obravna-
vajo razlini strokovni Casopisi iz podroc¢ja seiz-
mologije, gradbeni$tva in tudi arhitekture in ur-
banizma v §tevilnih drzavah, Od leta 1971 raz-
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iskovalni center za seizmi¢no gradbenistvo univer-
ze v Berkeleyu (ZDA) zbira in publicira izvletke
vseh publikacij iz podro¢ja seizmi¢nega gradbeni-
Stva v svetu. Leta 1972 je bil osnovan mednarodni
¢asopis za seizmiCno gradbeniStvo, ki je obenem
iudi glasilo IAEE (International Journal of Earth-
quake Engineering and Structural Dynamies), ki
ga izdaja zaloZba J. Willey & Sons Ltd. v Chiche-
stru, Sussex, Anglija. Poleg tega obdobne publi-
kacije (biltene) izdajajo Mednarodni inStitut za
seizmologijo in seizmiéno gradbenistvo v Tokiu, In-
stitut za seizmologiju i zemljotresno inzZenerstvo
v Skopju in Evropski komite za seizmi¢éno grad-
beniStvo, njegovo glasilo izhaja v Sofiji.

Poleg rednih publikacij iz podrofja seizmié-
nega gradbeni$tva izhajajo v svetu tudi obdobne
publikacije, posvetene analizi posameznih potresov
in mjihovih vplivov na gradbene objekte. Obseg
taksnih publikacij se je v zadnjih letih tudi bi-
stveno poveéal. Tako je na primer o potresu v Alja-
ski leta 1964 izSla monografija v 7 knjigah, ki ob-
ravnava ta potres z gradbenega, geoloSkega, seiz-
moloSkega, hidroloSkega, biolofkega in ekoloskega
vidika, skupaj 4429 strani.

O potresu v San Fernandu (ZDA) februarja
1971, ki ga lahko smatramo kot najbolj dokumen-
tirani potres do danes, glede na veliko Stevilo re-
gistracij vseh wvrst, je Ze dosedaj izSlo ve¢ knjig
materialov. §tevilne knjige pa so 8e v pripravi.

V Jugoslaviji nimamo posebne periodiéne pub-
likacije, ki bi obravnavala samo probleme seizmic-
nega gradbeni$tva. Najveckrat te probleme obrav-
navajo nase znane strokovne revije, zlasti Gradje-
vinar, Gradbeni vestnik, Izgradnja, NaSe gradje-
vinarstvo, Materiali i konstrukeije, Dokumentacija
za gradjevinarstvo in nekateri ¢asopisi s podroc¢ja
arhitekture in urbanizma.

1.3 Velik obseg raziskovanja

Velik obseg raziskovanja na podro¢ju seizmic-
nega gradbenistva, ki v zadnjih letih Se maglo na-
rasta, je pogojen predvsem z dvema dejstvoma:

prvi¢ — vsak potres je unikalen pojav, ki ni
imel in tudi ne bo imel nikoli sebi enakega. Me-
hanizem potresa, njegova lokacija, njegovi geotek-
tonski in geoloki pogoji so karakteristike, ki so
pri vsakem potresu drugac¢ne. Zato so pri vsakem
potresu drugaéni tudi instrumentalni zapisi tistih
njegovih parametrov, ki vplivajo na obremenitve
gradbenih objektov. To pomeni, da je strogo vzeto
vsak gradbeni objekt lahko tolikokrat razli¢no
obremenjen, kolikor potresov bo nanj delovalo;

drugi¢ — vsak pomembnejSi gradbeni objekt
je glede svojih nosilnih lastnosti praktiéno unikat,
¢eprav imamo tudi doloéen odstotek tipskih objek-
tov, zlasti pri visokih zgradbah se ti objekti glede
na razlitne geoloske pogoje fundiranja, razli¢ne
orientacije na svojih lokacijah, kakor tudi glede
na razlitne kvalitete izvedbe le razlikujejo med
seboj in jih tudi ne moremo smatrati kot povsem

enake, ko ugotavljamo njihovo odpornost na po-
iresne obremenitve.

Torej lahko reéemo, da imamo v praksi neome-
jeno Stevilo razliénih potresov, ki obremenjujejo
neomejeno $tevilo razliénih gradbenih objektov. To
dejstvo nudi praktiéno nestete moZnosti razisko-
vanja na podro¢ju seizmicnega gradbenistva, zla-
sti e upoStevamo, da je instrumentalna tehnika
registracije potresnih vplivov v zadnjih letih tudi
zelo napredovala. Vedno vet je instaliranih instru-
mentoy (seizmografov, akcelerografov) in wvedno
ve¢ je podatkov o novejsih potresih,

Ta raziskovanja so tudi nujno potrebna, ker
nam veliko Stevilo raziskovanj vplivov razliénih
potresov na razlicne gradbene objekte omogoca, da
rajdemo tiste parametre, ki so majbolj realni in
najbolj merodajni za zagotovitev varnosti gradbe-
nih konstrukcij pri potresnih obremenitvah, ob
¢imbolj racionalni porabi materialnih sredstev.

2. ANALIZA SEIZMICNIH VPLIVOV (AKCIJE)

2.1 Interdisciplinarni pristop

Problemov seizmidne odpornosti gradbenih ob-
jektov ni mogoce uspeS$no reSevati, ¢e me poznamo
dovolj obremenitev, ki nastopajo ob potresih. Kak-
Sne so vy resnici te obremenitve in kako vplivajo
na gradbene konstrukcije, to je problem, ki Se da-
nes ni povsem raziskan, kljub Ze prej omenjenemu
velikemu Stevilu raziskav, ki so bile zlasti v zad-
njem ¢asu na tem podroéju izvrSene., Vzrokov za
to je ve¢, naj navedemo le nekatere, najbolj po-
membne:

— Ze preje omenjena unikalnost potresnih po-
javoy onemogoéa natanéna predvidevanja, kaksne
seizmi¢ne parametre vplivov na zgradbe bo imel
naslednji potres,

— potres je po svoji naravi v vseh sviojih ma-
nifestacijah popolnoma neregularen pojav (random
process), tako da vseh elementov gibanja tal, ki
jih potres povzro¢a (amplitude, hitrosti, pospeski,
orientacije, trajanje) ne moremo izraziti z vnaprej
doloenimi formulami. Edino iz razpoloZljivih za-
pisov potresa lahko sklepamo o prevalentnih kvan-
tifikacijah teh elementov,

— s problemom seizmi¢nih parametrov potre-
sov se ukvarjajo predvsem seizmologi, ki dokaj
malo poznajo probleme nosilnosti konstrukcij, in
obratno projektanti konstrukeij obi¢ajno malo po-
znajo probleme seizmike. Analiza potresnih vpli-
vov na stavbe zahteva interdisciplinarni pristop,
pri katerem moramo hkrati obravnavati probleme
seizmike, geomehanike in dinamike konstrukeij.
Strokovnjaki, ki obravnavajo nosilnost konstruk-
cij, se morajo seznanjati s problemi inZenirske se-
izmologije, ¢e hofejo uspeSno reSevati vpraSanja
varnosti konstrukeij,

— probleme seizmi¢nih vplivov je treba ob-
ravnati hkrati s problemom seizmi¢negs obna-
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S8anja konstrukcije, ker vsaka konstrukcija drugaée
reagira na seizmiéne obremenitve, ki so pa tudi,
kot Ze reéeno, od primera do primera razli¢ne.

2.2 Seizmiéni parametri potresa

Dva osnovna seizmitna parametra sta magni-
tuda (M) in intenziteta (I). Oba sta brezdimenzio-
nalni veli¢ini:

— magnituda, ki karakterizira mo¢ potresa
samo na enem mestu v Zari¥¢u, na podlagi kon-
vencionalno sprejetega pokazatelja seizmografske-
ga zapisa dolotene vrste seizmografa, na doloteni
razdalji od epicentra,

— intenziteta, ki karakterizira moé potresa v
katerikoli totki na povr§ju na podlagi ene izmed
sprejetih lestvic intenzitete (ki jih je vsega skupaj
okrog 40) od katerih so najbolj pomembne v Ev-
ropi in Ameriki (MCS, MM, MSK). Te imajo dva-
najststopenjsko lestvico in so si med seboj zelo po-
dobne. Stopnje potresa so dolo¢ene na podlagi opa-
zovanih vplivov potresa na gradbene objekte ozi-
roma glede ma povzrofene spremembe na povrsju
zemlje.

S tema dvema brezdimenzionalnima seizmié-
nima parametroma inZenir-projektant nima kaj
podeti.

Da bi lahko ponudili projektantom uporabne
veli¢ine za dimenzioniranje konstrukeij, so seiz-
mologi skuSali s pomo¢jo empiriéno dobljenih for-
mul prikazati pospeSek gibanja tal kot fumkcijo
intenzitete ali magnitude.

Ve¢ kot 30 uglednih avtorjev seizmologov je
pripravilo svoje formule odvisnosti pospeSkov od
intenzitete in magnitude za razliéne potrese in raz-
licne seizmotektonske pogoje dolofenega podrocja,
ki imajo vetinoma naslednjo obliko:

Ig(a) = Ci () —Ce

ali
g (a) = K; + Ks (M) — Kj log (R)
kjer je
a — maksimalni pospesek
v cm/sec?
I — intenziteta v stopinjah
M — magnituda (brezdimenzio-
nalna)

R — razdalja od epicentra v km
Ci, Cs, Ky, K, K3 — razlitni koeficienti

Te formule, ki so bile empiriéno doloéene na
podlagi registracij posameznih potresov izven epi-
centrov, tam kjer so pospeski bolj majhni (ker bi
sicer izklopili seizmografe), me ustrezajo za epi-
centralno podro¢je, ki je za projektante majbolj
pomembno, kjer so pospeski bistveno veéji. V epi-
centralnem podro¢ju je bilo na podlagi sicer malo-

$tevilnih zapisov akcelerografov, toda glede na ve-
liko §tevilo opazovanih premikov predmetov in ob-
jektov, ki omogoajo izratun pospeSkov, ugotov-
ljeno, da se pospeski, ki dejansko nastopajo pri
potresu, bistveno razlikujejo od teh, ki jih dajejo
omenjene empiriéne formule (3).

Grafitni prikaz ugotovljenih maksimalnih po-
speskov ob potresih pri intenzitetah od III. do IX.
stopnje MM lestvice v zadnjih 40 letih (od 1933 do
1973), ki je podan na sl. 1, kaZe, da se pospeski
pri intenziteti VI. stopnje gibljejo od 0,2%g do
40°%o g, pri intenziteti VIL. od 0,7%g do 50°%¢g
in pri intenziteti VIII. od 8%g do 70%g, pri
intenziteti med VIII. in IX. stopnjo, katerih opa-
zovanj je bilo malo, od 8% g do 110 %0 g.

Ob potresu San Fernando sta bila v Pasadeni
pri dveh akcelerografih, oddaljenih komaj 300m
narazen, postavljenih na geolosko in stratigrafsko
popolnoma enakem terenu, hkrati izmerjena dva
za 50 % razlitna pospeika (4. To potrjuje prej
omenjeno popolno iregularnost potresnega pojava.

Pri poizkusih ugotavljanja maksimalnih hi-
trosti (ki so za analizo obnaSanja konstrukcij bolj
pomembni kot pospesSki) kot funkcije intenzitete
ali magnitude, imamo sicer nekoliko manj formul,
vendar za te formule veljajo enake ugotovitve kot
za pospeske.
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2.3 Vpliv nosilnih tal kjer so:
Glede vpliva nosilnih tal na seizmi®no obre- 3 b : 4
menitev objekta obstajajo v svetu 3e vedno Ze gle- Viewr -mtrostlg ret‘.neg:a flitmdoBinege)
de samega nacela razlitna gledanja, ki so se pa 2 valg depoita ; '
ravno v zadnjih dveh, treh letih le zadelay pribli- VO — hitrost preénega (ali vzdolZnega)
Zevati, vala podlage
Na Japonskem so Ze od samega nastanka po- 01 — gostota depozita
iresno varne gradnje povezovali velikost seizmié- o0 — gostota podlage

nih obremenitev z vrsto nosilnih tal, njih geologijo
in stratigrafijo. Za razne vrste tal, razne debeline
plasti in razne tipe zgradb navajajo japonski pred-
pisi razliéne seizmi¢éne koeficiente, ki poveéujejo
seizmitne sile v najneugodnejSem primeru celo
za 400 %o nasproti najbolj ugodnim nosilnim pogo-
jem tal. Ti koeficienti veljajo tudi v najnovejsih
japonskih predpisih iz leta 1968. Poleg tega upo-
rabljajo na Japonskem tudi mikrorajonizacijo po
lastni metodi K. Kanai, ki povezuje seizmitne ob-
remenitve s konkretno lokacijo gradbenega objek-
ta, glede na lego te lokacije nasproti predvidenemu
epicentru verjetnega potresa. To metodo smo upo-
rabljali tudi pri nas za mikrorajonizacijo nekaterih
podrodij. V Sovjetski zvezi so leta 1962 izdali na-
vodila za seizmi¢no mikrorajonizacijo (5), katere
postopek je bil podrobneje obdelal S. V. Medve-
dev (6). V smislu teh navodil nosilna tla bistveno
vplivajo na seizmiéne obremenitve zgradb, tako da
na istem podro¢ju pri raznih geoloSkih pogojih se-
izmi¢ni koeficienti lahko variirajo od 0,025 do
0,10 g.

Pri nas smo vefkrat uporabili to metodo za
vedino seizmi¢nih mikrorajonizacij, ki smo jih iz-
delali za naa vefja mesta in naselja v seizmi¢nih
podroé¢jih. Pomanjkljivost te metode za naSe raz-
mere je v tem, da je togo povezana s sovjetskimi
predpisi za gradnjo v seizmi¢nih podroé&jih, ki
se razlikujejo od nasih. Zato so se ponekod pojav-
ljale teZave pri interpretaciji rezultatov seizmié-
nih mikrorajonizacij za konkretno uporabo pri di-
menzioniranju konstrukcij. Poleg tega ta metoda
doloda seizmiéne obremenitve ne glede na wrsto
konstrukeij, katerim so namenjene. V resnici ob-
staja medsebojna povezanost med seizmi¢nimi ob-
remenitvami in nosilnimi karakteristikami kon-
strukeije (7).

Nova sovjetska navodila za seizmi¢no mikro-
rajonizacijo iz leta 1971 (8) vkljucujejo poleg prej-
$njih prirastkov seizmiénosti zaradi geoloske struk-
ture (seizmi¢ne togosti) tal in mivoja talne wode,
ki imata iste vrednosti kot prej (razen priporodila,
da je pri izra¢unu bolje upostevati hitrost preénih
valov, medtem ko je bil prej izra¢un zasnovan na
hitrosti vzdolZnih walov), Se prirastek zaradi re-
sonan¢nih lastnosti ve¢jih aluvialnih depozitov (de-
belej§ih kot 10 m) na trdni skalni podlagi (Ire;).

Prirast stopnje seizmi¢nosti je odvisen od dveh
parametrov: od razmerja seizmi¢ne togosti depo-
zita in podlage (mi)

i Vel
Vo 00

in od razmerja debeline depozita in dolZine preé-
nega vala S5;

fika H
vi Ti
kjer je:

H — debelina depozita
vi — hitrost pre¢nega (ali vzdolZnega) vala
Ti — lastna prevalentna perioda depozita

Na podlagi teh parametrov je prirast stopnje
intenzitete I,., naslednji:

mi - = i :
0ino0,5 01in¢8 0,2in0,7 0,25in 0,75 0,3in 0,8 0,4 in 0,9
0,1 0 0,2 T 25 1.2 0,2
0,2 0 0,2 1.3 L 11 0,2
0,3 0 0,2 0,9 1,3 0,9 0,2
0,4 0 0,2 0,8 1,0 0,8 0,2
0,5 0 0,2 0,6 0,7 0,6 0,2
0,6 0 0.1 0,5 0,5 0,5 0,2
0,7 0 0,1 0,3 0,4 0,3 0,1
0,8 0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1
0,9 0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

Ta tabela kaZe, da imamo isti prirastek stop-
nje seizmiénosti I,., za dve razlitne vrednosti S,
ki se razlikujeta za 0,5. (vse S$tevilke so brezdi-
menzionalne). Najveéji prirastek so za mi = 0,1,
tj. pri velikih razlikah med seizmi¢no togostjo de-
pozita in podlage, najmanjsi pa, kjer je m = 0,9,
kjer se togost depozita priblizuje togosti podlage.
Glede na vrednost S; so najveéji prirastki intenzi-
tete pri vrednostih S; = 0,25 in 0,75. Izracun je tre-
ba izvrsiti lo¢eno za hitrosti prec¢nih valov in
vzdolZnih valov in vzeti ve¢jo vrednost.

Poleg upoStevanja resonanénih karakteristik
tal nova navodila podajajo postopek izratunavanja
spektrov za posamezna podro¢ja, tam kjer obsta-
jajo za ta podroé¢ja ustrezne registracije prejdnjih
potresov. To dolotilo je zelo pomembno, ker omo-
gota sodobnejse obravnavanje problema vpliva no-
silnih tal na obnaSanje konstrukcije, kot doslej.

Glede mikrotremorov nova navodila prav takc
kot prejSnja smatrajo, da niso dovolj reprezenta-
tivni za izkljuéno uporabo pri seizmiéni mikrorajo-
nizaciji, pa¢ pa jih lahko koristimo v okviru drugih
postopkov (t&. 7.7 navodil).

Pri nas je vpliv nosilnih tal upo3tevan v pred-
pisih s povetanjem koeficienta seizmi¢nosti pri
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vsaki makroseizmiéni stopnji do maks. za 50 %,
Kjer je izvriena seizmitna mikrorajonizacija, je to
povetanje seizmiénih obremenitev lahko tudi bi-
stveno ve&je. Na splofno velika ve¢ina predpisov
uposteva vrsto nosilnih tal pri dolo¢anju seizmic¢-
nih obremenitev in sicer vedno tako, da je seizmic-
na obremenitev tem veéja, ¢im slabSa so nosilna
tla. Tako znaSajo maksimalni koeficienti poveca-
nja seizmiénih obremenitev glede na mosilna tla:
v Alziriji 2,5, Cilu 2,4, Kubi 2,6, Franciji 1,4, Gréi-
ji 2,0, Italiji 1,5, Iranu 1,25, Meksiku 1,5, Romuniji
2,0, Spaniji 2,0, Turéiji 1,6.

V ZdruZenih drZavah Amerike najnovejsi
predpis za gradnjo v seizmiénih podro¢jih »Uni-
form Building Code« iz leta 1970 (9) sploh ne upo-
Steva vpliva nosilnih tal na seizmi¢ne obremenitve.
Avtorji tega predpisa, ki spadajo med vodilne
znanstvenike ZDA na podroé¢ju seizmiénega grad-
benistva, opravitujejo tak pristop z ugotovitvijo,
da za kvantifikacijo vplivov nosilnih tal na seiz-
miéne obremenitve ni dovolj zanesljivih podatkov,
nekateri razpolozljivi podatki so pa velikokrat
kontraverzni.

Praksa pa je pokazala, da je bil takSen pristop
napacen. Analize vplivov potresov v Caracasu leta
1967 so pokazale, da je litologija in stratigrafija
nosilnih tal bistveno wvplivala na obseg poskodb
gradbenih objektov. Objekti na aluvialnih depozitih
so bili (10) precej bolj poSkodovani, kot objekti na
trdnih skalnatih tleh, zlasti tam, kjer se je lastna
nihalna doba nosilnih tal ujemala z lastno nihalno
dobo konstrukcije (11). Veéina poSkodovanih in
porudenih stavb v Caracasu je bila projektirana
na podlagi ameri§kih predpisov. Potres v San
Fernandu 1971 je prav tako potrdil pomembnost
vrste nosilnih tal za seizmigne obremenitve.

Glede na te ugotovitve je posebna komisija
Ameri§ke nacionalne akademije znanosti leta 1973
zahtevala nujno realizacijo 5-letnega programa za
instaliranje dodatnih 2000 seizmografov v ZDA, po-
leg Ze 695 instaliranih, kar naj bi omogo¢ilo hitro
zbiranje podatkov o seizmicnih karakteristikah
vseh naseljenih lokacij v ZDA, ki so na potresnih
podroéjih, izhajajo¢ iz spoznanja, da akcelerogra-
mov iz ene lokacije ne moremo uporabiti pri drugi
lokaciji, ker so osnovni elementi potresnih vplivov
kot so: amplitude, hitrost, pospeSki in trajanja ni-
hanja tal, pri vsaki lokaciji drugaéni, odvisno od
mehanizma potresa, razdalje od epicentra in geolo-
gije ter topografije ustrezne lokacije, Vrednost pro-
grama znaSa 20 milijonov dolarjev (12).

Ti podatki naj bi ¢imprej omogodili predelavo
ameris$kih predpisov za gradnjo v seizmi¢nih po-
dro¢jih, za kar se sedaj zavzemajo Stevilni ameri-
§ki strokovnjaki in znanstveniki (Seed, Whitman,
Christian). Na koncu naj omenimo tudi trditve ne-
katerih strokovnjakov (sedaj Ze zelo redkih), ki
trdijo, da so seizmi¢ne sile na slabih tleh celo
manj$e kot na trdih, ¢e$ da slaba tla zaradi svojih
reoloskih lastnosti niso sposobna prenaSati veéjih
pospeSkov in hitrosti. Veéja ruSenja stavb na teh

podrodjih pa naj bi bila posledica diferencialnih
posedanj temeljev zaradi potresnih obremenitev
stavb (13). Tak$no stali¢e demantira Ze prej ome-
njeno dejstvo o velikih pospeskih, ki so bili iz-
merjeni ali izraéunani v tevilnih epicentralnih po-
dro¢jih na razliénih, tudi zelo slabih nosilnih tleh,

Taks$na stali§¢a, ki jih je bilo sliSati celo na
5. kongresu IAEE v Rimu leta 1973, dokazujejo
kako razlitna so gledanja na problem vpliva vrste
tal na seizmi¢ne obremenitve v svetu. Zato je tem
bolj razumljiv najnovej§i program AmeriSke aka-
demije znanosti, ki hote z masovnim instaliranjem
akcelerografov na podlagi velikega Stevila dejan-
skih registracij nihanja tal in stavb dokumenti-
rano reSiti ta problem.

2.4 Interakcija nosilnih tal in konstrukcije

Interakeciji med nosilnimi tlemi in konstrukcijo
posvetajo v zadnjem ¢&asu veliko raziskovanj. Pri
tem je treba razumeti proucevanje problemov, ka-
ko seizmitne sile preko seizmi¢nih valov »napa-
dajo« temelje konstrukcije in po njih celotno kon-
strukcijo. Obstajajo teoreti¢ni pristopi, ki sku3ajo
ta problem refevati s pomo¢jo mehanike (14) in
prakti¢ni, s pomo¢jo opazovanj in meritev.

Japonske eksperimentalno analiti¢ne raziskave
so pokazale, da trda nosilna tla z veliko seizmiéno
togostjo neugodno delujejo na toge konstrukcije z
lastno nihajno dobo 0,3 do 0,6 sek, ker povecujejo
deformacije za 20 do 40 % in s tem tudi pretne
sile v konstrukciji. Za bolj elasti¢ne konstrukcije
z lastno mihajno dobo 0,9 do 1,3 sek je negativen
vpliv trdih tal majhen. Pri konstrukcijah s Se vec-
jo mihajno dobo pa celo ugoden.

Pri mehkih tleh z majhno seizmi¢no togostjo
se neugodni vplivi pokaZejo pri konstrukcijah z
lastno mihajno dobo 0,6 do 1,3 sek in je ta nega-
tivni vpliv ve¢ji kot vpliv trdih tal na toge kon-
tsrukeije. Pri velikih lastnih nihajnih dobah kon-
strukeij je uéinek nosilnih tal manjsi (15).

S pomotjo teoreti¢nih izra¢unov je bilo ugotov-
ljeno, da pri 3-etaZni zgradbi tla vplivajo le na vis-
je tone nihanja konstrukecij, kot sledi iz naslednje
tabele: (16)

Vrsta tal Frekvence v hz

1. ton 2, ton 3. ton
Skala 1,24 5,25 11,85
Aluvialni depozit 10 m
mehek E = 700 kg/cm? 1,22 4,17 5,02
kompakten E = 2000 kg/em® 1,24 5,23 8,33
Aluvialni depozit 30 m
mehek 1423 1,63 1,85
kompakten 1,24 3,22 3,31

Ti rezultati kaZejo, da na lastno nihajno dobo
vplivajo ne samo reoloSke lastnosti tal, temveé
tudi debelina plasti nad skalnato podlago. Pri po-
veéanju debeline plasti se frekvence viSjih tonov
znatno zmanjSujejo in se priblizujejo frekvenci
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csnovnega tona. Iz tega sledi, da pri manjsih de-
belinah depozita nastopajo resonan¢ni pojawvi, ki
povetujejo frekvenco nihajne konstrukcije.

Pomembnost resonanc¢nih pojavov je bila ugo-
tovljena tudi ob priliki potresa v Caracasu leta
1967.

V mestu so podrocja s skalnatimi tlemi imela
lastno nihajno dobo 0,2 do 0,25 sek, podroéje z
aluvialnimi nanosi pa 0,2 do 1,0 sek. Lastna
ninajna doba stavb, ki so se zrusile ali bile moéno
poskodovane, je znasala 0,9 do 1,5 sek. Te stavbe
so se nahajale na podroé¢jih z aluvialnimi nanosi,
kar kaze na wplive resonanénih pojavov (11).

Globina temeljev zgradbe bistveno vpliva na
velikost seizmiénih obremenitev.

Na Japonskem so registrirali pospeSke zaradi
dejanskin potresov v petih razlignih globinah
skalnatega tla od povr$ja do globine 67 m (sl. 2)
(17), kjer je N1 do N5 oazovane globine ap — po-
spesek na povrs§ju, ag — pospeSek v globini.

Iz teh podatkoy izhaja, da se pri majhnih po-
speSkih na povrsju, tj. pri slabih potresih pospeski
na povrsju in v globini 67 m malo razlikujejo, med-
tem ko so te razlike pri moénejsih potresih znatno
vecje, tako da so pospeski v globin ve¢ kot dvakrat
manjsi od pospeskov na povrsju.

To dejstvo kaze, da je ekstrapolacija akcelero-
gramovy Sibkih potresov za ugotavljanje pospeskov

il 50 010 0 a0 Olsdi) e
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moénejSih potresov dokaj problemati¢na. Tem bolj
je vsekakor problematiéna ekstrapolacija mikro-
iremorov z istim namenom, na kar je bilo Ze prej
opozorjeno (7).

Stevilni japonski in ameriski strokovnjaki so
pri raznih raziskavah veckrat ugotavljali, da glo-
bina fundiranja pozitivho vpliva za zmanjSanje
seizmi¢nih obremenitev, tako pri navadnih teme-
liih, kot pri temeljih na koleh.

2. 5 Spektri

Spektri pospeskov, iz katerih bi lahko racu-
nali seizmi¢ne sile, ki obremenjujejo konstrukecijo,
$e bolj pa spektri hitrosti, iz kateria bi lahko izra-
¢unali koli¢ino energije, ki jo mora konstrukcija
prevzeti, in sicer za vsako konkretno lokacijo po-
sebej, bi bila najbolj$a resitev za doloc¢itev seizmic-
nih obremenitev na potresnih podroé&jih. Toda za
izraéun spektrov potrebujemo seizmograme in ak-
celerograme, zapisane na ustreznih seizmiénih po-
droé¢jih, kjer lahko pri¢akujemo potrese predvide-
ne jakosti. Registracij s taksnin podrocij je pa zelo
malo. V &asu moc¢nih gibanj tla odpovejo takoj vsi
obi¢ajno delujoéi seizmi¢éni instrumenti, ker so na-
ravnani na veliko manjsa nihanja tal. Specialne
instrumente, ki registrirajo mo¢ne premike t. i.
»strong-motion« akceleografe, so Sele v zadnjem
tasu zateli v vetji meri instalirati v svetu in zapi-
sov na teh instrumentih je e relativho malo. Ce
uposStevamo Ze prej navedene ugotovitve, da je
vsak potres v svojih manifestacijah na vsaki loka-
ciji drugacen, potem je zelo vprasljivo, ¢e lahko
seizmograme in akceleograme drugih podrodij
uporabljamo za raziskovano podro¢je. Ve¢ kot 20
let so za dimenzioniranje konstrukcij uporabljali
akcelerograme potresa v El-Centru iz leta 1940, ker
je to bil takrat edini zapis moénega potresa v bli-
Zzini epicentra. Vendar so mnovejsi akcelerogrami
pokazali, da se precej razlikujejo od tega akcele-
rograma, ki ga ne moremo smatrati kot reprezen-
tativnega za praktiéno uporabo. Tudi ekstrapolaci-
ja zapisov manjsih potresov v smeri moc¢nejSih po-
tresnih sunkov je dokaj problemati¢na.

Tako se gibljemo nekako v zataranem krogu:
za dimenzioniranje konstrukcij na dolotenem seiz-
miénem podro¢ju bi potrebovali zapis mo¢nega po-
tresa na tem podro¢ju, za katero moramo kon-
strukcije Ze prej dimenzionirati, da bi bile spo-
sobne ta potres prevzeti. 3

Da bi re$ili problem v mejah sedanjih moz-
nosti, preostaja le ekstrapolacija zappisov slabsih
potresov na raziskovanih podro¢jin. To moZnost pri-
poroéajo tako sovjetski kot ameriski strokovnjaki,
ki dajejo tudi navodila, kako bi takSne »idealne
spektre« konstruirali (8) (18).

Poleg tega empiriénega pristopa k reSevanju
vprasanja spektrov za posamezna podro¢ja obsta-
jajo tudi poskusi teoretiéne refitve tega problema.

K. Kanai je za podroéje Japonske predlagal
naslednjo formulo za maksimalno hitrost gibanja
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skalne podlage, pokrite z aluvialnim depozitom
{19Ys

6 3
lg v=061 M n_[l,ae % 3—R] Ig R [0,33 e 1_';_]

kjer je:

v — hitrost v cm/sec

M — magnituda

R — magnituda od epicentra v km

Ceprav je uporaba takinih formul, kot je bilo
prei navedeno, za pospeske in hitrosti na povriju
problemati¢na, je koriséenje teh formul za skalno
podlago bolj zanesljivo. Za prehod od skalne pod-
lage na povrije pa obstajajo postopki, ki temeljijo
na teoreti¢éni in eksperimentalni osnovi, s pomocjo
katerih naj bi dobili ustrezne podatke, potrebne za
dimenzioniranje gradbenih objektov. MoZno je tudi
konstruiranje umetnih spektrov na podlagi mate-
matiénega maodela, ki zajema lokalne seizmi¢ne ka-
rakteristike podro¢ja (20).

Obsima dokumentacija glede na¢ina izra¢una-
vanja lokalnih spektrov potresa kot funkcije meha-
nizma Zariéa, prehodne sredine in geoloskih in hi-
droloskih pogojev konkretne lokacije, je bila zbra-
na ob priliki podzemeljskih atomskilh eksplozij v
Nevadi (ZDA). Vet kot 3000 zapisoy je bilo regi-
striranih v razdaljah od 0,5 do 500 km od centra, s
pospeski od 10— g do 1g. Modan potres v bliZini
tega podro¢ja, v San Fernandu leta 1971, za kate-
rega obstaja ve¢ kot 50 akcelerogramov, je podal
korelacijske elemente, na podlagi katerih je bilo
mogoce z izdatno uporabo elektronsko-ra¢unalniske
tehnike izvrednotiti registracije, pridobljene pri
atomskih eksplozijah, za uporabo pri napovedova-
nju vplivov dejanskih potresov na zgradbe (21).
Vendar drzi ugotovitev, da to velja za podroéje, na
katerem so bile registracije izvrSene, in je proble-
mati¢na uporaba teh podatkov na drugih podroéjin.

Ugotovljeno je, da se sile potresa (pospedki) z
razdaljo od epicentra hitreje zmanjSujejo pri viso-
kih frekvencah, kot pri mizkih. Zato so konstruk-
cije z ve¢jo nihajno dobo na daljSih razdaljah od
epicentra moc¢neje izpostavljene uéinku potresa, kot
konstrukcije z manjSo nihajno dobo (18).

Vprasanju vpliva nosilnin tal na seizmiéne
obremenitve posve¢ajo v zadnjem ¢asu tudi Ameri-
¢amni, ki so to problematiko dolgo ¢asa zanemarjali,
veliko pozornosti.

Na pobudo AmeriSkega nacionalnega znanstve-
nega fonda (NSF) in Se nekaterih strokovnih orga-
nizacij je bil novembra 1972 v Seattlu mednarodni
kongres, posveten samo problemu seizmiéne mi-
krorajonizacije, na katerem je bilo iz tega podroéja
podanih 58 referatov, od teh 48 ameriskih in 5 ja-
ponskih avtorjev.

Tudi pri nas ob pomo¢i specialnega fonda OZN
realiziramo program instaliranja 100 akcelerogra-
fov, od katerih je vetina Ze instalirana.

ObseZna raziskovanja tega odroéja skupaj z no-
vim ameriSkim programom instaliranja dodatnih
2000 akcelerografov ob upo$tevanju obseznih ra-
ziskav in izku$enj, ki jih imajo ma tem podro¢ju
drugod v svetu, predvsem na Japonskem in v Sov-
jetski zvezi, nam bodo gotovo omogoc¢ili, da bomo v
doglednem ¢asu prisli do veéjega Stevila sintetié-
nin akcelerogramov in velocigramov za razlitna
seizmitna podro¢ja v svetu, na podlagi katerih bo-
mo lahko racionalneje projektirali potresnovarne
gradbene objekte.

3. ANALIZA OBNASANJA KONSTRUKCIJE
(REAKCIJE)

Obnaganje nosilnih konstrukeij ob priliki po-
tresov je bolj dostopno matan¢nejSemu prouceva-
nju, kot to velja za seizmitne vplive. Ce uposteva-
mo dejstvo, da seizmitne vplive registriramo z in-
strumenti, ki nimajo enakih karakteristik kot kon-
strukcije (nihanje z eno stopnjo prostosti, nihanje
v okviru elasti¢nih deformacij), potem je otitno, da
Ze sam transfer podatkov od akcelerograma na
konkretni objekt vsebuje dolotene neznanke, ée-
prav manjSega pomena, v primerjavi z dejstvom,
da pravih akeelerogramov za vsako konkretno lo-
kacijo obi¢ajno sploh nimamo.

Nosilne konstrukeije v seizmiénih podroéjih so
zaradi pomanjkanja realnih ali zelo verjetnih akce-
lerogramov za ta podroéja vetinoma dimenzioni-
rane na statitno delujote horizontalne sile, ki so
jih dolo¢ali glede na stopnjo seizmi¢ne intenzitete
v % od g, brez upoitevanja dinamiénih karakteri-
stik konstrukcije. Konstrukcije so bile za seizmi¢ne
sile dimenzionirane podobno kot za obtezbo vetra,
s tem, da so ponekod dopus¢ali poveéanje dopustnih
napetosti, vendar ne preko meje elastié¢nosti.

Stevilne tako dimenzionirane konstrukeije, ki
so bile pravilno projektirane z upo$tevanjem stati¢-
nega delovanja ustrezne horizontalne sile pri dobri
kvaliteti stavbe, so uspe$no zdrZale mo¢ne seizmié-
ne obremenitve (Rabotni¢ki dom v Skopju, $tevilne
zgradbe na Japonskem do leta 1960).

V naslednji fazi razvoja so seizmi¢ne sile do-
lo¢ali ne samo kot funkcijo intenzitete ustrezne lo-
kacije, temve¢ tudi kot funkcijo dinamiénih karak-
teristik konstrukcije, z upostevanjem lastne nihaj-
ne dobe (za prvi ton nihanja). Nadalje je dimenzio-
niranje konstrukcije potekalo tako kot prej, ker so
tako izratunane sile delovale kot stati¢ne sile, njia
razporeditev je bila vefinoma proporcionalna z
maso, koncentrirano v posameznih vozlis¢ih (eta-
Zah), ali pa razporejene na nek drug predpisan na-
¢in. Konstrukeija naj bi prevzemala vse seizmicne
sile v elastiénem obmoéju svojega delovanja.

Nadaljnji pristop k dimenzioniranju imenuje-
mo: dinamiéna metoda. Konstrukcije analiziramo
za ve¢ tonov nihanja, najveékrat za prve tri tone,
za katere dolo¢amo tudi ustrezne horizontalne sile,
kot funkcije lastne nihajne dobe in drugih faktor-
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jev. Pri vsakem analiziranem tonu gibanja se sma-
tra, da sile delujejo statiéno in komstrukcije di-
menzioniramo na obifajen naéin, ob upostevanju
tistega razporeda sil, ki se pojavlja pri ustreznem
tonu nihanja. Konstrukcija v celoti ostaja pri tem
v mejah elastiénega obmodéja.

Izreden primer analize obna$anja obstojece
konstrukeije pod dejstvom moénega potresa je ana-
liza, ki je bila podana za 17-nadstropno poslovno
zgradbo z nosilnim jeklenim skeletom v Los Ange-
lesu med potresom v San Fernandu sep. 1971 (22).

V zgradbi so bili montirani 3 trodimenzionalni
akcelerografi in sicer: v kleti, v 8. in 17. nadstrop-
ju, ki so zabeleZili akcelerograme za ves &as traja-
nja potresa (sl. 3). Na podlagi teh podatkov je bil
konstruiran model konstrukcije, ob upo§tevanju in-
terakeije konstrukeije in nosilnih tal, katerih struk-
tura in geomehani¢ne lastnosti so bile znane do
globine skalnate podlage. Glede na te je bil sode-
lujoéi del nosilnih tal v modelu nadomeSten z
ustrezno maso, ki je bila preko vzmeti povezana s
pulzatorjem (sl. 4).

Na takSnem modelu so povzrocali nihanja, ki
so jih modulirali toliko ¢asa, dokler niso dajala
enake registracije nihanja konstrukcije, kot so
jih zabeleZili akcelerografi med dejanskim po-
tresom. Pri tem so lahko izratunali tudi ostale ele-
mente reakcije konstrukcije na dejanske seizmi¢ne
obremenitve.

Zgradba je bila dimenzionirana v skladu z
SEAOSC predpisom (Structural Engineers Associa-
tion of Southern California) za seizmi¢ni koeficient
Cp = 0,03 g. Dejanski maksimalni pospeski, ki so
bili registrirani ob potresu, so zna3ali (v delin g):
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To se pravi, da so bili maksimalni pospeski vec
kot 3-krat vedji od predvidenih.

Analiza nihanja zgradbe je pokazala, da so bile
na zadetku potresa deformacije konstrukcije rela-
tivno majhne in so prevladovala nihanja visjih to-
nov. Maksimalne deformacije, ki so presegle 10 cm,
so se pojavile nekako po 15 sek od zatetka potresa,
ko je prevladoval le prvi ton nihanja (sl. 5).

Pri potresu je konstrukcija prevzela celotno
pretno silo v viSini 360 t, torej ve¢ kot dvakrat vec
od sile, za katero je bila dimenzionirana (160 t). Na
sl. 6 so prikazane radunske, dejanske in maksimal-
ne moZne precne sile v konstrukeiji.
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Maksimalne moZne sile so bile izracunane ob
upostevanju prostorskega delovanja veckrat sta-
tiéno nedolotenega sistema, ki vsebuje precejdnje
rezerve nosilnosti,

Pri analizi objekta so bile ugotovljene nasled-
nje lastne nihajne dobe za prvih 6 tonov nihanja
konstrukcije in ustrezni koeficient duSenja:

Toni nihanja
1 2 3 4 5 6
2,81 099 085 053 037 025
432 3,23 339 589 781 105

Nihajna doba (sek)
Dusgenje %

Maksimalne robne mnapetosti v jekleni kon-
strukciji zgradbe so dosegle 2.500 kg/cm?® in niso
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prekoracile meje elasti¢nosti. Stavba je prestala ta
motan potres jakosti VIIL-IX. stopnje brez sleher-
nih poskodb.

3.1 Energetska metoda

Glede na razvoj racunalnistva v zadnjih letih
so se odprle racionalnejSe moZnosti natanénej-
Sega analiziranja konstrukeij pri seizmi¢nih obre-
menitvah, s pomo&jo energetske metode. To metodo
je predlagal G. W. Housner, potem ko je leta 1949
refil vprasanje konstruiranja spektrov uéinkov po-
tresa z uporabo ra¢unalnikov, leta 1960 pa je kot
rezultat analize vedjega Stevila registracij predla-
gal sinteti¢ne spektre pospeSkov in hitrosti.

Iz taksnega spektra hitrosti je moZno izracu-
nati koli¢ino energije, ki jo bo konstrukcija mora-
la prevzeti v obdobju trajanja potresa. To energijo
prevzame konstrukcija v obliki notranjega trenja
in permanentnih deformacij:

E=Ed+V
kjer je:

E — celotna energija, ki jo prevzema gradbeni
objekt
Ed — energija, ki jo konstrukcija absorbira z
notranjim trenjem in duSenjem
V — zatasno deponirana energija v konstrukeiji
kot kinetiéna in potencialna energija

Energetska metoda, ki analizira konstrukeijo
tudi izven meja elasti¢nosti, forej na podroé¢ju ne-
linearnih (elasti¢nih) deformacij, omogoéa bolj
kompleksno oceno varnosti konstrukcije pred po-
rusitvijo, kar je zelo pomembno ne samo iz mate-
rialnih, temve¢ tudi iz socialnih, psiholo$kih in
drugih vidikov (23).
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Energetska metoda zanteva poznavanje dina-
mi¢nih lastnosti materialov, iz katerih je kon-
strukcija izdelana, kar je Ze dobro raziskano pod-
rotje (24), in reakcijo posameznih elementov in ce-
lotne konstrukcije na seizmi¢ne obtezbe, kar je
moZno ugotoviti s preizkusnimi dinami¢nimi obre-
menitvami (25).

Dosedanje raziskave so pokazale, da dinamic-
ne obteZbe dobro prevzemajo konstrukeije, ki so
zgrajene iz zilavih (duktilnih) materialov, ki so spo-
sobni absorbirati ve&je koli¢ine energije, ne da bi
pri tem prilo do zloma. Seizmi¢no odpornost kon-
strukcije je moZno znatno povecati, ¢e stavba vse-
buje tudi nenosilne elemente, ki imajo veliko ka-
paciteto absorpcije energije in ki ma ta nac¢in lahko
bistveno razbremeni nosilno konstrukeijo v kriti¢-
nem ¢asu seizmi¢ne obremenitve (26).

Pri uporabi energetskega pristopa za analize
konstrukeije je treba zelo natandno raziskovati po-
tek prenosa energije iz tal na konstrukcijo, upo-
$levajoé vse moZne variacije seizmiénih obremeni-
tev, ne samo glede pospeSkov in hitrosti, temveé
tudi glede amplitud in ¢asovnega poteka. Izkazalo
se je, da so pri takSnem tretiranju konstrukcije
mozZne precej grobe napake, ki lahko ogrozajo var-
nost zgradbe. To velja za t.i. konstrukecije z »meh-
kim« pritli¢jem, ki so bili do nedavnega zelo »v
modi«, zlasti v Ameriki. Meako pritli¢je glede na
znatno manj$o togost konstrukcije v pritlicju kot
v ostalih nadstropjih naj bi omogoéilo prenos dela
seizmi¢nih obremenitev navzgor. Praksa je deman-
tirala takSen nafin dimenzioniranja konstrukcije.
V Caracasu so bile vse §tiri zgradbe v Los Palmos
Grandes, ki so se porusile, projektirane z mehkim
pritli¢jem. Se izrazitej§i primer neustreznosti
taksSnega sistema je pokazal primer zgradbe Palas
Korvin, ki je bila sestavljena iz dveh enakih de-
lov, smo v eni polovci je bilo mehko pritli¢je, dru-
ga polovica pa je imela v pritli¢ju enako togost,
kot v iostalih nadstropjih. Polovica, ki je imela
mehko pritli¢je, se je porusila, ostala polovica je
pa prestala potres skoraj neposkodovang (27). Po-
tres v San Fermandu 1. 1971 je prav tako potrdil te
ugotovitve. Stevilne zgradbe, zlasti bolnice, projek-
tirane z mehkim pritli¢jem, so se porusile ali utrpe-
le nepopravljive poSkodbe.

Podobne primere koncentracije energije v pri-
tlicju, ki ni bilo sposobno prevzeti tega sunka in se
je porusilo, smo lahko zasledili pri potresih v
Skopju. V Banja Luki je bilo ugotovljeno, da so pri
nekaterih: zgradbah sistema IMS nastale ve¢je po-
Skodbe tam, kjer so bile diafragme za prevzem ho-
rizontalnih sil nekvalitetno izdelane (zidane, me
betonirane). Najveéje poskodbe teh diafragem so
zaznamovali v pritli¢ju (28).

Kaze, da je treba projektirati taksne konstruk-
cije, ki bi omogocale prevzem seizmitne energije
z vsemi deli konstrukcije. To pomeni, da naj bi
bila togost v pritli¢ju enaka, ¢e ne veéja od ostalih
etaz zgradbe (29).

Pri nas bi bilo umestno, da se konstrukcije z
»mehkim« pritli¢cjem, kolikor so bile zgrajene v
seizmi¢nih podroéjin, v pritli¢ju ojacajo z ustrezni-
mi diafragmami za prevzem horizontalnih sil.

Primer konstrukeij z »mehkim« pritli¢jem je
poucen, ker opozarja na to, da je seizmiéna varnost
konstrukeij kompleksen problem, kjer moramo
hkrati upostevati inZenirsko seizmologijo in dina-
miko konstrukeij.

3.2 Predpisi

Vecina predpisov za gradnjo v seizmi¢nih pod-
ro¢jih doloa seizmi¢éne obremenitve na podlagi
lestvice intenzitete Mercalli — Cancani — Sieberg,
ki datira iz zacetka tega stoletja, upostevajo¢ pos-
peske, ki so bili v tej lestvici navedeni za ustrezne
stopnje. Na Japonskem imajo svojo lestvico in svo-
je pospeske. V predpisih je navedeno, da so seiz-
miéne sile funkeija pospe$kov, seizmi¢ni koeficien-
ti pa doloceni v %o od »g«. V zadnjem ¢&asu, v zad-
rjih 10 do 12 letih so zateli v predpise uvajati tudi
spektre pospeskov. S temi spektri naj bi povezo-
vali pospeske tal z nihajno dobo konstrukcije in na
ta naéin dolo&ali velikost seizmi¢nih sil. Prvi tak
predpis je bil izdan leta 1962 v Sovjetski zvezi,
kjer je bil poleg koeficienta seizmi¢nosti predpisan
tudi koeficient dinami¢nosti f; kot funkcija nihaj-
ne dobe konstrukcije:

1
i= —0,8< 5 = 3,00
B b 12

Ta spekter ni bil prevzet iz dejanskih akcele-
rogramov, temve¢ predstavlja zbir zamaknjenih
sinusoid, ob upoS$tevanju duSenja (dekrement ni-
hanja 0,1 za tla in 0,3 za konstrukeijo).

Statistitna obdelava Stevilnih dejanskih akce-
lerogramov je pokazala, da predpisani spekter »ni
v nasprotju« z dejanskimi spektri (24).

V resnici se spektri moénih potresov dokaj
razlikujejo med seboj:

Na sl. 7 so prikazani maksimalni pospeSki kot
funkcije nihajne dobe, vendar v odstotnih razmer-
jin masproti maksimalnemu pospeSku apaks. =
100 %o (30).
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Spektri prikazujejo naslednje potrese:

A — Sendam (Japonska) 1962
B — El Centro (ZDA) 1940

C — Tokio (Japonska) 1953
D — Osaka (Japonska) 1983
E — Seattle (ZDA) 1949

F — Nagoja (Japonska) 1963
G — Mechico (Mehika) 1962

Iz teh podatkov je razvidno, da se maksimalni
pospeski pojavljaje v intervalu nihajnih dob od
0,25 do 2,5sek, v katerem obmo&ju se nahajajo
prakti¢no skoraj vse zgradbe, ki jih gradimo.

Glede na to je razumljivo, da japonski predpisi
ne uporabljajo spekira za doloanje seizmiénih
obremenitev oziroma je njihov spekter horizontal-
na prema, ki ustreza neki ovojnici spektrov na sl.7.

V nagilh jugoslovanskih predpisih uporablja-
mo spekter po naslednji formuli:

0,75
Bism Ti 0,5 _Sﬂl < 1,50

Ta spekter je precej bolj »poloZen« kot sov-
jetski in ga zato japonski strokovnjaki ocenjujejo
kot ustreznejsega.

Primerjava seizmiénih obteZb v predpisih raz-
litnih drZav z dolo¢enim zmnozkom koeficienta se-
izmié¢nosti in koeficienta dinamiénosti za IX. stop-
njo intenzitete je prikazana na sl. 8.

Pri tem grafikon A welja za trda nosilng tla,
grafikon B pa za mehka tla (31).

Iz teh podatkov je razvidno, da se seizmiéne
obteZbe, ki jih predvideva jugoslovanski predpis,
nahajajo nekje v povpre¢ju obtezb, ki jih predvi-

devajo za ustrezna seizmiéna
podroéja.

Dimenzioniranje nosilnih konstrukeij glede na
dolotene seizmi¢ne sile naj bi, kjer je le mogoce,
bilo izvrieno z upostevanjem dinamike konstrukeij.
Vetina predpisov predvideva razporeditev seiz-
mi¢nih sil v konstrukeiji po visini na podlagi do-
lotenega diagrama, ki je najvetkrat pravokotnik,
véasin pa deloma pravokotnik in deloma irapez.
Samo trije predpisi v svetu in sicer Romunije, Sov-
jetske zveze in Jugoslavije, zahtevajo za dolocitev
razporeditve seizmi®nih sil dinami¢ni ra¢un kon-
strukcije. V najnovej§em predpisu Spanije iz leta
1968 je predviden tudi poenostavljeni dinami¢ni
ra¢un konstrukcije. V ostalih predpisih dinamié-
rega ratuna ne zahtevajo, kar seveda ne pomeni,
da ga zakljutujejo. Na ta na&in vetina predpisov
uposteva pri dimenzioniranju konstrukcije le prvi
ton nihanja, kar pa je lahko zelo problematiéno
pri visokih zgradbah, kjer je lahko merodajen dru-
gi ali tretji ton nihanja.

Veéina predpisov zahteva dokaz stabilnosti
objekta v mejah elastiénih deformacij konstruk-
cije. Analize konstrukeij z upo$tevanjem plasti¢nih
deformacij (duktilnosti materialov) uposteva pred-
pis ZDA.

Predpisi za gradnjo v seizmi¢nih podro¢jila mo-
rajo sloneti predvsem na doseZenih izku3njah pri
analizi dejanskih potresov, ker so same seizmitne
obremenitve zelo raznolike in neraziskane, Samo
statistitna obdelava velikega 3tevila podatkov o
seizmiénih vplivih nam bo lahko omogoéila raci-
onalno in ekonomsko opravi¢eno projektiranje kon-
strukeij.

Primer neuspeha najnovejSega ameriskega
predpisa »Uniform Building Code« iz leta 1970 (32),
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ki so ga potresi v Caracasu in San Fernandu pov-
sem demantirali, ker je predvideval premajhne
seizmi¢ne obremenitve, naj bo resno opozorilo pri
obravnavi problema seizmi¢nih obremenitev kon-
strukeij.

4, ZAKLJUCKI

Na podlagi navedenih ugotovitev lahko skle-
pamo naslednje:

— varnost gradbenih objektov zaradi seizmié-
nih obremenitev ni samo problem statike in dina-
mike konstrukeij, temveé¢ je hkrati tudi problem
inZenirske seizmologije,

— spekter pospeskov je treba uporabljati pre-
vidno po matanéni prouditvi lokalnih geolodkih po-
gojev in seizmotektonike ustreznega podroéja,

— z instalacijo ¢im veéjega Stevila akcelero-
grafov na razlitnh lokacijah glede vrste tal in v
razliénih objektih lahko dobimo najmerodajnejSe
podatke za seizmifne obremenitve v nasih speci-
fiénih seizmotektonskih pogojih,

— v ¢im ve&ji meri je treba uporabljati dina-
miéno analizo konstrukcij, tako teoreti¢no, kot
eksperimentalno,

— analiza konstrukecij s pomoéjo energetske
metode maj bi dopolnjevala analizo elasti¢nega
stanja konstrukecije, z namenom ugotovitve varno-
sti konstrukcije pred porusSitvijo,

— jugoslovanske predpise za gradnjo v seiz-
mi¢nin podroé&jih, ki so stari Ze 10 let, bi bilo treba
revidirati in jih dopolniti v skladu s sedanjim sta-
njem seizmi¢nega gradbeniStva v svetu. Pri tem se
je treba izogibati Se mepreverjenim pristopom k
reSevanju problema varnosti gradbenih objektov
in v &m veéji meri koristiti izku$nje, pridobljene
- cb analizah vplivov dejanskih potresov na grad-
bene objekte, zlasti potresov, ki so bili na nasem
czemlju.
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Vogelnik: Visoka skladis¢a
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Sergej Bubnov:

SODOBNI PRISTOPI
K SEIZMICNEMU RACUNU ZGRADB

Prikazan je razvoj seizmitnega gradbenistva v zad-
njih dveh desetletjih: organizacijske oblike, kongresi
in simpoziji, publikacije, obseg raziskovalnega dela.

Prikazana je povezanost inZenirske seizmologije
in dinamike konstrukeij pri seizmi¢nih obremenitvah.
Velikosti pospeikov v epicentralnih podroéjih. Vpliv
geoloske strukture nosilnih tal na seizmic¢ne obreme-
nitve. Vpliv resonanénih pojavov. Vpliv globine fun-
diranja. Interakcija nosilnih tal in konstrukcije. Spek-
tri pospeskov nihanja tal na podlagi registracij.

Opisani so razni nac¢ini obravnavanja reakcije kon-
strukcije zaradi seizmi¢nih obremenitev. Prikaz reak-
cije jeklene konstrukcije na dejansko potresno obre-
menitev. Nacela uporabe energetske metode in kriti¢-
na ocena konstrukcij z »mehkime« pritli¢jem. Primer-
java osnovnih izhodi$¢ predpisov za gradnjo v seiz-
miénih podro¢jih v nekaterih drzavah.

Visoka skladiséa
UDK 725.35

UvoD

Naga drZava se zelo hitro spreminja iz zaostale
agrarne dezele v razvito industrijsko drZavo. Pri
visokorazvitih deZelah je znaéilno to, da je mate-
rial relativno poceni v primerjavi z delom — ali
z drugimi besedami — z razvojem industrije se
spreminja razmerje material — delavec: neko¢ ce-
rnena delovna sila in draga surovina — danes vse
bolj draga delovna sila in poceni surovina. Da bi
pocenili proizvodnjo in hkrati tudi ublaZili pomanj-
kanje vse bolj iskane delovne sile, smo prisiljeni
uvajati avtomatizacijo na vseh podro¢jih, kjer je le
moZna in ekonomiéna.

Eno takih podroéij je prav gotovo skladiS¢enje
industrijskih izdelkov in polizdelkov, kjer Ze pri
danasnji tehnologiji lalhko dosezemo 50 in vecod-
stotne prihranke na delovni sili. Samo natangen
matematiéni izra¢un nam lahko pokaZe moZne pri-
hranke — in kjer so vetji prihranki mogoéi —
moramo najti nadin in sredstva, da to tudi dose-
Zemo.

Ker so visoka skladiS¢a pri nas in tudi v Evro-
pi 8e dokaj novo podroé&je, ki je veliki ve€ini arhi-
tektov in gradbenikov $e popolnoma neznano, Zeli
avtor ¢lanka s kratkim prerezom skozi visoka skla-
dis¢a podati osnovne karakteristiéne informacije,
ki ne bodo sluzile samo bodo¢im naé¢rtovalcem mo-
dernih skladiS¢énih objektov pri nas, marveé tudi

UDC 550.34
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1974 (23)
NR. 3, PP, 62—75

Sergej Bubnov:

MODERN APPROACH
TO THE SEISMIC DESIGN OF BUILDINGS

The development of the earthquake engineering
in the world during the last two decades, concerning
the organisations, conferences, publications and rese-
arch, is described.

The connexion of the engineering seismology with
dynamics of structures concerning earthquake loading
is emphasized. Max. accelerations in the epicentral
regions. Influence of the soil on the seismic loadings.
Amplification phenomena. Influence of the depth of
fundations. Interaction of soil and structure. Accele-
ration spectra of the earthquake motions.

Some methods of the treatment of the response
of structures are described. Principles of the elasto-
plastic behavior of structures. Structures with »soft
stories«. Comparison of the earthquake regulations of
some countries.

UNIV. DOC. BLAZ VOGELNIK, DIPL. ING. ARH,

tistim industrijskim in trgovskim podjetjem, ki se
odlotajo — ali se bodo odlo¢ala za moderno — so-
dobno in racionalno poslovanje.

RAZVOJNA POT VISOKIH SKLADISC

Ze dolga desetletja nam koristno sluzijo silosi
za sipke materiale. Danes si komaj lahko Se pred-
stavljamo moderno industrijo brez teh naprav. Prof.
Mitzel podaja v svoji knjigi: Behaelter-Bunker-
Silos-Schornsteine-Fernsehtlirme und Freileitungs-
maste takole definicijo za silose: »Silosi* so posode,
ki sluZijo za skladii¢enje sipkih materialov. Prvot-
no se je nanaSal izraz silos na podzemne jame, ki
so imele relativmo majhen volumen. Danes so to
navadno visoke konstrukeije, ki sluzijo za hranje-
nje, ¢iS¢enje in za suSenje razliénih sipkih mate-
rialov., Pri skladii¢enju velikih koli¢in materiala
nam silosi omogoéajo velik prihranek na prostoru
in dovoljujejo hitro uskladiS¢enje, izskladiS¢enje
in pretovarjanje tega materiala.« V glavnih ob-
risiia bi lahko prevzeli to definicijo tudi za visoka
skladis¢a — ki so pravzaprav silosi za »nesipke
materiale« — Ceprav se le-ta niso razvila iz silo-
sov, marve¢ je njihova razvojna pot tekla popol-
noma loéeno.

* Beseda =silos« je mavretanskega izvora in po-

meni v tla izkopane luknje, ki sluZijo za hranjenje
zita.
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Prvotno so bila skladi$¢a prostori, kjer so ali
neposredno na tla ali v niZje ali vije regale ro¢no
zlagali konéne izdelke ali polizdelke, ki so bili ne-
pakirani ali pakirani v manjsih ali ve¢jih zabojih.
Pri lazjih izdelkih so uporabljali kasneje 2, 3 ali
ve¢ metrov visoke regalnike, ki so bili dosegljivi
le z lestvijo. TeZje izdelke je bilo mogoc¢e skladi-
8¢iti samo na tleh ali na zelo nizkih policah.

Pri takih skladis¢ih je bila izkoriSéenost pro-
stora, ki jo zaznamujejo s prostornino vseh uskla-
diS¢enih inzdelkov na celotno prostornino skladi-
§ca, zelo majhna.

Vzporedno z razvojem tehnike so se razvijali
tudi razli¢ni pripomoéki, ki so omogoé¢ali horizon-
talni in vertikalni transport tudi teZjih predme-
tov. S pojavom vilitarja (okrog leta 1950) je bilo
mogo¢e nalagati tudi teZje zaboje, kasete ali pa-
lete v ve¢ vrst tudi po vertikali, ¢eprav s tem iz-
korid¢enost skladi§¢ e ni bila do skrajnosti izrab-
ljena. Srednje teZak konvencionalni vilicar potre-
buje za nemoteno delo 3.5m Sirok koridor, dvi-
ganje pa je omejeno na ca. 6.0 metrov. Poleg tega
so bili za hitro delo z viliéarji potrebni veliki in
dragi razponi skladi§¢ne konstrukcije — ali pa je
bilo delo ovirano od mnogostevilnih stebrov cenejse
konstrukcijske resitve skladis¢nega poslopja. Nuj-
no je bilo torej iskati taka iransportna sredstva,
ki dosegajo vetjo viSino in po drugi strani potre-
bujejo minimum prostora za ‘norizontalno in ver-
tikalno pomikanje,

Velik uspeh je bil doseZen z razvojem bo¢nega
vilicarja in kasneje univerzalnega vili¢éarja, ven-
dar je bilo najbolj racionalno skladiS¢enje dose-
zeno Sele z razvojem paletnih nakladalcev, ki se
pomikajo po traénicah in rabijo minimalno Siroke
koridore. Tako so skladi¢ne hale postale viSje.
Prvotno so bile skladiséne hale samostojni objekti,
in vanje so bili postavljeni regali, kot lo¢ena kon-
strukcija. Sele v zadnji fazi razvoja je konstruk-
cija regalov prevzela tudi funkcijo nosilnega ele-
menta streSne konstrukcije in fasade — s tem pa
je postalo mogoée na zelo gospodaren nacin doseéi
vetjo visino skladis¢a. Regali so tako postali ne-
neloéljiv-sestavni del skladisénega poslopja.

VISOKA SKLADISCA IN NJIH FUNKCLJE

Pri nasem izvajanju se bomo omejili na viso-
koregalna skladii¢a. Visokoregalna skladisca
delimo:

1. Glede na namen:

a) skladif€enje surovin,

b) skladi$¢enje polizdelkov,

c) skladisc¢enje izdelkov,

d) skladi$éenje izdelkov (polizdelkov) in ko-
misioniranje,

e) razliéne mozne kombinacije.

2. Glede na sistem delovanja:

a) v mehanizirana,

b) v polavtomatska (vodenje »OFF-LINE« s
preluknjanimi karticami ali trakovi),

¢) v avtomatska (vodenje »ON-LINE« s pro-
cesnim* ra¢unalnikom — popolnoma avtomatsko).

3. Glede na naéin skladiS¢enja:

a) v zvitkih,

b) v balah,

c) v kolutih,

d) v palicah (npr. jekleni profili),

e) v ploSéah (npr. ploéevina, iverice, vezane
plosce, itd.),

f) v zabojilh ali kartonih,

g) v kasetah (kontejnerjih),

h) na paletah.

SkladiS¢enje je samo del procesa, ki se zatne
odvijati, ko izdelek zapusti proizvodni prostor,
Mesto, kjer so izdelki uskladiS¢eni, je torej samo

¢

KONTROLA KONTUR

PRITOK BLAGA IN TEZE PALETE -

¢

SPREJEM

HITROID) POCASI IDOCE
CE BLAGO BLAGO

CASOVNA PREMOSTITEY

¢

VELIKA | SREDNJA|MALA i%iTLRANJE e
ISIONIRA
NAROCILA o
PAKIRANJE

&

TRANSPORT BLAGA NA
NASLOVE POTROSNIKOW

¢

Skica 1. Shema funkcije skladisca

* Ratunalnike, ki jih uporabljamo za krmiljenje
procesov, imenujemo tudi »procesni racunalniki«. Pro-
cesni racunalniki navadno ne potrebujejo velike ka-
pacitete spomina. Véasih wuporabljamo za procesne
ratunalnike tudi analogne rafunalnike — najvedkrat
je pri tem analogni rac¢unalnik povezan z digitalnim
racunalnikom v »hibridni ra¢unalnike.
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Skica 3. Karakteristina krivulja hitrosti horizontalnega
pomikanja paletnega nakladalca

vedji del povrdin, ki so potrebne za gospodarsko
delovanje proizvodnega (trgovskega) podjetja.
Proizvodnja nekega podjetja je z manjSimi ali vec-
jimi omejenimi nihanji—kontinuirmi proces.

Prodaja gotovih izdelkov je odvisna od mno-
gih faktorjev (npr. konjunkturno blago, sezonsko
blago itd.). To pomeni, da gre lahko izdelek, ko
zapusti proizvodni prostor, takoj v prodajo — ali
pa mora krajsi ali daljsi ¢as potakati v skladiS¢u.
Skladidée ima torej tudi funkcijo €asovne premo-
stitve. Za izvrSevanje naro¢il—za posamezna vecja
ali manj$a narotila—z vejimi ali manjsimi koli¢i-
nami enega ali ved razliénin izdelkov nam sluzi
posebne prostor za sortiranje. Tako sorfirano blago
potuje v pakirnico, kjer ga pakirajo v veéje ali
manjde kartone, zaboje, kontejnerje itd. Iz pa-
kirnice potuje blago na nakladalno rampo (ekspe-
dit).

Vsako visokoregalno skladi$ée ima svoje me-
sto sprejema in odvzema blaga. Kje bo namescena
postaja za blago, ki bo uskladiS¢eno (sprejem bla-
ga) in kje postaja za blago, ki bo izskladiséeno
(odvzem blaga), je odvisno od tipa skladiS¢a (vi-
Sina skladiS¢a, dolZzing skladisc¢a) in od transport-
nega sredstva (nakladalca palet) — pospeSek na-
prave v smereh x, y, z—pojemek—zaviranje na-
prave v smereh x, y, z—maksimalna brzina napra-
ve v smeren X, V, z).

Treba je dolofiti srednji ¢as trajanja posamez-
nih procesov uskladi$¢enja, posameznih procesov
izskladiséenja (enojne igre v enem krogu) in pro-
cesa uskladi¥€enja in izskladiSéenja kot dvojne igre
v enem krogu.

Na osnovi omenjenih parametrov se da dolo-
¢iti mesto, kjer je smotrno postaviti sprejemno
oziroma odvzemno postajo. Seveda je taka dolo-
¢itev samo ena od komponent — kje naj leze po-
samezne postaje. Mnogokrat iz tehniénih, prostor-
skih ali pa finanénih vzrokov (stroski za postavi-
tev postaj na izraéunano mesto previsoki v odno-
su na vetjo rentabilnost poslovanja skladis¢a) tako
izratunana lokacija postaj ni mogoc¢a. Zato je po-
trebno vedno vzeti v poStev vse vplive in poiskati
optimalno reSitev.

KDAJ SE ODLOCIMO ZA IZGRADNJO
VISOKEGA SKLADISCA

Da se odlo&imo za gradnjo visokega skladisca,
je veé razlogov:

1. zaradi krajSega transporta,
2. zaradi pomanjkanja zazidalnih povrSin v
samem tovarnifkem kompleksu,

3. zaradi zazidalnih povrSin

nasploh,

pomanjkanja
4, zaradi dobrega izkoristka prostora®.

Pri odloé¢itvi za gradnjo visokega skladista ni
vedno racionalizacija vzrok za to odlotitev, ¢eprav
v najve¢ primerih to z izgradnjo visokega skladiS¢a
-nehote« doseZemo. Predvsem podjetja, ki imajo
omejen prostor, so véasih pred dilemo — ali pove-
tati proizvodne povrSine in prestaviti skladiSéa
izven obstojetega tovarniSskega kompleksa, s ¢&i-
mer se povefa transportna razdalja — ali pa gra-
diti obi¢ajno konvencionalno skladis¢ée na racun
proizvodnih povrSin, in za povetanje proizvodnje
zateti izgradnjo novega obrata izven obstojete lo-
kacije podjetja. Znano je, da je lahko proizvodnja
in rentabilnost podjetja veéja, ¢ée so obrati kon-

Skica 4. Izraba tlorisne povriine

* Obitajno nizko skladiste. Visoko skladisce: za-
radi vodil paletnega nakladanja ostane nekaj neizko-
rif¢enega prostora med regali in stredno konstrukcijo.
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Skica 6. ViSina skladiiéa v primerjavi s tlorisno povriino
skladisita

centrirani na skupnem kompleksu. Z izgradnjo
visokega skladi§¢a bomo dosegli na relativmo
majhni povrsini visoko kapaciteto skladis¢a, ki bo
lahko pokrivala stare in nove potrebe, povrSine
starih skladi$¢ pa nam tako ostanejo za razSirja-
nje proizvodnih povrSin.

Primer nam pokaZe potrebne tlorisne povrsine
— v odstotkih izrazene — pri »n« evropaletah* pri
razliénih viSinah skladiS¢a. Odstotki weljajo mne-
odvisno od §tevila palet.

* Evropaleta ima tlorisno povr$ino 800 X 1200 mm,

NACRTOVANJE VISOKOREGALNEGA
SKLADISCA

Kot smo Ze prej omenili, je visokoregalno
skladiée samo element celote, ki jo sestavljajo
povriine za dovoz in sprejem blaga, povrSine za
skladii¢enje (regali), povrsine za odvzem blaga,
povrsine za sortiranje, povrSine za komisioniranje,
povrSine za pakiranje in povrSine za odpravo bla-
ga (rampe za kamionski, ZelezniSki ali kombinirani
prevoz). Vse te elemente dolodenega skladiSéa po-
vezujejo med seboj teko&i valjéni trakovi. Proces
skladi§®enja je torej odvisen od mnogih elemen-
tov, ki so med seboj povezani in drug od drugega
odvisni. Da bomo lahko izra¢unali prave povrSine
in lokacije posameznih elementov—nam lahko
sluZi kot osnova samo matancéno izdelan investi-
cijski program, kjer so precizno definirani: namen
in cilj, maksimalne kapacitete skladis¢a—vkljuc-
no ¢asovne premostitve, sortiment in Stevilo razlié-
nih kosov z njihovimi teZami in dimenzijami, ¢a-
sovna obstojnost—pokvarljivost, moznost vziga ali
samovziga, moZnost eksplozije, moznost dimljenja,
moznost vonjev, moZnost strupenih plinov, vecja
ali manjSa agresivnost, potreba klimatizacije, do-
lotena temperatura in dopustno nihanje tempe-
rature, dopusten odstotek vlaZnosti in tolerance,
stopnja ognjavarnosti itd.

Potrebno je tudi natanéno dolo¢iti pomoZne na-
prave za nakladanje (palete, bale, kartoni itd.), za
kar je potrebna posebna analiza. Visokoregalno
skladiste je strogo namenska zgradba. Vsaka zah-
teva po vkljuéitvi manjSe ali vecje fleksibilnosti
objekta je povezana z manjiimi oz. ve¢jimi dodat-
nimi investicijskimi vsotami. Zato je potrebno na-
tantno analizirati potrebe in perspektive razvoja.
Prednost visokoregalnih skladis¢ je tudi v tem, da
jih po potrebi lahko raz§irimo tako, da jim doda-
jamo nove pararelne pasove regalov s potrebnimi
nakladalci palet, kar pa moramo seveda predvideti
Ze pri planiranju skladiS¢a. Praksa je pokazala, da
ni rentabilno vkljutevati v objekt prevelike flek-
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sibilnosti. Maksimalno fleksibilnost (relativno)
bomo dobili takrat, kadar bodo regali postavljeni
kot samostojni elementi v naprej zgrajeno samo-
stojno lhalo. Izratuni so pokazali, da je taka reSi-
tev — odvisno od razpona in viSine hale — 20 %

UDK 725.35
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1974 (23)
ST, 3, STR, 75—79

Blaz Vogelnik:
VISOKA SKLADISCA

NaSa drzava se zelo hitro spreminja iz agrarne
deZele v razvito industrijsko drzavo. Potrebno je uva-
jati avtomatizacijo na vseh podroé¢jih, da bi pocenili
proizvodnjo in ublaZili pomanjkanje delovne sile. Po-
membno podrocje je prav gotovo skladiSéenje indust-
rijskih izdelkov in polizdelkov, kjer je mogoce dosefi
znatne prihranke na delovni sili. Clanek opisuje si-
stem visokoregalnih skladis¢, njihov razvoj in funk-
cijo, smotrnost in naértovanje, konstrukecijo, jeklena
in betonska visoka skladi$¢a, probleme stabilnosti in
varnosti pred ognjem.

do 309 dra%ja — v primerjavi z najgospodarnej-
fo zasnovo visokoregalnega skladiS¢éa — tistega,
kjer so regali obenem nosilna konstrukcija za
skladii¢eno blago in za konstrukcijo strehe in fa-
sade.

(Nadaljevanje)
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BlaZz Vogelnik:
HIGH-SHELF MAGAZINES

Our country develops quickly from an agrarian
country to the well-grown industrial country. It is
necessary to introduce the automation in all fields so
that the production would become cheaper and that
the deficiency of labour force would be softened. An
impotrand field in the warehousing of industrial pro-
ducts and semi-products where the labour force can
be economized very much. The paper treats the sy-
stem of high-shelf magazinez, their development and
function, expediency and planning, the construction,
the high magazines of steel and of concrete, the pro-
blems of stability and of fire-safety.

Tunelski opaz — pot k industrializaciji stanovanjske gradnje

O tej temi so potekala pred Stevilnim poslu-
Salstvom s slikami opremljena predavanja tvrdke
HUNNEBECK iz Lintorfa pri Diisseldorfu, Zvezna
republika Nem¢ija, ki je na svetu majve&ji proiz-
vajalec opaZnih in odrovnih konstrukcij in priprav.
Predavanja so bila dne 19. 11. 1973 v Ljubljani,
dne 22. 11. 1973 v Zagrebu in dne 26. 11. 1973 v
Beogradu in so jih organizirala tamkaj$nja grad-
bena drustva, gradbeni centri ali gradbene 3Sole.

Racionalizacija oziroma industrializacija v
gradbeni$tvu sta Ze dobro poznani zahtevi, ki jih
postavlja vse ve¢ji pritisk na gradbeno dejavnost
zaradi stalno nara$tajo¢ih cen, neprestano viSajo-
¢in se plaé, pa tudi zaradi nenavadno kratkih ter-
minov in ostre konkurence, slednji¢ pa tudi zara-
di neprestanega odseljevanja in odhajanja delovne
sile, zlasti strokovne in visoko strokovne delovne
sile.

Ker so torej stro$ki materiala in dela mepre-
nenoma dvigajo, lahko dosezemo stabilizacijo ali
velo zniZanje cen edinole s stroji in napravami, ki
stedijo ¢as in s tem tudi place in konéno ceno.

Tvrdki HUNNEBECK se je z razvojem polno-
tunelskega sistema posretilo, da je zniZzala obi¢aj-
ni ¢as opaZevanja v primerjavi z dosedanjimi kla-
si¢tnimi opaZi na velikih opaZnih ploskvah do 50
odstotkov. To pa ima za posledico tudi skrajSanje
gradbenega €asa do 30 odstotkov.

Tunelski opaz HUNNEBECK je torej usmer-
jen zlasti na visoke delovne u¢inke pri opaZevanju,

H. HOPPE, DIPL. ING.

to se pravi, da so dela posluZevanja, merjenja in
kontrole omejena na minimum.

Polnotunelski sistem dopuséa Zerjavne tran-
sporte velikih enot do 100 m? opaZne ploskve. (Sa-
mo po sebi razumljivo so moZne manjSe prestavne
enote, pa¢ glede na zmogljivost Zerjava.). Polni
tunel v jeklenem gradbenem sistemu ima majhno
tezo ca. 65 kg/m?, pri tem pa ogromno togost in od-
pornost ter deluje le z dvema sidrnima poloZaje-
ma brez posebnih predpisov glede betoniranja.
Nimamo nobenih wodprtih fug, pa tudi mnobenih
presledkov v betonu, torej zelo malo popravljalnih
del, pri tem pa optimalno kvaliteto betonske po-
vrsine.

Polnotunelski opaz HUNNEBECK je mogoce
uporabiti za prostorske dimenzije od 1,20 m do nad
7,00 m, pri éemer je mogoce doseéi vsako vmesno
dimenzijo do milimetra natanéno s kombinacijo
razliénih standardiziranih opaznih plo$¢. To pa
spet pa drugi strani pomeni zelo dobro prilagod-
ljivost od enega gradbenega objekta do drugega,
kajti Ze z malenkostno dodatno investicijo in ena-
ko malenkostnimi montaZnimi stroSki je mogoce
opaz po dokonfanem objektu prestaviti na drug
objekt ter ga razSiriti ali skréiti.

DolZinska aplikacija sledi s kombiniranjem
2,00m in 2,5 m tunela v rastru po 0,50 m. Vmes so
mozne vse poljubne dimenzije v stopnjah s po-
mo¢jo vretenénih éelnih zapor.
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Montiranje in demontiranje opaZev za stene
sledi z uporabo preproste t. im. opaZne rotice, za
strope pa s hidravliénim cilindrom ali oporami iz
jeklenih cevi, pri ¢emer stoji opaZz med betonira-
njem na vretenénih oporah. Diagonala, ki zago-
tavlja pravi kot med steno in stropom, se namesti
le enkrat pri osnovni montaZi tunela, potem pa
enostavno kontrira. Tako je zavarovana proti vsa-
kemu slu¢ajnemu zasuku ali izmiku.

Prehod brez presledkov na sestavnih mestih
tunela se doseZe z vodili in naravnalnimi kotniki,

ki so names¢eni za opaznimi ploséami, ter se uéin-
kovito obnesejo tako na podroéju sten kot stropov.

Servisna sluzba tvrdke HUNNEBECK za tu-
nelske opaze, ki poteka od naértovanja objekta do
izobrazbe delovnih kadrov, se zatenja Ze s sve-
tovanjem v §tadiju ponudbe in projektiranja grad-
benega dela. Pripravijo se najekonomi¢nejii pred-
logi delovnih taktov, dobavijo se vsi dodatni ele-
menti pribora za brezhibno opaZevanje, nudi se
potrebna pomo¢ pri reSevanju vseh stranskih in
obratnih problemov pred gradnjo in med gradnje.

Slika 1

Slika 2
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Slika 3

Slika 4

Opazni mojstri s polno odgovornostjo opravijo
osnovno montaZo in skrbijo tudi za brezhiben po-
tek temeljnih del na opaznih kolonah. Potem iz-
dela team inZenirjev in teanikov sezname delovnih
in gradbeno-organizacijskih postopkov na konkret-
nem gradbenem mestu, kajti strogo naértno po-
tekanje del je razen hitrega pribora bistveni pred-
pogoj za doseganje optimalnih opaznih ¢asov.

Hitrost in ekonomiénost naSega opaza se je
izpri¢ala pri Stevilnih izvedenih objektih od ga-
raze do stolpnice, pa tudi pri nekaterih objektih
nizkih gradenj. Casi opaZevanja so se gibali pa¢

R
o

po tezavnostni stopnji objekta med 0,20 in 0,10 ure
na m? doseZeni pa so bili celo tudi ¢asi pod 0,09
ure/m®. Ti &asi pa so ekonomilno vplivali na vsa
dela, ki so kakorkoli povezana z opaZevanjem.

Razpolagamo z §tevilnimi statistiénimi podat-
ki, po katerih je ugotovljeno, da je tunelski opaZ
ze pri 40 vloZkih na istem gradbi$¢u ekonomicénej-
$i v primerjavi s klasi¢nim opaZevanjem velikih
ploskev.

V dveh letih, odkar tvrdka HUNNEBECK iz-
deluje tunelske opaZe, je za 64 gradbenih objektov
dobavila skupno Ze nad 25.000 m? tunelskih opaZev.

(Prev. B. F.)
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SEMINAR O CEMENTOLIH V BOVCU

V dneh od 13. do 15. februarja 1974 je TKK tovar-
na kemiénih izdelkov in proizvodnja krede, Srpenica
organizirala v Bovcu strokovni seminar o lastnostih
in namenu uporabe svojih izdelkov, namenjenih grad-
benidtvu. Seminarja se je udeleZilo 49 predstavnikov
iz 39 gradbenih podjetij in 6 inStitutov za preiskavo
materiala iz vse Jugoslavije.

Osnovni namen strokovnega seminarja je bil v
tem, da se uporabniki cementol izdelkov ter drugih
izdelkov, namenjenih gradbeni$tvu, podrobneje se-
znanijo z lastnostmi, namenom uporabe in dozacijo
teh jzdelkov.

V uvodnem govoru je direktor tovarne Rok Ursié,
oec., prikazal razvojno pot in sedanje stanje tovarne,
kakor tudi planirano raz8iritev v bliZznji prihodnosti.

V osrednjem referatu seminarja je Alojz Sever,
dipl. ing.,, z nad 30 diapozitivi podrobno obrazlozil
utinke cementol izdelkov na lastnosti sveiega, strju-
jotega se in otrdelega betona ter malt. Prikazani so
bili uc¢inki teh izdelkov na Stevilnih jugoslovanskih
cementih, agregatih ter sestavah betona. Ker so kot
osnova za izdelavo tabel in diagramov sluZili rezultati

iz nasih kolektivov

NOVE POGODBE SGP »PIONIR«

Od 21. XII. 1973 pa do izida skupne &t 1 in 2
»BILTENA«, glasila SGP PIONIR, Novo mesto, so z
investitorji sklenili pogodbe za izvrSitev naslednjih
pomembnejsih gradbenih del in objektov:

— z Avto-moto zvezo Slovenije za izgradnjo teh-
niéne baze na Otofcu — investicijska vrednost
1,246.048,— din
— s podjetjem »ROG« Novo mesto, za gradnjo
obrata konfekcije v Smarjeti — investicijska vrednost
3,605.462,— din
— z Lesnim kombinatom »NOVOLES« Straza, za
gradnjo skladi$¢ne hale T.D.P. — investicijska vred-
nost 1,990.000,— din
— s Tovarno farmacevtskih in kemié¢nih izdelkov
»KRKA« Novo mesto, za dodatna dela pri adaptaciji
zdraviliéa Dolenjske Toplice — investicijska vrednost
808.333,— idn
— s Tovarno farmaceviskih in kemiénih izdelkov
»KRKA« Novo mesto, za nadaljevalna dela na ob-
jektu RRC v Lo¢ni — investicijska vrednost
5,348.348,— din
— MARLES Maribor, za gradbena dela pri osnov-
ni Soli v Koprivnici — investicijska vrednost
1,187.345,— din
— s podjetjem »PETROL« Ljubljana, za preure-
ditev motela Cadez — investicijska vrednost
755.112,— din
— 5 tovarno celuloze in papirja »®PURQO SALAJ«
Kriko, za gradnjo skladi§¢a — investicijska vrednost
1,183.669,— din
— s solidarnostnim skladom obc¢ine Krsko, za
gradnjo stolpi¢a v Krikem in Senovenm — investicij-
ska vrednost 9,574.400,— din

preiskav betona iz vseh veéjih jugoslovanskih institu-
tov za preiskavo materiala (ZRMK — Ljubljana, IGH
— Zagreb in Split, IMS — Beograd, Vojnotehniski in-
&titut — Beograd, Zavod — Skopje), je bilo zanimanje
vseh prisotnih Se toliko vecje.

Bodoéo smer proizvodnje dodatkov betonu, kitov
za gradbenistvo, raznih zalivnih mas ter skorajsnjo
proizvodnjo popolnoma inhibiranih dodatkov betonu
na bazi kloridov je izérpno podal Pavel Sivec, dipi.
ing. Med dodatki betonu, ki bodo za gradbenistvo zelo
interesantni, bodo prav gotovo brezklorni pospeSeval-
ci in gostilei, kakor tudi predelava umetnih smol.

Diskusija po kon¢anih referatih je pokazala, da
je Kkljub intenzivneisi strokovni obdelavi jugoslovan-
skega trziSta Se vedno dovolj nejasnosti, predvsem
pa strokovnih problemov, ki jih na podobnih sre-
¢anjih in ob medsebojni izmenjavi misljenj in izku-
Senj lahko uéinkovito resimo. Mnenje vseh prisotnih
je bilo, da je podobng sretanja potrebno organizirati
redno vsako sezono.

Vse prisotne na seminarju so v hotelu Kanin v
Bovcu sprejeli tudi podpredsednik obc¢inske skupé¢ine
Tolmin ter obéinski predsedniki druZbeno-politiénih
organizacij.

B. F.

POVZETO 1IZ GRADISOVEGA VESTNIKA

Pripravljalna dela za izgradnjo IV. faze TE SoStanj

Malo pred novim letom smo v okviru pripravljal-
nih del zateli z deli za delavnice, skladi$¢a in garaZe.
Investitorjev pogoj je trd — kvaliteta in 9-meseéni
dovrsitveni rok, ob skraj8anju za 1 mesec pa od 12
milijonov predractunske vsote pridobimo $e za prihra-
nek 1 milijon. Toda kot za nala$¢ je hud mraz Ze na
samem zafetku povzrotil, da je bilo treba skoraj vse
temelje izsekati — namesto izkopati. Beton smo mo-
rali segrevati, pa Se druge tezave smo imeli. No, nav-
zlic vsemu dela sedaj dobro napredujejo.

Konstrukcijsko je objekt armiranobetonski skelet
z jeklenimi strednimi mnosilci. Sestavljen bo iz treh
trakov in sicer v izmeri 145,70 X 36,85 m za skladi&ce
in delavnice. V posameznih traktih pa bodo razvrstene:

— v prvem traktu delavnice,

— v srednjem traktu mostni tekalni Zerjav nosil-
nosti 10 t,

— v tretjem traktu, ki je dvoetazen, pa bodo v
prvem delu delavnice, pisarne, sanitarije ter skladista
olj in trafopostaja, medtem ko bodo v drugi etazi po-
pravljalnice ob¢utljivejiih instrumentov, finomehanié¢-
na ter elektrodelavnica nizkonapetostnih naprav.

Na gradbii¢u so vsi od delavcev do Sefa optimisti
in se izredno trudijo, da bodo dela le morda konéana
mesec dni pred rokom.

Zupnisée poéiva, cerkev v gradnji
Medtem ko gre izgradnja cerkve v Sostanju v

zakljuéno fazo, delo na Zupni$¢u stoji. Pri obeh ob-
jektih gre le za skeletno konstrukcijo, saj za kaj vet
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Iz nasih kolektivov

investitor ni mogel zbrati finanénih sredstev. Zamu-
de so bile tudi s projekti. Vendar pa je treba uposte-
vati, da so armaturni nalrti za oba objekta. izredno
komplicirani. Ce ne bo investitor uspel zbrati Se manj-
kajoéa sredstva za dovrsitev, bomo dela do nadaljnjega
prekinili s tem, da bosta konfana skeleta obeh ob-
jektov.

Seminar za tehniéne kadre

Vsakoletni seminar za tehni¢ni in strokovni kader
GIP GRADIS je bil letos v Portorozu. Po izjavah ude-
leZencev je seminar zelo uspel, saj so bila obravna-
vana §tevilna in aktualna vpraSanja.

Se letos nova stanovanja

V Mariboru ne gradimo veliko stanovanj, ker je
pa¢ prehuda konkurenca domaéih podjetij, katerim
je pa gradnja stanovanj obenem glavna dejavnost.
Navzlic temu smo Ze lani zageli graditi stanovanjsko
stavbo v centru mesta ob Slovenski cesti, ki bo imela
6.500 m? stanovanjske povrsine.

To je poslovnostanovanjski objekt s 97 stanovanji
(od garsonjer do 4-sobnih), 10 poslovnih prostorov in
47 garaZ. Zaenkrat je prodanih Ze 60 % stanovanj. Pri
gradnji ni posebnih teZzav ter problemov in vse kaZe,
da bo vselitev res Ze decembra letos kot to predvideva
plan.

Na Gorenjskem dela dovolj za vse leto

Tako menijo v Gradisovi TOZD Jesenice:

»So gradbis¢a, kjer smo bili angazirani Ze v letu
1973 in smo tudi Se letos. Delamo namreé¢ v Kranjski
gori, na Reéici pri Bledu, na Pokljuki, v Kranju, del-
no tudi v Skofji Loki in na Jesenicah. Glavni investi-
torji so (ali 3¢ bodo) Zelezarna Jesenice, Stanovanjsko
podjetje Jesenice, Sava Kranj, Merkur iz Kranja, Ce-
mentarna Anhovo in Kompas Ljubljana.

Najvet dela bo letos in tudi v naslednjem letu na
Jesenicah pri gradnji objektov Zelezarne na Belskem
polju, pri stanovanjski izgradnji v Kranju in seveda
v cementarni v Anhovem. Ce se bodo vsa dela na teh
podroé¢jih odvijala po predvidenem planu, bomo letos
tu dobili priblizno 160 do 200 milijonov dinarjev.

Obeta pa se nam tudi izgradnja centra Jesenic. V
naslednjih petih do 10 letih bodo Jesenice dobile iz-
gled industrijskega in trgovskega mesta s poslovnim
sredistem, ki ga zaenkrat Se nimajo. Center ' Jesenic
se bo gradil 5 do 6 let, njegova vrednost pa bo znasa-
la od 160 do 200 milijonov dinarjev. Zgrajeni bosta
dve l4-nadstropni stolpnici, 3-nadstropni hotel, ra¢un-
ski center Zelezarne z njeno poslovno zgradbo, seveda
tudi trgovin ne bo manjkalo. Vsi ti cbjekti bodo dvo-
etazno podkleteni. V teh etaZah pa bo tudi precej ga-
raz Tehni¢na dokumentacija za te objekte je delno
pripravljena, v tem mesecu pa bo tudi gradbeno do-
voljenje in pogodba.

Dela bo torej dovolj. Zelo vaZna je angaziranost
skozi vse leto, zazelena pa je tudi Ze za naslednja
leta. Le tako lahko smotrno in naértno gospodarimo.«

MOST CEZ SAVO V SEVNICI

Iz glasila kolektiva INGRAD, Celje, izvemo o mo-
stu ¢ez Savo v Sevnici, katerega skupaj gradita GIP
INGRAD Celje in SGP PIONIR Novo mesto, med dru-
gim tudi tole:

»V okviru PZ GIPOSS smo Ze avgusta lanj sku-
paj v obeh zainteresiranih podjetjih sklenili, da za
most ponudimo sodobno prednapeto kontinuirano kon-

strukcijo, ki se bo izvajala z istim pomiénim odrom
Hiinnebeck, s katerim je bil zgrajen viadukt Verd.
Pionir je bil zadolZen za izdelavo ponudbe za rekon-
strukcijo nadvoza nad Zeleznico in za prikljuéne ceste
na most, INGRAD pa za izdelavo idejnega projekta
mostu s predradunom in za terminski plan celoine
gradnje.

Povezali smo se s projektantsko organizacijo Bung
iz Kassela. s katero smo sodelovali pri gradnji avto-
ceste. Nalogo smo uspe$no opravili, kajti kljub ostri
konkurenci je investitor dela oddal GIPOSSU.

Izvajalca sta se dogovorila, da bo na skupnem
gradbiéu delitev dela v enakem razmerju. Vodilno
vlogo je prevzel GIP INGRAD. Tako bo celotno poslo-
vanje vodilo nafe podjetje, SGP PIONIR pa bo sode-
loval z udelezbo delovne sile, strojev in kriti¢nega
materiala. &

Osnovni tehni¢ni podatki mostu so naslednji:

Prekladna konstrukcija je dolga 160 m in Siroka
12,60 m. Stati¢no je to neprekinjen prednapeti nosilec
z dvojnim T prerezom in z razpetinami 14, 80 +6x 21,
30 + 14,80 m. Visina glavnih nosilcev je 1,50m.
VzdolZno so prednapeti s 160 ton. kabli sistema BBRV.
Podporno konstrukeijo tvori sedem parov okroglih
reénih stebrov ¢ 110em in dva krajna opornika =z
upetimi krili. Za povezavo med prekladno in podpor-
no konstrukcijo so predvideni potresno varni veéslojni
neoprenski lezaji.

Temeljenje re¢nih stebrov bo izvedeno s 15 do 20 m
globokimi piloti & 130 cm, obrezna opornika pa bosta
plitvo temeljena na gramozni podlagi.

Predradéunska vrednost del prve faze
11,730.000,— din.

Pogodbeni rok je 1. november 1974, kar je za iz-
delavo glavnega projekta in kompletno izvedbo mostu
z vsemi cestnimi prikljucki, zelo malo.

Pri tem moramo upostevati e to, da je Sava reka
hudourniskega znacaja in da so obdobja nizkega vodo-
staja, ki omgofa nemotenc delo, zelo kratka.

Torej, naloga je tezavna in celjski sektor bo mo-
ral ob sodelovanju ostalih sluZb podjetja in SGP Pi-
onirja zastaviti vse sile da preda investitorju most
kvalitetno in v roku.«

znasa

PERSPEKTIVE ZA LETO 1974 GIP »INGRAD« CELJE

Iz istega vira povzemamo tudi sestavek, ki pod
gornjim maslovom navaja:

»Celjski sektor se je zelo uveljavil v izgradnji so-
lidarnostnih stanovanj in sicer po novem — outinord
— sistemu. Gradnja poteka po predvidenem planu,
kar bo treba doseé¢i tudi za instalacijska ter zakljuéna
dela. To velja predvsem za vso nadaljnjo gradnjo sta-
novanj za delavce in vseh drugih stanovanj usmerje-
ne gradnje.

Veéje investicije predvidevajo letos tudi investi-
torji AERO, METKA, Zlatarna, Tehnomercator, Lju-
becna, LIK Savinja, Libela, Klima in drugi.

Celjski sektor se je uveljavil tudi na podro&ju iz-
gradnje montaznih hal »Mol« iz Nove Gorice.

V 1973. letu je bilo zgrajenih ca. 20.000 m2 teh hal,
pricakujemo pa, da bo ta Stevilka letos Se vedja.

Sektor Celje izvaja tudi most ¢ez Savo in cestne
prikljuc¢ke v Sevnici, skupno s SGP PIONIR.

Na Zzalskem podroé¢ju predvidevajo investicije in
industrijske cbjekte, samopostrezne trgovine in sta-
novanjske bloke.

Tudi na izgradnji termocentrale So$tanj si bomo
skusali zagotoviti dela za en del naSih kapacitet.

Za sektor Store bi morali nujno pridobiti dela v
Zelezarni.

Vetje investicije bodo za Alpos in Ziéno iz Celja.
Prav tako se bo v Sentjurju nadaljevala stanovanjska
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gradnja. Predvideva se tudi izgradnja novih Solskih
prostorov.

Na konjiskem in zreSskem podro&ju se nadaljuje
izgradnja industrijskih objektov za Konus v Sloven-
skih Konjicah ter Kovagko industrijo in Comet v
Zrecah.

Kapacitete sektorja Ljubljane so letos povsem
angazirane za nadaljnji izgradnji soseske BS-7 v Be-
zigradu, soseske na Krimu, izgradnji terasastih blo-
kov v Kosezah in v soseski S8 7/1 in S8 8/2 v Siski.

Skupno z ostalimi ¢lani GIPOSSA bomo nastopili
s ponudbo za izgradnjo turistiénih objektov »Bernar-
din« v PortoroZu, pa tudi s ponudbo za izgradnjo dru-
gih turistiénih centrov izven Slovenije.«

TUDI V SGP »SLOVENIJA CESTE«
BO LETOS VEC DEL

(Iz februarske stevilke glasila »Kolektiv«)

V letu 1974 predvidevamo veéjo zasedenost nase
gradbene operative in to na podro¢ju nizkih in visokih
gradenj. Pove€ano zasedenost nam bodo predvsem omo-
gotila Ze prevzeta dela iz preteklega leta, ki se na-
daljujejo v tem letu, kot tudi stalna komercialna ob-
delava gradbenega trZiS¢a in dobri poslovni odnosi z
investitorji. Tu imamo v mislih izvrSevanje pogodbe-
nih dovrSitvenih rokov, zadovoljivo kvaliteto izvrienih
del kot tudi dobre odnose naSe operative s predstav-
niki investitorjev.

V nizkih gradnjah bomo nadaljevali Ze prevzeta
dela na izgradnji treh odsekov avtoceste od Hot¢ do
Dramelj, poleg tega pa se bomo vkljuéili v dela, pred-
vsem na modernizaciji obéinskih cest na podro&ju ob-
¢in ob avtocesti. Na obalnem podrotju predvidevamo
vkljutitev nasih kapacitet v izgradnjo hitre obalne
ceste. Na podroéju Ljubljane in njene okolice pa pri-
takujemo povecan obseg del predvsem v prvi polovici
leta s pridobitvijo del na povelanju letalif¢a Brnik.

Visoke gradnje bodo nadaljevale dela na izgradnji
Sportne hale Kodeljevo, nadzidave obratnih prostorov
v Javnih skladi$éih, industrijskih objektov v Belinki
in Iskri ter Stolu v Kamniku. Ze v tem mesecu se bodo
vkljuéile v izgradnjo 10.000 m?® velikega rezervoarja v
Zalogu in bencinske érpalke v Ljubljani; v naslednjem
obdobju pa Se v gradnjo nekaterih industrijskih ob-
jektov. Na obalnem podro¢ju zakljucujejo dela na sta-
novanjskem stolpi¢u H in garaZah v Luciji, pric¢eli pa
so z gradnjo stolpicev I in J. Na avtocesti nadaljujejo
z deli na izgradnji objektov, po dovrsitvi teh pa se
bodo vkljuéili v izgradnjo servisov in cestninskih po-
staj ob avtocesti.

Na predvidene naloge v letu 1974 so se nase TOZD
temeljito pripravile. Po izvrSenem konstituiranju so
se izvr§ile v TOZD Nizke gradnje in TOZD Visoke
gradnje temeljite organizacijske spremembe, Naloge,
ki so pred gradbinci, se bodo uresni¢evale v novih or-
ganizacijskih oblikah in pod vodstvom mlajiih stro-
kovnih kadrov. Uspeh ne bi bil popoln, & ne bi nasim
operativnim TOZD prisko¢ili na pomo¢ TOZD Mehan.
obrati, ki je kljub polni zasedenosti pristopila k pra-
vodasnemu remontu in servisu naSe gradbene mehani-
zacije ter prevoznih sredstev, tako da smo se na naSe
naloge v letu 1974 res vsestransko pripravili.

To pa nam je zagotovilo, da bomo predvidene na-
loge tudi poslovno uspe$no dokoncali.

Kaj Se piSejo v Kolektivu

Pod naslovom »Nekaj smernic za boljSe gospodar-
jenje« ugotavlja avtor na podlagi konkretnega izra-
funa iz poslovanja podjetja v 11 mesecih preteklega
leta, da bi lahko iz prihrankov, nastalih z zmanjSa-
njem stroskov:

izdelavni materiali za 5%
prevozne storitve za 5%
stroski osnov. sredstev za 4%
materialng reZija za 3,5 %
izpladani OD za 3%
ali skupaj: za 4 %

povedali osebne dohodke nekje med 15—179/y, kar je
zelo pomembno in tudi v skladu s splofnimi druzbe-
nimj interesi.

Pisec v nadaljevanju podrobno nasteva ukrepe s
pomotjo katerih je mogofe dose¢i prihranek ne le z
besedami, temveé v resnici.

Tehnokrat — ljubkovalnica ali hud oéitek

Tudi sestavek pod gornjim naslovom je danes
izredno aktualen ter zanimiv. Vsak razume in vred-
noti tehnokratizem po svoje, kar vodi do teZav in ne-
Sporazumov.

Razmisljanja avtorice o tehnokratih in tehnokrat-
skih pojavih pripeljejo zelo uéinkovito do raztii¢enja
samega pojma in oblik, v katerih nastopa tehnokra-
tizem.

Seminar

Od 21. do 25. januarja je bil v potitniskem domu
SGP »Slovenija ceste« na Bledu seminar za gradbene
inZenirje in tehnike naSega podjetja. V 31 urah pre-
davanj so si udeleZenci pridobili nove izkusnje in
poznavanje iz podroc¢ja materialnega in finanénega
poslovanja, dalje iz gradbene zakonodaje, vodenja
dokumentacije, o obratunu v akordu, o kalkulativnih
osnovah in strukturi cen, o sploSnem ljudskem odporu,
o asfaltnih sistemih in konéno o dohodku ter njegovi
delitvi v novih pogojih gospodarjenja. Za vseh 21 ude-
lezencev je bil seminar nedvomno zelo koristen in
uspefen tudi za nadaljnje delo kolektiva.

V DR NEMCIJI PREJELI PRIZNANJE

GP »TEHNIKA« LJUBLJANA je 1. junija 1973
v Eisenhiittenstadtu pricelo graditi samski dom »A«
kategorije za delavce tamkajsnjega Zelezarskega kom-
binata. Vodja gradbi$éa je, ko je bil doma na kratkem
oddihu, povedal:

»Prevzeli smo vsa fina gradbena dela ter insta-
lacijska dela. Pogodbeni rok je bil do 31. januarja
1974. Objekt smo predali Ze 20. decembra. Z enim
mesecem na zafetku in enim mesecem pred krajem
smo prehiteli rok tako za dva meseca.

Na gradbi§c¢u je bilo zaposlenih 36 delavcev grad-
bene skupine, z obrtniki ter instalaterji skupaj okoli
100 ljudi.

Delo je po nemskih normah kvalitetno opravljeno,
tako, da smo zanj prejeli priznanje. Pet delavcev je
bilo od investitorja denarno nagrajenih, $ef gradbis¢a
pa je dobil medaljo socialistinega aktivista.

Nemci v Demokratiéni republiki so nas gledali
drugade kakor na Zahodu — torej ne kot na tujo
delovno silo, temveé kot na tovariSe iz sorodne soci-
alisti¢ne dezele, ki so jim pri§li pomagat graditi
socializem. Pogoji za bivanje so v redu.

Delavci stanujejo v bloku, v okviru mestnega sta-
novanjskega naselja. V 2 do 3-sobnem stanovanju
s kuhinjo in kopalnico je Zivelo po pet do sedem de-
lavcev.

Na3i delavci, ki delajo v tej drZavi, bi si Zeleli
edino to — vsaj kar zadeva stanovanje — da bi jim
bili strodki za stanovanje povrnjeni, oziroma da bi
jim bilo stanovanje plaéano.
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Iz nasih kolektivov

V ostalem so bili odnosi dobri. Skrbeli so za naso
rekreacijo, za prireditve in izlete. Investitor je dvakrat
odpeljal celotno skupino na lastne stroske na ogled
Berlina. Sami smo sodelovali na 10. mladinskih jubi-
lejnih igrah ter opravili 100 ur prostovoljnega dela,
za kar smo prejeli zastavico festivala.

Letos se bomo v marcu vrnili na dograditev doma
istega tipa in na istem kompleksu. Konéni rok je
avgust 1974«

NOVICE 1Z SGP

[

»STAVBENIK« KOPER

V letu 1972 ustanovljena enota NIZKOGRADNJE
je bila lani povetana, saj so ji dela zaupali investi-
torji:

RTV Ljubljana, LUKA Koper, ISTRA-BENZ Ko-
per, TOMOS Koper, VODNA SKUPNOST Koper,
TEGRAD Ljubljana, NANOS Postojna, VESNA Izola,
INTEREUROPA Koper, MEHANOTEHNIKA Izola,
ZVEZA VOJASKIH VOJNIH INVALIDOV SRS Ljub-
ljana, DROGA Portoroz in drugi.

Po skoraj dveletnem obstoju je enota Nizkograd-
nje sedaj sposobna izvajati naslednja dela: kanalizaci-
jo, zemeljska dela, spodnji in zgornji ustroj cest, po-
laganje asfaltbetonov, asfaltmakadama in betonskih
vozis¢ (pri bencinskih ¢érpalkah in drugod).

Problem enote Nizkogradnje je enak problemu
celotne gradbene operative — stroji.

Enota Nizkogradnje je torej koristna oz. dopol-
njuje celoino podjetje, tako da je »S« iz »SGP« dobil
sVoj pomen.

Obisk avsirijske sindikalne organizacije

V dneh 17.—18. X. 1973 je obiskala naSe obalno
podroc¢je delegacija sindikata gradbenih delavcev
Avstrije, natan¢neje gradbenih delavcev Koroske in
Stajerske.

Delegacija je bila v spremstvu ¢lanov jugoslovan-
skih sindikatov, predsednika zveznega odbora grad-
benih delavcev, ¢lana Sveta zveze sindikata Hrvatske
in predsednika RO sindikata gradbenih delavcev
Slovenije.

Med pogovori so se gostje izredno zanimali za
naso druzbeno ureditev, gradbene dosezke in samou-
pravni sistem. Med razgovori je prevladovala skrb za
nase delavce na delu v Avstriji, kakor tudi za izbolj-
ganje statusa naSih zdomcev. Clan avstrijske delega-
cije je v diskusiji na Obalnem sindikalnem svetu re-
alno prikazoval tezave avstrijskih gradbenih sindi-
katov. Med drugim je omenil, da je pri njih predvsem
prevelika razdrobljenost. Tezko si je predstavljati,
kaj pomeni uskladiti in koordinirati delo sindikata
pri 4000 gradbenih podjetjih, kolikor jih je v Awvstriji
uradno registriranih. Ob istih pogovorih je tudi prislo
do predloga o izmenjavi stalnih ¢lanov sindikata, ka-
teri bi urejevali in skrbeli za izvajanje sporazuma in
medsebojnih pogodb.

Delegacija je obiskala nov obrat druZbene pre-
hrane ter ve¢ gradbis¢ SGP Stavbenik v Izoli.

Od nasih gostov smo se poslovili z dobrimi upi,
vtisi in novimi izkuinjami na podroé¢ju medsebojnega
sodelovanja.

Strokovna ekskurzija v Pariz

Razstava gradbenih strojev, materialov in grad-
benistva nasploh »BATIMAT« 73 je vsakoletna mani-
festacija doseZkov, mednarodnega in francoskega
gradbeni$tva in gradbene industrije. V okviru naSega
podjetja smo se udelezili ogleda razstave v PKB trije
¢lani:

— da se seznanimo z gradbeniStvom v tujini na
sploéno,

— da primerjamo tujo tehnologijo in udejstvova-
nje v tej stroki z naso,

— da prenesemo pozitivne tendence razvoja grad-
benistva v nage podjetje, seveda v okviru nasih skup-
nih zmoznosti.

Na razstavi so bile prikazane serije gradbenih
strojev, materialov, razlicnih obdelav ter detajlov.
Dobili smo precej prospektov izbrali pa le tiste, ki
so bili po nai presoji najbolj zanimivi. Zal pa je
veliko zanimivih konstrukcijskih izvedb za nas neiz-
vedljivih, ker bi bili pri izvedbi vezani na tuje ma-
teriale.

Menimo, da je za razvoj podjetja nujno potreben
ogled oz. sodelovanje na ¢imveéjem Stevilu razstav in
gradbenih demonstracij pri nas kot tudi v tujini. S
Sirjenjem strokovnega obzorja in vpogleda v gradbeno
operativo in projektivo se naSe tehni¢ne in funkcio-
nalne reitve projektov izpopolnjujejo.

»NOVICE VODARJEV«

Iz februarske $tevilke tega glasila Sploine vodne
skupnosti Drava-Mura med drugim izvemo /tudi o
graditvi njihove mehani¢ne delavnice v Ptuju.

Gradnjo so poverili PVG »Stavbar« iz Maribora.
Ptujske delavnice bodo montazna Zelezobetonska
zgradba velikosti 15 X 54 m ozir. 775 m®. Od tega bo
688 m? delavnic, 87 m? pa zavzemajo sanitarni prostori,
jedilnica in pisarne v nadstropju. V delavnici bo elek-
triéni 3-tonski mostni Zerjav.

Nove delavnice so ve¢ kot potrebne, saj ima SVS
Drava-Mura kakih 35 tezkih strojev in tovornjakow.
Te stroje je treba redno vzdrzevati, popravljati in
morda Sest do osem jih mora celo v generalno po-
pravilo. ;

Za gradnjo v Ptuju so se odlo¢ili, ker imajo tam
komunalno skoraj urejeno zemljis¢e, tam so vec¢inoma
doma tudi njihovi delavci in Ptuj je poleg tega ne-
kako v srediséu delovnega podro¢ja Splosne vodne
skupnosti.

KAJ JE NOVEGA V IMP

Iz letodnje tretje Stevilke »IMP GLASNIK« de-
lovne skupnosti Industrijskega montaznega podjetja,
Ljubljana, povzemamo:

TOZD — Projekt montaza, Koper

je dosegla doslej lepe uspehe, k ¢emer je mnogo
pripomogle tudi osnovanje enote v Novi Gorici in
Postojni.

Enota v Novi Gorici je bila ustanovljena leta 1971
z osmimi ¢lani, danes jih Steje Ze Sestinsedemdeset.
V pretezni meri sodelujemo z gradbenimi podjetji
SGP »Gorica« v Novi Gorici, SGP »Kraski zidar« v
Sezani in GP »Poso¢je« v Tolminu, nemalokrat pa
neposredno z investitorji kot so Fructal-Alko in Mli-
notest v Ajdovséini, Meblo v Novi Gorici, idr.

Pomembnejsi objekti z nad 1 milijon din vred-
nosti so: Tovarna Istok, Miren, Hale Salonit Anhovo,
Poligalant, Vol¢ja Draga, Hale ABK, dela v Mlino-
testu in Fructal, restavracija »D« na Kaninu, dalje
montazna dela pri veliki plinski postaji »Iskra« v
Sempetru, ki je zelo zahtevna.

Instalacije izvajamo od projekta do predaje. V
Lipici montiramo instalacije in filirske naprave za
pokriti bazen. Za talno gretje smo tokrat prvi¢ upo-
rabili uvoZene plastitne cevi. V instalacijo je vklju-
¢ena tudi zahtevna klimatizacija bazena.
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Vedno obseznej$a gradnja stanovanj zahteva tudi
od nas vse moénej$e angaZziranje, da s pravoc¢asno in
kvalitetno izvrSenimi instalacijami omogo¢imo dovr-
gitev drugih zakljuénih del.

Visina prispevkov na OD je razliéna

Zanimiv je pregled viSine in strukture prispevkov
po obéinah na dan 1. 11. 1973, s katerimi so bili obre-
menjeni osebni dohodki in sicer:

Skupaj %
Ljubljana Bezigrad in Siska 62,39
Maribor 66,31
Slovenske Konjice 65,39
Koper 63,46
Idrija 64,98
Grosuplje 63,24
Zagreb 54,10
Beograd 48,01
Skopje 47,59
Razlika med skrajnima 18,72

Elekironski sistem za EOP mora postati orodje vseh
TOZD

Zaradi vedno veéjih potreb in zahtev je v teku

razdiritev dosedanje konfiguracije elektronskega si-
stema IBM 3 za nadaljnjih 16 K (16384 alfanumeriénih

mnenje in kritika

POSVETOVANJE O STANOVANJSKI GRADNJI
V PORTOROZU 5. III. 1974 (GRADBENI CENTER)

Ze od nekdaj posvetamo gradbeniki veliko pozor-
nost stanovanjski gradnji. Zato je tudi razumljivo, da
je nasa Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov skupaj
z Drus$tvom arhitektov in Urbanistiénim drustvom
organizirala sredi lanskega leta posvetovanje v Kranju
o aktualnih problemih graditve stanovanj.

Zaklju¢ki tega posvetovanja so tudi objavljeni v
obsezni dokumentaciji, ki jo je pripravil organizator
danasnjega posvetovanja.

Ob tej priloznosti bi omenil $e posvetovanje, ki smo
ga organizirali pred enim letom o razvojno-raziskovalni
dejavnosti v gradbenistvu.

Med sklepi so tudi taki, ki se nanas$ajo na stano-
vanjsko gradnjo. Ti so tudi lahko prispevek k danas-
njemu posvetovanju in se glase:

— v raziskovalnih programih na podro¢ju stano-
vanjske graditve mora priti do izraza kompletno sode-
lovanje glede na razliéne aspekte stanovanja: socialni,
ekonomski, tehnoloSki, urbanistiéni, projektantski in
upravni aspekt. Posvetovanje je sprejelo predlog, da
se za ta kompleks ustanovi poseben strokovno-druzbeni
organ (sekcija) pri Raziskovalni skupnosti Slovenije;

— organizirati je treba informacijsko-dokumenta-
cijsko sluzbo za potrebe celotnega gradbenistva z
ustreznim informacijsko-dokumentacijskim centrom
(glej Gradbeni vestnik §t. 5-6 1973).

Ne glede na to, da strokovne Zveze inZenirjev in
tehnikov niso neposredno angazirane pri samem pro-
cesu stanovanjske gradnje, pa lahko ugotovimo, da pod-
pirajo celoten koncept usmerjene gradnje in organi-
zacijo stanovanjske graditve sploh.

znakov) spomina v osrednji enoti ter za 2 diskovni
enoti s skupaj 40 milijonov znakov spomina.

Zboljsani delovni pogoji

V letu 1965 smo se v Ljubljani preselili v novo
upravno stavbo na Titovi 37. Za takratne potrebe je
bilo prostora dovolj. Se celo nekaj za rezervo. Toda
nastale so nove sluzbe. Pri elektromontazi se je for-
miral izvedbeno-projektivni biro in sluzba tehniske
kontrole. Enako pri takratnem CKV. V skupnih sluz-
bah so ustanavljali IBM racunski center. IMP je prev-
zel tudi zastopstvo ALFA LAVAL. Vsi so rabili veé¢
prostora.

V ta namen smo adaptirali obstojete prostore v
Vojkovi 58 in pri hali v Vojkovi zgradili aneks za
prostore druzbene prehrane, idr. S tem je bilo veliko
storjenega in so se delovni pogoji zelo izboljsali.

Tehniéne izboljSave in racionalizatorstvo

Po sklepu delavskega sveta sta bili izplacani
nagradi:

a) kvalificiranemu kovinostrugarju R. L. za izbolj-
Savo postopka pri izdelavi sedezev ventila za vedje
premere,

b) strojnemu tehniku S. G. iz priprave dela za od-
pravo izmeta pri jzdelavi tekadev za odtofne &rpalke.

Bogdan Melihar

Glede na veckrat izrazeno strokovno enotnost vseh
bistvenih vprasanj in glede na zakljuéke, ki so bili tudi
sprejeti na svetu za gradbeni$tvo in IGM republiske
Gospodarske zbornice, sem mnenja, da je treba takoj
preiti k realizaciji teh zakljuc¢kov.

Zdi se mi, da danes ni ve¢ bistvenih problemov,
kaj je treba storiti, da ozivimo stanovanjsko gradnjo,
paé pa je problem v tem, kako danes Ze znane ugoto-
vitve in predloge realizirati.

Ce je potrebna kak$na raziskovalna naloga, potem
se mi zdi, da bi morala biti to predvsem naloga, ki naj
bi dala konkretne predloge, kako organizacijsko izpe-
ljati usmerjeno stanovanjsko graditev ob hkratnem
nadaljevanju graditve stanovanj za trziS¢e oziroma po
dosedaj uteCeni gradnji.

Tu gre predvsem za to, da se kljub uvajanju no-
vosti, ki jo prinasa usmerjena stanovanjska gradnja,
ne zavrejo dosedanji nadini gradnje, za katere ne mo-
remo pavsalno trditi, da v celoti ve¢ ne ustrezajo, am-
pak je treba predvsem v prehodni fazi z njimi ra-
¢unati.

Ne bi se mogel strinjati s preve¢ pesimisti¢nim
opisom sedanjega stanja, iz katerega dobimo vtis, da
do danes ni bilo ni¢ narejenega, da manjkajo predpisi,
standardi, da je premalo razvita industrijska gradnja,
da je zakonodaja nepopolna in tako naprej. Obstojeto
tehni¢no regulativo je treba predvsem dopolnjevati.
Bolj bi se strinjal s tem, da smo pri nas Ze dosegli
evropsko raven v tehnologiji gradbenih del, medtem
ko druga podroé¢ja zaostajajo — kot navaja tov. Rupret
v uvodnem referatu.

Zdi se mi, da naj bi bilo tezii¢e raziskav — ne
na samem podro¢ju gradbenistva, katerega delez je po
podatkih, ki so navedeni v materialih, 35—45 %, ampak



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1974 (23), &. 3

87

Iz strokovnih revij in ¢asopisov

pri drugih dejavnikih, ki vplivajo na ceno in na kom-
pletno problematiko stanovanjske graditve.

Zato pri¢akujemo, da bo danasnje posvetovanje
odgovorilo na vprasanja, ki se v elaboratih postavljajo
v zvezi z raziskovalnim delom na tem podrodju.

To je: kdo je kompetenten za opredelitev progra-
ma raziskav, da bomo najbolj uéinkovito pripomogli
k realizaciji nalog usmerjene stanovanjske gradnje.

V raziskave v zvezi s tehnologijo grajenja naj
bodo vkljuéena predvsem gradbena podjetja s svojimi
projektantskimi in razvojnimi oddelki, ki so na podro¢ju

iz strokovnih revij in asopisov

JUS — STANDARDIZACIJA — Beograd 1973. St. 12

Ing. S. Djordjevié: Lovatka municija éaure za
puske saémarice (komentar za reviziju standarda
JUS. H.D4.101). Str. 357—358

Predlozi standarda za javnu diskusiju. Str. 359—377

Anotacije predloga jugosl. standarda. Str. 378—382

Novi objavljeni jugosl. standardi (Sl. list SFRJ br. 29/
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industrijske gradnje stanovanj dosegla Ze pomemben
napredek.

Prepri¢an sem tudi, da bo pravkar sprejeti Zakon
o samoupravni stanovanjski skupnosti uéinkovito pri-
speval k hitrejsi realizaciji graditve stanovanj v nasi
republiki.

Ce bo danasnje posvetovanje sprejelo tak3ne za-
kljuéke, ki bodo pripomogli h konkretni realizaciji na-
log, ki so predmet posvetovanja, potem bo lahko naa
Sir8a druZbena skupnost ugotovila, da je posvetovanje
doseglo svoj namen.

Za GZIT in ZIT Slovenije:
ing. Vadimir CadeZ
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XV 3

Serija: RAZISKAVE

Metode opazovanja visokih jezov v SR Sloveniji

(Konec)
iR .()pa?,ovalne vriine
Visoki jez I’n?lm_gﬁc-ll?_ Sk-ﬁ})aj :
-Qt.. 7 m . .m "ét. m

HE Dravograd 6 947 6 1417 12 2364
HE Vuzenica 14 1055 6 1993 20 304,8
HE Vuhred 14 . .949 7 1747 21 2696
HE Ozbalt 14 10,8 7 1393 21 241,1
HE Fala 37 4569 3 56,0 40 521.9
HE Mariborski otok 14 909 6 1285 20 2194
Jez Melje 18 2434 6 69,4 24 3128
HE SD-1 Zlatoli¢je 6 1389 4 745 10 2134
Jez Zirovnica 9 50,874 2002 ‘13 251,0
HE Medvode 16 1240 6 872 22 2112
Jez Zavrsnica 5 7,3 — — 5 713
Jez Podselo 6 724 4 1965 10 268,9
Jez Ajba 6 .144.7, -2 182681443

V ilustracijo je na sl. 10 prikazana razporeditev
opazovalnih vrtin na HE Vuzenica, ki je bila zgrajena
1954, leta ter ima 190,70 m dolgo krono in gradbeno vi-
Sino 33,40 m. Vrtine za opazovanje rodlage (mesta K)
so situirane v kontrolnem hodniku in na turbinskih
iztokih tako. da sestavljajo 2 vzdolZna in 5 preénih pro-
filov. Bo¢ne vrtine (mesta B) so po 3 na vsakem boku
razporejene tako, da tvorijo trikotnik in da se z me-
ritvami v njih kontrolira tesnost obeh boénih injekeij-
skih zaves ter dolofa smer gibanja podzemnih wvoda.
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S1. 10 Razporeditev opazovalnih mest podlage (vrtine K)
in bokov (vrtine B) na HE Vuzenica

Za vsako opazovalno vrtino so posebej izbrani in
urejeni podatki pridobljeni pri vzpostavitvi sistema.
Ti podatki obsegajo: situacijo, profile in opremo vrtine,
detajlni popis izvrtanega materiala s podatki labora-
torijskih preiskav za identifikacijo posameznih hribin,
vodopropustnost po odsekih in fotografije izvrtine. Vsi
z vrtanjem pridobljeni vzorci so zbrani v posebnih za-
bojih na objektih, tako da jih je moZno uporabiti za
eventualno potrebne ponovne detajlne preglede in la-
boratorijske preiskave.



6.0 Beton

Za analizo stabilnosti visokega jezu so pomembne
tudi spremembe, ki se dogajajo v materialu gradbenega
dela objekta, ki je pri nas vec¢inoma beton. Pri vrtanju
vrtin za opazovanje podlage so bili pridobljeni vzorci
betona (sl. 11), na katerih je moZno izvesti vse labora-
torijske preiskave, potrebne za doloditev kvalitetnega
stanja betona v celotnem objektu in funkecijskih zvez
med fizikalno-mehanskimi karakteristikami in para-
metri, ki se dajo izmeriti s ponovljenimi meritvami.
Rezultati laboratorijskih preiskav so ob dejstvu, ko ni
na razpolago podatkov o kvaliteti vgrajenih materialov,
osnovne ali izhodi$éne vrednosti.

Za oceno kvalitete, predvsem pa propustnostj in
efektivne poroznosti betona so bile ob vzpostavitvi si-
stema opazovanja pred vgraditvijo za$éitnih kolon iz-
vedene meritve filtracijskih hitrosti po metodi vodo-
propustnosti (VDP) v odsekih 1—2 m po celoini dolZini
opazovalnih vrtin. Z dolo¢anjem filtracijskih hitrosti
po metodi vodopropustnosti (VDP) in dekoncentracije
pa se kontinuirno ugotavljajo spremembe v betonu (ne-
zaSéiteni del opazovalnih vrtin) ob kontaktu s temelj-
nimi tlemi. Izven kontaktnega dela se spremembe.v be-
tonu zasledujejo z dinamiéno-zvoéno metodo, tj. me-
ritvijo hitrosti razSirjanja zvoka. S temi meritvami se
lahko zajame velik volumen betona, ¢ée je konstrukcija
taka, da je moZno vzpostaviti prostorski sistem meril-
nih mest in relacij. Te meritve so predvsem indikator
sprememb med dvema menima mestoma, samo spre-
membo (povecanje poroznosti ali spremembe gostote,
nastajanje novih ali odpiranje in zapiranje obstojedih
razpok in dilatacij itd.) pa je potrebno ugotoviti z dru-
gimi metodami.

Sl. 11 Vzorei betona, pridobljeni
pri vrtanju opazovalne vrtine K-10
na HE Vuzenica

VaZen podatek pri oceni kvalitete in sprememb be-
tona na hidrotehniénih objektih so tudi spremembe ko-
li¢in vode, ki pronica skozi beton in je zato smotrno
vzpostaviti sistem merjenja teh koli¢in v posameznem
prostoru, kot je na primer kontrolni hodnik ali pa dre-
nazni sistem itd. Proces izluZevanja in drugih agre-
sivnih uéinkov pa je moZno zasledovati s kemiénimi
analizami precejne vode in izluZenih materialov.

7.0 Zakljucek

Po opisanih metodah se razen dovodnega kanala
HE SD-1 in jezu Vanganel izvajajo opazovanja na vseh
visokih jezovih v Socialisti¢ni republiki Sloveniji. Opa-
zovanja izvajajo upravljalei objektov (Dravske elek-
trarne Maribor, Savske elektrarne Ljubljana in Soske
elektrarne Nova Gorica) v sodelovanju z Zavodom za
raziskavo materiala in konstrukeij iz Ljubljane, ki tudi
obdeluje vse podatke. Vsako opazovanje se vpiSe v
vpisno knjigo, ki se nahaja na objektu. Podatki o po-
sameznih opazovanjih (razen o piezometri¢nih pritiskih
in temperaturah) se obdelajo v posebnih poroéilih, po-
datki vseh opazovanj pa enkrat na leto v skupnem po-
rot¢ilu o opazovanju. V letnih poroéilih so zajeti in
analizirani vsi podatki meritev in pregledov ter poda-
ni programi opazovanj za naslednje obdobje.

Na posameznem objektu izvedene meritve in pre-
gledi so po tromesedjih za ¢as 1968 do 1973 podani v
naslednji tabeli izvedenih meritev in pregledov,

Iz analiz dosedanjih opazovanj izhaja, da se po-
datki posameznih meritev med seboj dopolnjujejo in da
so izbrane metode dobro reproduktivne ter da je z nji-
mi moZno zaznatj vse za stabilnost objekta pomembne



TABELA [ZVEDENIH MERITEV IN PREGLEDOV
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LEGENDA :
A — Geodelske merilva : vertikalni in horizontalni pomiki, zasuki, delovanje dilalacij in razpok
B - Pregled objekia
C = Pregled brezin
D — V.r'bracyr:
E — Voa’o/orq:;us."nlosf v konlakinih vriinah
F — Filtraciske hitroslti v konltaklmih vrlinah
G — Filtrocijske hilrosti v bocruh vriinah
H — Meritve z dinamicne zvocno melodo
| — Piezomelriéni  priliski
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Zgibni nakladainik n 800

Sodobno zasnovan zgibni nakladalnik n 800 je nov
stroj v programu, s katerim Strojna tovarna Trbovlje
uresni¢uje Zelje jugoslovanskih uporabnikov tovrstnih
strojev. Poleg zelo dobrih delovnih sposobnosti je oéitna
prednost tudi vgradnja domaéih elementov.

Uéinek stroja je izjemen pri delu v separacijah, kam-
nolomih, izkopih, gozdarskih in komunalnih storitvah glede
na naslednje tehniéne prednosti:

— izredno okreten zaradi zgibne S3asije,

— velike potisne sile,

— pretikanje prestav pod obremenitvijo (Power Schift),
— pogon na obe osi.

Nekateri tehni¢ni podatki za nakladalnik n 800:

Nakladalne sposobnosti:

— volumen lopate 0,8—1 m?
— potisna sila 5500 kp
— ¢as dviga lopate 5,6 sek
Motor:

— F4L—514

— N =66 KS (po DIN)

— n = 1800 vrt/min

Menjalnik:

— ZF
tip: 4PW — 18 HI — hidrodinamiéni »Powerschift«
1. hitrost min 0— 5,9 km/h

2. hitrost min 0—11,7 km/h

3. hitrost min 0—29 - km/h

4. hitrost maks. (0—46,5 km/h) po Zelji kupca

Zavore:
— hidravliéne z zraénim servo ojacevalcem

gume Continental 18—20 e 58/1

Zgib Sasije: levo 36°; desno 36°
Obraéalni polmer preko zunj. roba koles 46m
Obracalni polmer preko zoba iopate 49m

Elektricna instalacija:

— napetost 12V
— akumulator 2 X 135 Ah — paralelno

TeZa ca. 7 ton

ODLOCITE SE ZA NAKUP NAKLADALNIKA N800 IN PREPRICALI SE BOSTE, DA JE STROJ SODOBEN

IN EKONOMICEN

o711 || [ [T

= ~ STROJNA
E5TT S RO
S>> TRBOVLJE

Trbovlje - Jugoslavija [ LTelefon: 061 / 821952

Telegram: STROJ, Trbovije

Telex: YU STT



IZOLIRKA — TOVARNA 1ZOLACIJSKEGA MATERIALA LJUBLJANA

IZOTEKT
ARMIRANI VARILNI TRAK
ZA RAVNE STREHE
IN TESNJENJE

Izotekt je trak iz plastificiranega bitumena, ki ima kot
nosilec stekleno tkanino — pri posebnih zahtevah se
lahko uporabi kot nosilec: tkanina iz jute, plasticne in
kovinske folije.

TEHNICNE KARAKTERISTIKE:

Zmehcis¢e mase po pK v °C ve¢ kot 120
To&ka loma po Frassu v °C — 20

Obstojnost na toploti pri + 70°C ne tece
Obstojnost na mrazu (zmozZnost zvijanja)

pri +4°C ne podi
Vodonepropustnost vodonepropusten
Debelina traku 2,3 4 5mm

DolZina role v m 10 m
Sirina role v m im
Nosilec traku steklena tkanina

UPORABA: lzotekt uporabljamo za izvajanje vseh vrst hidroizolaci
pri ravnih strehah, kletnih prostorih in pri podobnih vodotesnjenijih.

Podrobnej$a navodila dobite pri tehniéno-informativni sluzbi v tovarni izolacijskega materiale
»IZOLIRKA«, LIUBLJANA, Ob Zeleznici 18, telefon: 320-096, 311-980.
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Gradimo aviocesto Hote—Dramlje v dolZini 34,5 km. lzvriili bomo 2,700.000 m* izkopov, 2,500.000 m* nasipov, od tega 1,300.000 m* z apneno stabiliza-

cijo. Vgradili bomo 60.000 m* cementne stabilizacije in 130.000 ton asfalta. Vrednost del 300 milijonov din.

SLOVENIJA
ESTE A

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE
LJUBLJANA, TITOVA CESTA 38

Program dejavnosti podjetja:

Podjetje gradi vse vrste objektov s podroéja nizkih
in visokih gradenj v tuzemstvu in inozemstvu.
Specializacija podjetja je v gradnji in modernizaciji
cest s tezkim asfaltnim ali betonskim voziséem
Podjetje gradi mostove, predore in letalis¢a

Opravilja gradbena dela za industrijo in druZbeni
standard

lzvaja vsa v asfaltno stroko spadajoca dela, kot so ureditve
parkirnih povrin in komunikacij v naseljih, liti asfalt za
tlake in kritine v industriji itd.

Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so visoko
kemi€no in mehansko odporni za objekte v industriji in
arhitekturi v vseh niansah po postopku YUPOXR

V mehaniénih obratih opravlja remont gradbenih strojev.
lzdeluje opremo za separacije kamnolomov in gradbenistvo
Iz obratov gradbenega materiala dobavlja ope¢ne izdelke
in apnenéeve agregate

Projektivni biro podjetja izdeluje po naroéilu projekte za
objekte nizkih in visokih gradenj

TELEFON: CENTRALA 314466 — POSTNI PREDAL 469 —
TELEGRAM: SLOVCESTE LJUBLJANA — TELEX YUAGRT 31106




REDUZECE ZA 1ZRADU, MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE | REMONT INDUSTRIJSKIH POSTROJENJA
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REMONTMONTAZA TUZLA

»RE=MO« proizvodi za gradbenistvo

V velikem Stevilu evropskih dezel se v zadnjih desetih
letih zlasti na polju stanovanjske izgradnje na $iroko upo-
rablja nacin grajenja, znan pod imenom SCHOTEN,

Najveckrat gre za armiranobetonske konstrukcije pa-
nelnega tipa, pri ¢emer je funkcija nosilnosti poverjena
ne samo posebnim elementom objekta, paé pa tudi veli-
kemu Stevilu sten, ki so neobhodne za pregrajevanje pro-
stora v objektu,

Taki monolitni betonski povrsinski sistemi nudijo pro-
jektantu Siroke moZnosti, da se lahko izogne uniformira-
nosti, ki se obvezno pojavlja pri uporabi montaZnih siste-
mov v gradbenistvu,

Z gotovostjo lahko trdimo, da so monolitno-armirano-
betonske konstrukcije panelnega tipa tiste, ki lahko zado-
voljijo vse zahteve sodobnih zamisli grajenja. Pri tej vrsti
konstrukcije stanovanjskega objekta se odnos bruto povr-
Sine proti neto koristni povrSini giblje od 1,15 do 1,20,
kar gotovo predstavlja skrajni mozni ekonomski dosezek.

Ker tezimo k hitri in ekonomiéni gradnji zlasti pri
stanovanjskih objektih, klasi¢ni sistemi izgubljajo prven-
stvo ob skoraj izkljuéni uporabi dveh polproizvodov —
betona in betonskega Zeleza.

Osnovna karakteristika armiranobetonskih monolitnih
konstrukcij plos¢atega tipa je v prvi vrsti enostavnost be-
tonske konstrukcije, ki se s pomoc&jo velikoplo$énih opa-
Zev izvaja hitro in zelo precizno.

S takim nadinom grajenja se ¢as grajenja zmanjsa
na najmanjSo mero, hkrati pa imajo objekti boljSo kvali-
teto tudi ob uporabi priu¢ene delovne sile.

»REMONT MONTAZA« Tuzla je po svojih petletnih
proizvodnjih izku$njah ponudila domaéemu in tujemu trzi-
S$¢u opaZe »RE-MO«, ki jih je po funkcionalnosti in kvaliteti
mogoce primerjati z najbolj znanimi evropskimi, pa tudi
svetovnimi proizvodi na tem podroéju. Z eno besedo: ti
opazi so postali sestavni del opreme najvedjih in najbolje
opremljenih gradbenih podjetij v drzavi.

S svojim kompletnim sortimanom produkcije nudimo
projektantskim organizacijam, projektantom in vsem grad-
benim podjetjem:

— univerzalne velikoploSéne opaze tip »RE-MO 275«

— montazne opaZe — mize tip »A« (7/20m?) in »B«
(11,32 m?)

— prostorske jeklene opaZe s polskoljkami (tunelske) za
razpone po Sirini do 5m in po globini do 7,5m

— univerzalne jeklene velikoplos¢ne opaZe tip »RE-MO
2,60«

— prostorske jeklene opaZe z gibljivo ploScadjo za raz-
pone po Sirini od 5m do 7,5 m

— univerzalne jeklene opaze z moznostjo neposrednega
postavljanja filigranskega stropa po opravljenem betoni-
ranju sten.

Za vse prostorske jeklene opaze imamo reSeno tehno-
logijo segrevanja in grelce z avtomatsko regulacijo.

Vsi naSi opaZi so opremljeni s potrebnimi delovnimi
in konzolnimi odri.

Nudimo tudi:
— c¢lenkasti montazni oder za industrijske objekte

— posode (vedra) za transport betona z gumasto cevjo
2 300 X 1300 mm

— iz industrijske kooperacije s firmo »ELBA« hidrostaticne
Zerjave za gradbenstvo 80, 150 in 180 t/m

— betonarne 30 in 3/h v polavtomatski in avtomatski
izvedbi

— jekleno konstrukcijo za industrijske in montazne ob-
jekte

— montaZo jeklene konstrukcije za industrijske in mon-
tazne objekte

— montazo celotnih industrijskih postrojenj.

Projektanti, gradbeniki, vi nam podlogo karakteristicne
etaZe in prerez objekta, mi vam kompletno tehniéno-
tehnolosko obdelavo, z natanéno dinamiko gradnje objekta.

Vse potrebne informacije in kataloge kot tudi navo-
dila dobite v najkrajSem roku. Na razpolago smo vam s
svojim izkustvom, strokovnim kadrom in kvalitetnimi izdelki.

Na$ naslov: »REMONT MONTAZA«, podjetje za proizvodnjo
opreme za gradbeni$tvo in jeklene konstrukcije

75000 Tuzla, Mije KeroSeviéa b. b.
Telefoni: 075/35 011 in 33045
Telex: 44 176 YU RE-MO



GHEMIE LINZ AG

CHEMIE LINZ AG
Osterreichische Stickstoffwerke
A-4021 Linz

Viiesmatten

Linz PP Vlies TS 400
Linz PP Vlies TS 300

Linz PP Vliesmatten preprecijo
pogrezanje nasutega materiala v slabo
nosilna spodnja tla.

Linz PP Vlies se odli¢no obnese tam,
kjer se grade ceste in opravljajo

zemeljska dela na barjanskih,
modévirnatih ali slabo nosilnih tleh.

Linz PP Vlies pomaga pristediti nasipni
material (do 60 %). Polaganje PP Vlies-a
ne zahteva strokovnjakov niti
strokovnega orodja. V 1 uri poloZita

2 moZa cca 3.000 m%.

Oblika, teZa, mera Lastnosti
Dobavna oblika: v rolah

TS 300 TS 400 TS 300 TS 400
dolzina ca. 250 oz. ca. 160 oz. debelina

125 tm 80 tm DIN 53855 3,2 mm 4,5 mm
Sirina ca. 2,40 oz. ca. 2,50 oz. trgalni nateg

46m ~ 48m DIN 53857 ca. 80 % ca. 80 %
kg/rola ca. 150  ca. 140 prepuséanje vode:
m?/rola ca. 600 ca. 400 a) navpiéno na povrsino Vlies-a (1 vodni steber) 22 |/dm3/min 22 I/dm3/min
¢/rola ca. 0.8 m ca.0.8m b) na ravni Vlies-a (¢rte 1 m Siroke, 1 m dolge) 99 cm3/min 99 cm?*/min

In ka) seda|?

Lastnosti

Linz PP Vlies je odporen napram
kemikalijam, neunicljiv, obstojen proti
staranju, ne vsebuje kemiénih vezil
(zato tudi ne maZe talne vode) odporen
pri mrazu —50° zaradi tridimenzionalne
konstrukcije Vlies-a in posebne gradnje
celic tudi v ravnini prepuséa vodo,
lastnosti filtracije odgovarjajo onim
konvencionalnega stopenjskega filtra,
odporen proti obrabi in trganju,
odporen proti udaru in sekanju, visoka
razteznost, zato je optimalno
prilagodljiv.

Linz PP Vlies se lahko hitro in enostavno vari
s spajalko, praktiéno s hitrostjo hoje, tako da
celo zelo velike skladidéne ali drugaéne
povrdine lahko hitro prekrijete.

Podlage za projektiranje

Odlo¢itev, kateremu nasih produktov se
v posameznem primeru naj da prednost,
zavisi od specifiénih pogojev na
gradbiscu. Linz PP Vlies TS 300 je poleg
Se mocénejSega tipa TS 400 za mnoga
nadomestna podroéja v moderni
globinski gradnji najbolj prikladen, kot
npr. pri dostopih na gradbi§¢a, cestah,
avtocestah, parkiri&ih in Sportnih
prostorih, pri transportu in gozdarstvu,
gradnji Zzeleznic, jezov in nasipov, pri
zavarovanju obrezja in poboé&ja, odrov
in jarkov.

Linz PP Vlies TS-u se moramo zahvaliti, da
teko dela hitro, neodvisno od vremena in brez
dolgotrajnih popravil na vozilih in cestah.
Vazno je le, da je nanos (nasipnega materiala)
dobro zgoscen.

Polozitev

Velike neenakosti tal je treba pred
poloZitvijo planirati. Linz PP Vlies se
poloZj direktno na tako pripravljena tla,
kjer majhna teza bal omogoé&a lahko
ravnanje z njimi. Progi se pod
normalnimi pogoji za ca. 30 cm prekrita
polozita, pri zelo mehkih ali moévirnatih
tleh priporoéamo varjenje (npr. z
preprosto spajalko). ViSina nasipanja je
individualna in se mora prilagoditi
nosilnosti tal. Po razprostiranju nasipa
in pred voZnjo s tovornjaki je potrebna
zgostitev z reSetom ali vibracijskim
valjem, po izkuSnjah kasnejSe
posipanje ni potrebno.

Vse podrobnejSe informacije prejmete
od zastopstva v Jugoslaviji
JUGOTEKSTIL-IMPEX,

Ljubljana, Titova 1—3.



INDUSTRIJA
TRANSPORTNIH
SREDSTEV

IN OPREME

61330 KOCEVJE
SLOVENLA

Re&ka cesta 5§t 13
Telef. h.c. 86-100, 86-101
in B6-102

V gradbenistvu so postali tudi prevozni mesalci betona
nenadomestljiv pripomocek, brez njih si danes ne more-
mo zamisljati sodobnega transporta od centralne betonar-
ne do gradbis¢a. Na vsakem gradbiS¢u nam prispevajo
svoj rentabilni in racionalni delez. Z vecletnim izpopolnje-
vanjem teh strojev in sodelovanjem z zahodno nemsko
firmo STETTER je firma ITAS pripravila stroj, kateri vam
daje solidno podlago v gradbenistvu.

V proizvodnem programu imamo prevozne meSalce
AM 3 SM kapacitete 3 m® betona in me3alce AM6 SM ka-
pacitete 6 m® betona. Navedena tipa izdelujemo z meha-
niénim programom — separatni disel motor poganja pla-
netni reduktor preko venca z notranjim ozobljenjem na
boben mesalca.

Poleg prevoznih mesalcev AM 3 SM in AM 6 SM imamo
v proizvodnem programu prevozne meSalce AM3VH ka-
pacitete 3 m® betona, s hidravliénim pogonom — motor
vozila poganja ustrezno hidravliko, reduktor preko galove
verige in veriznika na boben mesalca.

NaSe prevozne mesalce lahko montirate na vsako vo-
zilo, katero je primerno za tako vrsto nadgradnje.

Pnevmatski transport se Siri z razvojem splo3ne in-
dustrije. Danes uporabljamo zrak za transport Ze povsod
tam, kjer je material v svojstvu prahu, sipe ali granulatov.
Materiali, ki so primerni za pnevmatski transport: cement,
mavec, el. f., pepel, glinica, pesek, apno, kalcit, mleta
Zlindra, fosfati, milo v prahu, vsa Zivila v prahu in sipi,
granulati, Zita itd.

Prednosti pnevmatskega transporta so: majhna dimen-
zija, transport horizontalno in vertikalno, hermeti¢nost,
izgub praktiéno- ni, mozZnost izdelave velikih kapacitet
(preko 160 ton/h) na velikih dolzinah (preko 500 ml) moZen
vklop avtomatike.

ITAS Kocevje v svojem proizvodnem programu, grupa
za pnevmatski transport, obdeluje sisteme za skladiSenje
materialov, pnevmatski transport z vsemi elementi in pre-
vozne enote — cisterne za prevoz. NaSe podjetje ima
15 letne izku$nje s projektiranjem in izdelavo opreme za
pnevmatski transport kar je garancija kvalitete in funkci-
onalnosti.

Cisterne za prevoz praskastih materialov so izdelane
po zadnjih dosezkih izkuSenj svetovno znane firme »Spit-
zer« iz Zahodne Nemdéije. Univerzalnost cistern je v tem,
da z isto garnituro lahko vozimo praskaste, sipke in gra-
nulirane materiale. Nosilnost cisterne je prilagojena no-
silnosti vozila in moéi motorja. Cisterne izdelujejo v kla-
siénih oblikah avtomobil-prikolica in kot priklopnik pol-
prikolica.

Prekladalne postaje za pretovor in skladiséenje pra-
Skastih in granuliranih materialov so izdelane iz enega
silosa ali baterije med seboj povezanih silosev. Kapaciteta
skladisénih prostorov zavisi od kap. posameznega silosa
in Stevila silosov v bateriji. lzdelujemo silose v jekleni
izvedbi, kap. raéunane na cement in 1000 ton po silosu.

Nacin prekladanja:

Ladja stabilni silos — avtosilos

silos vagon stabilni silos — _ aviosilos pakirnica
avto silos stabilni silos — avtosilos pakirnica
vagon ali

avto silos stabilni silos — porabnik

Porabnik dobiva lahko cement preko transportnega
polza, tlaéne posode, pneumatskih korit ali polZzne tlacilke.
Kapacitete so pogojene t/h so pogojene z Zeljo kupca.




ITAS KOCEVJE, ima v svojem proizvodnem programu
betonarne, ki jih lahko delimo:

— po sistemu dostave gramoza v mesalec v betonar-
ne zvezda ali horizontalnega sistema, in stalne ali verti-
kalnega sistema,

— po naéinu dela v roéne, polaviomatske in avto-
matske betonarne,

— po izvedbi so tipske in izpeljane betonarne.

V sklop betonarne (tipske) spada oprema za lo¢eno
(po frakcijah) skladi$éenje gramoza, doziranje gramoza
s tehtnim mehanizmom, naprava za dovod gramoza v me-
Salec, naprava za dovod vode z merilcem pretoka naprava
za dovod cementa s tehtnim mehanizmom ter mesSalec.

Kadar je betonarna ve&je kapacitete, potem obi¢ajno
vsebuje tudi aparaturo za dovajanje cementolov. Seveda
spada v sklop betonarne 3e ogrodje in ustrezna elektro-
mehanska oprema.

ITAS proizvaja naslednje betonarne:

1. Prevozna betonarna, tip PB-15-BM, kapacitete
15 m*/h sveZega betona pri 40 mes$anjih na uro. Mesalec
bobnasti prostopadni tip BM-375/500. Dozator za gramoz
kapacitete ca. 7001, nosilnosti 1500 kp, doziranje roc¢no.
Dozator za cement, kapacitete 2401, nosilnosti 200 kp, do-
ziranje avtomati¢no. Doziranje vode ro¢no preko merilca
pretoka. Instalirana moé& (za samo betonarno) 15KW.
Betonarna je prevozna in sicer toliko, da se prikljuéi h
kamionu ali pa se naloZzi na prikolico nizke izvedbe in
prestavija z gradbidéa na gradbis¢e. V ta namen ima
vgrajen podvozek in priklopni drog. Projektirana in izde-
lana je kot hitro-prestavljiva gradbiscna betonarna.

2. Avtomatska betonarna, tip AB-25, kapacitete 25 m%h
s turbomesalcem TM 500/750, dozatorjem za gramoz in
tehtnico za gramoz, razdelilno zvezdo, dozatorjem za ce-
ment s tehtnico za vodo, odgovarjajoéim skreperjem,
dozirno aparaturo za cementole, s pripadajoco elektro
opremo za avtomatsko in daljinsko upravljanje. Obrato-
vanje je mogode tudi z ro€nim upravljanjem. Po Zelji
kupca dobavimo betonarne z ve¢ fiksnimi progami.

3. Aviomatska stolpna betonarna, tip ASB, kapacitete
25 in 50 m*/h, s turbo mesalcem oziroma dvema mesalcema
ter vso potrebno opremo za aviomatsko delovanje beto-
narne. Elementi oziroma sestavi so enaki kot pri zvezda
sistemu s tem, da so prilagojeni pogojem dela v stolpni
betonarni.
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Bralce Zelimo seznaniti z aparaturo za cementole
DAC-8,2,

V sodobni tehnologiji je dodajanje teko€ih dodatkov
betonu Ze skoraj neobhodno. Ker so nekateri od teh do-
datkov izdelani iz takih surovin, ki moéno razjedajo ko-
vine, so bile uvozene naprave zelo hitro unitene. Zato
je ITAS s pomocjo svojih kooperantov razvil aparaturo za
cementole iz nekovinskih preteZno plastiénih in keramié-
nih materialov, ki so pri praktiéni uporabi pokazali dale¢
boljSe obratovalne vzdrzljivosti kot pa uvozene. Seveda je
aparatura, ki omogoca isto¢asno doziranje dveh cemen-
tolov, prilagojena ITAS-ovim betonarnam, vendar se z
doloéeno dodelavo oziroma predelavo lahko prigradi tudi
k drugim betonarnam.

Princip delovanja: iz plasticnega rezervoarja tece
cementol po cevovodu preko ventila, filtra, ventila, ventila
za vodo v keramiéno &rpalko, ki poganja cementol po ce-
vovodu v dozirni cilinder. Od tu preko elektromagnetnega
ventila pada v ejektor, kjer se pomesa z vodo ter nada-
ljuje pot v meSalec. Koli¢ino cementola za 1 SarZo dozi-
ramo na ta naéin, da s ¢asovnim relejem uravnavamo
¢as delovanja &rpalke in koli¢ino kontroliramo na skali
dozirnega cilindra. Dozirni cilinder je izdelan iz prozor-
nega pleksi stekla ter ima prigrajeno merno skalo.
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V MESALEC

LEGENDA :
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voda cernentol voda + cementol

1 - REZERVAR

2.~ VENTIL

3-FILTER

4.~ HERAMICNA CRPALKA

5.~ DOZIRNI GILINDER

6.~ ELEKTROMAGNETNI VENTIL
7. - EJEXTOR

8- VENTIL ZA VODO



RUDARSKO - METALURSKI KOMBINAT - ZENICA

-

VODOVODNE CEVI se vlivajo po centrifugainem po-
stopku, ki zagotavlja popolno homogenost materiala in
enakomerne debeline sten.

Izdelujejo se z dvema vrstama spojev:

— z nastavkom (Koléak)
— z matico (Union)

Matice in gumasti tesnilni prstani se dobavljajo z
Union cevmi in predstavljajo njihov sestavni del.

FAZONSKI KOMADI za vodovode se proizvajajo po
standardih DIN in JUS, vrtanje lukenj pa po normi iz
leta 1882, ali po standardu DIN in JUS.

Cevi in fazonske komade dobavljamo premazane z
notranje in zunanje strani z za3¢itnim premazom, ki je
obstojen proti koroziji. V zadnjih petih letih je »RMK —
Zenica« proizvedel 4000 km cevi, ki so vgrajene v vodo-
vodih Moskve, VarSave, Prage, Kaira, Beograda, Zagreba
itd,

Ne pozabite: zdrava in cista voda samo skozi cevi
»RMK — Zenica«,

Uvajanje inZeniringa (projektiranje in izgradnja vo-
dovodov) za kompetne vodovodne objekte nudi tudi moz-
nost kreditiranja vodovodnih cevi.

Izkoristite vse te prednosti in zahtevajie prospekte,
kjer se boste podrobno seznanili z vsem, kar vas zanima.

Proizvajalec:

Rudarsko-metalurski kombinat

»RMK — Zenica«, Zenica

Zeljezara »llijas« — llijad

Telefoni: 072/21 244; 071/70 004; 071/75 002

Telex: 43-129 YURMKZE
Postni predal: 141



TOVARNA GRADBENIH
ELEMENTOV

STANDARD INVEST

LJUBLJANA
VODOVODNA 101

Rastoca hisa

Ob zaklju¢ku |. stopnje natecaja za rasto¢o hiSo
iz lego zidakov po sistemu PRSF.

Pravkar zaklju€eni idejno funkcionalni del dvo-
stopenjskega natec¢aja je pokazal, da se zelo Sirok
krog strokovnjakov ukvarja z idejo rastoée hiSe. Od-
ziv nate€ajnikov je bil zelo velik in odloéitev ocenje-
valne komisije, katero reSitev na osnovi dologenih
kriterijev pripustiti v drugi del nategaja, ni bila lahka.

Ze sedaj pa je jasno, da se osnovne vodilo raz-
pisovalca natecaja, podjetja »Standard - Invest«, z
natecajem pridobiti ustrezne reSitve enodruZinske
rasto¢e hise, uresnicuje.

V teku je druga stopnja nate¢aja, v kateri bodo
izbrani natecajniki obdelali svoje elaborate do take
mere, da bo iz njih mogo¢a izdelava detajlnih naértov
elementov, ki se bodo serijsko izdelovali v Tovarni
gradbenih elementov »Standard-Invest«. Le-ta bo iz
nagrajenih elaboratov ¢rpala ideje za rastoo eno-
druzinsko hiSo, katere konstruktivhe dele bo' per-
spektivno dobavljala kupcem v »paketu«,

Posamezni naértovalci so si v I. stopnji natecaja
pojem rasto¢e hise predstavijali zelo razliéno.

V natecajnih nalogah so prisoine zelo intere-
santne resitve rasti hiSe v globino prostora oziroma
parcele, kjer se s postavitvijo osnovne celice ob bo-
doci ulici Ze formira videz le-te. V ozadju se gradnja
nadaljuje z dozidavanjem ostalih prostorov v globi-
no in dokonéno obliko.

S tem ne motimo videza naselja z ulice, kajti
gradbid&a so na vrini strani. Ta arhitektonsko in
konstruktivno preprosta in jasna zasnova je v vsaki
fazi rasti oblikovno zakljuéena in vsestransko upo-
rabna. NajsirSemu krogu interesentov je dostopna
prav zaradi tega, ker omogoc&a razliCen obseg za-
¢etne investicije in razlicno stopnjo obdelave. Na-
vedene kvalitete se poleg tega ugodno odrazajo tudi
v prikazani urbanisticni zasnovi.

Avtorji so svoje zamisli rastoCe hiSe prikazali
na objektih za raven in nagnjen teren, poleg tega pa
Se za razna obmocja Slovenije (alpsko, primorsko,
nizinsko).

S tem je podano jamstvo, da se bodo izbrani
objekti v svoji realizaciji zelo skladno vkljucevali
v krajinski ambient s primerno urbanisti¢no zasnovo.

Spet drugi avtorji so rast stanovanjske hise
predstavili iz smotrno oblikovane osnovne celice (s
centralnim, fiksnim instalacijskim elementom), ki ze
v prvi fazi gradnje nudi uporabniku ustrezne bivalne
mozZnosti, z rastjo hiSe pa se le-ta spremeni v udob-
ne dnevne prostore. Nadaljnje elemente (spalnice)
je mogoce dodajati s prizidavo ali nadzidavo, s stop-
ni$énim elementom je omogogena uporaba tudi v
nagnjenem terenu. Razlicen obseg — v skladu z
rastjo — imajo lahko tudi ostali prostori.

Zelo interesantne so reSitve zasnove rastoce
hise v obliki sestavljanke, ki z nekaj popolnoma izo-
blikovanih tlorisnih elementov (spalna grupa, osred-
nja grupa, dnevna grupa) tvori vecje Stevilo moznih
kombinacij, ki ustrezajo tako razliéni zacetni inve-
sticiji kot predvideni nadaljnji rasti hige.

Zelo uspele resitve zazidave predstavljajo gru-
pacije rasto¢ih hi$ tudi v urbanisti€énem pogledu.

Veéina avtorjev je svoje reSitve zasnovala zelo
racionalno, tako da bo graditeljem moZno izbirati
med vrsto zelo dobrih tlorisnih zasnov, katerih ve-
lika vrednost je tudi v domiselnem oblikovanju vizu-
alnega prostora, skupnih povrSin in dostopov ter
v ureditvi bivanja na prostem. ;

S to pobudo se podjetje »Standard-Invest« vklju-
¢uje v napore nase &irSe druzbene skupnosti, zago-
toviti vsaki druzini primerno stanovanje.

V konkretnem primeru je to rastoéa hiSa, ki
»raste« s potrebami in moznostmi graditelja.

Za graditelje teh hi§ pripravlja podjetje tudi ve¢
ugodnosti pri nakupu gradbenih elementov v svoji
tovarni.



ZAVOD ZA RAZISKAVO

LJUBLJANA, DIMICEVA 12

ODDELEK ZA PLASTICNE MASE NA ZAVODU
ZA RAZISKAVO MATERILA IN KONSTRUKCIJ, ima
v programu naslednja dela:

1. Preiskave gradbenih materialov iz umetnih
SNovi:

hidroizolacijski in termoizolacijski materiali,
termoplasti¢éne in duroplastic¢ne podne obloge,
fasadne barve in ometi,

tesnilne trajnoplastiéne in trajnoelasticne mase,

instalacijski materiali iz umetnih snovi,
plastiéni profili za okna, rolete in okrasne letve,
lepila iz umetnih snovi,

zascCita betona z umetnimi snovmi.

2. Konzultacije in nasveti za uporabo in izbiro
umetnih snovi.

3. lzvedba preizkusnih aplikacij umetnih snovi
tako za novogradnjo kot sanacije.

4. Nadzori pri izvajanju del.

Slika prikazuje izvedbo plasti€nega drsnega le-
Zaja. Lezaji so bili narejeni na ZRMK iz posebno
oblikovanih plos¢ iz politetrafluoretilena, poznanega
pod imenom teflon, in visokopoliranega nerjavnega
jekla. Vgrajeni so bili na mostu obvozne ceste v
Kranju.

MATERIALA IN

Pri preizkusih na ZRMK smo lahko zakljugili,
da politetrafluoretilen ustreza vsem zahtevam visoko
obremenjenih drsnih leZajev, kot so: izredno nizek
koeficient trenja, visoka odpornost proti staranju,
odpornost proti koroziji in odpornost proti deforma-
cijam pri visokih pritiskih.

KONSTRUKCLJ
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Tovarna »ISTOK« v Mirni pri Gorici

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE »GORICA« NOVA GORICA
TOZD »ABK« NOVA GORICA

PROIZVAJA ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE ZA INDUSTRIJO, OBRT, KMETIJSTVO, SPORT...

PREDSTAVNISTVA:

Nova Gorica, Erjavéeva ul. 19
Ljubljana, Celovéka c. 149/b
Novo mesto, Kettejev drev. 37
Maribor, Industrijska ulica 13
Zagreb, Trpimirova ul. 25

: Rijeka, Istarska ul. 6

tel

tel.
tel.
tel.

tel

tel.

el
59 583
21 826
22 571
. 410523
33 011
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Hotel »MATERADA« v Poreéu v gradnji

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE
=EIcanNIr=

NOVO MESTO
68000 NOVO MESTO, Kettejev drevored 37, telefon: (068) 21826 telex: 33 710




