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Računalništvo I

REKONSTRUKCIJA DREVES, 2. DEL

V prejšnji št evilki Preseka smo v prvem delu prispevka spoznali tri pre­
glede dvojiških dreves : vmesni in premi pregled ter pregled po nivojih.
Za osvežitev spomina si lahko na spodnji sliki ogledate dvojiško drevo in
pripadajoče preglede.

c

pregled po nivojih CHA K Z L M

M

vmesn i pregled

premi pregled

KMH ZCLA

CHKMZAL

Spoznali smo tudi, kako lahko iz vmesnega in premega pregleda rekon­
struiramo drevo. Tokrat si bomo ogled ali, kako je z rekonstrukcijo drevesa,
če poznamo pregled po nivojih in enega od preostalih dveh pregledov,
vmesnega ali premega.

Programsko kodo bomo pisali v jeziku C, zato si najprej oglejmo,
kako v tem jeziku opišemo dvojiško drevo . Deklaracije so podobne kot
v pascalu. Vozlišče predstavimo s strukturo (besedica struct) - to je
C-jevsko poimenovanje sestavljenih tipov, drevo pa zopet s kazalcem na
koren:

typedef struct vozlisce *Drevo;
typedef struct vozlisce {

char x;
Drevo levo, desno;

} Vozlisce;

Nekaj osnovnih funkcij za delo z drevesi (in kodo v C-ju) najdete v
zbirki nalog M. Juvan, M. Zaveršnik: C naj bo (zadnji del 7. poglavja).

V mesni pregled in pregled po nivojih. Tudi kadar poznamo pregled
po nivojih namesto premega pregleda, se lahko rekonstrukcije drevesa lo­
timo na enak način. Dodatne težave nam povzročadejstvo , da v pregledu
po nivojih vozlišča levega in vozlišča desnega poddrevesa ne tvorijo več

strnjenih podnizov (to dejstvo smo s pridom izkoristili pri rekonstrukciji
iz premega pregleda).
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Zato bo t reba prilagoditi paramet re rekurz ivne funkcije in dopolniti
iskanj e korena. Funkcija bo imela t ri parametre: kazalca zacV in konV tipa
char *, ki bosta označevala pr vi oziroma zadnji znak vmes nega pregleda,
in niz nivoji , ki bo vseboval pregled po nivojih , med znake pregleda pa
bodo lahko vr injeni še drugi znaki. Koren poddrevesa, ki ga gradimo na
rekurzivnem koraku, bo potem pr vi znak iz nivoji , ki se poj avi tudi v
vmesnem pregledu.

Na kratko poglejmo še korake opisanega postopka na primeru z začet­

ka prispevka. Začnemo z vmesnim pregledom K MHZCLA in pregledom
po nivojih CHAK Z LM. Vzamemo pr vi znak iz pregleda po nivojih, to
je C , in pogledamo, ali se poj avi v vmes nem pregledu. Tam ga najdemo
in t ako določimo vm esna pregleda za levo in desno poddrevo. Sledi
rekurzivni klic za levo poddrevo: vmesni pregled je KMH Z (del začetnega
pr egleda do znaka C) , pregled po nivojih paje vsebovan v nizu H AKZLM
( "odvečna" znaka sta A in L ). Ponovno poiščemo koren. Poskušanj e
začnemo z znakom H in takoj usp emo. Sledi nov rekurzivni klic: vm esni
pregled levega poddrevesa je K M , pregled po nivojih paje vsebovan v nizu
AKZLM (tokrat so "odvečni" znaki A , Z in L). Tokrat prvi kandidat
za koren, znak A, ni pravi (ne pojavi se v vmesnem pregledu). Zato
poskusimo z naslednjim znakom K . Ta nastopi v vm esnem pregledu in je
torej koren poddrevesa na nivoju 2. Zopet sledi t a rekurzivna klica. Prvi
klic za levo poddrevo se takoj konča, saj gre za prazno poddrevo. Sledi
drugi rekurzivni klic, ki zgradi dr evo z vozliščem M. S tem je poddrevo,
katerega koren je K , v celoti zgraj eno. Vrnemo se nivo nazaj. Tam sledi
rekurzivni klic za desno poddrevo v dr evesu , katerega koren je H. Ta
zgradi dr evo z vozliščem Z. Sledi vračanje do začetnega nivoja in klic, ki
rekurzivno zgradi še desno poddrevo iskanega drevesa.

1* Zgradi dvojiško drevo iz vmesnega pregleda in pregleda
po nivojih. Ne preverja pravilnosti vhodnih podatkov. *1

Drevo zgradi(char *zacV, char *konV, char *nivoji)
{

char *pomV; 1* mesto korena v vmesnem pregledu *1
Drevo kaz; 1* pomožni kazalec za novo vozlišče *1

if (zacV > konV) return NULL; 1* prazno drevo *1
1* Iščemo koren : prvi znak iz nivoji, ki je v vmesnem pregledu . *1
while (*nivoji != '\0') {

pomV = zacV;
while (*pomV != *nivoji && pomV <= konV) pomV++;
if (*pomV == *nivoji++) break;

}
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1* Ce so podatki pravilni, smo koren gotovo našli. *1
kaz = malloc(sizeof(Vozlisce)); 1* Naredimo novo vozliš~e . *1
kaz->x = *pomV;
1* Rekurzivna klica - zgradimo levo in desno poddrevo. *1
kaz->levo = zgradi (zacV, pomV - 1, nivoji);
kaz->desno = zgradi(pomV + 1, konV, nivoji) ;
return kazi

} l*zgradi*1

Če je sta pr egleda dr evesa shranjena v nizih opis1 in opis2 te r je d

spremenljivka t ipa Drevo , pot em fun kcijo pokličemo z

d = zgradi(opis1, opis1 + strlen(opis1) - 1, opis2);

Tu je strlen funkcija iz knjižnice <string. h>, ki vrne dol žino niza .
Poglejmo še, kako je s časovno in prostorsko zahtevnost jo funk cije. O

pro storski zahtevn osti ne moremo povedati nič novega. Glede uporabe
pomnilnika se funkcija obnaša praktično enako kot funkcij a za rekon­
st rukcijo dr eves iz vmesnih in pr em ih pr egledov iz prvega dela pri sp evka.
Pri časovni zahtevnosti pa se funkciji na pr vi pogled razlikujet a. Tokrat
smo namreč up orabili še dodatno zanko za iskanje korena (poleg zanke, v
kateri poiščemo mesto korena v vmesnem pr egledu, ki jo imam o v obeh
funk cijah ). Vend ar pa natančnej ša analiza pokaže, da je število operacij še
vedno omejeno s kvadratno funk cijo števila vozlišč dr evesa (je pa vodilni
koeficient te funk cije nekoliko večji kot pri pr ejšnj em primeru). Ključna

je ugotovitev , da nobenega znaka iz vmesnega pregleda ne primerjamo
dvakrat z istim znakom iz pr egleda po nivojih (natančna ut emeljitev
te ugotovitve zahteva nekoliko daljši razmislek , ki presega okvir tega
prispevka).

Premi pregled in pregled po nivojih. Premi pregled in pregled po
nivoj ih sta si pr ecej podobna, zato ni pr esenetljivo, da dr evesa z njima
niso enolično določena. Premi pregled AB C in pr egled po nivojih ABC
ima np r. naslednjih pet dr eves:

A
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